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1 - Introduccion

1.1 - Presentacion

Este documento es la memoria de un Proyecto de Fin de Carrera del afio 2012 realizado
por Dersu Garcia Sanz, alumno de la Ingenieria Técnica en Informética de Sistemas y
dirigido por German Rigau Claramunt, profesor de Ingenieria del Software en la
Facultad de Informatica (UPV) de San Sebastian.

El proyecto se enmarca en el &rea de la Ingenieria del Software con especial hincapié en
la mineria Web y el seguimiento de noticias. Para ser mas exactos la finalidad del
proyecto es desarrollar una aplicacion que monitorice un portal llamado News
Explorer’, cuyo funcionamiento viene descrito en un apartado especifico de la presente
memoria. El proceso y las herramientas de monitorizacion seran descritos a lo largo de
esta memoria.

1.2 - Un primer contacto

La finalidad de este apartado consiste en proporcionar una idea general del &mbito de
trabajo en el que se desarrolla el proyecto.

En la Inteligencia Avrtificial® existen dos procesos que en la mayorfa de las ocasiones
van de la mano: la extraccion de informacién o data mining y la utilizacion de dicha
informacién para aprender nuevas reglas aplicables al mundo real o al modelo de
mundo real de nuestro sistema inteligente.

En el caso del Procesamiento del Lenguaje Natural®, dichas reglas se obtienen a medida
que se analizan textos por medio de diferentes métodos. Uno por uno, en comdn, o
realizando analisis léxicos, sintacticos y semanticos. Pero para ello, antes alguien tiene
que obtener dichos textos. Y qué mejor manera de obtenerlos que automatizando su
extraccion.

Ahora que hemos entrado en el contexto podemos pasar a describir el funcionamiento y
la estructura del portal EMM News Explorer, del que tenemos que extraer una serie de
datos.

! http://emm.newsexplorer.eu/NewsExplorer/home/es/latest.html

> Segln John McCarthy, quien acufié el término, es la ciencia e ingenieria de hacer maquinas
inteligentes, especialmente programas inteligentes de cdmputo.

* El Procesamiento del Lenguaje Natural es una sub-disciplina de la Inteligencia Artificial que se ocupa de
la formulacidn e investigacion de mecanismos eficaces computacionalmente para la comunicacion entre
personas o entre personas y maquinas por medio de lenguajes naturales.
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1.3 - News Explorer

News Explorer es un sistema informatico de obtencién, analisis, clasificacion y
exploracién de noticias multilinglie desarrollado por el Joint Research Centre (JRC) de
la Comision Europea. Forma parte de la familia de aplicaciones Europe Media Monitor
(EMM), entre las cuales también se encuentran NewsBrief (agrupacion y clasificacion
de noticias similares a lo largo del tiempo), MedISys (Medical Information System,
especializada en deteccion y alerta de enfermedades en todo el mundo) y EMMLabs
(conjunto de herramientas responsables entre otras cosas de monitorizar eventos
violentos y desastres naturales). En la Figura 1 se muestra la pagina principal del
EMM*, que nos da la opcién de acceder a la aplicacién que mas nos interese.

NewsExplorer

0

Daily News Summary Real-Time News Adding Value to
Analysis for Medical News through
Analysis Across and Health-Related Graphical Analysis
Languages and Over Topics

Time - Social Networks,
Early Warning Alerts Trands

Information About per Category and
People and Country
Organisations

Latest Research
Developments

Figura 1: Pagina principal del EMM

A continuacion exponemos brevemente los aspectos clave de la aplicacion News
Explorer.

1.3.1 - Funcionamiento de News Explorer

Todas las aplicaciones mencionadas se alimentan de los datos obtenidos por el motor
central EMM, que recopila una media de 50.000 articulos al dia de mas de 1.500
paginas web en 42 idiomas. La aplicacion News Explorer se centra en 19 de ellos para
agrupar las noticias relacionadas en cllsters o agrupaciones. Asimismo, también realiza
un seguimiento de clusters similares a lo largo del tiempo y entre idiomas, y los muestra
como una misma historia.

4 http://emm.newsbrief.eu/overview.html
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En la actualidad los idiomas que maneja News Explorer son: Arabe, Bulgaro, Danés,
Holandés, Inglés, Estonio, Farsi, Francés, Alemén, Italiano, Noruego, Polaco,
Portugués, Rumano, Ruso, Esloveno, Espafiol, Sueco y Turco.

He aqui algunos de los componentes de analisis de textos utilizados en News Explorer:

e Agrupacién (clustering) monolingiie de documentos.

e Reconocimiento y desambiguacion de nombres de personas, organizaciones y
lugares.

e Categorizacion de documentos mediante el diccionario de sinénimos multilingle
Eurovoc®.

e Calculo de semejanza entre clisters, tanto monolinglie como entre idiomas.

1.3.2 - Estructura de News Explorer

Una vez visto su funcionamiento, es necesario tener una idea de como esta organizada
la informacién para poder decidir qué nos interesa extraer y como podemos hacerlo. En
la Figura 2 se muestra la pagina principal del News Explorer®, en la que se pueden
apreciar varias formas de acceder a su contenido.

Por una parte, a la izquierda podemos seleccionar la fecha y el idioma en el que
queremos realizar la consulta de noticias.

A la derecha se muestran agrupados en bloques los paises (Countries), las personas
(People) y las entidades (Other Names) que se han nombrado directa o indirectamente
en las noticias del dia.

En el centro de la pagina podemos ver un mapa del mundo que nos permite saber, de un
vistazo, donde se ha producido cada noticia.

Debajo del mapa se muestran las agrupaciones o clusters de las noticias que mas han
dado de qué hablar a lo largo del dia. Por ejemplo, vemos que el dia 30 de octubre de
2012 News Explorer recopil6 32 noticias de diferentes medios en castellano sobre el
huracan Sandy.

Ademas del titulo del cluster, también se muestra una descripcion de la noticia y una
lista de enlaces para ver la misma noticia en otros idiomas. En el caso del cluster sobre
el huracan estos son los idiomas disponibles:

> http://eurovoc.europa.eu/
6 http://emm.newsexplorer.eu/NewsExplorer/home/es/latest.html
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Avrabe (ar), bulgaro (bg), danés (da), aleman (de), inglés (en), persa (fa), francés (fr),
italiano (it), holandés (nl), noruego (no), polaco (pl), portugués (pt), rumano (ro), ruso
(ru), esloveno (sl), sueco (sv) y turco (tr).

B
[ EMM NewsBrief EMM NewsExplorer [

[n

News Analysis

E_L_le NeWSEpr orer RS (oot it e et mm e e

Daily News Analysis, across languages and over time

Europe Mied s Morstor

Meni principal

News Summary
About EMM NewsExplorer

News language and date

Language or country:

es - Espariol -
Date:

Oct » = 2012 M-
1,2 3 4,5 8 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23|24 |25 |26 27 28
29 30 1

Analysis over time

Timeline
Timalina [es] for 10/2012

1. & 0. 15, 20, 25, 3.

Biggast Stary this Manth:
Chévaz y Caprilas darrochan

optimisma an las primaras
haras da la votacian

Clustered news for martes 30 de octubre de 2012

Read more...

Y =]

o El devastador rastro
de 'Sandy’

El huracan Sandy, va
reducido a tormenta, ha
causado una treintena de
muertos y numMerosos
dafios materiales en la
costa este de Estados
Unidos, concentrados en el
area de Nueva York,
mientras avanza hacia

O,

View with Google Earth

El devastador rastro de 'Sandy’ [32] iar bg da de en fa

fr it nl no pl

pt ro ru sl sv o tr

El huracan Sandy, ya reducido a tormenta, ha causado una treintena
de muertos v numerosos dafios materiales en la costa este de
Estados Unidos, concentrados en el drea de Nueva York, mientras
avanza hacia Canadd.Estas son algunas de las principales
consecuencias de la tormenta:- Sandy toco tierra el lunes 29 de

octubre en torno a las 20.
abc 23H53' CET

La oposicion contra Wert [7] ar en fr it ol pt sl

Cil, IU, PNV o ERC apoyaran al Partido Socialista en su peticion de
reprobar al ministro de Educacidn por hablar de "espaficlizar” a los

catalanes. Leer. Escuchar
elMunde OEHIS' CET

Bruselas reitera que no fijara una posicion definitiva
sobre la independencia de Catalunya [6] d= en f it nl
pt

AGENCIAS [/ Madrid La Comision Europea ha reiterado que no fijara
una posicion definitiva sobre la independencia de Catalunya hasta
que haya una peticion formal por parte de une de los estados
miembros de la Unidgn Europea (UE), informa Eliseo Oliveras. El
secretario de Estado de Asuntos Europeos....

elperiedice 13H37' CET

Figura 2: Pagina principal de News Explorer

Estados Unidos (36)
Espafia (33)
Siria (40)
Colombia (19)
Canada (15)
Bolivia (14)
Alemania (11)
Rusia (5)
Bélgica (4]
Brasil (4]
Francia (4)
Luxemburgo (4]
Guatemala (3)
Chile (2}
Argentina (2]
Turquia (3]
Jamaica (3]

B=1 NHTIHH]}

L]

m
o
5
o
A
o
=]
o
o
E|
o

| 3

José Ignacic Wert
Viviane Reding
Michael Bloomberg
Chris Christie
George Lucas
Alberto Fujimeri
Ifigo Urkullu
Fatima Bafiez
Andrew Cuomo
Marlon Brando
Elenz valenciano
Mariano Rajoy
Cristébal Montoro
Robert Iger
Soraya Rodriguez
Rosa Diez

José Antonio Pastor
Ban Ki Moon

Artur Mas

Jorge Fernandez Diaz
John F. Kennedy
Maric Cuomo

m

1

3]

Partido Socialista Obrera -
Espafiol =
Partide Popular

The Walt Disney Company

Siguiendo con el ejemplo anterior, si pulsamos en el enlace de un cluster determinado
(El devastador rastro de ‘Sandy’), llegamos a la pagina del cluster’.

Como vemos en la siguiente figura, en la pagina del clister de noticias tenemos varios
grupos de elementos que podemos consultar.

7http://emm.newsexplorer.eu/NewsEprorer/clusteredition/es/20121030,abc—958a86ccebb2ed5234e9eea4498953a5.html
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El primero y méas importante es el grupo de noticias que compone el cllster. Aparece
centrado y en primer plano y contiene un enlace a la direccion de cada noticia. Ademas
para cada una de ellas se muestra la fuente de la noticia (el periddico) y la hora de
publicacion.

Debajo de las noticias se encuentra el apartado relacionado con la historia a la que
pertenece el cluster. Ademas del enlace a la pagina de la historia se muestran las
palabras clave que se han repetido en todas las noticias y que han provocado que se
agrupen en una misma historia.

En este bloque también se muestra la historia a lo largo del tiempo representada por los
clusters de noticias en el mismo idioma que se han recopilado en dias anteriores.

Al igual que en la pégina principal de News Explorer, aqui también se muestran los
paises, personas y entidades mencionadas en las noticias. En este caso sin embargo,
también aparece una lista de lugares (Places). Ademas cada uno de estos elementos
viene acompafiado por el nimero de veces que aparece en el cluster.

Por ultimo, al final de la figura podemos ver un encabezado que dice: “Related Clusters
— across languages”. En este apartado aparecen los enlaces a paginas de clusters
relacionados en otros idiomas junto con la semejanza que guardan con el clister actual.
En la seccion Captura de Requisitos de la presente memoria volveremos a hablar de
ellos y especificaremos qué queremos recopilar de cada elemento de News Explorer.
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Name Search

Text Search

Mews language and date

es - Espafiol -

ETa

Th | Fr | Sa | Su

martes 30 de octubre de 2012

El devastador rastro de 'Sandy' ar bg da de en fa fr it nl no pl pt ro ru sl sv tr

El huracdn Sandy, ya reducido a tormenta, ha causado una treintena de muertos v numerosos dafios

materiales en la costa este de Estados Unidos, concentrados en el drea de Nueva York, mientras
avanza hacia Canada.Estas son algunas de las principales consecuencias de |a tormenta:- Sandy tocd

tierra el lunes 29 de octubre en torno a las 20.
abc 23H53' CET

= Estados Unidos (56)
B:l Gustemals (3)

New York City(US)
Manhattan{Us)

Huracén Sandy en tiempo real: la cobertura en
Internet
euronews-es D9H46' CET

Sandy deja va cinco muertos en estado de Nueva
York v dos en Nueva Jersey
UltimaHors D3H15' CET

"Sandy" reduce ligeramente vientos v tocara
tierra &n menos de una hora

corroepery DIHDS' CET

Alerta en planta nuclear de EE.UU. por Sandy
elespectador 05H58' CET

'Sandy' toca tierra en el sur de Nueva Jersey
eldiariomontanes 0IHE2' CET

Sandy deja al menos 35 muertos en la costa este
de EE.UU.

surnnews-as 21HTE' CFT

"Sandy" va se llevd 29 vidas "vanguis”
cronics 20H11' CET

Sandy se convirtié en tormenta tropical
elespectador D1H2Z7' CET

Obama declara Nueva York zona catastrdfica
ideallzen 12H19' CET

Sandy inunda Nueva York en una tormenta
histérica
elMunde 07H4E' CET

Nuewva York amanece paralizada v consternada
tras el devastador paso de Sandy
euronews-es 17H37' CET

El 'megahuracan’ 'Sandy' yva ha causado al

menos 39 muertos en Estados Unidos v uno en
Manads

»

Atlantic City(US)
Frankfort(Us)

Related People
Barack Obama (15)
Mitt Romney (11)
Michasl Bloomberg (8)
Chris Christie (6]
Andrew Cuoma (4)
John F. Kennady (2)
Maria Cuamo (2)
Wayne Parry (1)
Bavarly Pardus (1)
Larry King (1)

George Washington (1)
Janet Napolitane (1)
Marlan Brando (1)
Jeb Bush (1)

Ronzld Reagan (1)
Patar Morici (1)

David Montgomery (1)
Bill Clinton (1)

Pete Wilson (1)

d d

This cluster bel

g to the following story: El

Keywords: United states / National Hurricane Center, Michael Eloomberg / costa, cnh, sandy, vientos,

rastro de "Sandy’

norte, huracan, hora, tormenta, kildmetros, unidos

Start date: miércoles 24 de octubre de 2012
6 days befora.

EE UU demanda 3 Bank of America por fraude en las hipotecas subprime swmiame: o3¢

Sur de la Florida bajo aviso de tormenta tropical simwamm- o=

Entregan & EEUU un dominicano acusado de asalto y muerte a8 mexicano smuarey-o 13

Mueren dos nifios apufialados en Nueva York v la policia detiene a su nifiera simuamy:
o4

11 muertos tras su paso por Cuba smuarty: o35

5 days before. Sandy llega a Cuba simmans: 032
Colin Powell volvera a votar a Obama smuamy:as0
4 days bafora.
El huracédn Sandy deja al menos
Esta sera s camparia presidencial mas cara de EE.UU. simuansy- o3
3 days before. El huracédn 'Sandy' amenaza Nueva York, Filadelfia v Nueva Jersey swmuan- o.6s
2 days befaora. . . .
Huracan Sandy: Nueva York decreta una evacuacion parcial simwany: .88
1 day bafora.

Obama urge a la precaucidn ante la llegada del huracan Sandy smuseey-sa:

Nadine Heredia suspende viaje a Nueva York por huracan "Sandy" sy o35

Related Clusters

oss languages

Figura 3: Pagina de cluster de News Explorer
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2 - Europe Media Monitor

En este capitulo desgranamos en detalle el sistema de agrupacion de noticias EMM
exponiendo su funcionamiento interno y explicando las herramientas relacionadas con
nuestro proyecto.

Como ya hemos dicho en el capitulo 1, EMM News Explorer recopila noticias de
periddicos de diferentes paises en varios idiomas y las agrupa en clusters, mostrando los
paises, las personas y las entidades referenciadas en cada noticia. Esta recopilacion es
posible gracias a una herramienta llamada Web Crawler, que automatiza la busqueda de
determinados contenidos a través de la Web.

2.1 -Web Crawler

Un Web Crawler es un programa informatico que automaticamente analiza la Web en
busca de contenido diverso, desde texto plano a archivos multimedia. También recibe
los nombres de Screen Scraper, Bot y Spider. Generalmente funciona partiendo de una o
varias direcciones Web, a las que accede y recopila los hiperenlaces que encuentra para
continuar la basqueda a través de ellos.

Sus usos mas frecuentes son:

e Almacenar el contenido de las paginas visitadas para que un motor de busqueda las
analice e indexe de cara a proporcionar una busqueda mas rapida.

e Automatizar el mantenimiento de un sitio web analizando periédicamente enlaces
rotos o validando el codigo HTML.

e Recopilar direcciones de correo electronico para enviar SPAM.

Debido a la sobrecarga que producen en la red, es aconsejable tener una politica
respetuosa con los recursos de los servidores. Una solucion sencilla es intercalar
temporizadores de unos pocos segundos entre accesos a un mismo servidor para
permitirle que sirva peticiones de otros usuarios.

Los Web Crawlers se identifican ante el servidor mediante la cabecera User-Agent del
protocolo HTTP. Este campo suele contener una breve descripcion del origen vy
propdsito del robot. Adicionalmente también puede incluir una direccién Web donde los
administradores del servidor pueden encontrar informacion de contacto del
desarrollador. Es habitual que los administradores utilicen esta informacion para alertar
al desarrollador de un mal uso de sus recursos. Algunos de los Crawlers méas conocidos
son Googlebot® y Yahoo! Slurp®.

8 http://es.wikipedia.org/wiki/Googlebot
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2.2 - El multilingiiismo en News Explorer

En el primer capitulo hemos visto que News Explorer recopila y organiza noticias en
muchos idiomas y las relaciona entre si. Esta relacion de noticias no es casual, y
responde a la necesidad de las grandes organizaciones de realizar un seguimiento de las
noticias en varios idiomas.

Por una parte, cada &rea del mundo esté periodisticamente mejor cubierta en su lengua
principal. Por ejemplo las noticias sobre sucesos acontecidos en Brasil suelen ser mas
detalladas en portugués que en otros idiomas. Por otro lado, la informacion obtenida en
diferentes idiomas es a menudo complementaria

Para resumir las técnicas que utilizan para conseguir relacionar noticias en tantos

idiomas, diremos que en general utilizan reglas independientes del idioma, lo que hace
posible ampliar el sistema con nuevas lenguas.

2.3 - Reconocimiento de referencias geograficas (geo-tagging)

Antes también hemos dicho que News Explorer tiene constancia de los paises y lugares
mencionados en cada noticia. Esto es posible gracias a la técnica de geo-tagging, que
consiste en reconocer en un texto referencias a ubicaciones geograficas e identificar
univocamente sus rangos de latitud y longitud.

Para ello News Explorer utiliza varios diccionarios geograficos o gazetteers que
contienen diferentes listas de lugares existentes asociados a su latitud y longitud.

Existen varios problemas asociados a esta técnica. Es el caso de varios lugares que
tienen el mismo nombre (London, Canada y London, Gran Bretafia). También se puede
dar que una persona se llame igual que un pais (Israel). Ademéas un mismo lugar puede
tener diferentes nombres.

Para superar estos obstaculos, utilizan una serie de normas para asegurarse de que los
lugares se reconocen correctamente:

e Para nombres conocidos de personas u organizaciones, preferir interpretaciones de
nombre sobre interpretaciones de lugar.

e Hacer uso de la informacidn sobre la importancia de un lugar y su tamafio.

e Utilizar la informacion de contexto del pais del que se habla en el articulo.

e Preferir ubicaciones que estén cerca de otros lugares no ambiguos mencionados en
el texto.

e Ignorar lugares que son muy dificiles de desambiguar.

® http://en.wikipedia.org/wiki/Yahoo!_Slurp
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2.4 - Identificacion de nombres conocidos y sus variantes

Del mismo modo que sucede con los paises, también existen diferentes variantes de una
misma entidad sea ésta una persona o una organizacion. Ello requiere prestar especial
atencion a las siguientes situaciones:

Se utilizan indistintamente el guion y el espacio en nombres compuestos.
Variaciones diacriticas.

Abreviaciones.

A veces el nombre viene precedido por el apellido en lugar de al reveés.

Errores tipogréficos.

Transliteracion: Al traducir un nombre originario de un pais a otras lenguas, se
producen pequefias diferencias en la escritura del mismo relacionadas con su
pronunciacion en cada idioma.

Variaciones de vocales: En especial al traducir desde y hacia el arabe. Puesto que
sus simbolos s6lo contienen consonantes, existe una gran variedad de formas de
escribirlos.

Una vez mas los procedimientos empleados son independientes del lenguaje. Dos de los
procedimientos utilizados para atajar estas variantes son la transliteracién y la
normalizacion. El primero se utiliza en lenguas con simbolos diferentes en sus
alfabetos, como el cirilico o el arabe y consiste en sustituir simbolos de otros idiomas en
letras 0 conjuntos de letras de nuestro alfabeto.

En el caso de la normalizacion lo méas comun seria emplear una representacion de su
pronunciacion, pero como se debe conocer el origen un nombre para determinar su
pronunciacion, esta practica resulta inviable. En su lugar se emplean reglas obtenidas a
partir de observar las diferencias entre pronunciaciones de un mismo nombre en
diferentes idiomas, desarrollando asi reglas de normalizacion aplicables a cualquier
nombre independientemente de su origen.

11
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[xek Lapku

transliteration

jeck sharki

normalisation

jek sharki

Jack Sharkey

lowercase

jack sharkey

normalisation

jak sharkei

Overall similarity:
0.8*81% +
0.2%72% = 78%

Edit distance
(72%)

Edit distance
(81%)

Figura 4: Proceso de normalizacion de nombres

Como ultimo paso se eliminan todas las vocales del nombre normalizado para obtener
una expresion idéntica de todas las variantes de un mismo nombre. El resultado se
puede ver en la Figura 4.

Podemos ver un ejemplo visitando la pagina de persona de News Explorer. A la

izquierda de la Figura 5 vemos los diferentes nombres que se le atribuyen a Barack
Obama en diferentes idiomas.

12
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Barack Obama
Information about this person was last updated on miércoles 31 de octubre de 2012.

@ @ @
Barack Obama (Eu,ya) » prezydent usa (pl - 1007) -
Barak CObama (az,wo) prezydent (pl - 910)
Bapak Obawma (ba,uk] _ | us-président (de - 203) E
Ly AL (ar) =| senator (da,sv - 322)
Ly &L (ar,fa) zen (en - 332)
Lyl Sk (fa) president (de,sv - 370)
Barrack Obama (da,tr) senador (es,pt - 123)
Barack Hussein Obama (da,tr) abd baskarn (tr - 577
Obama Barack (da,sv) amerykanski prezydent (pl -
Barack Huszein Obama II 31)
{an,t) amerikaanse president (nl -
Barac Obama (en,tr) 40)
Barack Hiseyin Qbama (tr) zenador democrata (pt - 35)
Barrak Obama (en,tr) rival (da,fr - 58]
Barack Huszain Obama (en,tr) amerizkega predsednika (sl - I
Barrack Hussein Cbama (en,tr) 28] Image Obf‘a"“e‘?' ‘_"”tf_r’““t"f‘a"":"
Bapak Xyccerd Obama (ru) amerizki predsednik (=l - 27) from Wikipedis
Bapka O0amel (ru) npesuaeHTa cwa (ru - 30) nre Hrbmedie sy

Raranna Mhama (nt) nreTwdanta (ol - 480

Figura 5: Pagina de Persona en News Explorer

2.5 - Catalogacion de documentos mediante Eurovoc

Otra caracteristica del EMM mencionada anteriormente es la categorizacion de
documentos mediante el diccionario de sinénimos multilingiie Eurovoc™®.

Eurovoc es un vocabulario organizado jerarquicamente creado por el Parlamento
Europeo y la Oficina de Publicacién de la Comision Europea junto con varios
parlamentos nacionales de dentro y fuera de la Union Europea. Su objetivo principal es
el de catalogacion, busqueda y obtencion de su amplia coleccion de documentos
multilingue.

A diferencia de los clasificadores habituales, el EMM no clasifica cada documento en
una Unica seccién. En cambio, genera una larga lista de temas mas o menos relevantes
por cada documento. Esta representacion resulta muy beneficiosa a la hora de calcular la
semejanza entre documentos.

2.6 - Enlazando clusters en el tiempo v entre idiomas

Como ya hemos dicho, News Explorer relaciona los cllsters de noticias similares en
varios idiomas. Para ello, cada dia calcula la semejanza de los clusters del dia con todos

10 http://eurovoc.europa.eu/
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los clasters (en el mismo idioma) de los ultimos 7 dias. Si la semejanza entre dos
clasters es mayor al 50 %, se enlazan los clusters en una historia.

Ademas las historias se van actualizando a lo largo del tiempo con: El titulo del primer
claster de la historia, el titulo del clister mas grande de la misma, los nombres de
personas, paises y organizaciones mas frecuentes de la historia y una lista de keywords
o0 palabras clave que la representan.

Del mismo modo, cada dia se calcula la semejanza de los clusters de nueve de los
idiomas (holandés, inglés, francés, aleman, italiano, portugués, esloveno, espafiol y
sueco) con los otros 18.

Por altimo se calcula una nueva semejanza realizando la siguiente comprobacién: Si un
cluster A esta enlazado con los clusters B y C, entonces B deberia estar enlazado con C.
Y si no lo esta, entonces es menos probable que B esté relacionado con A.

Este algoritmo comprueba esos enlaces internos y calcula la nueva semejanza
combinando la calculada anteriormente con el nimero de inter-enlaces. Esta formula
penaliza los enlaces que conducen a cllsters aislados y bonifica la puntuacién de los
enlaces que apuntan a clUsters que a su vez enlazan a otros clisters.

2.7 - RSS

Como vemos en la Figura 6, la pagina principal de News Explorer nos permite acceder
a los ultimos clasters de noticias mediante un canal RSS. En dicho canal encontramos
una lista de enlaces a las paginas de los clusters con mas noticias del dia junto con su
titulo y descripcion.

News Analysis

News Expl orer RSS feed for the latest news summary

Daily Mews Analysis, across languages and over time

— 111/

—

Figura 6: Enlace al canal RSS de News Explorer

Las siglas RSS han ido cambiando de significado a lo largo de sus diferentes versiones.
Lo mismo ha sucedido con su estructura, que intermitentemente ha respondido a los
estandares XML y RDF. Asi, en la version 0.9 y 1.0 significaba RDF Site Summary, en
la 0.91 significaba Rich Site Summary y en la actual version 2.0 significa Really Simple
Syndication.

No obstante todas las versiones tienen el mismo objetivo: ofrecer actualizaciones
periddicas de un sitio web sin necesidad de que los usuarios accedan al contenido html
completo de la pagina. Los usuarios se suscriben al RSS mediante una aplicacion
denominada agregador de noticias y reciben los titulares de las noticias.

14



PFC: Dersu Garcia Sanz

3 - Documento de Objetivos del Proyecto

3.1 - Objetivo

El objetivo de este proyecto es el de desarrollar un programa que recopile
periddicamente el contenido de las noticias del portal News Explorer (noticias, clusters,
lugares, paises, personas, etc.) y las almacene en disco para su posterior analisis.

Este programa ademas deberéd guardar la relacién entre clusters y deberd mantener un
registro de los datos afiadidos y de la fecha de ejecucion del mismo.

3.2 - Método de trabajo

Se utilizara el Proceso Unificado de Desarrollo (PUD). Este método de trabajo destaca
por estar dirigido por casos de uso y orientado a la arquitectura y por su desarrollo
iterativo e incremental.

Se realizaran tantas iteraciones como sean necesarias. En cada reunién se estableceran
los objetivos a cumplir en dicha iteracion y se verificara el trabajo realizado
anteriormente.

En principio se prevén seis iteraciones, cada una determinada por un prototipo:

1. Realizar un programa que lea el contenido de un RSS.

2. Actualizar el programa para que extraiga de dicho RSS los datos necesarios para
acceder a cada cluster (titulo, enlace).

3. Extraer el contenido de cada cluster (titulo, enlace, noticias, paises, personas,
lugares, clusters relacionados, etc.) de forma que se pueda almacenar en disco.

4. Disefar el modelo de datos (XML o BD Relacional) siguiendo la estructura que
guardan los elementos en el portal News Explorer.

5. Modificar el programa para que almacene los datos extraidos en la 32 iteracién en la
base de datos.

6. Mostrar un registro log de los datos extraidos y automatizar el programa para que
se ejecute periddicamente.

3.2.1 - Procesos Formativos

Principalmente se realizaran al inicio del proyecto para que el alumno tenga una buena
base de los lenguajes de programacion y las herramientas y técnicas utilizadas. No
obstante a lo largo del proyecto se consultaran las dudas que surjan tanto en libros de
referencia y en internet, como con el profesor.
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3.2.2 - Procesos Tacticos

Durante el transcurso del proyecto se realizaran reuniones entre el alumno vy el director
para analizar y evaluar el progreso del mismo y, en caso de que sea necesario, cambiar
de rumbo. También forma parte de los procesos tacticos la planificacion del proyecto,
reflejada en el Documento de Objetivos del Proyecto.

3.2.3 - Procesos Operativos

Unos de los procesos operativos mas importantes son las reuniones. En las que, ademas
de analizar la situacién, también se estableceran unos objetivos claros y especificos cada
uno con su plazo de entrega establecido. La realizacién de cada objetivo conlleva su
propia captura de requisitos, analisis, disefio, implementacion y pruebas.

3.2.4 - Herramientas que se van a utilizar

El alumno utilizara su propio ordenador para desarrollar el proyecto y aunque se haya
trabajado casi todo el tiempo sobre Windows 7, para las pruebas hemos utilizado
Ubuntu 11.10. La razon para utilizar Windows es que el alumno esta mas habituado a
utilizar ciertas aplicaciones.

Para programar en Perl e implementar la base de datos en SQL se utilizara el programa
Notepad ++. Del mismo modo, se empleara WampServer para instalar la base de datos
y realizar las pruebas de manera visual. Se ha elegido la distribucion Strawberry Perl en
lugar de ActivePerl porque la primera utiliza CPAN™" para descargar librerias, igual que
en Linux.

Para las copias de seguridad el alumno utilizara el software Cobian Backup junto con
Dropbox, que aunque sea una solucion algo arriesgada es suficiente para este proyecto.

Con respecto a la creacién de la memoria, se utilizara el editor de textos Microsoft
Word 2007, el programa Dia para la creacion de diagramas UML, Gantt Project para
editar el diagrama de planificacion de Gantt y la aplicacion de Dibujo de Google Docs
para crear el resto de diagramas.

Notepad++

Notepad++*2 es un editor de textoy de codigo fuente libre con soporte para varios
lenguajes de programacion. Solo funciona en Microsoft Windows.

' http://search.cpan.org/
2 http://notepad-plus-plus.org/
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Se parece al Bloc de notas en cuanto al hecho de que puede editar texto sin formato y de
forma simple. No obstante, incluye opciones més avanzadas que pueden ser Utiles para
usuarios avanzados como desarrolladores y programadores. Algunas de ellas son:

o Coloreado y envoltura de sintaxis.

o Pestafias.

» Resaltado de paréntesis e indentacion.
o Grabacién y reproduccion de macros.
e Soporte de extensiones.

Elegimos este programa porque el alumno lo habia utilizado anteriormente para
desarrollar programas en otros lenguajes de programacion y es de los editores mas
ligeros para Windows.

Cobian Backup

Cobian Backup®® es un programa multitarea capaz de crear copias de seguridad en un
equipo, en una red local o incluso en/desde un servidor FTP. También soporta SSL. Se
ejecuta sobre Windowsy uno de sus grandes fuertes es que consume muy pocCOS
recursos y puede estar funcionando en segundo plano.

Cada tarea de respaldo que le asignemos puede ejecutarse en el momento, diaria,
semanal, mensual o anualmente, o en un tiempo especificado. Hace copias completas,
incrementales y diferenciales.

Dropbox

Dropbox™* es un servicio de alojamiento de archivos multiplataformaen la nube,
operado por la compafiia Dropbox. El servicio permite a los usuarios almacenar y
sincronizar archivos en linea y entre computadoras y compartir archivos y carpetas con
otros. La sincronizacion de Dropbox usa transferencias SSL y almacena los datos
mediante el protocolo de cifrado AES-256. Si bien Dropbox funciona como un servicio
de almacenamiento, se enfoca en sincronizar y compartir archivos.

Dia

Dia'® es una aplicacién informatica de propésito general para la creacion de diagramas,
desarrollada como parte del proyecto GNOME. Esta concebido de forma modular, con
diferentes paquetes de formas para diferentes necesidades.

B http://www.cobiansoft.com/index.htm
" https://www.dropbox.com/home
B https://live.gnome.org/Dia
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Dia esta disefiado como un sustituto de la aplicacién comercial Visio deMicrosoft. Se
puede utilizar para dibujar diferentes tipos de diagramas. Actualmente se incluyen
diagramas entidad-relacion, diagramas UML, diagramas de flujo, diagramas de redes,
diagramas de circuitos eléctricos, etc. Nuevas formas pueden ser facilmente agregadas,
dibujandolas con un subconjunto de SVG e incluyéndolas en un archivo XML.

El formato para leer y almacenar graficos es XML (comprimido con gzip, para ahorrar
espacio). Puede producir salida en los formatos EPS, SVG y PNG.

GanttProject

GanttProject™® es una herramienta de escritorio multiplataforma para la programacién y
gestion de proyectos. Se ejecuta en Windows, Linux y MacOSX, es libre y su c4digo es
opensource. Permite crear el diagrama de Gantt y guardarlo como imagen PNG.

3.3 - Alcance

3.3.1 - Recursos humanos

Los responsables de este proyecto son el alumno y el profesor asignado como director
del proyecto. El alumno tiene la responsabilidad de realizar las tareas concretadas en el
tiempo acordado mientras que el director evalta el progreso del proyecto y orienta al
alumno hacia la consecucién de los objetivos marcados.

3.3.2 - Recursos materiales

El alumno dispone de un ordenador portéatil, en el que desarrollara la totalidad del
proyecto, asi como el software necesario para ello. Ademas dispondra del material de
oficina necesario para realizar borradores. El alumno tiene acceso a la biblioteca de la
UPV/EHU donde encontrard la mayor parte de la bibliografia del proyecto. También
dispone de acceso a Internet en todo momento para comunicarse con el director
mediante correo electronico y para buscar informacidon que no haya encontrado en la
biblioteca.

Del mismo modo, el director dispone de un despacho en el que se realizaran las
reuniones, un ordenador con conexién a Internet para comunicarse con el alumno en
horario de la facultad de Informatica y tiene acceso a un servidor en el que se instalara
la aplicacion desarrollada por el alumno y donde se ejecutara periodicamente una vez
terminada.

'® http://www.ganttproject.biz/

18


http://es.wikipedia.org/wiki/Visio
http://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft
http://es.wikipedia.org/wiki/UML
http://es.wikipedia.org/wiki/Diagrama_de_flujo
http://es.wikipedia.org/wiki/Red
http://es.wikipedia.org/wiki/Red_el%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/SVG
http://es.wikipedia.org/wiki/XML
http://es.wikipedia.org/wiki/Gzip

PFC: Dersu Garcia Sanz

3.3.3 - Estructura de Descomposicion de Trabajo (EDT)

En la Figura 7 se puede ver el diagrama EDT con las tareas que se realizaran a lo largo
del proyecto. Aunque es algo genérico, en esta fase aun no conocemos todas las

herramientas y las técnicas de programacion especificas que utilizaremos para
desarrollar la aplicacion.
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Figura 7: Diagrama de EDT
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3.3.4 - Proyecto de Fin de Carrera (PFC)

Procesos Tacticos

Planificacion
Descripcion: La planificacion del proyecto y la creacion del DOP.
Tiempo estimado: 20h

Gestion
Descripcion: Realizacion de las tareas de gestion del proyecto.
Tiempo estimado: 10h

Reuniones

Descripcion: Reuniones en las que se realiza un analisis de situacion y se concretan
nuevos objetivos entre alumno y profesor con fecha de entrega determinada.

Tiempo estimado: 15h

Instalacion de Herramientas

Descripcion: Puesta a punto del ordenador de trabajo del alumno para empezar a
desarrollar (Perl, Mddulos Perl, Unix,...).

Tiempo estimado: 5h

Procesos Formativos

Herramientas

Descripcion: Aprender a utilizar los entornos de desarrollo, sistemas operativos, y sobre
todo entender la organizacion del portal de noticias News Explorer.

Tiempo estimado: 15h

Lenguajes de Programacion
Descripcion: Adquirir una base en los lenguajes de programacion utilizados (Perl).
Tiempo estimado: 10h

Técnicas

Descripcion: Aprender y comprender las técnicas de programacion independientes del
lenguaje a implementar (Expresiones Regulares, ...).

Tiempo estimado: 5h
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Memoria
Descripcion: Realizacion de la memoria del proyecto.
Tiempo estimado: 80h

Presentacion

Descripcion: La creacion de las transparencias de la presentacion y la preparacion de la
defensa.

Tiempo estimado: 5h

Procesos Operativos

Primera Iteracion:

Descripcion: Realizar un programa que lea el contenido de un RSS.

Implementacion
Tiempo estimado: 1h

Pruebas
Tiempo estimado: 1h

Segunda Iteracion:

Descripcion: Actualizar el programa para que extraiga de dicho RSS los datos
necesarios para acceder a cada cluster (titulo, enlace).

Implementacion
Tiempo estimado: 1h

Pruebas
Tiempo estimado: 1h

Tercera lteracion:

Descripcion: Extraer el contenido de cada cluster (titulo, enlace, noticias, paises,
lugares, clusters relacionados, etc.) de forma que se pueda almacenar en disco.
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Captura de Requisitos

Descripcion: En esta etapa es necesario comprender la estructura y el funcionamiento
del News Explorer para realizar el modelo de dominio.

Tiempo estimado: 10h

Anélisis

Descripcion: Al haber tantos elementos diferentes a extraer, la mejor opcién es
obtenerlos por separado mediante funciones o procedimientos bien diferenciados.
Tiempo estimado: 5h

Disefio

Descripcion: La parte de disefio de esta iteracion implica realizar un pseudocodigo de
las operaciones que se van a implementar dependiendo del método de extraccion de
informacidn elegido.

Tiempo estimado: 5h

Implementacion

Descripcion: Implementar todas las operaciones lleva su tiempo. A menudo surgen
errores y hay que reescribir parte del cddigo. Por suerte al haber separado las
operaciones resulta méas sencillo localizar el fallo.

Tiempo estimado: 15h

Pruebas

Descripcion: Este es el apartado que mas programacion requiere y por lo tanto en el que
mas fallos vamos a encontrar. Antes de continuar es preciso realizar todas las pruebas
que sean necesarias.

Tiempo estimado: 5h

Cuarta lteracion:

Descripcion: Disefiar el modelo de datos siguiendo la estructura que guardan los
elementos en el portal News Explorer.

Captura de Requisitos
Descripcion: Es necesario repasar el modelo de dominio junto con los datos extraidos.
Tiempo estimado: 1h

Disefio

Descripcion: En este apartado debemos realizar el disefio de la base de datos a partir
del modelo de dominio y la estructura del News Explorer.

Tiempo estimado: 2h
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Implementacion
Descripcion: Hay que pasar el disefio de la base de datos al lenguaje de consultas SQL.
Tiempo estimado: 2h

Pruebas

Descripcion: Las pruebas a realizar en este apartado guardan relacion con el motor de
bases de datos y con las BD en un sistema operativo Linux.

Tiempo estimado: 1h

Quinta Iteracion:

Descripcion: Modificar el programa para que almacene en la base de datos los datos
extraidos en el tercer prototipo.

Captura de Requisitos
Descripcion: Son necesarias nuevas operaciones para almacenar los datos en la BD.
Tiempo estimado: 1h

Anélisis
Descripcion: Realizar los contratos de las operaciones a implementar.
Tiempo estimado: 2h

Disefio

Descripcion: En este apartado debemos ajustar el tamafio de los campos de la base de
datos segun los datos extraidos. Ademas realizaremos el pseudocddigo de las
operaciones a implementar. En la mayoria de los casos esto supondra modificar los
datos obtenidos con el formato en el que los queremos almacenar.

Tiempo estimado: 5h

Implementacion

Descripcion: Desarrollar dichas operaciones por separado e incluirlas en el programa
principal.

Tiempo estimado: 5h

Pruebas

Descripcion: Hay que comprobar el tamafio de los campos de la base de datos, los
enlaces relativos, la conexion con la base de datos y los campos nulos.

Tiempo estimado: 5h
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Sexta lteracion:

Descripcion: Almacenar un registro log de los datos extraidos y automatizar el
programa para que se ejecute periédicamente.

Captura de Requisitos

Descripcion: Identificar las operaciones necesarias para guardar el registro y programar
la ejecucion de la aplicacion.

Tiempo estimado: 1h

Disefio
Descripcion: Realizar un boceto de como se quiere implementar el codigo.
Tiempo estimado: 1h

Implementacion

Descripcion: Implementar las operaciones que permitan llevar a cabo el objetivo de la
iteracion.

Tiempo estimado: 4h

Pruebas

Descripcion: Ademas de comprobar que todo funciona como se pretende, serd necesario
probar el programa durante una semana para detectar errores de Gltima hora.

Tiempo estimado: 6h

Estimamos que el tiempo total invertido en el proyecto serd de unas 245 horas. Donde

dedicaremos 50 horas a los procesos tacticos, 115 a los procesos formativos y 80 a los
procesos operativos.

3.4 - Planificacion Temporal: Diagrama de Gantt

En la Figura 8 se muestra el diagrama de planificacion temporal, en el que se puede ver
la duracién estimada de cada tarea. Se prevé finalizar el proyecto hacia finales de
Diciembre por lo que la planificacidn se ha realizado con arreglo a esto.
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3.5 - Plan de Contingencia

En todo proyecto es primordial conocer los riesgos y disponer de una serie de medidas
para paliar las dificultades que se puedan hallar a lo largo de su desarrollo.

A continuacion se muestran dichos problemas en la tabla de riesgos, seguidamente se

describirdn y se organizaran en tres grupos: riesgos formativos, riesgos tacticos y
riesgos operativos.

3.5.1 - Tabla de riesgos

En la Tabla 1 se muestran los riesgos acompafiados por la probabilidad de que sucedan
y la gravedad en caso de producirse.

Problemas en el aprendizaje Media Baja
Pérdida de documentacion Baja Baja
Indisponibilidad para reunir Baja Muy baja
Retraso en la tarea Media Media
Ordenador estropeado Muy baja Media
Pérdida de datos Baja Media
Problemas en manejar software Media Baja

Tabla 1: Tabla de Riesgos

3.5.2 - Riesgos formativos

Problemas en el aprendizaje

Riesgo: El alumno tiene problemas para entender algo relacionado con el proyecto y no
lo ha solucionado visitando la biblioteca ni buscando en Internet. Si no se soluciona
pronto puede dar lugar a que no se realicen las tareas a tiempo.

Solucion: Hablar con el director del proyecto y pedirle méas fuentes de informacion o en
su caso la explicacion necesaria para seguir adelante.

Pérdida de documentacion

Riesgo: El alumno pierde la documentacién relacionada con la parte formativa del
proyecto o el acceso a la documentacion.

Solucion: Buscar en Internet, si no se encuentra el material deseado el alumno solicitara
al director del proyecto material bibliogréafico que pueda serle de ayuda.
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3.5.3 - Riesgos tdcticos

Indisponibilidad para reunir

Riesgo: El alumno o el director del proyecto se encuentra indispuesto o reunido y le es
imposible asistir a una reunion concertada.

Solucion: La persona que no se encuentre disponible enviard un correo electrénico a la
otra a fin de informarle de la situacion y se acordara otra fecha que satisfaga a las dos
partes. Si es posible solucionar el motivo de la reunion por correo se procedera a ello.

Retraso en la tarea

Riesgo: El alumno no ha calculado bien el tiempo que le va a llevar terminar una tarea y
a mitad de ella o cerca de la fecha de entrega se da cuenta de ello.

Solucion: El alumno contactara con el director del proyecto para informarle de que
necesita mas tiempo para realizar la tarea y de los problemas que esta experimentando
que le han inducido a prolongar la duracion de la misma. Ambos estableceran una nueva
fecha de entrega y se guardaré un registro de problemas y cambios en la planificacion.

Ordenador estropeado

Riesgo: El ordenador del alumno se averia y no se puede utilizar para continuar el
desarrollo del proyecto.

Solucién: Se recuperard una copia de seguridad del proyecto y se empezara a trabajar
en otro ordenador. Si no queda méas remedio y como Ultima opcion se trabajara en los
ordenadores de la Facultad de Informatica teniendo especial cuidado de realizar copias
de seguridad cada vez y de eliminar del disco toda la informacion del proyecto.

Pérdida de datos

Riesgo: El alumno pierde los ficheros relacionados con la gestion del proyecto.
Solucion: Se recuperard una copia de seguridad del proyecto que contenga los datos
perdidos.

3.5.4 - Riesgos Operativos

Pérdida de datos

Riesgo: El alumno pierde algin fichero relacionado con el desarrollo del proyecto,
como el disefio de la base de datos o la implementacion de alguna funcion.
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Solucion: Se recuperara la copia de seguridad del proyecto que contenga los datos
perdidos.

Problemas en manejar software

Riesgo: El alumno tiene dificultades para manejar el software utilizado en el proyecto.
Solucién: EI alumno realizard una basqueda rigurosa por Internet con el fin de
encontrar manuales, foros de ayuda, preguntas frecuentes, etcétera que aclaren sus
dudas. Si esto falla consultara al director del proyecto.

3.6 - Analisis de factibilidad

Dado que conocemos las tareas que habremos de realizar y conocemos los riesgos de las
mismas, y como hemos elaborado un plan de contingencia y un célculo del tiempo
estimado necesario para completar cada una de ellas (que en total suman 245 horas),
podemos concluir que con el esfuerzo y dedicacion adecuados seremos capaces de
terminar el proyecto en el tiempo establecido.
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4 - Arquitectura del sistema y eleccion
tecnologica

4.1 - Arquitectura del sistema

La arquitectura de nuestro sistema se compondra de un servidor continuamente activo
en el que se ejecutard nuestro programa una vez al dia. Nuestro programa tendré acceso
al servidor de Europe Media Monitor y a su RSS asi como a una base de datos alojada
en nuestro servidor en la que se almacenaran los datos recopilados del News Explorer.

En la Figura 9 se muestra un diagrama que representa la arquitectura del sistema.

—1
[ | > Internet m EMM
Base de
Datos Servidor

Figura 9: Diagrama explicativo de la arquitectura del sistema.

4.2 - Eleccion tecnoldgica

En este apartado detallamos el software elegido para nuestro sistema y el software
utilizado para desarrollar el proyecto.

Nuestro sistema estara desarrollado en Perl'’ y se ejecutara sobre un servidor con
Sistema Operativo Linux'®, mas concretamente Fedora™. La ejecucién automatizada se
llevard a cabo mediante el programa cron. Utilizaremos MySQL como sistema gestor de
bases de datos y MySQL Server como servidor de Bases de Datos.

' http://www.perl.org/
*® http://www.linux-es.org/
* http://fedoraproject.org/es/
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Fedora

Fedora es una distribucién Linux para propoésitos generales basada en RPM, que se
caracteriza por ser un sistema estable, la cual es mantenida gracias a una comunidad
internacional de ingenieros, disefiadores graficos y usuarios que informan de fallos y
prueban nuevas tecnologias. Cuenta con el respaldo y la promocion de Red Hat.

El proyecto no busca solo incluir software libre y de codigo abierto, sino ser el lider en
ese ambito tecnoldgico. Algo que hay que destacar es que los desarrolladores de Fedora
prefieren hacer cambios en las fuentes originales en lugar de aplicar los parches
especificos en su distribucion, de esta forma se asegura que las actualizaciones estén
disponibles para todas las variantes de GNU/Linux.

La eleccion de Fedora como sistema operativo viene dada por ser el sistema presente en
el servidor al que tenemos acceso.

Perl

Perles unlenguaje de programacion disefiado por Larry Wallen 1987. Perl toma
caracteristicas del lenguaje C, del lenguaje interpretado bourne shell (sh), AWK, sed,
Lisp y, en un grado inferior, de muchos otros lenguajes de programacion.

Estructuralmente, Perl estd basado en un estilo de bloques como los del C 0 AWK, y fue
ampliamente adoptado por su destreza en el procesado de texto y no tener ninguna de
las limitaciones de los otros lenguajes de script.

Hemos elegido Perl como lenguaje de desarrollo de nuestra aplicacion porque sabiamos
que ibamos a tener que tratar con una gran cantidad de texto (cédigo HTML). Otra
razén es que ya se habia utilizado en otros proyectos similares.

Ademas, Perl dispone de varios modulos o librerias preparadas para simular el
comportamiento de un navegador web y avanzar a través de los enlaces de una pagina
web.

Cron

En el sistema operativo Unix, cron es un administrador regular de procesos en segundo
plano (demonio) que ejecuta procesos o guiones a intervalos regulares (por ejemplo,
cada minuto, dia, semana 0 mes). Los procesos que deben ejecutarse y la hora en la que
deben hacerlo se especifican en el fichero crontab. Cron se podria definir como el
"equivalente" a Tareas Programadas de Windows.

Utilizaremos este programa porgue viene con el propio sistema operativo en el que
vamos a instalar la aplicacion.
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MySQL

MySQL? es unsistema de gestion de bases de datos relacional, multihiloy
multiusuario con mas de seis millones de instalaciones. MySQL AB —desde enero de
2008 una subsidiaria de Sun Microsystems y ésta a su vez de Oracle Corporation desde
abril de 2009— desarrolla MySQL como software libreen un esquema de
licenciamiento dual.

Por un lado se ofrece bajo la GNU GPL para cualquier uso compatible con esta licencia,
pero para aquellas empresas que quieran incorporarlo en productos privativos deben
comprar a la empresa una licencia especifica que les permita este uso. Esta desarrollado
en su mayor parte en ANSI C.

Guardaremos los datos recogidos del News Explorer en una base de datos MySQL
instalada en un servidor de la Facultad de Informética de San Sebastidn. Una de las
ventajas que tienen estas bases de datos es que se pueden consultar de una manera mas
legible que por consola de comandos mediante el programa phpMyAdmin?, una
herramienta escrita en PHP con la intencién de manejar la administracion de MySQL a
través de paginas web.

WampServer

WAMP es el acronimo usado para describir un sistema de infraestructura
de internet que usa las siguientes herramientas:

e Windows, como sistema operativo.

e Apache, como servidor web.

e MySQL, como gestor de bases de datos.

e PHP (generalmente), Perl, o Python, como lenguajes de programacion.
WampServer es una implementacion de servidor WAMP que, como la mayoria de ellos,
incluye PHPMyAdmin para gestionar de manera sencilla las bases de datos.

Como en otras ocasiones, el alumno ya conocia esta herramienta por lo que la eligio con
el fin de centrar su atencion en el aprendizaje de Perl.

CPAN

CPAN (Comprehensive Perl Archive Network) es una coleccion de sitios web que
almacenan vy distribuyen fuentes en Perl, binarios, documentacion, scripts y médulos.
Actualmente hay mas de 100.000 médulos empaquetados en més de 23.000 paquetes,

% http://www.mysql.com/
** http://www.phpmyadmin.net/
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aportados por mas de 9.000 autores. Se dispone de mddulos para una amplia variedad
de tareas, incluyendo matematicas avanzadas, conectividad de bases de datos y
conexion de redes.

Los modulos en CPAN pueden ser descargados e instalados a mano. Sin embargo, es
muy comun que los médulos dependan de otros modulos y seguir las dependencias a
mano puede ser tedioso. Tanto el mddulo CPAN.pm (incluido en la distribucién Perl)
como el médulo mejorado CPANPLUS ofrecen instaladores en linea de comandos que
entienden las dependencias; pueden configurarse para descargar automaticamente e
instalar un modulo y, recursivamente, todos los modulos de los que dependa.

Como hemos dicho anteriormente se ha elegido Strawberry Perl porque queremos que, a

pesar de trabajar con Windows, la forma de trabajo sea lo mas parecida posible al
sistema en el que se instalara nuestra aplicacion.
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5 - Captura de Requisitos

El objetivo de nuestra aplicacion es acceder al canal RSS de EMM News Explorer,
donde obtendra los enlaces que conducen a cada nuevo cluster de noticias. En la Figura
10 se aprecia parte del contenido del canal RSS a 10 de Julio de 2012.

¥<r3s xmlns:emm="http://emm.jrc.it” xmlns:iso="http://wWww.iso.o0rg/3166" xmlns:georss="http://wWww.georss.org/georss"”
i 2.0">

w<description>
Europe Media Monitor (EMM) reads and analyses arcound 40.000 new news items per day. One of the results of
this analysis is the clusters of the main stories in several languages. The selection and placement of
stories are determined automatically by a computer program. This site is a joint project of DG-JRC and DG-
COMM. The information on this site is subject to a disclaimer (see

http://europa.eu/geninfo/legal_notices en.htm). Please acknowledge EMM when (re)using this material.
</description>
w<link>
nttp://emm.newsexplorer.eu/NewsExplorer/dayedition/es/latest.html
</link>

<lastBuildDate>TIue, 10 Jul 2012 15:40:40 GMI</lastBuildDate>
<title>EMM Clusters: Clustered news stories - Espafiocl</titlex
v<item>
v<{title>
El bono espaficl supera el 7% en espera del Eurogrupo
</title>
r<description
La prima de riesgo espafiola sigue subiendo sin tregua desde el inicio de la sesidn y se encuentra ya en 580
puntos bésicos, después de que el rendimiento del bono nacional a diez afios se situara en el 7,1%. k=i, la
prima de riesgo espafiola se acerca al maximo histdrico diario gue marcd el pasado 18....
</description>
<pubDate>Mon, 0% Jul 2012 13:06:00 +0200</pubDate>
<i=o:language>es</iso:language
¥<link>
http://emm.newsexplorer.eu/NewsExplorer/clusteredition/es/20120709, abo—
829766fcfeclbdbiblcfe4lbT7d0f40ec.html
</1link>

Figura 10: RSS de NewsExplorer en Espafiol

El canal RSS esta accesible desde la siguiente direccién:
http://femm.newsexplorer.eu/rss?type=clusters&language=es

Donde pone language se puede sustituir por cualquiera de los otros 18 idiomas
manejados por News Explorer, de los cuales nosotros s6lo vamos a utilizar seis: Inglés
(en), espafiol (es), francés (fr), italiano (it), aleméan (de) y holandés (nl).

La codificacion utilizada para determinar los paises es la 1ISO 639-1%%, que consiste en
136 cadigos de dos letras usados para identificar los idiomas principales del mundo.

Una vez el programa ha accedido a la pagina de un determinado clister, tendra que
extraer los siguientes elementos:

e Enlace al cluster.
e Idioma del cluster.

% http://es.wikipedia.org/wiki/ISO_639-1
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Titulo del cluster

Descripcion del claster.

Noticias del claster junto con los enlaces a las fuentes de origen y las horas de
publicacion.

Nombres de paises referenciados junto con los enlaces a las péginas de pais de
News Explorer y la frecuencia con la que aparecen en el cluster.

Nombres de lugares referenciados junto con el codigo de pais al que pertenecen, la
latitud y longitud de su ubicacion y el enlace a su ubicacion en
http://www.mapquest.com.

Nombres de personas referenciadas junto con el enlace a la pagina de entidades de
News Explorer (si existe) y la frecuencia con la que aparece en el cluster.

Otros nombres referenciados junto con el enlace a la pagina de entidades de News
Explorer y la frecuencia con la que aparece en el cluster.

Titulo de la historia a la que pertenece el cluster (en caso de pertenecer a alguna)
junto con el enlace a la pagina de historias de News Explorer y la fecha de inicio de
la historia.

Palabras clave o keywords que aparecen en la historia.

Enlaces a clusters relacionados en los idiomas adicionales establecidos por el
usuario, que guarden al menos el grado de semejanza con el propio cluster
especificado por el usuario.

Fecha del cluster.

El programa tendra que acceder a su vez a dichos enlaces que conducen a otros clisters
y recopilar sobre ellos la misma informacion mencionada en los puntos anteriores, con
la excepcion de los clusters relacionados.

La relacion entre clusters y la semejanza que guardan entre si también seran
almacenadas en la base de datos.

En la Figura 11 podemos ver los apartados que tenemos que extraer. Aunque
visualmente estd bien estructurado y si estuviera en XML seria facil extraerlo, mas
adelante veremos que obtener nuestros elementos a partir del cédigo HTML no es una
tarea sencilla.
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lunes 9 de julio de 2012 ] recha

Titulo de clister
|EI bono espafiol supera el 7% en espera del Eurogrupo| de en fr it nl pl pt

Paises

Aci, la prima de riesgo espaficla =e acerca al maximo histdrico diaric que marcé el pasado 18....
abc 13HO06' CEST

La prima de riesgo espafiola sigue subiendo sin tregua desde el inicio de la =esidn y se encuentra ya en
580 puntos basicos, después de que el rendimiento del bono nacional a diez afios se situara en el 7,1%.

B Espana (12)
B tlemaznia (6]
E=  Graciz (4)
W Irlanda (4)

ETTbex cae un 0,75% v [a prima se sitda en zona La prima de riesgo amanece por encima de [os
de riesgo a la espera del Eurogrupo 565 puntos basicos
lavanguardia 18H24' CEST libertaddigital 09HE55' CEST

La deuda espanola en niveles "insostenibles” a la
eszpera del Eurogrupo v el Ecofin
eurenews-es 19H17' CEST

La prima cierra en 574 puntos con el bono a diez
afios en el 7%
heralde 20H13' CEST

La prima de riesgo no cede v sube a 567 puntos
cadenaser 09H5E' CEST

El bono espafiol supera el 7% en espera del
Eurcgrupo
DiaricVasco 11H00' CEST

La prima de riesgo sube a 566 puntos a la espera
de la reunian del Eurogrupo

elpais 09H36' CEST Moticias

Story information

This cluster belong to the following story: El Tesoro coloca el maximo previsto pero los
intereses se disparan

Keywords: Spain, Italy / Banco Bilbao Vizcaya Argentaria, European Central Bank / puntos, prima,
deuda, riesgo, basicos, espanola, ibex, mercado, diez Palabras clave

: TZ de abnil de 2012 - - -
art date: Jueves = abride | Fecha de inicio de la historia
7 days befora.

El Ibex sube un 0,31% pese a las amenazas de Finlandia v Holanda smiary: s8¢

& days before. | prima de riesge espaficla cas a 484 puntos basicos en la apertura smuam: o

5 days before. g hay cede un 0,63% en la apertura y pierde los 7.200 puntos, a la espera de la

reunidn del BCE simuanty: 555

4 days before. | o o basta del tesoro le da alas a la prima de riesgo que se sitda ya en 509

puUntos simuarey: o5
2 days befora.

El bono espafiol vuelve a superar el 7% tras la negativa de Draghi a tomar mas
medidas smiar: o8

[

Bl EBelgica (4)
Italiz (4]
Portugal (4]

Euro-Lander beraten Ober Bankenhilfe und EU-Posten simuar: 5 53

Spain borrowing rate hits bailout danger zone Semeianza
L'Eurogroupe s'ouvre sur un regain de tension autour de 'Espagne swmuanty: 235

Idioma
fr

La Bourse de Paris en baisse avant la réunion de I'Eurogroupe simuamy-o3s

Spread Btp-Bund chiude a 475 punti simuary: o380

537

Draghi: &quot;Fare altre riforme, I'Euro resterafiquot; Eurogruppo, sul tavolo le
banche spagnole smuary:o3s

Iniesta: dagli allori europei all'altare con Anna Ortiz swmuarty- 051
nl Spaanse rente klimt boven de 7 procent swmuamsy: o3
Spaanse rente blijft onhoudbaar hoog smwany: 532
'Spanje krijgt uitstel voor halen begrotingsdoslen’ smuany: o2z
Hiszpania zapewne dostanie wiece] czasu na redukcje deficytu smuansy:osr
pt Drraghi destaca &quot;progressos importantesiquot; de Portugal swmuary- o3

Espanha prepara terreno para subir o IVA & mexer nos horarios dos funcionarios
publicos swmuay-o3s

Bancos portugueses 14 devemn mais de 60 mil milhdées ao BCE simuam-osr

L'Azia frena, attesa per I'Eurogruppo Borse fiacche e spread sopra i 4580 punti simian|

Figura 11: Pagina de un cltster de News Explorer

5.1 - Descripcion de la interfaz de usuario

Sabadell(ES)
Madrid(ES)
Brussels(BE)
Milan(IT)

Lugares

Related People

Marizno Rajoy (3]

Personas

Ecofin (3) Otros nombres
Banco Bilbao Vizcaya Argentaria
(3]

Banco Santander Central Hispano
(=)

Red Electrica {1)

Sacyr Vallehermoso (1)

Mediaset (1)

Market

Nuestro programa utilizard una interfaz de linea de comandos, dado que no serd un
usuario quien lo ejecute sino el planificador de tareas cron. No obstante recibira varios

datos como argumentos de ejecucion.
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El primero sera el lenguaje principal de la consulta que realizard el programa, que lo
utilizara para acceder al canal RSS del News Explorer en ese idioma.

A continuacion iran los lenguajes secundarios empleados para buscar cllsters
relacionados en dichos idiomas. Podran introducirse todos los lenguajes secundarios que
se deseen pero habra de indicarse al menos uno.

Por Gltimo ird el umbral de semejanza que los clisters relacionados en los idiomas
secundarios especificados deben igualar o superar para que se tengan en cuenta. Este
umbral debera tener un valor entre cero y uno y estara indicado en punto flotante.
Ejemplo: 0.5’

Ejemplo de ejecucion completa: ‘emm.pl es en fr it de 0.6’

5.2 - Modelo de Casos de Uso

En nuestro sistema el actor sera el usuario que realice pruebas o el planificador que
ejecute nuestra aplicacion dependiendo de la situacion. Hemos definido un solo caso de
uso que, a pesar de ser complejo y cubrir multiples operaciones, dichas operaciones se
ejecutan siempre en el mismo orden y de manera secuencial. En la Figura 12 se muestra
el diagrama de casos de uso con el Reloj del Sistema como actor.

Obtener y Guardar Cllisters News Explorer

Reloj del Sistema

Figura 12: Diagrama de Casos de Uso

5.2.1 - Obtener y Guardar Clisters News Explorer

El programa se inicia verificando los pardmetros lenguaje principal, lenguajes
secundarios y umbral de semejanza. A continuacién accede al canal RSS del lenguaje
principal especificado y recopila los enlaces a clusters para trabajar mas adelante con
ellos.

Por cada enlace extraido del RSS, primero verifica que el cluster no se encuentre ya
almacenado en la base de datos. Luego accede a la pagina del clister y extrae la fecha,
descripcion, titulo, historia, noticias, personas, paises, lugares, keywords, y otros
nombres relacionados, ademéas de una lista con los enlaces a los clusters relacionados
que cumplan o superen el umbral de semejanza y que estén en alguno de los lenguajes
secundarios especificados al ejecutar la aplicacion.
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A continuacion se insertan todos esos datos en la base de datos excepto los de los
clasters relacionados, que se guardaran al final.

Asimismo, por cada enlace de clister relacionado, se accede a la pagina del cluster y se
extraen todos los datos nombrados anteriormente para guardarlos en la base de datos
acto seguido.

Una vez terminado el proceso de obtencion y almacenamiento de clusters relacionados,
el sistema guarda en la base de datos la relacién entre dichos cllsters y el cluster origen
junto con la semejanza que comparten entre si.

Por ultimo, el programa escribe en un fichero log el nimero de registros insertados en
cada tabla junto con la linea de ejecucién del programa, la fecha y la hora de ejecucién.

Escenario principal:

1. Reloj: Ejecuta el programa con los datos de entrada.
Sistema: Verifica los datos de entrada.
3. Sistema: Accede al canal RSS de News Explorer en el lenguaje principal
especificado y recopila los enlaces a clUsters.
4. Sistema: Por cada enlace:
4.1. Accede al enlace del cluster y recopila sus datos.
4.2. Almacena los datos en la base de datos.
4.3.Recopila de la pagina los enlaces, las semejanzas y las lenguas de los
clasters relacionados.
4.4.Por cada enlace a un cluster relacionado:
4.4.1. Accede al enlace del claster y recopila sus datos.
4.4.2. Almacena los datos en la base de datos.
4.5. Almacena en la base de datos la relacion de semejanza entre clusters.
5. Sistema: Escribe en un fichero de bitacora el nimero de registros insertados en la
base de datos junto con la fecha y la hora de ejecucion.

N

Extensiones:

Paso 2: Alguno de los datos de entrada falta o es incorrecto.

1. Sistema: Termina el programa mostrando un ejemplo de ejecucién correcta junto
con los lenguajes que se pueden utilizar.

Pasos 4.1y 4.4.1: El cluster ya se encuentra en la base de datos.
1. Sistema: Continua la ejecucién del programa y pasa al siguiente claster.

Paso 4.2y 4.4.2: Alguno de los datos del cluster ya se ha guardado anteriormente.
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1. Sistema: Se omite el dato en cuestion y se procede a introducir el siguiente dato.

5.3 - Modelo de Dominio

Para esta aplicacion se ha creado un modelo de dominio basandonos en la estructura de
los elementos en las paginas de clister del News Explorer. Como se ve en la Figura 13,
el elemento principal es el cluster y a su alrededor se van agregando los demas datos. La
excepcion son las palabras clave o keywords, que pertenecen a una historia.

De los clusters se quiere guardar el titulo, la descripcién, el enlace al cluster, el idioma,
y la fecha. Un cllster puede tener muchas noticias y, aungue una noticia pueda aparecer
en varios clusters, esta relacién no se va a tener en cuenta en nuestro modelo.

Ademaés el cluster contiene varias personas, paises y otros nombres, de los cuales
ademas de guardar su nombre y enlace también se guardara la frecuencias con las que
aparecen en dicho claster. Este ultimo dato es consecuencia de la relacion y se guardara
aparte. La razon es que queremos guardar sélo una vez los datos principales de cada
persona, lugar y otro nombre y afiadir cada vez solo su relacion con el cluster.

Un cluster puede tener varios lugares, cada uno con su nombre, codigo de pais, enlace,
latitud y longitud. Sin embargo, un cllster pertenece a una sola historia, mientras que en
una historia puede haber multiples clusters. De la historia se quieren guardar su titulo,
su enlace y su fecha de inicio.

Una historia puede tener varias palabras clave y, aunque en News Explorer un keyword

pueda aparecer en varias historias, del keyword sélo se quiere guardar su nombre por lo
que esa relacion no sera guardada.
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—{ Cluster Cluster

Figura 13: Modelo de Dominio

-similaridad
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Historia 1 —
ey EmmCluster Noticia
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6 - Analisis

Aunque solo disponemos de un caso de uso, lo vamos a descomponer de manera que
sea mas sencillo presentar los diagramas de secuencia del sistema. Ademas nos servira
para dividir las operaciones de cara a la especificacion de sus contratos.

6.1 - Diagramas de Secuencia del Sistema v Contratos

A continuacion se muestran los diagramas correspondientes a cada nivel de abstraccion,
junto con una breve explicacion de las operaciones y sus pardmetros de entrada y de
salida. Seguidamente se especifican los contratos de las operaciones.

6.1.1 - Obtener y Guardar Clisters

Este caso de uso se puede dividir en las siguientes operaciones:

verificar Parametros Procesar RSS Procesar Clsters Guardar Registro Log

Figura 14: Descomposicion de Obtener y Guardar Clusters News Explorer

perl Sistema

verificarParametrosilenguaPrincipal, lenguasSecundarias, umbralSemejanza)
- >

procesarRSS({lenguaPrincipal): listaEnlacesAPaginasClaster

-t P

procesarClisteres(listaEnlacesAPaginasclister, lenguaPrincipal, lenguasSecundarias, umbralSemejanza)
: nimeroDeRegistrosintroducidesEnCadaTabla

P

guardarRegistroLog(nimeroDeRegistrosintroducidesEnCadaTabla)

- P

Figura 15: DSS Obtener y Guardar Clusters

Verificar Parametros: la primera tarea del programa sera comprobar los parametros de
entrada para verificar que no falta ninguno y que todos tienen el formato requerido.

Procesar RSS: A continuacion el programa accede al canal RSS del News Explorer y
extrae las direcciones web de todos los clusters que alli aparezcan.
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Procesar Clusters: Despueés se procesan todos los clusters accediendo a dichas paginas,
extrayendo los datos precisos y guardandolos en la base de datos. Esta operacion es
compleja y sera desglosada en breve.

Guardar Registro Log: Para finalizar, el programa guarda en un fichero de texto la

fecha y hora de ejecucion, la linea de comandos ejecutada y el nimero de registros
insertados en cada tabla.

Contrato verificarParametros

Nombre: check _Params( INlang, OUTlangs, similarity)

Responsabilidades: Determinar si los pardmetros de entrada tienen el formato correcto,
donde INlang es la lengua principal, OUTlangs es una lista con las lenguas secundarias
y similarity es el umbral de semejanza que han de cumplir los clisters relacionados
para que se les tenga en cuenta.

¢ INlang debe ser una cadena de dos caracteres.
e OUTIang debe ser una lista de cadenas de dos caracteres que puede ser vacia.
e similarity debe ser un nimero real entre 0 y 1.

Precondicion: @

Postcondicion: @

Salida: Si alguno de los pardmetros incumple las restricciones, el programa termina con
un mensaje de error.

Contrato procesarRSS

Nombre: process_RSS(INlang)

Responsabilidades: A partir de la lengua principal INlang accede al canal RSS
correspondiente del News Explorer, y extrae los enlaces a las paginas de cluster que alli
aparezcan.

Precondicion: INlang es una cadena de dos caracteres.

Postcondicion: @

Salida: Devuelve una lista con los enlaces a las paginas de cluster.

Contrato guardarRegistrol_og

Nombre: print_Log()

Responsabilidades: Escribe en un fichero el nimero de registros introducidos en cada
tabla, el comando ejecutado junto con los parametros de entrada y la fecha y hora de
ejecucion.

Precondicion: El programa tiene permiso para escribir en la ruta especificada para el
fichero. Las variables globales siguientes estan declaradas e inicializadas:

e numclusters: Nimero de clusters introducidos en la base de datos.
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e numnews: NUmero de noticias introducidas en la base de datos.
e numstories: Numero de historias introducidas en la base de datos.

e numkeywords: Numero de palabras clave introducidas en la base de datos.
e numpeople: Numero de personas introducidas en la base de datos.

e numcountries: Numero de paises introducidos en la base de datos.

e numplaces: Numero de lugares introducidos en la base de datos.

e numother: Nimero de otros nombres introducidos en la base de datos.

Postcondicion: Los datos quedan grabados en el fichero ‘emm.log’.
Salida: El nimero de registros introducidos en cada tabla, el comando ejecutado junto
con los parametros de entrada y la fecha y hora de ejecucion.

6.1.2 - Procesar Clisters

La operacién Procesar Clusters se descompone en el siguiente esquema:

Obtener Clister Guardar Claster Obtener Relacionados Procesar Relacionados

Figura 16: Descomposicion de Procesar Clasters

Guardar Relaciones Entre Clasters

Por cada cluster encontrado en el RSS se ejecutaran estas operaciones de la Figura 17:

X

perl Sistema

/\ obtenerCédigoHTML{enlaceClister): cédigoHTML

&
—
—

L J

obtenerClaster(enlaceClaster, cédigoHTML): conjuntoDeResultadosObtenerClaster

F'y
L 4

guardarClaster{lenguaPrincipal, conjuntoDeResultadesObtenerClister)

&

4

A obtenerClastersRelacionados(cddigoHTML, lenguasSecundarias, umbralSemejanza, enlaceCluster)
: listaRelacionados(enlace, lengua, semajanza)

&

L J

procesarClistersRelacionados(listaEnlacesClastersRelacionados, listaLenguasClistersRelacionados)

guardarRelacionesEntreClisters(idClaster, listaldClistersRelacionados, listaSemajanzas)

-
B \/ -

A
L
]

Y

Figura 17: DSS Procesar Clasters
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Obtener Codigo HTML.: El programa accede a la pagina del cluster y extrae el codigo
HTML para que sea utilizado en otras operaciones. Es importante que dicho acceso s6lo
se produzca una vez por cluster para no saturar el servidor.

Obtener Claster: El programa accede a la pagina web del cllster y extrae los datos de
las personas, paises, etc. relacionados con el mismo. Agrupamos los resultados de la
operacion obtener Cluster porque todos se utilizan en la siguiente operacién. De este
modo el diagrama queda més claro.

Guardar Cluster: Seguidamente se almacenan dichos datos en la base de datos. Para
ello la operacion necesita también la lengua del clister, que en este caso es la lengua
principal pasada al programa.

Obtener Clusters Relacionados: A continuacion se extraen los enlaces, lenguas y
semejanzas de los clusters relacionados que cumplan con el umbral de semejanza
especificado al iniciar el programa y estén en alguna de las lenguas secundarias.

Procesar Clusters Relacionados: En esta operacion se accede a las paginas de todos
los clusters relacionados (Obtener cluster) cuyos enlaces hemos recopilado antes y una
vez mas se extraen sus datos y se almacenan (Guardar Cldster) en la base de datos.

Guardar Relaciones Entre Clasters: Una vez analizados todos los clusters
relacionados con el cluster origen, se procede a insertar la relacion entre ellos en la base
de datos. Esto es asi porque utilizando una base de datos relacional tenemos una
restriccion de claves foraneas, que nos obliga a que tenga que existir el cllster antes de
ser referenciado.

Contrato obtenerClustersRelacionados

Nombre: get_Related(html, langs, similarity, uri)

Responsabilidades: Obtiene el enlace, idioma y semejanza de los clUsters relacionados
que igualen o superen el umbral se semejanza similarity y que estén en alguno de los
idiomas contenidos en la lista langs.

Precondicion: Los clasters relacionados estan localizados en el codigo HTML en
enlaces con alguno de los codigos de lenguaje langs. Ej: ‘href=".*/es/.*”’. El parametro
de entrada uri contiene la direccion absoluta de la pagina, similarity un nimero real
entre 0 y 1, langs una lista de codigos de lenguaje de dos caracteres y html el cédigo
HTML de la pagina.

Postcondicion: @

Salida: Lista de clusters relacionados. Cada uno con enlace, idioma y semejanza que
guardan con el claster en el que aparecen. Se devuelve en tres listas.
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Contrato quardarRelacionesEntreClusters

Nombre: insert_CCs(sourcecluster, targetclusters, similarities)

Responsabilidades: Almacenar en la base de datos la relacion entre clisters junto con
la semejanza que comparten.

Precondicion: Los parametros de entrada deben estar correctamente inicializados. Los
clasters sourcecluster y targetclusters estan almacenados en la base de datos.
Postcondicion: Por cada targetcluster en la lista targetclusters y cada similarity en la
lista similarities se almacena una tupla en la tabla CLUSTER_CLUSTER con los
valores (sourcecluster, targetcluster, similarity) en las columnas (sourceCluster,
targetCluster, similarity).

Salida: @

6.1.3 - Procesar Clusters Relacionados

Por cada cluster relacionado se ejecutan estas dos operaciones, ya explicadas

anteriormente.
Obtener Cldster Guardar Cldster

Figura 18: Descomposicién de Procesar Clusters Relacionados

Perl Sistema

obtenerCédigoHTML{enlaceCluster): cdigoHTML

‘ obtenerClaster({enlaceclister, cédigoHTML): conjunteDeResultadesObtenerC| dster

\ guardarClister{lenguaDel Claster, conjuntoDeResultadosObtenerClister)

Figura 19: DSS Procesar Clusters Relacionados

La diferencia entre Procesar Clusters y Procesar Clusters Relacionados es que en el
primer caso, ademas de obtener y guardar los datos del cluster, se obtienen los cldsters
relacionados para ser procesados y en el segundo caso no. Esta es la razon principal por
la que he separado la operacion obtener Clusters Relacionados de obtener Cluster. De
esta manera las operaciones ‘obtener Cluster’ y ‘guardar Cluster’ se pueden reutilizar.

A efectos préacticos estas dos operaciones se agruparan mas adelante en una sola porque
los datos de salida obtenerCluster son los datos de entrada de guardarCldster.
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Por ejemplo, los datos que recopilamos sobre los paises de un cluster mediante la
operacion obtenerPaises (nombres, enlaces, frecuencias), no se utilizan en ningin otro
punto del programa aparte de en la operacion insertarPaises.

6.1.4 - Obtener Clister

Esta operacion engloba la extraccion de todos los datos de una pagina de cluster.

X

Sistema
perl

obtenerDescripcién({cédigoHTML): descripciénClister

al | .

el Lail
obtenerfechaClaster(c6digoHTML): fechaClister

< >

P obtenerLugares{cddigoHTML): listaLugares, listaCodigosPaisLugares, listaEnlacesLugares o

b | L

obtenerOtrosNombres{cddigoHTML, enlaceClaster): listaOtrosNombres, listaFrecuenciasOtrosNombres, listaEnlacesOtrosNombres

4 I
| Ll
P obtenerMoticias(cédigoHTML, enlaceClister): listaNombresNoticias, listaHorasPublicacionNoticias, listaEnlacesNoticias .
| L
obtenerPaises(cddigoHTML): listaPaises, listaFrecuenciasPaises, listaEnlacesPaises
- »
| Ll
obtenerkKeywords(cédigoHTML): listakKeywords
- >
obtenerPersonas(cédigoHTML, enlaceClister): listaPersonas, listaFrecuenciasPersonas, listaEnlacesPersonas
all- | .
| -

obtenerHistorialcédigoHTML, enlaceClaster): nombreHistoria, fechalnicioHistoria, enlaceHistoria

F Y
y

Figura 20: DSS Obtener Cluster

Como hemos dicho antes, aqui se extraen todos los datos a partir de una pagina de
cluster. Para ello se obtiene el cddigo HTML vy se trabaja sobre él. En el apartado de
contratos se describe lo que hace cada operacion, sus parametros y lo que devuelve. Del
mismo modo, en el apartado de disefio se detalla minuciosamente cada subprograma
mediante pseudocodigo.

Contrato obtenerDescripcion

Nombre: get_Description(html)

Responsabilidades: Obtener la descripcion del cluster a partir del codigo HTML.
Precondicion: Si existe descripcién, ésta se encontrara entre las etiquetas <p
class="center leadin”> y </p> del codigo HTML.

Postcondicion: @

Salida: Descripcion del cluster.
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Contrato obtenerFechaCluster

Nombre: get_ClusterDate(html)

Responsabilidades: Obtener la fecha del clUster a partir del cédigo HTML.
Precondicion: La fecha esta entre las etiquetas <p class="center_group main”>y </p>
del codigo HTML.

Postcondicion: @

Salida: Fecha del clster literal.

Contrato obtenerLugares

Nombre: get_Places(html)

Responsabilidades: Obtener la informacion de los lugares relacionados con el cluster.
Precondicion: Los lugares estan localizados en el codigo HTML a partir de la palabra
‘Places’ hasta la primera etiqueta </div>. Mds concretamente en etiquetas <a></a> con
atributos target="_blank” y class="headline link”. El pardmetro de entrada contiene el
cddigo HTML de la pagina.

Postcondicion: @

Salida: Lista de lugares con nombre, codigo del pais al que pertenecen y enlace. Se
devuelve en tres listas.

Contrato obtenerOtrosNombres

Nombre: get_Other(html, uri)

Responsabilidades: Obtener la informacion de otros nombres relacionados con el
cluster.

Precondicion: Los otros nombres estan localizados en el cédigo HTML a partir de la
palabra ‘Other Names’ hasta la primera etiqueta </div>. Mdas concretamente en
etiquetas <a></a> con el atributo class="headline link”. El parametro de entrada uri
contiene la direccion absoluta de la pagina y html el codigo HTML de la misma.
Postcondicion: @

Salida: Lista de otros nombres con nombre, frecuencia con la que aparecen en el cluster
y enlace. Se devuelve en tres listas.

Contrato obtenerNoticias

Nombre: get_News(html, uri)

Responsabilidades: Obtener la informacion de las noticias pertenecientes al cluster.
Precondicion: Las noticias estan localizadas en el codigo en etiquetas <a></a> con el
atributo target="EMMARTICLE”. Las horas de publicacion se encuentran entre las
etiquetas <p class="center headline source”™ y </p>. El parametro de entrada uri
contiene la direccion absoluta de la pagina y html el codigo HTML de la misma.
Postcondicion: @
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Salida: Lista de noticias con nombre, hora de publicacion y enlace. Se devuelve en tres
listas.

Contrato obtenerPaises

Nombre: get_Countries(html)

Responsabilidades: Obtener la informacion de los paises relacionados con el cluster.
Precondicion: Los paises estan localizados en el cddigo en etiquetas <div></div> con
el atributo class="country link cluster group item” y sus enlaces contienen el tag
countryedition. El parametro de entrada html contiene el codigo HTML de la pagina.
Postcondicion: @

Salida: Lista de paises con nombre, frecuencia con la que aparecen en el cluster y
enlace. Se devuelve en tres listas.

Contrato obtenerKeywords

Nombre: get Keywords(html)

Responsabilidades: Obtener las keywords (palabras clave) relacionadas con el cluster.
Precondicion: Las keywords estan localizadas en el cddigo a partir de la palabra
‘Keywords:” hasta la primera etiqueta </p>. El parametro de entrada html contiene el
codigo HTML de la pagina.

Postcondicion: @

Salida: Lista de keywords.

Contrato obtenerPersonas

Nombre: get People(html, uri)

Responsabilidades: Obtener la informacion de las personas relacionadas con el clster.
Precondicion: Las personas estan localizadas en el codigo a partir de la palabra
‘Related People’ hasta la primera etiqueta </div>. Mas concretamente las personas con
enlace se encuentran en etiquetas <a></a> con el atributo class="headline link” y las
que no tienen enlace en etiquetas <i></i>. El parametro de entrada uri contiene la
direccién absoluta de la pagina y html el codigo HTML de la misma.

Postcondicion: @

Salida: Lista de personas con nombre, frecuencia con la que aparecen en el clister y
enlace. Se devuelve en tres listas.

Contrato obtenerHistoria

Nombre: get_Story(html, uri)
Responsabilidades: Obtener la informacion de la historia de la que forma parte el
cluster.
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Precondicion: La historia esta localizada en el codigo a partir de la frase ‘This cluster
belong to the following story:’. Mas concretamente en una etiqueta <a></a> con el
atributo class="headline link bold”. El parametro de entrada uri contiene la direccién
absoluta de la pagina y html el codigo HTML de la misma.

Postcondicion: @

Salida: Nombre, fecha de inicio y enlace de la historia.

6.1.5 - Guardar Cluster

Mediante este conjunto de operaciones se almacena todo lo que hemos extraido de un
claster en la base de datos. Los datos se van insertando tabla por tabla al mismo tiempo
que se incrementan los contadores de registros introducidos por tabla. Dichos
contadores son los que se utilizan para guardar un registro log al final de la ejecucién.

Perl Sistema

insertarHistoria{nombreHistoria, fechalnicioHistoria, enlaceHistoria)

insertarClister{idCluster, titulo, descripcion, enlace, lengua, idHistoria)

insertarNoticias(listaNombresNoticias, listaHorasPublicacionNoticias, listaEnlacesNoticias, idCluster)

insertarPaises{listaPaises, listaFrecuenciasPaises, listaEnlacesPaises, idCluster)

insertarkKeyw ords{listakeywords, idHistoria)

insertarPersonas(listaPersonas, listaFrecuenciasPersonas, listaEnlacesPersonas, idCluster)

insertarLugares(listaLugares, listaCodigosPaisLugares, listaEnlacesLugares, idCLuster)

A A 4 A 4 A A
Yy Yy vy ¥yY vy vy

insertarOtrosNombres(listaOtrosNombres, listaFrecuenciasOtrosMombres, listaEnlacesOtrosNombres, idCluster)

A
v

Figura 21: DSS Guardar Claster

En el diagrama aparecen algunos identificadores de tabla que utilizamos para relacionar
los elementos en la base de datos. En el apartado de disefio o expondremos con mas
detalle.

Contrato insertarHistoria

Nombre: insert_Story(storyld, storytitle, storystartdate, storylink)

Responsabilidades: Almacenar los datos de una historia en la base de datos.
Precondicion: Los parametros de entrada deben estar correctamente inicializados. La
historia no esta almacenada en la base de datos.

51



PFC: Dersu Garcia Sanz

Postcondicion: En la tabla STORY se ha guardado una tupla con los valores (storyld,
storytitle, storylink, storystartdate) en las columnas (id, title, link, startDate).
Salida: @

Contrato insertarCluster

Nombre: insert_Cluster(clusterld, title, description, link, lang, clusterdate, storyld)
Responsabilidades: Almacenar los datos de un cluster en la base de datos.
Precondicion: Los parametros de entrada deben estar correctamente inicializados. El
parametro storyld puede estar vacio, pero si no lo esta, la historia con dicho id se ha de
encontrar almacenada en la base de datos. EI pardmetro description también puede
estar vacio.

Postcondicion: Se ha insertado una nueva tupla en la tabla EMMCLUSTER con los
valores (clusterld, title, description, link, lang, clusterdate, storyld) en las columnas (id,
title, description, link, lang, clusterdate, storyld).

Salida: @

Contrato insertarNoticias

Nombre: insert_News(newstitles, newspubtimes, newslinks, clusterld)
Responsabilidades: Almacenar los datos de las noticias relacionadas con el cluster
clusterld en la base de datos.

Precondicion: Los pardmetros de entrada deben estar correctamente inicializados. El
cluster clusterld est4 almacenado en la base de datos.

Postcondicion: Por cada title de la lista newstitles, cada link de la lista newslinks y
cada pubTime de la lista newspubtimes se ha insertado una nueva tupla en la tabla
NEWS con los valores (shal(link), clusterld, title, link, pubtime) en las columnas (id,
clusterld, title, link, pubTime). Solo se insertara una tupla en una tabla si dicha tupla no
se encuentra ya en la tabla.

Salida: @

Contrato insertarPaises

Nombre: insert_Countries(countrynames, countryfreqs, countrylinks, clusterld)
Responsabilidades: Almacenar los datos de los paises relacionados con el clister
clusterld en la base de datos.

Precondicion: Los pardmetros de entrada deben estar correctamente inicializados. El
cluster clusterld esta almacenado en la base de datos.

Postcondicion: Por cada name de la lista countrynames, cada link de la lista
countrylinks y cada frequency de la lista countryfregs se ha afiadido una tupla a la tabla
COUNTRY con los valores (name, link) en las columnas (name, link) y una tupla en la
tabla COUNTRY_CLUSTER con los valores (clusterld, name, frequency) en las
columnas (clusterld, countryName, frequency). Sélo se insertard una tupla en una tabla
si dicha tupla no se encuentra ya en la tabla.

Salida: @
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Contrato insertarKeywords

Nombre: insert_Keywords(keywords, storyld)

Responsabilidades: Almacenar keywords relacionadas con la historia storyld en la
base de datos.

Precondicion: Los pardmetros de entrada deben estar correctamente inicializados. La
historia con id storyld se encuentra almacenada en la base de datos.

Postcondicion: Por cada name en la lista keywords se ha insertado una tupla en la tabla
KEYWORD con los valores (name, storyld) en las columnas (name, storyld). Solo se
insertara una tupla en una tabla si dicha tupla no se encuentra ya en la tabla.

Salida: @

Contrato insertarPersonas

Nombre: insert_People(peoplenames, peoplefregs, peoplelinks, clusterld)
Responsabilidades: Almacenar los datos de las personas relacionadas con el clister
clusterld en la base de datos.

Precondicion: Los pardmetros de entrada deben estar correctamente inicializados. El
cluster clusterld estd almacenado en la base de datos.

Postcondicion: Por cada name de la lista peoplenames, cada link de la lista peoplelinks
y cada frequency de la lista peoplefregs se ha afiadido una tupla a la tabla PERSON con
los valores (name, link) en las columnas (name, link) y una tupla en la tabla
PERSON_CLUSTER con los valores (clusterld, name, frequency) en las columnas
(clusterld, personName, frequency). Solo se insertard una tupla en una tabla si dicha
tupla no se encuentra ya en la tabla.

Salida: @

Contrato insertarLugares

Nombre: insert_Places(placenames, countrycodes, placelinks, clusterid)
Responsabilidades: Almacenar los datos de los lugares relacionados con el cluster
clusterld en la base de datos.

Precondicion: Los pardmetros de entrada deben estar correctamente inicializados. El
cluster clusterld estd almacenado en la base de datos.

Postcondicion: Por cada name de la lista placenames, cada link de la lista placelinks y
cada countryCode de la lista countrycodes se ha afiadido una tupla a la tabla PLACE
con los valores (shal(link), name, link, latituide, longitude, countryCode) en las
columnas (id, name, link, latituide, longitude, countryCode) y una tupla en la tabla
PLACE_CLUSTER con los valores (clusterld, shal(link)) en las columnas (clusterld,
placeld), donde latitude y longitude son dos valores que forman parte del link. Sélo se
insertard una tupla en una tabla si dicha tupla no se encuentra ya en la tabla.

Salida: @
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Contrato insertarOtrosNombres

Nombre: insert_Others(othernames, otherfregs, otherlinks, clusterld)
Responsabilidades: Almacenar los datos de los otros nombres relacionadas con el
cluster clusterld en la base de datos.

Precondicion: Los pardmetros de entrada deben estar correctamente inicializados. El
cluster clusterld esta almacenado en la base de datos.

Postcondicion: Por cada name de la lista othernames, cada link de la lista otherlinks y
cada frequency de la lista otherfregs se ha afiadido una tupla a la tabla OTHER con los
valores (name, link) en las columnas (name, link) y una tupla en la tabla
OTHER_CLUSTER con los valores (clusterld, name, frequency) en las columnas
(clusterld, otherName, frequency). Sélo se insertard una tupla en una tabla si dicha tupla
no se encuentra ya en la tabla.

Salida: @
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En este apartado se muestra el diagrama Entidad-Relacion de la base de datos,
explicando la razon de cada tabla, atributo y relacion. Asimismo, también veremos el
pseudocddigo de las operaciones anteriormente introducidas, que ademas de ser la base
para la implementacion, es de gran utilidad para comprender lo que hace nuestro script.

7.1 - Base de Datos

En la siguiente figura aparecen las tablas junto con sus atributos y relaciones. El disefio
es casi idéntico al que aparece en el apartado 5.3 - Modelo de Dominio5.3 - Modelo de

Dominio.
CLUSTER CLUSTER
sourcel luster
+targetCluster HEVES
*similarity :
n n ‘ld
sclusterId
1 *title
STORY EMMCLUSTER *Llink
+id . +id *pubTime
- n - 1
*title *title
+link edescription
*startDate *1link
1 *lang
*clusterDate
°storyId
1 |
n
n
KEYWORD
PLACE_CLUSTER
*name
+clusterId
:storyld *placeTld
n n n p
OTHER CLUSTER COUNTRY CLUSTER PERSOM_CLUSTER n
sclusterId sclusterid sclusterId
sotherName *countrylame *personName
*freguency *frequency *frequency
n n n 1
PLACE
1 1 1 +id
OTHER COUNTRY PERSON * ne_:me
*name ‘name +name :%1nk .
*1ink *Tink °link latlti 3
*longitude
*countryCode

Figura 22: Diagrama Entidad-Relacion de la base de datos
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Tabla EMMCLUSTER

Descripcion:

Esta es la tabla principal de la base de datos porque representa los clisters, nuestro
punto de entrada al recopilar los datos del News Explorer. Sobre ella se construyen las
demas tablas mediante relaciones. Un cllster tiene muchas noticias, lugares, personas,
paises y otros nombres relacionados.

Atributos:

e Id: Identificador univoco de cllster y clave primaria. Es una secuencia de 40
caracteres hexadecimales resultado de aplicar la funcién SHAL al enlace del
mismo. Se utiliza en otras tablas como clave foranea.

e Title: Titulo del cluster. Es el titulo de la noticia mas representativa del cluster.

Description: Descripcion del cluster. Es la descripcion de la noticia mas

representativa del clister.

e Link: Enlace de la pagina del cluster.

e Lang: Idioma del clUster. Secuencia de dos caracteres: es, en, de, ft, it,...

e ClusterDate: Fecha de creacién del cluster.

e Storyld: Identificador de la historia a la que pertenece el clister. Los clusters no
siempre pertenecen a una historia, por lo que este atributo es opcional. Es clave
foranea de la tabla STORY.

Tabla STORY

Descripcion:

En esta tabla se guardan las historias que se van recopilando del News Explorer.
Ademas de estar relacionada con la tabla EMMCLUSTERS también lo esté con la tabla
KEYWORDS, porgue una historia tiene cero 0 mas palabras clave. Como decimos en el
apartado 5.3 - Modelo de Dominio, aunque una palabra clave puede aparecer en mas de
una historia no vamos a guardar esa relacion.

Atributos:

e Id: Identificador univoco de historia y clave primaria de la tabla. Es una secuencia
de 40 caracteres hexadecimales resultado de aplicar la funcion SHAL al enlace de la
misma. Se utiliza en otras tablas como clave foranea.
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e Title: Titulo de la historia. Es el titulo del clister més representativo de la historia.

e Link: Enlace de la pagina de la historia.

e StartDate: Fecha de inicio de la historia. Es la fecha de inicio del primer clUster que
pertenece a la historia.

Tabla KEYWORD

Descripcion:

En esta tabla se almacenan todas las palabras clave que aparecen en las paginas de
clusters. Como las palabras clave aparecen en la pagina solamente si el clUster pertenece
a una historia, hemos relacionado la tabla con STORY y no con EMMCLUSTER. Esta
tabla tiene una clave primaria compuesta por la propia palabra y el identificador de
historia en la que aparece.

Atributos:

e Name: Palabra clave. Forma parte de la clave primaria.
e storyld: Identificador de historia. Forma parte de la clave primaria y es clave
foranea de la tabla STORY.

Tabla NEWS

Descripcion:

En esta tabla guardamos los datos de las noticias recuperadas en News Explorer. Esta
relacionada con la tabla EMMCLUSTER su clave primaria estd compuesta por el
identificador de noticia y el identificador del cluster en el que aparece.

Atributos:

e Id: Identificador univoco de noticia y parte de la clave primaria de la tabla. Es una
secuencia de 40 caracteres hexadecimales resultado de aplicar la funcién SHAL al
enlace de la misma.

e Clusterld: Identificador de cluster y parte de la clave primaria de la tabla. Ademas
es clave foranea de la tabla EMMCLUSTER.

e Title: Titulo de la noticia.

e Link: Enlace de la pagina de la noticia.
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e PubTime: Hora de publicacion de la noticia.

Tabla OTHER

Descripcion:
En esta tabla se almacenan los otros nombres relacionados con el clister. A menudo
suelen ser nombres de entidades, eventos u organizaciones. La frecuencia con la que

aparece el nombre en el cluster estaré en la tabla intermedia OTHER_CLUSTER, como
se describe mas adelante.

Atributos:

e Name: Nombre de la entidad que queremos guardar. Es la clave primaria de la
tabla.

e Link: Enlace de la pagina del otro nombre.

Tabla COUNTRY

Descripcion:

Aqui guardamos la informacion de los paises relacionados con el cluster. Como en el
caso anterior, su frecuencia sera guardada en una tabla intermedia. Esta vez en
COUNTRY_CLUSTER.

Atributos:

e Name: Nombre del pais. Es la clave primaria de la tabla.
e Link: Enlace de la pagina del pais.

Tabla PERSON
Descripcién:

En esta tabla guardaremos el nombre de la persona relacionada con el clister junto con
el enlace a la pagina de la persona. No todas las personas disponen de una pagina propia
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en News Explorer, por lo tanto el atributo enlace sera opcional. La frecuencia con la que
aparece en el cluster se guardara en la tabla PERSON_CLUSTER.

Atributos:

¢ Name: Nombre de la persona. Es la clave primaria de la tabla.
e Link: Enlace de la pagina de la persona. Como hemos dicho es opcional.

Tabla PLACE

Descripcion:

Esta tabla almacena los datos de los lugares relacionados con un clister. Sin embargo,
como un lugar es Unico en el mundo y queremos extraer un gran numero de datos, lo
vamos a representar una sola vez en la base de datos, creando una tabla intermedia
PLACE_CLUSTER para guardar la relacion entre lugares y clusters.

Atributos:

e Id: Identificador univoco de lugar y clave primaria de la tabla. Es una secuencia de
40 caracteres hexadecimales resultado de aplicar la funcion SHA1 al enlace del
mismo. Aparece en PLACE_CLUSTER como clave foranea.

Name: Nombre del lugar. Es la clave primaria de la tabla.

Link: Enlace a la ubicacion del lugar en MapQuest.

Latitude: Latitud del lugar. Se extrae del enlace.

Longitude: Longitud del lugar. Se extrae del enlace.

CountryCode: Junto con el nombre del lugar aparece un cddigo de dos caracteres
que representa el pais en el que éste se encuentra.

Tabla CLUSTER_CLUSTER

Descripcion:

Aqui guardamos las relaciones entre clisters multilingiies. Tenemos dos atributos con
los identificadores del cluster origen y el cllster destino y un tercero con la semejanza
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que guardan entre ellos. La tabla estd relacionada con EMMCLUSTER por doble
partida.

Atributos:

e SourceCluster: Identificador del claster origen. Es el identificador de un cluster
accedido a través del canal RSS de News Explorer. Forma parte de la clave
primaria y es clave foranea de EMMCLUSTER.

e TargetCluster: Identificador del cluster destino. Es el identificador de un claster
relacionado con otro al que se ha accedido a través del canal RSS. Forma parte de
la clave primaria y es clave foranea de EMMCLUSTER.

e Similarity: Semejanza existente entre ambos clusters. Es un nimero real entre 0y 1.

Tabla OTHER_CLUSTER

Descripcion:

En esta tabla intermedia guardamos la relacion entre clusters y otros nombres junto con
la frecuencia con la que aparece un nombre en un cldster.

Atributos:

e Clusterld: Identificador del cluster de la relacion. Forma parte de la clave primaria
de la tabla y es clave foranea de la tabla EMMCLUSTER.

e OtherName: Nombre del ‘otro nombre’ de la relacion. Forma parte de la clave
primaria de la tabla y es clave foranea de la tabla OTHER.

e Frequency: Frecuencia con la que el otro nombre aparece en el clUster.

Tabla COUNTRY CLUSTER
Descripcién:

Aqui es donde se almacena la relacion entre paises y clusters. Igualmente se almacena la
frecuencia con la que aparece un pais en un cluster.
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Atributos:

e Clusterld: Identificador del clster de la relacion. Forma parte de la clave primaria
de la tabla y es clave foranea de la tabla EMMCLUSTER.

e CountryName: Nombre del pais de la relacion. Forma parte de la clave primaria de
la tabla y es clave foranea de la tabla COUNTRY.

e Frequency: Frecuencia con la que el pais aparece en el cluster.

Tabla PERSON_CLUSTER

Descripcion:

Es la tabla intermedia entre EMMCLUSTER y PERSON. En ella guardamos la relacion
entre una entidad de cada tabla junto con la frecuencia con la que una persona aparece
en un determinado cluster.

Atributos:

e Clusterld: Identificador del clUster de la relacion. Forma parte de la clave primaria
de la tabla y es clave foranea de la tabla EMMCLUSTER.

e PersonName: Nombre de la persona de la relacion. Forma parte de la clave primaria
de la tabla y es clave foranea de la tabla PERSON.

e Frequency: Frecuencia con la que la persona aparece en el cluster.

Tabla PLACE_CLUSTER

Descripcion:

Esta tabla intermedia no contiene informacion adicional a parte de la relacion entre
lugares y clusters. Pero la hemos creado para no tener toda la informacion de un lugar
repetida varias veces.

Atributos:

e Clusterld: Identificador del cluster de la relacion. Forma parte de la clave primaria
de la tabla y es clave foranea de la tabla EMMCLUSTER.
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e Placeld: Identificador del lugar de la relacion. Forma parte de la clave primaria de
la tabla y es clave foranea de la tabla PLACE.

7.2 - Pseudocddigo por operaciones

7.2.1 - Programa principal

Comprobacién de los parametros de entrada - check_Params
Se obtienen los enlaces de los clusters que aparecen en el RSS del primer lenguaje
pasado como parametro > process_RSS
Por cada enlace de claster del RSS:
{
Se obtiene el id del cluster a partir de su enlace
Si el cluster existe - exists_Cluster: Pasamos al siguiente enlace
Dormir programa 1 segundo para no sobrecargar el servidor EMM
Obtener la pagina del clister actual
Obtener y almacenar datos del cluster > getsave Cluster
Obtener enlaces, idiomas y semejanzas de los clusters relacionados
- get_Related
Por cada cluster relacionado:
{
Se obtiene el id del cluster a partir de su enlace
Si el cluster existe - exists_Cluster: Siguiente cllster
Dormir programa 1 segundo para no sobrecargar el servidor EMM
Obtener la pagina del cluster actual
Obtener y almacenar datos del cluster > getsave_Cluster
}
Almacenar relaciones entre el cllster del bucle exterior y los clusters del bucle
interior con sus semejanzas - insert_CCs
}
Guardar contadores de registros insertados en la base de datos en un fichero
- print_Log
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7.2.2 - Funciones que aparecen en el programa principal

Check Params(@ARGV):

Si no nos han pasado parametros terminamos la ejecucion con un mensaje de error

Si nos han pasado menos de 3 pardmetros terminamos la ejecucion con un mensaje de
error

Si el dltimo parametro (umbral de semejanza) no esta entre 0 y 1 terminamos la
ejecucion con un mensaje de error

Si alguno de los demas parametros (idiomas) es algo distinto a una cadena de dos
caracteres alfabéticos, terminamos la ejecucion con un mensaje de error

Process RSS(INlang):

Accedemos al canal RSS de News Explorer en el idioma INlang
Obtenemos una lista de enlaces de paginas de cluster a partir del cédigo XML del RSS
Devolvemos la lista

exists Cluster(clusterld):

Inicializar la variable resultado a 0

Llamar a la funcion db_Connect

Se prepara la consulta a la base de datos

Se ejecuta la consulta con el parametro id, correspondiente al id del cluster que se
quiere consultar

Si se ha encontrado dicho cluster se cambia la variable resultado a 1

Llamar a la funcion db_Disconnect

Devolver el resultado

63



PFC: Dersu Garcia Sanz

Getsave Cluster(uri, html, clusterld, cluster lang):

Obtener fecha > get_ClusterDate
Obtener descripcion = get_Description
Obtener noticias - get_News

Obtener paises = get_Countries
Obtener lugares - get_Places

Obtener personas - get_People
Obtener otros nombres - get_Other
Obtener keywords - get_Keywords
Obtener historia > get_Story

Si se ha obtenido la historia:

{
Calcular el id de la historia a partir de su enlace
Si no existe la historia en la base de datos ->not exists_Story:
{
Insertar historia - insert_Story
}
Insertar Keywords - insert_Keywords
¥

Insertar Cluster - insert_Cluster
Insertar Personas - insert_People
Insertar Noticias = insert_News
Insertar Otros Nombres - insert_Other
Insertar Lugares - insert_Places

Get Related(html, langs, similarity, uri):

Por cada lenguaje en langs:
Obtener una lista con todos los enlaces, los lenguajes y las semejanzas a partir
del codigo html mediante una expresion regular

Pasar los enlaces, los lenguajes y las semejanzas a tres listas diferentes

So6lo conservar los que cumplen la restriccion de tener una semejanza mayor o igual a la

pasada como parametro similarity

Convertir los enlaces relativos en absolutos a partir del parametro uri

Devolver las listas de enlaces, lenguajes y semejanzas
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insert CCs(sourceCluster, targetClusters, similarities):

Llamar a la funcion db_Connect
Por cada cluster relacionado de la lista targetClusters:

{

Se ejecuta la insercion de la relacion entre los clusters sourceCluster y
targetCluster con los pardmetros sourceCluster, targetCluster y similarity

}

Llamar a la funcion db_Disconnect

print Log():

Escribir en la salida estdndar los contadores de registros insertados en las tablas
EMMCLUSTER, NEWS, STORY, KEYWORD, PERSON, COUNTRY, PLACE y
OTHER (En la ejecucion se redirecciona todo a un fichero).

7.2.3 - Funciones que aparecen en la funcion getsave_Cluster

get ClusterDate(html):

Obtener la fecha del clUster a partir del codigo html mediante una expresion regular
Si se ha obtenido dicha fecha:

{

Sustituir los codigos html para caracteres no-ASCIl (&aacute;) por sus
respectivos caracteres ().

}

Devolver la fecha decodificada

get Description(html):

Obtener la descripcion del cluster a partir del codigo html mediante una expresion
regular
Si se ha obtenido dicha descripcion:

{

Sustituir los codigos html para caracteres no-ASCIl (&aacute;) por sus
respectivos caracteres (a)

¥

Devolver la descripcion decodificada
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get News(html, uri):

Obtener en una lista todos los enlaces relativos y los titulos de noticia del cluster a partir
del cédigo html mediante una expresion regular

Obtener en una lista todas las horas de publicacion de las noticias a partir del codigo
html mediante una expresion regular

Pasar los enlaces y los titulos a dos listas diferentes

Convertir los enlaces relativos en absolutos a partir del parametro uri

Aplicar la funcién decode_list a la lista de titulos de noticia

Devolver las listas de titulos, horas de publicacion y enlaces

get Countries(html):

Obtener una lista con todos los nombres de pais junto con la frecuencia con la que
aparecen en el cluster a partir del codigo html mediante una expresion regular

Obtener una lista con todos los enlaces absolutos de paises a partir del codigo htmi
mediante una expresion regular

Pasar los nombres y las frecuencias a dos listas diferentes

Aplicar la funcion decode_list a la lista de nombres de pais

Devolver las listas de nombres, frecuencias y enlaces

get Places(html):

Obtener el fragmento del codigo donde se encuentra la informacién de los lugares a
partir del cddigo html mediante una expresién regular

A partir de dicho fragmento se obtiene una lista con el enlace absoluto, nombre y
codigo de pais de cada lugar

Pasar los nombres, los cddigos de lugar y los enlaces a tres listas diferentes

Aplicar la funcién decode_list tanto a la lista de nombres de lugar como a la de enlaces
Devolver las listas de nombres, cddigos de pais y enlaces

get People(html, uri):

Obtener el fragmento del codigo donde se encuentra la informacion de las personas a
partir del codigo html mediante una expresion regular

A partir de dicho fragmento se obtiene una lista con el enlace relativo, nombre y
frecuencia de cada persona mediante una expresion regular

A partir de dicho fragmento también se obtiene una lista con el nombre y la frecuencia
de personas que carecen de enlace

Pasar los nombres, las frecuencias y los enlaces a tres listas diferentes

Aplicar la funcion decode_list a la lista de nombres de persona

Convertir los enlaces relativos en absolutos a partir del parametro uri

Devolver las listas de nombres, frecuencias y enlaces
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get Other(html, uri):

Obtener el fragmento del cédigo donde se encuentra la informacién de los otros
nombres a partir del codigo html mediante una expresion regular

A partir de dicho fragmento se obtiene una lista con el enlace relativo, nombre y
frecuencia de cada otro nombre mediante una expresion regular

Pasar los nombres, las frecuencias y los enlaces a tres listas diferentes

En cada nombre sustituir los codigos html para caracteres no-ASCII (&aacute;) por sus
respectivos caracteres (8)

Convertir los enlaces relativos en absolutos a partir del parametro uri

Devolver las listas de nombres, frecuencias y enlaces

get Keywords(html):

Obtener el fragmento del cddigo donde se encuentran las palabras clave a partir del
codigo html mediante una expresion regular

Dividir el fragmento cuando haya una coma °,” o un slash /°, que son los elementos que
separan las keywords, y guardar el resultado en una lista

Aplicar la funcion decode_list a la lista de keywords

Devolver la lista de keywords

get Story(html, uri):

Obtener el titulo y el enlace relativo de la historia a partir del cddigo html mediante una
expresion regular

Obtener la fecha de inicio de la historia a partir del codigo html mediante una expresion
regular

Tanto en el titulo como en la fecha de inicio sustituir los cddigos html para caracteres
no-ASCII (&aacute;) por sus respectivos caracteres ()

Convertir el enlace relativo en absolutos a partir del parametro uri

Devolver el nombre, la fecha de inicio y el enlace de la historia

exists Story(storyld):

Su codigo es el mismo que el de existe_Cluster, s6lo que cambiando la consulta para
buscar en la tabla STORY

insert Story(storyld, storytitle, storystartdate, storylink):

Llamar a la funcion db_Connect

Se ejecuta la insercion de la historia con los parametros storyld, storytitle, storystartdate
y storylink

Llamar a la funcion db_Disconnect
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insert Keywords(Keywords,storyld):

Llamar a la funcion db_Connect
Por cada keyword de la lista Keywords:
{

Se ejecuta la insercion del keyword con los parametros keyword y storyld

Llamar a la funcion db_Disconnect

insert Cluster(clusterld, title, description, link, cluster lang, clusterDate, storyld):

Llamar a la funcion db_Connect

Se ejecuta la insercion del cluster con los pardmetros clusterld, title, description, link,
cluster_lang, clusterDate y storyld

Llamar a la funcion db_Disconnect

insert Countries(Countries, countryfregs, countrylinks, clusterld):

Llamar a la funcion db_Connect
Por cada pais de la lista Countries:

{
Se comprueba si ya existe el pais en la base de datos
Si no existe:
{ | N , ,
Se ejecuta la insercion del pais con los parametros countryname y
countrylink
Se ejecuta la insercion de la relacion entre pais y cluster con los parametros
clusterld, countryname y countryfreq
¥

Llamar a la funcion db_Disconnect
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insert People(peoplenames, peoplefreqs, peoplelinks, clusterld):

Llamar a la funcion db_Connect
Por cada persona de la lista peoplenames:
Se comprueba si ya existe la persona en la base de datos
Si no existe:
Se ejecuta la insercion de la persona con los pardmetros personName y
personlink
Se ejecuta la insercion de la relacion entre persona y cluster con los parametros
clusterld, personName y personfreq

}

Llamar a la funcion db_Disconnect

insert News(newstitles, newspubtimes, newslinks, clusterld):

Llamar a la funcion db_Connect
Por cada noticia de la lista newstitles:

{
Se aplica la funcion shal al link de la noticia para obtener su id
Se ejecuta la insercion de la noticia con los pardmetros id, title, link, pubtime y
clusterld

¥

Llamar a la funcion db_Disconnect

insert Others(othernames, otherfreqs, otherlinks, clusterld):

Llamar a la funcion db_Connect
Por cada otro nombre de la lista othernames:
{
Se comprueba si ya existe el otro nombre en la base de datos
Si no existe:
{
Se ejecuta la insercion del otro nombre con los parametros otherName y
otherlink
}
Se ejecuta la insercion de la relacién entre otro nombre y cllster con los
parametros clusterld, otherName y otherfreq

}

Llamar a la funcion db_Disconnect
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insert Places(placenames, countrycodes, placelinks, clusterld):

Llamar a la funcion db_Connect
Por cada lugar de la lista placenames:
{
Se comprueba si ya existe el lugar en la base de datos
Si no existe:
{
Se aplica la funcion shal al link del lugar para obtener su id
Se ejecuta la insercidn del lugar con los parametros placeld, placeName,
countrycode, placelink, latitud y longitud
}
Se ejecuta la insercion de la relacion entre lugar y clister con los parametros
clusterld y placeld

}

Llamar a la funcion db_Disconnect

7.2.4 - Funciones auxiliares

db Connect:

Contiene los datos de conexién a la base de datos
Se conecta a la base de datos

db Disconnect:

Se desconecta de la base de datos.

shal(item):

Calcula el resumen hash hexadecimal SHAL y lo devuelve.

decode list(list):

Decodifica los cddigos html (&aacute; &nbsp; etc.) de los elementos de una lista y los
devuelve en otra lista.
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8 - Implementacion

En este apartado describiremos algunas de las decisiones tomadas en las etapas
anteriores, con el fin de facilitar las cosas a cualquier persona que vaya a leer o
modificar el codigo.

Entre esas decisiones se encuentran los modulos Perl utilizados, el método de extraccion

empleado, los identificadores de cluster escogidos y el tiempo de espera entre accesos al
servidor.

8.1 - Mddulos Perl utilizados y alternativas
LWP::Simple?3
Descripcion

Este mddulo permite simular el comportamiento de un navegador web obteniendo el
codigo html de una pagina web a partir de una direccion web mediante el método:

| $html = get($uri);

Donde $uri contiene la direccion de la pagina web y en html se deja el codigo html de
la pagina. Su funcionamiento es muy sencillo pero en todo caso resulta suficiente para
el propo6sito de nuestro proyecto.

Alternativas
LWP::UserAgent®

Con este modulo podemos simular mucho mejor el comportamiento de un navegador,
ya que podemos modificar el nombre del navegador que estamos utilizando, utilizar
cookies, modificar cabeceras de una peticiéon HTTP, especificar usuario y contrasefia en
paginas que lo requieran, elegir el método de envio de datos (GET, POST), trabajar con
SSL, FTP, etc.

Como hemos dicho antes, en nuestro proyecto no necesitamos todas estas caracteristicas
y nos es suficiente con obtener el codigo HTML de las paginas.

# http://search.cpan.org/~gaas/libwww-perl-6.04/lib/LWP/Simple.pm
* http://search.cpan.org/~gaas/libwww-perl-6.04/lib/LWP/UserAgent.pm
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WWW::Mechanize?®

Este complemento es una subclase de LWP::UserAgent, por lo que permite utilizar
todos sus metodos. No obstante, estd mas enfocado hacia la automatizacion de
recuperacion de contenido web. Desde enlaces y texto hasta imagenes y documentos.

Para ello cuenta con funciones méas adaptadas a este menester, como volver atras,
obtener el titulo, seguir un enlace, obtener todos los enlaces y obtener los enlaces de
todas las imagenes.

Aunque al principio elegimos este modulo por estar especificamente dirigido a la
extraccion de datos de sitios web, més tarde nos dimos cuenta de que podiamos hacer lo
mismo con LWP::Simple.

XML::RSS

Descripcion

Este modulo permite crear y actualizar ficheros RSS especificando los enlaces, los
titulos y las descripciones de cada elemento o cogiéndolos de las paginas web que nos
interesen. También permite estructurar en items cada uno con su enlace, titulo y
descripcidn el contenido de un fichero RSS guardado en una cadena de caracteres.

‘$rss—>parse($html);

En el ejemplo Ilamamos al método parse del objeto $rss de la clase XML::RSS,
pasandole como parametro el cédigo de un fichero RSS contenido en la variable $html.

De ese modo obtenemos el RSS dividido por la descripcion del mismo, fecha de
creacion y lista de elementos, cada uno con su titulo, descripcion y enlace.

Queda claro que este modulo es el mas adecuado para la descomposicién de un fichero
RSS pero existen otras alternativas.

Alternativas
XML::Parser

Este modulo es parecido al anterior pero permite obtener los elementos de cualquier
fichero XML siempre que especifiquemos las etiquetas de lo que queremos recuperar.

% http://search.cpan.org/~jesse/WWW-Mechanize-1.72/lib/WWW/Mechanize.pm
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Utilizarlo requiere ciertos conocimientos de XML, razon principal por la que en su
momento desestimamos utilizarla en nuestro programa.

Expresiones regulares

Utilizar expresiones regulares siempre es una alternativa efectiva a tener en cuenta en la
extraccion de datos y el caso de los RSS no es una excepcion. Resulta muy facil extraer
todos los enlaces de los clisters del RSS con una sencilla expresion regular y aunque al
principio utilizamos el médulo XML::RSS por estar especificamente disefiado para ello,
al final nos decantamos por las expresiones regulares.

URI?6

Descripcion

Este modulo implementa la clase URI, cuyos objetos representan “ldentificadores
Uniformes de Recursos” (Uniform Resource Identifier) tal y como se especifica en el
RFC 2396. Es decir, una cadena de caracteres corta que identifica inequivocamente un
recurso en una red o sistema.

Una direccion URI esta compuesta por esquema, autoridad, ruta, consulta y fragmento.

e El esquema suele ser el protocolo que se utiliza para acceder al recurso.
Por ejemplo: http:, ftp:, mailto:

e La autoridad se refiere al elemento que identifica la autoridad de
nombres.
Por ejemplo: //es.wikipedia.org

e La ruta a menudo identifica la ubicacion de un recurso dentro de la
maquina.
Por ejemplo: /wiki/Uniform_Resource_Identifier

e Después de la ruta, se pueden indicar los valores de elementos de un
formulario (método GET) separados entre si por el caracter & y que por lo
general son pares “clave=valor”. A este componente se le llama consulta y
viene precedido por el caracter “?°.

e EI fragmento permite identificar una vista de una representacion del
recurso principal. Su comienzo se indica con el caracter ‘#’.

La clase dispone de métodos para comparar direcciones URI, convertir direcciones
relativas en absolutas, obtener el directorio actual y obtener cada uno de los
componentes antes mencionados de una direccion URI, entre otros.

** http://es.wikipedia.org/wiki/Uniform_Resource_ldentifier
http://search.cpan.org/~gaas/URI-1.60/URI.pm
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En nuestro caso, utilizamos la operacion de convertir una direccién web relativa en
absoluta indicando una direccion base.

‘$enlace_absoluto = URI->new($enlace relativo)->abs($enlace_base);

HTML::Entities?”

Descripcion

Este mddulo nos permite codificar y decodificar cadenas de caracteres en el formato que
se utiliza en HTML. Por ejemplo, si decodificamos la cadena ‘descripci&oacute;n’
obtendremos la cadena “descripcién’.

En nuestro caso lo necesitamos porque trabajamos directamente con el cédigo HTML y
queremos guardar el texto decodificado.

DBI?8

Descripcion

Las siglas DBI son el acronimo de Database Independent Interface for Perl, o lo que es
lo mismo a decir que el modulo funciona como una interfaz entre Perl y el driver de
bases de datos que utilicemos.

Esto quiere decir que no nos tenemos que preocupar de las especificidades de cada
motor de bases de datos, sino simplemente de realizar la conexion y trabajar sobre
nuestras tablas.

En nuestro programa lo utilizamos constantemente tanto para comprobar si el clister

actual ya estd almacenado en la base de datos, como para insertar o actualizar registros
de las diferentes tablas.

Digest::SHA1

Descripcion

*” http://search.cpan.org/~gaas/HTML-Parser-3.69/lib/HTML/Entities.pm
* http://search.cpan.org/~timb/DBI-1.622/DBIl.pm
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La clase Digest implementa los métodos mas conocidos para calcular resuimenes de
datos. Generalmente estos resimenes son utilizados para comprobar la integridad de los
datos a posteriori. Los méas conocidos son MD5 y SHAL.

Sus aplicaciones van desde codificar contrasefias para que no sean interceptadas por la
red, como método de comprobacion de integridad de ficheros descargados por Internet,
como funcion hash que sirve como clave en bases de datos, tablas hash y ficheros XML.
Este ultimo es el uso que le hemos dado al médulo en nuestro programa. En concreto
hemos creado claves primarias para cada tabla a partir de un enlace u otro elemento que
a priori sea Unico para cada registro de la misma.

Por ejemplo: EMMCLUSTER.Id = SHAL(EMMCLUSTER.link)

La funcion SHAL crea un resumen de 40 caracteres hexadecimales del fichero o la
cadena de caracteres que reciba. Como consecuencia, todas las claves primarias tienen
longitud fija y tienen un cédigo que no se repite en elementos diferentes.

8.2 - Método de extraccion de datos

Expresiones requlares

Como hemos comentado antes, las expresiones regulares son uno de los mas
importantes métodos de extraccion de datos. Son muy eficientes y nos permiten extraer
exactamente lo que buscamos. Ya sea aplicando una expresion regular a todo el texto o
reduciendo el fragmento en el que buscar, lo cierto es que en muchos casos resultan una
opcion més acertada que algunos maddulos disefiados para extraer informacion.

No obstante también existen algunos problemas asociados al uso de esta herramienta. El
primero es la curva de aprendizaje. A diferencia de otros métodos mas intuitivos, si no
se ha trabajado antes con expresiones regulares y autdmatas puede costar un tiempo
entender su funcionamiento, aprender a leer expresiones y a plasmar una idea mediante
expresiones regulares.

El segundo problema y quizas el mas importante es que las paginas web de hoy en dia
suelen actualizarse muy a menudo. El contenido de la mayoria se actualiza a diario y
generalmente no pasan tres afios sin que el webmaster modifique su estructura.

Esto quiere decir que si utilizamos expresiones regulares en un programa que vamos a
utilizar durante mucho tiempo, es necesario estar al tanto de las actualizaciones en la
estructura de la pagina.

Por suerte para nosotros, el EMM News Explorer tiene una estructura bien organizada

que si bien su contenido es actualizado a diario, es muy probable que su estructura
interna no sufra cambios a medio plazo, ni tampoco la forma de mostrar esos datos.
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HTML::TreeBuilder?°
Este mddulo es uno de los mas utilizados para extraer informacion de una pagina web.

Representa los documentos HTML en forma de arbol, de modo que resulta muy féacil
navegar a través de él. Los arboles son una buena manera de representar codigo HTML,
un ejemplo claro de ello es que el elemento <head> es hijo de <html>, mientras que el
elemento <title> es hijo de <head>.

Un objeto TreeBuilder coge un cddigo html de una variable o un fichero y lo convierte
en un arbol de nodos HTML.::Element. A cada nodo se le puede preguntar por su padre,
sus hermanos y sus hijos. Ademas en el caso de los hijos se puede limitar la consulta a
los que cumplan ciertas restricciones. Por ejemplo podriamos consultar sélo los enlaces
que tengan un determinado valor en el atributo class:

my $tree = HTML::TreeBuilder->new_from_content( $page );

my ($pubinfo) = $tree->look_down(
_tag => 'a',
class => 'books'

)5

Aunque pueda parecer la mejor solucién, lo cierto es que las facilidades que ofrece este
maodulo tienen un coste: el tiempo de ejecucion. Mientras que con las expresiones
regulares trabajamos directamente con el texto de un fichero, con la clase TreeBuilder
tenemos que analizar todo el documento, crear la estructura en arbol y guardar cada
elemento en un nodo.

Si solo analizdsemos un par de paginas esta seria la solucién adecuada, pero da la
casualidad de que a priori comprobamos unos 360 enlaces cada dia (unos 60 enlaces del
rss en cada uno de los 6 idiomas) ademas de los clusters relacionados. Si tomamos
como premisa que recogemos de media un cluster relacionado por cada clister de un
RSS, nuestro numero se duplica, pero lo cierto es que el promedio de clusters
relacionados que recogemaos es mayor.

Por dltimo, en las primeras iteraciones se hizo una comparacion de tiempos de
ejecucion entre la extraccion de clusters mediante expresiones regulares y por medio de
arboles y comprobamos que utilizando los ultimos el programa tardaba tres veces mas.

* http://search.cpan.org/~cjm/HTML-Tree-5.03/lib/HTML/TreeBuilder.pm
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HTML::TokeParser3?

Este modulo a diferencia del anterior nos permite navegar por el codigo HTML
almacenando Unicamente el contenido de los nodos visitados a medida que nos
acercamos a la informacion que queremos extraer.

Si quisiéramos extraer todos los enlaces de una pagina pondriamos algo asi:

use HTML: :TokeParser;

$p = HTML::TokeParser->new(shift);

while (my $token = $p->get_tag("a")) {
my $url = $token->[1]{href};
my $text = $p->get_trimmed_text("/a");
print "$url\t$text\n";

En un principio estuvimos tentados a utilizar este médulo por su facilidad de uso, pero
entonces descubrimos la flexibilidad de las expresiones regulares y decidimos sacrificar
la legibilidad del codigo en pos de un mayor control en la extraccion de datos.

8.3 - Estructuras de datos

Del mismo modo que en lugar de utilizar una representacion en arbol de las paginas
HTML hemos utilizado expresiones regulares para agilizar la ejecucién de nuestro
programa, a la hora de guardar temporalmente los datos extraidos en memoria, hemos
preferido utilizar listas en lugar de estructuras mas complejas.

En este caso la velocidad de ejecucién no ha sido tan determinante como la facilidad de
uso que ofrece Perl con las listas. Perl implementa las listas como conjuntos de
elementos y nos provee de funciones para trabajar con ellas como si fueran pilas, colas
0 vectores.

8.4 - Tiempo de espera entre accesos

Al simular el comportamiento de un navegador accediendo a las paginas de un servidor,
debemos tener en cuenta la carga que supone nuestro programa para los recursos de ese
servidor. Si lo sobrecargamos con muchas peticiones en un corto periodo de tiempo,
estamos impidiendo el acceso a otras personas y lo mas probable es que su
administrador se ponga en contacto con nosotros para llamarnos la atencion.

** http://search.cpan.org/~gaas/HTML-Parser-3.69/lib/HTML/TokeParser.pm
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Una buena practica en el mundo del Web Scraping es pausar el programa unos
segundos entre acceso y acceso. De este modo nuestro robot puede seguir descargando
contenido y no asfixiamos los recursos del servidor.

8.5 - Ficheros del programa

Hemos dividido nuestro programa en tres ficheros:

1. NewsMonitor.pm: Es un modulo Perl que contiene la definicion de todas las
funciones utilizadas en el programa principal ademas de los contadores de registros
nuevos insertados y la importacion de los mddulos antes descritos.

2. Emm.pl: Contiene el programa principal y estd enlazado Unicamente con el fichero
NewsMonitor.pm para poder utilizar las funciones que alli se definen.

3. Emm_launcher.pl: Este programa se encarga de ejecutar una tras otra las
diferentes configuraciones del programa estableciendo los pardmetros de entrada.
En este momento el programa se ejecuta comprobando seis idiomas (inglés,
espafiol, francés, italiano, aleméan y holandés) y con un umbral de semejanza de 0,5.
Los idiomas se van rotando de modo que en cada una de las seis ejecuciones sea
distinto el lenguaje principal.
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9 - Pruebas

Las pruebas son un componente fundamental en todo proceso de desarrollo de software.
Su finalidad, mas alla de ser la de comprobar que todo funciona correctamente, es la de
descubrir errores. Cuantos mas errores descubramos en esta fase, menos problemas
tendremos una vez instalemos el programa en el ordenador del cliente.

Para descubrir dichos errores se disefian casos de prueba, cuya idoneidad viene
determinada por la probabilidad que éstos nos brindan de encontrar un nuevo error.

Existen varios tipos de prueba que podemos realizar. Las mas importantes son: las
pruebas unitarias, las de integracion, las de sistema y las de aceptacién. Pero no son las
Unicas utilizadas, en algunos entornos es bueno realizar también pruebas de instalacion
y de estrés.

Dicho esto, también tenemos que aclarar que no todos los sistemas son iguales y puede
que los tipos de prueba que se realizan en unos casos, en otros casos resulten indtiles.

9.1 - Pruebas Unitarias

En estas pruebas, las comprobaciones se dividen por componentes, que pueden ser
desde casos de uso hasta funciones. En algunos sistemas, como en el nuestro, esta
division es clave a la hora de determinar el origen de los errores. Es mas facil encontrar
un error en 20 lineas de codigo que en 200.

En nuestro caso, hemos elegido realizar pruebas unitarias a cada funciéon antes de
incluirla en el programa principal. Las pruebas realizadas han sido sobre todo de caja
negra, es decir, validamos si el comportamiento de cada funcion es el de su
especificacion.

Pero ademas, hemos tenido en cuenta el Gnico punto del programa en el que el usuario
puede introducir datos: los pardmetros de entrada.

En el contrato de la operaciébn que comprueba los parametros, check Params,
especificamos que los idiomas especificados tenian que ser cadenas de 2 caracteres y
que la semejanza que le especificasemos tendria que ser un valor entre 0 y 1. Si alguna
de estas condiciones no se cumplia, el programa terminaba con un mensaje de error.

A continuacién se describen los casos probados que nos han dado otro resultado al que
en principio esperabamos.
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9.1.1 - Caso de prueba Idioma Principal

En este caso de prueba, comprobamos los resultados que obtenemos de la funcion
process_Rss, si le pasamos cadenas de dos caracteres que han pasado la comprobacion
realizada en check_Params, pero no se encuentran entre los idiomas contemplados por
el EMM News Explorer. La funcion process_Rss recibe una cadena de dos caracteres,
accede al canal RSS en dicho idioma, y devuelve la lista de enlaces a cllsters
encontrada en el canal.

Variable: $INlang (Lengua Principal)

Funcion: process_Rss

en Lista de clasters que | Lista de clusters que aparecen en el canal
aparecen en el canal RSS | RSS en inglés.
en inglés.
1a, b2, ?a Lista vacia. Lista vacia
&& Lista vacia. Error Perl: La sintaxis del comando no es
correcta.
7?2, $? Lista vacia. Error al obtener el canal RSS.
&a, .3, Lista vacia. Error Perl: “a” no se reconoce como un
comando, programa o archivo por lotes
ejecutable.

Tabla 2: Caso de Prueba Idioma Principal

Solucién: Afadir restriccion en check Params, que compruebe que la cadena de
caracteres $INlang correspondiente al idioma principal esta compuesta por dos
caracteres alfabéticos en minuscula.

9.1.2 - Caso de prueba Idiomas Secundarios

En este caso de prueba comprobamos la funcién get_Related, que es donde se utilizan
los parametros de programa @OUTlangs (Idiomas secundarios). Las comprobaciones
que se realizan aqui son similares a las del caso de prueba anterior, con una diferencia:
en el caso anterior, los errores se daban porque el parametro aparecia en el enlace de un
canal RSS que teniamos que obtener. En este caso, sin embargo, los parametros
aparecen dentro de una expresion regular. Esto quiere decir que tenemos que probar los
casos limite que modifiquen el efecto de dicha expresion. Esta funcidn recibe como
parametros una direccion web, una cadena de caracteres con el codigo html de dicha
direccion, el umbral de semejanza y una lista de idiomas. Se devuelven tres listas: una
lista de enlaces, una lista de idiomas y una lista de semejanzas. Para esta prueba hemos
introducido datos de clusters determinados de modo que todos los errores estén
producidos por los idiomas secundarios.
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Variables: @OUTlangs
Funcion: get_Related

es, en, it, fr, ... Listas de clisters | Lista de clisters
relacionados encontrados | relacionados en  cada
en cada idioma. lenguaje

al, bj, ri Listas vacias Listas vacias

$a, @b Listas vacias La  expresion  regular

interpreta que tiene que
utilizar la variable ‘@’ o la
lista ‘b’, que no estan
definidas. Termina con un

error.
Listas vacias El punto ‘’ en una
expresion regular
representa cualquier

caracter excepto el salto de
linea. La expresion regular
recopila todas las
combinaciones de dos
caracteres y devuelve los
clusters relacionados en
todos los idiomas.

Tabla 3: Caso de prueba Idiomas Secundarios

Hemos aplicado la misma solucidn que en el caso de prueba anterior.

9.1.3 - Caso de prueba Umbral de Semejanza

Por Gltimo hemos puesto a prueba el parametro umbral de semejanza, que hemos
definido como un valor entre 0 y 1. Al realizar las pruebas hemos detectado un error
muy importante: no hemos comprobado si el parametro de entrada es un numero real,
por lo que de no serlo, al realizar la comparacion el programa se cerrara con un error.

Variables: $similarity (Umbral de semejanza)
Funcion: check_Params

a, “hola”, ... No se contemplaba La ejecucidon termina con
un error.

Tabla 4: Caso de prueba Umbral de Semejanza
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En este caso hemos realizado una comprobacion adicional en la funcién check_Params
creando la funcion is_Num, que determina mediante una expresion regular si el ultimo
parametro pasado al programa tiene la estructura de un namero real.

9.2 - Pruebas de Integracion

Estas pruebas se suelen realizar una vez comprobado cada componente por separado y
los errores que descubren estan relacionados con las dependencias existentes entre
maodulos.

En nuestro programa hemos vuelto a esta etapa cada vez que terminamos una nueva
funcién, y los errores obtenidos nos han ayudado a determinar los puntos criticos de la
aplicacion.

Ejemplos de errores encontrados son los relacionados con obtener y almacenar una lista
de elementos de un cluster, como las palabras clave. Aunque por separado las funciones
get_Keywords e insert_Keywords funcionaban bien, en algunos casos aislados, 1o que
devolvia la primera daba error al pasarselo a la segunda.

Uno de estos errores sucedio al intentar extraer las keywords de una pagina sin palabras
clave. La funcion get Keywords devolvia caracteres extrafios que al pasarselos a
insert_Keywords los insertaba en la base de datos.

La solucion en la mayoria de los casos fue la misma: afiadir un caso béasico que
devolviese una lista vacia en los casos en los que no hubiese keywords.

9.3 - Pruebas de Sistema

Estas pruebas se realizan una vez hemos integrado todas las funciones en nuestro
sistema y queremos simular el comportamiento en un entorno de produccién. Descubrir
errores en esta fase resulta de suma importancia porque evita que le sucedan al cliente
una vez instalemos nuestro sistema en su maquina.

En nuestro caso se han realizado las pruebas en un PC con Linux, un sistema gestor de
bases de datos mysql y el intérprete Perl instalados. Para realizar las pruebas se han
ejecutado varias configuraciones diferentes del mismo programa y se han analizado los
datos almacenados en la base de datos comparandolos con los que habia en las paginas
de cldsters en las que se ha mirado.
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9.4 - Pruebas de Explotacion

Estas pruebas se realizan una vez que el sistema esta en funcionamiento en el ordenador
del cliente. En nuestro caso, el reloj del servidor en el que lo hemos instalado ejecuta
una vez al dia el fichero emm_launcher.pl, que a su vez ejecuta varias configuraciones
diferentes del programa con diferentes idiomas principales y secundarios. Los datos se
almacenan en una base de datos de un servidor mysql que esta accesible mediante la
herramienta phpMyAdmin.

Algunos de los problemas encontrados en esta fase son los siguientes:

Al exportar la base de datos a otra maquina, mysql informaba de un error diciendo que
en la tabla PERSON habia claves primarias repetidas.

Aln no sabemos cual es la causa, porque nuestro programa comprueba antes de intentar
insertar un registro, si éste ya existe. Ademas, la columna NAME de la tabla PERSON
estd definida como PRIMARY KEY. Es decir, en cada tupla, el valor de la columna es
Unico y obligatorio y funciona como indice para las busquedas.

Si intentdsemos insertar un nombre que ya existe en la tabla, mysql nos devolveria un
error. Pero no lo hace porque como hemos dicho, antes de insertar un nombre
comprobamos si existe 0 no.

Conseguimos atajar el problema cambiando el tipo de datos de la columna NAME de
utf8-general-ci a utf8-bin.

Otro problema encontrado es que pueden existir dos personas diferentes con el mismo
nombre. En estos casos nuestro sistema interpreta que son la misma persona, y si ya
hemos registrado el nombre una vez, las siguientes veces no lo tendremos en cuenta.

La solucidn pasaria por elegir como clave primaria el enlace a la pagina de persona en
lugar del nombre. El problema radica en que no todas las personas tienen una pagina
propia ni un enlace, por lo que de momento hemos decidido dejarlo para futuras
versiones.

En anteriores apartados hemos comentado otras dos pruebas realizadas a nuestro
sistema. La primera esta relacionada con el tiempo de ejecucion del programa utilizando
expresiones regulares frente a estructuras mas complejas como arboles HTML. La
segunda tuvo como objetivo determinar el tamafio maximo utilizado en cada columna
de cada tabla, con el fin de reducir su tamafio maximo y ahorrar espacio en disco. En
ambas ocasiones se realizo la comprobacion mediante sendos scripts escritos en Perl.
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10 - Implantacion

En este apartado describimos los pasos que hemos seguido para instalar el programa en
el servidor. Asimismo, también mostramos los resultados obtenidos desde que
implantamos el sistema.

10.1 - Manual de Instalacion

10.1.1 - Requisitos

Ficheros

Para realizar la instalacion del programa se requieren cuatro ficheros:

emm_clusters.sql: Contiene las instrucciones SQL de creacion de la base de datos
junto con sus tablas, columnas relaciones y restricciones.

NewsMonitor.pm: Mddulo Perl que guarda todas las funciones utilizadas en el
programa, junto con la importacion de todos los médulos requeridos.

emm.pl: Contiene el programa principal e importa el fichero NewsMonitor.pm
para poder hacer uso de las funciones que en él se definen.

emm_launcher.pl: Redirecciona la salida estandar al fichero log /var/log/emm.log
y realiza tantas ejecuciones seguidas del programa emm.pl como idiomas se
definan en la lista @langs. EI comando recibe como parametro el umbral de
semejanza 0.5, pero se puede cambiar en funcion de nuestras necesidades.

Intérprete Perl

Del mismo modo, es necesario tener instalada la Gltima version de Perl y los cinco
maodulos que utiliza nuestro programa.

LWP::Simple: Este mddulo se encarga de obtener el codigo HTML de una pagina
web a partir de su enlace.

URI: Utilizamos este mddulo para convertir direcciones web relativas en absolutas.
HTML::Entities: Gracias a este modulo podemos decodificar las secuencias de
escape HTML como “&nbsp;”, “&aacute;”, etc.

DBI: Este mddulo sirve como puente entre nuestro programa y el driver mysql con
el fin de conectarnos e interactuar con nuestra base de datos.

Digest::SHAL: Nuestro programa realiza un resumen SHA1 hexadecimal del enlace
de cada cluster y lo utiliza como clave primaria en su respectiva tabla.
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Servidor mysql

También es necesario tener instalado un servidor de bases de datos myqgl en alguna
maquina accesible desde el ordenador que vaya a ejecutar el programa.

10.1.2 - Pasos a sequir

1- Instalar Perl y sus modulos en el cliente.

2- Instalar servidor mysql y crear la estructura de la base de datos en el servidor.

3- Copiar programa en el sistema de archivos del cliente y darle permisos de
ejecucion.

4- Cambiar los datos de conexion a la base de datos por los datos reales del servidor.

5- Programar cron para que ejecute el programa automéaticamente.

Instalar Perl

Como vamos a instalar el programa Perl en un ordenador con Sistema Operativo Linux,
podemos descargar el intérprete Perl del repositorio principal de nuestra distribucion.
También debemos instalar un componente llamado CPAN, que nos permite descargar e
instalar todos los mddulos Perl que necesitamos.

Para instalar los modulos desde el cliente CPAN es necesario tener privilegios de
administrador, por lo que en una nueva terminal de consola ejecutamos:

>sudo cpan

Una vez introducida la contrasefia del superusuario aparecera una linea de comandos
con prefijo “cpan>" en la que tendremos que ir introduciendo las siguientes
instrucciones a medida que vayan terminando:

install LWP::Simple
install URI

install HTML.::Entities
install DBI

install Digest::SHA1

Si hay algin problema siempre podemos descargar los médulos del repositorio Linux o
probar en CPAN los comandos force install o fforce install.
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Instalar la Base de Datos

El servidor mysql también se encuentra en la mayoria de repositorios Linux por lo que
lo podemos descargar e instalar sin mayor problema.

Para crear la estructura de la base de datos, desde el ordenador donde tenemos instalado
el servidor mysql ejecutamos la interfaz de linea de comandos mysgl, que también
requiere permisos de administrador:

>sudo mysql

mysql>source ruta_del_fichero

Donde “mysql>” es el prompt de la interfaz de linea de comandos mysql y
ruta_del_fichero es una cadena de caracteres que representa el camino absoluto para
Ilegar al fichero emm_clusters.sql.

Por ejemplo:

source /home/usuario/Desktop/emm_clusters.sql

Copiar programa en el cliente

Los programas que se deben copiar en la maquina en la que hemos instalado el
intérprete Perl son NewsMonitor.pm, emm.pl y emm_launcher.pl. Ademas les daremos
permisos de ejecucion con el comando:

sudo chmod +x nombre_del_fichero

Cambiar los datos de conexion con la base de datos

Al principio del fichero NewsMonitor.pm tenemos definida una funcién llamada
db_Connect. En ella debemos cambiar los datos de conexion a nuestra base de datos.

En la variable host pondremos la IP de la maquina en la que hemos instalado el servidor
mysqgl, o en caso de que sea la misma que el cliente, dejaremos su valor como
“localhost”. Del mismo modo tenemos que especificar el puerto, el usuario y la
contrasefia de un usuario con permisos para insertar, eliminar y actualizar los contenidos
de la base de datos EMM_CLUSTERS.
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Programar cron para que ejecute el programa automaticamente

Abrimos crontab en un editor mediante el comando:
>crontab —e
Afadimos una linea por cada ejecucion que queramos realizar.

Formato:

e Minuto = El minuto de 00 a 59. Un * indica cada minuto.

Hora = Hora del dia en formato de 24 horas: de 00 a 23. Un * indica cada hora.
Dia = Dia del mes de 1 a 31. Un * indica cada dia.

Mes = Mes del afio de 1 a 12. Un * indica cada mes.

Dia de la semana = 3 caracteres en inglés (sun, mon,..) 0 nimerico empezando el
domingo por 0 (0=domingo, 1=lunes,...). Un * indica cada dia de la semana.

e Comando = El comando que queremos que se ejecute.

Ejemplo:

0 14 * * * perl -w /home/usuario/Desktop/emm_launcher.pl
0 15 * * * perl -w /home/usuario/Desktop/emm_launcher.pl
016 * * * perl -w /home/usuario/Desktop/emm_launcher.pl

Estas tres lineas ejecutarian a las 14:00, a las 15:00 y a las 16:00 de todos los dias el

lanzador del programa emm.pl, que a su vez se ejecuta tantas veces como idiomas se
hayan especificado en el fichero emm_launcher.pl.
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10.2 - Resultados obtenidos a 19 de octubre de 2012

Nuestro programa lleva recopilando clusters del EMM News Explorer en seis idiomas
desde el 31 de enero de 2012 hasta el 19 de octubre de 2012. Es decir, en 262 dias.

Hasta el momento ha obtenido 104.794 clusters, 426.070 noticias y 11.170 historias, a
parte de paises, lugares, personas y otros nombres. En la actualidad tiene un tamafio de
unos 500 MB.

Si interpolamos estos resultados en el tiempo transcurrido, obtenemos que el programa
ha extraido unos 400 clusters, 1626 noticias y 43 historias cada dia, ocupando 1954 KB.

Del mismo modo, podemos extrapolar estos nimeros a un afio y predecir cuantos
registros esperamos tener en ese tiempo. Si el nimero de registros crece de manera
lineal, podemos asegurar que el 31 de enero de 2013 la base de datos tendra 146.400
clusters, 595.116 noticias y 15.738 historias y ocupard 699 MB.

Asimismo, si el programa sigue funcionando como hasta ahora, dentro de un afio es
muy probable que en la base de datos tengamos 250.794 clusters, 1.019.560 noticias y
26.865 historias. Lo que ocupard 1 GB y 173MB méas 0 menos.

En la Figura 23 se muestran los registros que tiene cada tabla, junto con el espacio que
ocupan en el disco duro.

2 Servidor: localhost » 52 Base de datos: EMM_CLUSTERS

Y Estructura msqQL J-'Buscar [mGenerar una consulta {aExportar  Jalmportar %€ Operaciones

Tabla =« Accion Registros 1 Tipo Cotejamiento  Tamaiio
CLUSTER_CLUSTER Bg ¥ > 24,783 MyISAM  utf_general_ci 5.7 MB
COUNTRY E 3 > £75  MylSAM  utfd general ci 71.3 EB
COUNTRY_CLUSTER EE < 173,282 MylSAM  utfd_general_ci 27.4 MB
EMMCLUSTER iE [ % >, 104,732 MylSAM  utfé_general ci 56.8 MB
KEYWORD = E 2 > 11,303 MyISAM  utfd_general_ci 1.6 MB
NEWS e B ¥ < 428,070 MylSAM  utfd_general ci  185.3 ME
OTHER ig = X 4,76 MylSAM  utfd_general_ci  526.0 B
OTHER_CLUSTER is = X 257,282 MylSAM  utfd_general_ci 386 MB
PERSON = = X 215,551 MylSAM  utf_general ci = 12.1 MB
PERSON_CLUSTER [ B ¥ > 717,308 MyISAM utfd_general_ci  108.0 M2
PLACE = = X 5,223 MyISAM  utfd_general_ci 1.6 MB
PLACE_CLUSTER = B ¥ < 213,871 MylSAM  utfd_general_ci 33.0 MB
STORY i EE S > 11,170 MyISAM  utfé general ci 3.z MB

13 tabla(s) Namero de filas 2,172,855 NMyIlSAM utfé_general_ci 458.4 1B

Figura 23: Resultados obtenidos
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11 - Gestion

En este apartado presentaremos la informacién mas relevante de la gestion realizada en
el proyecto. Ademas, dejaremos constancia de las incidencias principales que nos han
hecho re-planificar el proyecto y daremos una justificacion razonada de dichos cambios
en la planificacion.

11.1 - Procesos Tacticos

En la Tabla 5 mostramos una comparativa por procesos tacticos del tiempo estimado y
el tiempo empleado.

Planificacion 20h 25h
Gestion 10h 10h
Reuniones 15h 20h
Instalacion de herramientas 5h 5h
TOTAL: 50h 60h

Tabla 5: Comparativa Planificado VS Real - Procesos Tacticos

Como podemos ver si comparamos los graficos Grafico 1 y Grafico 2, no se aprecia
gran diferencia entre la proporcion de tiempo asignado a cada proceso y la proporcién
de tiempo utilizado. Esto quiere decir que aunque al final se dedicaran mas horas, se
hizo una estimacién realista del tiempo de dedicacion a cada proceso. Por otra parte,
aungue una diferencia de 10 horas entre el esfuerzo estimado y el real no parezca
mucho, en realidad estamos hablando de una desviacion del 20%.

Esfuerzo Estimado Procesos Tacticos

H Planificacién
M Gestion
M Reuniones

M Instalacion de herramientas

Grafico 1: Esfuerzo estimado en los procesos tacticos
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Esfuerzo Real Procesos Tacticos

M Planificacién
B Gestidén
™ Reuniones

M Instalacion de herramientas

Grafico 2: Esfuerzo real en los procesos tacticos

11.2 - Procesos Formativos

En la Tabla 6 se muestra la diferencia entre el esfuerzo estimado y el esfuerzo real en
los procesos formativos. Como se puede apreciar, existe una gran diferencia entre la
planificacion de horas a invertir en la redaccion de la memoria y el tiempo real
empleado. Esto es debido a varios factores, que explicaremos al final del apartado.

News Explorer 15h 15h
Perl 10h 10h
Expresiones Regulares 5h 5h
Memoria 80h 115h
Presentacion 5h -
TOTAL.: 115h 145h

Tabla 6: Comparativa Planificado VS Real - Procesos Formativos

En este caso los graficos Grafico 3 y Grafico 4 nos muestran que aunque se estimd
correctamente que la memoria seria el proceso formativo que mas carga tendria en el
proyecto, realmente se ha dedicado bastante més tiempo a realizarla de lo que al
principio se pensd. Esta vez vemos que la diferencia de 30 horas entre esfuerzo
estimado y real se traduce en una desviacion del 26%.
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Esfuerzo Estimado Procesos Formativos

m News Explorer

H Perl

= Expresiones Regulares
B Memoria

M Presentacion

Grafico 3: Esfuerzo estimado en los procesos formativos

Esfuerzo Real Procesos Formativos

B News Explorer
H Perl
I Expresiones Regulares

B Memoria

Grafico 4: Esfuerzo real en los procesos formativos

11.3 - Procesos Operativos

Como podemos ver en la Tabla 7, si comparamos los totales no se aprecia un desajuste
muy grande. Pero si miramos proceso a proceso vemos que en realidad he utilizado mas
tiempo que el planificado en las primeras fases y casi la mitad de tiempo en las Pruebas.
Esto es debido a que tuvimos que afadir una iteracion mas al proyecto, que se
corresponde con la ultima version del programa.
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Captura de Requisitos 13h 15h
Anélisis 7h 15h
Disefio 13h 15h
Implementacion 28h 30h
Pruebas 19h 10h
TOTAL.: 80h 85h

Tabla 7: Comparativa por procesos Planificado VS Real - Procesos Operativos

En los graficos 5 y 6 se observa que donde mas cambio ha habido entre la planificacion
y el esfuerzo real es en el andlisis. Esto se debe principalmente a que en una ocasion se
tuvieron que rehacer practicamente todos los contratos de las operaciones y los
diagramas de secuencia del sistema. También se observa que se ha dedicado
relativamente menos tiempo al proceso de Pruebas que el que se esperaba.

Esfuerzo Estimado Procesos Operativos

M Captura de Requisitos
B Andlisis

= Disefio

B Implementacién

M Pruebas

Grafico 5: Esfuerzo estimado en los procesos operativos
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Esfuerzo Real Procesos Operativos

M Captura de Requisitos
B Analisis

m Disefio

B Implementacion

M Pruebas

Gréfico 6: Esfuerzo real en los procesos operativos

En la Tabla 8 mostramos la diferencia de dedicacion entre iteraciones. También aparece
la séptima y ultima iteracion, relacionada con reordenar el codigo fuente y afadir
algunas comprobaciones que antes no se hacian.

Primera 2h 2h
Segunda 2h 3h
Tercera 40h 35h
Cuarta 6h 10h
Quinta 18h 20h
Sexta 12h 10h
Séptima - 5h
TOTAL: 80h 85h

Tabla 8: Comparativa por iteraciones Planificado VS Real - Procesos Operativos

En el Grafico 7 podemos comprobar que asignamos la mitad del tiempo de desarrollo
del proyecto a la tercera iteracion, relacionada con la extraccion de la informacion.
Aunque ha sido la iteracion mas larga del proyecto, el Grafico 8 muestra que no hemos
necesitado todo el tiempo que al principio se estimo.

También se puede ver que utilizamos mas tiempo que el estimado para completar la

cuarta iteraciéon. Como hemos dicho antes esto es debido a problemas en los contratos y
los diagramas de secuencia del sistema.
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Por dltimo, hacia el final se realizé una dltima iteracion relacionada con reordenar el
cddigo y afiadir algunas comprobaciones adicionales de los pardmetros de entrada.

Esfuerzo Estimado por Iteraciones

M Primera
H Segunda
W Tercera
B Cuarta
B Quinta

W Sexta

Grafico 7: Esfuerzo estimado por iteraciones

Esfuerzo Real por Iteraciones

M Primera
B Segunda
W Tercera
B Cuarta
M Quinta
 Sexta

[ Séptima

Grafico 8: Esfuerzo real por iteraciones

Resumiendo, en la planificacion inicial se estimd que en total se necesitarian alrededor
de 245 horas y en realidad se han necesitado 290 horas. Es decir, se ha producido una
desviacion del 18%.

Algo curioso que no reflejan los graficos es que entre las iteraciones 6 y 7 pasaron ocho
meses. La explicacion de ello se describe en el siguiente apartado.
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11.4 - Justificacidon de las desviaciones

La mayor desviacion del proyecto ha sido en la entrega de la memoria. Por una parte he
empleado mucho més tiempo del que pensaba que necesitaria para redactarla. Por otra
parte, tenia intencion de entregarla en Enero del 2012 y la voy a entregar en Octubre del
mismo ario.

En el primer caso, la razén de la desviacion ha sido una mala planificacion. En parte se
debe a que ésta es la primera memoria que he tenido que redactar.

En el segundo caso, tuvieron que ver varios factores:

1. Entre Septiembre del 2011 y Febrero del 2012 he estado asistiendo a clases on-line
sobre Ingenieria Informatica que me han restado tiempo para emplear en otras
cosas. No obstante considero que los conocimientos adquiridos me seran de gran
ayuda en un futuro cercano.

2. Desde Marzo hasta Junio he estado estudiando inglés en una academia. Proceso que

culminé con la obtencion del FCE.

En verano he estado trabajando y no le he dedicado mucho tiempo al proyecto.

4. En la mayoria de los casos no he tenido en cuenta el tiempo que tenia que dedicar a
otras asignaturas.

w

11.5 - Incidencias Principales

Cabe destacar que a la hora de realizar la introduccion de la memoria el alumno no
disponia de material suficiente para presentar el News Explorer. Como se propuso en su
momento en el plan de contingencia, el director del proyecto facilit6 nueva
documentacion donde consultar toda la informacion requerida.

Por otra parte, en varias ocasiones nos ha sido imposible llevar a cabo una reunién y en
la mayoria de los casos la hemos aplazado o hemos solucionado la razén de la reunién
por correo electrénico.

Como hemos dicho en este mismo apartado, el alumno se ha retrasado en varias
ocasiones en la entrega de la memoria. Estos incidentes se han resuelto aplazando varias
veces la finalizacion de la memoria y del proyecto.

En los casos en los que la memoria no se ajustaba a las caracteristicas que se esperan de
un documento formal como éste, el director del proyecto ha informado de ello al
alumno y éste ha corregido las diferencias.

En cuanto a la pérdida de datos o la averia del ordenador, si bien es cierto que el alumno

no ha tenido ningln problema de este tipo, hay que decir que durante el transcurso del
proyecto se han realizado copias de seguridad a diario y se ha guardado una copia de
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cada prototipo por separado. Lo que quiere decir que aun si se hubiese producido algin
extravio de informacion, el alumno podria haber seguido trabajando sin contratiempos.

11.6 - Gantt Real

En la Figura 24 podemos ver que se han cumplido las fechas de finalizacion previstas
para la mayoria de procesos exceptuando la memoria. El retraso en la memoria ha
producido que se postergue la finalizacion del proyecto, lo que ha derivado en més
reuniones y una ultima iteracion.

Como hemos expuesto en este mismo apartado, la duracion del proyecto no refleja las

horas invertidas, dado que entre febrero y septiembre el alumno estuvo inmerso en otros
proyectos.
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Figura 24: Diagrama de Gantt - Duracion Real
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12 - Conclusiones

A pesar de las innumerables re-planificaciones que ha sufrido el proyecto y de la larga
duracion del mismo, la impresion de conjunto que me queda del proyecto es muy
satisfactoria.

Por una parte hemos alcanzado con creces los objetivos planteados al inicio del
proyecto desarrollando un programa que se ejecuta a diario y que obtiene grandes
cantidades de informacion sobre las noticias del dia en multiples idiomas. Como hemos
comentado en el apartado 10.2, ya se han extraido los datos de 104.794 cllsters y se ha

procedido a analizarlos como proyecto de fin de master de otro alumno.

Otro factor de gran importancia para calificar de éxito este proyecto es la cantidad de
herramientas nuevas que el alumno ha aprendido a utilizar. Desde el lenguaje de
programacion Perl, pasando por las expresiones regulares y la extraccion de datos de
una pagina web, hasta la propia redaccion de la memoria.

12.1 - Mejoras futuras

Hemos conseguido completar los objetivos principales pero a lo largo del proyecto han
ido surgiendo posibles mejoras que seria interesante realizar en un futuro cercano. En
este apartado recogemos las mas significativas y describimos los objetivos a cumplir en
cada una de ellas.

12.1.1 - Extraer mas datos de interés

Hemos recogido los enlaces a las paginas de historias, lugares, paises, personas y otros
nombres. Sin embargo estaria bien que accediésemos a dichas paginas para obtener
otros datos, como un enlace a la pagina de Wikipedia de la entidad en cuestién, los
nombres que se le asocian a la misma persona en diferentes idiomas, 0 como esta
relacionada con otras personas u organizaciones.

12.1.2 - Obtener los cliisters relacionados del mismo idioma

De momento sélo extraemos los clusters relacionados con cada uno de los clusters del
RSS en otros idiomas, pero existe una seccion de la pagina de clister en la que se
recogen los enlaces a todos los clusters pertenecientes a la misma historia que el actual.

Seria interesante recopilar también esos clusters y guardar la relacién entre ellos.
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12.1.3 - Guardar los datos en otro formato

Uno de los mayores problemas que deriva del uso de bases de datos relacionales es que
si en las tablas se utilizan campos de mayor tamafo que el de los elementos que se
guardan en ellos, el tamafio que la base de datos ocupa en disco crece muy rapido a
medida que se afiaden datos.

Hemos utilizado bases de datos relacionales por ser una herramienta conocida por el
alumno pero es probable que en relativamente poco tiempo la base de datos ocupe mas
de lo que deberia.

Existen otras tecnologias para el almacenamiento organizado de los datos. Entre ellas
que se encuentran las dos siguientes alternativas:

e Bases de datos XML
e Una base de datos relacional con las claves de clisters mas una coleccion de
documentos XML organizados en directorios.

Ambas soluciones tienen sus pros y sus contras pero en las dos sus campos ocupan solo
lo que ocupa su contenido.

12.1.4 - Recuperar todo el cuerpo de las noticias

Hemos comentado en repetidas ocasiones que la finalidad de este proyecto no termina
con la extraccion de datos de EMM, sino que luego esos datos se van a utilizar para
realizar analisis relacionados con el procesamiento del lenguaje natural.

Una de las areas en la que se queria trabajar con los datos es la de comparar los cllsters
de una misma historia en diferentes idiomas para sintetizar estructuras del lenguaje
natural que luego se pueden utilizar en la traduccion de textos.

Por el momento sélo recogemos el titulo y la descripcion de cada noticia pero lo
realmente interesante seria poder comparar los textos completos de las noticias. Del
mismo modo que hemos extraido datos de la pagina del News Explorer también
podriamos acceder a la pagina de cada noticia y extraer su contenido, teniendo cuidado
de seleccionar sélo el contenido que nos interesa.

Existen varias herramientas que nos facilitarian este trabajo, como por ejemplo la
libreria boilerpipe de Java™.

** http://boilerpipe-web.appspot.com/
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12.1.5 - Normalizar las fechas

En la actualidad las fechas se extraen tal cual en el idioma en el que esté el clister. Esto
produce que sea algo complicado consultar a la base de datos por los clisters de un dia
determinado. El objetivo de esta mejora seria el de normalizar las fechas de diferentes
idiomas a un Unico formato para poder realizar busquedas por fecha més facilmente.
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