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Resumen

TiToLe: Documentacién geométrica del refectorio mayor del Monasterio de Yuso
DESCRIPCION'| g6 trata de una estancia de 35 x 9 metros de planta que se organiza con un
GEOMETRICA:

banco corrido en tres de sus lados con un respaldo a modo de friso y una serie

de mesas de madera, cuenta ademas con varias ventanas y tres lamparas que

aportan la iluminacién, una puerta de acceso destacada en madera con cancel,
pulpito para la lectura y varios cuadros.

DOCUMENTACION:

El volumétrico general alambrico se ha realizado mediante topografia clasica
con estacion total. Para la documentacion del friso de madera y los cuadros se
ha recurrido a fotografia que posteriormente se ha rectificado. Como resultados

se presenta el modelo 3D y una coleccion de planos.

TECNICAS:

fotogrametria rectificada, topografia, digitalizacién sobre ortoimagenes

PRODUCTOS:

e Coleccion de fotografias.
e Modelo tridimensional vectorial.
e Planos: alzados, plantas y perspectivas.

DESCRIPTORES
NATURALES:

patrimonio, refectorio, topografia, rectificacion

DESCRIPTORES

(Procedentes del Tesauro UNESCO [http://databases.unesco.org/thessp/])

CONTROLADOS:
Patrimonio Cultural, Reconocimiento Topografico, Fotogrametria, Edificio
Religioso
Abstract
TTE | Geometric documentation of the main refectory of the Monastery of Yuso (San
Millan de la Cogolla, La Rioja, Spain)
DEGSECOR’\IAPE'I'TIE:\(I:' The refectory is a room of about 35x9 metres (plan) arranged with a continuous

wooden bench in thee of the sides (all except the entrance) with a wooden
frieze as the back of the bench, a series of tables, a pulpit, a detached door
with chancel screen and some pictures.

DOCUMENTATION:

A general wireframe model in 3D was obtained by means of total station. The

decoration of the back of the bench is drawing from rectified photographs and

the same methodology was used to represent the pictures. As results, as well
as the 3D model, a series of plans was generated.

METHODOLOGIES:

Rectified photogrammetry, surveying, digitalization from orthoimages

PRODUCTS: e Collection of photographs.
e Tridimensional wireframe model.
e Maps: elevations, plans and perspectives.
NATURAL heritage, refectory, surveying, rectification
KEYWORDS:
C:EN:VF;Z;L;D_ (From the UNESCO's thesaurus [http:/databases.unesco.org/thesaurus/])

Cultural Heritage, Surveying, Photogrammetry, Religious Buildings
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DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL REFECTORIO MAYOR DEL

MONASTERIO DE YUSO
(SAN MILLAN DE LA COGOLLA, LA RIOJA)

1.- Introduccion

A peticion de D. Oscar Reinares, arquitecto responsable de la restauracion del
Refectorio Mayor del Monasterio de Yuso, se procedio a la elaboracion de la documentacion
geomeétrica de estas estancias.

El uso posterior de esta cartografia correspondera al soporte grafico para la planificacion
de las actuaciones, existiendo un especial interés en las vistas en alzado sobre las que se
pudieran representar las patologias que afectan a los elementos en madera: pulpito, banco,
mesas, ... Por lo tanto, se decidié acometer un modelo volumétrico vectorial de tipo aldmbrico
y acompafiarlo con una documentacion fotografica que recogiese el estado de los elementos.

Fig. 1.- Ejemplo de patologia en la madera.

2.- Objetivos

Segun lo comentado en la introduccién, los objetivos propuestos son:

- Confeccion del modelo tridimensional vectorial de tipo alambrico de las estancias que
forman el refectorio.

- Preparacion de un conjunto de salidas gréaficas bidimensionales que se utilizaran como
soporte sobre el que plasmar las diferentes patologias detectadas.

- Presentacion de un conjunto de fotografias de detalle de los elementos en madera mas
significativos.
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3.- Desarrollo del Trabajo

En el siguiente esquema pueden verse las fases del trabajo desarrollados, en rojo se
han sefialado las fases de campo, en azul los trabajos de gabinete y en verde los productos
finales:

Visita Previa

A
Planificacion

y \

Medidas Toma de
Topogréficas Fotografias

y y y
Dibujo y Edicion| | Rectificacion de

Iméagenes
y y y
Volumétrico Conjunto de
Alambrico Planos

Fig. 2.- Esquema de trabajo.

3.1.- Trabajos de Campo

Con el fin de optimizar la toma de datos topograficos, ésta se realizd de forma
simultanea con dos estaciones, cuyos certificados de calibracion se presentan en el Anexo I.
Las estaciones, equipadas con un sistema de medida directa sin prisma, permiten ir definiendo
los elementos aunque no sean accesibles como, por ejemplo, los techos.

Se ha utilizado un sistema de coordenadas relativo, debido a que no era necesario
relacionarlo con el resto del Monasterio del que, por otro lado, tampoco se disponia de red
previa sobre la que apoyarse.

Para las fotografias, se utiliz6 una camara de gran resolucion. Sobre las paredes se
situaron un conjunto de sefiales de referencia, dianas, con una doble finalidad: en primer
lugar, materializar el sistema de coordenadas utilizado en el trabajo y, en segundo lugar, servir
como apoyo para la rectificacion de las fotografias.
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La metodologia seguida fue la siguiente:

e Se colocaron una serie de dianas numeradas sobre los respaldos de los asientos
mediante cinta adhesiva suave que no deja marca al ser retirada.

e Se estableci6 un sistema de coordenadas relativo al primer estacionamiento desde el
cual se dieron coordenadas a todas las dianas. De esta forma, en los sucesivos
estacionamientos se obtuvieron coordenadas por medio de una interseccion inversa. El
error de dicho estacionamiento utilizando este método es inferior al centimetro.

e Una vez estacionados se procedio a medir todos los elementos del refectorio con el
modo “laser sin prisma” del aparato, con la excepcion, como es logico de algunas
zonas ocultas que se croquizaron. Sin embargo, si se pudo estacionar en todas las
estancias contiguas al refectorio y por lo tanto, estan medidas con el laser.

e Asimismo se tomaron una serie de fotos de las zonas que se iban a rectificar, y
también del refectorio en su conjunto para la mejor comprension del delineante a la
hora de dibujarlo en gabinete.

Fig. 3.- Obtencion de fotografias del respaldo del banco.
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3.2.- Trabajos de Gabinete

Para delinear el proyecto se utilizé la plataforma de disefio AutoCad, la codificacion de
los datos en campo permiten un dibujo semiatomatico de las medidas:

Fig.4.- Dibujo directo obtenido en campo.

Este dibujo en bruto pasa por un proceso de edicion en el que se verifica y corrige la
geometria de los elementos, se clasifican sus en capas y se les asignan colores. El resultado
final puede verse en la siguiente imagen.

Fig.5.- Modelo tridimensional final.
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Refectorio Mayor del Monasterio de Yuso (San Millan de la Cogolla, La Rioja)

Una vez que se dispone del modelo tridimensional, pueden obtenerse las vistas
bidimensionales y de detalle que se consideren convenientes.

DD’
L 1]

L[]

L]

Fig.6.- Alzado Este.

Al tratarse de un modelo volumétrico, no existe la posibilidad de que los elementos méas
proximos oculten los mas lejanos por lo que debe manejarse la visibilidad de las capas para

realizar este tipo de operaciones.

El conjunto de planos, se completa con las imagenes rectificadas del respaldo de
madera. Rectificar una fotografia es corregir su perspectiva conica y convertirla en ortogonal
para lo que se utilizan cuatro dianas que aparecen en cada foto.

Fig.7.- Fotografias rectificadas del respaldo de madera.
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Anexo |.- Certificado de calibracién del instrumental empleado

Jeica

Certificado de Verificacion y Control Consyteris

N° de Certificado 300328607
Fecha 04.01.2006 Lefca Geosystems, s.l
Ibarrekolanda, 36
48015 Bilbao - Deusto
Teléfono +34 94 447 3104
Fax +34 94 447 3393
UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO Mg gRosstems com
E.U.L.T. Ind. e Ing.Tec.Topog.

NIEVES CANO, 12
01006 VITORIA

Ndmero de cliente 50198

Instrumento TCR1205 R300, taquimetro + EDM sin ref.
N de Serie 213379
Técnico 110336

Proceso de Verificacion y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos
por Leica Geosystems, S.L. segun el manual del instrumento en cuestién.

Resultados:

Refectorio Mayor del Monasterio de Yuso (San Millan de la Cogolla, La Rioja)

Temperatura durante la verificacién (°C): 20

Entrada Tolerancia Salida Incertidumbre
Desviacién Hz {Gon) 0.0004 0.0015 0.0001 0.0004
Desviacion Vt (Gon) 0.0040 0.0015 0.0003 0.0003
Desviacion distancia (mm) 1.0 Zmm+2ppm 1.0 0.1
{Distanciometro infrarrojo)}
Desviacion distancia (mm) 7.e) 3mm+ 2ppm 1.0 0.1

(Distanciometro léser)

Patrones empleados:
Angulos:

Colimador de ejes: Wild n® 9694 (Incertidumbre asociado con el patrén: 0.0005 gon)

Distancia:

Leica DI2002 n® 181130 (incertidumbre asociada con el patrén: 0.7 mm)

Comentarios:

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaronlas medicicnes vy

poseen trazabilidad a patrones nacionales o a patrones extranjeros

No se permite la reproduccién parcial de este certificado sin la aprobacion por escrito de

Leica Geosystems, s.l.
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Certificado de Verificacién y Control e
N° de Certificado 300331543
Fecha 17.01.2006 Leica Geosystems, s.l.

Nicaragua, 46, 5°-4*
08029 Barcelona
Teléfono (+34) 93 494 94 40
Fax (+34) 93 494 94 42
UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO SRS o
E.U.L.T. Ind. e Ing.Tec.Topog.
NIEVES CANO, 12

01006 VITORIA

SPANIEN
Numero de cliente 50198
Instrumento TCR307 rl.Taguimetro es.base, set
N¢ de Serie 681043
Técnico 110336

Proceso de Verificacion y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos
por Leica Geosystems, S.L. segin el manual del instrumento en cuestion.

Resultados:
Temperatura durante la verificacion (°C): 23

Entrada Tolerancia Salida Incertidumbre
Desviacion Hz (Gon) 0.0008 0.0020 0.0003 0.0008
Desviacién Vt (Gon) 0.0008 0.0020 0.0003 0.0008
Desviacién distancia (mm) 1.0 2mm+ 2ppm 1.0 0.1
(Distanciometro infrarrojo)
Desviacion distancia (mm}) 1.0 3mm+ 2ppm 1.0 0.1

(Distanciometro laser)

Patrones empleados:
Angulos:
Colimador de ejes: Wild n® 9694 (Incertidumbre asociado con el patron: 0.0005 gon)

Distancia:
Leica DI2002 n® 181130 (incertidumbre asociada con el patrén: 0.7 mm)

Comentarios:
Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaronlas mediciones vy
poseen trazabilidad a patrones nacionales o a patrones extranjeros

No se permite la reproduccion parcial de este certificado sin la aprobacion por escrito de
Leica Geosystems, s.l.
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Anexo I1.- Relacion de capas del fichero de dibujo

La informacion del fichero de dibujo se estructura segun las siguientes capas:

Mambre | ACT | Inutiiz.. | BL. | Color |
1 7 ] =' mEBlanco
00_cajetin i ] =' g Blanco
00_wentanas_graficas 7 i =' g Blanco
Dianaz 7 £ =' g Blanco
Ortaz i £ =' g Blanco
Puertas 7 £ =' g Blanco
Sueloz_y_tarima 7 i =' g Blanco
Techas L] £ ="' g EBlanca
Dezpenza_y_Pulpita 7 ] = m*s
Entrada_y_estancias 7 ] = m*s
Mezaz i 3 = g7
W zientoz_Pllpito_elementosz_de_madera 7 i = m23
Prilpito_t adera 7 ] = m23
Separador_entrada 7 ] = m23
Cuadros_y_murales 7 [ ' g163
Lamparas 7 £ = m&3
00_cajetin Capa auxiliares que se utilizan para el trazado de planos.
00_ventanas_graficas
Dianas Sefales de referencia utilizadas en el trabajo topografico.
Ortos Fotografias  rectificadas (s6lo en las presentaciones
correspondientes).
--resto de capas-- Elementos que aparecen representado en el modelo.
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