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Documento 5.1 Ensayos

A continuaciébn se muestran diversos ensayos realizados tanto en fase de
predisefio como de disefio del balancin.

La fase de predisefio se realizo mediante el software GIM. Dichos ensayos
consistieron en la variacion de la geometria basica de los elementos de forma
gue se obtuviese informacién acerca de los efectos que provocaba en el
sistema general. Se tomaran imagenes para diferentes valores de posicion

angular del basculante.

Se mostraran en las imagenes aceleraciones totales, normales y tangenciales.
Se denominara:

e Punto A a la unién basculante-balancin.

e Punto B a la uniéon amortiguador-balancin.

e Punto C a la unién bieleta-balancin.

Primer ensayo:
e Medidas puestas sin ningun criterio.

e Se observa progresion en el incremento de la aceleraciéon tangencial del

| Tangent acceleration

V| Normal acceleration

>

Frame acceleration 3324823 38384 73

Relative acceleration “
Coriclis acceleration
d3248.23 4468555
Curvature center

[ [ ]

Curvature locus

& [ 022932 |2

punto B.

Figura[5.1]. Primer ensayo. Situacion 1.
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Figura[5.33]. Primer ensayo. Situacion 2.
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Figura[5.3]. Primer ensayo. Situacion 3.
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Segundo ensayo:
e Se acorta la bieleta a la mitad, desplazando el punto de unién de esta
con el chasis. No se toca ninguna otra geometria.

e Se observa un aumento de los valores de las aceleraciones tangenciales
en el punto B.
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Figura[5.4]. Segundo ensayo. Situacion 1.
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Figura[5.5]. Segundo ensayo. Situacion .
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Figura[5.6]. Segundo ensayo. Situacién 3.
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Documento 5.1: Ensayos

Tercer ensayo:

e Se alarga la distancia BC de forma que el punto B cae a la altura del
basculante.
e Medidas parecidas al ensayo 1.
f;&w&* Jnﬂ: »
3 7
Cunw:n,u; Mili ejmds 500 g
eI r ] 82823 497585
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. 33248.23 4468555
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Figura[5.7]. Tercer ensayo. Situacion 1.
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Figura[5.8].Tercer ensayo. Situacion 2.
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Figura[5.9]. Tercer ensayo. Situacion 3.
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Cuarto ensayo:

e Se acerca 75 el punto A a la unién basculante chasis.

e Como era de esperar esto reduce el brazo del momento en el basculante
y hace que las aceleraciones en el punto B sean mucho menores. Casi
1/3.

e Retrasa el punto de bloqueo.

e En este caso se observa muy bien cémo afecta la posicion de B a lo
largo de la circunferencia de su recorrido a la progresion de las

aceleraciones.

REAb X FEKEI

Wiz dds®

Figura[5.10]. Cuarto ensayo. Situaciéﬁ 1.
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Figura[5.11]. Cuarto ensayo. Situaciéon 2.
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Figura[5.12]. Cuarto ensayo. Situacion 3.
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Figura[5.13]. Cuarto ensayo. Situacion 4.
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Quinto ensayo:
e Combinacion de modificacién 2 y 4.
e Como resultado se combinan los resultados de ambos casos.
e El acortamiento de la bieleta provoca un aumento en las aceleraciones.
e Al final de su recorrido se obtienen unos valores enormes de

aceleracion.
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Figura[5.14].Quinto ensayo. Situacion 1.
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Figura[5.15]. Quinto ensayo. Situacion 2.
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Figura[5.16]. Quinto ensayo. Situacion 3.
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Figura[5.17]. Quinto ensayo. Situacién 4.
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Sexto ensayo:
e Elevacion del punto de union bieleta chasis de 8.68 lo que supone un angulo
negativo de 102 en la bieleta manteniendo la longitud de esta.
¢ Se mantienen valores constantes al comienzo.

e Hacia el final se disparan los valores aunque no tanto como en 5.
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Figura[5.18]. Sexto ensayo. Situacion 1.
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Figura[5.19]. Sexto ensayo. Situacion 2.
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Figura[5.20]. Sexto ensayo. Situacién 3.
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Figura[5.21]. Sexto ensayo. Situacion 4.
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Documento 5.1: Ensayos

A continuaciéon se mostraran diferentes ilustraciones de la evolucion del

balancin:

Stress von Mises (WCS)
(MPa)

Deformed

Scale 6.7660E+01
LoadsetMechanismLoadSet! : B,

198.940
186531
174121
161712
149302
136893
124.483
112074
99 6641
872546
74 8451
624356
50.0261
37 6166
25.2071
12.7976
0.38804

Figura[5.22]. Balancin Iiptico macizo.

Stress von Mises (WCS)

(MPa)

Deformed

Scale 1 D00DE+D1
LoadsetMechanismlLoadSet! : BALANCIN

165.038
154751
144.463
134175
123887
113.600
103312
93.0244
827367
72 4491
62.1614
51.8737
41.5860
3 2983
21.0108
10.7229
043526

“Window! " - Balancin_8_7 - Balancin_8_7

Figura[5.23]. Se comienza a retirar material.

Stress von Mises (WCS) \\

(MP )

Deformed
Scale 1.1808E+01
LoadsetMechanismLoadSet2: BALANCIN

827.070
744.411
661.753
579,095
496.438
413778
331120
248461
165803
83.1447
0.48635

Figura[5.24]. Se continua quitando material.
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257686
241805
225525
209.444
193.363
177.282
161.201
145121
129.040
112959
96 8781
80.7973

(MPa)
Deformed

Scale 1 000DE+01
LoadsetMechanismLoadSet! : BALANCIN

B84.7185
48 6357
325549
16.4740
039322

Stress von Mises (WCS) 291319
(MPa) A262.286
LoadsetMechanismLoadSet! : BALANCIN B 233254
— 6830909

H59.0583

1 30.0257

099313

Figura[5.26]. Se activa la opcion de viuaicin de planos de presion para

comprobar la profundidad de las capas comprimidas.

Stress von Mises WWCS) 282799
(MP &) 254579
Deformed 226359
Scale 4 5656E+01 198139
LoadsetMechanismlLoadSet! : BALANCIN 169919
141,699
113479
852588
57.0387
288187
059867

N
\‘uu
Figura[5.27]. Se modifica la geometria general, creando una “x” central.
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Documento 5.1:

Ensayos

dating the dispiay

Stress von Mises (WCS)
(MPa)
LoadsetMechanismLoadSet2: BALANCIN

Figura[5.28]. Modificacién de la geome

"Windo

sis! - Analysist

152238
137020
1218.01

1065.83
913641

761456
609.271

457.085
304.900
152714
052876

ria general, desplazando las uniones

entre agujeros al exterior de la pieza, de forma que el material se centra en el

contorno de la pieza aumentando la inercia de esta.

: BALANCIN

290807
272470
254333
236195
215058
199.821
181.783
163646
145.508
127.37
109.234
910966
729593
54.8219
36 6846
18.5473
0.40996

Figura[5.29]. Geometria final del balancin.
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Documento 5: Anexos

indice
Referencia Plano Nombre Formato
P1 Conjunto DIN-A2
P2 Bieleta DIN-A4
P3 Balancin DIN-A2
P4 Casquillo BB DIN-A4
P5 Casquillo BA DIN-A4
P6 Tensor DIN-A4
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