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IV. 2. TIPOS DE ILUSIONES OPTICAS:

“...el campo visual esta impregnado de fuerzas acttvaando el tamafio o la
forma de los esquemas que vemos difieren de lok geoyeccion retiniana, la
modificacion del estimulo de entrada tiene que fegto de la accién de procesos
dinamicos localizados en el sistema nervioso. laamddas ilusiones Opticas son las
demostraciones mas evidentes del hecho mas urivkrspie, dicho en el lenguaje de
Edwin Rausch, en la percepcion es frecuente géeneggrama no sea un duplicado del
ontograma. Lo que vemos no es idéntico a lo reggistipor el ojd’palabras de Rudolf
Arnheim.

(Arnheim, RudolfArte y percepcion visual Psicologia del ojo creador
Ed. alianza, S.A., Madrid, nueva version, 2005. g24)

Existe una notable diferencia entre la realidadii@énica y la realidad fisica
como se ve a través de las ilusiones Opticas, aa de ambigiedad como de agresién a
la retina.

Las ilusiones oOpticas se han considerado durantehonuttiempo como
curiosidades o diversiones que nada o poco tenienvegr con los procesos de
percepcion de cada dia. Las ilusiones oOpticas ysitamciones diarias son hechos
perceptivos sometidos a unas leyes. La diferencés mlara radica en que las
situaciones que nos vamos a encontrar ante un famwitusorio no va a ser facil de
encontrarlo en la vida cotidiana.

Las paradojicas situaciones con las que se emauentobservador ante ciertas
imagenes, le hace reconocer la existencia de uaateestica determinada en el plano
fisico, como la forma, el color o el tamafio de bfet, no es siempre una condicién
suficiente para que esa caracteristica se dé tandmeéel plano fenoménico. Es
necesaria la presencia de otras condiciones, cuagavidualizacion y andlisis
constituyen la tarea fundamental del estudio geetaepcion.

Por tanto, la percepcion no puede considerarse asmeegistro cuidadoso de los
objetos que forman el mundo exterior. Se necegitanés condiciones necesarias para
gue se produzca una percepcion.

Nuestro mundo fenoménico, compuesto por objetopok los hechos de
alrededor nuestro, no es una copia directa delemtwifisico sino el resultado de una
serie de mediaciones. La actividad perceptiva oosrastra un conocimiento mediato e
indirecto de los objetos y hechos fisicos. Los heckisicos representan solo el
comienzo de una cadena compleja de procesos gekcaso de la percepcion visual,
puede ser esquematizada: el objeto fisico (fuemteestimulos) emite y refleja
radiaciones luminosas de distinta frecuencia engitlad. Esas radiaciones (estimulos
distales), después de un trayecto largo, producda eetina de un observador un area
de estimulaciones (estimulo proximal) que corredpoa la proyeccién optica del
objeto. Esa area varia de tamafio con la variacemaddistancia entre el objeto y
organismo, mientras su forma varia con el cambitadeclinacién del objeto respecto
al observador. Del area de estimulacion de la aepiarte una cadena de procesos
fisiol6gicos (reacciones fotoquimicas a nivel de teceptores, desencadenamiento y
conduccion de impulsos nerviosos a lo largo de Vi@s Opticas aferentes), que
modifican el estado fisiolégico del area corticdh @ual llegan. Los procesos corticales
resultantes constituyen el substrato fisioldgico laleexperiencia perceptiva (nivel
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psicofisico). El dato perceptivo (objeto fenoméhies una experiencia que no tiene
ningun observador, ya que el organismo de cadanaizs® tendra un proceso cortical
diferente.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.

Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 20)

Si se reflexiona acerca de todo lo que esta soteedido en cada fase del
proceso constituido por los hechos fisicos y bialdg que se dan entre el objeto fisico
y el objeto fenoménico se presentan algunos prasamportantes como la unidad del
objeto (la relacién figura/fondo), las constangi@sceptivas, la tridimensionalidad, la
percepcion de movimiento y la experiencia pasada.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag2 20-

Estos problemas pertenecen al terreno de la pgieolde la percepcién que
hemos explicado anteriormente a través de la Ggsiglie nos va servir para poder
explicar y entender mejor las razones por las gupreducen los objetos o imagenes
fenoménicas.

Los artistas Opticos y cinéticos se valen de lapacidad del cerebro para
decidir entre varias hipétesis perceptivas, en adocde las figuras ambiguas y
reversibles, como de una caracteristica particdearlos mecanismos retinianos, la
rapida fatiga frente a estimulos de gran inestdli(ilusiones de agresiones a la retina)
para conseguir movimiento 6ptico en obras estéticas

En una misma obra puede darse los dos tipos pailesigle ilusiones Opticas, es
decir, puede darse una ilusién ambigua y otradlusie agresion a la retina. siempre
una sera la principal y la otra la secundaria. Gemente, la secundaria suele
emplearse para aumentar y reforzar la ilusion jpaic

Por tanto, a pesar de que las ambigiedades soonggsque crean estados de
inestabilidad relacionados con el proceso perceptiVas agresiones, efectos de gran
violencia que atacan directamente al o0jo, no s@ompatibles. Las dos ilusiones
pueden darse conjuntamente en una misma obraegsihoa conclusion a la que hemos
llegado tras la investigacion, ya que en un priocjgensabamos que no podian darse
estas dos ilusiones conjuntamente, por tratarsgdusiones que tratan dos procesos
perceptivos diferentes o por lo menos, en estafi@edtes.

Hemos decidido diferenciarlas debido a que gendmmntipos de fenbmenos
muy diferentes. Las ambigiedades son el resultadmdoroceso perceptivo en el que
la informacion que ha llegado al cerebro no ha sidoelta, no esta clara debido a que
se le han planteado varias posibilidades y no dpcelegir la mejor solucion. Para
ello suele emplearse la perspectiva, juegos conldsgcontornos vacios con formas
familiares, figuras hibridas, etc. El resultadolsneser figuras extrafias, imposibles,
engafios de direccion, de tamafio, de profundidaeysibilidades entre la figura y el
fondo, entre la propia figura, etc. Las agresioada retina son un tipo de ataque
violento que se le hace a los ojos, teniendo emtausus limitaciones como érgano
visual. Estos ataques suelen hacerse a través dep#icion, del color, de la
luminosidad, de la acumulacion, del desenfoque,yettan como resultado, estados de
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temblores, de fatiga visual, de imagenes perseserde contraste simultaneo, de
movimiento oéptico, de brillos, etc.

IV. 2. 1. AMBIGUEDADES :

Las ambigledades o juegos de doble sentido, blagaleeerebro entre varias
hipotesis o posibilidades que se le plantean. Blimiento suele tomar la forma de un
balanceo dada por el paso de una hipotesis a otra.

“Gran parte de las ilusiones Opticas de movimiergopsoducen en aquellos
casos limite en los que nuestro sistema de per@epmscila entre diversas soluciones.
Frente a nosotros se perfilan entonces formas adss, formas débiles o ambiguas,
como las llama Kdhlérsegun Elena de Bertola.

(De Bertola, ElengEl Arte Cinético.
Ed. Nueva Vision S.A.l.C., Buenos Aires, 1973. @&b.

Segun Paul GuillaumeEh efecto, la condicion esencial de la ilusién as |
percepcion del modelo como un todo, actitud quéere nada de artificial y no exige
ningun esfuerzo; nuestra percepcién ingenua esrética hasta que una condicién
especial no interviene para desmembrarla. De altivienen que esas ilusiones, que
son mensurables (se busca el punto de igualdacetud), sean muy fuertes en los
nifos, menos fuertes en los gedmetras y dibujanéesacostumbrados al analisis. La
ilusion no exige ninguna educacion; en cambio sXme la reduccion de la ilusidn
(Guillaume, PaulPsicologia de la FormaEd. Psique, Buenos Aires, 1964. pag. 97)

Existen muchos tipos de ambigledades las cualgsietten clasificar en tres
grandes grupos: las ilusiones de profundidad)uagones de reversibilidad y las figuras
imposibles.

IV.2. 1. A. ILUSIONES DE PROFUNDIDAD:

Las ilusiones de profundidad son todas aquellasoihes relacionadas con la
percepcion del espacio, teniendo en cuenta todoasppectos geométricos que conlleva
como, la localizacion, la direccién, la orientagiéhtamario y la distancia.

Segun Paul Guillaume En las ilusiones Optico-geométricas, de las quaae
estudiado tantos diversos y que descansan en lgiwosla direcciéon, la forma, el
tamafo de las partes de las figuras, es decir,celog sus aspectos geométricos, la
imagen retiniana no presenta, como se sabe, ninglenias deformaciones que se ven
en la figura. Mas valdria no hablar de ilusionesn sluda el observador ingenuo
estaria expuesto a dar juicios inexactos sobre Helaciones objetivas, pero la
percepcion no estad viciada aqui por influenciasrads a sus propias leyes,
especialmente por recuerdos o por ideas que tisoearigen fuera de la experiencia
actual. Como expresion de las leyes de la orgaiopasin las cuales la percepcion no
seria posible, esos fendmenos son, en ese samditares y normales.

(Guillaume, PaulPsicologia de la Form&d. Psique, Buenos Aires, 1964. pag. 95)

Sabemos que se obtiene una percepcion de profuhbiidenensional en base a

un proceso de diferenciacién y organizacién espaedas imagenes que forman un
todo, y la experiencia inmediata. Para tener unpresion de profundidad o una
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estimulacién inmediata de un conjunto, existen tifuss de indicios de profundidad:
cinestésicos y empiricos.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.

Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pagc®2-

(Guillaume, PaulPsicologia de la FormaEd. Psique, Buenos Aires, 1964. pag. 11-25)

Los indicios cinestésicos son datos propioceptieasilares dados por el
mecanismo fisiolégico como la convergencia y la na@dacion, la separacion
binocular, disparidad retiniana y el paralelajerdelimiento.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pai3®2-

Los indicios empiricos son datos proporcionadosmp@stra experiencia vivida
y personal, sin teoria ni razonamiento. Segun latd®teexisten cuatro principales
indices de profundidad basados en nuestra experieBon claves de profundidad,
informacion bidimensional en la retina capaz deabkedr la tridimensionalidad del
entorno basado en el criterio inconciente de noestrebro. El tamafio relativo, la
perspectiva lineal, la superposicion, y el grasienescalonamiento de la densidad de la
textura y la transparencia son los indicios dewrdidad empiricos.
(Goldstein, Bruce ESensacion y percepcidid. Debate, Madrid, 1988. pag. 221)
(Marcaolli, Attilio. Teoria del Campo. Curso de educacion visual.
Ed. Xarait y Alberto Corazén Editor, Madrid, 1972g. 93)

Por tanto las ilusiones de profundidad son aqueltabigliedades espaciales
creadas a partir de estos indicios de profunditiado de los cinestésicos como de los
empiricos.

IV. 2. 1. A. 1. ILUSIONES DE TAMARNO:

Lasilusiones de tamaficonocidas también comlusiones de extensigson un
tipo de ilusiones denominadas estaticas, debidaiea ip generan ningun tipo de
movimiento. Son un grupo de obras que generan esgaisuales producidas
principalmente por figuras geométricas.

(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la percepcion.
Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 282)

Teniendo en cuenta la relatividad del tamafio, ato que a no ser que se tome
en relacion con la constancia de los tamafnos \aorelaciones formales que nos son
familiares, resulta impreciso, indefinitivo y sufpje. El tamafo siempre se obtiene en
comparacion, bien entre el conjunto de figurasntoeela figura y el fondo. Por tanto,
este tipo de ambigledad siempre funciona a traeédadaccion de relacionar y
comparar.

(Marcaolli, Attilio. Teoria del Campo. Curso de educacion visual.
Ed. Xarait y Alberto Corazén Editor, Madrid, 1972g. 93)

Estas ilusiones se generan en relacion a la curiatdel tamafio. A pesar de la
gran variacion de las imagenes que en el ojo reptas un determinado objeto de la
realidad exterior, el objeto nos parece en gratepalr mismo. Se puede decir que
aunque el tamafio de la imagen retiniana de unmbjetu angulo visual aumenta o
disminuye en funcidn de la distancia, el tamafioea de ese objeto sigue siendo mas
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0 menos el mismo. Esto se conoce camostancia del tamaf&i todo lo que tuviese
el cerebro para determinar el tamafio de un obje¢sef su angulo visual, nunca
conseguiria una constancia, ademas de variar afi@meon cada cambio de la distancia
del objeto.

(Rock, Irvin.La percepcion.

Ed. Labor — Prensa cientifica, S.A., Barcelona519&g. 19-20)

La constancia de tamafo es imperfecta. En digtangiandes la constancia
desaparece y el tamafio percibido se aproxima ntasnafio cercano que al lejano. En
situaciones menos extremas tampoco se produce aneceente la constancia de
tamafio, puesto que cuando un objeto estd distaele parecer mas pequefio que
cuando esta mas cerca. Esta disminucion del tagei@oe de importancia comparada
con lo que sucede con el tamafo de la imagen pedxim
(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la percepcion.

Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 203)

El tamafio proximal de un estimulo se mide corylala de la trigonometria, en
términos del tamafio angular del objeto en la retiebobservador. Esta medida se
conoce comangulo visual El angulo visual subtendido por un objeto eneléna es
inversamente proporcional a la distancia de ésfeopservador, la imagen proximal del
objeto en si misma es un indicacion inadecuaddatiehfio de éste. Cualquier objeto
podria producir una imagen retiniana de determin@toaiio si se le colocara a la
distancia adecuada. Por tanto, la ley del &ngwloadiafirma que nuestra percepcion del
tamano de un objeto esta solo determinada por ¢mitoa de su angulo visual.
(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la percepcidn.

Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 204-205)

Los cambios del tamafio retiniano se pueden prodacio por el movimiento
del objeto externo como por el del observador. Hotst y Mittelstad (1950) aplicaron
el término exaferenciaa los cambios de la imagen retiniana producidos glor
movimiento del objeto externo, y el deaferenciaa los cambios producidos por el
movimiento del perceptor. El principio de reafeian@roporciona una posible
mecanismo, relacionado con la propia accion deldganantenimiento de la constancia
de tamafno. Leibowitz y sus colaboradores (1971kstigaron la aplicacion del
principio de reaferencia al problema de la constage tamario.

(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la percepcion.
Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 205)

Cuando la fijacién de la mirada se desplaza debjeto lejano a uno cercano, se
producen ciertos ajustes oculomotores que mantienémagen bien enfocada en la
retina. Uno de esos ajustes, daomodacion,supone un cambio en la forma del
cristalino. El cristalino aumenta su espesor carolgetos cercanos y lo disminuye con
los lejanos. El aumento o la disminucion de susspesta controlada por los musculos
ciliares. Otro tipo de ajuste oculomotor implica vimoientos convergentes y
divergentes del globo ocular controlados cuanddijéeion se dirige a un objeto
proximo y ambos ojos rotan uno hacia el otrodheergenciaes la respuesta contraria,
y se genera cuando los ojos cambian la fijacidnrdebjeto cercano a uno lejano.
(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la percepcion.

Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 205-206)
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Segun Leibowitz, el principio de reaferencia sosti que la iniciacion de
movimientos de acomodacion y convergencia se asotida expectativa de que esté
acompafada de una alteracion del tamafio de la imegjeiana. El organismo,
sabiendo este cambio, realiza el ajuste y mantianeonstancia de tamafo.La
acomodacién y la convergencia con respecto a wtandia corta son paralelas a un
aumento de la imagen retiniana. Segun el prindigioeaferencia, el ajuste apropiado
para mantener la constancia de tamafio seria reglueimano de la imagen. Hasta una
distancia de 100 cm. el tamafio juzgado se corresp@on las predicciones del
principio de reaferencia, pero cuando la distascbrepasa los 100cm., el tamafio
percibido sigue el tamario retinal.

(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la percepcidn.
Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 206)

Otro enfoque que relaciona el tamafio con la disdase modo mas general es el
de Helmhotz (1866) a través de su conceptoirderencia inconscienteSegun
Helmhotz, los observadores aprenden con la exmégieque el tamafio fisico de un
objeto se mantiene constante, a pesar de que siidartiniano varie con la distancia.
El sistema perceptivo registra el tamafio de la @nagtiniana y modifica o ajusta este
registro a la luz de la informacion de que dispsoigre la distancia, para realizar juicios
sobre el tamafo del objeto. Helmhotz decia quesdilr el tamafio del objeto lo que
hacemos es resolver la ecuacion de : tamafio detibobjtamafio retinal x distancia.
(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la percepcion.

Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 208)

La hipdtesis de la invariancia tamafio-distancips(&n, Park y Casey, 1961,
Kilpatrick e Ittelson, 1953) afirma que el tama@tiniano especifica una relacion Gnica
0 constante entre el tamafio percibido y la distapercibida. Segun esta hipétesis, la
percepcion precisa de la distancia de un objetdiégmpa percepcion precisa de su
tamafio. Holway y Boring (1941) realizaron alrededsreste tipo de relacion varios
experimentos, llegando a la conclusion de que tstamcia de tamafio se daba cuando
existia informacion de profundidad, pero en ausenl@ ésta, se cumplia la ley del
angulo visual. Esta hipotesis es insostenible déadkgica, ya que si el tamafo
percibido del objeto es el producto del tamafioiatio por la distancia percibida, y si
la distancia aparente tiende a cero, el tamafoilbidoc del objeto no deberia
aproximarse al tamafio retiniano, sino que el olijetweria desaparecer.

(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la percepcion.
Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 210)

Una solucion a este problema de la hipétesis devariancia la dio Gogel
(1973), reside en el hecho de que en ausenciadetaldicadores de distancia operan
dos tendencias que proporcionan valores finitosladalistancia percibida de los
estimulos. La primera es fandencia de distancia especifigae se refiere al hecho de
gue los objetos parecen estar a una distanciarnzerda 1,5 a 3 m., cuando no hay
indicacion alguna sobre la distancia real a laggiencuentra el objeto del perceptor. La
segunda es léendencia de equidistangi@gue se refiere al hecho de que se suelen
percibir dos 0 mas objetos a una profundidad esgaidie cuando no hay indices
eficaces de profundidad, o cuando son minimos. tési@dencia es mayor cuando hay
una pequefia separacion lateral entre los objetos.

(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la percepcidn.
Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 210)
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La relacion entre el tamafio y la distancia perabjasta unido a la hipotesis de
la invariancia, siendo también evidente si en vezel tamafio se consideran las
postimagenes de los objetos. Si la postimagen prdayor un estimulo se proyecta en
una superficie de modo que parezca estar sobrg a@lltamafno percibido de la
postimagen aumentara conforme lo haga la distgymiaeibida de la superficie. Esta
relaciéon se conoce comay de EmmertPor tanto, segun esta ley, el tamafio de una
postimagen depende de la distancia a la que semnala superficie sobre la que se
ve, cuanto mas distante esté la superficie, magaxr k| postimagen. Este fendmeno
apoya la hipotesis de la invariancia tamafo-distapanuestra el funcionamiento del
mecanismo de calibracién tamafio-distancia.

(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la percepcion.
Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 211)

Los juicios de tamafio estan sujetos a variacignesdependen del conjunto de
instrucciones y de las modalidades de juicio. \bakxperimentos demostraron que
cuando los juicio de tamafio se realizan en conugs@ue proporcionan buenos indices
de profundidad, los sujetos son capaces de empuaegjs proximales o retinales
precisos, asi como de equiparaciones fisicas agitrestimulo modelo y el de
comparacion. Gogel (1973) propuso que para un \@ddo del tamafo retiniano, el
tamafio percibido, en general, estd en funcién deidtancia percibida, pero dicha
funcidn no es constante en condiciones de obsémvalistintas.

(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la percepcidn.
Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 211)

Rock y Ebenholtz (1959) propusieron a parte deliséancia percibida, otro
posible indice de tamafio percibido de un objetqréorcion entre el tamafio de su
imagen retiniana y el de un objeto proximo que puservir de marco de referencia.
Esto se conoce conmincipio de proporcionalidas tamafio relativo
(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la percepcion.

Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 212)

J.J. Gibson (1966) cre6 una hipétesis parecideesabestimulo de relacion para
el tamafo. Propuso como uno de los tipos de infoidnapara detectar el tamafio del
objeto que descansa sobre una superficie la cantidadextura de la superficie que el
objeto intercepta o cubre. Los objetos grandesertubras superficie del fondo de su
entorno inmediato que los pequefios. Ademas, elftametiniano de un objeto suele
variar en relacion directa con el tamafio retinigl@oun objeto con la distancia, el
namero relativo de elementos de textura que culmengnece invariable. Esta
constancia podria ayudar al observador a perci@r upn objeto no varia de tamarno,
aungue su imagen proximal lo haga. Esto se cormue indice de la escala de tamafio
segun la texturgHochberg 1971). Esta teoria es incompleta, yahgiyeque investigar
la forma en que el tamafio percibido varia en funaé la cantidad de textura del
terreno que el objeto oculta.

(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la percepcidn.
Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 213)

Bolles y Bailey (1956) demostraron que t@mafio conocidoo familiar

desempeia un papel importante en la constanciandafib. Otros experimentos han
confirmado la influencia del tamafio conocido emaebtafio percibido en medios ricos
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desde un punto de vista visual. Schiffman y suabmhdores (1965; 1967) indicaron
que en condiciones normales de visiobn los juicios thmafio se basan
fundamentalmente en la informacion visual dispanippl que se acuade al tamafio
conocido sobre todo cuando las condiciones visuses escasas. Gogel y Newton
(1969) presentaron pruebas de que en ciertas ¢oneicde mala vision el tamafio se
determina tanto por el tamafio conocido como ptareafio retiniano.

(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la percepcion.

Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 214)

Por tanto, se puede decir que la constancia dafimmo depende de un unico
factor. Son varios los factores que actuando coajoente determinan dicho fenémeno,
factores cuya aportaciéon cambia dependiendo darasstancias. En distancias cortas
parece que los ajustes oculomotores y la referedesampefnian un papel importante,
mientras que en distancias mayores a un metro soisivbs el tener en cuenta los
indices de distancia, el contexto de tamafio relatika familiaridad de los objetos.
(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la percepcion.

Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 215)

La constancia de forma se produce cuando se cpldam objeto en angulo, y
la percepcion de su forma se ajusta a su formeafisn lugar de a la de su imagen
retiniana. La mayor parte de las personas solo tnamesonstancia parcial, percibiendo
la forma de un objeto en angulo a mitad de caniriie da forma fisica y la retiniana. Si
se elimina la informacion que permite percibir agdlo con el que se observa un
objeto, se reduce la constancia de forma.

(Goldstein, Bruce ESensacion y percepcidd. Debate, Madrid, 1988. pag. 252)

La constancia de tamafio tiende a mejorar con &,etbndencia que esta
directamente relacionada con la distancia de visi@nconstancia de tamafio es un
logro perceptivo complicado en el que la expergrstipone un agudizamiento de la
capacidad del perceptor para emplear la informagiferdada y las indicaciones de
tamafio en mantener un mundo perceptivo estable.

(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la percepcion.
Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 215)

Los diferentes mecanismos de la constancia defi@meabporcionan un marco
explicativo para las ilusiones de tamafio, las suaten condiciones en las que falla la
constancia y se percibe el tamafio erroneamentas Hsisiones se han explicado
mediante el funcionamiento del mecanismo de cdlibmna distancia-tamafio en
presencia de informacién errénea de profundidad.

(Dember, W. N. — Warm, J. Bsicologia de la percepcioid. Alianza S.A.,1990/216)

Los principales causantes de efectos de este sipacmles son el angulo, la
division, la curvatura, el contraste, la irradiacidminosa y la situacion espacial.

Las ilusiones de tamafio creadas por los anguléensierilusion de Muller-Lyer
y la ilusion de Ponzo y, las derivadas de estas.

Lailusion de Muller-Lyeres la ilusibn geométrica mas conocida que hay aread

por F.C. Miller-Lyer en 1896. Se trata de una dosde gran sencillez pero que
produce un impacto importante y rapido.
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Dos segmentos de igual longitud ven alteradaregpeion que tenemos de ellos
al ahadirles otros segmentos en forma de flecheusrextremos, de forma que uno de
ellos parece mayor. El conjunto total inferior esrdayor longitud debido a que las
flechas estan hacia fuera, pero la linea horiza¢alas dos figuras son idénticas en
extension y tamario.

(http://www.ilusionario.es/GEOMETRICAS/muller_lyhatm)

G
—

IMAGEN 11lusién de Muller-Lyer.
(NINIO, J.La science des lllusionpag. 132)

“Esto crea una tension, a la cual las barras hortates ceden:”"En la medida
en que la figura cede a la tendencia a eliminartéasion (Entzerrungstendenz), el
efecto se manifiesta en un acortamiento o alargatoiele la linea principal. La
ganancia perceptual de las modificaciones es umniceidn de la tension visuasegun
Rudolf Arnheim respecto a esta ilusion.

(Arnheim, RudolfArte y percepcion visual. Psicologia del ojo creado
Ed. Alianza, S.A., Madrid, nueva version, 2005..pEH5p).

Se han publicado centenares de estudios acercstaldusion, y a dia de hoy
todavia no se ha conseguido explicarla de modcfaetdrio. Puede ser que al
producirla cooperen varios factores diferentes.

Richard Gregory (1966) dice que esto sucede pandia aplicacion de la
constancia de tamafio. En su explicacion, Gregomgalca el hecho de que,
normalmente, la constancia de tamafio ayuda a n&aniea percepcion estable de los
objetos al compensar los efectos de la variacidtaatistancia fisica. Por otra parte,
propone el mecanismo de constancia, que usualmagotia a mantener la percepcion
estable en el mundo tridimensional, puede prodlusiones en algunas circunstancias
al aplicarse a objetos representados en una stipéidimensional.

(Goldstein, Bruce ESensacion y percepcidid. Debate, Madrid, 1988. pag. 266)

Gregory explica esta ilusion, a través de la tedeh procesamiento de la
profundidad a través de imagenes como la imageonrpara las lineas de la imagen 1
con las lineas de las imagenes 2a y 2b.Estas imfgee consideran como
representaciones de la unién de varias superfigie$éa imagen 2a, la linea de la varilla
metalica que tiene a sus extremos superior e anf&as dos puntas de la flecha en sus
sentidos normales parecen indicar la esquina $alieon la linea de dicha varilla mas
cerca, en apariencia, que las lineas mas cortasogoan sus cabezas o puntas de
flecha. En la imagen 2b, la linea de la varilla atiea tiene las puntas de flecha
invertidas, y parece representar una esquina cancaa esquina, en el que esa varilla
se ve mas lejos que las lineas o varillas mass;gotar tanto, nuestro mecanismo de
calibracion tamafio-distancia hace que parezcaanga. |
(Goldstein, Bruce ESensacion y percepcidid. Debate, Madrid, 1988. pag. 267)
(Rock, I.La percepcidonEd. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198f). 164)
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Segun Gregory esta ilusion se funda en la ley den&mn La varilla que esta
mas cerca de nosotros tenia que parecer mas pequefia que aparece mas lejos de
nosotros. La teoria requiere que las varillas gamezada una mas cercana y mas lejana
que la otra, mientras que el argumento de Greguopfica que una de ellas parezca
estar mas cerca que sus componentes inductoreslg qtra parezca distar mas que sus
componentes inductores. Por este motivo, much@siigadores de la percepcion creen
gue esta teoria no es aplicable en esta ilusion.

(Rock, Irvin.La percepcion.
Ed. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198%). 164-165)

IMAGEN 2: IMAGEN 3:

Segun R.Gregory la ilusion se da Escenario realista.

por el procesamiento de la profundidad.
(IMAGEN 2: MARCOLLI, ATTILIO. Teoria del campo. Curso de educacion visual.
Ed. Xarait y Alberto Corazo6n Editor, Madrid, 197&g. 99)
(IMAGEN 3: ROCK, IRVIN. La percepcion.
Ed. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 192fy. 167)

Muchos investigadores han propuesto ilusiones gquer@ducen a pesar de no
existir en ellas claves de perspectiva o profurdlidemo en la versién de las pesas
(imagen 4) o la de los cuadrados (imagen 5) déusadn de Mduller-Lyer. En ambos
casos las lineas poseen idéntica longitud, sin eyjobparecen mas alargadas las
externas a los circulos o cuadrados.

(Goldstein, Bruce ESensacion y percepcidd. Debate, Madrid, 1988. pag. 268)

(e oty |

IMAGEN 4: IMAGEN 5: IMAGEN 6:

Version de las pesas. Versionagdrados. La comparacion incorrecta.
(IMAGEN 4: GOLDSTEIN, E. BRUCESensacion y Percepcidid. Debate, Madrid, 1992. pag. 268)
(IMAGENES 5-6: ROCK, IRVIN La percepcion.

Ed. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 192). 165 y 168)

Existen mas teorias que han querido explicar da&dn como la de los
movimientos oculares, basada en las ordenes quesdamuestros 0jos para moverse, 0
la teoria de la comparacion incorrecta, cuya taima la imposibilidad de aislar las
partes del todo. La teoria de los movimientos aesléue descartada hace tiempo por
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muchos investigadores, mientras que la teoria @®da@paracion incorrecta dicen que
puede desempeniar el papel principal en esta ilusion

(Rock, Irvin.La percepcion.

Ed. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198%). 165-168)

La teoria de la comparacion incorrecta es comparab un proceso de
asimilacion, ya que la linea o varilla encerradaeelas puntas de flecha invertidas se
asimila a éstas y, por eso, su longitud se percdymeo la longitud del total de la
muestra. En la imagen 6, las dos lineas son re&dngenla misma longitud. Las dos son
variantes de la ilusion de Miller-Lyer. Aunque Bdremos superiores e inferiores de
las dos varillas estan en la misma alineacién boté, la de la izquierda produce la
impresion de estar mas alta. Esto se debe a lpancad del observador para separar la
localizacion de la varilla y la de las partes terahes de la figura.

(Rock, Irvin.La percepcion.
Ed. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198%). 167-168)

Cada una de las dos figuras idénticas es unasidvede la otra (imagen 6). El
astil de la flecha izquierda parece estar masqaiéoel de la derecha, auque ambos estan
a la misma altura.

(Rock, Irvin.La percepcion.
Ed. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198f). 168)

La discrepancia entre la longitud fisica (la readidisica) y la longitud percibida
(la realidad fenoménica). Gaetano Kanizsa dice"tpexistencia de una caracteristica
determinada en el plano (por ejemplo la forma,agh&fio o el color de un objeto), no
es siempre una condicién suficiente para que esacteristica se dé también en el
plano fenoménicb Mas adelante dice;Del area de estimulacion de la retina parte una
cadena de procesos fisioldgicos (reacciones fotngpais a nivel de los receptores,
desencadenamiento y conduccidén de impulsos nesvso largo de las vias épticas
aferentes), que modifican el estado fisiologico @&lela cortical a la cual llegan. Los
procesos corticales resultantes constituyen el tsatus fisiologico de la experiencia
perceptiva (nivel psicofisico). El dato perceptifobjeto fenoménico) es una
experiencia que no tiene ningun observador, yae&uarganismo de cada observador
tendra un proceso cortical diferente.”
(Kanizsa, GGramatica de la visiorEd. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 18)

Las imagenes 7 y 8 son ilusiones derivadas deusit de Miller-Lyer. La
imagen 7 muestra litusion de Jastrowealizada en 1891. Las lineas paralelas parecen
de arriba a abajo cada vez mas grandes pero sam tgdales. La imagen 11 es un
ejemplo de Judd de 1899. El centro parece masmoaila izquierda.
(http://www.ilusionario.es/GEOMETRICAS/muller_lyatm)

El paralelogramo de Sandeue creado por Sander en 1926. Esta ilusion de
tamano es una derivada de la llusion de Miller-Lyer
(http://personal.us.es/jcordero/PERCEPCION/Capf.ht

La imagen 9 muestra el paralelogramo de Sandeesar de que no lo parece,
AB mide lo mismo que BC. Las dos diagonales de dos paralelogramos son
realmente de la misma longitud, pero nadie puesdiagrse su imponente diferencia en
el plano perceptivo.
(Julian, I.EI Arte cinético en Espafn&d. Catedra S.A., Madrid, 1986. pag. 219)
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IMAGEN 7: IMAGEN 8: IMZEN 9:
llusion de Jastrow. llusionJmld. El paralelogramo de Sander.

(IMAGENES 7-8: http://www.ilusionario.es/GEOMETRIGHmuller_lyer.htm)
(IMAGEN 9: JULIAN, INMACULADA. EI Arte cinético en Espafia.
Ed. Catedra S.A., Madrid, 1986. pag. 219)

La siguiente imagen es otra variante de la ilugi@Muller-Lyer conocida como
el triangulo de Sumikawéimagen 10). Esta ilusion fue creada por Aiko Swawi en
2004. En ella el triangulo de la izquierda pareee mas ancho en la direccion
horizontal que el tridngulo de la derecha. En dealj los dos son del mismo tamafo, y
esto se produce por los angulos de los extremos.
(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/friendg2enl)

Lailusion de Lippgimagen 11es otra ilusion de tamafio generada por el efecto
de los angulos, creada por T.Z. Lipps en 1986. &a #usion tres lineas centrales
paralelos poseen el mismo tamafio, pero debidoeateefdel angulo de los bordes,
parecen de diferente tamafio, menor la central.

(http://www.chem.yorku.ca/NAMED)/)

M N7 A

IMAGEN 10: IMZEN 11: IMAGEN 12:

El triAngulo de Sumikawa. La ilusién de Lipps. Lailusion de Ponzo.
Sumikawa’s triangle2004. Digital. AIKO SUMIKAWA.
(IMAGEN 10: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitadkdends2e.html)
(IMAGEN 11: http://www.chem.yorku.ca/NAMEDY/)
(IMAGEN 12: MARCOLLI, A. Teoria del campdzd. Xarait y Alberto Coraz6n, Madrid, 1978. pag) 98

La ilusion de Ponz@ conocida también comla ilusion de las vias del tren,
debe su nombre al psicélogo italiano Mario Ponzémia estudio a partir de 1913. Se
basa en el efecto que producen dos rectas que rgemven otros elementos. Dos
segmentos paralelos de igual longitud parecenettifes debido a que el superior parece
mas largo al estar mas cerca de ambas rectas. & gesque ambos segmentos
horizontales tienen el mismo angulo visual, persitaada en la parte superior parece
mas lejana y, por ello, se percibe como mayor (ena).
(http://www.ilusionario.es/GEOMETRICAS/ponzo.htm)
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La ilusion de Ponzo resulta del mismo proceso pued que lleva a la
constancia del tamafio. Como las lineas inductoaascpn converger, producen la
impresion, sobre una superficie bidimensional,ideds paralelas que se alejan hacia el
fondo. De esta manera se percibe la figura convese profundidad. Al parecer que
la linea horizontal superior estd mas lejos, apaneyor longitud que la inferior.

(Rock, I.La percepcionEd. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198%. 154)

En la ilusion de Ponzo se cumple la ley de Emnsegun la cual los objetos
productores de imagenes retinianas del mismo tarpafeceran de tamafio distinto si
parecen hallarse a diferentes distancias. Estacagpn fue dada por Armand Thiery
en el siglo XIX.

(Rock, I.La percepcionEd. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198%. 155)

La ilusion de Ponzo se ha solido explicar en laaseley de procesamiento de la
profundidad. Segun Irvin RocKd' que la teoria del procesamiento de la profundida
da por supuesto es que nosotros experimentamassian porque la figura produce la
impresion de profundidat.Esta teoria ha planteado varios problemas y na es
considerada como una teoria totalmente correctaugaentre otras, s6lo se basa en
muestras que se asemejen a dibujos, pinturas grédtas de una escena u objeto
tridimensional.

(Rock, I.La percepcidonEd. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198f). 155)

La teoria centrada sobre losnceptos opuestos de contraste y asimilag$n
otra explicacion que se puede ofrecer para juatifecilusion de Ponzo. Se entiende por
contraste la tendencia a percibir las propiedades de uretobgn virtud de su
comparacion con las propiedades del fondo o comtdet objeto y de exagerar las
diferencias entre unas y otras. El contraste emtreobjeto y un amplio marco de
referencia menguara el tamafo del objeto. En ksidiude Ponzo, la linea inferior
parece pequefia en contraste con el amplio espacio gue hay a cada extremo de la
misma; la linea superior parece grande en contcastel pequefio espacio que queda a
sus extremos. Por eso, la linea inferior tienepguwecer menor que la superior.

(Rock, Irvin.La percepcion.
Ed. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198%). 157-158)

La asimilaciénes la tendencia a percibir el objeto como si ésttuyera, o
incorporara, las propiedades de ciertos elemendosagfondo. La linea superior se
asimila a las lineas inductoras, por lo que tiemd@rgarse, a producir la impresion de
gue se extiende tanto como lo que distan entresa anisma altura del campo las lineas
convergentes. El efecto de contraste se advierte @éisminucion del tamafio percibido
de la linea inferior; el efecto de asimilacion,edraumento del tamafo percibido de la
linea superior. Esta explicacién no incluye la ppoidn de profundidad, ni la de la
constancia.

(Rock, I.La percepcidonEd. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198f). 158)

Ninguna de las dos teorias es suficiente, perjuntamente si parecen explicar
la ilusion de Ponzo, por lo que esta ilusidn seeggia como resultado conjunto tanto
del contraste y la asimilacion como también detgsamiento de profundidad.

(Rock, I.La percepcionEd. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198%. 158)
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La ilusion de Ponzo también puede realizarse \antiente. En la imagen 13 un
par de lineas convergentes ayudan a que parezeadok segmentos de diferente
tamafio. Segun Rudolf Arnheimlas dos lineas nos parecen desiguales porque
permanecemos fuera de la deformacion creada paistéma espacial en el dibujo,
mientras que en una perspectiva central bien hegtteamos en el sistema espacial lo
suficiente para ver esta clase de formas como agupldesiguales al mismo tiempo
(Arnheim, RudolfArte y percepcion visual. Psicologia del ojo creado
Ed. Alianza , S.A., Madrid, 12 reimpresion. 197®20pag. 296)

La ilusion del pasillo, la ilusién de PerelmanayHabitacion distorsionada de
Ames son ilusiones creadas por el efecto de lagsifan en perspectiva y del angulo.
En este tipo de ilusiones, el tamafo ilusorio skeda que algunos elementos no
respetan las leyes de la distancia.
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IMAGEN 13: WGEN 14: IMAGEN 15:
La ilusion de Ponzo La ilusion del pasillo y sugba. Cilindros de apariencia igual.

en vertical.
(IMAGEN 13: ARNHEIM, RUDOLF.Arte y percepcion visual. Psicologia del ojo creado
Ed. Alianza, S.A., Madrid, 12 reimpresion. 1979-200ag. 296)
(IMAGENES 14-15: ROCK, IRVINLa percepcion.
Ed. Labor Prensa Cientifica, S.A., Barcelona, 1985. pag. 183

La ilusiéon del pasilloes también conocida comoilasion de la perspectiva
como una variante de lsion de Ponzo.Esta ilusidn revela un efecto de constancia,
exactamente la ley de Emmert. El efecto ilusorielestexplicarse en términos de
procesamiento de profundidad. La proporcion de cdutalro y la altura de la parte a él
adyacente de la pared del pasillo difiere a ojatasi para los tres cilindros (imagen
14a).Si se elimina la perspectiva del conjunto canda imagen 14b, y se introduce
cada cilindro dentro del marco de referencia quealeggen magnitud la proyeccion del
pasillo adyacente a cada cilindro, se verifica égvétesis, pero la ilusién disminuye
hasta casi desaparecer.

(Rock, Irvin.La percepcion.
Ed. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198f). 168)

Igualando la asimilacion y el contraste para les tilindros de la imagen 15a,
se puede aislar el efecto del procesamiento demmlafad. Los cilindros pareceran ahi
iguales o no diferir tanto en tamafo cuanto discip realidad. Si son o no diferentes
puede verse comparando lo que ahi parecen corelparecen en la figura 15b.

(Rock, Irvin.La percepcion.
Ed. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198f). 170)
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Ni el procesamiento de la profundidad ni el conéasla asimilacion pueden
explicar la ilusion del pasillo. Es la interacciéntre los indicadores graficos y una
modalidad de contraste-asimilacion por lo que ssxaste efecto.

(Rock, Irvin.La percepcion.
Ed. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198%. 170-171)

Segun M. Luckiesh en su famoso libro “Visual llluss. Their causes,
characteristics & applications” explica que lag#a de perspectiva son las que sugieren
la escena.

(Luckiesh, M.Visual lllusions. Their causes, characteristicagplications.
Ed. Dover Inc, New York, 1965. pag. 60-61)

Segun Gyorgy KepesPara el espectador la linea de horizonte proporaion
un contexto. Juzga la posicion de los objetos gueewv relacion con la linea del
horizonte y de este modo recibe una impresion diistancia a que esta el objeto de él
asi como de los demas objetos que hay ante éusimdi la linea del horizonte no es
evidente, las diferentes elevaciones de los el@wemdican una posicion en
profundidad. Kepes dice también que la representacion en |serégie gréafica
bidimensional ha utilizado convencionalmente ehificado espacial de la posicién
vertical. “‘se ha identificado el plano grafico con el plano rihontal y
convencionalmento se lo ha fijado en éste. El endrénferior del plano grafico ha
representado el punto visual mas proximo; en camnseda, el grado de elevacion de
las unidades visuales indicaba posiciones espasidderetrocest
(Kepes, GyorgyEl lenguaje de la vision.

Ed. Infinito, Buenos Aires, 1976. pag. 109-110).

Incluso cuando la referencia espacial se reduceaalinea de horizonte, se
puede producir, como vemos en la figura 16, estdih del pasillo.
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IMAGEN 16: IMAGEL7:

La ilusion del pasillo. El esroraislado de otros aspectos de la perspectiva.
(IMAGEN 16: KEPES, GYORGYEI lenguajes visuaEd. Infinito, Buenos Aires, 1976. pag. 109)
(IMAGEN 17: ROCK, IRVIN.La percepcion.

Ed. Labor Prensa Cientifica, S.A., Barcelona, 1985. pag. 171)

Barbara Gillam descubrié un sorprendente efeatdakmagen 17 se ha aislado
el escorzo de otros acompafiantes usuales de lapepdva. Unos trazos
horizontalmente espaciados por igual sobre el pldeb fondo se representan
verticalmente como si su separacion fuera menguddaio ello puede conseguirse una
sensacion de profundidad. Al mismo tiempo, se areilusion de tamafo al ver los
trazos verticales, que sobre el plano son iguales.

(Rock, Irvin.La percepcion.
Ed. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198f%.171)
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Segun Irvin Rock éste efecto no es el de espacio lleno en contreiposa
espacio vacio, ni el de extensiones divididas eriraposicion a otras relativamente
indivisas. Ello se comprueba atendiendo a la ilasidn de la ilusion de Oppel-Kundt
(imagen 18), como se la llama. Una gruesa barrdioar interseca un denso paquete
de lineas horizontales, y otra barra de la mismagitud interseca otro conjunto de
lineas horizontales, menos denso que aquél. Lasabaverticales parecen sélo
ligeramente diferentes, porque no hay aqui ningpaecepcion de profundidad. Sin
embargo, que con la profundidad no esta dicho témlgpatentiza el que, en el
despliegue de Gillam, dos lineas horizontales igsia@penas parecen diferenciarse en
nada, aun estando insertas en el dispositivo despgmativa escorzante. Falta aqui
cualquier efecto de contraste, pues estas lineasamoperpendiculares a las lineas
principales del despliegue. Diriase, por consigtéemue para generar un fuerte efecto
ilusorio son necesarios ambos factores, el conergda profundidad.

(Rock, |.La percepcionEd. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198f%. 172)

Si se aisla s6lo la perspectiva lineal, como emégen 19, se produce un efecto
contrario al de la imagen 18. Iguales lineas hatales generan una ilusion de
profundidad y de contraste-asimilacién, mientras loneas verticales iguales sélo un
efecto pequefio de profundidad y ninguno de comtiasimilacion.

(Rock, |.La percepcionEd. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198%.172)

Por tanto, la interaccion de la perspectiva y @it@aste produce una fuerte
ilusibn de extensién, mientras que cualquiera ties gdor separado crean un efecto
minimo ilusorio.

(Rock, I.La percepcidonEd. Labor - Prensa Cientifica S.A., Barcelona, 198f).173)

Esta ilusibn se ha explicado en términos de laci@h entre el tamafio y la
distancia. Si un observador percibe que dos obgEbmismo tamafo estan a distancia
distinta, considerando la distancia aparente, pergue el objeto que parece estar mas
lejano es también mas grande. Esta ilusion tamb&eha explicado en términos de
tamafio relativo (Gibson, 1966).

(Goldstein, Bruce ESensacion y percepcidid. Debate, Madrid, 1988. pag. 266)

IMAGEN 18: IMAGEN 19:

llusion de Oppel-Kundt. Aislamiento de la perspectiva lineal.
(IMAGENES 18-19: ROCK, IRVINLa percepcion.
Ed. Labor Prensa Cientifica, S.A., Barcelona, 1985. pag. 172)

La ilusion de Perelmarfimagen 20) es un ejemplo de la ilusion del pasHl

hombre de arriba parece mas grande porque se veemtasde las paredes del pasillo.
(http://www.ilusionario.es/GEOMETRICAS/form_tam.htm
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IMAGEN 20: IMAGEN 21:

La ilusion de Perelman. Obra basada en la ilusion de Perelman.
Etude tridimensionnell938.
VICTOR VASARELY.
(IMAGEN 20: http://www.ilusionario.es/GEOMETRICA®AmM_tam.htm)
(IMAGEN 21: Vasarely Ill Ed. Griffon Neuchatel, Switzerland, 1974. pag. 52

La Habitacion de Amedue creado por el médico aleman Hermann von
Helmholtz en el siglo XIX, pero en 1941, Adelbernés Jr. construyo y populariz6 el
primer ejemplo fisico de esta ilusion, por eso dlesu nombre. Esta ilusion es
tridimensional.

(http://es.wikipedia.org/wiki/Habitacion_de_Ames)

La Habitacién de Amebnplica dos ilusiones. La primera ilusién consisteque

la habitacion parece tener una regularidad normalus dimensiones debido a la forma
de las paredes y ventanas del fondo. Pero si se desde una perspectiva concreta,
parece un cubo, un cuarto corriente, cuando swaderd forma es una trapezoidal. La
Habitacion de Ames tiene una forma real que haeelg@squina de la izquierda esté
casi al doble de la distancia de nosotros de loesté la derecha. La segunda ilusion
gue se da es que la persona parece mermar cuandegese de una esquina a otra. Esto
se debe a que el techo de uno de los extremos @sormas bajo y la pared mas corta
por lo que, realizando una fotografia desde un langdecuado, las personas resultan
desproporcionadas. La mayor distancia de la pedena izquierda hace que ésta tenga
un angulo visual mucho mas pequefio que el corregge al de la derecha. Puesto
gue pensamos que estamos viendo un cuarto norsuethimos que las dos personas
estan a la misma distancia y nuestro mecanismoalileracion tamafo-distancia no
corrige los efectos de mayor profundidad relatiealal nifia de la izquierda. Usamos,
por tanto, la Unica informacién alternativa disfbai los angulo visuales de los dos
nifios. Puesto que la de la izquierda tiene un maggulo visual que la de la derecha,
se ve mas grande.

(Goldstein, Bruce ESensacion y percepcidd. Debate, Madrid, 1988. pag. 262-263)

La Habitacion de Ames hace pensar que se venatsenas situadas a la misma

distancia, lo que hace que la mas proxima, que tisnmayor angulo visual, parezca
mayor.
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Mirilla

IMAGEN 22: IMASBI 23:

La Habitacién de Ames. La Habitacion de Ames ilustrada.
(IMAGENES 22-23: GOLDSTEIN, E. BRUCEensacion y percepcion.
Ed. Debate, Madrid, 1992. pag. 261-262)

La ilusion de horizontal-vertical, otro tipde ilusion de tamafo, esta
directamente relacionada con el efecto de apilamigrel efecto de la situacion y las
circunstancias en las que se presentan estasdigumalusion de Fick, la ilusion del
sombrero de copa, la ilusion de Shepard, juntaras aton ilusiones que pertenecen a
este grupo.

En la imagen 24, la extrafia forma de la figura poavque parezca mas alta que
ancha cuando ambas dimensiones son iguales.

=

IMAGEN 24: MAGEN 25: IMAGEN 26:
Igual de ancha que de alta. llusion de Fick. Variante ilusion de Fick.
Sin titul@007.
Acrilico/lienzo. 40 x 40 cm.
FRANS VENDEL.

(IMAGEN 24: http://www.ilusionario.es/GEOMETRICA®AmM_tam.htm)

(IMAGEN 25: GIBILISCO, STAN.llusiones OpticasRompecabezas, paradojas y enigmas.
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, S.A., kthdl991. pag. 8)

(IMAGEN 26:
http://www.galeries.nl/kunstwerkz.asp?idnr=6501%sanr=13203&sessionti=309858291)

Las longitudes suelen parecer desiguales porquetrogenjos y nuestro cerebro
ven los objetos verticales exageradamente largegecto a los objetos horizontales.
Segun la Gestalt, no hemos aprendido a distinguirl@ misma facilidad una distancia
vertical que una horizontal. Nos supone mayor esfuealcular una distancia vertical
gue una horizontal. Los 0jos necesitan mayor maanitoi y cambiar de punto de vista
para percibir la distancia vertical. Son incogndasuestro desarrollo perceptivo que se
reflejan en ciertas situaciones creando ilusiopssas.

(Gibilisco, Stanllusiones opticasRompecabezas, paradojas y enigmas.
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, S.A., N&dL991. pag. 8)
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Lailusion de Fickes una ilusién creada por A. Fick en 1851. En lagem 25a,
la linea vertical y la horizontal poseen la mismagitud. La imagen 25b muestra la
linea vertical acortada en un 20% o 30%, y la sedas de que las dos lineas poseen
la misma longitud, a pesar de no ser cierto.
(http://www.chem.yorku.ca/NAMED)/)
(Gibilisco, Stanllusiones OpticasRompecabezas, paradojas y enigmas.
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, S.A., N&hdL991. pag. 8-9)

La ilusion del sombrero de copes una variacion de la ilusién de Fick. El
sombrero de copa de la imagen 26, es tan alto @mbas sus alas, aunque parezca
mas alto que ancho.

(Luckiesh, M.Visual Illusions. Their causes, characteristics gpéications.
Ed. Dover Publications, Inc. , New York, 1965. p4g)

Lailusion de las mesade Roger Shepard (imagen 27) es otro ejemplo tede es
tipo. Los tableros de las dos mesas son idénfjoasgen el mismo tamafo. La vision en
perspectiva, las dificultades que tenemos a calauia longitud vertical y el entorno
son los factores principales que causan en esianluin engafo de tamarnio.
(http://extremisimo.com/la-ilusion-optica-de-lasgae-de-roger-shepard/)

IMAGEN 26: IMAGEN 27: IMZEN 28:
La ilusién del sombrero de copa. Ejemplos deukdn de las mesas de Shepard.
La ilusion de las mesas. Pencils box2008. Digital.
ROGER SHEPARD. DANIEL PICON.

(IMAGEN 26: LUCKIESH, M.Visual lllusions. Their causes, characteristics @gpéications.
Ed. Dover Publications, Inc. , New York, 1965. pdg)

(IMAGEN 27: http://www.ilusionario.es/INVESTIG/shapd.htm)

(IMAGEN 28: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/-akitaakaens6e.html)

La ilusibn de Helmholtzs una ilusion de tamafio generada por el efecto de
apilamiento de lineas.

El cuadrado de la izquierda de la imagen 29 parexealto que ancho mientras
gue el segundo parece lo contrario. Esto se dehe &l primer cuadrado se ve como
un apilamiento vertical de un grupo de rectangujas forman un cuadrado y el
segundo como un apilamiento horizontal o laterated¢angulos. Las lineas verticales
necesitan hacer un movimiento horizontal para tlegaormar una superficie del
cuadrado y la linea horizontal un movimiento veiti&l apilamiento de objetos, por
alguna razén, supone una exageracion de la alparaello se crean este tipo de
ilusiones.

(http://www.ilusionario.es/GEOMETRICAS/form_tam.htm
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IMAGEN 29: IMAGEN 30: IMBEN 31:

llusién de Helmholtz. El efectel apilamiento crea ilusiones de tamano.
Sin titulo]991. Sin titulo,1991.
Oleoltela. 41 x 66 cm. Oleo/tela. 200 x 130 cm.
MITSUO MIURA. MITSUO MIURA.

(IMAGEN 29: http://lwww.ilusionario.es/GEOMETRICASffm_tam.htm)
(IMAGENES 30-31: Mitsuo Miura.Koldo Mitxelena Kulturunea, Donostia, 1994. pags ¥1114)

Las siguientes tres imagenes son ejemplos deloetlt apilamiento sobre la
percepcion de tamafio. El espacio que ocupan elogde lineas horizontales y
verticales son exactamente iguales en cuanto ditama

La extension interrumpida genera ilusiones de tamBRarea pueden variar en
extension, dependiendo de cémo esta dividido ehasp si esta lleno, vacio o
parcialmente lleno.

(Luckiesh, M.Visual lllusions. Their causes, characteristics gpéications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. p&).5

En la imagen 32, los segmentos 32a y 32c pare@sncortos o semejantes al
segmento 32b. M. Luckiesh explica que segun vaimegstigadores, cuando las
subdivisiones de una linea hacen que ésta parezsdanga, las partes de la subdivision
o al menos algunas de ellas, parecen mas cortasngsdineas aisladas de una misma
longitud. Lo contrario a esta afirmacion tambiérghel darse. Por ejemplo, el segmento
32a parece mas corto que el segmento 32b, a pesqueal la parte central parece
alargarse. Esta ilusion aumenta dejando la paneate/acia.

(Luckiesh, M.Visual Illusions. Their causes, characteristics gpéications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. p&).5

Otro dato a considerar es el niumero de subdiwsiate la superficie. Los
espacios o figuras con mas divisiones o subdivesi®uelen parecer menores que los
mismos espacio o figuras con menos subdivisionefo Be debe al efecto de la
frecuencia espacial, al efecto de la expansion agimilacion, y a la irradiacion
luminosa. La adicion de lineas finas a un campoduygmeo afecta a la claridad con la
que se percibe éste. Las lineas claras lo aclatas gscuras lo oscurecen. Por tanto
cuantas mas lineas hallan y si encima son osalraspacio o la figura parecera menor
gue un espacio con menos lineas o un espacio\chaoio. El efecto de la irradiacion
luminosa también entra aqui en juego expandiensl@adaas claras y contrayendo las
oscuras.

La figuras 33b parece tener menor longitud quiglara 33b. La cantidad de

blanco en la figura 33a es mayor que en la figiBh. El efecto de la irradiacion
luminosa hace que estas zonas blancas parezcdslanaas por contraste con el negro.
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El blanco tiende a expandirse y el negro a cordeadtl efecto de la asimilacion hace
que en la figura 33b en blanco se vea afectadelpoontraste con el negro y por la
anchura de las lineas, y parezca grisaceo (pedeittaminosidad).

Lo EE—T it ]
a b c
IMAGEN 32: IMAGEN 33:

llusidn de la extensién interrumpida. Una superficie dividida depende
de la frecuienespacial.

(IMAGEN 33: LUCKIESH, M Visual lllusions. Their causes, characteristicagplications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. pa@)

Las siguientes imagenes son ejemplos artisticoslosn que se crean
ambigiedades relativas al tamafio de una supedebalo a diversos efectos como el
apilamiento, la frecuencia espacial, el efectoodeeftical y lo horizontal, a la extension
interrumpida, y a la irradiacion luminosa.

El cuadrado central de la imagen 34 parece magja#cel resto. En la imagen
35, el cuadrado azul parece mayor que los otrescwadrados y en la imagen 36, la
imagen de la derecha parece mas estrecha quéaeizdeierda.

No suele ser muy habitual encontrarnos con comipogis en las que se
muestran unas mismas figuras con diferentes dnesianteriores.

y

I
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IMAGEN 34: IMAGEBE: INFEN 36:
Todas las figuras son del mismo tamafio. Ladtuse genera por diversos efectos.
Tekd,956-60. Traslocacion 11,1969. Pale DigQ06.
VICTOR VASARELY. Oleoltela. 120 x 120 cm. Oleo/panel. 2 moédulos.
CAMILLE GRZSER. MEL PREST.

(IMAGEN 34: http://www.artnet.com/magazineus/nevpséy/ripley12-11-07_detail.asp?picnum=1)
(IMAGEN 35: RUHRBERG-SCHNECKENBURGER-FRICKE-HONNEArte del Siglo XX. I. parte.
Ed. Taschen GMBH, Kdln, 2001. pag. 222)

(IMAGEN 36: http://www.chrisashley.net/weblog/arebs/week 2006 _06_25.html)

En la imagen 37, las barras apiladas ensanchamedtingulos en el sentido de
su apilamiento. En el caso de los angulos del skguectangulo, parece ensancharse
hacia abajo.
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La imagen 38 es un ejemplo del efecto de la eikiensterrumpida y del efecto
de la frecuencia espacial. Se puede apreciar camsuperficies de menor cantidad de
puntos parecen mayores debido a que los espaciti®svy blancos expanden
luminosidad, y cuanta mayor sea la luminosidad sgieexpande mayor sensacion
espacial se obtendra.

Al
A

IMAGEN 37: IMAGEN 38:
La cantidad de divisiones y de la direccion La cantidad de puntos y la separacion
de las lineas generan la ilusién de tamafio. entre ellos determinan el tamafio.
Integration 4051964. @spent Size Change Drawin$967.
PETER FORAKIS. Tinta/papel.FRANCIS HEWITT.
(IMAGEN 37: HUMBLET, CLAUDINE. La Nouvelle Abstraction Américaine 1950-1970. II.
Ed. Skira, 2003. pag. 1726)
(IMAGEN 38: http://www.anonimagroup.org/index.php@tks/1967/)

El tamafio relativo de las partes de un campo videpénde en gran parte del
fendmeno de la irradiacion luminosa y las dived@tacromaticas. Las diversidades
dimensionales son en ocasiones consecuencia ditectas diversidades cromaticas.
Segun Edgar Rubin, el fenbmeno dertadiacion luminosaes una de las condiciones
principales que ayudan a diferenciar la figura foatlo, ya que determina el tamafio de
las diferentes partes de una composicion.

(Marcolli, Attilio. Teoria del Campo. Curso de educacion visual.
Ed. Xarait y Alberto Corazén Editor, Madrid, 197&g. 116-117)

Attilio Marcolli, refiriéndose a composiciones etatco y negro de figura y
fondo, afirma lo siguiente.”. estdas imagenes que estan basadas en los valores
cromaticos elementales (el blanco y el negro) tustran claramente el fenémeno de la
irradiacion luminosa, de la dilatacion del blancolse el negro, y de la contencion del
negro sobre el blanco, de modo tal que la imagendd sobre fondo negro parece mas
grande que la imagen negra sobre fondo blanco coapdr el contrario, tienen en la
realidad las mismas dimensiones” y mas adelantee dic Las diversidades
dimensionales son en ocasiones una consecuencictalirde las diversidades
croméaticas:

(Marcolli, Attilio. Teoria del Campo. Curso de educacion visual.
Ed. Xarait y Alberto Corazén Editor, Madrid, 1972g. 114-115)

Esto viene a decir, que dos figuras u objetos rdenismo tamafio se pueden
percibir de diferente dimension debido al contremtére la figura y el fondo. Las
figuras claras sobre un fondo oscuro pareceran grérgdes que las mismas figuras
oscuras sobre un fondo claro.
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IMAGEN 39: IMAGEN 40: IMAGEN 41:
El fendmeno de la irradiacion luosa genera ilusiones de tamairio.
Las figuras clasabre oscuras parecen mayores.
C-22 e C-21. Sitting Westie. J-M FangioR-152006.
GERALDO DE BARROS. ROBERT ZAKANKC  Masilladleo/poliestireno.
RICHARD PETTY.
(IMAGEN 39: http://www.canalcontemporaneo.art.bnfermes.php?codigo=1274)

(IMAGEN 40: http://www.dogartdealer.com/zakanitetdex.shtml)
(IMAGEN 41.: http://chrisashley.net/weblog/archivezt/ art_writing.html)

En este tipo de imagenes en las que se da unanlgs tamafio debido al
fendmeno de la irradiacion luminosa, suele genertgambién contraste simultaneo.
Esto supone que cada color modificar4d a los deméta alireccion de su propio
complementario. El contraste simultaneo estd direente relacionado con la
influencia del fondo sobre la sensacién de colotadégura. Este efecto, se debe, a la
inhibicion lateral en la retina. Esto repercuteediamente en la percepcion del tamafio
de la figura.

.‘.I | y
| I ’
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IMAGEN 42: IMAGEN 43:
Contraste simultaneo de tono.  Cuanrajro se contrae,el blanco se expande.
Sulfo-Sélénide973. Galerie mi Erker]1971.
Acrilico/tela. 30,6 cm de diametro. Cartel original. Litadia. 62,5 x 78 cm.
CLAUDE TOUSIGNANT. MAX BILL.

(IMAGEN 42: http://tousignant.virtuel.macm.org/00ptp?image=A-73-12-P-2_IN1.jpg)
(IMAGEN 43: http://www.tallerdelprado.com/tiendah@sp?I DAUTOR=167&id=1279)

El contraste de simultaneidad se refuerza con mra&ste de cantidad, y pierde
fuerza con el contraste de claro-oscuro. Los dms ride la imagen 42 son idénticos, a
pesar de parecer diferentes debido al efecto ddlagie simultaneo. El rojo sobre el
circulo negro parece anaranjado y mas claro quejeldel circulo blanco, que parece
oscurecido. Por tanto, al percibirse el rojo dedudd negro mas claro que el del fondo
blanco, también parecera mas grande debido aliagion luminosa también.
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En la imagen 43 el cuadrado negro y blanco sonleguan tamafno. Poseen
idéntico fondos, excepto una linea de contornongeluminosidad opuesta que se les ha
colocado, para que el contraste se acentie massiitado es que el cuadrado blanco
se expande y parece casi sobrepasar al fondo, rasegque el negro se contrae,
pareciendo como si se fuese hundiendo.

Hemos podido apreciar que en composiciones deesliracturas conceéntricas
separadas y paralelas también puede verse est® efee altera la percepcion de
tamafio. Las escalas de luminosidad que suelen arsplen estos casos muestran la
fuente de luz o el foco por el que la obra es ihada. Las escalas mas luminosas y
claras parecen mayores que las que usan una éscalsa mas oscura debido al
efecto de la irradiacion luminosa. Los artistabjesado esto, suelen generar efectos de
profundidad de concavidad y convexidad.

Por otra parte, gracias a la obra de Frank Stellaods podido ver como en
aguellos casos en los que una estructura conamérigina con un tono tan o casi tan
luminoso como el de la pared, se mezclan, perdiamiocuadrado la estructura
concéntrica. Por ello, en la imagen 44, el cuaddalta izquierda parece mayor que el
de la derecha.

= o
[ ==
IMAGEN 44: IMAGEN 45: IMAGEN 46:
El modulo de la derecha La asimilacion también influye.
se mezcla con el fondo.
2 sets of 11 concentric squar&863. Oltar 1970. Realt-Y 1977.
FRANK STELLA. Acril./llienzo. 193 x 104 cm.  Acril/lienzo. 26200 cm.

VICTOR VASARELY. VICTOR VASARELY.
(IMAGEN 44: http://www.mfa.org/collections/searchit.asp?recview=true&id=268392&coll-
keywords=&coll_accession=&coll_name=&coll_artisty=F
(IMAGEN 45: Vasarely Il Ed. Griffon Neuchatel, Switzerland, 1974. pagl)15
(IMAGEN 46: HOLZHEY, MAGDALENA. Victor Vasarely 1906-1997. La visién pura.
Ed. Taschen GMBH, Kéln, 2005. pag. 81)

Los dos mddulos que componen la imagen 44 poseeniseho tamafno. El
contraste y la asimilacién cromatica actian cantlmda percepcion del tamafio de los
modulos. El contraste cromatico hace que los celparezcan mas diferentes de los
qgue son y la asimilacion surge cuando los colgua$apuestos estan muy préximos y
no los diferenciamos bien. Entonces una zona tifla atra zona volviendose el
conjunto de un color intermedio. En estructurasegeticion de lineas de colores suelen
darse estos dos fenOmenos cromaticos conjuntamentesta obra de dos modulos
iguales, uno en positivo y el otro en negativogparmayor el de la derecha porque las
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lineas verdes son mas claras y se expanden muchoguedlas lineas rosas de la
izquierda.

Las imagenes 45 y 46 son obras del artista Vi¢awarely. Son obras basadas
en una estructura de gradaciéon formal y cromaSeapuede apreciar en ellas, que las
figuras que surgen poseen una luminosidad difergrqae las mas claras se expanden,
mientras que las mas oscuras se contraen. Adenlasraagen 46 se puede ver como
el contraste simultaneo y la irradiacion luminosa ge produce entre los circulos y su
pequefios fondos cuadrados, y la gradacién de tad&fas circulos, hace parecer que
el circulo grande que se forma esta compuestoyaira@partes de diferentes tamarnos

Ciertos artistas emplean derivados del fendmena deadiacion luminosa para
plantear una obra dividida en dos partes igualestnando el positivo y el negativo de
una misma imagen. Estas obras, la mayoria de elidsanco y negro, no pertenecen al
movimiento artistico optico y cinético. La mayosian posteriores al movimiento. Esta
comparacion entre dos estructuras idénticas ena@waaforma, producen desasosiego y
malestar en el espectador, ya que no entiende paete percibir de diferente tamafio
dos estructuras idénticas excepto en luminosidauoy.

Los artistas Opticos trabajan a menudo con comjposEs de dos estructuras
concéntricas separadas y paralelas que alteragrdapgrion de tamafio. Las escalas de
luminosidad que suelen emplearse en estos casatrarua fuente de luz o el foco por
el que la obra es iluminada. Las escalas mas lwsamy claras parecen mayores que las
gue usan una escala luminosa mas oscura debidecab ele la irradiacion luminosa.
Los artistas, sabiendo esto, suelen generar efelgosrofundidad de concavidad y
convexidad.

Ademas del angulo, la division y la irradiacion lnosa existen otros causantes
gue hacen que se crean ilusiones de tamafio. BEhastaty la comparacion del tamafio
entre areas genera situaciones inestables y ansbiggpecto al tamafo de las figuras.
Existen varias ilusiones causadas por el contrasteo la ilusion de Delboeuf, la
ilusion Ebbinghaus o de Titchener, la ilusion denarsle, la ilusion de Wundt y la
ilusion de las lineas.

Lailusion de Delboeuf(imagen 47) fue creada por J.L.R. Delboeuf er2188
basa en la teoria de la asimilacion y el contrdsteéendencia a percibir el objeto como
si éste incluyera o incorporara, las propiedadesiel®os elementos del trasfondo se
hace evidente en esta ilusion. El circulo interabashillo inferior parece mayor que el
circulo externo del anillo superior, aunque enideal los dos sean iguales. Esto ocurre
porque el circulo interno de abajo se asimila afangue le circunda, mientras que el
circulo externo de arriba se asimila al menor,gaircundado.
(http://www.chem.yorku.ca/NAMED)/)

(Rock, Irvin.La Percepcion.
Ed. Labor Prensa cientifica, S.A., Barcelona, 1985. pag. 158)

La ilusion de Ebbinghaysconocida también como ldusion de Titchener
(imagen 48), fue creada en 1897 por H.Z. Ebbinglalesda a conocer en 1908 con de
E.B. Titchener.

(http://en.wikipedia.org/wiki/Ebbinghaus_illusion)
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El contraste y la comparacion entre el circulo rent los circulos exteriores
hace que se perciban erroneamente el tamafio dédaks centrales. Recordemos que
la apreciacién del tamafio es algo relativo, sien@preomparacion con el resto de las
figuras o en comparacion al entorno.

(Gibilisco, Stanllusiones OpticasRompecabezas, paradojas y enigmas.
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.A., MhdL991. pag. 56)

Cuanto mas cerca estén los circulos exterioresidllo central mayor sera el
contraste cromatico que pueda surgir, alterang@teepcion del circulo central, lo que
generaria ademas una exageracion de la ilusibramafib. Cuanto mayor sea el
contraste de tamafio y color entre las areas, niéd derapoder calcular el tamafio y
la dimension de las mismas.

O o0
() Q0 * °

IMAGEN 47: IMAGEA4S: INEN 49:
La llusion de Delboeuf. llusién de Ebbinghaus o llusién de Usnazde.
dechiener.

(IMAGEN 47: ROCK, IRVIN.La Percepcion.

Ed. Labor —Prensa cientifica, S.A., Barcelona, 1985. pag. 158)

(IMAGEN 48: GIBILISCO, STAN.llusiones 6pticasRompecabezas, paradojas y enigmas.
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.A., Nthdl991. pag. 57)

(IMAGEN 49: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitadkataloge.html)

La ilusiébn de Usnazdes una ilusion de tamafio generada por el conteste
areas (imagen 49). Los dos circulos pequefios semen alternativamente con el
circulo grande. Este hace que el circulo pequefocgatiene parezca mas pequefo
todavia.

(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la Percepcion.
Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 437)

Esta ilusion segun Dember y Warrdepende de un acto de integracion del
organismo. En el caso de la ilusion de Usnadzebskrvador tiene que «juntar» los
dos elementos para que interactien; en el casora@moot su separacion temporal
anularia toda tendencia a influirse mutuamente. B&mo modo, la ilusién de tamafio
y peso depende de la expectativa de que los obggtosde normalmente son mas
pesados que los pequefios; a su vez, esta expactdivcrea con los tipos de
experiencia que tienen mas las personas mayoresoguafios. La susceptibilidad a
esta ilusibn aumenta con la edad como el restlusienes de tamafio.

(Dember, William N. — Warm, Joel 8sicologia de la Percepcion.
Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 437)

La ilusion de Baldwingambién es una ilusién de tamafo basada en ¢bafet
contraste. En la imagen 75, el contraste de arasleuadrados de diferente tamafio
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influyen en la longitud de la linea dividida en dustes iguales.el segmento ubicado
junto al cuadrado mayor, parece mas corto.

(Luckiesh, M.Visual Illusions. Their causes, characteristics gpéications.

Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. pad)

Esta ilusion de tamafio en consecuencia directastnautendencia a comparar el
tamafio de una figura u objeto en base a los quueléan.

La ilusion de las lineagimagen 51), demuestra segun Kurt Koffka q& “
efecto en el campo del tamafo requiere la produrccié diferencias de distancia, y
éstas no pueden ser producidas, por lo general, p@ mera diferencia o desnivel
entre los tamafos. Segun prueban las ilusionesa&gtise puede hacer realmente que
dos lineas iguales parezcan diferentes rodeandigastras lineas.

(Koffka, Kurt. Principios de Psicologia de la Forma
Ed. Paidds, Buenos Aires, 22 edicion, 1973. pag).28

Las lineas centrales de la imagen 51 son idéntiEst® se debe al contraste
entre las lineas que rodean a estas. Un ejempla@hésntraste entre areas.

L,
}———0— B
— ? X
IMAGEN 50: IMAGEN 51: IMAGEN 52:
La ilusidon de Baldwins. La ilusion de lamas. Contraste de direccion.

(IMAGEN 50: LUCKIESH, M Visual lllusions. Their causes, characteristicagplications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. pdJ.5

(IMAGEN 51: NINIO, J.La Science des lllusiongag. 132)

(IMAGEN 52: JULIAN, INMACULADA. EI Arte Cinético en Espafia.

Ed. Catedra, S.A. Madrid, 1986. pag. 220)

El contraste puede ser respecto a la direcciéatetecion. La imagen 52 es un
buen ejemplo de ello. El contraste de direccionesancontramos entre las figuras 52a
y 52b crean una sensacion de expansion - contraci@6unos circulos idénticos en
tamafo. Las lineas interiores (imagen 52b) y extesi (imagen 52a) son las que
delimitan la dimensionalidad del circulo, haciénaortreer que los dos circulos son
diferentes.

(Julian, Inmaculad&l Arte Cinético en Espafa.
Ed. Catedra, S.A. Madrid, 1986. pag. 220)

Desviar la atencion a través de flechas que treralgroducir una aparente
reduccion y expansion de los areas, es algo queuske saber a la hora de crear
anuncios de todo tipo. Suele ser un recurso muuzb

Lailusion de Jastrowue creada por J. Jastrow en 1889. Consiste exarotlos
objetos o figuras idénticas muy proximos pero coa disposicion que favorezca para
gue uno de los dos parezca mas grande (imagen 53).
(http://en.wikipedia.org/wiki/Jastrow_illusion)
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La yuxtaposicién del pequefio arco o “corona cinéul@rmino que emplea A.
Marcolli), de A al arco o corona circular larga Béhace que la figura A parezca mas
pequefia. En realidad, las dos figuras poseen wraararea y tienen el lado superior de
la misma longitud. El angulo y la yuxtaposicion ks dos figuras llevan a una
percepcion errénea de las figuras creando unaiius tamafio.

(Marcolli, Attilio. Teoria del Campo. Curso de educacion visual.
Ed. Xarait y Alberto Corazén Editor, Madrid, 1972g. 100)

La imagen 54 es la version que hace Perelman desi@an de Jastrow. Al
colocar las figuras en la direccion que marcaradioblicua de la izquierda la inferior
parece mucho mayor, a pesar de ser idénticas.

La imagen 55 es otra version, esta vez ideada podtVLas dos figuras iguales
son colocadas una encima de otra, quedando una fagtiba y otra abajo, la figura
inferior parecerd mas larga que la superior. Las dienden a comparar la parte de
arriba de la figura inferior con la parte de debdgola figura superior, y este contraste
junto a la posicién de los 0jos, los cuales tienadifarse en el centro del campo, entre
las dos figuras, crean la ilusion de tamafo.
(http://www.ilusionario.es/GEOMETRICAS/form_tam.htm

Ry

IMAGEN 53: IMAGEN 54 IMAGENSS
llusion de Jastrow. Version aedhman. Version de Wundt.
(IMAGEN 53: http://www.twodorks.com/gallery/2007A0-illusions/index.shtml)
(IMAGEN 54: http://www.ilusionario.es/GEOMETRICA®SAmM_tam.htm)
(IMAGEN 55: http://www.ilusionario.es/GEOMETRICA®AmM_tam.htm)

IMAGEN 56: IMAGEN 57: IMAGEN 58:

Anuncio de abrigos. efdBplos artisticos de la version de Wundt.
Leonardo’s brautwerburit)06. Twisted stringd,967.
Pinceles/ metal/motor. Mixta/lienzo. 100 x 81 cm.
REBECCA HORN. WALTER LEBLANC.
(IMAGEN 56: http://www.ilusionario.es/ILUSTRACIONfaincios.htm)
(IMAGEN 57: http://mncars.trebejos.com/cineticosf@b a_1.htm)
(IMAGEN 58: HATJE LANTZ VERLAG.Konkrete Kunst in Europa nach 1945.
Ed. The Petter C.Ruppert Collection. pag. 294)
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A pesar de que no suele ser muy habitual encoaetcans la ilusién de Jastrow
dentro del arte, hemos encontrado dos imagenegeneran una ilusion de tamafo a
través de la version de Wundt (imagenes 57 y 58)laE dos se pueden ver figuras
semi-circulares colocadas una encima de la ot gae se genere la ilusion.

La ilusiébn de Jastrow y sus versiones realizadasVipundt y Perelman, son
buenos ejemplos de ilusiones que se crean con efteimu en los proyectos
arquitecténicos, en los que en ocasiones intermidasmas curvas iguales colocadas
una tras otra. La proximidad entre figuras de idénfiorma y tamafio, es decir, la mera
posicion de una figura yuxtapuesta a otra, pued@ia la percepcion de ella.

La posicion de figuras iguales en una composicigedp generar otro tipo de
ilusiones aparte de la ilusion de Jastrow.

La imagen 59 muestra dos figuras iguales en falmabanico de un mismo
tamano. La sensacion es de que la figura de abajtés larga que la de arriba. Esto se
debe a que tendemos a comparar la parte de agilzafidura inferior con la de debajo
de la superior y, por supuesto, la figura de abaje la parte superior mas ancha que la
inferior de la figura de arriba. Esta ilusion dm#dio se genera por este contraste y por
la tendencia que tenemos de fijar la mirada ereetre de la imagen, entre las dos
figuras.

(Gibilisco, Stanllusiones oOpticas. Rompecabezas, paradojas y ersigma
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, S.A., M&dL991. pag. 59 y 60)

La ilusidbn conocida como ldusion trapezoidalesta basada en el efecto de
contraste (imagen 60). El trapecio superior es gnasde que el inferior pero ambos
poseen el lado superior de una misma longitud, sarpde parecer que el trapecio
superior posee el lado superior mas largo. Esidebe a que tendemos a comparar el
lado de arriba del trapecio inferior con el ladoad®jo del trapecio superior y a que
hemos fijado la miada en el centro de la imagenglemacio entre las dos figuras.
Ademas los angulos menores de 90 grados hacenepdasclineas correspondientes
mas cortas, mientras que los angulos mayores dgréifbs, las hacen parecer mas
largas.

O | . “3? Sy 4
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IMAGEN 59: IMAGEN 60: IMAGEN 61:
Figuras idénticas. Los dos lados superiores llusion trapezoidal.
son iguales.

(IMAGENES 59-60: GIBILISCO, STANIllusiones 6pticas. Rompecabezas, paradojas y esigma
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.A., Nthdl991. pag. 58 y 59)
(IMAGEN 61: http://www.librosmaravillosos.com/prarhasyexperimentos/capitulo05.html)
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La imagen 61 es un ejemplo de la ilusién trapezgideo generada a través de
dos barcos, cuyas franjas negras son de igual tarhafimagen 62 muestra dos figuras
diferentes, un triangulo y un cuadrado, en vezajgetios. Pero la ilusidbn que se genera
es por motivos semejantes. Nuestra tendencia ardawnirada entre las dos figuras, a
comparar los areas y los angulos genera que pessgmolos lados superiores de las
dos figuras no poseen la misma longitud.

La combinacion de diferentes angulos y el contrdstdas longitudes de las
partes llevan a un error perceptivo de la figural@nmagen 63. Los segmentos
periféricos son iguales.

El area de las cinco figuras de la imagen 64 anitana. En la comparacion
inevitable entre las diferentes figuras influyeal&émente el contraste de la longitud,
las direcciones de las lineas y el angulo que amareas.

(Luckiesh, M.Visual Illusions. Their causes, characteristics gpéications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. pag)

o>

IMAGEN 62: IMAGEN 63: IGEN 64:

El angulo y el contraste entre aggaseran esta ilusion de tamanio.
(IMAGEN 62: http://www.personal.us.es/jcordero/PEHRRIION/Cap02.htm)
(IMAGEN 63: http://www.librosmaravillosos.com/prarhasyexperimentos/capitulo05.html)
(IMAGEN 64: LUCKIESH, M Visual lllusions. Their causes, characteristicagplications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. p&g.9

Otro causante de ilusiones de tamafo suele sekelaacion de las figuras. Para
Arnheim : “La identidad de un objeto visual depende, como naosts antes, no tanto
de su forma en cuanto tal, como del esqueleto @siial creado por ésta. Puede ser
que una inclinacion lateral no interfiera en esgu@sleto, y puede ser qué. &l mismo
autor mas adelante dice:..” si a un cuadrado se le da una inclinacion similse
transforma en una figura completamente distinta, tbstinta que recibe un nombre
propio: diamante o rombo. Ello obedece a que la aaém estructural no se ha
desplazado a la par de la figura. Una simetria rau@ermite que los ejes vertical y
horizontal pasen por los vértices, con lo cual doentos de la figura van a situarse en
las cuatro puntas y los bordes se transforman emds oblicuas de tejado.
Visualmente tenemos ante nosotros una figura nuewa, cosa puntiaguda, mas
dindmica, menos estable y asentad®alabras de Rudolf Arnheim para explicar que la
orientacion interfiera en la figura.

(Arnheim, RudolfArte y percepcion visual. Psicologia del ojo creado
Ed. Catedra S.A., Madrid, Nueva Version, 2005. G44g)

El cambio de direccion o de posicion de una figenael espacio como la
rotacion de un cuadrado que ya no quedara coradas paralelos al plano sobre el que
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se ha dibujado, hace que parezca otra figura (otbaod porque creemos que tiene
dimensiones distintas.

(Arnheim, RudolfArte y percepcion visual. Psicologia del ojo crelado

Ed. Catedra S.A., Madrid, Nueva Version, 2005. A4g).

Por tanto, en ese tipo de figuras rotadas se daelena doble ilusion (imagenes
65 y 66); por un lado, se crea una nueva figugagryotro, varian sus dimensiones. El
giro puede parecernos que la figura es mayor dadces en realidad.

IMAGEN 65: IMAGEN 66: IMAGEN 67: IMAGEN 68:
El cambio de orientacion de una figura suele Mismo radio.

crear una nueva figura y dimension.
Concrecgao 8457,984. Eridan J11956.
Témperaltela. 20 x 20 cm. Sefigra7 x 25cm.

LUIS SACILOTTO. VICTOR VASARELY.
(IMAGEN 65: http://www.sacilotto.com.br/Imagens/8a57.jpg)
(IMAGEN 66: http://www.masterworksfineart.es/invent/2080)
(IMAGENES 67-68: GIBILISCO, STANIlusiones dpticas. Rompecabezas, paradojas y esigma
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.A., hthdl991. pag. 60 y 62)
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El grado de curvaturapuede generar ilusiones de tamafio, causada por la
tendencia a la comparacion de las dimensiones.aBmagen 67, vemos dos arcos
pertenecientes a circulos que no tienen un cemnic, pero que poseen el mismo
radio. Si un radio fuera el mismo y tuvieran eltoewomun se trataria del mismo arco.
La sensacién suele ser de que el arco B tienedim mucho més grande.

(Gibilisco, Stanllusiones oOpticas. Rompecabezas, paradojas y ersigma
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, S.A., Nhdl991. pag. 60-61)

Esto se debe a dos razones segun Stan Gibiliskoer®r porque se tiene una
idea mas clara del radio del arco a partir de faacé\, ya que es medio circulo y la
localizacion del punto central es facil de deteanirPero el arco es una fraccion
demasiado pequefia de un circulo como para podgr ditnde se encuentra el centro.
La segunda razon es que las posiciones relativdgsdarcos han sido seleccionadas
para que el radio B parezca mas grande, en pr@moadio que es en realidad, y el radio
A mas pequefio.

(Gibilisco, Stanllusiones Opticas. Rompecabezas, paradojas y ersigma
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, S.A., M&dL991. pag. 61)

Cuando se mira una pequefia parte de un circulo ondeesfera, es dificil

calcular la distancia focal. La mayoria de la gasassidera que el punto focal de un
reflector esférico, esta mucho mas lejos de la baseeflector de lo que en realidad
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esta. El punto focal de un reflector esférico egitéado a una distancia que es la mitad
al centro de la curvatura.

(Gibilisco, Stanllusiones 6dpticas. Rompecabezas, paradojas y esigma

Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.A., MhdL991. pag. 61)

La longitud focal y el grado de aumento de unaelelependen de su radio de
curvatura. La lente A de la imagen 68, tiene laasaon el mismo radio que la B. En
los dos casos la lente tendra la misma longitudlfgcel mismo aumento. La lente B
tendra mayor poder reacumulacién de luz ya queasafio es mayor. Cuanto mas
pequefia sea la lente, mas pequefia sera su didtzsalia
(Gibilisco, Stanllusiones dpticas. Rompecabezas, paradojas y esigma
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.A., Mhdl991. pag. 61-62)

Casi todas las ilusiones de tamafno se producemysstra tendencia a ver en
perspectiva, por el contraste entre areas y ptendmeno de la irradiacion luminosa.
Son muy pocos los artistas que buscan crear ileside tamafo, ya que este tipo de
fendmenos no crean movimiento alguno, son congidserale hecho como ilusiones
estaticas. Por tanto, la mayoria de ejemplos iadsstjue hemos mostrado no han sido
creados con la intencionalidad de crear ambiguedaeléamario, sino que han generado
este tipo de ilusion dimensional a consecuencigmdplear cierto tipo de figuras en
circunstancias propicias para ello.

En conclusion;

Los principales causantes de efectos de este sipaceles son el angulo, la
division, la curvatura, el contraste, la irradiacidminosa y la situacion espacial.

Las ilusiones de tamafio creadas por los anguléansierilusion de Muller-Lyer
y la ilusién de Ponzo vy, las derivadas de estasiluaiones que derivan de la ilusién de
Muller-Lyer son la ilusidon de Jastrow, la ilusioa dudd, el paralelogramo de Sander, el
triangulo de Sumikawa y la ilusion de Lipps entt®®. Las ilusiones que derivan de la
ilusiébn de Ponzo son la ilusion del pasillo, lasin de Perelman y la habitacion de
ames. En este tipo de ilusiones, el tamafio ilus®idebe a que algunos elementos no
respetan las leyes de la distancia.

La ilusion de horizontal-vertical, otro tipde ilusion de tamafo, esta
directamente relacionada con el efecto de apilamigrel efecto de la situacion y las
circunstancias en las que se presentan estasdiguaalusion de Fick, la ilusién del
sombrero de copa, la ilusion de Shepard, la ilusiérHelmholtz, junto a otras son
ilusiones que pertenecen a este grupo.

La ilusién de la extension interrumpida esta bassdel efecto de la division. El
area puede variar en extension, dependiendo de edtaodividido el espacio, si esta
lleno, vacio o parcialmente lleno. No suele ser nmapitual encontrarnos con
composiciones en las que se muestran unas misgasdicon diferentes divisiones
interiores, pero son de los pocos ejemplos dergtcade que hemos encontrado que
traten indirectamente las ilusiones de tamaiio.

El fendmeno de la irradiacién luminosa es unaagecbndiciones principales
que ayudan a diferenciar la figura y el fondo, yee gletermina el tamafio de las
diferentes partes de una composicién. Los colorés lmminosos pareceran siempre
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mayores, y al expandirse se creard una ilusionrdaurgidad, pareciendo que las
figuras claras se adelantan a las oscuras, coesiwiiesen en diferentes planos.

El contraste y la comparacion del tamafo entresageneran situaciones
inestables y ambiguas respecto al tamafio de lasafig Existen varias ilusiones
causadas por el contraste, como la ilusion de [@elbda ilusion Ebbinghaus o de
Titchener, la ilusion de Usnazde, la ilusidbn dedBahs, la ilusion de Jastrow y sus
versiones realizadas como la ilusion de Wundt elR&n, la ilusion de las lineas y la
ilusion trapezoidal. Cuanto mayor sea el contrdstéamafio y color entre las areas,
mas dificil sera poder calcular el tamafio y la disi@n de las mismas.

Los ejemplos que hemos encontrado fuera del mun@otificco son
pertenecientes a terreno publicitario y de prircgpdel siglo XX. Todos ellos ejemplos
de la ilusién de Wundt.

El cambio de posicion, direccion y el cambio devatura en una figura crean
ilusiones de tamafio también. Sacilotto y Vasaraeglen recurrir a menudo al cambio
de orientacion de una figura a través de la repeticausando inevitablemente una
ambigua percepcion de tamafio.

Las ilusiones de tamafo nos resultan familiargsoryello, no nos fascinan ni
sorprenden tanto como otros tipos de efectos @ptiEb hecho de que no produzcan
movimiento hace que el espectador pierda interéglfas. Creemos que este puede ser
uno de los motivos de no encontrar apenas obrizsiGas que trabajen con este tipo de
ambigUedad de profundidad.

IV.2.1. A. 2.ILUSIONES DE DISTANCIA:

La distanciaes el intervalo que separa dos puntos del espade tiempo. Por
tanto, una ilusion de distancia se crea cuandoisieralo entre dos puntos del espacio
es percibido erroneamente.

Los motivos principales por los cuales se geneaxarillisiones de direccion son
la division,la orientacién, el angulo, el contraste, etc.

M. Luckiesh dice que generalmente los espaciaglidns parecen mayores que
los espacios vacios o superficies planas no diasdid
(Luckiesh, M.Visual illusions. Their causes, characteristics gpfications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. p48)

La ilusion de Oppel- Kundfue creada en 1863 por A. Kundt y Oppel. La
distancia que hay del segmento A al segmento Baesisma que hay entre By C
(imagen 69). La imagen 70 muestra el mismo efdgtespacio sin dividir, parece mas
pequefio que el espacio B, que esta dividido. Hs$#0n una vez mas contradice la
objetividad dimensional de la geometria.

(http://www.chem.yorku.ca/NAMED)/)

Esto se debe al fendmeno de la frecuencia espatiflcto de la expansion y/o
asimilacion y a la irradiacion luminosa. La adicide lineas finas a un campo
homogéneo afecta a la claridad con la que se geésite. Las lineas claras lo aclaran y
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las oscuras lo oscurecen. Por tanto cuantas measlinallan y cuantas mas oscuras
sean, el espacio parecera menor que un espacime&oos lineas o un espacio claro y
vacio. El efecto de la irradiacién luminosa tamleétra aqui en juego expandiendo las
zonas claras y contrayendo las oscuras. Esto sk @preciar mejor en la imagen 71.
La distancia que hay entre los espacios divididibsnms parece menor que la distancia
en el espacio sin dividir.
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IMAGEN 69: IMAEN 70: MAGEN 71.:

La distancia sin divigarece menor que la dividida.
(IMAGEN 69: LANNERS, EDL.lllusionen.Ed. Verlag C.J. Bucher Gmbh, Miinchen, 1973. pap. 90
(IMAGEN 70: JULIAN, INMACULADA. El Arte Cinético en Espafia.
Ed. Catedra, S.A., Madrid, 1986. pag. 219)
(IMAGEN 71: LUCKIESH, M Visual lllusions. Their causes, characteristicagplications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. p&j.4

La distancia entre los bordes exteriores de loxtoslos de la izquierda parece
mayor que la distancia total entre los bordes imtes de los dos circulos derechos
(imagen 72). Esta ilusion creada por M. Luckieshdaeporque la intensidad de la
estimulacidn retinica no puede explicar la figursta anteriormenté.

(Luckiesh, M.Visual Illusions. Their causes, characteristics gpéications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. p&y.5

Es necesario que los circulos estén centradoma&iinea comuin. La distancia
entre los circulos X eY, medida entre sus puntos ceécanos, es la misma que la que
separa los puntos mas extremos de los circuloZ YLy distancia entre los puntos mas
lejanos de Y y Z parece mucho mas pequefia. StalsGabexplica esto dicienddJna
explicacion puede ser que cuando pensamos en larasspn de los dos circulos
tendremos a asociarlo con la distancia entre sustros. La separacion entre los
centros de X e Y es, obviamente, mucho mas grared& gue hay entre los centros de
Y y Z, lo que puede comprobarse sin mas que medirioun sentido estrictamente
l6gico cuando se dice : La distancia entre los psrhas cercanos de los objétos
(Gibilisco, Stanllusiones oOpticas. Rompecabezas, paradojas y ersigma
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, S.A., Nhdl991. pag. 19-20)

La imagen 73 es otra ilusion de distancia utildanirculos centrados en lineas
perpendiculares. La distancia entre el punto mlasizquierda del circulo X y el punto
mas a la derecha del circulo Z, es decir, la eidrristal de los circulos X, Y y Z, tiene
la misma separacion que entre los circulo W y Zdisgancia entre W y Z a la que nos
referimos es la de los puntos mas cercanos, quiagmarte mas alta de Z y la mas baja
de W. La extension XYZ parece menor que la distaectre W y Z. Esto se puede
justificar, primero, porgue tendemos a pensar ewliktancia entre los centros de los
circulos, por raro que pueda parecer. Y segundoqgperla longitud vertical es
exagerada a la vista en la imaginacideegun Stan Gibilisco.

(Gibilisco, Stanllusiones oOpticas. Rompecabezas, paradojas y ersigma
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.A., Nhdl991. pag. 20-21).
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La imagen 74 es algo mas compleja que las anteritusiones de distancia con
circulos, a pesar de la ilusion es la misma. Ea ieshgen ademas actian otro tipo de
factores como la proximidad, el cierre, y el efe¢dos angulos. La distancia entre A'y
B es la misma que hay entre B y C. Los angulo0dA9 B forman una figura cerrada
por nuestra tendencia que a cerrar en la medida gesible las figuras que se nos
presentan, mientras que B y C, son imposibles dargeor su posicion. Aparte de este
factor importante, la tendencia a medir la distamitre el centro de las figuras es otro
factor determinante.

IMAGEN 72: IMAGEN 73: MAGEN 74:
(IMAGENES 72-73: GIBILISCO, STANIllusiones 6pticas. Rompecabezas, paradojas y esigma
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.A., Nthdl991. pag. 19-20)

(IMAGEN 74: http://www.librosmaravillosos.com/prarhasyexperimentos/capitulo05.html)

La orientacion de las figuras es otra razén porglas se crean ilusiones de
distancia. La imagen 75 muestra una ilusion omte#a diferente distancia que parecen
tener dos letras K, que estan realmente situatlasn@ma distancia pero orientadas en
sentidos distintos. Cuando hablamos de distanctaref@rimos la distancia que hay
entre las K-as trazando una linea recta en el@eletrellas. Nosotros la hemos trazado
para mayor comprension pero Attilio Marcolli la rstra sin ella. Este tipo de ilusiones
de distancia, que se generan a través de figuiead#ts en una misma linea, tienen que
respetar rectitud de la linea sobre las que hancaibcadas.

(Marcaolli, Attilio. Teoria del Campo. Curso de educacion visual.
Ed. Xarait Ediciones y Alberto Corazon Editor, Middd 978. pag. 100)

KK KK

IMAGEN 75: IMABI 76:

El factor de la orientaciéon de las figura La ilusion de distancia de Kundt.
(IMAGENES 75-76: MARCOLLI, ATTILIO.Teoria del Campo. Curso de educacion visual.
Ed. Xarait Ediciones y Alberto Corazon Editor, Middd978. pag. 100-101)

La imagen 76 es una ilusién de distancia de Kubdtella se puede ver como
espacios iguales, formados por rectas que sonefesalos a dos, parecen decrecer al
aumentar su separacioi/émos gue cuanto mas crece el espacio de estdsrsrjue
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comprenden y separan los espacios, éstos parecnirdii’ dice Attilio Marcolli
respecto al efecto de distancia que producen kS&Es.

(Marcaolli, Attilio. Teoria del Campo. Curso de educacion visual.

Ed. Xarait Ediciones y Alberto Corazon Editor, Middd 978. pag. 101)

Se trata de una ilusion generada por el efectamdeaste y comparacion entre
las lineas que rodean estos espacios. El entoega jun papel muy importante en este
tipo de figuras, ya que tendemos a comparar unaafig espacio en comparacion con lo
qgue le rodea. Cuanto mas contraste haya mayor peeirda equivocaciéon en la
medicion de distancia.

Las ilusiones de distancia generalmente no sueteremplearse en el arte.
Nosotros no hemos podido encontrar ningun ejerdpl@llo. Son ilusiones que hay
que explicar al observador que mida la distanctaeewvarios puntos, ya que de lo
contrario suelen parecer figuras repetidas sinimrgo de misterio.

Las ilusiones de distancia y de tamafio son muycjutre, por ello, el efecto que
producen en el espectador también. No son efeatdgseque el espectador se queda
atonito e intenta descubrir lo que ha pasado. Es sgpuede decir, que ha no ser que
se le pregunte al espectador lo que sucede eniradgn, no se plantea el hecho de
que este percibiendo la imagen de un modo “err§rpe® la percepcion le esta jugando
una mala pasada.

IV. 2. 1. A. 3. ILUSIONES DE DIRECCION:

Lasilusiones de direccion u orientaci@antambién como se las condliesiones
de distorsién son consideradas ilusiones geométricas y de &nguNmsotros
llamaremos ilusiones de direccion a aquellas cstancias en las que algunas partes de
una figura no consiguen unificarse en una direcaduesar de estarlo. No estamos muy
de acuerdo con el términidusiones de distorsignya que implica deformacion y
alteracion y es demasiado genérico, puesto quistiarsglon puede darse también en las
ilusiones de tamafo y en todas las geométricagmergl .

La fragmentacion o la interrupciéon de una figuia,superposicion en una
estructura de radiacion, la influencia de los aogula alternancia de posicion entre
figuras, son las principales causas por las queraducen este tipo de ambigliedades
espaciales. La influencia de los angulos es lacjp@h razon por la que se crean las
ilusiones de direccion.

La ilusion de Poggendorffue creada por el fisico aleman Johann Christian
Poggendorff en 1860. Esta ilusion esta basada @parkente desplazamiento de una
linea inclinada cuando es interrumpida por unaebarde segmento de cierta longitud
formando un angulo con la linea. El efecto quersdyce consiste en la apariencia de
qgue los trozos resultantes no pertenecen a la mlisrea. Segun Stan Gibiliscd.d
efectividad de esta ilusion depende del angulolguénea mantenga con la barrera.
Cuanto mas agudo sea este angulo-es decir, cuaasoam linea estén las rayas con
respecto a los bordes de la barrera- tanto mayaiada extension de la ilusiéh.
(Gibilisco, Stanllusiones 6dpticas. Rompecabezas, paradojas y esigma
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.A., MhdL991. pag. 10)
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La imagen 77a muestra dos lineas de prueba obligua cruzan unas lineas
inductoras paralelas y verticales. A favor del &fatusorio, las lineas oblicuas, que
estan dispuestas en perfecta alineacién, no paestano. La linea superior parece
trazada con un poco de alza respecto a la infeRara que las lineas oblicuas
pareciesen estar en la misma alineacion, la maseaitria que sustituirse por otra linea
oblicua mas baja, tal y como se ha trazado diswoatnente (imagen 77b).

Segun Irvin Rock esta ilusion esta basada en undgcontraste denominado
desplazamiento angularTendemos a sobrestimar los angulos agudos, lesnes
percibir mayores de lo que son. La sobrestima d@eaddgulos agudos seria la causa de
qgue las dos lineas oblicuas parezcan inclinarsepelestas direcciones, tal como se
indica en la imagen 77c. Por eso las lineas oldiow@ parecen estar en la misma
direccion.

(Rock, I.La PercepcidonEd. Labor — Prensa cientifica, S.A., Barcelona519&g. 160)
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IMAGEN 77: IMAGEN 78:

La ilusién de Poggendorff. teaiia del procesamiento de profundidad.

(IMAGEN 77: ROCK, IRVIN.La Percepcion.
Ed. Labor Prensa cientifica, S.A., Barcelona, 1985. pag. 160)
(IMAGEN 78: ROCK, IRVIN.La Percepcion.
Ed. Labor Prensa cientifica, S.A., Barcelona, 1985. pag. 163)

La ilusion de Poggendorff se explica medianteéelaria del procesamiento de
profundidadde Barbara Gillam.Cree la autora que esta ilusion, lo mismo que la de
Ponzo, arranca de la tendencia del sistema pereepti procesar la figura como
representacion de una escena tridimensional y mooccmuestra bidimensionakEn la
imagen 78, las lineas oblicuas se procesan comuolakes de un plano horizontal. Los
angulos formados entre las lineas verticales ylidisuas se interpretan como angulos
rectos. Segun esta teoria, todos los angulos smbeererroneamente: los angulos
agudos se sobrestiman y en cambio, los obtusostseae menos. La percepcion
erronea angular es de una representacion en pgvspeno de una distorsion
bidimensional. De hecho, menos el caso especiajuenlos contornos aparecen de
frente, los angulos rectos que hay en un ambitesygoyectarse hasta el ojo como
angulos agudos u obtusos.

(Rock, I.La PercepcidonEd. Labor — Prensa cientifica, S.A., Barcelona5198g. 163)

La imagen 78 explica la ilusion de Poggendorff avés de la teoria de
procesamiento de la profundidad. El segmento di@eda oblicua de la derecha de cada
figura parece hallarse en un plano mas alto qeseghento de la izquierda y, por ello,
no se pueden alinear perceptivamente.

(Rock, I.La PercepcionEd. Labor — Prensa cientifica, S.A., Barcelona51$39.163)

Esta es una de las principales distorsiones qpeoskeicen al proyectarse al ojo
objetos de la realidad. Las lineas oblicuas enlusion de Poggendorff aparecen
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desalineadas porque parecen pertenecer a dos pliéerestes, es decir, a planos que se
hallan en la escena a diferentes alturas. La imd@ncrea una ilusion de tal des-
alineamiento, aun mayor que la de la figura origiteaP oggendorff.

(Rock, I.La PercepcidonEd. Labor — Prensa cientifica, S.A., Barcelona5198g. 164)

No existe necesidad alguna de trazos adyacenies alementos oblicuos,
porque la percepcion errénea de los angulos nasa én un proceso como el de la
inhibicion lateral. Todo cuanto se necesita para sgl produzca la ilusién es que los
elementos dados, al ser percibidos, de una intaxgé@ en perspectiva.

(Rock, I.La PercepcidonEd. Labor — Prensa cientifica, S.A., Barcelona5198g. 163)

Gaetano Kanizsa hablando sobre los efectos furlemnde los contornos
anomalos o contornos sin gradiente respecto adafmmos normales, comenta las
investigaciones realizadas por Farné (1968) y Gye@@®73) con la ilusiones de Ponzo
y Poggendorff. Estas investigaciones demuestran aean efectos analogos los
contornos sin gradiente y los contornos normales.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la visién. Percepcion y pensamiento
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag) 262

Por tanto, la ilusion de Poggendorff se produceesapde que los contornos
verticales no tengan existencia fisica y sean @ototcontornos subjetivosomo los
llama W. N. Dember y J. S. Warm como se puede gpren las imagenes 79, 80 y 81.
(Dember, N. William — Warm, Joel 8sicologia de la percepcidn.

Ed. Alianza S.A., Madrid, 1990. pag. 250)

; ¢ 7

IMAGEN 79: IMAGEN 80: IMAGEN 81: IMAGEN 82:
La ilusion de Poggendorff se genera llusién de la esquina de Poggendorff.

también con contornos ilusorios.
(IMAGEN 79: ROCK, IRVIN.La Percepcion.
Ed. Labor Prensa cientifica, S.A., Barcelona, 1985. pag. 163)
(IMAGEN 80: KANIZSA, GAETANO. Gramatica de la visién. Percepcién y pensamiento.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag) 265
(IMAGEN 81: http://www.personal.us.es/jcordero/PEHRRCION/Cap02.htm)
(IMAGEN 82: http://www.personal.us.es/jcordero/PEHRRCION/Cap02.htm)

Poggendorff realizd una variante de la ilusion ¢ediamada lalusion de la
esquina(imagen 82). El efecto es el mismo, los dos setwsgoarecen no formar una
linea recta debido a que se les ha interrumpidout@nesquina de un cuadrado o0 un
angulo recto. Los motivos son en este caso tami@émendencia que tenemos de
percibir los angulos errbneamente, sobrestimansl@ngulos rectos y subestimando los
obtusos y de nuestra tendencia a ver toda imagparspectiva y con profundidad.
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La ilusién de los arco® arcos del mismo circules otro tipo de ilusién de
direccion. Existen ciertas condiciones en las quee drcos pueden parecer que no
forman parte de un mismo circulo. Los arcos X, ¥ ge la imagen 83, poseen un
mismo centro (P), pero se encuentran espaciaddsrimi@ diferente. El espacio entre
los arcos Y y Z es de solo 10° de circunferencientnas, el espacio entre X e Yy Xy
Z es mas o menos de 60°. A pesar de parecer gumarfolos tres arcos una misma
circunferencia, la impresion que se obtiene es ajugrco X no esta centrado en P,
parece haber sido trazado con un radio mas peqigfiefecto se pronuncia si se
aumenta la diferencia de tamafo de los espacios.

(Gibilisco, Stanllusiones oOpticas. Rompecabezas, paradojas y ersigma
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.A., MhdL991. pag. 17)

Solamente hemos encontrado dos ejemplos artistieds ilusién de los arcos.
En la imagen 84, los dos arcos parecen ir en cdetta union entre los dos arcos. Si se
colocase los dos pequefios arcos que faltariancparponer el arco, se podria mostrar
la ambigiedad creada. La imagen 85 es mas inegiabteptivamente. En este caso
existe un circulo compuesto por 4 arcos. Los atleok izquierda y de abajo aparecen
junto a mas arcos, mientras que el arco superardg la derecha aparecen solos. Los
dos arcos més céntricos del fragmento de la izdaigrel inferior forman un circulo
con los otros dos. En este caso, la ambigiedadraardebido al empleo de mas arcos
gue parecen componer un circulo concéntrico ensréfdgmentos izquierdo e inferior.

IMAGEN 83: IMAGEN 84: IMAGEN 85:
Los arcostpeecen al mismo circulo.
H. GARCIA-ROSSI. Sin titulo,1969. Mixta.
LEE LOZANO.

(IMAGEN 83: GIBILISCO, STAN.llusiones 6pticas. Rompecabezas, paradojas y esigma

Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, S.A., Nthdl991. pag. 17-18)

(IMAGEN 84:
http://www.provincia.palermo.it/pls/provpalermohs2ew_CONSULTAZIONE.mostra_pagina?id_pagi
na=1526)

(IMAGEN 85: http://www.artnet.com/artwork/42489988923838496/no-title.html)

Dentro de las ilusiones de direccion, estan lasocdas como ilusiones
distorsion. En muchos libros y péginas webs lasoa@man de la misma manera.
Nosotros hemos decidido llamar ilusiones de diginraquellas ilusiones de direccion
gue generan efectos de inclinacion, de separaaitbe ¥neas, de curvatura, etc.

Son muchas las ilusiones de distorsion. La més aidaoes la ilusion de
Cafewall. La llusion denominada déhfewallfue descubierta en la fachada de un café
de St Michael’s Hill de Bristol por Richard Gregoryunos colaboradores en 1973.
Richard Gregory es profesor de Neuropsicologialgdyniversidad de Bristol. Es un
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gran experto en percepcion visual y a él se delmmas ejemplos muy conocidos
como la llusion de la fragmentacion del perro,lusibn de la cara hueca o el ejemplo
fotogréfico de la llusién de Mller-Lyer.
(http://www.ilusionario.es/INVESTIG/gregory.htm)

IMAGEN 861a Fachada del Café de Bristol.
(http://www.ilusionario.es/INVESTIG/gregory.htm)

En la imagen 86 se muestra el famoso café de Biste dio lugar a esta
ilusion. Las lineas grises que separan las filasudelros no parecen horizontales sino
inclinadas, sin duda debido a la alternancia epokicion de los cuadrados negros y
blancos. Los cuadrados negros y blancos son lo#ldady las lineas grises, el mortero.
La sensacién es un disefio en zig-zag.
(http://mathworld.wolfram.com/CafeWalllllusion.htjnl

Segun Richard GregoryLas zonas contiguas de diferente luminosidad (y las
zonas contiguas de color) normalmente contieneregistro espacial por cerramiento
de los limites comunes de Iluminosidad. La ilusi@ Gafewall se debe a este
encerramiento de los bordes produciendo cambioprof@ados de contornos en las
zonas vecinas de contraste de luminosidad cuande&ran con huecos estrechos de
una luminosidad neutra.

(http://www.richardgregory.org/papers/cafe_wallhph).

Estas son las leyes de la ilusion de Cafewall s&jcimard Gregory:

1) Las distorsiones siempre se dan en la mismadilire, todo el tiempo, para todos los
observadores bajo las mismas condiciones, y sertevtuando las filas alternativas de
rectangulos son empujados a través de la mitad declo.

2) La distorsion continua en la misma direccidnapt linea ancha de las filas
alternativas. No hay ninguna desviacidén repentimdaddireccion en cufia cuando las
filas alternativas son transformadas a traves devision en dos partes.

3) Ni la cantidad ni la direccion de la distorsgmcufia depende de cémo los lados han
sido ocultados o enmascarados. Las distorsioneguéa son generadas por las
caracteristicas de las repetitivas y pequefias assadimétricas de la figura. La
distorsion es la misma con cualquier orientaciotadgura.

4) La distorsion depende del contraste de lumirabkide los rectangulos, y aumenta
con el aumento de contraste de luminosidad.

5) La distorsion sélo se da cuando la luminosidathd lineas de mortero no son ni mas
oscuras que los rectangulos mas oscuros ni masajae los rectangulos mas claros.
La figura de Minsterberg es una excepcion ya gsdifeas del mortero poseen la
misma luminosidad que los rectangulos mas oscuros.
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6) La ilusion se puede dar también con rectangdéosolores y las lineas del mortero
en color, siempre y que el contraste cromaticooderéctangulos no posean la misma
luminosidad.

7) La distorsion en cufia nunca se invierte por ¢asntbe luminosidad.

8) La distorsion es algo mayor en vision perifésgegin Moulden y Renshaw (1979).

9) La distorsion de los rectangulos solo se daasrliheas borrosas de mortero. No se
pueden observar mas de 10 minutos porque sinadi@il desaparece.
(http://www.richardgregory.org/papers/cafe_wallhph)

IMAGEN 87:
La separacion entre los cuadros haceebefkecto aumente o disminuya.
IBNO, J.La science des illusionpag. 43)

Los efectos dindmicos surgen cuando existen vanies en la luminosidad de
las lineas del mortero o en la luminosidad de éatangulos. En estos casos, los limites

§§§i§\§
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(http://www.richardgregory.org/papers/cafe_wallhph)
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IMAGEN 88: IMAGEN 89: IMAGEN 90:
Publicidad grafica. Portada de disco Obra con Cafewall en color.

The first Optical Illusion painting.
Acrilico/lienzo. 60,9 x 76,2 cm.
RISA HOROWITZ.
(IMAGEN 88: http://www.ilusionario.es/ILUSTRACIONfancios.htm)
(IMAGEN 89: http://www.ilusionario.es/ILUSTRACION({ptadas.htm)
(IMAGEN 90: http://www.risahorowitz.com/projectdlision/illusion.htm)
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Gregory y Heard (1979) vieron quéa‘“ilusion de Cafewall desaparece si la
luminosidad de la linea del medio es notoriamerds baja o alta en luminosidad que
los dos tipos de cuadrados.

(Kitaoka, Akiyoshi- Pinna, Baingio- Brelstaff, GaviContrast polarities determine the
direction of Cafe Wall tiltsArticulo. Perception 2004, volumen 33. pag. 14).

La ilusion de cafewall es muy llamativa y efectigtpor ello, ha sido empleada
en la publicidad (imagen 88) y en portadas de digtbagen 89). En la imagen 88 se
muestra un paralelismo entre la ilusién y la propébida. Se trata de una bebida
alcoholica fuerte e impactante, pero agradable pab&r, la cual si se bebe en exceso
puede producir una distorsion de la realidad. & tle un claro ejemplo de captar la
atencion del consumidor a través de una ilusigndlava.

La portada del disco de Skadaddyz (imagen 89yatéi efecto de la ilusion de
Cafewall. La imagen 90 se trata de una obra pgao0ri

La ilusiébn de Cafewall puede realizarse con mudtpfiguras y tipos de
estructuras compositivas. En todas estas imagéeéscéo resultante siempre sera el de
una distorsién de los elementos que la componarergedo ademas en muchos casos
una ilusién de movimiento éptico. Segun Mouldengnghaw (1979)l& distorsion es
claramente algo méas exagerada en vision perifericgara vision foveal cuando la
exposicion es borrosa u oscurecida por lerites.
(http://'www.eichardgregory.org/papers/cafe_wallhioh).

Esta ilusion se pude decir que es una de las arxiclas y impactantes que se
han realizado hasta el momento. Akiyoshi Kitaokepfgsor de Psicologia en la
Universidad de Ritsumeikan en Kyoto (Jap6n) hadweaariaciones en la ilusion de la
pared o Cafewall con resultados muy interesantes.

(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.
Japanise Psychological Research 20@3lumen 49. n° 1, pag. 7-19).

Esta ilusidon es la causante de muchas ilusionesosd@niento aparente. Se trata
de una ilusion no buscada, creada con una finalilsmbrativa (es una fachada) y
buscando captar la atencién de cualquiera que g@gsasahi, para que entrase en el
café. Es un “gancho” que ha causado furor entrelaestigadores perceptivos, y en los
espectadores. Esto demuestra que los cientifidds ederta en todas horas. Buscan
posibles referencias en la sociedad que puedarntaapméds datos respecto a las
limitaciones de nuestra percepcion visual, y crasvas sensaciones y efectos que
puedan deslumbrar al espectador. El arte decoratinamle aportar y ayudar en las
investigaciones cientificas o aportar nuevos datos)o se ha visto con la ilusion de
Café Wall. Y lo contrario; la ciencia puede ayudarla creacién de obras artisticas,
como las del Arte Optico y Cinético. La relaciomeay ciencia van unidas en muchas
ocasiones.

Existen mas ilusiones creadas o encontradas paakdad, que demuestran una
vez mas, que nuestra vida esta llena de ambigiedadegresiones con las que
convivimos cada dia sin ser conscientes de ells. ttaemos asumidas como algo
“normal” cuando en realidad no lo son.
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Lailusién de Minsterbergs una variante de la ilusion de Cafewall o laidlus
de la pared del Café. Cuando la linea de morteregsa, la ilusion se conoce como la
ilusion de Minsterberg (imagen 91). En esta ilusi@nlinea de mortero negra y
horizontal parece inclinarse en la direccion dealzigas del relo;.

(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.
Japanise Psychological Research 20@3lumen 49. n° 1, pag. 7-19).
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IMAGEN 91: IMAGEN 92:
La ilusién de Minsterberg. El retmdfenomeénico de la ilusion de Cafewall

realizado por Kitaoka, Pinna y Bresleaf 2004.
(IMAGEN 91: http://www.sapdesignguild.org/resourtggical_illusions/geometrical2.html#kind)
(IMAGEN 92: KITAOKA, AKIYOSHI. Tilt illusion after Oyama (1960): A review.
Articulo. Japanise Psychological Research 20@dumen 49. n4, pag. 11)

En 2004 Akiyoshi Kitaoka, Baingio Pinna y Brel$tafearon un modelo para
explicar la ilusion de Cafewall, el cual mostragenhportancia del contraste luminoso
en los cuadrados solidos y en la linea adyaceni@ndd el cuadrado con una gradacion
de oscuro a claro va acompafado de un segment@adacg)n de oscuro a claro, y esto
supone gue la aparente inclinacién se de en ladilne contraria al angulo del cuadrado
(imagen 92a, 92b). Cuando un cuadrado con gradad&roscuro a claro va a
acompafiado de un segmento que va de claro a oszw@parente inclinacién se da en
la direccion de expansion del angulo del cuadradagen 92c, 92d).

(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.
Japanise Psychological Research 2003lumen 49. n° 1, pag. 11)

Este modelo explica las ilusiones de distorsidncéiriacion que se parecen a la
ilusion de Cafewall, como la ilusion de las gradaes desplazadas, la ilusion de
Montalvo, la ilusion ajedrezada, etc.

(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWurticulo.
Japanise Psychological Research 200dlumen 49. n° 1, pag. 12)

La ilusién de la gradacion desplazadss otra ilusion de Akiyoshi Kitaoka
creada en 1998, en la que las lineas paralelastegstbnan en cufa, curvandose. El
efecto es el mismo que se da en la ilusién de Gaffela Unica diferencia radica en el
modo de conseguirlo.

(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.
Japanise Psychological Research 2003lumen 49. n° 1, pag. 12)

En las imagenes 93 y 94 se puede ver como laslgreses pueden torcerse y/o
inclinarse en la direccién favorable (imagen 94nda direccion contraria a las agujas
del reloj (imagen 93). Esto depende del tipo dedagen, de la luminosidad, del
comienzo de ella y de los pasos de la gradaciota Enagen 93 la linea gris horizontal
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se inclina en la direccién opuesta a las agujasetigl mientras que en la imagen 94, la
linea gris de mortero se tuerce en la direcciolaslagujas del relo;.

(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.

Japanise Psychological Research 2003lumen 49. n° 1, pag. 12)

PR FENEN

IMAGEN 93: IMAGEN 94:
(IMAGEN 93: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaokaiftgrae.html)
(IMAGEN 94: KITAOKA, AKIYOSHI. Tilt illusion after Oyama (1960): A review.
Articulo. Japanise Psychological Research 20@3lumen 49. n4, 12)
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Esta ilusion se puede crear a través de la ilud®hevreul o a través de las

bandas de Mach. Es decir, la gradacion puederastaada por franjas o difuminada.
La ilusién de la gradacion desplazada de Akiy&staioka.  Variante de la ilusion.

Sakura-yu,999.

b it
DigitalA. KITAOKA.

IMAGEN 95: IMAGEN 96 IMAGEN 97:
(IMAGENES 95-97: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~tdoka/shiftgrae.html)

Akiyoshi ha empleado una gradacion luminosa quaiter en polos opuestos
(blanco y negro) que van repitiéendose gradualm@mizgen 95) o invirtiendo el orden
(imagen 96). En estas ilusiones se da ademas usianlespacial en la que las hileras
con gradacion parecen avanzar y retroceder paremém
(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/shiftgraienl)

La imagen 97 emplea gradaciones luminosas pariaanda linea de mortero de
una luminosidad y color neutro. La gradacion quenein los cuadrados no se repite de
una hilera a otra desde el mismo inicio hasta ehmifinal. La gradacion aparece con
pequefias transiciones o pasos, no siempre empasda th situacion inicial. El efecto
es que las lineas grises se curvan pareciendoup@fisie inestable en vez de una
cuadricula firme y recta.

(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/shiftgraienl)

Lailusion de Montalva la ilusion de la pared del as€onagen 98) es otro tipo
de ilusion en la que las lineas paralelas pareueracse y distorsionarse en cufa. La
linea negra de la imagen superior parece incliremsgireccion contraria a las aguas del
reloj mientras que la linea blanca de la imageeriof parece inclinarse en la direccion
de las agujas del reloj, aunque el patron de ldagian es el mismo en la imagen
superior e inferior.
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(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.
Japanise Psychological Research 2003lumen 49. n° 1, pag. 13)

IEEENEEEE mEEEBAER l_.l_-l_-
EEEEEEEER
IMAGEN 98: IMAGEN 99 MAGEN 100:

La ilusion de Montalvo o La ilusion invertida Cafewall. Version de Cafewall.
la ilusion de la pared del aseo.

(IMAGENES 98-100: KITAOKA, AKIYOSHI.Tilt illusion after Oyama (1960): A review.
Articulo. Japanise Psychological Research 20@3umen 49. n° 1, pag. 13y 12)

La ilusion de Cafewall invertidgimagen 99)y la ilusion de Cafewall con
cuadrados blancos y negrdgmagen 100) son dos ilusiones nuevas basadas en la
ilusién basica de Cafewall. En la ilusion de Cafiewevertida (imagen 99) , la linea
negra y blanca parece inclinarse en la direccidiaslagujas del reloj. Esta ilusion se da
segun el modelo fendmenico de Kitaoka, BresltaRigna porque un cuadrado con
gradaciéon de oscuro a claro va a acompafiado degmesito que va de claro a oscuro,
la aparente inclinacion actia en la direccion deaegion del angulo del cuadrado. La
linea horizontal negra y blanca parece curvarsgcgetse en la ilusion de Cafewall con
cuadrados negros y blancos (imagen 100). Estaius¢pende de los cuatro modelos
citados en el modelo fenoménico. Cuando el cuadcadouna gradacion de oscuro a
claro va acompafiado de un segmento de gradacidscdeo a claro, esto supone que la
aparente inclinacion se de en la direccion comtralriangulo del cuadrado, y cuando un
cuadrado con gradacion de oscuro a claro va a aitadp de un segmento que va de
claro a oscuro, la aparente inclinacion se da @irégcion de expansion del angulo del
cuadrado.

(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.
Japanise Psychological Research 2003lumen 49. n° 1, pag. 12)

La ilusion de ajedrezad& Checkered illusion) es una variante de la ilusién
Cafewall creada por Lipps en 1897 y redescubiestaAfiiyoshi Kitaoka en 1998. Esta
ilusion se puede explicar y entender a través aelelo fenoménico (imagen 92), que
acabamos de citar para explicar las imagenes argsri
(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWurticulo.

Japanise Psychological Research 200dlumen 49. n° 1, pag. 12)

La imagen 101 superior muestraillzssion ajedrezada basica&n ella, la linea
horizontal negra parece inclinarse en el sentid@aslagujas del reloj. En 2001, Kitaoka
cred una version de la ilusidn ajedrezada aumeatehdfecto de distorsion (imagenes
101 central e inferior).

(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.
Japanise Psychological Research 2003lumen 49. n° 1, pag. 12)

La version con el efecto aumentado esta compustamente por cuadrados,
la linea divisoria desaparece. El borde horizoenéde las hileras superiores e inferiores
parecen inclinarse en el sentido de las agujaseligl Los pequefios cuadrados que
van dentro de los cuadrados mayores poseen unadsiti@ad contraria a de los
cuadrados donde han sido colocados.

597



e

441 FIMEREER. AFICEONIRVEOE LDV ICRA B,

i i iy g

442 THMBHEBOMIMMER 5L LEFER. kT hicis T B ICR,

443 THMBFRRO S SICHIMEHSL < T, HIREVBAOEFER. AFIC
NI E RSV ICRA B,

IMAGEN 101: IMAGEN 102: IMAGEN 103:
La ilusidn ajedrezada. Versiones de la ilusion ajedrezada.
Motorcycle gang Plastic Bulge008.

A. KITAOKA. A.KIAOKA.

(IMAGEN 101: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaakheckerede.html)
(IMAGEN 102: http://www.ilusionario.es/INVESTIG/kibka.htm)
(IMAGEN 103: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaakushion5e.html)

Como se puede apreciar en las siguientes imageémesbicacion de los
pequefios cuadrados es un factor determinante @edaion de la ilusion. Al curvarse
los bordes horizontales entre las filas superierggeriores, se crean concavidades y/o
convexidades, esto depende de donde se coloquenly chntidad de los pequefios
cuadrados. Si los pequefios cuadrados van cambamdiicacion en los diferentes
cuadrados, la sensacion serd de corporeidad yeddie la superficie (imagenes 102 y
103), mientras que si se mantienen constantes gasiios, la sensacion sera de una
distorsion en cufa. Estas son apreciaciones naegrgue Kitaoka no muestra en la
pagina web nada mas que las imagenes.

Siempre son de una luminosidad opuesta al cuadiadde se colocan. El
contraste de luminosidad debe de ser maximo pagasqugenere la ilusibn, como
hemos podido ver en la ilusion de Cafewall.

La ilusion ajedrezada ademas de distorsionar ehlgdemmo de las lineas
curvandolas, crea ilusiones de movimiento Opticeyconcavidad y convexidad de las
superficies. EI movimiento y el volumen que se debido a la distorsion de los bordes
entre los cuadrados pueden ser muy variado.

SRR R RN

IMAGEN 104:

lluside las lineas desplazadas.
(KITAOKA, AKIYOSHITIlt illusion after Oyama (1960): A review.
Articulo.Japanise Psychological Research 20@3umen 49. n° 1, pag.13)

La ilusion ajedrezada incluye otro tipo de iluside distorsion, la cual esta
caracterizada por un cambio entre dos segmentealdin adyacentes. Esta ilusién se
conoce como ldusion de las lineas desplazada®s segmentos lineales desplazados
blancos o negros, son alineados horizontalmentdaBmagen 104, la hilera parece
inclinarse y torcerse en la direccion de las agd@seloj. Esta nueva ilusion se parece
a la ilusién de Fraser, aunque esta ultima es éda@or el empleo de lineas oblicuas.

598



(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.
Japanise Psychological Research 2003lumen 49. n° 1, pag. 13)

Kitaoka, Pinna y Brelstaff (2001, 2004) crearoma umueva ilusion llamada
ilusién de los bordes desplazad@imagen 105). Esta ilusién se forma debido a los
insignificantes y leves desplazamientos que sencesdre dos bordes de un mismo
contraste luminoso, mientras que los desplazangestitre los dos bordes de diferente
luminosidad no lo hacen. Los bloques blancos o asegion bordes desplazados
verticalmente son alineados horizontalmente. Em dstagen la hilera parece
distorsionarse en la direccion de las agujas digl re
(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.

Japanise Psychological Research 2003lumen 49. n° 1, pag. 13)

Aunque la version original de la ilusion de losrdes desplazados esta
caracterizada por desplazamientos bruscos y repsnttambién puede generarse a
través de ligeros y suaves desplazamientos (imag§éh En este caso, los bloques
negros o blancos con bordes desplazados suavestenédineados horizontalmente. La
hilera parece inclinarse en la direccion de lagasgdel relo;.

(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.
Japanise Psychological Research 2003lumen 49. n° 1, pag. 13)

IMAGEN 105: IMAGEN 106:

llusion de los bordes desplazados.  dlusie los bordes desplazados ligeramente.
(IMAGEN 105: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitamkataloge.html)
(IMAGEN 106: KITAOKA, AKIYOSHI. Tilt illusion after Oyama (1960): A review.
Articulo. Japanise Psychological Research 20@3umen 49. n° 1, pag.13)

Los bordes oblicuos pueden producir también wedh semejante. Léusion
de los bordes oblicuoBmagen 107) puede ser considerada como el equteat®n
bordes dibujados de la ilusiébn de Fraser porqukisadn de Fraser esta caracterizada
por emplear lineas oblicuas inductoras. Actualmdatdusion de los bordes oblicuos
ha sido considerada por Popple y Sagi (2000) casifigluras de la tradicional ilusion
de Fraser. En esta ilusidon, los blogues blancos o negros lmmaes oblicuos son
alineados horizontalmente y a consecuencia, laahile bloques parece inclinarse en la
direccion de las agujas del reloj.
(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWurticulo.
Japanise Psychological Research 200dlumen 49. n° 1, pag. 13)

Akiyoshi Kitaoka (2006) cre6 una nueva ilusién @oda comola ilusién
ajedrezada invertidgimagen 108). Se trata de la inversion de la iluggagerada o
aumentada ajedrezada. Esta ilusidén esta Unicarnemtpuesta por cuadrados. El borde
horizontal entre las hileras superior e inferiorega torcerse en la direccion de las
agujas del reloj. Esta ilusion segun Roncato (2Q@de ser considerada como la
ilusion de los bordes desplazados.

(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.
Japanise Psychological Research 2003lumen 49. n° 1, pag. 13)
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IMAGEN 107: IMAGEN 108:

La ilusion de los bordes oblicuos. La ilusién ajedrezada invertida.
(IMAGENES 107-108: KITAOKA, AKIYOSHIL.Tilt illusion after Oyama (1960): A review.
Articulo. Japanise Psychological Research 20@3umen 49. n° 1, pag.13)

Akiyoshi Kitaoka en 2001 cre6 una ilusion llamallsion de los bordes con
elementos (lllusion of fringed edgeEka ilusion se crea cuando un diamante formado
por dos pequefios diamantes negros y dos pequedinarties blancos son desplazados
en las esquinas de los cuadrados negros y blaimcaggn 109a). Esta ilusién puede ser
considerada como un caso especial de otras ilssituaeimagen 109b es uno de ellos
por ejemplo. En esta imagen, los cuadrados sonctgies y gris oscuros en vez de
blancos y negros. El borde horizontal entre lar&iiperior e inferior parece inclinarse
en la direccion de las agujas del reloj. En la iemad09c, se han cambiado los
diamantes negros y blancos por diamantes gris lgris oscuros sobre cuadrados
negros y blancos. El borde horizontal entre lashilesas parece torcerse y perder su
paralelismo en la direccién de las agujas del rdédefa ilusion se razona a través del
modelo fenoménico de Kitaoka.

(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.
Japanise Psychological Research 2003lumen 49. n° 1, pag. 13-14)

(a) I'I-I.I-I-I
(b) I.I.I.I.I.I
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IMAGEN 109 IMAGEN 110:
Lasion de los bordes con elementos.
Men with sunglasse2000. Digital.

AKIYOSHI KITAOKA.
(IMAGEN 109: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/-akitaafringede.html)
(IMAGEN 110: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaafringede.html)

PPLLLs PP

IMAGEN 111:

Version de Primrose de la ilusion de los bordesedementos de Akiyoshi Kitaoka.
(http://lwwpsy.ritsumei.ac.jp/-akitaoka/fringede.html)
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Primrose creo una version de la ilusion de los é®mhmbiando los diamantes
por pequefas cruces o flores de una solo col@ncbk o negras. El efecto posee gran
fuerza (imagen 111).

(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/-akitaoka/fringederih)

Una ilusion muy parecida da ilusion de las junturas o unionescreada por
Akiyoshi Kitaoka en 2001 (imagen 112). Esta ilusgacrea cuando las estrellas son
colocadas en las esquinas de los cuadrados quarfarma cuadricula. Esta ilusion esta
compuesta Unicamente por cuadrados y estrellaboiele horizontal entre la hilera
superior y la inferior parece inclinarse en la ciién de las agujas del reloj. En esta
ilusion se da también una ilusién de movimientao@py anomalo.

(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.
Japanise Psychological Research 2003lumen 49. n° 1, pag. 14)

En la imagen 113 una vez mas se han empleadaniagas en aquella zona
donde se pretende generar corporeidad en la stipaflemas de movimiento.

+
+
.
+

Faedaaa 0

IMAGEN 112: IMAGEN 113:
La ilusién de lasames o junturas Y basica.
Plastic Bavarian2008.
AKIYOSHI KITAOKA.
(IMAGEN 112: http://www.psy.ritsumei ,ac.jp/~akitiea'Yjunctione.html)
(IMAGEN 113: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaakushion5e.html)

La ilusion de las junturas Y se parece aillsion de las cuerdas rayadas
(imagen 114)Esta ultima ilusion fue creada por Akiyoshi Kitaaka1998. Esta ilusion
se puede explicar a través del modelo fenoménidGitdeka, Pinna y Brelstaff (imagen
114), el que muestra que cuando un cuadrado comgradacion de oscuro a claro va
acompafiado de un segmento de gradacion de osclamala aparente inclinacion se
de en la direccion contraria al angulo del cuadsgdmando un cuadrado con gradacion
de oscuro a claro va a acompafado de un segmeateadie claro a oscuro, la aparente
inclinacidon se da en la direccidon de expansiéradglulo del cuadrado.

(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.
Japanise Psychological Research 2003lumen 49. n° 1, pag. 14-15)

En la imagen 114 superior, la linea horizontal poesta por segmentos lineales
blancos y negros que esta entre la fila superimfezior de cuadrados grises parece
inclinarse en la direccion de las agujas del reloj.

(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.
Japanise Psychological Research 20@3lumen 49. n° 1, pag. 15)
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Cuando se cambian los cuadrados grises por cuadpd@lacos y negros se crea
la ilusién de las cuerdas rayadas de la imagenckidral. En este caso, el limite
horizontal entre las hileras superior e inferiodstorsiona en la direccidén de las agujas
del reloj.

(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/stripeddemntml)

En la imagen 114 inferior, los segmentos linedlesicos y negros se han
reemplazado por segmentos lineales gris oscurags\clgros. El limite horizontal de
lineas grises claras y oscuras entre la fila saperiinferior, parece inclinarse en la
direccion de las agujas del reloj. Esta ultimaidnspuede ser interpretada también
como la ilusion de los bordes desplazados.
(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/stripeddemntml)

‘g

snnnnE
IMAGEN 114: AGEN 115:
La ilusion de la cuerda rayada basica. El efecto de la esquina.

(IMAGEN 114: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaalstripedcorde.html)
(IMAGEN 115: KITAOKA, AKIYOSHI. Tilt illusion after Oyama (1960): A review.
Articulo. Japanise Psychological Research 20@dumen 49. n° 1, pag. 15)

El efecto de la esquina se refiere a la aparemé&accion de la extremidad de
un angulo (Kitaoka, 1998; Moulden y Renshaw, 19P%r ejemplo, cada uno de los
angulos de una escalera de la imagen 115a siergldodnrectos, parecen mas bien
angulos agudos. Kitaoka en 1998 aplico esta ilusara explicar la ilusién de Cafewall
o la ilusidén ajedrezada, aunque el mismo Kitaoke®2@®4, la explicé con el modelo
fenoménico. En la imagen 115b, las lineas pareeaergr un efecto parecido al efecto
de la esquina y/o de los angulos. Este efectodgeubierto por primera vez por Tanaka
en 1982.

(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWurticulo.
Japanise Psychological Research 20@31umen 49. n° 1, pag. 15-16)

La configuracion del efecto de la esquina o deufinge parece a ltusion de
Haig, creada por Haig en 1989 (imagen 116). Esta #usidestra una imagen en la que
la gradacién luminosa central parece inclinarstaeatireccion de las agujas del reloj, a
pesar de estar horizontalmente dispuesta.
(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.
Japanise Psychological Research 2003lumen 49. n° 1, pag. 16)

Lailusion de la linea inclinada de la carfae creada en 2005 por Kohaiasta
ilusién se ha hecho muy conocida en Japo6n a través daedhi@magen 117). La fila
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superior, compuesta por cuatro cartas katakanagsas, parece inclinarse en direcciéon
contraria a las agujas del reloj a pesar de egigrdmtalmente alineada. La linea
inferior, realizada de 4 caracteres chinos, patea®rse en la direccién de las agujas
del reloj, aunque estén horizontalmente alineadas.

(Kitaoka, AkiyoshiTilt illusion after Oyama (1960): A revieWrticulo.

Japanise Psychological Research 2003lumen 49. n° 1, pag. 16)

A pesar de que la ilusion de la linea distorsiandel la carta se hizo conocida en
el 2005, otros investigadores ya habian realizaggiones semejantes. La ilusién de
Chihara, la ilusién de Imajo y la ilusion de Fesegar son buen ejemplo de ello.

PRI FHRI TSI I
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IMAGEN 116: IMAGEN 117:
La ilusion de Haig. La ilusidn de la linea inclinada de la carta.
(IMAGEN 116: KITAOKA, AKIYOSHI. Tilt illusion after Oyama (1960): A review.
Articulo. Japanise Psychological Research 20@3umen 49. n® 1, pag. 16 )
(IMAGEN 117: KITAOKA, AKIYOSHI. Tilt illusion after Oyama (1960): A review.
Articulo. Japanise Psychological Research 20@3umen 49. n° 1, pag. 16)

En lailusion del recibo de Chiharémagen 118), las lineas de la carta estan
perfectamente y horizontalmente alineadas perads Herecho de cada linea parece
inclinarse en la direccién opuesta a las agujasedel. Esta imagen fue descubierta en
un despliegue de PC en un recibo de compra delgmstaiados.
(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/friendsenl

En la ilusion de distorsidon de Imaj@magen 119), las lineas de nombres y
direcciones de e-mail parecen inclinarse en lacdioa de las agujas del reloj. La
magnitud de la ilusion es muy larga, de hecho scuw®idora, Yuka Imajo la esta
investigando en su tesis doctoral.
(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/friendsenl
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IMAGEN 118: MNGEN 119:
La ilusion del recibo de Chihara. La ilusiéon de distorsion de Imajo.
Chihara’s receipt illusion2004. Imajdilsillusion, 2004.
Digital. CHIHARA KAZUNOKI. Digitf UKA IMAJO.

(IMAGENES 118-119: http://www.psy.ritsumei.ac.jpkitaoka/friendse.html)
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En lailusion de distorsion de Fesenmeyignagen 120), las filas de Y a B y de
F a B parecen inclinarse en la direccion de lagaagiel reloj. Los caracteres de lectura,
manuales o de maquina, son realizados a travésriles \pasos. “Un descubrimiento
lineal” parece aplicarse en este caso. Qué coystitna linea de texto es lo primero
determinado por el proceso de “descubrimiento lindzsto es la determinacion de
donde la linea de texto empieza y termina. Lasafinmrtas son mas faciles de leer
porque el ojo tiene menos distancia para examin@tgrminar la linea.
(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/friendsenl

Este tipo de ilusion se crea debido a la tendanegetenemos de mirar cualquier
imagen desde su centro. Tendemos a mirar cadadallesde su centro, y por ello se
crea esta distorsion, porque cada letra poseeitararde forma y altura.
(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/friendsenl

La imagen 121 muestra lusion de Ishihara en la que el nombre de los
archivos o imagenes de una pantalla de ordenadecgrainclinarse en la direccion de
las agujas del reloj. Esta ilusion es muy pareadas ilusidones de distorsion de la
ilusion de la linea inclinada de la carta, de lasidn de Chihara, de Imajo y de
Fesenmeyer.

(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/friendsenh

O (3 Ishihare's icon iNusion=——=HEIB
FHDE@JFHDE@JFHD@JFHDE@JFHDE@JPGi
FHD;&@JFHD&@JFHDDEI@JFHO@JFHO@JPG
FHDE@JFHDE@JFHD@JFHDE@JFHDE@JPG
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IMAGEN 120: IMAGEN 121:
La ilusion de distorsion de Fesenmeyer. La ilusion de los iconos de Ishihara.
Fesenmeyer’s tilt illusia2z04. Ishihara’s icdlusion, 2002.
Digital. PHILLIP FESENMEYER. DigitaMASAMI ISHIHARA.

(IMAGENES 120-121: http://www.psy.ritsumei.ac.jpkitaoka/friendse.html)

Lailusion de Zollneffue creada por Zollner en 1860 y fue la primersida que
fue descrita. Segun M. Luckiesh, las dos figuraladmagen 122b no fueron disefiadas
para crear este efecto, aunque Zollner se peredhtefecto que surgia con la distancia.
Fue un descubrimiento accidental en un patron dieipara una tela para ropa de
vestir.

(Luckiesh, M.Visual Illusions. Their causes, characteristics gpéications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. p&).7

En la ilusion se ve cdmo una serie de lineas \aeicven aparentemente
modificado su paralelismo en aparente expansiongoifluencia de pequefas lineas
oblicuas.

Las lineas cruzadas de la imagen 122 se puedapretar como angulos rectos
en perspectiva con dos ordenes diferentes de anaas lineas. En efecto, tendemos a
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ver las lineas cruzadas como angulos rectos espguiva. Por este motivo las dos
lineas verticales, en la imagen 122b, siendo dasap@arecen ensancharse hacia arriba.
(Luckiesh, M.Visual Illusions. Their causes, characteristics gpéications.

Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. p&).6

La imagen 123 muestra el patron basico de la iudi Zollner compuesto por
cinco lineas horizontales con pequefas lineasuatdicA pesar de ser horizontales las
lineas parecen inclinarse alternativamente. Losilasgagudos formados por lineas
horizontales y las lineas cortas inductoras paregpandirse.
(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/zollnerienh)
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IMAGEN 122: IMAGENP3:

Patrén basico de la ilusién de Zollner.
(IMAGEN 122: LUCKIESH, M Visual lllusions. Their causes, characteristicagplications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. pag.6
(IMAGEN 123: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaakollnere.html)

Segun Akiyoshi Kitaoka, la ilusion se muestra erplanitud cuando el angulo
de intersecciéon es de 10-30 grados (Matheux, TawhgeGresock, 1960; Morinaga,
1933; Oyama, 1975; Wallace y Crampin, 1969), aurspupuede observar cuando los
angulos agudos estan entre 0-90 grados (Morin&$8; Parlangeli y Roncato, 1995;
Wallace y Crampin, 1969). La ilusiébn de Zollner re@s intensa cuando las lineas
inductoras son rotadas 45° de la linea horizontadrtical que cuando son verticales o
horizontales, respectivamente (Oyama, 1960).

(Kitaoka, Akiyoshi. Tilt illusion after Oyama (1960): A reviewArticulo. Japanise
Psychological Research 200ihlumen 49. n° 1, pag. 7)

Oyama (1975,1977) revel6 que en la ilusion de 2ojlfas interacciones entre
dos lineas son limitadas para reducir y estrechearapo visual y que son producidas
por la actividad de las neuronas V1, las cualess@osreceptores relativamente
pequefios de campo de vision. Recientemente, Sakliay (2002) difundieron un
modelo neural de V1 para explicar la ilusion derzal
(Kitaoka, Akiyoshi. Tilt illusion after Oyama (1960): A reviewArticulo. Japanise
Psychological Research 200ilumen 49. n° 1, pag. 7-8)

Kitaoka e Ishihara (2000) vieron que la ilusionZtdiner se compone de tres
ilusiones basicas: dos son de expansién de angujodos y la otra una ilusién de
contraccion de los angulos agudos. Una de lasoilesi de expansion es de tipo local
mientras que el resto son de tipo general.

(Kitaoka, A- Ishihara, M (2000).
Three elemental illusions determine the Zollnersibn Articulo.
Perception & Psychophysic62, pag. 569-575).
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M. Luckiesh explica que la ilusién desaparece doael ojo estda demasiado
lejos como para distinguir las lineas oblicuas sdds principales lineas paralelas.
(Luckiesh, M.Visual Illusions. Their causes, characteristics gpéications.

Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. p&y.7

Las lineas oblicuas objetivamente paralelas a itgodal del cuadrado,
convergen y divergen perceptivamente por la accjae ejercen sobre ellas los
pequefios segmentos que las cortan. Si esos segnsentlejan, las lineas vuelven a
aparecer paralelas. Segun Gaetano KanRaga'constatar el paralelismo, es suficiente
llevar la pagina horizontal a la altura de los ojgobservar las lineas en su direccion
(Kanizsa, Gaetano. Gramatica de la vision. Peréepcipensamiento.

Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 17)

Las lineas inducidas pueden ser verticales, didgsnahorizontales, este hecho
no afecta a la ilusion. Si las lineas paralelasnestuy cerca y las lineas oblicuas
inductoras casi se tocan, se crea uniones de lipeada ley de la proximidad,
semejanza y cierre. Recordemos que tendemos a gemaagrupar aquellas figuras
cercanas y con algun tipo de parecido, ya sealde fmrmal, de direccién, orientacion,
peso, etc.

Existen ejemplos muy originales creados a padiftadilusion de Zéllner. En la
imagen 124 no existe ninguna larga linea paralelas bien esta formada o la
componen los pequefios segmentos oblicuos, es iaregmilusoria. En ella, todas las
filas son paralelas aunque la linea superior, téraky la inferior se inclinan en sentido
de las agujas del reloj, mientras que el restoadeliheas (dos lineas) lo hacen en
direcciéon opuesta a las agujas del reloj. En dgtadn ademas se da una ilusion de
movimiento 6ptico y anémalo.

La reticula basica formada por lineas verticalé®yzontales sobre las que se
han colocado pequefias lineas obtusas (imagen d&&gen no ser paralelas debido a
que las lineas obtusas las distorsionan presionaacia la direccion donde se dirigen.
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IMAGEN 124: IMAGEN 125: IMAGEN 126:
Diferentes formas de conseguir la distorsidtaddineas con angulos obtusos.
Momo no sekk003. 2-D ZdlIner illusion Skipping Rhymes, 1956.
Digital. A. KITAOKA. DigitalA. KITAOKA. ROBERT ROONEY.

(IMAGEN 124: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaakollnere.html)
(IMAGEN 125: http://www.ilusionario.es/INVESTIG/lkibka.htm)
(IMAGEN 126: http://artsearch.nga.gov.au/Detail.@fRN=171840&PICTAUS=TRUE)
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Las lineas obtusas no tienen porqué cruzar laadiparalelas. En algunos casos
como en la imagen 126, las lineas paralelas sokenpa@seen lineas obtusas en un lado
de ellas, es decir, no cruzan la linea. El efectces tan agresivo, pero se crea una
especie de ilusion de peso, las lineas parecerpesasias, como si en el lado en el que
poseen las lineas obtusas el peso y la gravedaeksdrc fuerza. Parecen ademas
formarse lineas ilusorias debido a que quedan espaacios en forma de linea que no
poseen pequefios segmentos lineales.

Kitaoka y Ishihara (2000) revelaron una nuevaidlusla cual aumentaba el
efecto de la ilusion de Zdéllner. La disposicion &inta de las lineas inductoras en
forma de V o W crea una ilusion de Zéliner de ggamergadura. (imagen 127).
(Kitaoka, Akiyoshi. Tilt illusion after Oyama (1960): A reviewArticulo. Japanise
Psychological Research 200ihlumen 49. n° 1, pag. 8)

En la figura 128 las cortas lineas oblicuas no amulas dos lineas paralelas
creando un aumento de la ilusién, siendo reversabtblicuidad de las lineas cortas en
el centro de las dos lineas paralelas. La sensagiéntenemos es de que las lineas
horizontales no son paralelas, a pesar de quessinpEsta ilusiébn segun M. Luckiesh
es una variante de la ilusion de Zdllner.

(Luckiesh, M.Visual Illusions. Their causes, characteristics gpéications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. p&).7
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IMAGEN 127: IMAGEN 128:
El efecto de la simetria Variante de la ilusion de ZélIner.

(IMAGEN 127: KITAOKA, AKIYOSHI. Tilt illusion after Oyama (1960): A review.
Articulo. Japanise Psychological Research 20@dumen 49. n° 1, pag. 8)

(IMAGEN 128: LUCKIESH, M.Visual lllusions. Their causes, characteristics gpéications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. p&j.7

Cuando un grupo de lineas oblicuas aparecen um@idas por una serie de
lineas verticales (imagen 129) o una linea horadimagen 130), la sensacion que se
obtiene es de que las lineas rectas se distorsigstm efecto se puede considerar como
una variante de la ilusion de Zoéliner. En la imade9, las lineas rectas ilusorias
blancas (lineas inexistentes) parecen lineas quebra en zig-zag, al igual que las
lineas negras de la imagen 129 inferior. En la analB0, las lineas superpuestas por la
linea recta horizontal negra parecen quebrarsevase produciendo una especie de
escalén volumétrico, que pasa de un plano a otro.

La imagen 131 es un ejemplo perteneciente al @gi\ta que se da una ilusion
de distorsion debido a unas lineas diagonalesntetdk inclinadas, formando unas
franjas con una separacion en la que se percibdinge blanca ilusoria. Las franjas
formadas por lineas con inclinacion van alterndaa@enbiando la inclinacién de una a
otra. El efecto que surge sugiere que estemos wiemad superficie quebrada, con
volumen, parecido a un acordedn. Cuanto menorlseariio de inclinaciéon del grupo
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de lineas de una franja a otra, mayor sera eleticguebrantamiento de la superficie,
mientras que cuanto mayor sea el cambio de inéfinade una franja a otra, el efecto
mas que de quebrantarse la superficie sera deaguénkas ilusorias parecen no ser
paralelas, distorsionandose en cufia.

/////// S A
L )

IMAGEN 129: IMAGE130: IMAGENB1:
Las lineas rectas y el fondo parecen verse
afectados por la superposicion.

~

///

Elapse,1982. Grabado. 120 x 80 cm.

BRIDGET RILEY.
(IMAGEN 129: NINIO, J.La science des illusionpag. 100)
(IMAGEN 130: http://www.personal.us.es/jcordero/REEEFPCION/Cap02.htm)
(IMAGEN 131: http://www.artnet.com/artwork/425251675/160392/getiley-elapse.html)

La ilusion de la curvatura de Hatan@magen 132) es otra ilusion derivada de la
de Zdllner. La distorsion de las lineas ilusoriasaelas se crea por las lineas quebradas
y angulosas. Las lineas que se crean por la semejata aproximacion entre los
pequefios angulos, se repiten varias veces cambersdmtido de los angulos que las
forman. La separacion entre estas lineas creariespacios que generan unas lineas
ilusorias rectas y horizontales. Estas lineas subg parecen no ser paralelas por el
efecto de los &ngulos.

(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/friends3enl)

Nihei (1973,1975) demostrd que la trayectoria devimiento de un objeto es
afectado por las lineas oblicuas en la direcciofad=pansion del angulo agudo en la
ilusion de Poggendorff. Esta observacion fue madetaonfirmada por Swanston
(1984) en la ilusion de Zdllner.

Kitaoka, Akiyoshi. Tilt illusion after Oyama (1960): A reviewArticulo. Japanise
Psychological Research 200ihlumen 49. n° 1, pag. 8)
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IMAGEN 132: IMAGEN33: IMAGEN 134:
La ilusién de Hatano. La ilusién del angulo de Wada-Tanaka.
Hatano’s curvature illusior2006. Digital.
TOMOMI HATANO.
(IMAGEN 132: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaaffriends3e.html)
(IMAGENES 133-134: KITAOKA, AKIYOSHIL.Tilt illusion after Oyama (1960): A review.
Articulo. Japanise Psychological Research 20@dumen 49. n° 1, pag. 8-9)
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La ilusion del angulo agudo de Wada-Tandka& creada por Tanaka en 1982.
Cuanto mas largas sean las lineas convergentes éagulo agudo, menos afilado
parecera el angulo (imagen 133).

(Kitaoka, Akiyoshi. Tilt illusion after Oyama (1960): A reviewArticulo. Japanise
Psychological Research 200ihlumen 49. n° 1, pag. 8)

Lailusién del &ngulo obtuso de Wada-Tandlka creada a la vez que la ilusién
del angulo agudo por Tanaka (1982). Cuanto masadasgan las lineas convergentes de
un angulo obtuso, mas pequefio parecera el angoémén 134). Aungue las aparentes
inclinaciones son en la misma orientacion como dasla ilusion de Zobliner, las
ilusiones de Wada-Tanaka pueden diferenciarse de Ebllner porque la magnitud de
la ilusion del angulo obtuso no aumenta cuandongitud de las lineas inductoras se
excede aproximadamente 1°. (Oyama, 1975).

(Kitaoka, Akiyoshi. Tilt illusion after Oyama (1960): A reviewArticulo. Japanise
Psychological Research 200ihlumen 49. n° 1, pag. 9)

La ilusion de Helmholtzes una ilusién relacionada con la expansion o
ensanchamiento del angulo (imagen 135). La lineedmal que parece desalinearse
desde la mitad por el efecto de los dos abanicdimeas. Esta ilusion esta basada en la
ilusién de Zobllner. La linea horizontal parece dasarse en el sentido de las agujas del
reloj, mientras que la linea vertical, en el semtidntrario a las agujas del reloj. Las
lineas tanto la horizontal como la vertical se vafectadas pareciendo estar
fragmentadas en dos segmentos a diferente alpieno.
(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/catalogml)

La ilusi6bn de Bourdorse produce porque la linea va cerrAndose desdeaosus
vértices hacia el centro, por lo que la rectitutl rdargen izquierdo de la linea se ve
afectado debido a que se produce un cambi6é decegué linea (imagen 136).
(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/catalogmh)

AV

IMAGEN 135: IMAGEN 136: IGEN 137:
llusion de Helmholtz. llusion de Board El efecto indirecto.
(IMAGEN 135-136: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~tkbka/cataloge.html)
(IMAGEN 137: KITAOKA, AKIYOSHI. Tilt illusion after Oyama (1960): A review.
Articulo. Japanise Psychological Research 20@dumen 49. n® 1, pag. 9)

Existen dos ilusiones que muestran el efecto sovarla ilusion de Zdlliner, que
es la contraccion del angulo obtuso. Una de eliaslesfecto indirecto y la otra la
ilusion de Fraser.

El efecto indirectese da cuando el angulo agudo es relativamente, largs de

50° (imagen 137). La linea horizontal parece iacie ligeramente en el sentido de las
agujas del reloj. Kitaoka y Ishihara (2000) desmrbn que esta ilusion puede darse
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hasta cuando el angulo es mas pequefio que 4&djrse4 inducida es Unica y las lineas
inductoras son bastante largas.

(Kitaoka, Akiyoshi. Tilt illusion after Oyama (1960): A reviewArticulo. Japanise
Psychological Research 200ihlumen 49. n° 1, pag. 9)

La ilusion de Fraser se complica entre 0-10 gradusntras que el efecto
indirecto toma parte entre 50-90 grados. Se tratairth ilusion, al igual que la de
Zollner, basada en la contraccién de angulos agudos
(Kitaoka, Akiyoshi. Tilt illusion after Oyama (1960): A reviewArticulo. Japanise
Psychological Research 200ilumen 49. n° 1, pag. 9)

La ilusiobn de Frasemeune una serie de diferentes ilusiones que eblpgjo
britanico James Fraser publicé en 1908 eBriish Journal of Psichologyla ilusion
de Fraser también se conoce comdluaién de las cuerdas torcidas o trenzad&s$
efecto de estas ilusiones se basa en una serieeds lcon forma de cuerdas trenzadas
que producen el efecto de deformar las lineas gemasoriginales.
(http://www.ilusionario.es/GEOMETRICAS/fraser.htm)

La imagen 138 muestra la linea horizontal creada gggmentos lineales
inclinados en el sentido de las agujas del rel@ parece inclinarse en esa direccion.
Esto se conoce como cuerda retorcida.

(Kitaoka, Akiyoshi. Tilt illusion after Oyama (1960): A reviewArticulo. Japanise
Psychological Research 200ihlumen 49. n° 1, pag. 9)

TeweesY

IMAGEN 138: IMAGEN39: IMAGEN 140:

La ilusion de Fraser. Version de Perah.
(IMAGEN 138: KITAOKA, AKIYOSHI. Tilt illusion after Oyama (1960): A review.
Articulo. Japanise Psychological Research 20@dumen 49. n® 1, pag. 9)
(IMAGEN 139: LUCKIESH, M Visual lllusions. Their causes, characteristicagplications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. pag)
(IMAGEN 140: http://www.librosmaravillosos.com/preimasyexperimentos/capitulo05.html)

La imagen 139 es el tipico y clasico efecto ddusidn de la cuerda retorcida
gue podemos apreciar cuando se pone una cuerdaaleente sobre un mantel
cuadriculado.

(Luckiesh, M.Visual Illusions. Their causes, characteristics gpéications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. pa$)

610



Perelman también realizé una version de las ilesate Fraser (imagen 140).
Las letras son rectas aunque no lo parezcan. &ibede exactamente el mismo, lo Unico
que varia es que las cuerdas forman letras y agrasgcvertical y horizontal.
(http://www.ilusionario.es/GEOMETRICAS/fraser.htm)

En la imagen 141 una serie de cuadrados concénjpe@cen poseer los lados
torcidos, no rectos. Ademas parecen formar unacespke espiral entre ellos. El
cuadrado marcado en amarillo muestra que se tdsdmeas rectas horizontales que
acaban y empiezan a la misma altura. El efectebe d la combinaciéon de pequefios
segmentos inclinados blancos y negros. Si sedifaitada en las lineas gruesas negras
gue cortan a la marcada en amarillo, se percibeefjusfecto deformante se debe
Unicamente a las lineas con aspecto de cuerda.
(http://www.ilusionario.es/GEOMETRICAS/fraser.htm)

La ilusion de Fraser puede realizarse también é¢mulos concéntricos. En la
ilusion de la espiral de Frasetal como se la conoce, se crea una falsa espiral/és
de segmentos de arcos negros y blancos que renuardaa cuerda. La distorsion
visual se crea por la combinacion de un patrén ideulos concéntricos regulares
realizados con lineas formadas por segmentos nggliancos inclinados sobre un
fondo cuadriculado. De hecho la ilusion con cirswdoncéntricos es mas conocida que
la de los cuadrados conceéntricos.
(http://en.wikipedia.org/wiki/Fraser_spiral_illusip

M. Luckiesh dice Es dificil convencer al intelecto que las cuerdasae
organizadas en forma de circulos concéntricos, pesto empieza a evidenciarse
cuando uno de ellos es trazada hacia fuera. Lai@nitia de la ilusion es tan fuerte que
es aun mas dificil seguir uno de los circulos amunta de un lapiz alrededor de la
circunferencia entera. Las cuerdas parecen formaa espiral o una hélice vista en
perspectivd.

(Luckiesh, M.Visual lllusions. Their causes, characteristics gp#ications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. pd9-90)

IMAGEN 141 IMAGEN 142: IMAGEN 143:

llusion de Fraser puede realizarse con circulagagi@dos conceéntricos.
(IMAGEN 141: http://www.ilusionario.es/GEOMETRICAfgdser.htm)
(IMAGEN 142: SCHOBER, H. - RENTSCHLER,Das Bild als Schein der Wirklichkeit.
Ed. Heinz Moos Verlag, Miinchen, 1972 y 1979. p&gy. 3
(IMAGEN 143: http://www.librosmaravillosos.com/pramasyexperimentos/capitulo05.html)

Las imagenes 142 y 143 son ejemplos de la ilusérrmiser realizados por
Alsina Munne para un antiguo libro de Fisica RetraaEn la imagen 142, una serie
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de circulos concéntricos parecen formar una espmalla imagen 143, los circulos
perfectos parecen ovalarse.
(http://www.ilusionario.es/GEOMETRICAS/fraser.htm)

Las imagenes 144 y 145 son ejemplos de la ilusétadcuerda retorcida de
Fraser sin emplear ningun tipo de fondo. En todks das lineas compuestas por
segmentos blancos y negros parecen curvarse yderdebido a la inclinacion de estos
segmentos. Las lineas paralelas se inclinan eivdacthn de las agujas del reloj o en
direccion contraria a ellas dependiendo de la didecde los segmentos.

Cuando la cuerda retorcida aparece sobre un fondongedio y neutro, se
suelen crean aparentes puntos claros sobre ebgéml45).
(http://www.settheory.com/Glass_paper/cafe_walldgtotml)

IMAGEN 144: IMAGEN 145:

Ejemplos de la ilusim la cuerda retorcida de Fraser.
(IMAGEN 144: SECKEL, AL.La mirada fantasticaEd. Kliczkowski ; Onlybook S.L., 2000. pag. 38)
(IMAGEN 145: http://www.settheory.com/Glass_papeisted_cord_real.gif)

Yoy

S

IMAGEN 146: IMAGEN 147:
Los segmentos lineales obtusos negros y blancos  llusién de la contraccion del
no poseen el mismo grosor. angulo de Imai.

El efecto de distorsion no es tan intenso y fuerte.

(IMAGEN 146: http://www.sapdesignguild.org/resowstptical_illusions/geometrical2.html#kind)
(IMAGEN 147: KITAOKA, AKIYOSHI. Tilt illusion after Oyama (1960): A review.

Articulo. Japanise Psychological Research 20@3umen 49. n° 1, pag. 9-10)
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La imagen 146 muestra la ilusion de la cuerda &@azle Fraser, pero con una
original “cuerda”. En este caso, los segmentosasegrblancos obtusos no poseen el
mismo grosor, generando una sensacion de segmklatosos con una linea negra
inclinada sobre ellas que se repite varias veagmando una linea escalonada. En
realidad, la linea blanca es horizontalmente ptxfacpesar de no parecerlo por los
segmentos lineales negros. La inclinacion de lasal no es tan fuerte en este caso,
pero si la distorsion de cada una de ellas.

Hay un argumento sobre las condiciones necesarasgqoie se cree la ilusion de
Fraser. La idea aceptada es que se genera cuaadgutd agudo es mas pequefio que
los angulos que producen la ilusién de Zdllner.ilma 1962 argumenté que la
inversion de la ilusion de Zdllner se da cuandargjulo agudo es de 3° (imagen 147).
Oyama (1975) aport6é que la inversion sucede aif@fgen 148). Kitaoka (2005) dijo
que un angulo a 14° genera la ilusion de Frasexg@m 149). Ademas, se ha dicho que
los angulos mas grandes también pueden producaja bondiciones especiales
(imagen 150).

(Kitaoka, Akiyoshi. Tilt illusion after Oyama (1960): A reviewArticulo. Japanise
Psychological Research 200ihlumen 49. n° 1, pag. 9)

En la imagen 147lusion de la contraccion del angulo de In{aP62), las lineas
paralelas parecen inclinarse y torcerse haciaiémtaccion de las lineas cruzadas. En la
ilusién de la contraccion del angulo de Oya(@75) que se muestra en la imagen 148,
las lineas paralelas parecen torcerse en la ociéntde las lineas cruzadas. La imagen
149 muestra la ilusion de Fraser con angulos deelizada por Kitaoka. Las hileras
paralelas parecen distorsionarse hacia la oriémtade las cuerdas torcidas y/o
trenzadas.

(Kitaoka, Akiyoshi. Tilt illusion after Oyama (1960): A reviewArticulo. Japanise
Psychological Research 200ihlumen 49. n° 1, pag. 9)

La ilusidbn de Fraser aparece demostrada en laemd®0 a través de un
contraste modulado, donde los inductores son ‘fiamistas” (enrejados negros y
blancos) y las lineas inducidas estan horizontaknertendidas y alargadas sobre un
campo gris. En esta imagen, los transportistasdman a 20° de la horizontal. Cada
linea horizontal parece inclinarse en la mismantaigion que la del enrejado.

(Kitaoka, Akiyoshi. Tilt illusion after Oyama (1960): A reviewArticulo. Japanise
Psychological Research 200ilumen 49. n° 1, pag. 10)

IMAGEN 148: MAGEN 149: INGEN 150:
llusién de la contraccién del Espiral de Fraser co La ilusion de Popple.
angulo de Oyama. angulos® 14

(IMAGENES 148-150: KITAOKA, AKIYOSHIL.Tilt illusion after Oyama (1960): A review.
Articulo. Japanise Psychological Research 20@3umen 49. n° 1, pag. 9-10)
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La ilusién de Poppleo lailusion de la etapa de cambi@gmagen 151) es una
variante de la ilusion de la cuerda trenzada dedfr&n la imagen 151, hay nueve
parches Gabor en fase de cambio con un movimiergicedidente de 60° hacia el parche
derecho. La fila de parches parece inclinarse edirercion de las agujas del reloj,
aunque estan horizontalmente alineadas. Estarles{arecida a la ilusion de Fraser,
pero los inductores no contienen componentes aidicu
(Kitaoka, Akiyoshi. Tilt illusion after Oyama (1960): A reviewArticulo. Japanise
Psychological Research 200/lumen 49. n° 1, pag. 16)

IMAGEN 151: IMAGEN 152:

La ilusion de Popple o la ifirsde la etapa de cambio.
(IMAGEN 151: KITAOKA, AKIYOSHI. Tilt illusion after Oyama (1960): A review.
Articulo. Japanise Psychological Research 20@3umen 49. n° 1, pag. 16)
(IMAGEN 152: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaafopple.html)

La ilusion de Giovanellies otra ilusion de distorsion (imagenes 153 y .154)
Consiste en dos figuras que poseen cada una deuellpunto en su interior formando
una linea imaginaria. Los pequefios puntos estaeaalos horizontalmente, a pesar de
no parecerlo. EI hecho de estar situados en ldeparide las figuras, en la parte
superior o inferior, hace dificil imaginar y perficique los dos puntos estan alineados.
(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/classici@ml)

O @ 4 | Tolivan
- ® v v, an

IMAGEN 153: IMAGEN 154: IMAGEN 155:
Varios ejemplos de la ilusionGievanelli.
Lens Giovanelli illusion2010. 196GIOVANELLL.
A. KITAOKA.

(IMAGEN 153: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/catalogmht

(IMAGEN 154 http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/classictml)

(IMAGEN 155: KANIZSA, GAETANO.Gramatica de la visién. Percepcién y pensamiento
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 19)

En la imagen 155, que es una variante de una gtuastudiada por Giovanelli
(1967), “la forma en que estan dispuestos losdtilos y los cuadrados altera, a nivel
fenomeénico, larectilineidad de la alineacion geométrica de los puntos y lasstias/
verticales” segun Gaetano Kanizsa.
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(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 19)

Existen otro tipo de ilusiones de distorsion basadn la superposicion de
figuras geométricas sobre una estructura de radidoieal. La ilusién de Hering, la
ilusién de Ehrenstein, la ilusion de Wundt y la@bison son algunos ejemplos de ello.

La imagen 156 es conocida comdigura de Heringo la ilusién del abanico,
creada por el psicélogo aleman Ewald Hering en 18l parecida a la ilusiéon de
Wundt y a la de Orbison. Se trata de un efectoedershacion visual de los lados. Las
lineas radiadas tuercen las rectas colocadas enSienaata de un efecto producido por
el estimulo visual del fondo. Las lineas verticdlesagen 156) u horizontales (imagen
157) son paralelas, pero sin embargo, se deformapariencia.
(http://en.wikipedia.org/wiki/Hering_illusion)

La ilusion consiste en dos lineas verticales pEslque parecen arquearse y
torcerse hacia fuera estando cruzadas por dos klacesyos que salen de un punto
interior, intermedio, de las rectas. La distorsganproduce por el patron lineal del
fondo que simula estar en perspectiva y crea ulsa fanpresion de profundidad.
Tendemos a pensar que las lineas mas negras el estan mas lejos de lo que estan
en realidad, y como el grosor de las lineas esighmen el centro y en los bordes,
aungue estos ultimos estén mas lejos, el cerelmmspique deberian de estar mas
espaciados en el centro.

(http://www.questacon.edu.au/illusions/hering_expkaml)

La ilusion de Hering parece los radios de la rueeda bici alrededor de un
punto central, con lineas verticales encima deqoigd lado de este centro, llamado
punto de fuga. La ilusidbn engafa haciéndonos pensarestamos moviéndonos hacia
delante. En el momento que sentimos que no nos muwey la figura tampoco,
percibimos las lineas como curvadas.

(http://en.wikipedia.org/wiki/Hering_illusion)

IMAGEN 156: IMAGEN 157: IMAGEN 158:

Varios ejemplos de la ilusién de Hgrian las que las lineas paralelas

parecen converger segun aumenta la distaegjecto al centro de la imagen.
(IMAGEN 156: http://www.wyrmcorp.com/galleries/illusions/distatitml)
(IMAGEN 157: http://www.personal.us.es/jcordero/REEP CION/Cap02.htm)
(IMAGEN 158: SCHOBER, HERBERT RENTSCHLER, INGODas Bild als Schein der Wirklichkeit.
Ed. Heinz Moos Verlag, Minchen, 1972 y 1979. p&). 3
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Segun Stan GibiliscoDe hecho cabria pensarse que si las lineas se dirtem
a una distancia de aproximadamente un metro a pdei borde de la pagina, tanto en
una como en otra direccidn.
(Gibilisco, Stanllusiones Opticas. Rompecabezas, paradojas y esigma
Ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, S.A., N&dL991. pag. 4-5).

Hay que sefialar que cuanto mas cerca estén deb dastdos linea paralelas,
mas curvadas y distorsionadas pareceran y, cuadosenalejen del centro, mas rectas
se veran. Esto sucede tanto en la ilusion de Heontp en la de Wundt.En este caso
debido a la firme fijacion, el efecto de la pergpec va aumentando pero hay una
tendencia de que las lineas paralelas parezcan eceésanas de lo paralelas que son
cuando el punto de vista permite mirar por encinedas figuras. segun M.Luckiesh.
(Luckiesh, M.Visual lllusions. Their causes, characteristics gpéications.

Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. p&).8

La ilusion de Wundtambién conocida comiigura de Wundfue creada por el
psicologo aleman Wilhelm Wundt en 1898 (imagen 15@) trata del efecto invertido
de la ilusion de Hering, las lineas paralelas en de converger, divergen. Wundt
descubri6 muchas ilusiones épticas como la ilusiérvertical-horizontal, donde una
linea vertical parece mas larga que una horizontal.
(http://wvww.newworldencyclopedia.org/entry/Wundiugion)

W

IMAGEN 159: IMAGEN 160:
Figura o ilusion de Wundt original. La ilusion de Orbison.
(IMAGEN 159: http://randomknowledge.wordpress.com/2007/04/2&1igeitlusion/)
(IMAGEN 160: http://www.chem.yorku.ca/NAMEDY/)

La distorsion se produce en dos rectas paralelasontales que parece que se
tuercen y se curvan hacia adentro porque estamdaszpor dos haces de rayos que
salen de dos puntos opuestos, una especie de degreateriores a las rectas. Las dos
lineas paralelas parecen estar mas cerca de rospieoel resto de las lineas. Esto se
puede deber a que nuestro cerebro cree que las lereel centro deben de ser mas
finas y mas cercanas, por lo que se produce ungem@on de la perspectiva
imaginaria.

(http://www.questacon.edu.au/illusions/hering_expkaml).

El mecanismo por el que se produce esta ilusidhansido todavia resuelta por
los cientificos. Se sabe que se debe de crearmnadso en que el cerebro y el sistema
visual perciben los angulos del fondo afectandasados lineas paralelas. La ilusion
aumenta por la impresion de profundidad que sepoel perspectiva lineal.
(http://www.newworldencyclopedia.org/entry/Wundiudion)
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La ilusion de Orbison(imagen 160) es una ilusion Optica que fue despota
primera vez por el psicélogo William Orbison American Journal of Psychologgn
1939. consiste en figuras geométricas deformadasig@rponerse sobre un fondo de
circulos conceéntricos o de lineas radiales. Orbige@d una variedad de este tipo de
ambigtiedades de distorsién de lineas rectas. Iastan es una variante de la ilusiéon de
Hering y de la de Wundit.

(http://'www.newworldencyclopedia.org/entry/Orbisdlusion).

Orbison explicé estas ilusiones a través de ldaeate los campos de fuerza, que
se creaban por los patrones del fondo en nuestcagmon. Cualquier linea que cruza
estos campos puede ser distorsionada de manerégsilpieev Esta teoria ha sido
descartada por la ciencia moderna. No esta clarodasas por las que se distorsionan
estas figuras. Las teorias que investigan los giotgentos de los angulos en el cerebro
han sido cuestionadas. Las interacciones entredasonas en el sistema visual puede
causar la percepcion de la distorsion de la figiaas teorias sugieren que el fondo
genera una impresion de perspectiva y que comdtadeuel cerebro ve la forma de la
figura distorsionada.

(Rock, Irvin.La percepcion.
Ed. Labor — Prensa cientifica, S.A., Barcelona5198g. 160-162)

En la imagen 161 de Yturralde, a una serie deuloiscconcéntricos se les ha
superpuesto un cuadrado centrado exactamente lsofigeira precedente, hace que el
cuadrado parezca deformado y con sus lados desvieia el centro. El centro hace
las veces de punto de fuga, y la serie de cirqudosce como si absorbiera al cuadrado
en direccion de una profundidad imaginaria. Cuam&yor sea el cuadrado, mayor sera
la distorsion y la curvatura que se creara.

IMAGEN 161: IMAGEN 162:
Ejemplos artisticasld ilusion de Orbison.
Estructura cinétical967. RICHARD ANUSZKIEWICZ.
Acero/madera/pintura, motor.
YTURRALDE.

(IMAGEN 161: http://lwww.yturralde.org/Paginas/Etapas/Et67-701Et€ml)
(IMAGEN 162: http://www.imageandart.com/tutorialeistoria_arte/cinetico.html)

Las figuras que suelen aparecer distorsionaddsrsger figuras geométricas
simples y las estructuras que ejercen su fuerzie s#las, estructuras de radiacion, ya
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sean concéntricas, centrifugas o centripetas. Tanyo hemos podido observar, la
curvatura suelen ser mas exagerada en figuras ¢emasécon angulos superpuestas a
circulos concéntricos que en figuras circularesesédndos centrifugos y centripetos.

M. Luckiesh dice que no son necesarios efectopedspectiva para crear la
distorsion de las figuras geométricas. En la ima$6b, el marco de cuadrado o
cuadrado hueco aparece superpuesto sobre un gmupmeds oblicuas, las cuales
producen un efecto de distorsion sobre él.

4

IMAGEN 163: IMAGEN 164: IMAGEL65:

Varios ejemplde la ilusion de Orbison.
(IMAGEN 163: http://scienceblogs.com/cognitivedaily/2007/10/oatli illusions_1.php)
(IMAGEN 164: SECKEL, AL.La mirada fantasticaEd. Kliczkowski; Onlybook S.L., 2000. pag. 140)
(IMAGEN 165: LUCKIESH, M.Visual lllusions. Their causes, characteristics gpdications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. pdg.6

7////?

“Seguimos experimentando la ilusion de que las s$inearticales estan
incurvadas, después incluso de habernos converd®dque en realidad son rectas
dice Irvin Rock respecto a la imagen 166.

(Rock, Irvin.La percepcionEd. Labor. Prensa cientifica, S.A. Barcelona, 193%. 6).

Tanto en la imagen 166 como la imagen 167, lasasineerticales de los
cuadrados parece curvarse, debido a la impresig@rafendidad que crean las lineas

que;;//;/;s d;:ondo. J &
WA

i

IMAGEN 166: IMAGEN 167: IMAGEN 168:

Los cuadrados son distorsionados y cury@or el efecto de la superposicion.
(IMAGEN 166: ROCK, IRVIN.La percepcion.
Ed. Labor. Prensa cientifica, S.A. Barcelona, 192 6)
(IMAGEN 167: http://scienceblogs.com/cognitived&§07/10/optical_illusions_1.php)
(IMAGEN 168: SCHOBER, HERBERT- RENTSCHLER, INGDas Bild als Schein der Wirklichkeit.
Ed. Heinz Moos Verlag, Manchen, 1972 y 1979. p&y. 3

\
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La distorsion de las figuras geométricas tambiénlaseuando se superponen
parcialmente sobre un grupo de estructuras dedi@diaonceéntricas. En estos casos, no
ocupan los centros de estas estructuras de fomiolas extremidades de las mismas.
Las figuras geométricas, los cuadrados en estass,cparecen abombarse y adquirir
convexidad (imagen 168).

En la imagen 169, las superficies de rectas pamemmar un cuadrado que en
realidad es totalmente recto y perfecto. Se tratard ilusién poco conocida.

Existen otras ilusiones de distorsidon que no riegese la presencia de ningun
angulo para que se produzcan. En la imagen 170sema de arcos concéntricos de
circulos terminan en una linea recta. El resuliglque la linea recta parece combarse.
Para M. Luckiesh los arcos parecen distorsionasseipculos mal alineados.

(Luckiesh, M.Visual Illusions. Their causes, characteristics gpéications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. p&@-87).

En laimagen 171 la figura limitada es un cirquéoo parece ser distorsionado o
abollado donde los angulos del hexagono lo tocarurbmodo parecido, los lados del
hexagono parecen combarse hacia el interior dasdesquinas del rectangulo lo tocan.

g —— -\

IMAGEN 169: IMAGEN 170: IMAGEN 171:

Ejemplos de deformaciones y d&tmes de lineas rectas y contornos.
(IMAGEN 169: http://www.ilusioanario.es/GEOMETRICA®Beas.htm)
(IMAGENES 170-171: LUCKIESH, MVisual lllusions. Their causes, characteristics gpications.
Ed. Dover Publications, Inc., New York, 1965. p&6-87)

Segun Irvin Rock Aun cuando los efectos engafiosos parezcan seeniés-
las lineas paralelas parecen converger, las rectagvarse, los circulos o los
cuadrados aparecen distorsionados- se ha sostegu® todos tienen un comdn
denominador: una Unica linea de prueba parece macbe y apartarse de las lineas
inductoras que la cruzan. Cuanto mayor es el nunderpuntos de cruce, tanto mas se
inclina, diriase, la lined.

(Rock, Irvin.La percepcion.
Ed. Labor- Prensa Cientifica, S.A., Barcelona, 198f). 160)

Dice Rock que la teoria basada en el contrastedésblazamiento angular
explica este tipo de ilusiones de distorsion. Temmke a sobreestimar los angulos
agudos percibiéndolos mayores de lo que son. Eaniwmno que explica el efecto de
desplazamiento angular segun Hubel y Wiesel, esugas células del cértex visual
detectan la orientacion de un trazo en la retime teterminada orientacion de un trazo
en la retina dispara la actividad de toda una podrede detectores de orientacion en el
cortex cerebral, principalmente la de los ajustadossa orientacion retiniana (por
ejemplo, la vertical) y, menos, en los ajustadasi@ntaciones diferentes unos grados
mas o menos de la vertical). La presencia de wo mayacente de distinta orientacion
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produciria un efecto inhibidor del disparo de alpirde esas unidades. El punto
maximo de la actividad se aparta del que seria serdiera la presencia de un segundo
trazo. Esto se conoce como inhibicién lateral. Bstaria fisioldgica atribuye, las
ilusiones a la propia constitucion material defesiga nervioso éptico.

(Rock, Irvin.La percepcion.

Ed. Labor- Prensa Cientifica, S.A., Barcelona, 198f%). 160)

Las ilusiones de direccion y deformacioén no sonestaticas como las ilusiones
de tamafio y distancia. El hecho de que ciertasdise vean alteradas y deformadas,
suscita incertidumbre y llama la atencion del esgiEr en todo momento. El ve las
lineas curvadas, pero cree que deberia de estantelale unas lineas perfectamente
rectas, lo cual le molesta e intenta averiguaazém de ello.

Suelen emplearse como punto de partida para ileside mayor movimiento
Optico. En si solas no son suficientemente din&niparo dependiendo de como se
presenten, en cuanto a estructura compositiva,dioeromatica y luminosa, pueden ser
unas “fieras” agresivas y violentas. La mayoriaildsiones de movimiento éptico
dentro de las agresiones estan basadas en lasmdasie distorsion.

La influencia de los angulos es la principal razibpr la que se crean las
ilusiones de direcciéon. La fragmentacion o la infecion de una figura, la
superposicion en una estructura de radiacion flizeimcia de los angulos, la alternancia
de posicion entre figuras, son las principales @asp®r las que se producen este tipo de
ambigiiedades espaciales.

Las figuras que suelen aparecer distorsionaddsrsger figuras geométricas
simples y las estructuras que ejercen su fuerzie s#las, estructuras de radiacion, ya
sean concentricas, centrifugas o centripetas. T@nyo hemos podido observar, la
curvatura suelen ser mas exagerada en figuras ¢ggoasécon angulos superpuestas a
circulos concéntricos que en figuras circularegesédndos centrifugos y centripetos.
La estructura de radiacion centrifuga altera lanforde estas figuras geométricas
basicas. La distorsion y la curvatura aumentandwae amplian el namero de figuras
superpuestas.

La distorsion de las figuras geométricas tambirmda cuando se superponen
parcialmente sobre un grupo de estructuras dedi@diaonceéntricas. En estos casos, no
ocupan los centros de estas estructuras de fomadoas extremidades de las mismas.

Existen otras ilusiones de distorsion que no sitare de la presencia de ningun
angulo ni efecto de perspectiva para que se praduzgegun Irvin Rock, la teoria
basada en el contraste del desplazamiento angxdicae este tipo de ilusiones de
distorsién. Tendemos a sobreestimar los angulodasgpercibiéndolos mayores de lo
que son.

IV.2. 1. A 4. ILUSIONES DE TEXTURA:

Las ilusiones de textura se generan cuando el egradide densidad de la
textura, ya sea a partir de lineas, puntos, etegncy funcionan como un indice de
profundidad.

620



“...se ve una superficie s6lo cuando el estimulo préxia no es completamente
homogéneo y que la microestructura es una hetersgad suficiente como para
producir este efectosegun Kurt Koffka. Mas adelante dic¥ér una superficie es, el
efecto de un mayor grado de organizacion, lo quesygpone fuerzas especiales. Que
las fuerzas significan falta de homogeneidad esgable. Nada sucedera dentro de un
sistema en donde todos los parametros tengan \almwestante$ Koffka extiende el
examen a otros tipos de discontinuidad en la efdician, responsables de la formacion
de puntos, las lineas y los margenes fenomeénicos.

(Koffka, Kurt. Principios de Psicologia de la forma.
Ed. Paidés, Buenos Aires, 2.edicion, 1973. pag.yl42)

Segun Kurt Koffka y Gaetano Kanizsa, los fenbmepesceptivos soélo se
comprenden si se admite que el sistema percemaaciona con estimulos aislados y
su relacion, su distribucion espacial y tempordor® eso el tipo de falta de
homogeneidad en la estimulacién global que estéetarionada con la aparicion de
un margen o de un contorno en el campo visual exalio brusco en lo que se refiere
a la intensidad o a la longitud de onda de las aamtbhnes que estimulan dos zonas
contiguas de la retifasegun Kanizsa.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 73)

(Koffka, Kurt. Principios de Psicologia de la forma.

Ed. Paidds, Buenos Aires, 2.edicion, 1973. pag.yl42)

Kanizsa habla de que el sistema perceptivo reaa@olas diferencias entre las
areas estimuladas, a las relaciones entre sussitéeles mas que a los valores
absolutos de estas ultimas. Gibson (1950; 196@ra@k esta idea y estudio las leyes
segun las cuales los objetos perceptivos adquievgmoreidad y se disponen en el
espacio visual tridimensional a varias distanciasty diferentes inclinaciones respecto
al observador. Gibson niega que la imagen retimioa contenga la suficiente
informacion para la vision de la distancia. Estlo stuede ser cierto si se considera la
distancia como una linea que conecta el ojo copumto del espacio exterior, pero no
es valida si, con los gestaltistas, se entiende “estimulo” no solo la radiacion
luminosa que excita cada receptor o un grupo depteres, sino también el orden o el
tipo de distribucion con el que las radiacionesicaabre zonas adyacentes de la retina.
Con esta concepcion de “estimulo” es posible detemmen la imagen retinica los
correlatos adecuados de la percepcion de la diata®t se considera que ademas de la
separaciéon binocular en la imagen retinica ya estdmienidos los correlatos de la
vision tridimensional monocular, se hace innecesalrirecurrir a las teorias empiristas
de Berkeley, Helmholtz, Ames y Gregory basadasaeinterpretacion de los indicios
secundarios de profundidad.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pagi4)3-

El mundo fisico exterior estd formado por un deteado numero de
superficies. La mayoria de las superficies tieretexturaformada por una sucesion de
relieves y de depresiones. En una superficie lisextura puede estar representada por
el material por el cual esta constituido. En los dasos, las diferentes zonas de la
superficie reflejan la luz en forma diferencialayimagen que se enfoca en el ojo estara
caracterizada por variaciones ciclicas de la lodgite onda en el segundo castira
microestructura ciclica o repetitiva de la imageanw ésa es, como lo demostro
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Metzger, el correlato estimulante de una superfigcisual palabras de Gaetano
Kanizsa.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.

Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 74)

Los gradientes de textura contienen las clavesedgppctiva lineal, tamafio y
altura relativa y ademas tiene una importante paga de la que carece cualquier clave
tradicional de profundidad: se extiende sobre @a &mayor e, independientemente de
donde pueda ubicarse el observador, sus elememtparpionan a éste una informacion
gue le permite determinar la distancia existenteeesl punto en que se encuentra y
cualquier otra parte del gradiente.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pagio9y4-

Un superficie puede ser frontal (imagen 172a)linada (imagen 172b) o
longitudinal (imagen 172c). En la imagen retinicdaecontenida una variable que
permite distinguir una superficie frontal de unpesticie longitudinal.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 75)

B =

IMAGEN 172:
Gradientes de densidad midroesiral.

(KANIZSA, GAETANO. Gramética de la visién. Percepcién y pensamiento.
Ed. Paidés Ibérica, S.A., Barcelona, 1926). 134).

Unasuperficie frontalkesta dispuesta en un plano paralelo respectorarieefdel
observador y perpendicular a la linea de mira. Epte de superficie produce en la
estimulacion una microestructura caracterizadaymar distribucion repetitiva, cuyos
ciclos se repiten a intervalos regulares.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 75)

En las siguientes tres imagenes se muestran sugeffontales compuestas por
gradientes de textura en cuadricula (imagenesill7ZBy 175).

Generalmente, cuando nos encontramos delante desup@ficie frontal de
gradientes de textura, no solemos tener la impraedprofundidad. Esto se debe a que
la microestructura repetitiva de intervalos regegamo posee ningun tipo de variacion o
cambio en ella, ni de tamafio, ni de color, ni dentacién, direccién etc. por lo que
creemos estar delante de una superficie sin ningioio de profundidad en muchas
ocasiones.
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IMAGEN 174 IMAGEN 175: IMAGEN 176:
Superficies frontales de gradientes de texiispuestas en un plano paralelo
respecto a la frente del observadoerpendicular a la linea de mira.
POUL GERNES. Thousari®64. 8 fasi di un contrappunto spaziale
BILL KOMODORE. susseguente (8 work4988.
Serigfafia. 49,7 x 49,7 cm.
CAROL BELLOLI- AURELIE NEMOURS.
(IMAGEN 174: http://nordjyllandskunstmuseum.net.dyricweb.dk/Default.aspx?1D=61)
(IMAGEN 175:
http://4.bp.blogspot.com/_esMMeQPM6Kk/SmtIxqcol AWRAAAAAABGS/ig9K|j261V30/s1600-
h/op3bw.jpg)
(IMAGEN 176:
http://www.artnet.com/Artists/LotDetailPage.aspx?ld=780623FBD910BOE3DD28491BBDA4A0A4)

Las imagenes 177, 178 y 179 son ejemplos de gragdiele textura con puntos o
pequefios rectangulos generando una impresion de d@sklante de una superficie
frontal.
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IMAGEN 177: IMAGEN 178: MAGEN 179:
La microestructura repetitivenervalos regulares no suele crear

una sensacion ddéymidad muy pronunciada.
Accumulated Views Refering. i CBprin. Who Arn we?(mult2000. Impresion/papel.
STEFAN BRUGGEMAN. DAMIEN HIRST. DO-HO SUH.
(IMAGEN 177: http://www.criticarte.com/Page/filetaD03/Bienal_Monterrey.html)
(IMAGEN 178: http://stylefrizz.com/img/damien-hirdtcaprin.jpg)
(IMAGEN 179: http://www.kam.uiuc.edu/pr/facades/ckiést.cfm)

El empleo de lineas geométricas rectas para piroslygerficies frontales suelen
ser muy habitual en artistas 6pticos y cinéticaste HEipo de estructura formal suele
crear ademas otro tipo de ilusiones como de byritlesasimilacion cromatica, etc. Para
gue se de la sensacion de frontalidad las linelaendser paralelas y estar situadas a
igual distancia una de otra.
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IMAGEN 180: IMAGEN 181.: IMAGEN 182:
Cantus firmus1972-73. Via ember969. 2 simples trameg,955.
Serigrafia. 241,3 x 215,9 cm. KENNETH NOLAND. Oleo/madera. 80 x 80 cm.
BRIDGET RILEY. FRANCOIS MORELLET.
(IMAGEN 180:

http.//www.tate.org.uk/servlet/ViewWork?cground=999961&workid=12602&searchid=9571&currow
=22&maxrows=30)

(IMAGEN 181: http://www.kennethnoland.com/works/D96970.php)

(IMAGEN 182: Morellet Catalogo. Centre Nacional d”Art ContemporainjRdi971. lamina 23)

Una superficie longitudinake extiende alejandose del observador en un plano
paralelo a la linea de mira. Este tipo de superfie lugar a una distribucién repetitiva
gue presenta una variacion serial en la longitutbgeiclos. Presenta un gradiente de
densidad de los elementos de la microestructura.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidés Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 76)

IMAGEN 183: IMAGEN 48

Superficies longitudinales condjgates de textura cuadriculados.
Glarus 49 AL-Q007.
Aluminio/grafito. 49 x (103( 7x7cm).
CARL ANDRE.
(IMAGEN 183: http://www.artnet.com/artwork/4253862215807/carl-andre-glarus-49-al-c.html)
(IMAGEN 184: WONG, WUCIUS- WONG, BENJAMINDisefio grafico digital.
Ed. Gustavo Gili, S.A., Barcelona, 2004. pag. 103)

La mayoria de superficies longitudinales realizgglar artistas que buscan crear
fendmenos visuales de ambigledad o agresion, sselercreadas a partir de la
repeticion de pequefios cuadrados o rectangulosravés de una cuadricula que se
extiende alejandose del observador en un plandep@meala linea de observacion.
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IMAGEN 185: IMAGEN 186:
Cuadriculas o reticulas que crgasuperficie longitudinal.
Desintegracion de la persistepcia de la memoria. Purblind No. 1,2005-2006. Acrilico/aluminio.

SALVADOR DALLI. NEIL HADDON.
(IMAGEN 185: http://pintura.aut.org/BU04?Autnum=13.268&EmpNums&13)
(IMAGEN 186: http://www.arts.tas.gov.au/image.asgx726)

Las superficies longitudinales dan lugar a unaridistion repetitiva que
presenta una variacion serial en la longitud declo®s, presentando un gradiente de
densidad de los elementos de la microestructura.el@mentos de la microestructura
gue se emplean ademas de los cuadrados y rectarfgubmriculas y reticulas, imagen
187) pueden ser rombos (imagen 188), circulos @mdg9) o cualquier otro elemento
formal.

IMAGEN 187: IMAGEN 188: IMAGEN 189:
Los elementos de la microestructura pueden ssirados, rombos, circulos, etc.
Construye, espacio-temporalis Horizo@itructure, RB. BARBARA TAKENAGA.
E.C.L.O.S1992. Oleollienzo. 655d@n.
Acrilico/lienzo. 120 x 110 cm. YVARAL.

ENRIQUE CAREAGA.
(IMAGEN 187: SULLIVAN, EDWARD J.Latin American Art in the twentieth century.
Ed. Phaidon Press Limited, London, 1996. pag. 255)
(IMAGEN 188: http://www.galleryjones.com/yvaral.hjm
(IMAGEN 189: http://www.crywalt.com/blog/2006/06/)

Las superficies longitudinales creadas a partir lideas pueden producir
espacios cerrados cuando se terminan y cortan matinea perpendicular. Si ademas
se aflade algun tipo de gradiente por encima déndma |horizontal, puede crearse
ademas una sensacion de habitaculo o de espaada¢imagen 190).
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Las superficies longitudinales no suelen empeldeseasiado dentro del Arte
optico y Cinético y/o dentro de obras que buscaarcefectos opticos de inestabilidad
perceptiva. El efecto de profundidad es tan rapidwidente que parece no dar lugar a
la confusion o a una interpretacion difusa. Lasgemées 191 y 192 muestran superficies
longitudinales con pocos ciclos longitudinales gia@idn serial.

20202009
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IMAGEN 190: IMAGEN 191: IMAGEN 192:
Leaf Glow, Berry Stage003. Untitled1962. Onesantil2008.
Lindleo cortado. Mixta/papel. 12x 12 cm. Digital.
KATE SHEPHERD. JO BAUER AKIYOSHI KITAOKA.
(IMAGEN 190:

http://www.paceprints.com/artistportfolio/artistpfotio.php?alD=82&UID=1952&0ffset=1)
(IMAGEN 191: http://www.minusspace.com/tag/jo-baer/)
(IMAGEN 192: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaalsaishin30e.html)

Cuando la superficie es variada, es decir, tieepasicion intermedia entre una
superficie frontal y una longitudinal, hablamos sdgerficie inclinadaEn la imagen
193 y 194 las lineas horizontales son paralelas parcreciendo progresivamente la
distancia entre ellas.

El empleo de lineas suele ser muy habitual paiax sigerficies inclinadas. Las
lineas horizontales y verticales suelen ser las utikzadas. La sensacion suele ser de
encontrarnos delante de una superficie casi frorgalo con cierto indicio de
profundidad.

IMAGEN 193: IMAGEN 194: IMAGEN 195:
Ejemplos artistidessuperficies inclinadas.
Posicion intermedia entre ungesficie frontal y una longitudinal.
ANNE SCHWALBE. Punjab1971. Acrilico/tela. 145 x 365 cm. Sin titulo,2007.

BRIDGET RILEY. CHUCWEBSTER.
(IMAGEN 193: http://iheartphotograph.blogspot.coff2/05/anne-schwalbe.html)
(IMAGEN 194: http://www.artinthepicture.com/artidBsidget _Riley/punjab.jpeg)
(IMAGEN 195: http://ospgallery.com/Artist_Pages/wtdy2.html)
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Las lineas de la imagen 196 no son algo quebradasgylosas, por lo que
ademas de una sensacion de inclinacion se credusitan de profundidad escalonada.
En la imagen 197, aparecen superpuestas variaas lfioemando entre ellas franjas
horizontales que van inclindndose formando unarfojgeintermedia entre frontal y
longitudinal.

IMAGEN 196: IMAGEN 197:
Lineas quebradas y angulosas formand@equefias lineas superpuestas formando
una superficie inclinada. franjas horizontales en inclidac
Little currer07. Untitled (detalle),2007.
Porcelana pintada. Boligrafo/tinta de color/papel. 104,1 x 76,3 cm.
JIM MELCHERT. SAM MESSENGER.

(IMAGEN 196: http://jimmelchert.com/work/phoenix®Xlhp)
(IMAGEN 197: http://www.sammessenger.com/large#agg.html)

IMAGEN 198: IMAGE199: IMAGE200:
Superficies longitudinales creadas a pddigradientes de textura con circulos.
ALEXANDER CALDER. Birmingham (Day)2007. Untitled from Fugu2p03.
mpresion. 180,3 x 124,5 cm. 30,1 x 40,3 cm.
ROLANDSTHER. LOUISE BOURGEOIS.

(IMAGEN 198: SCHOBER, HERBERT RENTSCHLER, INGODas Bild als Schein der Wirklichkeit.
Ed. Heinz Moos Verlag, Miinchen, 1972 y 1979. p&y. 4

(IMAGEN 199: http://www.vonlintel.com/art_Fischariage-34.html)

(IMAGEN 200:
http://www.moma.org/collection/browse_results.phjieda=G%3AHI%3AE%3A1&page _number=283
7&template_id=1&sort_order=4)

Los puntos o circulos suelen ser otro tipo de uhfdamal que se suele ver a la
hora de crear superficies inclinadas con gradiet¢etextura. La imagen 198 muestra
unos circulos negros que van creando una linea@dal que va alejandose poco a
poco de nosotros produciendo una percepcion es$placima superficie inclinada. En la
imagen 199, la inclinacion de la superficie es raxgigerada, pareciendo que se tuerce
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hacia la izquierda, generando ademas una concaeitéal zona. El cambio de tamafio
que sufren los circulos no es muy grande pero rebiade direccion si, por ello la
inclinacién de la superficie en este caso, es raagtd.

Los circulos superpuestos formando lineas hortest se disponen
gradualmente y paralelamente hasta llegar al hatéza un ritmo pausado y lento, de
mucha repeticion (imagen 200).

En la imagen 201 la inclinacién de la superficievesior que en la imagen 202
debido a que en la imagen 201, las lineas pareoedirigirse a ningdn punto en
concreto (perspectiva), la variacion serial enolagltud de los ciclos es muy lenta, y
ademas parece dirigirse en vez de hacia arriba lados superiores. En la imagen 202,
la inclinacién se hace notoria porque los pequsgsentos lineales se van acercando
entre ellos segun se acercan a la parte supedentyal de la imagen. Se da una gran
repeticion del gradiente de densidad de la microestra (pequefios segmentos) y con
variacion lenta de una fila o hilera a otra, pdo ¢k sensacion es de una superficie
inclinada y no longitudinal.

Los pequefios triangulos escalenos de la imagencB&@n una superficie
inclinada a través de tres pasos con poco cambida Emagen 204 la inclinacion es
mas exagerada debido a que los elementos rectaegelstan en posicion diagonal y la
repeticion es mayor.
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IMAGEN 201: IMAGEN 202:
La variacion y la cantidad de pasofaaepeticion de los elementos
determinan el gragoinclinacion de la superficie.
Betonpflaster2005. Acrilico/pared. 200 x 340 criterraggiaq 1973. Relieve/Madera/tela. 23,5 x 18 cm.

GEKA HEINKE. URANO PALMA.
(IMAGEN 201: http://lwww.loop-raum.de/index.php?id=63,0,0,1,0,0)
(IMAGEN 202: GHIRINGHELLI, CERNUSCHI. 1930-198@strattismo in Italia nella raccolta.
Catalogo. Villa Croce, Genova, 1985. pag. 95)
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IMAGEN 203: IMAGEN 204:
Superficie inclinada en tres pasos. Superii@inada con rectangulos diagonales.
Estudio para obra. Red, yellow, greerl957.
BRIDGET RILEY. Oleol/tela. 91,4 x 121,9 cm.
KARL BENJAMIN.
(IMAGEN 203:Bridget Riley. Paintings from the 1960s and.70s
Catalogo. Serpentine Gallery, 1999. pag. 26).
(IMAGEN 204: HUMBLET, CLAUDINE.La Nouvelle Abstraction Américaine 1950-1970.
Ed. Skira, 2003. pag. 476)

Las reticulas y las cuadriculas suelen emplearsghonpara crear superficies
inclinadas. Cuando el gradiente ocupa todo el cavigu@l y los cambios graduales son
muy lentos surge inevitablemente una sensacion rdurplidad, de estar en una
superficie inclinada. En las superficies longit@d@s suele existir algin plano mas a
parte del gradiente de textura microestructuralctadricula puede ser muy variada
(imagenes 205 y 206).

IMAGEN 205: IMAGEN 206:
Diferentes cuadricui@snando superficies inclinadas.
Erosao da cor Verd®991. I@Es au rythme ternaire] 930.
Oleollienzo. 120 x 180 cm. PRAKLEE.

ALDIR MENDES DE SOUZA.
(IMAGEN 205: http://www.art-bonobo.com/artes/aldidir20.htm)
(IMAGEN 206: http.//www.kandaki.com/CM-media.php®ch&aut=12

La imagen 207 es un ejemplo de una superficie can igclinacion. Parece un
plano cuadrado AL que se le ha doblado e inclinati de las esquinas. La sensacion
es de un plano que se va derritiendo. Esto seal&impasos del gradiente de textura de
la cuadricula. La imagenes 208 y 209 muestran Bcigsr inclinadas a partir de
cuadriculas y reticulas en las que se han realizadaciones seriales lentas, variando
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la longitud de los ciclos. En la imagen 208 la ity es corta mientras que en la
imagen 209, la longitud de los ciclos es mas larga.

IMAGEN 207: IMAGEN 208: IMAEN 209:
Reticulas y cuadriculas que muestramfgortancia de la variacion serial y
de la longitud de los ciclos. De estpehde la inclinacion de la superficie.
Matefora non euclided,982. Doubles trames 4,5°-85,5P960. EDNA ANDRADE.
HANS J. GLATTFELDER. Oleo/Madera. 80 x 50 cm.

FRANGOMORELLET.
(IMAGEN 207: http://www.arte.go.it/mostre/marostiedex.htm)
(IMAGEN 208: Morellet. Catalogo. Centre Nacional d”Art ContemporainjRd971. lamina 54)
(IMAGEN 209: http://www.geocities.com/jigsaw4me/par8.jpg)

Los elementos en diagonal producen mayor efectandénacion que los
elementos horizontales o verticales. Si los eleasentd son adyacentes, la disposicion y
el cambio gradual de tamafio y de direccion tiereesgn muy clara, ya que puede surgir
en vez de una superficie inclinada una superfi@ética sin ningun indicio de
profundidad.

IMAGEN 210: IMAGEN 211: IMAGEN 212: IMBEN 213:

Los elementos unidos y/o enlazados diagonales peodmayor efecto de inclinacion.
2009. Sin titulg 1961. Poema pop-concreto. &inbre astral 1967.

C. COOPER. EQUIPO 57. AUGUSTE DAMPOS. JOSE GURVICH.

(IMAGEN 210: http://www.compasswebworks.com/bloglagntent/uploads/2009/03/jack.jpg)
(IMAGEN 211:Equipo 57 Catalogo. Museo Nacional Centro de Arte ReinaaS&fadrid —

Sala de Exposiciones Rekalde, S.L., Bilbo, 1994. pa4)

(IMAGEN 212: http://gerrypinturavisual.blogspot.c(#809/06/poetas-y-pintores-parte-2-de-3-por.html)
(IMAGEN 213: SULLIVAN, EDWARD J.Latin American Art in the twentieth century.

Ed. Phaidos Press Limited, London, 1996. pag. 268)
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Las superficies inclinadas son las mas empleadbgl@ a que ya por si son
ambiguas porgue estan entre las superficies latigdles y frontales. De hecho en
muchas ocasiones cuesta diferenciarlas del redas deiperficies.

Por tanto, se puede ver la tercera dimensién agnemnjunto de superficies que
con diferentes inclinaciones se alejan del obsemnvgdlenan todo el campo visual. Esto
supone por tanto, la posibilidad existente de prwdyradientes microestructurales en la
retina sin la presencia de superficies fisicasicAplbo las reglas de representacion de la
perspectiva se pueden ver superficies longitudsndientales o inclinadas en una
superficie plana. Estos gradientes artificialesipoen impresiones de profundidad.
(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.

Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 76)

Generalmente este tipo de imagenes estan comsruseégun las reglas
geomeétricas de la perspectiva aplicadas a la nsttxadtura de las superficies.
(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.

Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pagl 7)6-

El grado de inclinacibn fenoménica es una funci@h ritmo del gradiente
microestructural. Si el gradiente decrece rapiddaeneweremos una superficie
longitudinal paralela a la linea de mira, si eldigate decrece lentamente percibiremos
una superficie inclinada y si el gradiente es nlddmpresion que obtendremos es de
una superficie frontal.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 77)
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IMAGEN 214: IMAGEN 215:
Ejemplos de gradientes de textoraguntos en cuatro direcciones.
My things about circle no.2006. tRay Variation 1,2005.
Trozos fotografia/plexiglas. 120 x 198 cm Serifga 101,6 x 78,7 cm.
HONG HAO. JAMESESA.
(IMAGEN 214: http://www.galeriekohlermuller.nl/asts.php?id=39&a=169)

(IMAGEN 215:
http://www.artnet.com/Galleries/Artwork_Detail.asp?&9id=424527426&which=&ViewArtistBy=onli
ne&aid=15544&wid=42516169...)

Por otra parte, el gradiente puede decrecer hatlahacia abajo, de izquierda
a derecha o de derecha a izquierda. Estas cuattcidines diferentes corresponden a
la vision de una superficie transitable, de un&garla izquierda o a la derecha y de un
techo. (Kanizsa, Gaetan@Gramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag(8)7-
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Los pequefios puntos que se repiten en cuatro dinsscen las imagenes 214 y
215 crean una sensacion de pasillo, con paredeshg.tCuantos mas sean los pasos de
la gradacion y con mas inclinacion, mayor serdegite de longitud del pasillo.

La imagen 216 muestra un caso curioso en el quere® una superficie
ambigua. Parece que el techo y el suelo no seedd@m bien de las paredes. Si nos
fijamos con detenimiento, las lineas del centrofguaarian las paredes son totalmente
rectas y no sufren ningun tipo de inclinaciéon, rtrigs que las lineas del techo y del
suelo, parecen dirigirse a dos puntos que coina@deima recta vertical (la pared).

La imagen 217 muestra un pasillo o superficie abbeten la que las paredes, el
techo y el suelo se aprecia sin ningun tipo delproé o ambigledad. Esto se debe a
que las cuatro direcciones del gradiente van a ismmritmo y en una misma
direccion.

En la imagen 218, la superficie es reversible. dtageie es una especie de tunel
transitable que también se convierte en una sgpedonvexa, intransitable. EI cambio
de grosor del gradiente y del color genera esténfiemo.
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IMAGEN 216: IMAGEN 217: IMAGEN 218:
El ritmo y la inclinacion de lesatro direcciones de los gradientes
producen diferentes superficies.
Quadrado AzuR003. Broadwal998. ANTONIO MALUF.

M. COELHO BENJAMIN. YOURI MESSEN-JASCHIN.

(IMAGEN 216: http://murilocastro.com.br/expo/mostegphp?expo=05&obra=072)
(IMAGEN 217: http://elnuevocojo.com/venciclopedrmaex.php?title=Youri_Messen-Jaschin)
(IMAGEN 218: http://www.oqdesign.com.br/32/veia.ltm

El gradiente microestructural o gradiente de textle la imagen retinica no es
un indicio que sea interpretado conscientementdritismensionalidad fenoménica es
un dato de experiencia directa y no es el resultidan juicio, ademas no da ningun
dato informativo respecto al fenémeno.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 78)

El gradiente de textura puede explicar adelm@®rporeidad y el relievee los
objetos y/o de las superficies. La superficie eatede un objeto solido siempre esta
curvada o plegada de alguna manera, produciende &oletina microestructuras con
gradientes de densidad que varian en forma contirmasca. Las discontinuidades dan
la impresién de salto, de un desnivel entre dosr§iges, o del margen visible de un
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objeto en el espacio. Mediante las variacionesimoat o0 graduales del gradiente se
pueden obtener impresiones de superficies curadagenes 219 a 222).

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.

Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 79)

IMAGEN 219: IMAGEN 220:
Superficies plegadasgayuebrantamiento de las lineas.
Dans un coin de ma tég9n02. Adelante1964.
Guache/papel. 74 x 100 cm. Mixta. 247,02120,37 cm.
DIDIER MENCOBONI. FRANK STELLA.

(IMAGEN 219: http://www.eric-dupont.com/Didier-Meaboni?id_article=28&id_document=1177)
(IMAGEN 220: http://collections.sfmoma.org/Obj10&&27386)

Encontramos muchos ejemplos de lineas quebradaguos que apilandose en
vertical producen la sensacién de una esquinaescalon (imagenes 220, 221y 222).

Si el salto es de 90° , el efecto serd de un @scal es menor a 90° de una
curvatura o pequefos escalonamientos, y si es na@a90P, parecera mas una esquina
entre dos superficies.

AN

IMAGEN 221: IMAGEN 222:
Cuanto mas gradual sea el cambio de anguloomsaya el efecto de pliegue.
Untitled ( Recto & versa)964. ~ Ritmo,1933.
Tinta negra/grafito/papel. 43,3 x 62,1 cm. Oleo/tela/tabla. 229 cm.
BRIDGET RILEY. OSVALDO LICINI.

(IMAGEN 221: http://www.artmuseums.harvard.edu/eotions/objectDetail. smvc?sgNum=0)
(IMAGEN 222: GHIRINGHELLI, C.Astrattismo in Italia nella raccoltaGenova, 1985. pag. 77)

En la imagen 223, las lineas sufren saltos deda&€9° pudiendo surgir mas un
efecto de superficie inestable y reversible quaudeescaléon. En la imagen 224, los
angulos son demasiados abiertos como para plaotelrposibilidad de que se trate de
una esquina.
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IMAGEN 223: IMAGEN 224:
El cambio de angulo daiea el tipo de superficie.
Concregao 79651979. Oleo/tela fijada/tela. 60 x 100 cm. SOL LE WITT.

LUIS SACILOTTO.
(IMAGEN 223: http://www.sacilotto.com.br/Imagens/8965.jpg)
(IMAGEN 224:Sol Le Witt. A retrospectiv€atalogo. Pag. 349).

Las cuadriculas suelen ser un recurso muy empleadios artistas a la hora de
lograr superficies curvadas o plegadas. En la ima&Zgh, los pequefios cuadrados
blancos y negros parecen crear una superficie gdaby reversible. Estos cuadrados
aparecen en gradacion a tres puntos, el supegoieizio, el superior derecho e inferior
central. Se crea una especie de angulo o esqumax® en el centro mientras que el
resto de la superficie parece hundirse y ser c@cava vez que algo reversible, es
decir, parte integrante de la esquina salientd dra=n.

El efecto de pliegue o de esquina aumenta si asleméa un cambio de color
(imagen 226), de textura y/o de luminosidad (ima2&n).

IMAGEN 225: IMAGEN 226: IMAGEN 227:
Las cuadriculas son un recurso muy empleado peaa superficies con corporeidad.
Concrecao 82Z%80. Horizon,2001. Surface blu€006.
Tempera/tela. 100 x 100 cm. CHARLES WINSTEADDigital. 45 x 60 x 4 cm.
LUIS SACILOTTO. GHEE BEOMIM.

(IMAGEN 225: http://www.sacilotto.com.br/Imagens/8226.jpg)

(IMAGEN 226: http://charleswinstead.com/horizon{@92/)

(IMAGEN 227:
http://www.absolutearts.com/cgi-bin/portfolio/axlyr-art.cgi?login=geometricarts&title=Surface_Blue-
1156592146t.jpg)

Las imagenes 228 y 229 muestran gradientes derdéegtie recuerdan a una
pared de ladrillo. En la imagen 228 se da un cardbidlireccion y de angulo de los
ladrillos a pesar de no apreciarse demasiado pattéeade contraste de claroscuro. La
falta de cambio de claridad y marcado en la digecdie los ladrillos puede provocar
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cierto efecto de indefinicion espacial. En la imag@9 se ha acentuado la sensacién de
estar delante de una esquina realizando un efeattarb y oscuro.

IMAGEN 228: IMAGEN 229: IMAGEN 230:
High fidelity2005. JESSICA CENTNER. Sexy bow ti2008.
LEA PASJA PAGENKEMPER. MAYA HAYUK.

(IMAGEN 228: http://trendbeheer.com/wp-content/gule/2007/04/leaasjapagenkemper.jpg)
(IMAGEN 229: http://www.minusspace.com/logarchivé8el.htm)
(IMAGEN 230: http://www.mayahayuk.com/doMe.01.lm

En la imagen 230 se ha empleado un gradientéahgtios negros y cromaticos
gue forman lineas quebradas en el centro. Cuandurada parte superior e inferior la
superficie plegada parece invertirse hacia fudracya dentro, pero en seguida vuelve a
su situacion inicial de rincon cuando se miranilasas centrales.

Existen diferentes maneras y formas de conseguipliegue a través de
gradientes de textura. En la imagen 231,dos modwoguestos por lineas diagonales
formadas por pequefias figuras se han unido de algamera con un deslizamiento.
Este deslizamiento de una linea hace aumentar ettoefde pliegue y de
guebrantamiento.

Las lineas compuestas por cinco circulos en rataemel plano de la imagen
232 llegan hasta el centro y después empieza muaafen rotacion en el plano
completamente diferente. Cada fila o hilera plegata se va repitiendo comienza con
una rotacion en el plano y una gradacion de tant&fipequefio a grande y después
continua con otra figura de diferente color queesids mismos cambios. Por lo que en
el centro se crea un contraste entre la figurapegsefia de color gris y la mas grande
del otro color amarillo, produciendo un efecto dgudo.

En la imagen 233 los dos gradientes de texturancueaefecto de superficie
guebrada debido al contraste entre las texturds ynalinacion de cada una de ellas. El
gradiente de la izquierda parece una superficietdfanientras que el gradiente de la
derecha produce la sensacién de una superficiaaalal.
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IMAGEN 231: IMAGEN 232: IMBEN 233:
~ Pintura 2061957. Gouache 1955. GEKA HEINKE.
Oleo/lienzo. 102 x 102 cm. Gouache/papeix 50 cm.
IVAN SERPA. EUSEBIO SEMPERE.

(IMAGEN 231: SULLIVAN, EDWARD J.Latin American Art in the twentieth century

Ed. Phaidon Press Limited, London, 1996. pag. 214)

(IMAGEN 232: SempereCatéalogo. Sala de exposiciones/Paseo de CalvooSMalrid 1980, pag. 35)
(IMAGEN 233:

http://1.bp.blogspot.com/_OHQWShNKgmc/SR8yoYT2QNVRAAAAAAT4/y19vKsDZAVA/s1600-
h/Geka+Heinke.JPG)

Los cambios y mutaciones en la densidad microgstial de la imagen retinica
pueden ser, los correlatos especificos de las gataslas curvas de un objeto sélido,
con sus diversos grados de inclinacion, como tambe los angulos y los margenes
gue separan al objeto del fondo.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 80)

Cuando las impresiones y sensaciones de convexida&l concavidad de un
dibujo bidimensional se obtienen mediante la lulaysombra o con gradientes de
textura y sus variaciones, se crea una transfoémade las protuberancias en
cavidades, y al revés, dando la vuelta a la imaggmvierte el orden luz-sombra.
(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.

Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag8B0-

Un objeto o superficie esonvexa cuando es esférica y/o abombada
exteriormente. Son muchos los artistas que empleargradiente de textura para
generar un objeto o figura.

En las siguientes imagenes se puede apreciar sargen diferentes figuras a
través de la repeticion de lineas. Generalmentersser lineas que van quebrantandose
0 curvandose gradualmente en ciertas zonas formdigdoas reconocibles. La
impresion suele ser de que debajo del gradienteihayigura que esta presionando con
fuerza intentando salir de abajo.
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IMAGEN 234: IMAGERBS: IMAGEN 236: IMAGEN 237:
Diferentes figuras que surgen de gradientes dargexbn curvatura o quebrantamiento.
Op Art bulging Vertical Glopb#974. ) Meandros 1959.
stripes Black and white one.  Acrilico/papel. Oleol/lienzo. 200 x 94 cm.

CVADRAT. GISELA BEKER. VICTOR VASARELY.

(IMAGEN 234: http://www.artelista.com/obra/62223718245641-
opartbulgingverticalstripesblackandwhiteone.html)

(IMAGEN 235: http://www.rogallery.com/Beker/w-51@&ker-globe.html)

(IMAGEN 236: http://www.mainstudio.com/pics/P02.)pg

(IMAGEN 237: HOLZHEY, MAGDALENA. Victor Vasarely 1906-1997. La visién pura.
Ed. Taschen GMBH, Kéln, 2005. pag. 49)
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IMAGEN 238: IMAGEN 239: IMAGEN 240:
La corporeidad y el relieve surge con cambios dgiléo de curvatura en el gradiente.

FRANCO GRIGNANI. Disefio graficoWUCIUS WONG. GHEE BEOM KIM.
(IMAGEN 238: MUNARI, BRUNO. Disefio y comunicacion visual. Contribuciéon a unatadelogia
didactica.Ed. Gustavo Gili, S.A., Barcelona, 1985. pag. 164)

(IMAGEN 239: WONG, WUCIUSFundamentos del disefio.

Ed. Gustavo Gili, S.A., Barcelona, 1995. pag. 133)

(IMAGEN 240: http://geometricarts.googlepages.cahra)

En la imagen 241 unas figuras irregulares van @amb gradualmente de
tamano, pareciendo abombarse en el centro y apaparlas esquinas.

Las cuadriculas en blanco y negro con cambiosadi&fio y direccion suelen
verse y emplearse mucho a la hora de crear amlagéedespaciales. Luis Sacilotto y
Vasarely poseen una serie de obras que empleatipestée recurso para crear figuras
con textura en fondos de la misma textura. Cuamsdona superficie la que adquiere
volumen, se crea una ilusion de profundidad (im&y2), mientras que cuando es una
figura la que surge de la gradacion del gradiesgeyna ilusion de contorno ilusorio y
de camuflaje la que se da (imagen 243).
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IMAGEN 241 IMAGEN 242: IMAGEN 243:

Superficies cuadriculadas con velie Figura ilusor
Yapoural951. G 213,1976. Arlequin 1935.
Oleollienzo. 162 x 130 cm. aBoe/papel. 50 x50 cm.  VICTOR VASARELY.
VICTOR VASARELY. LUIS SACILOTTO.

(IMAGEN 241:Vasarely Catalogo.

Fundacién Juan March — Centro Atlantico de Arte Btod, Cabildo de Gran Canaria, 2000. pag. 94)
(IMAGEN 242: http://www.sacilotto.com.br/Imagens/6213.jpg)

(IMAGEN 243: GOMBRICH, E.HEI sentido del orden. Estudio sobre la psicologgdab artes
decorativasEd. Debate -Random House Mondadori, S.A., Barcelona, 1999. pag)

En las tres imagenes siguientes la superficie eenbl en el centro. En todas
ellas la textura sufre un cambio de tamafio en gr@ddaegun se van acercando a los
cuatro lados de la superficie cuadrada. En la im&gd, cada cuadrado es concéntrico,
en la imagen 245 la cuadricula es triangular yaemmlagen 246 los cuadrados de la
cuadricula ademas estan plegados. En este Ultism Esensacion de corporeidad y
relieve uniforme o global disminuye considerabletaen

IMAGEN 244 IMAGEN 245: IMAGEN 246:
Superficies abombadas en el centravés de diferentes cuadriculas.
Untitled (0809)2009. Concrecao 84551984, G 173974.
Lapices de colores/papel. mppera/tela. 20 x 20 cm. Guache/p&ex 50 cm.
JIM ISERMANN. LUIS SACILDO. LUIS SACILOTTO.

(IMAGEN 244: http://artnews.org/gallery.php?i=778e20362)
(IMAGEN 245: http://www.sacilotto.com.br/Imagens/8855.jpg)
(IMAGEN 246: http://www.sacilotto.com.br/Imagens/&173.jpg)

La imagen 247 esta compuesta por una cuadriculgbeal que va
disminuyendo de tamafio del centro a los extremosrgado una leve y ligera
sensacion de volumen. Por lo que el circulo cualddio pasaria de ser una figura
geomeétrica bidimensional a ser una esfera, unaafigeomeétrica tridimensional.
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Se dice que un objeto o una figuracéacava/ccuando tiene una superficie mas
deprimida (hueco) en el centro que por el borden ®oy pocos los ejemplos que
hemos encontrado de superficies cdoncavas que no estaucturas de radiacion,
centrifugas o concéntricas.

En la imagen 248, la sensacion de agujero surg@doudas lineas van

gradualmente aumentando el grosor en pasos esdakrgenerando una sensacion de
estructura de radiacién concéntrica de cuadrados.
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IMAGEN 247: IMAGE248:
Uberlagerung,1967. (@enstische Gestalt963.
Serigrafia. 40 x 40 cm. Oleollienzo.

LUDWIG WILDING. JEFFREY STEELE.

(IMAGEN 247: http://81.169.162.159/kettererkunstggP2/410704488.jpg)
(IMAGEN 248: http://www.liverpoolmuseums.org.uk/\kal/collections/20c/steele.asp)

IMAGEN 249: IMAGEN 250: IMAGEN 251:
ANDY GILMORE. Land of the dea2D06. Circular Dynamic4968.
Acrilico/lienzo. MARINA APOLLONIO.

MARK MAHOSKY.
(IMAGEN 249: http://kunstformen.blogspot.com/2008_01_archive.html)
(IMAGEN 250: http://www.alysiaducklergallery.com/#work-
Detail.cfm?ArtistsID=368&NewlD=6903)
(IMAGEN 251:
http://4.bp.blogspot.com/_esMMeQPM6Kk/SmtIxqcol AWAAAAAABGS/ig9Kj261V30/s1600-
h/op3bw.jpg)
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Las estructuras de radiacién centrifugas (mas teetripetas o las dos cosas,
hacia fuera y hacia adentro) con lineas que sgediira un punto, producen un efecto de
agujero, de profundidad y de concavidad (imaged8sy250).

En general las estructuras de radiacion, ya se@niftigas (imgenes 249 y

250) o conceéntricas (imagen 251) producen efecqeafundidad de huecos a través
de gradientes de texturas de elementos en repeticio

La imagen 252 muestra un tipico ejemplo de efeetbrdlo. Pequefios circulos
gue van en gradacion de tamafno segun se dirigaa aana, en este caso, al centro. En
estos casos la superficie parece adquirir volunmeaqeiellas zonas donde las figuras
mas grandes aparecen y parecen hundirse en aqdela® las figuras son mas
pequenas.

Cuando el ritmo del gradiente decrece rapidamenteo se aprecia en las
imagenes 253 y 254, la sensacion de estar antsupeaficie concava se crea con gran
fuerza. Donde se crea el pliegue, es decir, doadheisde la superficie, es donde se crea
una linea de brillo que crea efectos de mareowtiacion.
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IMAGEN 252: IMAGEN 253: IMAGEN 254:
Fission 1963. JIM ISERMANN. LUIS SACILOTTO.

Témpera/madera. 88,8 x 86,2 cm.

BRIDGET RILEY.
(IMAGEN 252:Bridget Riley. Paintings from the 1960s and.70s
Catalogo. Serpentine Gallery, 1999. pag. 59)
(IMAGEN 253: http://www.contemporaryartdaily.congtgm-isermann/)
(IMAGEN 254: http://www.unesp.br/ouvidoria/publicacoes/ed_1268)p

“La impresion de corporeidad también se correlaciona la distribucion de la
iluminacion sobre la superficie de un cuerfmegun Gaetano Kanizsa. A través del
claroscuro se puede obtener el volumen y el relievids objetos sobre una superficie
bidimensional.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 80)

Las partes de un cuerpo solido que estan en lacibre de la fuente luminosa
reflejan mas luz que las que estan iluminadas isalioectamente, por eso las partes
iluminadas y las que estan en sombra producen atgasentes en la imagen retinica
estimuladas con diferente intensidad, y la diretcié este gradiente puede colaborar a
la impresion de relieve. Si el orden es de luz mlsa, se percibe un saliente o
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protuberancia (imagen 255), y si el orden es debsara luz, una entrada o cavidad
(imagen 256). Cuando el paso de la luz a la soedbgradual, la impresion es la de una
superficie curva, mientras que a una transiciéemgpa le corresponde un angulo.

Las lineas de la imagen 257 son constantes ericcaaiamafno y grosor, pero
debido a la gradacion luminosa que va de oscutara g a oscuro, la superficie parece
abombarse en el centro.

IMAGEN 255: IMAGEBE6: IMAGEN 257:
El orden entre la luz y la sombra determinannagresiones de saliente o cavidades.
Hde 11972. Hde 2972. Black Rainbo2005.
Serigrafia. 65 x 65 cm. Serigrafia. 65 x 65 cm. MEL PREST.
HUGO DEMARCO. HUGO DEMARCO.

(IMAGEN 255: http://www.domberger.de/typo3temp/pitf5b32581.jpg)
(IMAGEN 256: http://www.domberger.de/typo3temp/piabe9bbe85.jpg)
(IMAGEN 257: http://www.chrisashley.net/weblog/anads/week 2006 _06_25.html)

En la imagen 258 la corporeidad y el relieve dsuperficie se produce por la
graduacion cromatica, luminosa y de tamario y dibecc

Las imagenes 259 y 260 son ejemplos en los que awaaricula va
gradualmente aumentando tanto la luminosidad cdrtereafio segun se va acercando
al centro.

IMAGEN 258: IMAGEN 259: IMAGEN 260:
El volumen a través de la luz. Cuadricolas cambios de tamafio y luminosidad.
Progression Polychrom&971. The golfer. HILDE VANDERLINDEN.
YVARAL. VIGIR VASARELY.

(IMAGEN 258: http://www.chrisashley.net/weblog/ainads/week 2006 _06_25.html)
(IMAGEN 259: http://www.artnet.com/AUCTIONS/Pages/Lots/30251x@dptld=30251)
(IMAGEN 260: http://fineartamerica.com/images-medigeometric-abstract-906-hilde-
vanderlinden.jpg)
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Las imagenes 261, 262 y 263 son mas ejemplos gestran como la luz puede
crear sensacion de convexidad.

REEEE 1

IMAGEN 261: IMAGEN 262: IMAGEN 263:
Las zonas mas luminosas coamd@n a una protuberancia y
las mas oscuras a una cavidad.

Transvers&974. Op Art Expand One Blue Greeld ULIAN STANCZAK.
JULIAN STANCZAK. CVADRAT
(IMAGEN 261:

http.//hirshhorn.si.edu/collection/record.asp?Axt&tanczak&hasimage=1&Viewmode=&Record=1)
(IMAGEN 262: http://www.artelista.com/obra/8830153089881205-tgpaqrandonebluegreen.html)
(IMAGEN 263: http.//lwww.myartspace.com/blog/2007/07/art-spadiejtdian-stanczak.html)

El cambio gradual de luminosidad puede realizdesdiferentes maneras. En la
imagen 264, cada cuadrado estd compuesto por doseesoEstos cuadrados van
generando la impresién de relieve en pasos lum&esdos que se va manteniendo el
color mas luminoso de los dos que componen el edadly en el siguiente ese color
luminoso se combina con uno mas claro. En la im&gén los rombos que componen
la cuadricula, son pequefios moédulos concéntricaseolores, azules y naranjas. La
direccion del gradiente es concéntrica, por lo queesar de mantenerse el tono
constante, se cambiando gradualmente la intengitiatbminosidad de los mismos.

IMAGEN 264: IMAGEN 265: IMAGEN 266:
Diferentes formas de conseguir con una migxtura la impresién de relieve.
Gap Logic1997. ~ Backbeat2005. W.C. RICHARDSON.
Esmalte/lienzo. 140 x 140 cm. Oleo/esmigtedo. 196 x 196 cm.
W. C. RICHARDSON. W. C. RICHARDSON.

(IMAGENES 264-265: http://www.geoform.net/featufestures_richardson.html)
(IMAGEN 266: http://adolescent.egloos.com/459079)

En la imagen 266, no se varia la luminosidad deplegueifios modulos o
gradientes de textura, lo que si se varia es eogrde los rombos que forman estos
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pequefios moddulos. Por tanto, el saliente del cesdta compuesto por pequefios
modulos compuestos por rombos concéntricos coadineules finas, mientras que los
del fondo, ademéas de disminuir el nimero de romtmscéntricos, el azul toma
presencia adquiriendo mas grosor.

Victor Vasarely fue un artista éptico y cinéticoegempleé mucho la reticula y
la cuadricula para crear superficies concavas yeo@s. Principalmente, empleaba
cambios graduales luminosos, cromaticos, directésny de tamafio para crear
ilusiones de textura.

Las esferas que parecen querer salir de esos fandwkiculados (imagenes
267, 268 y 269) parecen diferenciarse con grandeldrdel fondo, pero el hecho de
emplear una misma textura para el fondo y la figuea una ambigliedad espacial muy
grande. Se trata de una inversion de posicion énfrgura y el fondo. Si generalmente,
la figura suele estar delante y superpuesta alofoed estos casos, son los fondos, los
gue estan encima de las figuras, de unas figuraseggricen gran presion sobre los
fondos.

NN
-
]

IMAGEN 267: IMAGEN 268: IMAGEN 269:
Formas esféricas que sudgenn gradiente de textura con
cambios de tamafieccion y luminosidad.

Fel-G6mb1969-1972. Kezdi-Vegal966-1971. Vega-Arny,1972.
Acrilico/lienzo. 80 x 80 cm. Acritifienzo.160 x 160 cm. Acrilico/lienzd@@.x 100 cm.
VICTOR VASARELY. VICTOR VASARELY. VICTOR VASARELY.

(IMAGENES 267-268Vasarely Ill.Ed. Griffon Neuchatel, Switzerland, 1974. pag. 749)
(IMAGEN 269: HOLZHEY, MAGDALENA. Victor Vasarely 1906-1997. La vision pura.
Ed. Taschen GMBH, Kéln, 2005. pag. 73)

Vasarely solia emplear diferentes cuadriculas rsegu proposito. Las
cuadriculas de las imagenes 267, 268 y 269 erairiculas basicas que se curvaban sin
problema alguno para generar la esfera, o debilio presion de la esfera que esta
debajo suyo. En las imagenes 270, 271 y 272 larimuda no se curva, se mantiene
rigida, y por ello el efecto que surge no es derasfino de un poliedro.
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IMAGEN 270: IMAGEN 271: IMAGEN 272:
Poliedros que surgenidiela la rigidez de la cuadricula.

Gyemantl972. Kek-Eg-1] 1973. Vega-Bi-Arct 1973.
Acrilico/lienzo. 100 x 100 cm. Accili/lienzo. 77 x 77 cm. Acrilico/lienzt00 x 100 cm.
VICTOR VASARELY. VICTOR VASARELY. VICTOR VASARELY.

(IMAGENES 270-272Vasarely Ill.Ed. Griffon Neuchatel, Switzerland, 1974. pag. 158,y 155)

En la imagen 273, Vasarely emplea una cuadricexadonal que se curva sin
ningun problema para producir cuatro esferas. Eméaen 274, la cuadricula sufre un
cambio brusco de direccidén y luminosidad, pare@eqde la esfera esta situada por
encima de la cuadricula.

En ciertas ocasiones como se aprecia en la imagenla cuadricula sufre un
cambio repentino de tamafio en algunas hilerasudd crea circulos dentro de una
textura que creaba un cubo. De nuevo surge la amdbégl vy la inestabilidad perceptiva.

IMAGEN 273: IMAGEN 274 IMAGEN 275:
El ritmo del gradiente, la direccidon y la luminasitddeterminan la impresion de relieve.
Lepke-Mi1972-1974. Planetary 1972. Oerveng-Hat1972.
Acrilico/lienzo. 65 x 62 cm. Acrilica#hzo. 100 x 100 cm. Acrilico/lienzo. 98& cm.
VICTOR VASARELY. VICTOR VASARELY. VICTOR VASARELY.

(IMAGEN 273: HOLZHEY, MAGDALENA. Victor Vasarely 1906-1997. La visién pura.
Ed. Taschen GMBH, Koln, 2005. pag. 75)
(IMAGENES 274-275Vasarely Ill.Ed. Griffon Neuchatel, Switzerland, 1974. pag. $9488)

Vasarely suele recurrir mucho a cuadriculas costpse con figuras
geométricas. Cada cuadrado de la cuadricula estguasto por una figura sobre un
fondo. La gradacion luminosa, de tamafio y direce®mlan tanto en la figura como en
su fondo (imagen 276). En ocasiones suele canmdmdiduras y el color de las mismas
de los pequefios cuadrados, produciendo efectosamasvplanos (imagen 277). El
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cambio de una figura a otra (en este caso, altdos&#) no es tan brusco en la imagen
278, porque se respeta y mantiene el color.
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IMAGEN 276: IMAGEN 277: IMAGEN 278:
Cuanto mas bruscos seswwambios mas potente sera
la seriéa de relieve en la superficie.

Vega 200,968. Koska-Kar 1971-1972. Feny Arny 1970-1976.
Acrilico/lienzo. 200 x 200 cm. Acrilid@hzo. 140 x 140 cm. Acrilico/lienzd 8 80 cm.
VICTOR VASARELY. VICTOR VASARELY. VICTOR VASARELY.

(IMAGEN 276-278: HOLZHEY, MAGDALENA.Victor Vasarely 1906-1997. La vision pura.
Ed. Taschen GMBH, Kéln, 2005. pag. 74 y 6)
(IMAGEN 277:Vasarely Ill.Ed. Griffon Neuchatel, Switzerland, 1974. pag. 157)

Cuando el orden es de sombra a luz el efecto emaentrada o cavidad. Las
imagenes 279, 280 y 281 son un claro ejemplo delell la imagen 279 parecen existir
cuatro agujeros debido a la gradacion luminosavguee oscuro a claro. En la imagen
280, las lineas en gradacion con cambios de aragutentan el efecto de concavidad
con el fendmeno de la escala luminosa.

IMAGEN 279: IMAGEN 280: IMAGEN 281:
Ejemplos de superficies cOncavas\&tae contrastes de claroscuro.
ZANIS WALDHEIMS. Progressive, polychromE970. Filtration1928.
Acrilico/madera. 200,6 x 201,2 cm. Grabado/papel.
YVARAL. JULIAN STRCZAK.

(IMAGEN 279: http://blog.signalnoise.com/2009/08g&ometric-art-by-zanis-waldheims/)

(IMAGEN 280: http.//www.artnet.com/artwork/424922379/4247030vahal-jean-pierre-vasarely-
progressive-polychrome.html)

(IMAGEN 281:

http://mimsy.itd.depaul.edu/art/detail. php?t=ob&type=browse&f=maker&s=Stanczack%2C+Julian&
record=0)
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La estructura concéntrica de la imagen 281 sepwegue el orden luminoso va
disminuyendo hacia el centro en forma de marcoslradas. El gran cuadrado del
centro es la zona mas oscura en toda la obra, lfmoilaesensacion de superficie
habitable o tinel es claro.

En la imagen 282 se puede destacar la ambiguededienefecto concavo, por
la disminucién del tamafio de los cuadraditos y degaonvexidad, por el aumento de
luminosidad.

IMAGEN 282: IMAGEN 283:
Superficie concava. Zonas concavas y convexas.
Okta-Stri,972. JULIO LE PARC.

Acrilico/lienzo. 84 x 84 cm.
VICTOR VASARELY.

(IMAGEN 282:Vasarely Ill.Ed. Griffon Neuchatel, Switzerland, 1974. pag. 95)
(IMAGEN 283:Julio Le ParcEd. Rayuela. Coleccion cuadernos Guadalimar, Mad€é1)

Algunos artistas suelen crear a través de graatiethe textura superficies con
zonas de salientes y entrantes muy exageradasudlensser muchas las obras de este
tipo en el que pueden verse las dos impresioneslidge conjuntamente.

En la imagen 283, Julio Le Parc crea una especebdnico formado por lineas
gue se dirigen a un punto, formando zonas conwegascavas.

Almir Mavignier y Victor Vasarely son dos artistapie han trabajado la
convexidad y la concavidad con un mismo gradieatéegtura en una misma obra. Las
imagenes 284 y 285 pertenecen a Mavignier. En sfigauede apreciar como la simple
gradacién de tamafio de la figura ya genera unaesipr de relieve. Las zonas mas
oscuras, es decir en las que el fondo es protagosian las zonas huecas, mientras que
las zonas mas luminosas, las que poseen las fijmagagrandes, son las convexas. En
la imagen 286 el médulo superior parece hundirsel eentro, mientras que el inferior
parece abombarse en el centro.
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IMAGEN 284: IMAGEN 285: IMAGEN 286:
Varios artistas crean ilusiones deuextle concavidades y convexidades

en una misma obra.
Céncavo convexb962. Convex-concave displacemEas,7. Vp-118,1970.
ALMIR MAVIGNIER. ALMIR MAVIGNIER. VICTOR VASARELY.
(IMAGEN 284: http://www.esdi.uerj.br/noticias/etcéwignier.html)
(IMAGEN 285: HATJE LANTZ VERLAG.Konkrete Kunst in Europa nach 1945.
Ed. The Peter C. Ruppert Collection. pag. 188)
(IMAGEN 286: Vasarely Ill.Ed. Griffon Neuchatel, Switzerland, 1974. pag. 153)

Vasarely a través de estructuras paralelas comdeldas imagenes 287, 288, y
289 crea ilusiones de textura de superficies conexidades y concavidades.

Vasarely suele recurrir a una gradacion cromatmacéntrica cuadrada para
conseguir entradas y concéntricas circulares, prataberancias (imagenes 287 y 288).

IMAGEN 287: IMAGEN 288: IMAGEN 289:

Concavidades y convexidades a travégrdeliente de textura con claroscuro.
V.P. 1121970. V.P. 1131970. Double Gray scramile73.
Acrilico/lienzo. Acrilico/lienzo. Mixta. 73 x 12&m.
VASARELY. VASARELY. FRANK STELLA.

(IMAGENES 287-288Vasarely Catalogo. Fundacion Juan March — Centro AtlantiecArte Moderno,
Cabildo de Gran Canaria, 2000. pag. 128 'y 129)

(IMAGEN 289:
http://www.moma.org/collection/browse_results.phjieoa=0%3AAD%3AE%3A5640&page_number
=6&template_id=1&sort_older=1)

Frank Stella en la imagen 289 consigue a travédanddulos concéntricos, el

efecto de convexidad y concavidad a través de dailglicion de la iluminacion. El
modulo de la izquierda parece hundirse a partitodecuadrados amarillos, porque
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disminuye la luminosidad. EI médulo concéntricoeddio parece sufrir un cambio de
volumen después de la zona amarilla, es como giesgr una especie de piramide
debido a la gran luminosidad de la zona.

Este indice de profundidad (el gradiente de textsegln los gestaltistas es el
anico y definitivo objetivo. Puede explicar, porauparte, la impresion de distancia y
profundidad de una superficie y, por otro ladocdgporeidad y relieve de una figura u
objeto. Las reglas geométricas de la perspectigkesiser las mas utilizadas a la hora
de crear imagenes con profundidad, a partir deigmtabs de textura.

En resumen, las ilusiones de textura son genernaoiasa gradacion formal,
luminosa, de direccidn, orientacion, etc. de lesrmentos que componen el gradiente de
textura de densidad. Cuando se emplean las leyda deometria y la perspectiva
surgen superficies frontales, inclinadas o longitakgs. Cuando se crean mutaciones o
saltos en la textura, se producen desniveles qoerge sensaciones de esquinas o
curvas en las superficies. El gradiente de textarabién puede crear efectos de
corporeidad y relieve, produciendo efectos de cadedes y convexidades que en la
mayoria de los casos terminan es composicionesgdeafy fondo algo especiales.
Especiales porque las figuras parecen estar ddehjondo y no a la inversa, la figura
encima del fondo.

Las ilusiones de textura son familiares y conaigara cualquier persona. Son
figuras repetitivas que siguen las reglas de lagestiva, por lo que a no ser que se
incluya un fuerte contraste luminoso o cromaticayna alteracion de algun tipo, es
dificil causar un fuerte impacto en el espectador.

Segun hemos podido ver, los puntos, pequefios grdtény las lineas rectas
geomeétricas son las unidades formales empleadas lpacreacion de superficies
frontales. La cuadricula, una estructura de reigeties sin duda, la estructura formal
que se suele emplear para ello. Hay que sefalaelgempleo de lineas geométricas
rectas para producir superficies frontales suedenmmsiy habitual en artistas 6pticos y
cinéticos. Este tipo de estructura formal suelarcaglemas otro tipo de ilusiones como
de brillos, de asimilacion cromatica, etc. Para sgiele la sensacion de frontalidad las
lineas deben ser paralelas y estar situadas admpti@hcia una de otra.

La mayoria de superficies longitudinales realizgoer artistas que buscan crear
fendmenos visuales de ambigledad o agresion, swselercreadas a partir de la
repeticion de pequefios cuadrados o rectangulosravés de una cuadricula que se
extiende alejandose del observador en un plandef@ra la linea de observacion
aungue también hemos visto ejemplos con rombosulog o cualquier elemento
formal. El efecto suele ser de una intensidad samej

Las superficies longitudinales pueden sufrir unaag@n serial en la longitud
de los ciclos muy brusca y rapida. Cuanto mas o&pstan los pasos, mayor sera la
impresion de profundidad. Cuando ademas el graliet¢ densidad de la
microestructura es de lineas, el efecto aumentgugeel empleo de la geométrica y de
la perspectiva lineal se hace mas evidente aunslyerficies longitudinales creadas a
partir de lineas pueden producir espacios cerragasdo se terminan y cortan con una
linea perpendicular. Si ademas se afiade algurdémpradiente por encima de la linea
horizontal, puede crearse ademas una sensaci@bdédulo o de espacio cerrado.
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Las superficies longitudinales no suelen empledeseasiado dentro del Arte
Optico y Cinético y/o dentro de obras que buscaarcefectos épticos de inestabilidad
perceptiva. El efecto de profundidad es tan ragi@eidente que parece no dar lugar a
la confusion o a una interpretacion difusa.

El empleo de lineas suele ser muy habitual pa&r siperficies inclinadas. Las
lineas horizontales y verticales suelen ser lasutibzadas. La sensacion suele ser de
encontrarnos delante de una superficie casi fromiato con cierto indicio de
profundidad. Los puntos o circulos suelen ser tpo de unidad formal que se suele
ver a la hora de crear superficies inclinadas cadigntes de textura.

Las reticulas y las cuadriculas suelen emplearsghanpara crear superficies
inclinadas. Cuando el gradiente ocupa todo el cavigu@l y los cambios graduales son
muy lentos surge inevitablemente una sensacién rdeurglidad, de estar en una
superficie inclinada. En las superficies longit@dies suele existir algun plano mas a
parte del gradiente de textura microestructurakcuadricula puede ser muy variada.

Los elementos en diagonal producen mayor efectandénacion que los
elementos horizontales o verticales. Si los eleasend son adyacentes, la disposicion y
el cambio gradual de tamafio y de direcciéon tienssm $er muy clara, ya que puede
surgir en vez de una superficie inclinada una digpercadtica sin ningun indicio de
profundidad. Los elementos repetitivos tienen gspetar una direccion e inclinaciéon y
los cambios de tamafio que supone una superfici@ada. Cuando la variacion del
elemento incluye ademas de un cambio de tamafimgrgsion en el espacio, una
rotacion en el plano, el efecto de inclinacion antaeonsiderablemente.

Las superficies inclinadas son las mas empleadb&l@ a que ya por si son
ambiguas porgue estan entre las superficies |atigdles y frontales. De hecho en
muchas ocasiones cuesta diferenciarlas del redas deiperficies.

Por otra parte, el gradiente puede decrecer laagkm, hacia abajo, de izquierda
a derecha o de derecha a izquierda. Estas cuatccidines diferentes corresponden a
la vision de una superficie transitable, de un&garla izquierda o a la derecha y de un
techo. Para este tipo de ilusion de profundidatesermplearse estructuras de radiacion
concéntricas, ya sean de cuadrados, de puntosptoadigpo de elemento.

Son muchos los artistas que emplean un gradientexdura para generar un
objeto o figura. Generalmente suelen emplearseadirgue van quebrantandose o
curvandose gradualmente en ciertas zonas formagui@$ reconocibles. La impresion
suele ser de qué debajo del gradiente hay unaafigue esta presionando con fuerza
intentando salir de abajo.

Las cuadriculas en blanco y negro con cambiosanh&fio y direccidon suelen
verse y emplearse mucho a la hora de crear amlagéedespaciales. Luis Sacilotto y
Vasarely poseen una serie de obras que empleatipestée recurso para crear figuras
con textura en fondos de la misma textura. Cuamsdona superficie la que adquiere
volumen, se crea una ilusion de profundidad, m@sntjue cuando es una figura la que
surge de la gradacion del gradiente, es una iluedrontorno ilusorio y de camuflaje la
que se da.
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Son muy pocos los ejemplos que hemos encontradapeficies concavas que
no sean estructuras de radiacion, centrifugas céotnicas. Las estructuras de radiacion
centrifugas (mas bien, centripetas o las dos cosasa fuera y hacia adentro) con
lineas que se dirigen a un punto, producen uncefdetagujero, de profundidad y de
concavidad.

Cuando el ritmo del gradiente decrece rapidaméateensacion de estar ante
una superficie concava se crea con gran fuerzad®ae crea el pliegue, es decir,
donde se hunde la superficie, es donde se credingaade brillo que crea efectos de
mareo y de vibracion.

IV.2.1.A.5_ILUSION DE LA TRANSPARENCIA PERCEPTIVA:

La transparencia:Dicese del color que, aplicado sobre otro, o dega mas o
menos.
(Garcia-Pelayo y Gross, Ramétequefio Larousse en color
Ed. Larousse Espafia, Barcelona, 1989. pag. 896)

Rudolf Arnheim dice Un caso especial de superposicion es la transpaaenc
Aqui la oclusién es sélo parcial, en cuanto qupeaar de verse traslapados los objetos
visuales, el objeto ocluido sigue siendo visiblegeiras del oclusof.
(Arnheim, RudolfArte y percepcion visual. Psicologia del ojo creado
Ed. Alianza S.A., Madrid. Nueva version, 2005. g2g0)

Tanto Augusto Garau (pintor y docente de teoriacdér y psicologia de la
forma) como Rudolf Arnheim ven necesario distingairtransparencia fisica de la
transparencia perceptual. La transparencia fiscabsiene cuando una superficie de
cobertura o un medio fisico deja pasar la luz mirite para que el esquema que hay
debajo siga siendo visible (filtros, vapores, velosobturador giratorio, etc.).

(Garau, Augustd.as armonias del color.
Ed. Paidos Ibérica S.A., Barcelona, 1986. pag. 52)

“En nuestra vida cotidiana, a menudo experimentadmession de los objetos a
través de superficies transparentes. Fisicameateslperficies transparentes permiten
la transmision de una cierta cantidad de rayoswed través de ellos. A veces, casi la
totalidad de los rayos es transmitida a través alsuperficie sin cambios significantes
de direccion o cromatismo, como en el caso del, @ireeces solo la luz se transmite a
una longitud de onda determinada, como para elividoloreado. Perceptivamente, el
problema de la transparencia es mucho mas difiaito los rayos de luz procedentes
de la superficie transparente y los que vienen eeddbjeto detras de él llegan a la
ubicacion de la retina misma, desencadenando uogs® sensorial Unico. El sistema
de alguna manera traza esta informaciéon en una as@ntacién perceptiva de dos
objetos diferentes. La transparencia fisica ha d&naolo no ser ni suficiente ni una
condicion necesaria para la transparencia perceptua
(http://en.wikipedia.org/wiki/Perceptual-transpargn

La transparencia fisica no siempre es transpargrasigeptual. Si la forma de

una superficie fisicamente transparente coincide leoforma del fondo, no se ve
transparencia. En ciertas condiciones formales materia fisicamente transparente
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puede producir la percepcion de opacidad. En 192&o0iT Hart demostré que una
superficie fisicamente transparente colocada satfendo mas grande resulta opaca y
de que no es posible percibir la transparencianecampo totalmente homogéneo. Esto
demuestra la necesidad de concentrar la atenchine &b contexto en lugar de hacerlo
sblo sobre la superposicion. Augusto Garau dice €ug Rudolf Arnheim (quien
redacto el prefacio del libro de Augusto Garaas' armonias del cold), “Nos dimos
cuenta de que la percepcion de transparencia depetel la presencia de mas
superficies articuladas en el campo visual. Potdoto, también eran consideradas las
areas contiguas a la zona de superpositigalabras de Augusto Garau.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim

Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 52)

En cambio, se pueden obtener efectos de transpaneerceptual sin ningun
tipo de material fisicamente transparente (ArnhdRudolf. Arte y percepcion visual.
Psicologia del ojo creadoiEd. Alianza S.A., Madrid. Nueva version, 2005. .p260).

La transparencia perceptuaés un fendbmeno en el que el observador ve dosfmige

de diferentes profundidades en una Unica parte dexdgen recibida en la retina. La
transparencia perceptual es el fendmeno por esguaprecia una superficie detras de
otra.

Garau explica que el problema que plantea el fenénde la transparencia
consiste en encontrar las condiciones en base euddss una estimulacion Unica da
lugar a dos planos superpuestos diferentes en ha 2m la que se verifica la
transparencia, con la consiguiente separacion decalor Gnico en dos colores
separados. Esto supone distinguir los factoresadéodima de la de claridad y/o
luminosidad y el color.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 53)

En lo que se refiere a la forma, Arnheim dedujedadicion necesaria a partir
de la ley fundamental de la teoria de la Gestaltehdencia a la configuracidon mas
simple que se puede obtener en una situacion dadamagen 290 es de Rudolf
Arnheim y nosotros la hemos coloreado siguiendejemplo suyo de tres papeles
coloreados, rojo, azul y morado. Se percibe undadusmnsparencia en la imagen 290c,
ninguna en la imagen 290a y algo en la imagen 29%bmagen 290c genera una fuerte
separacion de los objetos en profundidad, en lgem&90a no produce ninguna, y en
la imagen 290b, puede ser. Esto quiere decir daestiperposicion de formas es
requisito previo de la transparencia; es una cornahigperceptual necesaria, aungque no
suficiente’. segun R. Arnheim.

(Arnheim, RudolfArte y percepcion visual. Psicologia del ojo creado
Ed. Alianza S.A., Madrid. Nueva version, 2005. [g26f)

En la imagen 290c, la ley de la simplicidad haadecir que percibiremos dos
rectangulos cruzados en vez de dos hexagonoslaregicercanos con un cuadrilatero
irregular. La subdivision no generard en este t@socomponentes sino dos, debido a
que los rectangulos son las figuras mas simplesgulares que son posibles en esta
imagen. Sin embargo, la presencia de tres coldfesedtes se opone e impide esta
solucion, a no ser que el color de la superposisgnvisto como la combinacion de los
otros dos, o por lo menos, como aproximacion béstegrcana a esa combinacion. El
morado es una mezcla de rojo y azul. Si esta cmmdise cumple, el area de la
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superposicion se dividird en los dos componenteseesimondientes a los otros dos
colores, haciendo posible de ese modo una sub@ivesi base a la forma mas simple.
(Arnheim, RudolfArte y percepcion visual. Psicologia del ojo crelado

Ed. Alianza S.A., Madrid. Nueva version, 2005. @26R2)

Mas adelante dice Arnheim;Mirando el area del traslapo por una mirilla que
excluya del esquema no se ve transparencia. Asi, faigransparencia es enteramente
producida por el contexto; es el procedimiento rapt# el cual el color se adapta a las
exigencias creadas por un conflicto de forrhas.

(Arnheim, RudolfArte y percepcion visual. Psicologia del ojo creado
Ed. Alianza S.A., Madrid. Nueva version, 2005. [g26f)

a b c
IMAGEN 290:

Ejemplo de transparencia perceptiva de Arnheimdzasa
en los principios fundamentales de la Teoria dedstalt.

La tendencia a la configuracién mas simple queusel@ obtener en una situacion dado.
(ARNHEIM, RUDOLFArte y percepcion visual. Psicologia del ojo creado
Ed. Alianza S.A., Barasdo Nueva version, 2005. pag. 261)

Respecto a las condiciones formales de la transgard=uchs en 1923 a través
de sus estudios sistematicos plante6 la necesiglaghel las dos zonas de la superficie
transparente se constituyan en una unidad figdd&mas demostréo que la zona de
superposicion debia desdoblarse en dos planos maducir la percepcion de
transparencia. Si la zona comun era aislada, esttotllamiento no se verificaba.
(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 52)

Gaetano Kanizsa realiz6 un estudio en 1955 reclazeah planteamiento de
Fuchs (1923), de Tudor-Hart (1928), de Kopfermat®3(Q) y de Heider (1933) de
plantear el problema de la transparencia no desdeunto de vista fisioldgico, sino
simplemente buscando las condiciones para quergigwe en la experiencia visual la
presencia perceptiva simultdnea de dos superfo@m®aticas situadas una detras de
otra en la misma linea de mira. Kanizsa rechazaoskiderar el problema de la
transparencia partiendo de dos puntos situados emidma direccién. El problema
referido solo a dos puntos es, simplemente, unl@nod equivocado, ya que este caso
particular de la transparencia, entendida en sunffigado psicolégico de percepcion
simultadnea de dos puntos, como tales en la misreadaidn de la mirada, no se verifica
nunca” segun Gaetano Kanizsa. Kanizsa dice que esto mogdilarse aislando una
pequefia zona de una superficie transparente, s&rdgre la impresion la de una
mancha de color sin desniveles espaciales, homag&oerespondiente a la accion
combinada de los rayos provenientes de las dogfmipe superpuestas. Ese mismo
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punto puede desdoblarse en dos puntos colocaddsrante distancia del ojo, y su
color puede escindirse en dos componentes croratistos como pertenecientes a
esos dos puntos, en cuanto pase a formar parte cemplejo figural mas amplio, cuya
organizacion espacial y croméatica sea precisanmahtgie pida la transparencia.
(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.

Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag) 155

Kanizsa dice que la transparencia fisica no e$ en determinante suficiente de
la transparencia perceptiva, puesto que en algeaess una superficie realmente
transparente puede ser no vista como tal, y ladiciones por las cuales se produce la
pérdida fenoménica de este caracter se puedenodafacilidad. La permeabilidad
fisica a las radiaciones luminosas no es de ninguargera necesaria para que se tenga
un impresién de transparencia en la experienciaallidDe hecho, se puede lograr
facilmente que una superficie opaca sea vista cmnpletamente transparente.
(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.

Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag) 155

Se obtienen ejemplos de ello, en el caso de qsedarficie transparente y la
superficie que esta detras estén dispuestas deatara que formen sobre la retina
imagenes perfectamente convenientes, o cuando garfgie transparente es mas
pequefia y esta superpuesta a la otra como enulacisih de la imagen 291. El
rectangulo puede ser de cartdn gris y el triangulasoerpuesto de vidrio gris. Se vera
una figura verde-oscura no transparente sobre fgndo
(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.

Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag-155
|
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IMAGEN 291: IMAGEN 292: IGEN 293:
Pérdida fenoménica Transparerai@iénica Transparencia fenomeénica.
de la transparencia. con superfiopEscas.

(IMAGEN 291-293: KANIZSA, GAETANO.Gramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag, 158 y 14)

Existen varias maneras de obtener la transformat@dnna superficie opaca en
una superficie transparente. Con fijar binoculammeim punto de una superficie e
interponer la mano o cualquier otro objeto opaclarde de uno de los ojos ya se
obtiene la transparencia en una superficie opataeBguida se notara como el objeto o
la mano se hacen transparentes. De esta formdisaesbcolores de cualquier grado de
transparencia mediante el llamagjuiscotisterhaciendo girar a gran velocidad un disco
gris o coloreado con un corte mas o menos granste. disco con sectores llenos y
sectores vacios, cuando se hace girar a muchaidaaoproduce la impresion de un
velo transparente. Dependiendo del tamafio de e pae falte, el disco giratorio se
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transformara en una pelicula transparente homogémea 0 menos continua. La
transparencia aparente de una superficie opacaeasoanevidencia alucinatoria en la
situacion estereocinética de hacer girar lentaenentdisco gris 0 negro sobre el cual
se dibujan o se pegan tres zonas coloreadas digpussmo en la imagen 292S¢
llama estereocinéticos a los fenbmenos de tridilneatidad aparente que se obtienen
haciendo girar lentamente figuras planas de comoraircular’ segun Gaetano
Kanizsa. En la imagen 292 se ve la transparencianiénica a través de superficies
opacas, dos pequefios discos enteros, sobrepuwpstose desplazan continuamente uno
respecto al otro.

(http://en.wikipedia.org/wiki/Perceptual _transpangn

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.

Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag) 157

También puede obtenerse transparencia fenoméniescaaclo en forma
conveniente superficies opacas de diferente cldridamo en la imagen 293. La zona
superpuesta al circulo se ve mas oscura debidteetioede la asimilacion cromatica
entre las lineas y el negro del circulo. Se creampzcla entre ellos que oscurece la
zona, la tifie. La imagen 293 muestra una preseieciaménica la cual no existe
fisicamente. La apariencia es la de una figurafoona de clepsidra detras de la cual se
vislumbra una parte de un disco negro. La transpaess fenoménica, ya que en la
realidad fisica que esta delante del observaddragarazas de transparencia. Desde la
realidad (fisica), lo que hay son cinco zonas opada distintas graduaciones de gris,
superpuestas una con la otra.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag) 157

Kanizsa en su estudio (1955) llego a la conclusidmprimer lugar, de que las
zonas interesadas en el fenomeno de la transparemeticuatro y no tres, y en segundo
lugar, de que al percibir la transparencia, lastrouaonas se articulan dos a dos
constituyendo dos planos en dos niveles diferedeegprofundidad. Fabio Metelli
(1974), basandose en la primera observacion dez&ani después de una serie de
investigaciones experimentales, elabor6 un modeitematico del cual se extraian las
condiciones esenciales de claridad de la transpiaren

1) La presencia de por lo menos cuatro superficiestres.

2) Heterogeneidad cromatica entre las superficies.

3) Una concreta relacion entre las claridades dmupeerficie, afadiéndoles las
condiciones de la forma como la simplicidad, larfaudireccion, etc.

4) Coincidencia de los margenes. El margen quaalilas dos zonas de la
figura transparente debe coincidir con el margendjuide las dos zonas del fondo.
(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.

Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag) 157

En 1958 Guido Petter establecié experimentalmensede las dos condiciones
de claridad necesarias para determinar cual dédsdiguras reversibles de la imagen
294 asumiria el papel de la figura transparentelaEnmagenes 294a y 294b se tiene
una situacion reversible. Cada uno de los dos slipoede verse debajo o encima del
otro. En las imagenes 294c y 294d el contexto esigho, varia sélo la claridad de la
zona comun. En la imagen 294c se ve mas facilm@mdesco blanco encima, y en la
imagen 294d, el negroLa condicidon que determina el rol de figura transgae es
una mayor aproximacion al grado de claridad de ¢ma de fusion respecto al de una
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de las dos zonas contigiasgun Guido Setter. El resultado es que la figura
transparente tendra una diferencia de claridad nrespecto a las dos zonas del fondo.
Esto supone que en una situacion ambigua la zanaparente se asociara con mayor
facilidad al plano mas similar al suyo en lo queesiere a la claridad o al color.

(Garau, Augustd.as armonias del color.

Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pah®3-

a b c d a b
IMAGEN 294: IMAGEN 295:

Experimentos de Guido Petter. Técnica del mosaico.
(IMAGENES 294-295: GARAU, AUGUST(QLas armonias del color.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. figuta48)

Al principio los experimentos se realizaban coticpéas transparentes, con
proyecciones de luces coloreadas y con el episcogias tarde, cuando los
investigadores se dieron cuenta de que la transgiaréisica no es de ninguna manera
necesaria para que se verifique la percepciénamhsparencia, tanto W. Metzger como
luego F. Metelli y otros investigadores, utilizaroel método del mosaico,
yuxtaponiendo y adhiriendo cartoncitos opacos eeldos en las diferentes zonas
(imagen 295). La impresidon de transparencia escpatmente evidente en la parte
central, donde se superponen los dos rectangulege BEeétodo permite variar
sistematicamente cada una de las diferentes dteassadas.

(Garau, Augustd.as armonias del color.
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 56)

El método de W. Metzger permite variar sisteméatigate cada una de las
diferentes areas interesadas. La imagen 296 musgtraos ejemplos de transparencia
propuestos por Gaetano Kanizsa. La condicién tgioady la condicion figural
convergen para causar una impresion de transpar@ntagen 296a). En la imagen
296b, cada una de las dos areas que se unificahestrato transparente debe estar en
contacto con el area homodloga y con una sola detlas dos areas (la condicidon
topoldgica). La condicion figural también es favmea En la imagen 296c¢, la diferencia
de claridad excluye la transparencia en este casmue la diferencia entre las
luminosidades del circulo es mayor que la difeermsitre los fondos. En la imagen
296d, no se produce la transparencia debido aajparte derecha del circulo es mas
oscura que la izquierda pero el fondo derecho es at&o que el izquierdo. En la
imagen 296e, la condicion topologica y la condicifigural son contrarias a la
transparencia. En la imagen 296f, la condicion liaggioa no estd lograda, no hay
transparencia a pesar de la unificacion figural.

(Garau, Augustd.as armonias del color.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986.)
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d e
IMAGEN 296:

Varios ejemplos de transparencia percaptalizados por Gaetano Kanizsa.
(GARAU, AUGUSTO.Las armonias del coloEd. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. figi6p 4

F. Metelli elabord, psicélogo de la Gestalt,andelo mateméticdel cual pudo
obtener las condiciones de claridad necesarias lpaagaricion de la transparencia,
obteniendo un resultado decisivo en lo que se reefee las condiciones de la
transparencia con tonalidades acromaticas, encldaede los grises. Los fundamentos
de su teoria, expresada con el modelo matematiamny la cual establece las
condiciones de lo que él defitmnsparencia completa y equilibradapn: la ley de
Talbot, la teoria de la division cromatica de G. ieider y el descubrimiento de G.
Kanizsa segun el cual se deben considerar cuatrasziisicas y no tres, para que se
verifique la percepcién de la transparencia.

(Garau, Augustd.as armonias del color.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 56)

a i i (1 -a)t

qg=a'b+(1-a)t

b It

IMAGEN 297: IMAGEN 298:
Modelo matematico de iBatetelli para obtener

las condiciones necesarias de claridadlpaparicion de la transparencia.
(IMAGENES 297-298: GARAU, AUGUST(OLas armonias del color.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. figu8h 4

La ley de Talboesta basada en la fusion de los colores. Estafieya que se
puede determinar la medida de la reflexion de taltdad de fusion conociendo las
medidas de la reflexion de las dos tonalidadeslajgemponen. La reflexion del color
de fusién es dada por la media aritmética de lasrdffexiones. La proporcion en la
cual las dos reflexiones componentes participalia &msion, puede ser expresada con la
siguiente ecuacion: ¢ = alfa a + (1.- alfa) b. Dondes el color de fusiéra y b las

656



reflexiones de los dos colores de fusion, alfa-yaffla) las proporciones en las cuales
estan presentes las dos tonalidades componentscetor de fusion. Estan presentes
entonces, en dos secciones complementarias, cuga 88 la unidad: cuanto mas
aumentan una seccion (alfa), mas disminuye la (@talfa). Si segun la teoria de
Heider, la divisidbn cromatica es la inversa deukidn, la ecuacion de la ley de Talbot,
leida en sentido contrario, puede representarylauantitativa de la transparencia en
relacion a las tonalidades acromaticas. La forrpukde establecerse asi: p = alfa a + (1
— alfa) t (imagen 298a). Dongees el color de fusiérg y t son las dos capas en las
cuales éste se divide en la proporcion alfa y [f).aSi (1- alfa) es la parte del color
que va a la capa transparente, cuanto menor eengidadd tanto mayor se hace alfa, es
decir la otra parte del color que va al estrataccopauanto mas disminuye (1- alfa), el
color que va a la capa transparente, mas aument@rnaparencia. Mientras en la
ecuacion de Talbot la medida de la claridad esatigterminada, en términos de
reflexion del color de fusion, la formula leidaaanversa da lugar a soluciones infinitas,
ya gue es una ecuaciéon con dos incognitas. Laszamaiego son cuatro, superpuestas
dos a dos, por lo tanto, dos son las zonas tramsjesry dos las divisiones cromaticas.
Suponiendo que la transparencia sea uniforme \ile@uia en las divisiones, podria
establecerse otra ecuacion para la segunda divigiénalfa™ + (1 — alfa’) t'(imagen
298Db).

(Garau, Augustd.as armonias del color.

Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 57)

Se forma un sistema de dos incégnitas: si alfdacyat = t, si la transparencia,
entonces, es similar y equilibrada en las dos zaiagstema se puede resolver y da la
solucién siguiente (imagen 299):

P—q aq - bp
Alfa = --------- t=
a-b @+qg)—(b-p)
(Garau, Augustd.as armonias del color.
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 60)

De estas férmulas resultan dos condiciones neessat) la diferencia de
claridad entrg y g debe ser menor que la diferencia eatyeb; 2) sip es mas claro que
g, entonces debe ser mas claro gbelo que equivale a decir que la zona clara de la
superficie transparente deberad encontrarse sobrera clara del fondo, y la zona
oscura de la figura transparente debera encontsatse la zona oscura respectiva del
fondo.
(Garau, Augustd.as armonias del color.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 60)

El conjunto de estas condiciones es necesario partepcion de transparencia
de las tonalidades acromaticas, en el caso detadidades cromaticas, son también
necesarias pero no suficientes.

(Garau, Augustd.as armonias del color.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 60)
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IMAGEN 299:
Modelo matematico de iBatetelli para obtener

las condiciones necesarias de claridadlpaparicion de la transparencia.
(GARAU, AUGUSTO.Las armonias del coloEd. Paidés Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. figi8p 4

Aunque no fue el primer autor en estudiar el fentonde la ilusién de la
transparencia, Metelli, psicélogo de la Gestak, ffwobablemente el que hizo la mayor
contribucién al problema. Metelli enfrenta el pmbla desde un punto de vista mas
fenoménico que fisioldgico. En otras palabras éinvestigé cuales son los algoritmos
fisiologicos o de las redes cerebrales que subyceercepcion de la transparencia,
pero estudio y clasificd las condiciones en las guoe ilusion de la transparencia se
genera. De este modo, Metelli marca una aproximaai@roblema que sera seguido
por muchos cientificos después de él.
(http://en.wikipedia.org/wiki/Perceptual _transpangn

Grace Moore Heider formuld una hipétesis partiedéola ley de Talbot en

1933. Segun ella, el color de la zona de superidosiel color estimulo, puede ser el
producto de una mezcla aditiva de dos coloresperlibir la transparencia se produce
un proceso de division del color estimulo, y lobs divididos de esta manera se ven
como pertenecientes uno a la capa opaca subyagesitetro a la capa transparente. La
division en los dos colores que originaron el cadstimulo mediante una sintesis
aditiva, es segun esta hipotesis, la condicion jparaparicion del fenomeno de la
transparencia perceptiva o fenomeénica.

(Garau, ALas armonias del coloEd. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 56)

En 2002, Manish Singh y Barton L. Anderson pubboaun articulo bajo el
titulo Toward a Perceptual Theory of Transparen8egun Singh y Andersonla$
teorias de la transparencia perceptual han sidcadedladas dentro del contexto de un
modelo fisico que genera la transparencia percdpiiamodelo episcotister de Metelli
de 1974). Se cuestionaron las siguientes dos preguntasterrogantes: primero,
¢, Cuando el sistema visual inicia la percepcionrdesuperficie vista a través de otra? y
segundo, ¢COmo esto asigna las propiedades de plarfisie para una capa
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transparente?. Los resultados demostraron desnesckistematicas de las predicciones
del modelo de Metelli, tanto para el inicio de wescomposicion de una superficie en
multiples superficies como para asignar los atadute las superficies. Especialmente,
los resultados demostraron que el sistema visuleusontraste de Michelson como
una imagen critica variable para iniciar percepesode transparencia y para asignar la
transmision de superficies transparentes.

(Singh, Manis — Anderson, Barton Toward a Perceptual Theory of Transparency.
Psychological Review, 2002, Volumen 109, n° 3, g&g.)

Adelson, Anandan y Anderson crearon en 18@7modelo de contraste de
polaridad de uniones .XSegun estos investigadores, la transparencia e ha sido
un fendmeno clasificado en dos tipos: Unica tramsmsa y la transparencia biestable.
Cuando se da una Unica transparencia, una supdrficisparente es siempre percibida
en frente de otra superficie, mientras que en &< de transparencia biestable, las
profundidades percibidas de las dos superficiecaorbiables y la superficie en frente
parece ser transparente. Estos dos tipos de trenspmperceptual dependen del tipo de
uniones X. Cuando el contraste de polaridad esrtideea lo largo de un borde por
encima de las uniones X, aparece una unica traarsgar(imagen 300a). Por contraste,
la transparencia biestable surge cuando el coatdaspolaridad a lo largo de los bordes
se conserva y se mantiene encima de las union@mag€n 300b). Si el contraste de
polaridad a lo largo de los dos bordes es invertidcima de las uniones X, no se da
ninguna transparencia (imagen 300c).

(Kitaoka, Akiyoshi.A new explanation of perceptual transparency coningdhe X-
junction contrast-polarity model with the luminargased arithmetic model.
Japanese Psychological Research, 2005, Volumeal3,ag. 175)

Segun Anderson (1997), esta idea fue primera sipypor Adelson y Anandan
(1990); por lo que Akiyoshi Kitaoka ha denominadmo el modelo de contraste de
polaridad de las uniones X de Adelson, Anandandefson(Kitaoka, Akiyoshi.A new
explanation of perceptual transparency connectihg X-junction contrastpolarity
model with the luminance-based arithmetic modeticulo. Japanese Psychological
Research 2005, Volumen 47, n° 3, pag. 175-176).

(a) (b) (c) (a) (b)
-»> < -»>
4 4 v

B3N M3 M ¢

-»> <+ ->

IMAGEN 300: IMAGEN 301(A):
El modelo de contraste de polaridad El modelo aritmético de transparencia
de las uniones X de perceptual de Metelli (1974).

Adelson, Anandan y Anderson.
(IMAGENES 300-301: KITAOKA, AKIYOSHI.A new explanation of perceptual transparency
connecting the X-junction contrast-polarity modéhvwhe luminance-based arithmetic model.
Articulo.Japanese Psychological Research 2005, 7, n° 3, pag. 176)

Kitaoka dice que el modelo de Metelli mostraba Uneca transparencia, en la

que un disco transparente parecia estar sobrendlo fitegro y blanco (imagen 301a).
Metelli atribuia el disco transparente al epis¢etisotando sobre la frecuencia de
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parpadeo, asumiendo la ley de Talbot de la fusércaolor (imagen 301b). Cuando la
reflectancia esa, b, p y q para las zonas blancas y negras del fonds gnitades mas
claras y oscuras del disco transparente, respectnz (imagen 301c), p y q pueden
lograrse siendp = alfa a + (1 — alfa) ty q = alfa b + (1 — alfa) t,dondealfa es la
proporcion angular de los sectores abiertos ensebdyt muestra la reflectancia del
episcotister. Estas ecuaciones pueden ser soldastyadesconocienddfa y t ser dado
usandaa, b,pyqg:alfa=(p-q)/(a-byt=(aq—-bp)/(a—b-p +q).

(Kitaoka, Akiyoshi.A new explanation of perceptual transparency cotingdhe X-
junction contrast-polarity model with the luminargased arithmetic model.

Japanese Psychological Research, 2005, Volumeal73,dag. 176-177)

Aunque el modelo aritmético de Metelli ha sido ahie mucho tiempo
considerado la mejor teoria explicativa respecta tsansparencia perceptual. En los
altimos tiempos han surgido muchas criticas queitican y lo ponen en duda ( Beck y
Ivry, 1988; Beck, Prazdny y Ivry, 1984; Gerbinoul8éns, Troost y de Weert, 1990;
Kasrai y Kingdom, 2001; Masin, 1997; Robilotto, Kigay Zaidi, 2002; Singh y
Anderson, 2002). La dificultad fundamental es qaet I[de Metelli representa la
reflectancia del episcotister virtual, pero nodfectancia y la luminosidad real de la
superficie del disco, la cual es indispensable dasaribir la transparencia perceptual.
(Kitaoka, Akiyoshi.A new explanation of perceptual transparency cotingdhe X-
junction contrast-polarity model with the luminargased arithmetic model.

Japanese Psychological Research, 2005, Volumeal3,ag. 177)

(a) (b) t,
¢ b £ o-d
(©) (d) (e) M\ / il
a Y; ) /
a a a od \ aiC \
[ p b q I \ \ l \ ,
C/d
IMAGEN 301(B): IMARBI 302:
El modelo aritmético de transparencia El modelo aritmético basado
de Metelli (1974). en la luminosidad.

(IMAGENES 301(B)-302: KITAOKA, AKIYOSHI.A new explanation of perceptual transparency
connecting the X-junction contrast-polarity moudéth the luminance-based arithmetic model.
Articulo.Japanese Psychological Research 2005, 7, n° 3, pag. 176)

Por ello se han creado diferentes ecuaciones bdsaeara solucion al problema.
La primera la dio Gerbino, Stultiens, Troost y Deeéit en 1990, y desarrolado por
Gerbino en 1994 como ehodelo de la luminosidad del episcotistgrmas tarde,
apoyado por Kasrai y Kingdom (2001). Este modeldudenosidad fue rechazado por
el modelo de atmoésfera propuesto por Adelson (2000ando la luminosidad, no la
reflectancia, es, b, py q para las zonas blancas y negras del fondo y ladastmas
claras y oscuras del disco transparente, respewive (imagen 301cp y q pueden
darse da la siguiente manem= alfa a + ty q = alfab. + t, dondealfa representa
transmision del disco, mientragdica la luminosidad dependiendo de la reflexiérial
superficie transparente. Estas relaciones son semiadas diagramaticalmente en la
imagen 302. Estas ecuaciones pueden ser solucenadda siguiente ecuacion:
afa=(p-q)/(a-byt=(aq—-Dbp)/(a-Db).
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(Kitaoka, Akiyoshi.A new explanation of perceptual transparency coningdhe X-
junction contrast-polarity model with the luminargased arithmetic model.
Japanese Psychological Research, 2005, Volumeal73,ag. 178-179)

El modelo aritmético basado en la luminosidad lgp@rcionado nuevas reglas.
La primera ecuacion implica que si > b, entonceg > q (regla 1), porque alfa debe
ser> 0. Cuandaalfa = 0, el disco es opaco. Es masast b, entoncega — b)>(p - q)
(regla 2), porque alfa debe serl. Sialfa =1yt = 0, el disco no puede ser visto.
Ademas, la segunda ecuacién implica que sib, entoncesq > bp (regla 3), porqué
tiene que ser 0.
(Kitaoka, Akiyoshi.A new explanation of perceptual transparency coningdhe X-
junction contrast-polarity model with the luminargased arithmetic model.
Japanese Psychological Research, 2005, Volumeal3,ag. 178)

El modelo de polaridad de las uniones x de Adelgomndan y Anderson
satisface estas reglas. Para la configuracion delaita transparencia (imagen 301c),
sia > b, ptiene que ser mas grande gueorque el contraste de polaridad a lo largo
del borde vertical tiene que ser preservado poimenale las uniones X, las que
satisfacen la regla 1. Ademasask b, esto debe de ser q(@> p) y (q > b), porque el
contraste de polaridad a lo largo del borde ddrtaferencia debe ser invertido por
encima de las uniones X. La figura desigualadaaa b > p — b)mientras que
posteriores resultados dap b > p — ¢ Estas desigualdades simultaneas
proporcionand - b > p-g, la que satisface la regla 2. Ademas, daade If), (@ >p) y
(g > b) como acabamos de mencionar, multiplicando lagdesilad (@ > p) porqg vy la
desigualdadd > b) porb, se obtiene la relaciéaq > pg) y (pq > bp), respectivamente,
porque todas las variables son positivas. Estagudddades simultaneas dan qaq ¢
bp), la cual cumple al regla 3. Por tanto, la confgion de una Unica transparencia
cumple integramente todas las nuevas reglas.

(Kitaoka, Akiyoshi.A new explanation of perceptual transparency coningdhe X-
junction contrast-polarity model with the luminargased arithmetic model.
Japanese Psychological Research, 2005, Volumeal3,ag. 178)

Para la configuracién de no transparencia (imadgde)3 sia > b, pdebe ser
mas pequefo que, porque el contraste de polaridad por el bordeioartdebe ser
invertido por encima de la union X, la que violadgla 1. En segundo lugar,s b,
(p - q)es negativo y mas pequefio dae- b),que cumple la regla En tercer lugar, si
a > b, entoncegy > p. De este modo, la configuracion de no transpaaenaci puede
cumplir las nuevas reglas, aunque si cumple dadlae
(Kitaoka, Akiyoshi.A new explanation of perceptual transparency coningdhe X-
junction contrast-polarity model with the luminargased arithmetic model.
Japanese Psychological Research, 2005, Volumeal3,ag. 178)

Para la configuracion de transparencia biestablebte (imagen 301d), si> b,
p tiene que ser mas grande guporque el contraste de polaridad a lo largo delido
vertical debe ser preservado por encima de la uXidia que cumple la regla 1. En
segundo lugar, sa > b, (p — g)puedecualquiera de los dos ser mas pequefio 0 mas
grande qued — b, que pueden violar o cumplir la regla 2. Adensags, > b, agpueden
ser mas grandes o mas pequenosbgués que pueden cumplir o violar la regla 3. Por
tanto, la configuracion de transparencia biestablaple todas las normas en algunos
casos, pero en otros no.
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(Kitaoka, Akiyoshi.A new explanation of perceptual transparency coningdhe X-
junction contrast-polarity model with the luminargased arithmetic model.
Japanese Psychological Research, 2005, Volumeal3,ag. 178)

Sin embargo, esto parece como si la configurac®nrahsparencia biestable
usualmente proporcionara transparencia percepaah superar esta discrepancia, el
estudio de Akiyoshi Kitaoka primero propone una vaueclasificacion de la
transparencia perceptual dependiendo de si lapaamscia es dada por un objeto
transparente o por una capa transparente (imadggnl3®dfigura muestra que un objeto
s6lo parece estar encima del fondo y ser transgatgnagen 303a) como en la figura
de Metelli, considerando que este ultimo indica gna capa incluyendo el objeto
parece tapar el fondo y ser transparente a lo ldegtoda la capa (imagenes 303b, y
303c). Lo siguiente son ecuaciones para una expicaritmética de la imagen 302b o
para la imagen 303b como un ejemplo de transpareleccapa entera o llena:
az“ouC+tr b=zwmd+tr p=ac+ty g =ad + t2, dondec y d muestran la
luminosidad de las partes del fondo de la izquigrda la derecha respectivamernte:

y a2 son las transmisiones del fondo y del disco, rds@euente; yt; yt> son las
luminancias de la reflexion del fondo y del dis@aspectivamente.
(Kitaoka, Akiyoshi.A new explanation of perceptual transparency coningdhe X-
junction contrast-polarity model with the luminargased arithmetic model.
Japanese Ps%ci;ological Researc(:lg\), 2005, Vqumeo’LB),l‘pag. 178-179)

a -

L
7 v F

IMAGEN 303:

Una nueva clasificacion de la transparenciaggual por Akiyoshi Kitaoka.
(KITAOKA, AKIYOSHI. A new explanation of perceptual transparency cotingt¢he X-junction
contrast-polarity model with the luminance-baseithemetic modelArticulo.

Japanese Psychological Research 2005, Volumer? &7 pag. 178)

Primero, eb substraido de dan (c - d) mientras que es substraido dedaa:
(c — d).Porquea: y a2 son positivos, sa > b, entoncep > g. Estos resultados indican
qgue el contraste de polaridad debe preservarsanande la unién X cuando es
examinado por el borde vertical. En segundo luglgy substraido da da
(01 -a2) ¢ + (1 - 1), mientras elq substraido dé da (a1 - a2)d + (t1 - ). Este
resultado no puede determinar si el contraste d&rigad es preservado o invertido
encima de la unidon X cuando es examinado por @ebde la circunferencia. Dado que
las capas son mas ligeras cuando las superficiégsddgos rectangulos parecen estar
encima (303c), el contraste de polaridad se mastiem cambio, a lo largo del borde de
la circunferencia, mientras esto es preservadoertido encima del borde vertical. De
este modo, la transparencia de capas completag peedyenerada, si el contraste de
polaridad a lo largo del menor borde es preseryamtoencima de la union X. Esta
fuerza indica que la configuracion de la transpaieehiestable puede dar la apariencia
de una transparencia de capas completa en la gqudok capas son invertidas en
profundidad.
(Kitaoka, Akiyoshi.A new explanation of perceptual transparency cotingdhe X-
junction contrast-polarity model with the luminargased arithmetic model.
Japanese Psychological Research, 2005, Volumeal73,ag. 179)
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Por supuesto, la configuracion de no transparenma puede dar una
transparencia de capas completa, porque el cantilaspolaridad a lo largo de los dos
bordes es invertida por encima de la unién X, la gjola la fuerza de la transparencia
de capas completa. En contraste, la Unica transgareaclara la fuerza de la
transparencia de capas completas, pero el sist&sual \no parece seleccionar esta
apariencia. Esta posibilidad puede ser porque dasnas de transparencia de capas
completas no eran tan frecuentemente encontrada$ gmoceso de la evolucion del
sistema visual humano, resultando la preferencialeh objeto transparente.

(Kitaoka, Akiyoshi.A new explanation of perceptual transparency cotingdhe X-
junction contrast-polarity model with the luminargased arithmetic model.
Japanese Psychological Research, 2005, Volumeal3,ag. 179)

Segun Akiyoshi Kitaoka Entonces esto sugiere que el sistema visual primero
analiza una imagen dada para juzgar si se tratauda transparencia Unica, biestable
0 No existe transparencia, y entonces determinal sin objeto transparente o una
transparencia de capas completa (imagen 304). Codadmagen es juzgada para ser
una unica transparencia, el sistema visual adopta transparencia del objeto. En
contraste, cuando la imagen ez juzgada para ser tuanasparencia biestable, puede
elegirse tanto una transparencia del objeto com@ wransparencia de las capas
completas, dependiendo de las condiciones desatasici
(Kitaoka, Akiyoshi.A new explanation of perceptual transparency coningdhe X-
junction contrast-polarity model with the luminargased arithmetic model.

Japanese Psychological Research 2005, Volumenat3, pag. 179)

IMAGEN

UNICA
TRANSPARENCIA

ANALISIS DE LAS
UNIONES X

TRANSPARENCIA
BIESTABLE
J A l

TRANSPARENCIA TRANSPARENCIA TRANSPARENCIA
DEL OBJETO DEL OBJETO DE CAPAS

COMPLETAS
’ 0 0

TRANSPARENCIA

(o}

IMAGEN 304:
(KITAOKA, AKIYOSHI. A new explanation of perceptual transparency cotinge¢he X-junction
contrast-polarity model with the luminance-baseiiremetic modelArticulo.
Japanese Psychological Research 2005, Volumer? &7 pag. 180)
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La transparencia perceptual suele emplearse erhasuocasiones con la
finalidad de generar una ilusion de luminosidad otoomatica. La ilusion de Argyle,
la ilusion de la serpiente, la ilusion de cris-adesAdelson, el aro de Koffka y la ilusion
de la neblina son algunas de ellas. Ahora empeegaé corresponde a la tesis.

La imagen 305 es la ilusion de Argyle de Ted Adelden ella, los pequefios
rombos o cuadrados parecen tener diferente lundadsidebido a los filtros
transparentes verticales que se han puesto, siargmbon idénticos.
(http://www.psych.ndsu.nodak.edu/mccourt/)

La imagen 306, se puede entender como una versianiante de la ilusiéon de
Argyle. En ella, las zonas grises parecen des@eazasrizontalmente. Las zonas grises
debajo de los diamantes negros y blancos poserishaa luminosidad.
(http://www.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/light-e.html)

La llusion de la Serpientéimagen 307) fue creada por Ted Adelson, al igual
gue lallusion de ArgyleDebido al efecto de que generan los filtros desfarencia,
parece que las dos formas de diamante poseennddeheminosidad. En realidad,
poseen una misma claridad.
(http://www.psych.ndsu.nodak.edu/mccourt/ProjecigiBness/Argyle%20and%20Sna
ke/Argyle%20and%20snake.htm)

.
IMAGEN 305: IMAGEN 306: IMAGEN 307:
La ilusion de Argyle. Variante de la ilaside Argyle. La ilusion de Adelson.
Digital. A gray grating,2002. Digital.
A. KITAOKA. A. KITOKA.

(IMAGEN 305: http://www.psych.ndsu.nodak.edu/mcafur

(IMAGEN 306: http://www.ritsumei.ac.jp/~akitaokajhit-e.html)

(IMAGEN 307:
http://www.psych.ndsu.nodak.edu/mccourt/ProjecigiBness/Argyle%20and%20Snake/Argyle%20and
%?20snake.htm)

En la imagen 308, los circulos parecen ser ma<slar mas oscuros en
luminosidad, pero son idénticos, al igual que elado de los mismos. Esta ilusion esta
basada en la ilusion de la serpiente.
(http://www.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/light-e.html)

La ilusion de Cris-Cros de Adelsqimagen 309) esta basada en la ilusion de
White. En esta ilusion, las luminosidades de logupéos rectangulos parecen ser
diferentes, debido a que interpretamos como dilass en zig-zag fuesen tapadas por
filtros transparentes de diferente luminosidad.
(http://www.psych.ndsu.nodak.edu/mccourt/)
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La version de Adelson de la ilusion del Aro de Koftke se muestra en la
imagen 310, genera una ilusion de transparenceepteral, de contraste de luminosidad
y de movimiento aparente. La transparencia peraéptandémala se crea debido a que
creemos estar delante de una imagen que poseeipsqanas transparentes que dejan
ver las superficies que estan debajo de ellas.
(http://www.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/light-e.html)

IMAGEN 308: IMAGEN 309: IMAGEN 310:
Version de la ilusiéon La ilusion das=Cros de Adelson. Aro de Koffka.
de la serpiente. Viérs de Adelson.
Barutan-seijin,2003. Digital. Sheep2002.Digital.
A. KITAOKA. A. KITAOKA.

(IMAGEN 308: http://www.ritsumei.ac.jp/~akitaokaght-e.html)
(IMAGEN 309: http://www.psych.ndsu.nodak.edu/mcafur
(IMAGEN 310: http://www.ritsumei.ac.jp/~akitaokaght-e.html)

La imagen 311 es conocida comallesion de la neblinaSe trata de otra ilusion
de contraste de luminosidad. En ella, se crea popguwece que existan unos filtros
grises transparentes que cubren las dos agrupaaient circulos.
(http://persci.mit.edu/people/adelson/publicatigagzan.dir/gazzan.htm)

Ademas de estas ilusiones, existen otro tipo de&gémes que generan de la
misma manera ilusiones de luminosidad y de traesgé perceptual. Las siguientes
imagenes son del psicélogo gestaltista japonésoskiyKitaoka.

La imagen 312 parece incluir transparencia enairop de cuadrados negros y
blancos, y parecen generar ademas una ilusion diermento optico.

En la imagen 313, parece que la superficie gdasgue el autor denomina
“neuronas” crea un velo transparente cubriéndo clesdrados negros y blancos y
conectandolos. Ademas, parecen ser dos tipos denasucon diferente luminosidad,
aunque en realidad poseen la misma luminosidad.
(http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/tomei2enhjt

665



|
€ 3
i
i

IMAGEN 311: AGEN 312: INVEN 313:
Ejemplos de transparencia perceptual eroiges de contraste de luminosidad.
Digital. Transparent neuron2007.
. KITAOKA. A. KITAOKA.

(IMAGEN 311: http://persci.mit.edu/people/adelsamifications/gazzan.dir/gazzan.htm)
(IMAGEN 312: http://lookmind.coml/illusions.php?id8&cat=2)
(IMAGEN 313: http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/tomei2e.htm

Son muy pocos los ejemplos que hemos encontrattartiparencia perceptual
monocromatica para crear efectos de profundidatifdeentes planos. Las imagenes
que van desde la 314 hasta la 324 son algunos leghpello.

En estos casos, los artistas buscan crear diésrgpianos a través de la
transparencia, la cual proporciona datos y dejeeestt la superficie que existe debajo
de otra.

En las dos imagenes de Josef Albers (imagenesy3345), se crea una
transparencia perceptual ambigua e inestable, debique no se puede percibir con
facilidad la forma y a la vez solucion mas sencid&gun la Gestalt. EI cambio de
luminosidad parece informarnos de que existe warsprarencia pero, al mismo tiempo
parecen equivocas debido a que no coinciden foremdbncon las superficies que la
componen. En la imagen 314 se crea una transparpameptual de forma triangular,
entre lo que se podria definir como una especied@ngulo y un triangulo escaleno.
En la imagen 315, en la parte izquierda de la cldeesol parece existir un filtro
transparente de forma sinusoidal que deja ver plrtla figura. En seguida se puede
apreciar como esta solucion resulta poco preciskana porque donde creiamos que
existia una transparencia nos damos cuenta comeaidad el tono de la clave de sol
es constante en todo momento, y es ese gris oscque nos produce cierta inquietud y
no nos ayuda a encontrar una solucién en esta image

Las imagenes 316 y 317 son de Jesus Rafael Sota ihagen 316, parecen
darse varias transparencias. A primera vista pdrat@se de un espacio habitable, con
sus paredes, suelo y techo, al que se le ha s@stopun filtro claro de forma cuadrada,
y otro en el lado izquierdo de la imagen, mas asayuie pasa todo el lado izquierdo de
arriba abajo. La segunda transparencia es la gqneigalmente genera la ambigiedad
espacial, ya que la primera podria interpretarsepsbblema alguno. En la segunda
transparencia no queda claro si esta debajo dintema o encima, o parcialmente. Esta
doble interpretacion puede causar que no podanmmgar solucion espacial alguna
en esta imagen.
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IMAGEN 314: IMPEN 315: IMAGEN6:
Obras que emplean la transparencia perdegggnarando ilusiones espaciales.

Janus1936-1938. Diskant VI 1932. Vibrations horizontales rouges et noird965.
Oleo/papel. 106 x 95 cm.  Vidrio opaco fusido con JESUS RAFAEL SOTO.
JOSEF ALBERS. vidrio de color/chorro de arena.
76,3%,1 cm.JOSEF ALBERS.

(IMAGEN 314: Josef Albers. Omaggio al Quadrato. Una retrospatti¥atalogo.

Museo Morandi, Bologna, 2005. pag. 95)

(IMAGEN 315: Josef Albers. Vidrio, color y luZatalogo. IVAM Centre Julio Gonzalez, 1995.)
(IMAGEN 316: Sota Catalogo. Musée d”Art Moderne de la Ville de ®atP69. lamina 29)

La imagen 317 muestra un rombo o cuadrado supdaesna estructura de
radiacion centrifuga. La figura actia como filtranisparente dejando ver toda la
superficie inferior. La ambigledad o inestabiligiceptiva se crea cuando vemos, que
la X en el centro posee una luminosidad exagergoiaecida a parte de la X exterior a
la zona tapada por el cuadrado o rombo. Esto patéim#l de creerlo, ya que la
luminosidad de la figura es lo bastante oscura cpama superponerse sobre un blanco
y volverlo mas oscuro de lo que se ve en el catdria imagen.

IMAGEN 317: IMAGEN 318: IMAGEN 319:
Obras con transparencias que crean ambigieéagaciales y de profundidad.
Les 5 grandes tiges964. Schichtung mit Rhombgh979. Schichtung mit Ovaleri979.
JESUS RAFAEL SOTO. Collage. 86 x 74 cm. ll&ge. 86 x 74 cm.

KARL-HEINZ ADLER. KARL-HEINZ ADLER.
(IMAGEN 317: Sota Catalogo. Musée d”Art Moderne de la Ville de ®atP69. lamina 25)
(IMAGENES 318-319: HATJE LANTZ VERLAGKonkrete kunst in Europa nach 1945.
Ed. The Peter C. Puppert Collection, pag. 56)

Las imagenes 318 y 319 son de Karl-Heinz Adlerldsndos casos se crea la
misma situacion inestable. A primera vista, parpeecibirse una serie de figuras
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idénticas en forma que van en gradaciéon luminoseo Bn seguida nos damos cuenta
gque esto no parece ser totalmente cierto, ya @ge lin momento en el que se crean
nuevas figuras transparentes que parecen supespoakresto, como si pasasen por
encima de todas ellas. Estas dos imagenes creapilamiento de figuras transparentes
de diferente luminosidad que confunden al espectaalpudiendo ubicarlas en el lugar
que les corresponderia si se tratase de una sefigulas espaciadas y superpuestas en
pasos graduados.

En la imagen 320, una obra de Andreas Christerecparverse una serie de
cubos apilados. Las diferentes luminosidades quepsecian no son interpretadas en
ningln momento como luminosidades que correspanderilas zonas de claroscuro.
Entonces es cuando creemos que existen una sedends superpuestas, de filtros
transparentes que dejan ver la superficie que saeatra debajo. Las formas que
adquieren las transparencias no estan definidasspllcion que podemos dar no es
l6gica 0 no posee una base muy veridica. Por loggnera una situacién de confusion,
indeterminacion y varias interpretaciones que ewalh a una solucién definitiva al
espectador, causando una reaccion de incomprensi@e incertidumbre en el
observador.

IMAGEN 320: IMAGEN 321: MAGEN 322:
Ejemplos de situaciones indstatde profundidad generadas
por la tsparencia perceptual.

Sin titulo1977. C3, 2007. Color slate wall.
Relieve/spray/epoxy. Mixta/pa#s,7 x 55, 9 cm. MALENE LANDGREEN.
90 x 60 x 7,5 cm. JOACHIM BANDAU.

ANDREAS CHRISTEN.

(IMAGEN 320: HATJE LANTZ VERLAG.Konkrete kunst in Europa nach 1945.

Ed. The Peter C. Puppert Collection, pag. 117)

(IMAGEN 321: http://www.artnet.com/artwork/4259388424015510/joachim-bandau-c3.html)
(IMAGEN 322: http://trendland.net/wp-content/uploads/2010/03ématlandgreen-color-slate-
walls_6.jpg)

La imagen 321 es un buen ejemplo de la importatkeigue todas las figuras
transparentes que aparezcan superpuestas debemeteuna misma opacidad y/o
transparencia aunque posean una diferente lumamhskEn este caso en concreto, se
ven una serie de rectangulos transparentes quefiouma escala luminosa que va de
claro a oscuro de abajo hacia arriba. La ambigluedadcial se crea cuando en el
altimo trayecto de la gradacién, las figuras regtédares no son tan transparentes como
el resto de las figuras o hacen un salto luminesuoasiado grande creando una zona
opaca negra o muy oscura. Es en este ultimo trdomale se crea una gran ambigledad
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gue no deja claro qué planos estan encima y quéplkstan debajo, o en qué orden se
han superpuesto.

En la imagen 322, la escala de grises, que vamldeto al negro, de figuras
irregulares, parecer crear profundidad a travédadsuperposicion de estas figuras
transparentes. La situacion se vuelve de repeepttable cuando observamos que las
formas de las transparencias no corresponden sdartanosidades. Si el blanco fuese
una figura transparente deberian de poderse vir galrresto de las figuras, y no es el
caso.

Las imagenes 323 y 324 son claros ejemplos dahagarencia perceptual. En
la imagen 323, se puede apreciar como se le hapugsto una estructura de lineas
verticales en gradaciéon hacia el centro de un go@o a una estructura de gradacion
hacia el centro de lineas horizontales en escalgrides. La mejor solucién posible
surge al instante y sin ningun tipo de ambigledadie proceso. Al igual que en la
imagen 324, donde se pueden ver dos figuras s@apadun traslapo como dice
Arnheim entre dos rectangulos. La zona de supearidoses una zona que comparten
las dos figuras y corresponden a las dos, por & hg@blamos de cuatro zonas en la
superposicion y no tres.

IMAGEN 323: IMAGEN 324:
Claros ejemplos de la transparencia pék@epin ambigiedad alguna que
_sirven paraar profundidad y especialidad.
Without title nr. 1432005. Oleo/madera. 80 x 175 cm. Untitled.
LINDA ARTS. BENJAMIN HARDING.
(IMAGEN 323: http://home.hetnet.nl/~lindaarts/english/schildsrij.html)
(IMAGEN 324: http://iheartphotograph.blogspot.cof@2/07/phil-chang.html)

A pesar de que la hipétesis de G. M. Heider seaieetanto a las tonalidades
acromaticas como a las tonalidades cromaticas,estsdios e investigaciones de
psicologos que utilizaron el método del mosaican@detelli, se han concentrado en
los aportes de luminosidad, en tonalidades acroaste la escala que va del blanco al
negro pasando por los grises. Segun Rudolf ArnHegstas investigaciones estan
limitadas a la escala de las tonalidades acromd&jcas decir, a la escala de las
claridades’

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 8)

En cambio Osvaldo Da Pos (Universidad de Paduagcgea de la transparencia
fenoménica con tonalidades cromaticas.
(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 60)
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Si la diferencia entre una tonalidad y otra ensleata de grises es la de claridad,
en el caso de las tonalidades cromaticas son aesvdriables independientes: la
tonalidad, la claridad y la saturacion. En basa #ebria de los tres parametros, cada
color es completamente definible mediante tres maspelos valores triestimulo,
representados por las letras X Y Z, que se refiarém cantidad de los tres colores
primarios generadores estandar que son necesarmsgproducirlos.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pagcB0-

Debido a que es suficiente un solo niumero parairgtea la luminosidad o
claridad en la escala de grises, Metelli formul6tmico sistema de dos ecuaciones,
mientras que Da Pos, en sus investigaciones sobadidades cromaticas, planteo la
elaboracion de un modelo matematico analogo al eIV o sea tres sistemas de dos
ecuaciones a dos incognitas, referidos a las tneables de las tonalidades acromaticas.
(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 61)

Da Pos elaboré su método matematico utilizando seae de papeles
coloreados de 600 colores diferentes divididos4etoBalidades y clasificados segun el
sistema Hesselgren. Esta clasificacion esta basad&l principio de los colores
perceptivamente equidistantes.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 61)

Los estudios e investigaciones de Da Pos consatereanto el caso de la
transparencia completa (1976) como el caso datsparencia parcial (1977). “Se tiene
transparencia completa cuando la figura transpayenperpuesta a un bicolor o a otra
figura, es transparente en la zona de superposgsbncomo en la zona contigua
(imagen 325)” y tuando se ve transparente soélo la zona de supeipasie las dos
figuras, se tiene, en cambio, situaciones de traresgia parcial. La zona contigua es,
entonces, perceptivamente opaca. Se puede dar emnplo el caso en el cual un
rectangulo negro y blanco se superponen parcialmeobre un fondo griimagen
326).”

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 63)

IMAGEN 325: IMAGEN 326: IMAGE327:

El disco del continuum cromético. Transparepeiecial. El efecto Metzger.

Transparencia completa y equilibrada.
(IMAGENES 325-327: GARAU, AUGUST(OLas armonias del color.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. figyrd/sy 40.)
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Da Pos llegd a la conclusion de que las mismasslayee gobiernan la
transparencia con tonalidades acromaticas son neimtaente validas para la
transparencia completa y equilibrada de tonalidactesnaticas. Se observa, sin
embargo, que las condiciones puestas en evidemcidop sistemas de ecuaciones (se
refiere a la ley de Talbot y el modelo matemétiam Metelli)...son condiciones
necesarias pero no suficientes. Cuando estas comngis estan ausentes, no es posible
la transparencia equilibrada, mientras que a travds su presencia se infiere la
posibilidad, pero no la necesidad, de la percepdéra transparencié.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 64)

Da Pos se baso en el método de Metelli y en latégs de Heider de la
transparencia como fendmeno producido por la éscil color-estimulo, resultado de
una mezcla aditiva, en sus dos colores compongatesla investigacion relativa a las
situaciones de transparencia parcial, al iguallguezo con la transparencia completa.
Da Pos llegé a la conclusion de que la Unica difgee era que la superficie de
superposicion se percibia menos densa, a fava diéerente funcion. El hecho de que
exista reversibilidad entre las dos figuras, esegitido en que tanto una como la otra
pueden ser vistas encima o debajo, implica queclaadn relativa a la zona de
superposicion sera diferente para ambos casos. sar pge que siempre obtuvo
impresiones de transparencia muy eficaces, Da Bts que en algunas ocasiones
ciertos colores producian impresiones de transparemenos eficaces que otros
colores, a pesar de responder al modelo matemalicdMetelli, observando la
posibilidad de que actuen otros factores relaciogsaon los colores.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 65)

Quizéas eso se deba a que nuestra percepcion estturabrada a que las
superficies transparentes posean ciertos colomsegjpmplo el azul, verde (agua) y
menos otros tonos mas asociados a lo sélido.

Da Pos utilizo el método de los discos de Maxwelses investigaciones. Estos
discos se hacen girar detras de una aperturaqadaten correspondencia con la zona
de superposicion de los dos rectangulos. Variamadoproporciones de los colores
componentes del color-estimulo, se determinan@donas en las cuales se tiene una
percepcion de transparencia sin que el color dérfuse divida en los colores
componentes. Esto estaria en contradiccion coipdadsis de G. M. Heider.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pags®b-

Metzger demostré que los patrones del papel opaedem inducir a la ilusién
de la transparencia, en la ausencia de transparéisma. El experimento de Metzger
(1955) trata de como se puede ver transparentessuperficie roja sobre una verde,
aungue la zona de superposicion es azul (imagen S2gun Metzger, la impresion de
transparencia solo es posible cuando las dos stiperée ven moviéndose una respecto
a la otra. Metzger no da ninguna explicacion debfeeno y tampoco con exactitud los
colores empleados. Segun Augusto Gar&e fodria avanzar la hipotesis de que el
azul sea un color intermedio entre el rojo y eldeesry, en consecuencia, pueda dar
origen a una forma particular de escision perceptien rojo y verde. El rojo, en
cambio, no se comportaria en la misma forma regspatazul y al verde, y por eso no
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resulta ser intermedio entre ellos. En la mismarfay el verde no parece intermedio
entre el rojo y el azul...Por eso soélo el azul pdriait en condiciones 6ptimas de
claridad, la forma particular de escision perceptign los dos colores colaterales rojo
y verde que determina la impresion de transparerai#as situaciones indicadas.
(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim

Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pagc®8-

Jacob Beck defiende la idea de que la transparesgcpercibe cuando el color
de la zona de superposicién es el producto de wzalensustractiva. Por lo tanto, si la
zona de interseccidn entre un disco amarillo y uistad azul es verde (sintesis
sustractiva), la transparencia se percibe, miemugsno hay transparencia si la zona
comun es gris (sintesis aditiva). Esto implica mseefectos de transparencia no estan
basados en la separacion de las sefales que degarebro con las sefiales cromaticas
elementales provenientes de los 6rganos recepderés retina. Esto hace pensar, que
los efectos de transparencia tienen un fundamenk® @xperiencia diaria.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 69)

Josef Albersen su libroLa Interaccion del coloensefia a los estudiantes de arte
a obtener transparencias mediante papeles col@egadeos. Dice AlbersAtdemas de
la ilusién de la mezcla, se apreciara otra decep@dsaber: que en una mezcla ilusiva
de papeles, un color parece verse a través del @fpapel de la mezcla pierde, por
tanto, su opacidad y parece transparente o tranghid?ara que el ojo pueda leer esta
doble ilusién de mezcla y transparencia, hay quecas los colores en forma que se
solapen. Albers coincide con Josef Beck, y discrepa conHda y su teoria basada en
la hipotesis de G. M. Heider, segun la cual el cd® la zona de superposicion es el
producto de una mezcla aditiva.
(Albers, JosefLa Interaccion del color.
Ed. Alianza Forma, S.A., Madrid, 1979, 1980, 198284, 1985. pag. 37).

Augusto Garau, basandose en la teoria de las rsedel@Arnheim y con el
apoyo de éste, habla en su lidras armonias del colorEd. Paidos Ibérica, S.A.,
Barcelona, 1986. pag. 77-78) de las diez condisiorexesarias para la transparencia
perceptiva completa con colores, siendo las sigesen

1) Se deben de considerar cuatro zonas: dos fopade de la figura transparente,
mientras las otras dos forman parte del fondo.

2) La figura transparente estara compuesta de daslas fenoménicas.

3) Los colores puros pueden emplearse para el fendmsos limitados, en los cuales
las dos mezclas que forman la figura transparenggolean el color comdn con el
mismo rol: dominante, subordinado o paritario.

4) Las mezclas terciarias, a diferencia de las taszecundarias, son combinaciones
desequilibradas porque poseen tensiones intrins&mas este motivo, las mezclas
terciarias estan adaptadas a formar la figurapexeste.

5) El color que las dos mezclas tienen en comudyz® el color local de la figura
transparente, y por eso sirve para unificar lasadeas del estrato transparente.

6) Los otros dos colores, presente cada uno de eflauna de las dos mezclas, van a
constituir los colores del fondo.

7) El color comun tiene que estar presente en amimxclas con el mismo rol,
dominante o subordinado, para que la transparseai@quilibrada.

672



8) En aquellos casos en los que el color comunpestnte en cantidades diferentes en
las dos mezclas que componen la figura transparsatdeben emplear para el fondo
uno o dos mezclas aptas para reequilibrar la temaspia en las dos zonas de la figura
transparente. Si solo una de las dos mezclas ailibesy tiene el color comun en
calidad de dominante, se puede introducir una dne mismo color en la tonalidad
de fondo, consiguiendo el efecto de cambiar lai@pera de la mezcla misma, ya que el
color en abundancia es visto subordinado ya que parée suya se ve como
perteneciendo al fondo. Como subordinado, en amigzslas la transparencia tendra
perceptivamente el mismo grado y el estrato sarsparente de manera uniforme.

9) La relacion de cantidad del color comun en cagade las dos mezclas constituye el
indice de transparencia: cuando el color comun estaminoria en las respectivas
mezclas, la transparencia es grande, puesto quayar cantidad de color va al fondo.
Por el contrario, cuando el color comun es dommamt cada mezcla, la transparencia
es pobre, ya que va poco color al fondo y mucleofeglira transparente.

10) Partiendo de dos colores primarios fundamentalegregando el tercer color de la
triada, es posible formar las dos mezclas que coempceel estrato transparente.
Dependiendo del rol del tercer color afladido, geralra poca transparencia (si el color
agregado tiene el papel de dominante) o muchap@aamscia (si el color agregado
posee el rol de subordinado).

Augusto Garau ha investigado en particular quécte$e perceptivos de
transparencia se producen cuando se utilizan basyosiciones cromaticas de mezclas
indicadas por Rudolf Arnheim como la semejanzaeestrbordinados, la semejanza
entre los dominantes y la inversion completa onaision parcial.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 80)

La semejanza de los subordinados esta caractenmada complementariedad
gue se establece entre dos colores primarios fumotahes cuando a cada uno de ellos
se le agrega como mezcla una parte menor del tprizeario (imagen 328). En este
tipo de yuxtaposicion, las dos tonalidades consgsafren un movimiento en
profundidad similar y paralelo que tiende a porsedabre el mismo plano, producida
por la introduccién del tercer color. Este resutgda igualdad cuantitativa del tercer
color introducido en la mezcla, hace que esta ywodgi@ion sea particularmente apta
para funcionar como plano transparente. Esta er @@man que se presenta como el
color local de la figura transparente, pues los @ieres que se encuentran en mayor
cantidad en las respectivas mezclas se convientenleres del fondo.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag8B0-

Para formar el plano transparente queda lo que esmégcir, el color comun,
mientras que aquello que es diferente se divida y Yormar parte del fondo. Y sin
embargo el conjunto cromatico estara dinAmicamemitho a la complementariedad. La
transparencia también estara equilibrada, puestdagoantidad de color comudn en las
dos zonas es igual, y sera grande, porque va nuatboal fondo y, por lo tanto, poco a
la figura transparente.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 81)
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IMAGEN 328: Transparenciéggemejanza de los subordinados.
(GARAU, AUGUSTO.Las armonias del coloEd. Paidés Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. figufp 3

La semejanza de los dominantes esta caractenmadae el color comun tiene
el papel de dominante en ambas mezclas (imagen E2D)este tipo de mezclas
yuxtapuestas, la unidad de la figura transparestgrande, ya que el color comun
dominante le da al plano transparente una homadgheicromatica, pero la
transparencia es escasa porque hay mucho coler feguta transparente y poco en el
fondo. En este caso también esta equilibrada diguaa transparente y poco en el
fondo. En este caso también estd equilibrada lardigransparente, ya que el color
comun esta presente en la misma cantidad en lazawss que forman el plano
transparente.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 81)
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IMAGEN 329: Transparenciégsemejanza de los dominantes.
(GARAU, AUGUSTO.Las armonias del coloEd. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. figu8a 3

Ademas de los dos tipos de yuxtaposiciones basawmlda semejanza, en la
identidad del papel que desempefia el color comandras mezclas, existen otras dos
yuxtaposiciones de mezclas terciarias, basadaa eweérsion de los papeles del color
comun en las mezclas, donde es dominante en unboydsnado en la otra. Arnheim
los denomina comimversion parciale inversion completadependiendo de la inversion
si se refiere a uno o a los dos colores comunéssanezclas.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 81)

Cuando la inversion se refiere a los dos colooesunes en las mezclas se habla
de inversion completdimagen 330). A diferencia de otros casos, solanesh juego
dos de los tres colores primarios fundamentalesefte motivo, cabe la posibilidad de
elegir cual de los dos colores de la mezcla serélet de la superficie transparente.
(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 81)
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IMAGEN 330ransparencidnversion completa.
(GARAU, AUGUSTO.Las armonias del coloEd. Paidés Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. figiga 3

Los colores comunes son dos, y como cada uno déoesolores invierte su
propio papel en forma simétrica en ambas mezdamténsidad de la transparencia
seria diferente en cada una de las dos zonass& realizaran correctivos interviniendo
en los colores del fondo. Tanto si la figura trammepte aparece de uno como de otro de
esos dos colores, en una de las dos zonas dedkss @e compone, el color comun
tendrd calidad de dominante, mientras que en #&setra subordinado. Esto supone que
la cantidad de color en las dos zonas y el gradaratesparencia seran diferentes
también, por lo que la transparencia sera desbrpdla. En este caso, el fondo debera
estar formado, habiendo en la zona subyacente agsexde color, por una mezcla que
pueda asimilar una parte del color excedente.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 82)

En el caso de laversion parcial en el que un solo color esté incorporado a
ambas mezclas, existe disparidad en el papel, l¢ eantidad del color comdn en las
mezclas. El fondo debera de tener una mezcla adeaam el fin de equilibrar las dos
zonas de la figura transparente (imagen 331).

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paid6s Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 83)

Am

Am

IMAGEN 331fransparencidnversion parcial.
(GARAU, AUGUSTO.Las armonias del coloEd. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. figurp 4

“Para evitar confusiones se deberia aplicar el t@oniransparencia soélo alli
donde el efecto de ver a través ha sido querido gloartista. El que dos cosas
aparezcan en el mismo sitio es una idea sofisticgdgue sélo encuentra en etapas
refinadas del arte, por ejemplo en el RenacimieAlgunos artistas modernos, entre

675



ellos los cubistas y muy especialmente Lyonel Rgeariy Paul Klee, han empleado ese
procedimiento para desmaterializar la sustanciacéisy romper la continuidad del
espacio. dice Rudolf Arnheim refiriéndose de esta maneraloa efectos de
transparencia en la pintura.

(Arnheim, RudolfArte y percepcion visual. Psicologia del ojo creado

Ed. Alianza, S.A., Madrid, Nueva version, 2005..42@/-265)

El efecto perceptivo de la transparencia generafento afiadido entre las
superficies que aparecen sélidas y las transpareute asumen una aparencia fluida.
Ademas varia el color aparente de la superficiesparente aunque la estimulacion
retinica permanezca sin variacion. Kanizsa en I®8@Questra que un contexto apto
para producir la percepcion de transparencia ditéaeun area de otra de idéntica
estimulaciéon. También Da Pos (1977) observa qudaetransparencia parcial la
superficie transparente es percibida menos derestaqontigua, no transparente.
(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 86)

Kanizsa en su librasramatica de la vision. Percepcion y pensamiefii.
Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 15%;1K@nizsa argumenta que el
establecimiento de la transparencia perceptua géectos de gran interés para fines de
una teoria general de la percepcidn cromética.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag-158)

Segun Kanizsaén primer lugar, la constitucion de nuevas unidadediguras
en base a una doble totalizaciarn el caso de la imagen 332 (le hemos dado color a
la imagen original de Kanizsa para una mayor congida. La original de Kanizsa es
esquematica) cuando se realiza la transparencia ga tiene la yuxtaposici@t b + ¢
y ni siquiera el complejabc sino que la segmentacién se produce en formadgque
lugar las dos unidaded y bc.
(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag) 157

Ademas se produce urdesnivel espacialentre las superficies. Las
configuracionesab y bc se colocan sobre dos planos diferentes: una ettatd y la
otra esta detras.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag) 158

Otro efecto que se produce es el ddilésion cromaticadel area que representa
la zona de superposicion o zona comun de las duerfgties resultantes. Desde este
punto de vista, la transparencia constituye undodecasos mas evidentes de doble
presencia, de esas situaciones en las cuales aicoyproceso sensorial corresponden,
en la experiencia psicolégica concreta, dos diteserordenes de importancia. Es
posible tener doble presencia sin transparencitsan en esta categoria todos los
fendmenos de la figura y el fondo. El fondo corginpasa por debajo y esta presente
detras de la figura. Una misma zona esta psicadggnte presente dos veces por las
condiciones que se dan fuera de ella o por suidelaon las zonas que la rodean. La
doble presencia en el caso de la transparenaee ékecaracter de ser mas intuible, los
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dos componentes en los cuales se divide la zonaedes presente son realmente vistos
ambos y uno detras del otro.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la visién. Percepcion y pensamiento.

Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag) 158

El igualamiento cromatice@ntre las superficies en las cuales se divide e zo
comun y la superficie con la cual se unifica fenoitémente cada una de ellas, es otro
efecto que se manifiesta de forma muy clara ensiagciones de transparencia
fenoménica. La imagen 333 muestra el experimeriszefster realizado por Heider, al
gue nosotros le hemos dado color segun las indiceside Kanizsa, ya que la imagen
original no tenia color. Si un episcotister (urcdison sectores llenos y sectores vacios,
que cuando se hace girar a mucha velocidad protlucenpresion de un velo
transparente) azal se hace girar frente a una superficie amarilldatimanera que una
parte de esta ultimd) permanezca sobresaliente y se vea directametdeptya parte
(ab) permanezca cubierta, se produce, el fendmena ttarisparencia. Incluso la zona
¢, formada por una superficie gris no transparesgedivide en una capa transparente
azul y amarillo por detras. El gris d@epuede incluso ser producido por la fusién de
luces objetivamente verdes y rojas (para obtenerasta que la partedel episcotister
sea verde y que el rectangliltenga la parte correspondiente eoloreada de rojo). En
este ultimo caso el color amarillo y el color aestan determinados por los colores
correspondientes de la parte sobresaliente depkfstie en segundo planb)(y de las
partes del episcotister que no cubren esa zona.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag-158

QD & @ﬁj

IMAGEN 332: IMABEN 333: IMAGE384:
Desdoblamiento Esquema del experimddterminacion estructural del
fenoménico. de Heider (1936). contraste de Kanizsa (1955).

(IMAGENES 332-334: KANIZSA, GAETANOGramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag, 158 y 160).

Fuchs (1923) llamdagualamiento(Angleichung a este fenbmeno y lo entendia
como un proceso de verdadera redistribucion erieagdel color entre las superficies
fenoménicamente pertenecientes a una misma unigadigdra. Heider (1933)
argumenta que si una superficie, cuyo color deaedn o aislado es un gris neutro, se
ve como dividida en dos superficies transparentedepecientes a dos figuras
diferentes, una de las cuales es transparente|al que asumen los dos componentes
dependera de condiciones que estan determinaddas @ayanizacion de la figura en la
cual van a ser introducidos. Si la primera capanserpora perceptivamente en una
superficie azul, la de atras obligatoriamente delser vista como amarilla. Existiria
una ley de invariabilidad para la estimulacionmieti, de modo que el efecto cromatico
total producido por la estimulacion misma permaretgaismo, sea cual fuere la forma
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de su descomposicidbn fenoménica y la distribuci@ lds productos de esa
descomposicion sobre diferentes superficies.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.

Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag-18Y)

Las imagenes 334a y 334b realizadas por Gaetanazdganfavorecen la
interpretacion de Heider y van en contra de lastdsi Fuchs. En la imagen 334a, la
pelicula oscura central podria hacer pensar eriestoede igualamiento proveniente de
las partes coloreadas en negro de los discos Wanca verdadera irradiacion de los
procesos cromaticos mas alla del area de estilnlacomo pensaba Fuchs. Si se
modifica la configuracion de tal forma que qued&nl@das las condiciones para la
verificacion de la transparencia pero sin camb&s fue podrian dar lugar al
igualamiento, desaparece, junto con la peliculasparente, también la tonalidad gris
de la franja central, que recupera la misma cldratalas otras partes del campo blanco.
Segun KanizsaEl aspecto de una superficie esta ligado a la fonajue ésta cubre en
una estructura mas amplia.

(Kanizsa, Gaetan@ramatica de la vision. Percepcion y pensamiento.
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag) 161

El efecto de profundidad espacial determinado per pglanos transparentes,
independientemente de la perspectiva lineal o aéeeha utilizado mucho en obras de
diferente indole. Desde las vanguardias historamamo la Bauhaus (Johannes ltten,
Laszlo Moholy-Nagy, Josef Albers, Wassily KandinskRaul Klee, y etc.), el Cubismo
o el Futurismo recurrieron a la transparencia geince en sus obras y mas tarde, el
movimiento Optico y Cinético, y algunos artistastgoiores.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 87)

La utilizaciobn de una mezcla de tipo sustractivol@rmzona comun es una
constante en estas obras. En muchas ocasioneslotasonalidades contiguas se
mezclan juntas, aunque en ocasiones se utilizaigmepto autdbnomo en la zona de
superposicion.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidos Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 87)

La ley de Talbot segun la cual la claridad de laazde superposicion es el
término medio del peso de las claridades de laas ados zonas, es otro elemento
comunmente utilizado. Los primeros experimentosest¢d transparencia corresponden
a las vanguardias historicas, principalmente adlahBRus, por ello se siguen teniendo en
cuenta solo tres zonas y no cuatro, por lo queahiaiohos de transparencia parcial. Con
frecuencia, los cientificos han precedido a lostad con sus estudios respecto a este
campo. Solo después de 1955 Metelli hizo posiblsducion de la transparencia
completa con cuatro colores aunque sea, solo aataralidades acromaticas.

(Garau, Augustd.as armonias del color. Prefacio de Rudolf Arnheim
Ed. Paidds Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 87)

“ Més en general, y en lo que se refiere a la ingastdn pictérica, se debe
notar que ademas del feliz paréntesis de la BayHassestudios de los perceptélogos
permanecen confinados en la Universidad, por lo osemn Italia, y no son
contemplados en los programas didacticos de lagi&teas y Escuelas de Arte. En los
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raros casos en los cuales se han introducido es gsogramas algunas nociones de
Psicologia de la Forma, faltan los docentes quendo expertos en composicion
pictérica, también estén informados sobre esa pisa formal no superficial.
palabras de Augusto Garau respecto a la transpanegrceptiva en la pintura.

(Garau, Augustd.as armonias del color.

Ed. Paidés Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 87)

En la Escuela alemana de disefio, arquitecturadesina de laBauhaus,se
ensefiaba el oficio de artesano y de artista siaraeidn alguna. Los principales
profesores, tan diferentes entre ellos, que ingrarti clases, como Johannes ltten,
Laszlo Moholy-Nagy, Josef albers, Wassily KandindRswul Klee, Oskar Schlemmer y
Joost Schmidt aportaron y ensefiaron lo que sabieno dijo en 1922 Vilmos Huszar
en su critica a la Bauhaulsds maestros ensefian lo que realizan
(Wick, R.La Pedagogia de la Bauhalu&d. Alianza, S.A., Madrid, 1986,. pag. 78).

El empleo de diferentes planos transparentesacatilizacion de una mezcla de
tipo sustractivo en la zona comln es una constamtestas obras junto a la ley de
Talbot.

(Garau, Augustd.as armonias del color.
Ed. Paidés Ibérica, S.A., Barcelona, 1986. pag. 87)

La imagen 335 es de Lyonel Feininger. En ella sdpwapreciar el empleo de
diferentes planos geométricos transparentes quearsesuperponiendo formando un
paisaje con claroscuro. En esta obra de transparestructural se puede observar
como en las zonas de superposicion las dos todakdeontiguas se mezclan juntas,
aungue en ocasiones se utiliza un pigmento diferemidichas zonas.

El objetivo no es la representacion, aunque existaotivo reconocible, se trata
de construir en el cuadro una estructura de plgnesse superponen. Dicha estructura
espacial puede entrar en colisién con el espacia depresentacion. Lo cual provoca
un efecto de ambiguedad.

IMAGEN 335: IMAGEN 336:
Obra de la Bauhaus creando efectos de profadaidn planos transparentes.
LYONEL FEININGER. Genii (figures from a ballet)
PAUL KLEE.

(IMAGEN 335: http://misiglo.wordpress.com/page/2/)
(IMAGEN 336: http://www.votravia.com/evento.aspai60)

“Las cristalinas composiciones de los cubistas regffon a Feininger en su
conviccion de que se encontraba en el camino ctwrdgescribié su propdsito como
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un apasionado anhelo de un disefio espacial rigureso intoxicacion pictorica de
ningun tipd y “...reduciendo las formas de las iglesias o barcasvela a formas
cristalinas que se superponen, plasmadas en cotéa vez mas translucidodefine
la pintura de Feininger.

(Ruhrberg-Schneckenburger-Fricke-Honmate del Siglo XX. Primera parte.

Ed. Taschen GMBH, Kdln, 2001. pag. 183)

Paul Klee fue profesor de la Bauhaus durante dies,ade 1921-1931. Este
profesor y artista, que parte de la idea de quatiaraleza y el arte estan sometidos a las
mismas leyes, desarrollé el concepto del movimieR&iner Wick dice Klee no solo
reconoce que el acto de pintar implica un movinaefigico del artista, sino ademas
gue en el cuadro ya concluido las huellas de este de pintar dan testimonio del
proceso de creacion de la obra de arte, de su ge&nd€ee no pasoé por alto que el
principio del movimiento es valido no solo parpeceso de la creacién de un cuadro,
sino también para el proceso de recepcion o depedn. Klee entiende al observador
como un “re-creador”, caracterizado por su papv@en el proceso de la percepcion
creativa de una obra de arte.

(Wick, Rainer.La Pedagogia de la Bauhaus.
Ed. Alianza Forma, S.A., Madrid, 1986, 1988, 1988, 2007. pag. 208)

Klee realiz6 en la época de la Bauhaus obras tearzadas por el empleo de
gradaciones de color y transparencias, las pinatasse de cuadrados y las pinturas a
base de flechas.

Estas gradaciones cromaticas estaban relacionddastamente con su
preocupacion por la teoria de los colores. Coasigth hojas de pequefio formato en las
que realizaba distintas pruebas de las accionesaticas parciales que debia comentar
en sus clases. Recurre a una técnica de coloreasaque lo explicé de la siguiente
manera: Dividimos una banda alargada blanca en siete campasibrimos seis de
ellos (a excepcidén del campo siete) con una fin@aode pintura a la acuarela roja.
Cuando esta seca esta capa roja, cubrimos con imaachpa de pintura a la acuarela
verde los campos inferiores (a excepcion del camqmm) de la misma banda. Una vez
secas estas dos capas se apreciara un campo jag un campo verdoso siete. Pero
entremedias habra cinco campos incoloros dos a Etisfecto algo débil de estas dos
primeras fases sumadas podemos aumentarlo contiouaon esta operacion y
aplicando varias veces alternativamente rojo deadéa y verde desde abajo...Este
tipo de mezcla de colores se denomina en el leeguiajorico veladura. Consiste en
una adicion de sumandos separados en el tiempocdfta fase se afiade algo
nuevo...Mediante la gradacion en la suma obtenid&lesfecto final un movimiento
exactamente graduado desde el rojo hasta el rajdog® y el verde o viceversd...

(Wick, Rainer.La Pedagogia de la Bauhaus.
Ed. Alianza Forma, S.A., Madrid, 1986, 1988, 198208, 2007. pag. 212)

Estas obras de gradaciones cromaticas parecensjuwdgy colores y luces o
juegos reflectores de luz. En la imagen 336 puguecarse esta técnica. Se genera
una sensaciéon de profundidad basada en la supaosie diferentes planos
transparentes.

La flecha (imagen 337) es para Klee.in simbolo en si no es una creacion
artistica. Este signo del ajuste asociativo debe per tanto, superado; tiene que
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funcionar sin la flechd La flecha es un simbolo del movimiento o la &osa un
proceso de movimiento, en la que mediante las dede subrayan visualmente los
movimientos complementarios que tienen lugar engradacion de colores. Klee basa
su teoria de los colores en las ideas de GoetHeudge, de Delacroix y de Kandinsky.
(Wick, Rainer.La Pedagogia de la Bauhaus.

Ed. Alianza Forma, S.A., Madrid, 1986, 1988, 19808, 2007. pag. 213)

En la imagen 337, dos triangulos isOsceles apustaalidos y situados uno
frente al otro, permiten realizar una representanifméricamente exacta de los colores
complementarios que se mueven uno hacia el otrdra®e de una compenetracion
mutua de dos colores complementarios. La transpare®s compartida, ya que
pertenece esa parte tanto a un triangulo comaal ot

IMAGEN 337: IMAGEN 338:
Erosl923. Amarillo, rojo, azul,1923.
Litografia. 50 x 40 cm. WASSILY KANDINSKY.

PAUL KLEE.

(IMAGEN 337: http://www.postershop-espana.com/KiReadl/Klee-Paul-Eros-1923-2632256.html)
(IMAGEN 338: http://colorvital.spaces.live.com/blogs!FE05C15519477AA0!850.entry)

Wassily Kandinsky, profesor de la Bauhaus duramee afios, establecié un
lenguaje elemental de lo plastico. Kandinsky eseclaruna relacion entre la teoria y la
practica, entre el arte y la ciencia como un mosnto alternativo de “afirmacion
hipotética y ensayo practico” a una concordanderia. Kandinsky tenia un modo de
pensar analitico, contaba con el recurso de uneriexggia eidética y sinestésica.

(Wick, Rainer.La Pedagogia de la Bauhaus.
Ed. Alianza Forma, S.A., Madrid, 1986, 1988, 19808, 2007. pag. 166)

Su capacidad sinestésica fue mas importante qeidética. La sinestésia, una
cualidad intermodal, es definida en general comordaccion del estimulo de una
modalidad sensorial con sensaciones que pertenaaara modalidad sensorial; esto
es, se trata del fenbmeno de responder de manet@matica ante determinadas
impresiones sensoriales con sensaciones de ot@asasensorialesSu sinéstesis es
simple, generalmente sensaciones de tono-colodedconcurren la percepcion visual y
la representacion acustica.

(Wick, Rainer.La Pedagogia de la Bauhaus.
Ed. Alianza Forma, S.A., Madrid, 1986, 1988, 195808, 2007. pag. 166-167)
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La teoria del color de Kandinsky estaba basada ésotia del color de Goethe.
Kandinsky, a diferencia de Goethe que soélo bustabpalaridad y la gradacion de los
colores fundamentales, busca los distintos efatgbsgolor, distinguiendo basicamente
“el calor y la frialdad” del tono de color y su &idad u oscuridad”.

(Wick, Rainer.La Pedagogia de la Bauhaus.
Ed. Alianza Forma, S.A., Madrid, 1986, 1988, 198298, 2007. pag. 181)

Kandinsky hacia estudiar de manera sistematica ceemanodificaban los
efectos del color segun la superficie y el color efgorno. En lo referido a las tres
dimensiones, claridad, volumen y temperatura, ségdnas combinaciones de colores
con el fin de demostrar cdmo una pequefia manchairdera (encima de la raya)
situada sobre un plano coloreado (debajo de la) ragamodifica en su color de
presentacion correspondiente color del entornm Egponia que el color era un dato
relativo y no absoluto, de gran dependencia res@aontexto.

(Wick, Rainer.La Pedagogia de la Bauhaus.
Ed. Alianza Forma, S.A., Madrid, 1986, 1988, 198298, 2007. pag. 181-186)

La imagen 338 muestra su teoria sobre las formbss ycolores, basada en
ordenar dentro de un sistema, la temperatura déotagas y la temperatura de los
colores, y desde aqui alcanzar por lo menos camegmcias formas-colores validas al
sistema. Resulta, en consecuencia una correspoadamtre las tres formas
geomeétricas basicas, el triangulo, el cuadrado ycistulo, y los tres colores
fundamentales, amarillo, rojo y azul, siendo elrdadriangulo-amarillo, cuadrado-rojo
y circulo-azul su teoria.

La transparencia perceptual que se da en la paperisr derecha crea una
especialidad y profundidad que da a entender larpopicion de diferentes planos en
ella. Para ello, Kandinsky recurre a formas trareguas que funcionan como filtros que
dejan entrever las mdultiples superficies que est@iadas debajo de estas. Se crea una
pequefia ambigtiedad debida a que cada plano su@teomtraslapos y no queda claro
sus dimensiones.

El efecto de profundidad espacial a través dealasprarencia perceptual se hace
evidente en la obra 339 de Laszlo Moholy-Nagy, i@émlprofesor y artista de la
escuela de la Bauhaus. Fue conocido como “el hordbrgpasado mafiana” y por
investigar experimentalmente la naturaleza de laenales, premisa fundamental de la
Bauhaus. Muchos artistas vanguardistas posteriores fueroretteros de Moholy-
Nagy; muchos espectaculos de luz, muchos objetoslenwde cinética giratoria que
dependian de los efectos de luz y sombra fuerorvamante o una continuacion de lo
gue empezo6 en la Bauhdus.

(Ruhrberg- Schneckenburger-Fricke-Honmete del Siglo XX. Primera parte.
Ed. Taschen GMBH, Kdln, 2001. pag. 178).

Segun Giulio Carlo ArganPuesto que la imagen se toma como fendmeno en si,
es inseparable de la materia que la constituye; dplse sirve preferentemente de
materiales modernos, como el papel fotografico ibdizmdo, el cristal, el plexiglas,
etc. Puesto que no hay vision sin luz, el anatlsita imagen, que es siempre luminosa,
se transforma en andlisis de la luz. Y siendo zanhovimiento, movimiento y luz son las
dos componentes fundamentales de la imagen. Egigsgoues, el estudio de las
cualidades absorbentes, reflectantes, filtrantesfyactantes de la superficie (texture)
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de las diferentes materias. Sélo el captar el ritegpacial de la luz (nétese la
transposicion al plano experimental del “espiritiatle Kandinsky) se revela la
coherencia interna de las consecuencias de las ém&g perceptivas, se percibe
“estéticamente”; el nucleo de la problematica de Mty es el proceso motor de la
percepcion, el elemento motion que se une por itErkal elemento visioh.

(Argan, Giulio CarloEl Arte Moderno. La época del funcionalismo. Lasisridel Arte
como “ciencia europea’Ed. Akal, S.A., 1991. pag. 614)

La obra 339 pertenece a la segunda fase conststatitEl trabajo de Moholy-
Nagy con el fendmeno de la luz encontr6 su expresid formas geométricas en
compenetracion transparente. Inspirado en la argiquintura al barniz en la que-
partiendo de una base clara a tiza o0 yeso y deimmaesion con frecuencia verdosa-
las formas eran realizadas a base de numerososideame color traslicidos, Moholy
llegd a la idea de que la “pintura de caballete deder entendida como un rodeo de la
pintura con la luz directa. Se ha reconocido elnpggnto como una especie de depdsito
de luz, pero después se ha olvidado la idea ificiak este modo, Moholy-Nagy
emple6 este meétodo antiguo de compenetracion tesse en sus cuadros
constructivistas.
(Wick, Rainer.La Pedagogia de la Bauhaus.
Ed. Alianza Forma, S.A., Madrid, 1986, 1988, 198298, 2007. pag. 116-117)

En la imagen 339 se puede apreciar dos circulapaobs parcialmente sobre el
que parece surgir un foco de luz desde la lejani&lemismo cuadro volviendo a
superponerse sobre la zona de traslapo. Todo eflerg profundidad en una escena a
simple vista bidimensional.

IMAGEN 3309: IMAGEN 340:
Z 11,1925. Oleo/lienzo.95,4 x 75,1 cm. JOSEF ALBERS.

LASZLO MOHOLY-NAGY.
(IMAGEN 339: http://'www.moma.org/collection/browsesults.php?criteria=0%3ADE%3AI%3A5)
(IMAGEN 340: ALBERS, JOSEHR.a interaccion del color.
Ed. Alianza Forma, S. A., Madrid, 1979, 1980, 198284, 1985. pag. 47)

Josef Albers, influido por De Stijl, muestra und@rema reduccion de la forma a
una geometria de una perfeccion pictérica y técrezaepcionales. Ruhrberg,
Schneckenburger, Fricke y Honnef describen la pntde Albers de la manera
siguiente; La agresividad de estas manifestaciones visualesiycapacidad del ojo
para fijarlas de forma definitiva son casi dolorosante evidentes, tanto fisica como
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mentalmente. La economia de medios, la precisidmgentracion de la imagineria de

Albers se encontraban en relacion inversa con kctefidad de cada variante. Lo

mismo se puede afirmar de los colores, cuya toadlihria en funciéon de los colores
adyacentes, y estan sujetos a una temperaturamanty a un cambio climatico de

calido a frio, de frio a célido. Mezclados con ggsrecen desmaterializados, como si
estuvieran flotando en la niebla, con los contordesdibujados; los colores parecen
avanzar y retroceder en el espacio, y el 0jo nadpuetenerlos.

(Ruhrberg- Schneckenburger-Fricke-Honmete del Siglo XX. Primera parte.

Ed. Taschen GMBH, Kdln, 2001. pag. 179-180)

Albers en su librd.a interaccion del colohabla de la mezcla de colores y de la
ilusion de la transparencia a partir de papelesreatlos. Albers denominalores
padre a los dos colores principales, en el caso dedgen 340, el amarillo y el azul, y
color hijo, al color como resultado de la mezcla, que séniarde, ‘€l intermedio entre
otros colores, y por lo tanto su meZctegun sus propias palabras. De aqui se genera
la ilusion de la mezcla, diferentes mezclas prathgia partir de dos colores.

(Albers, JosefLa interaccion del color.
Ed. Alianza Forma, S.A., Madrid, 1979, 1980, 1982384, 1985. pag. 47-49)

Mas adelante continua diciendddemas de la ilusion de mezcla, se apreciara
otra decepcidn, a saber: que, en una mezcla iludev@apeles, un color parece verse a
través del otro. El papel de la mezcla pierde, panto, su opacidad y parece
transparente o translicido. Para que el ojo pueeer lesta doble ilusién de mezcla y
transparencia, hay que colocar los colores en foqua se solapen.
(Albers, JosefLa interaccion del color.
Ed. Alianza Forma, S.A., Madrid, 1979, 1980, 198284, 1985. pag. 48)

Albers recomienda que si se quiere conseguir uctefmas intenso, hay que
realizar el area de la mezcla mayor que las deldsscolores que entran en ell&i “
llamamos A y B a dos colores padre, y C a su mentlastra primera tarea sera
encontrar Cs, o0 sea mezclas de Ay B, otra taremesgcontrar Bs condicionados por A
y C, y una tercera tarea sera encontrar As condiattos por B y C. Ello invita a
extraer conclusiones hacia atras, esto es, dadamezcla y un color padre, adivinar el
otro padre’

(Albers, JosefLa interaccion del color.
Ed. Alianza Forma, S.A., Madrid, 1979, 1980, 198284, 1985. pag. 46)

Albers procura relacionar los estudios de colorpapel con la utilizacion
practica de la pintura. Asi pues, después de lnglies de la mezcla como ilusion, s