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RESUMEN

El TFG (Trabajo de Fin de Grado) que se presenta a continuacién fue propuesto por el profesor Javier Alvez,
miembro del grupo LoRea (Logic and Reasonning Group) de la Universidad del Pais Vasco, y forma parte de
una tarea conjunta con el grupo IXA de la Universidad del Pais Vasco.

La formalizacién de conocimiento en Adimen-SUMO es un trabajo continuado y en constante evolucién. Con
lo cual, resulta interesante disponer de herramientas que faciliten la edicién y consulta del conocimiento en
la ontologia.

Este trabajo trata de la implementacién de una interfaz web para la consulta y edicidon de la ontologia
Adimen-SUMO.

Actualmente esta web esta implantada en un servidor de produccion en la nube gratuito y temporal, al cual
se puede acceder a través de la siguiente url:

http://adimensumo-adimen.rhcloud.com/AdimenSumo/



http://adimensumo-adimen.rhcloud.com/AdimenSumo/
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1. Introduccion

El TFG (Trabajo de Fin de Grado) que se presenta a continuacidén fue propuesto por el profesor Javier
Alvez, miembro del grupo LoRea (Logic and Reasonning Group) de la Universidad del Pais Vasco, y forma
parte de una tarea conjunta con el grupo IXA *de la Universidad del Pais Vasco.

Los motivos de la aceptacion del TFG fueron, por un lado, el interés del alumno en adquirir nuevas
competencias en el ambito en el cudl se encuentra enmarcado este trabajo, y por otro, la posibilidad de
continuar colaborando en futuros proyectos ya que es deseo del alumno iniciarse en proyectos de
investigacion.

1.1. Planteamiento del problema

Los grupos LoRea e IXA de la Universidad del Pais Vasco han desarrollado la ontologia Adimen-SUMO?,
gue es una ontologia de primer orden obtenida mediante una reingenieria del 88% de los axiomas
originales de SUMO" (Suggested Upper Merged Ontology).

Al tratarse de una ontologia formal de primer orden, Adimen-SUMO puede ser utiliza con
demostradores automaticos de teoremas, tales como Vampire’y E prover®, para razonar formalmente
acerca de las propiedades, relaciones y clases definidas en la ontologia.

La posibilidad de razonar automaticamente con el conocimiento de Adimen-SUMO tiene mdultiples
aplicaciones en Sistemas Inteligentes, en Procesamiento del Lenguaje Natural, en Ingenieria del
Conocimiento y en Web Semantica, entre otros.

La formalizacion de conocimiento en Adimen-SUMO es un trabajo continuado y en constante evolucion.
Con lo cual, resulta interesante disponer de herramientas que faciliten la edicién y consulta del
conocimiento en la ontologia.

1.2. Justificacion y propdsito

La visualizacion completa de forma esquematica de los términos ontoldgicos y sus relaciones, asi como
la navegacion a través de ella y su edicidn, es una tarea tediosa que actualmente se realiza haciendo
busquedas directamente sobre el archivo de texto original que contiene la ontologia.

! http://www.sc.ehu.es/jiwnagom/PaginaWebLorea

2 http://ixa.si.ehu.es/Ixa

3 http://adimen.si.ehu.es/web/

4 http://www.adampease.org/OP/

> http://www.vprover.org/

6 http://wwwlehre.dhbw-stuttgart.de/~sschulz/E/E.html



Por esta razdn se ha propuesto la implementacién de una interfaz web que permita consultar y gestionar
el conocimiento definido en la ontologia Adimen-SUMO de una manera sencilla.

1.3. Definiciones, Acronimos y Abreviaturas

BD: Base de datos

FO: First-Order

FOL: First-Order Logic

HO: High Order

ILI: Inter-Lingual Index

KIF: Knowledge Interchange Format
LoRea: Logic and Reasoning Group

MCR: Multilingual Central Repository
MVC: Model-View-Controller

SO: Second Order

SUMO: Suggested Upper Merged Ontology
SUO-KIF: Standard Upper Ontology Knowledge Interchange Format
TFG: Trabajo Fin de Grado

UI: User interface.

WEI: Web Euro WordNet Interface

W3C: World Wide Web Consortium

Base de conocimiento (KB - Knowledge Base): es el conjunto de hechos, relaciones y procedimientos
gue conforman el conocimiento sobre un determinado campo de la realidad o dominio.

Concepto: los conceptos son construcciones o autoproyecciones mentales, por medio de las cuales
comprendemos las experiencias que emergen de la interaccién con nuestro entorno. Estas
construcciones surgen por medio de la integracién en clases o categorias, que agrupan nuestros
nuevos conocimientos y nuestras nuevas experiencias con los conocimientos y experiencias
almacenados en la memoria. Se considera una unidad cognitiva de significado; un contenido mental
que a veces se define como una "unidad de conocimiento".

Dominio: “area de interés”, denota la parte del mundo que resulta de interés.

FOL (First Order Logic-Logica de Primer Orden): también llamada légica de predicados o célculo de
predicados, es un sistema formal disefiado para estudiar la inferencia en los lenguajes de primer
orden. Los lenguajes de primer orden son, a su vez, lenguajes formales con cuantificadores que
alcanzan sélo a variables de individuo, y con predicados y funciones cuyos argumentos son sdlo


http://es.wikipedia.org/wiki/Entendimiento
http://es.wikipedia.org/wiki/Experiencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Clase_natural
http://es.wikipedia.org/wiki/Categor%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Conocimiento
http://es.wikipedia.org/wiki/Significado
http://es.wikipedia.org/wiki/Mente

constantes o variables de individuo. La ldgica de primer orden tiene el poder expresivo suficiente
para definir practicamente todas las matematicas.

KIF (Knowledge Interchange Format): lenguaje légico, propuesto como estandar para describir
objetos dentro de un sistema computacional (sistemas expertos, bases de datos, agentes
inteligentes, etc.).

Ontologias l6gicas: son ontologias que permiten inferencias Idgicas mediante la utilizaciéon de una
serie de componentes como la inclusion de axiomas, etc.

Reglas de restriccién o axiomas: son teoremas que se declaran sobre relaciones que deben cumplir
los elementos de la ontologia. Los axiomas, junto con la herencia de conceptos, permiten inferir
conocimiento que no esté indicado explicitamente en la taxonomia de conceptos.

WFF (Well Formed Formula): en légica matemadtica, una férmula bien formada, también llamada
expresidon bien formada, y a menudo abreviada en castellano como fbf o EBF, es una cadena de
caracteres o palabra generada segun una gramatica formal a partir de un alfabeto dado. Un lenguaje
formal se define como el conjunto de todas sus férmulas bien formadas.


http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%B3gica_matem%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Cadena_de_caracteres
http://es.wikipedia.org/wiki/Cadena_de_caracteres
http://es.wikipedia.org/wiki/Palabra_%28matem%C3%A1ticas%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Gram%C3%A1tica_formal
http://es.wikipedia.org/wiki/Vocabulario_%28l%C3%B3gica%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_formal
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_formal




2. Documento de objetivos del proyecto

2.1. Objetivos

El objetivo principal de este proyecto consiste en implementar una interfaz web para consultar y editar
la ontologia Adimen-SUMO. Para ello, previamente se debe especificar de manera formal el lenguaje
Adimen, que se recogera en un documento anexo.

La interfaz web permitira seleccionar una ontologia de entre las distintas versiones disponibles Adimen-
SUMO y sobre ella debera poder realizar las siguientes acciones:
1. Mostrar la ontologia completa (clases-subclases) permitiendo la navegacion mediante una

estructura esquematizada tipo TreeView.

2. Buscar de forma terminolégica en el lenguaje Adimen incluyendo:
= Mostrar los axiomas relacionados sintacticamente (aquellos axiomas en los que el
término introducido aparezca).
= Mostrar los axiomas relacionados incluyendo los grados de relacion o afinidad del
término con respecto del axioma y el nombre del fichero ontolégico en el que estan

incluidos.

3. Buscar de forma terminoldgica y a través de los offsets o identificadores sobre el conjunto de
synsets de WordNet’ y de los términos mapeados en Adimen-SUMO relacionados con esos
synsets.

4. Edicion de la ontologia de forma que:
=  Permita escribir expresiones de la ontologia, es decir, afiadir una expresidn nueva en la
posicion que se desee, ademas de editar y eliminar una ya existente.
= Contenga una herramienta automatica capaz de reconocer expresiones sintacticamente

correctas escritas en el lenguaje de Adimen-SUMO.

Ademas, se debera incluir un apartado para publicar informacién o documentacién relacionada y un
apartado de gestion para administrar la web, de acceso restringido, donde se podra gestionar el

alta/baja/modificacion de nuevas ontologias de Adimen-SUMO y sus archivos asociados. También se

7 https://wordnet.princeton.edu/



incluird un contador de descargas de estos ficheros y otras funcionalidades como la gestién de usuarios

administradores.

También se desea que la interfaz web tenga un disefio adaptativo y amigable, de estructura sencilla y
facilmente navegable cuyas categorias sean de facil acceso, adaptando la apariencia al dispositivo que se
use para visualizarla, dispositivos mdviles o pc’s, y sea compatible con la mayoria de navegadores mas

utilizados en la actualidad.

2.2. Alcance

2.2.1. Recursos materiales

Ademas de los materiales de oficina, tanto alumno como director empleardn ordenadores con un
determinado software acordado para evitar incompatibilidades, una conexién a Internet para la
comunicacion, y la gestion del proyecto en un servidor web en la nube.

Todo el software que utilizaremos sera de cardcter gratuito o gratuito temporalmente para alumnos de
la universidad.

2.2.2. Recursos humanos

Los perfiles disponibles en la elaboracién del siguiente proyecto son el alumno y el director. El alumno se
encargara de la investigacién, adquisicién de los conocimientos necesarios y el desarrollo del proyecto.
El cometido del director del proyecto serd el de orientar y aconsejar al alumno.

El tiempo total estimado para la realizacidn de este Trabajo Fin de Grado es de 300 horas.

2.2.3. Método de trabajo

La comunicacién entre el alumno y su director se llevara a cabo de forma telematica y presencial usando
los recursos online disponibles considerados dptimos para cada situacion.

Se realizaran reuniones periddicas presenciales entre el director y el alumno para comentar el progreso
del proyecto, la gran mayoria en la EUITI de Bilbao.



Se utilizard la metodologia &gil de desarrollo Scrum?® utilizando el ciclo de vida iterativo e incremental
gue proporciona mayor flexibilidad ante los cambios o nuevos requerimientos, ya que al estar inmerso
dentro de un proyecto de investigacidn mas amplio es muy probable que vayan surgiendo ampliaciones,
por su naturaleza la incertidumbre es elevada.

Se divide la duracién total del proyecto en diferentes etapas 6 sprints de unos 25 dias cada uno, tras los
cuales se realizardn las reuniones de seguimiento con el director. El nimero de reuniones estara sujeto a
modificaciones segin necesidades del alumno.

En estas reuniones se revisan las tareas realizadas durante ese periodo de tiempo, y se deciden las
tareas a desarrollar durante el siguiente sprint. Tras cada etapa se ird consiguiendo un prototipo del
proyecto final con mas requisitos satisfechos.

En general los pasos a seguir son los siguientes:

= |dentificar y especificar las tareas a realizar.

= Realizar un analisis de ellas, crear un disefio, implementar el disefio mediante componentes, y
realizar las pruebas necesarias para verificar que los componentes satisfacen las tareas.

=  Siuna iteracidn cumple con sus objetivos, el desarrollo continlda con la siguiente.
Si no, se deben revisar las decisiones previas y probar con un nuevo enfoque.

El procedimiento para la toma de decisiones seguira el siguiente formato: El director acuerda con el
alumno el siguiente sprint. En caso de que el alumno aporte alguna idea mas y al director le parezca
correcto pasard a ser parte del proyecto. Durante el desarrollo del proyecto podrian surgir nuevas tareas
o ser modificadas las que ya existentes. Los cambios que se puedan producir se estudiaran entre el
alumno y el director, y no se podran hacer modificaciones a no ser que las dos partes implicadas estén
de acuerdo.

Cuando haya que entregar un documento oficial, este sera elaborado en su totalidad con la aplicacién
Libre Office, utilizando el formato ODT (Open Document) y para su entrega el formato PDF (Portable
Document Format).

El almacenamiento de los datos referentes al proyecto se realizara a través del servicio de alojamiento
gratuito en la nube de Dropbox. El servicio permite a los usuarios almacenar y sincronizar archivos en
linea y entre ordenadores y compartir archivos y carpetas con otros usuarios y con tabletas y maviles.
Este poseerd una estructura tal que permita mantener separados y ordenados los ficheros con
documentos entregados, los que estdn siendo elaborados y los referentes a cédigo de la aplicacién en
sus diferentes versiones.

Como medida de seguridad frente a posibles pérdidas de informacién, cada sdabado se efectuara una
copia de seguridad en un disco duro externo de todos los datos existentes en el servidor, incluida la base
de datos.

8 http://www.proyectosagiles.org/que-es-scrum



2.3. Arquitectura

Para la aplicacién web se utilizara la arquitectura cliente-servidor’, en la cual, un cliente realiza
peticiones a otro programa, el servidor, quien le da respuesta. El servidor serd un Apache Tomcat °y
correra contra base de datos MySQL. Debera disponer de espacio suficiente para albergar la aplicacidon y

soporte para procesar un minimo de peticiones de clientes.

Ademas la implementaciéon debera evitar el Hard Coding''y debera validar el estandar de HTML de

w3c®,

2.3.1. Herramientas

El software y plataformas online que se utiliza para llevar a cabo este proyecto se recoge en la tabla

siguiente:

ADDI3

Apache Tomcat!4

Eclipsel®

Dropbox16

LibreOfficel”

NotePad ++18

Archivo Digital para la Docencia y la Investigacion de la Universidad
del Pais Vasco.

Servidor para aplicaciones Java.

Herramientas de programacion.

Servicio disponible para el almacenamiento de archivos en la nube.
Se permite compartir estos archivos con uno o mas usuarios en linea.

Suite ofimatica.

Editor de texto.

9 https://es.wikipedia.org/wiki/Cliente-servidor

10 http://tomcat.apache.org/

11 http://en.wikipedia.org/wiki/Hard_coding

12 http://www.w3c.es/estandares/

13 https://addi.ehu.es/

1 http://tomcat.apache.org/

1 https://www.eclipse.org/downloads/
1 https://www.dropbox.com/es/

¥ https://es.libreoffice.org/

*8 http://notepad-plus-plus.org/



Git1?

Jd-guiz0

OpenShift2!

Visual Paradigm?2

Microsoft Project

Explorer v11.0.13, Firefox
V33.0.2 + Firebug, Chrome

Utilizado para control de versiones integrado en eclipse. Plugin EGit.

Utilidad grafica que muestra el codigo de las clases .class de java.

Servidor online para la aplicacion.

Software de disefio.

Software de administracién de proyectos.

Navegadores web + plugins de desarrollo y disefio como Firebug
para Firefox

V38.0.2 + Safari

Herramienta web utilizada para la creacion de diagramas y figuras.

Cacoo??® Posibilidad de editar diagramas por multiples usuarios, en tiempo
real.
MySQL24 Tecnologias de creacién y gestion de: bases de datos relacionales.
Workbench y panel de administracién phpmyadmin
Putty?s Cliente ssh y telnet

llustracion 1.Tabla de herramientas

2.3.2. Solucién tecnoloégica

Como lenguajes del lado del cliente, se utilizara HTML5%, JavaScript con librerias tales como jQuery 7/, y
tecnologia AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) para las cargas asincronas. El disefio y maquetacidn
de la pagina se hard con hojas de estilos CSS3 (Cascading Style Sheet).

9 http://www.eclipse.org/egit/?replytocom=14044
2 http://jd.benow.ca/

2 https://www.openshift.com/

2 http://www.visual-paradigm.com/

3 https://cacoo.com/lang/es/

2 http://www.mysgl.com/
 http://www.putty.org/



Como lenguajes del lado del servidor, se utilizard Java, tecnologias de Servlets y componentes JSP (Java
Servlet Pages).

La base de datos sera una MySQL con motor InnoDB. Se conectard con la aplicacidn a través del conector
JDBC (Java Database Connectivity) usando JCA (Java Connector Arquitecture).

De forma complementaria se utilizaran archivos de formato XML (Extensible Markup Languaje) y JSON*®
(JavaScript Object Notation).

2.3.3. Licencia

La documentacion de este proyecto y su cédigo estara protegido bajo licencia de Creative Commons
Attribution-Share Alike 3.0 Unported » .

% http://www.html5rocks.com/es/

 http://iquery.com/

% http://www.json.org/

2 http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
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2.4. Descripcion de las tareas

A continuacion se presentan las tareas que se realizardn a lo largo del proyecto. Para una visualizacion mds amable se representan en un diagramay a
continuacion se describen en profundidad.

2.4.1. EDT (Estructura de Descomposicion del Trabajo)

TFG

| Formacion

Ontologias
l Introduccion

AdimenSUMO

Back-End

| Analisis y Disefio

Disefio interfaz

| Implementacion e

Implementacion

Reuniones

I Validacion y

entrega final

Documentacion Captura de requisitos

Codificacion TreeView

Codificacion gestion

Exposicion del
proyecto

Casos de uso

Codificacion buscador

Modelo de dominio
y arquitectura

Memoria

Cedificacion editor

Analisis: Diagramas de

Especificacion secuencia

del lenguaje

Maquetacion

Disefio y realizacion |

Acondicionamiento del
entorno de desarrollo

Pruebas de integracion |

—| Analisis de resultados |

—| Redaccion de Manuales |

llustracion 2. Estructura de descomposicion del trabajo



2.4.2. Descripcion de los procesos

PROCESOS DE GESTION

1.

2.

Reuniones. llustracién 3. Reuniones

Documentacion. llustracién 4. Documentacién

PROCESOS DE FORMACION

Introduccion. llustracién 5. Formacién en ontologias-Introduccion

Ontologia Adimen-SUMO. llustracién 6. Formacién en ontologias-ontologia Adimen-SUMO
Tecnologias Front-end. Ilustracién 7. Formacion Front-end

Tecnologias Back-end. llustracién 8. Formacién Back-end

Acondicionamiento del entorno del desarrollo. llustracién 9. Acondicionamiento del entorno del

desarrollo

PROCESOS DE ANALISIS Y DISENO

10.

11.

Diseno de la interfaz. llustracién 10. Disefio de la interfaz
Captura de requisitos - Casos de uso. llustracién 11. Casos de uso

Captura de requisitos - Modelo de dominio y arquitectura. llustracién 12. Modelo de dominio y
arquitectura

Analisis - Diagramas de secuencia. llustracién 13. Diagramas de secuencia

PROCESOS DE IMPLEMENTACION E INTEGRACION

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Codificacion TreeView. llustracion 14. Codificacién TreeView

Codificacion gestion. llustracién 15. Codificacién gestion

Codificacion buscador. llustracion 16. Codificacién buscador

Codificacion editor. llustracién 17. Codificacién editor

Magquetacion. llustracién 18. Maquetacion

Disefo y realizacidn de las pruebas. llustracién 19. Disefio y realizacién de pruebas
Pruebas de integracion. llustracién 20. Pruebas de integracién

Analisis de resultados. llustracién 21. Anlisis de resultados

Manuales de la aplicacion. llustracién 22. Manuales

PROCESOS DE CIERRE DEL PROYECTO

21.

22.

12

Validacion y entrega final. llustracién 23. Validacién y entrega final

Exposicidn del proyecto. llustracién 24. Exposicién del proyecto



Gestion- Reuniones

Descripcién

Esfuerzo/Duracion
Entradas
Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

Reuniones a lo largo de todo el proyecto:

De caracter formativo e introductorio sobre el area de estudio y planteamiento de
objetivos y requisitos iniciales.
Después de cada sprint.

18 horas/persona

Documentacidn y codificacion relacionada con el sprint finalizado
Demarcacion del siguiente sprint y valoracion lo conseguido hasta el momento.
Lista de tareas, equipo

Las reuniones iniciales no tendran precedencias, para el resto de reuniones habra
que completar el sprint acordado.

llustracion 3. Reuniones

Gestion - Documentacion

Descripcién
Esfuerzo/Duracion
Entradas
Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

Documentacion general del proyecto (DOP, Memoria final, etc.)

30 horas/persona

Reuniones, documentacién previa que se va realizando, etc.
Documentacion: DOP, Memoria, manuales etc.

Equipo, software ofimatico y de gestién

Se realizara a lo largo del proyecto

llustracion 4. Documentacion

Formaci6on en Ontologias-Introduccion

Descripcién
Esfuerzo/Duracién
Entradas
Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

Periodo de formacidn sobre ontologias

5 horas/persona

Textos, memorias, tesis y otras publicaciones online
Ninguna

Equipo

Ninguna

llustracion 5. Formacidn en ontologias-Introducciéon
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Formaciéon en Ontologias-Ontologia Adimen-SUMO

Descripcion
Esfuerzo/Duracion
Entradas
Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

Periodo de formacidén sobre la ontologia Adimen-SUMO
10 horas/persona
Textos, memorias, tesis y otras publicaciones online
Ninguna
Equipo
Formacidn en Ontologias-Introduccion

llustracion 6. Formacidon en ontologias-ontologia Adimen-SUMO

Formacion Front-end

Descripcion

Esfuerzo/Duracién
Entradas
Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

Periodo de estudio y reflexion sobre la tecnologia 6ptima a utilizar para el desarrollo del
Front-end de la aplicacion (HTMLS5, JavaScript, AJAX, CSS3, jQuery, etc.)

10 horas/persona

Textos, memorias, tesis y otras publicaciones online
Ninguna

Equipo

Formaci6n en Ontologias-Introduccién

llustracion 7. Formacion Front-end

Formacion Back-end

Descripcién

Esfuerzo/Duracion
Entradas
Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

14

Periodo de estudio sobre la tecnologia a utilizar para el desarrollo del Back-end (Java, JSP,
MySQL, Apache Tomcat Server, etc.)

6 horas/persona

Textos, memorias, tesis y otras publicaciones online
Ninguna

equipo

Formacion Front-end

llustracion 8. Formacion Back-end



Acondicionamiento del entorno del desarrollo

Descripcion Instalacién y pruebas del software necesario para el desarrollo de la aplicacién.
Acondicionamiento del lugar de trabajo y verificacion del buen funcionamiento del equipo.

Esfuerzo/Duracion
Entradas
Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

4 horas/persona

Manuales de instalacion del software necesario
Software instalado en el equipo

Equipo

Formacion Back-end

llustracion 9. Acondicionamiento del entorno del desarrollo

Disefio de la interfaz

Descripcién

Esfuerzo/Duracién
Entradas
Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

Realizacion de bocetos de las distintas pantallas de la interfaz web, forma de navegacion,
adaptacion de la resolucion segun el dispositivo desde el cual se acceda, etc.

22 horas/persona

Manuales de disefio y publicaciones online
Bocetos, esquemas

Software ofimatico

Formacion en la ontologia Adimen-SUMO

llustracion 10. Disefio de la interfaz

Captura de requisitos- Casos de uso

Descripciéon
Esfuerzo/Duracion
Entradas
Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

Disefo de casos de uso y su documentacion.
5 horas/persona
Documento de objetivos del proyecto, requerimientos del cliente
Diagramas de casos de uso
Software edicion UML, ofimatico
Disefo de la interfaz y Acondicionamiento

llustracion 11. Casos de uso
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Captura de requisitos- Modelo de dominio y arquitectura

Descripcion

Esfuerzo/Duracion
Entradas
Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

Disefio del modelo de dominio, definicién de la arquitectura final completa y su
documentaci6én

5 horas/persona

Diagramas de casos de uso

Diagrama modelo de dominio y documentacién
Software edicion UML, ofimatico

Captura de requisitos- Casos de uso

llustracion 12. Modelo de dominio y arquitectura

Andlisis- Diagramas de secuencia

Descripciéon
Esfuerzo/Duracion
Entradas
Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

Disefio de los diagramas de secuencia y su documentaciéon
9 horas/persona
DOP y diagramas de casos de uso, modelo de dominio
Diagramas de secuencia
Software edicion UML, ofimatico
Captura de requisitos- Modelo de dominio y arquitectura

llustracion 13. Diagramas de secuencia

Implementacién- Codificacion TreeView

Descripciéon
Esfuerzo/Duracion
Entradas
Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

16

Implementacién de la seccién completa que contiene el TreeView y su gestion
24 horas/persona
Manuales de programacién, publicaciones online
Seccién TreeView codificada
Software del entorno de programacién
Captura de requisitos- Diagramas de secuencia

llustracion 14. Codificacidon TreeView



Implementacion- Codificacién gestion

Descripcion Implementacién de las pantallas que forman la gestiéon
Esfuerzo/Duracién 32 horas/persona

Entradas Manuales de programacion, publicaciones online
Salidas/Entregables Seccion gestion codificada

Recursos necesarios Software del entorno de programacion
Precedencias Andlisis- Diagramas de secuencia

llustracidn 15. Codificacion gestion

Implementacion- Codificacion buscador

Descripcion Implementacién e integracion del buscador en la web

Esfuerzo/Duracién 36 horas/persona

Entradas Manuales de programacion, bases de datos y ontologias, publicaciones online
Salidas/Entregables Seccién buscador codificada

Recursos necesarios Software del entorno de programacion

Precedencias Implementacién-Codificacién de la gestion

llustracidn 16. Codificacion buscador

Implementacion- Codificacion editor

Descripcion Implementacién de la edicion ontoldgica

Esfuerzo/Duracién 37 horas/persona

Entradas Manuales de programacion, bases de datos y ontologias, publicaciones online
Salidas/Entregables Seccién editor ontoldgico codificada

Recursos necesarios Software del entorno de programacion

Precedencias Implementacién-Codificacién buscador

llustracién 17. Codificacion editor



Implementaciéon- Maquetacion

Descripcion
Esfuerzo/Duracion
Entradas
Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

Maquetacién y ultimos cambio de disefio de la interfaz web.

24 horas/persona

Manuales de disefio web y maquetacién adaptativa, publicaciones online
Maquetacion codificada

Software del entorno de programacion, software disefio
Implementacién-Codificacion editor, codificacién TreeView

llustracion 18. Maquetacion

Disefio y realizacidn de las pruebas

Descripcion
Esfuerzo/Duracion

Entradas

Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

Realizacion de las pruebas unitarias de distintos mddulos.

5 horas/persona

Toda la documentacién hecha hasta el momento y el c6digo usado para la
implementacion del proyecto.

Codificacion de excepciones, comentarios y pre-post condiciones adecuadas.
Software del entorno de programacién
Implementacién- Maquetacion

llustracion 19. Diseiio y realizacion de pruebas

Pruebas de integracion

Descripcién
Esfuerzo/Duracion

Entradas

Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

18

Realizacidn de pruebas en conjunto de todo el software.

6 horas/persona

Toda la documentacidn hecha hasta el momento y el cédigo usado para la
implementacién del proyecto.

Codificacion de excepciones, comentarios y pre-post condiciones adecuadas.
Software del entorno de programacion
Disefio y realizacién de las pruebas

llustracion 20. Pruebas de integracion



Andlisis de resultados

Descripcion

Esfuerzo/Duracion

Entradas

Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

Andlisis de los resultados de las pruebas : tiempos, lineas y peso de archivos de texto
tratados, cumplimiento de normas de accesibilidad, vulnerabilidades, bugs, etc.

2 horas/persona

Toda la documentacién hecha hasta el momento y el c6digo usado para la
implementacidn del proyecto.

Redaccién del analisis
Software del entorno de programacidn, software ofimatico
Pruebas de integracion

llustracion 21. Analisis de resultados

Informes- Manuales

Descripcién

Esfuerzo/Duracién

Entradas

Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

Manual de usuario final: Redaccion de los procedimientos de uso correctos y buenas
practicas para los usuarios finales.

Manual de instalacidn: pasos a seguir para una correcta instalacion del entorno de la
aplicacidn en local.

Manual de administraciéon: Redaccion de los procedimientos de uso correctos y buenas
practicas del apartado de gestion.

6 horas/persona

Toda la documentacién hecha hasta el momento y el c6digo usado para la
implementacién del proyecto.

Manuales
Software del entorno de programacidn, software ofimatico
Andlisis de resultados

llustracion 22. Manuales
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Cierre del proyecto- Validacidn y entrega final

Descripcién
Esfuerzo/Duracién

Entradas

Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

Entregar la memoria final del proyecto y proceder a su validacion.
2 horas/persona

Toda la documentacién hecha hasta el momento y el c6digo usado para la
implementacion del proyecto.

Resguardo de entrega y asignacién dia de exposicién.
Ninguno
Informes- Manual de usuario de la aplicacién

llustracién 23. Validacién y entrega final

Exposicién del proyecto

Descripcion
Esfuerzo/Duracion
Entradas
Salidas/Entregables
Recursos necesarios

Precedencias

20

Preparacion y exposicion del proyecto utilizando medios audiovisuales si procede.
2 horas/persona
Memoria y aplicacién
Ninguna
Equipo e Internet en el aula de exposicidn, software ofimatico.
Cierre del proyecto- Validacién y entrega final

llustracion 24. Exposicion del proyecto



2.5. Planificacion temporal

Las tareas del proyecto se dividen en 5 fases que no coinciden con los sprints sino con la naturaleza de los procesos. Cabe destacar que la fase de gestiodn, si
bien tendrd una especial dedicacién al comienzo, se ird desarrollando a lo largo de todo el proyecto.

En la siguiente tabla se recogen de forma esquematica las fases con sus tareas, subtareas con sus cédigos de identificacidn, la duracién y la relacidn de
tareas precedentes a cada una de ellas.

FASES TAREAS SUB-TAREAS CODIGO |PRECEDEMCIAS| DURACION
. Reuniones A = 13
0. Gestion -
Documentacion B - 30
Intreduccicn C = 5
Ontologias
Ontologia AdimenSUMO ] C 10
1. Formacion Front-end E C 10
Back-end F E &
Acondicionamiento G F 4
Dizefic interfaz H o 22
A . (Cascs de Usp | H.G 5
2. Analisis y Disefio Captura de requisitos
: Medele Deminic y arguitectura ] | 5
Analisis Diagramas de Secuencia K 1 g
Treeview L K 24
Gestign M K 32
Implementacian Buscader N K 36
Editor fl MLN 37
3. Implementacion e ~
=-imp - Magquetacién 0 fiL 24
Integracion
Disefic y Realizacion Pruebas P 0 5
Prusbas
Pruebas de Integracicn Q P &
Analisis Resultados R Q 2
Manuales g R &
Validacion y entrega final 5 2
4. Cierre del proyecto
: Exposicion U T 2
300

llustracion 25. Planificacion temporal
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A continuacion, una vez descritos los procesos y subprocesos, se describen los sprints marcados de forma inicial. Cabe recordar que por la naturaleza misma
de la metodologia agil de desarrollo, esta planificacién es cambiante y sélo se detalla de manera orientativa. Por lo tanto, los sprints finales pueden diferir
de los inicialmente configurados, proporcionando una mayor flexibilidad a imprevistos.

Sprint 1 Se compone de la fase 1 o de formacion, tanto en el marco teérico en el que se enmarca el proyecto como las tecnologias a usarse, realizando
las reuniones necesarias para introducir al alumno en el ambito del proyecto a realizar.

Sprint 2

Sprint 3 Integra la primera parte de la fase 2 o de Andlisis y disefio.

Sprint 4

Sprint 5 Incluye la implementacién del analizador 1éxico, buscador y TreeView.

Sprint 6

Sprint 7 Realizacién de las pruebas en local e integracion en el servidor de produccion.

Sprint 8

llustracién 26. Sprints
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2.5.1. Diagrama de ROI

El diagrama de ROI es un método para analizar las tareas involucradas en completar el proyecto, especialmente el tiempo para completar cada tarea, e
identifica el tiempo minimo necesario para completar el proyecto total.

En este caso debemos anadir que no se han incluido las actividades de Reuniones (Codigo: A; Duracién: 18) ni de Documentacion (Codigo: B; Duracion: 30),
ya que son actividades que se realizan a lo largo del proyecto y que no constan de precedentes. Ademas se puede ver en el grafico que a pesar de que
algunas actividades se podrian realizar de forma paralela, no se dispone del personal necesario para llevarlo a cabo, ya que este proyecto es ejecutado por
una sola persona y por lo tanto las tareas se realizaran de forma lineal.

Por lo tanto, sumando la duracién de las tareas no tenidas en cuenta al resultado de este analisis: 174+18+30=222, podemos deducir que si fuéramos dos
personas podriamos reducir el tiempo del proyecto a 222h en vez de 300h.

Cddigo
t T
i
Duracidgn
]
B0
D H 5532 C
5 7 915 < 15 9282
C 10 22 \\ 37
| J K N
0 0 370 40" 420 47 470 | 5606 © i . R s T v
5 7 : ] 2 129120153153 [ 958,158 P 164164 1166166 T 472172 B 1747174
c = a / \ 24 5 § 2 B 2 2
5 VTR s e m L
G 4 5f. 105
24

llustracién 27. Diagrama de ROI
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2.5.2. Diagrama de GANTT

Diagrama que expone el tiempo de dedicacidén previsto para las diferentes tareas del proyecto, en el grafico se pueden observar las precedencias e
interrelaciones entre actividades.

La linea de tiempo muestra el origen y el final de las diferentes unidades minimas de trabajo y la estimacion de fecha de finalizacion del proyecto.

Mombres 06 oct'14  10nov'14 15dic'14 19ene’15 23feb™15 30mar'15 4 may'15 08jun™15 13|
de los w | Duracidn ~ | Comienzo = | Fin » | Predece-| L M X J VoS o [ R 4 J VoS D L M X J v
s 140 dias lun 17/11/14 vie 29/05/15 A g
2 |B 158 dias mié 22/10/14 vie 29/05/15 B
3 e 3 dias lun17/11/14 mié 19/11/14
4 |p 25 dias jue20/11/14 mié24/12/14 3 D
5 |E 2 dias jue20/11/14 dom 23/11/14 3 E
6 |F 20 dias lun 24/11/14 dom 21/12/14 5:3 LF |
7 G 2 dias jue 08/01/15 dom 11/01/15 6 l G
3 |H & dias jue20/11/14  jue 27/11/14 3 ‘H
S| 3 dias mié 14/01/15 dom 18/01/15 8;7 I
10 |1 5 dias lun19/01/15 dom 25/01/15 9 l J
11 |K 10 dias lun 02/02/15 dom 15/02/15 10 _l K
12 (L 20 dias lun 16/02/15 vie 13/03/15 11 - L
I3 |M 15 dias lun 16/03/15 dom 05/04/15 12 l
14 |N 2 dias jue09/04/15 dom12/04/15 13
5 |f 10 dias lun13/04/15 dom 26/04/15 14
16 (O 10 dias lun 27/04/15 dom 10/05/15 15
17 |p 5 dias lun 11/05/15 dom 17/05/15 16
12 |0 5 dias lun 18/05/15 wvie 22/05/15 17
19 |R 5 dias lun 25/05/15 vie 29/05/15 18
0 s 1 dia lun 01/06/15 lun 01/06/15 19
1 [T 1dia lun 08/06/15 lun 08/06/15 20
12 |u 1 dia vie 03/07/15 vie 03/07/15 21 i U

llustracion 28. Diagrama de Gantt
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2.6. Evaluacion de riesgos

En esta seccidn, se tratard de identificar los riesgos que puedan aparecer en el transcurso del proyecto,
analizar la probabilidad de los sucesos, crear planes de prevencidn para intentar evitarlos y planes de
contingencia para que una vez ocurrida la incidencia se logre minimizar las posibles consecuencias que
se deriven de ese riesgo.

Se consideran los posibles impactos, prioridades y probabilidades cuantificados en 5 estadios no
numéricos: muy baja, baja, media, alta, muy alta. Se analizan los riesgos de las siguientes categorias:
personal, hardware, software y planificacion.

2.6.1. Descripcion y Analisis segun categoria

2.6.1.1. Personal

Bajas médicas del personal

Descripcion El alumno cae enfermo y no puede trabajar en el proyecto.

Prevencién Tratar de seguir puntualmente con los plazos de entrega para que el impacto
sea minimo.

Plan de contingencia Cuando se reincorpore priorizar la realizacién del proyecto.

Probabilidad Muy alta

Impacto Muy alto, ya que podria retrasar el plazo de entrega

Prioridad Muy alta

llustracion 29. Bajas médicas del personal
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2.6.1.2. Hardware

Corte de suministro eléctrico

Descripcion
Prevencion

Plan de contingencia

Probabilidad

Impacto

Prioridad

Problemas hardware

Descripcion

Prevencion

Plan de contingencia

Probabilidad
Impacto

Prioridad

El suministro eléctrico se corta y los sistemas caen.
Copias de seguridad periddicas. Uso de SAls.

Restablecer el suministro eléctrico. Restaurar la informacion con las copias de
seguridad en caso de pérdida.

Muy baja, la instalacidn eléctrica es adecuada.

Bajo ya que se realizan copias frecuentes de seguridad, el tiempo de pérdida
del servicio sera minimo.

Baja

llustracidn 30. Corte de suministro eléctrico

Rotura del ordenador o fallo de funcionamiento de alguno de sus componentes
o de otro elemento hardware utilizado.

Dar un uso responsable al material utilizado.

Reponerlo por otro nuevo si no es posible repararlo y reinstalar el software
necesario.

Baja
Alto, ya que podria retrasar el proyecto

Muy alta

llustracion 31. Problemas hardware



2.6.1.3. Software

Problemas software

Descripcion

Prevencion

Plan de contingencia

Probabilidad

Impacto

Prioridad

Virus, caida de servidores, problemas con el software del ordenador u otros
problemas relacionados.

Copias de seguridad periddicas, instalacion de antivirus en los equipos.

Poner en cuarentena los sistemas infectados, eliminar las amenazas e iniciar la
restauracion de dichos sistemas.

Media
Alto, ya que podria retrasar el proyecto

Muy alta, habria que resolverlo inmediatamente dandole prioridad absoluta.

2.6.1.4. Planificacion

llustracion 32. Problemas software

Falta de cumplimiento de algun requisito acordado inicialmente

Descripcion

Prevencion

Plan de contingencia
Probabilidad
Impacto

Prioridad

No se cumplen todos los objetivos iniciales que se quieren conseguir con el
proyecto.

Ajustar los requisitos a las capacidades reales del alumno segun el tiempo
estimado para realizarlo.

Renegociacion de los requisitos
Media
Alto, ya que el cliente podria no estar conforme y no aceptarlo.

Alta

llustracion 33. Falta de cumplimiento de requisitos
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Error en la planificacion

Descripcion

Prevencion

Plan de contingencia

Probabilidad

Impacto

Prioridad

Por una mala comprension y falta de experiencia, el calculo de tiempo estimado de
una de las tareas es erréneo y hay que reajustar todo el proyecto.

Realizar la estimacion lo mejor posible y tener una buena comunicacion con el
cliente para no tener fallos de comprension.

Margen de error en los tiempos.
Alta
Medio

Media

Nuevos requisitos

llustracion 34. Error en la planificacion

Descripcion

Prevencion

Plan de contingencia

Probabilidad

Impacto

Prioridad

Debido a que el cliente tiene nuevas necesidades solicita la implementacion de
funcionalidades extra o la desaparicién de alguna que se haya podido volver
innecesaria.

Realizar un buen disefio maximizando la modularidad para que la posibilidad de
afiadir funcionalidades no suponga un coste muy elevado.

Evaluar los nuevos requisitos para saber si se pueden contemplar, si se decide
abordar, estudiar la situacion y realizarlo.

Media
Alto

Media
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llustracion 35. Nuevos requisitos



2.7. Evaluacion econOmica

La finalidad del presente Trabajo Fin de Grado es de caracter divulgativo y no comercial. No obstante se
presentan los costes estimados asociados a la realizacidn del trabajo como dato orientativo a tener en
cuenta para futuras valoraciones.

2.7.1. Salario del analista programador

Horas totales: 300h

Coste hora: 30€/h

Horas jornada: 2h/dia de Lunes a Viernes
Duracion: 15 de Noviembre al 30 de Junio

Total horas = 40 h/mes * 7’5 meses = 300 horas

Total coste (€) =300 h * 30 €/h =9.000 €

2.7.2. Amortizacion del equipo utilizado

Precio: 600€

Unidades: 1

Duracién estimada para su total amortizacion: 5 afios (60 meses)
Tiempo de uso en el proyecto 7°5 meses

Amortizacidn equipo = (Coste total/Duracion estimada)* Tiempo de uso* Unidades

Amortizacién equipo = (600/60) * 7’5 * 1 =75 €

2.7.3. Alquiler lugar de trabajo

El lugar de trabajo sera el propio domicilio del alumno y un aula habilitada en la escuela determinadas
horas, por lo tanto se considera 0€ el coste del alquiler del lugar de trabajo.

2.7.4. Software

El cédigo del proyecto tendra naturaleza de software libre bajo licencia Creative Commons Attribution-
Share Alike 3.0 Unported. Por lo tanto, se considera el coste de licencias 0€ y se ha realizado con
herramientas gratuitas de distribucidn libre o de cddigo abierto, por lo que el coste de software es O€.
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Mantenimiento del servidor en produccion

Para hacer las pruebas en la nube, se utilizara el servidor OpenShift el cual permite un uso libre sin coste
alguno. En su implantacion final, se habilitard espacio en uno de los servidores de la universidad
facilitado por el grupo de investigacidn. Por lo que en este caso el coste es O€.

2.7.5. Gastos Comunes

Los gastos comunes del proyecto (material de oficina, agua, internet, electricidad, teléfono) supondrdn
un 5 % del coste total del proyecto.

2.7.6. Total

Concepto Importe (€)
Salarios 9.000
Amortizacion equipos 75
Lugar de trabajo 0
Software 0
Subtotal 9.075
Gastos oficina 453,75

Total 9.528,75




3. Analisis de antecedentes

Para entender el marco en el que se desarrolla el proyecto, se cree necesario introducir algunos
conceptos previos. Sin embargo no se tratarda de manera muy extensa ya que no es proposito de este
TFG hacer un estudio exhaustivo sobre desarrollo ontoldgico en general, sino que se centrard en la
ontologia Adimen-SUMO en particular. Por lo tanto, se incluirdn referencias bibliograficas y otras fuentes
de interés donde se podra ampliar la informacion.

3.1. Representacion del conocimiento: Ontologias

3.1.1. Objetivos De Las Ontologias: La web semantica

La web actual® consiste esencialmente en un conjunto enorme de péginas que contienen texto no
estructurado, es decir, texto cuyo contenido no nos hemos preocupado por caracterizar. Basicamente
nos hemos limitado a resenar la manera en que debe visualizarse dicho contenido, como lo demuestra la
naturaleza de las etiquetas HTML. Esta simplicidad ha favorecido, sin duda, el éxito de la web actual y
justifica su enorme crecimiento en nimero de paginas y usuarios, pero al mismo tiempo acarrea
problemas y dificultades a la hora de manejar y recuperar tal cantidad ingente de informacion.

Los seres humanos somos incapaces de controlar la informacién que en un momento dado puede sernos
de utilidad en relacién a una necesidad informativa entre los millones de paginas existentes en la web,
maxime cuando los cambios en la misma se suceden a un ritmo vertiginoso. De hecho, se estima que un
40% de la red se modifica mensualmente. En tales circunstancias, hemos ideado buscadores que nos
ayudan a decidir qué paginas pueden incluir informacidn relevante ante un problema cualquiera. Pero
dado que la informacidn textual de los sitios web no estd estructurada, en cuanto que no esta descrita ni
caracterizada de alguna forma, los algoritmos de los motores de busqueda Unicamente pueden basarse
en la aparicidn de las palabras consideradas aisladamente.

Ello provoca, sin duda, falta de precisién y exhaustividad en los resultados obtenidos. Falta de precisidon
por cuanto que los resultados que nos presenta un buscador se hallan paginas que no tienen relacion
alguna con nuestra necesidad informativa. Eso sucede, por ejemplo, cuando las palabras poseen varios
significados. Si consultamos por la palabra “banco” obtendremos paginas relativas a entidades
bancarias, pero también a un tipo de asiento. De igual forma, la falta de exhaustividad puede venir
provocada, entre otros motivos, por la utilizacién de un sindnimo en una pdgina en lugar de la palabra
empleada en la consulta. En tal caso, la pagina no serad recuperada pues no contiene estrictamente la
palabra introducida en la basqueda.

Ademas, los buscadores proporcionan enlaces a documentos que pueden ser Utiles para el usuario, pero
no son capaces de proporcionar la respuesta concreta que busca en muchas ocasiones. Si una persona
busca los coches mds baratos entre los concesionarios de una zona geografica concreta, hoy dia el

* http://www.sedic.es/gt_normalizacion_tutorial_ontologias.pdf
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usuario debe ocupar muchas horas comparando la informacién de los distintos concesionarios que un
buscador le ha facilitado previamente.

Otro problema de la web actual consiste en la falta de fiabilidad de las fuentes. El usuario no tiene
elementos de juicio sobre la veracidad y confiabilidad de los datos presentes en los sitios web
recuperados.

La evolucién de la web disefiada por Tim Berners-Lee *' trata de solucionar los problemas planteados en
los parrafos anteriores. Tim Berners-Lee ha denominado Web Semantica a la web donde las aplicaciones
serdn capaces de efectuar un procesamiento de la informacion mucho mas profundo. Esta web estara
caracterizada por programas capaces de “comprender” el contenido de las paginas web, y por tanto, de
relacionar la informacion contenida en pdginas hoy aisladas, de procesarla, de discriminar la mas fiable
en un momento dado, e incluso de deducir o inferir informacién no registrada previamente, tomando
decisiones con un cierto grado de autonomia.

Para que estas aplicaciones y servicios mads “inteligentes” sean posibles es necesario que la informacién
de las paginas web esté estructurada, esto es, perfectamente descrita y clasificada de manera que su
significado exacto esté al alcance de las maquinas. De esta manera los ordenadores podran manipular y
procesar la informacidon adecuadamente. De ahi la denominacidon de Web Semantica.

La manera que se ha ideado para codificar los significados de la informacién contenida en las paginas
web consiste en el empleo de etiquetas que especifiquen el valor semantico o la interpretacién correcta
de los contenidos. Asi, un numero puede indicar, segun las circunstancias, un precio, un afio o una
longitud. Su significado preciso en cada caso se especificard mediante la presencia de una etiqueta.

El marcado y anotacién de los contenidos de la web debe realizarse siguiendo unas reglas y formatos
comunes, pues de lo contrario seria imposible la manipulacion efectiva de la informacién por parte de
los ordenadores. En primer lugar, un marcado consistente implica la estructuracién previa del dominio
gue se representa, detallando las entidades principales que lo componen, su jerarquia y la naturaleza de
las relaciones existentes entre ellas. En segundo lugar, debe cuidarse que todos los usuarios empleemos
formatos compatibles, pues si coexisten varios conjuntos de etiquetas y no se procura un método para
garantizar su utilizacién conjunta, todos los esfuerzos serian inutiles.

El cumplimiento de ciertas normas necesarias para desarrollar de manera coherente el etiquetado de los
contenidos web supone la creacidon de ontologias sobre el dominio o drea de conocimiento que
deseamos representar semanticamente. En consecuencia, las ontologias son el medio principal para
lograr el objetivo de la web semdntica, al facilitar la definicién formal de las entidades y conceptos
presentes en los diferentes dominios, la jerarquia que les sustenta y las diferentes relaciones que los
unen entre si. De esta manera garantizamos una representacion formal legible por las maquinas, basado
en un lenguaje comun -XML- que puede ser compartido y utilizado por cualquier sistema de manera
automatica.

No menos importante que los retos tecnoldgicos y de formalismos se plantea el reto de la explotacién y
uso de la web semdntica. La tecnologia de la web semantica ofrece la posibilidad de construir contenido
de manera formal y completa de acuerdo a modelos semanticos consensuados. La existencia de estos

3 http://www.ted.com/speakers/tim_berners_lee

32



modelos permite que las funcionalidades ofrecidas por estos sistemas abarquen, entre otras, las

siguientes aplicaciones:

Recuperacién de informacién mediante buscadores semanticos. Las busquedas semanticas, al
contrario que las tradicionales -basadas en palabras clave-, trabajan con el significado de las palabras
de acuerdo al modelo subyacente asegurando una precision del 100% en las busquedas.

El resultado presentado al usuario pasa a ser la informacién solicitada en forma de conceptos del
modelo, en lugar de los documentos posiblemente relacionados, tal como hacen los buscadores
actuales.

Publicacion de la informaciéon de acuerdo al modelo. La navegacién y la presentacién de la
informacién se podra hacer de acuerdo a su contenido, de manera que el usuario puede visualizar
los conceptos del modelo y consultar los conceptos relacionados independientemente de los
documentos presentes en el sistema.

La presencia del modelo permite la incorporacidon de interfaces inteligentes como son los basados en
lenguaje natural. La posibilidad de formular consultas en un lenguaje cercano al natural asegura la
usabilidad del sistema final.

Sistema de inferencia y complecion de informacion. En base a los axiomas de los modelos de la web
semantica, es posible validar y aumentar la informacion mediante sistemas de inferencia
automaticos.

Intercambio de informacidon a formatos de aplicaciones especificas. La posibilidad de traducir la
informacién a formatos de otras aplicaciones, como pueden ser aplicaciones educativas, permite
aumentar la rentabilidad de la codificacién de la misma. Actualmente el gasto de las empresas en
hacer compatibles a sistemas heterogéneos supone un 30% del gasto de toda la industria de
tecnologias de la informacién.

3.1.2. Concepto de ontologia

Aunque existen muy diversas definiciones del concepto de ontologia, una de las mds ampliamente

aceptadas es la siguiente de Thomas Gruber:

“UNA ONTOLOGIA ES UNA ESPECIFICACION FORMAL Y EXPLICITA DE UNA CONCEPTUALIZACION COMPARTIDA”

El término “conceptualizacién” implica que toda ontologia desarrolla un modelo abstracto del dominio o

fendmeno del mundo que representa. Dicho modelo abstracto se basa esencialmente en el empleo de

conceptos, atributos, valores y relaciones.

32 http://tomgruber.org/writing/ontology-definition-2007.htm
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Con “especificaciéon explicita” se quiere expresar que una ontologia supone la descripcion y
representacién de un dominio concreto mediante conceptos, atributos, valores, relaciones, funciones,
etc., definidas exhaustivamente. Las maquinas no pueden dar nada por supuesto o por obvio, y todo

conocimiento - por bdsico que parezca, mientras sea necesario - debe ser explicitamente representado.

El término “formal” alude al hecho de que cualquier representacidén (concepto, atributo, valor, etc.) ha
de ser expresada en una ontologia mediante un formalismo siempre idéntico, de manera que pueda ser
reutilizada y leida por cualquier maquina independientemente del lugar o de la plataforma o idioma del
sistema que lo emplee.

Quiza el término mas restrictivo e importante de los que figuran en la definicién sea el de “compartida”.
En efecto, una ontologia lo es cuando dicha conceptualizacién y su representacidon formal y explicita ha
sido favorablemente acogida por todos los usuarios de la misma. Ello permite por una parte distinguir
claramente las ontologias de las bases de datos (en las que también puede hablarse de

conceptualizacion y especificacién formal y explicita mediante conceptos, atributos y valores, pero en la

gue el creador no tiene que lograr el consenso de nadie).

Sin embargo, al mismo tiempo plantea una gran dificultad, pues en la practica es imposible o casi
imposible conseguir el consenso de todos los involucrados en un dominio especifico (piénsese, por
ejemplo, en una ontologia sobre sanidad: équién pone de acuerdo a médicos, pacientes, profesores,
alumnos, gestores, etc., en la terminologia, valores y relaciones en el dominio de la medicina?).

De ahi que, en la préctica, se considere imposible desarrollar una ontologia de cardcter genérico o
global, y sin embargo, se desarrollen ontologias en ambitos mucho mas restringidos, porque alcanzar
aqui el consenso es factible (un banco para desarrollar servicios online para sus clientes, una empresa
gue desea una ontologia sobre el conocimiento generado internamente por ella, etc.).

Cuanto mds genérico es el ambito, en mayor medida el proceso hasta alcanzar el consenso se produce
mediante una guerra de estandares inicial (varios organismos lanzan sus ontologias, esperando que cada
una de ellas alcance el consenso de los demas), de las que surgen con el tiempo 2 é 3 estandares de
facto por drea o sector, normalizdndose finalmente hasta alcanzar una variante con el consenso de
todos.

La parte formal del contenido estda sujeta por el uso de ontologias, que otorgan la capacidad de
comprensidon a las aplicaciones o los agentes inteligentes. La disponibilidad, facilidad de gestién y
divulgacidon de éstas es otro de los retos que se plantea. Las ontologias, consideradas como repositorios
formales de conocimiento, siguen un ciclo de vida que modela desde su construccidn, refinamiento,
modificaciones, uso o explotacidon hasta su retiro. Alrededor de esta figura se situa el reto de la
disponibilidad de las ontologias, que incluye la necesidad de metodologias de construccidn,
herramientas que las soporten, métodos de evaluacién, comprobacidon y metodologias de evolucién
como gestion de cambios y de versiones, entre otros.

Las ontologias no son formalismos cerrados y estan sujetos a procesos evolutivos. Es por eso que
metodologias y herramientas que soporten estos procesos se hacen esenciales. El proceso de desarrollo
de ontologias debe tener el apoyo necesario tanto desde el punto de vista metodolégico como de
herramientas que lo faciliten.



La mayoria de las metodologias de construccidon incluyen pasos que permiten adaptar y modificar
ontologias ya existentes para construir otras mas adecuadas a los propdsitos del dominio modelado.

3.1.3. Lenguajes ontolégicos

Adimen es un lenguaje ontoldgico expresado en SUO-KIF, (Pease 2009), que es un dialecto de KIF*?
(Genesereth et al., 1992). Tanto KIF como SUO-KIF son formatos de intercambio de conocimiento que
proveen una notacidn légica de base para una adecuada representacion del conocimiento.

KIF y SUO-KIF no son exactamente lenguajes formales como por ejemplo el lenguaje de la légica de
primer orden y tampoco son lenguajes ejecutables. De hecho, ambos pueden ser usados para escribir
formulas de FO o primer orden, pero su sintaxis va mas alla de la Iégica de primer orden ya que también
pueden utilizarse para escribir férmulas de SO o de segundo orden.

Ademas, KIF permite predicados de HO u orden superior, es decir, predicados que tienen otros
predicados como argumentos, e incluso fdrmulas actuando como argumentos o predicados.

Otros lenguajes utilizados para la representacion de las ontologias son los siguientes:
RDF (Resource Description Framework)34

OIL (Ontology Inference Layer) (Fensen, Hamerlen et al., 2001)

DAML (DARPA's Agent Markup Language) >

OWL (Web Ontology Language)®

3.1.4. Herramientas de consulta/edicién de ontologias

Entre las diversas herramientas empleadas actualmente en el desarrollo de ontologias, se destacan las
gue consultadas a modo de referencia para definir el presente TFG:

e Protégé® : Desarrollada por el grupo SMI (Stanford Medical Informatics) de la Universidad de
Stanford. Se puede descargar libremente.

e KAON?®: Desarrollada por la Universidad de Karlsruhe (el nombre de KAON procede de KArlsruhe
Ontology). Es una herramienta de libre acceso que puede descargarse desde Sourceforge.

3 http://www ksl.stanford.edu/knowledge-sharing/kif/
3 http://www.w3.org/RDF/

35 http://www.daml.org/

3 http://www.w3.0rg/2007/09/0OWL-Overview-es.html
37 http://protege.stanford.edu/

38 http://kaon2.semanticweb.org/
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e  WebOnto®: Desarrollado por el KMI (Knowledge Media Institute) de la Open University (Reino
Unido). Se puede acceder libremente a ella, aunque los usuarios deben solicitar una cuenta de
usuario a los administradores para disfrutar de todas sus capacidades de edicién.

e Sigma™: Sistema para desarrollar, consultar y depurar teorias en FOL. Trabaja con el lenguaje KIF
y estd optimizado para la ontologia SUMO.

e Base de datos online de WordNet *': Interfaz web online de consulta de la base de datos Iéxica
WordNet. En la seccién de “Related Projects” de su web oficial, podemos encontrar mas
ejemplos de interfaces web™ relacionadas con las bisquedas sobre WordNet.

e MCR™: EI MCR* actualmente integra, en el mismo framework de WEI, wordnets de cinco
lenguajes distintos: Inglés, Espainol, Catalan, Euskera y Gallego. Su formato ha sido definido
durante el proyecto KYOTO Project .

3.2. WordNet

WordNet *® (Miller et al. 1993) (Felbaum, 1998) es una base de datos léxica del idioma inglés que se
encuentra disponible online de forma gratuita. La version actual de WordNet es la 3.1Y.

Contiene *® informacidn codificada manualmente sobre nombres, verbos, adjetivos y adverbios del
inglés, y estd organizada entorno a la nocién de synset. Un synset es un conjunto de palabras de la
misma categoria morfosintactica que pueden ser intercambiados en un contexto dado. Por ejemplo,
student, pupil y educatee forman un synset porque pueden ser utilizados para referirse al mismo
concepto. Un synset es comunmente descrito por una glosa o definiciéon, que en el caso del synset
anterior es “a learner who is enrolled in an educational institution”, y ademds, por un conjunto explicito
de relaciones semanticas con otros synsets.

Cada synset representa un concepto que estd relacionado con otros conceptos mediante una gran
variedad de relaciones semanticas, incluyendo hiperonimia/ hiponimia, meronimia/holonimia,
antonimia, etc. Los synsets estan enlazados entre ellos mediante relaciones Iéxicas y
semanticoconceptuales. WordNet también codifica 26 tipos diferentes de relaciones semanticas.

Su propdsito es doble: producir una combinacién de diccionario y tesauro cuyo uso sea mas intuitivo, y
soportar andlisis automatico de texto y aplicaciones de Inteligencia Artificial.

39 http://projects.kmi.open.ac.uk/webonto/

40 http://sigmakee.sourceforge.net/

4 http://wordnetweb.princeton.edu/perl/webwn

42 https://wordnet.princeton.edu/wordnet/related-projects/#web

43 http://adimen.si.ehu.es/web/MCR

* http://Irec.elra.info/proceedings/Irec2012/pdf/293_Paper.pdf

* http://www.kyoto-project.eu/

4 https://wordnet.princeton.edu/

47 https://wordnet.princeton.edu/wordnet/download/current-version/
*® http://linguamatica.com/linguamatica-vsn1.pdf
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En este proyecto se busca implementar un buscador terminoldgico sobre esta base de datos, ademas de
un buscador segun identificadores u offsets, sobre el conjunto de synsets de WordNet y de los términos
mapeados de Adimen-SUMO relacionados con esos synsets.

3.3. SUMO y Adimen-SUMO

SUMO * (Suggested Upper Merged Ontology) (Niles e Pease, 2001), es una ontologia que fue creada por
el IEEE Standard Upper Ontology Working Group. Su objetivo era desarrollar una ontologia estandar de
alto nivel para promover el intercambio de datos, la busqueda y extraccion de informacion, la inferencia
automadtica y el procesamiento del lenguaje natural. SUMO provee definiciones para términos de
propdsito general resultantes de fusionar diferentes ontologias libres de alto nivel.

SUMO consiste en un conjunto de conceptos, relaciones y axiomas que formalizan una ontologia de alto
nivel. Una ontologia de alto nivel esta limitada a conceptos que son meta, genéricos o abstractos. Por
tanto, estos conceptos son suficientemente genéricos como para caracterizar un amplio rango de
dominios. Aquellos conceptos que son de dominios especificos o particulares no estan incluidos en una
ontologia de alto nivel.

SUMO esta organizado en tres niveles. La parte superior y la parte central consisten en
aproximadamente 1.000 términos y 4.000 axiomas, dependiendo de la version. El tercer nivel contiene
ontologias de dominio. En total, cuando todas las ontologias de dominio son combinadas, SUMO
consiste en aproximadamente 20.000 términos y cerca de 70.000 axiomas.

Adimen es un lenguaje ontolédgico basado en légica de primer orden, disefiado originalmente para
especificar la ontologia Adimen-SUMO™ (Alvez, Javier e Rigau, 2012), desarrollada por el grupo de
investigacion LoRea de la Universidad del Pais Vasco.

Adimen se basa en el lenguaje ontolégico SUO-KIF?', el cudl deriva de KIF>* (Genesereth, 1992), que
también hace de soporte para la ontologia SUMO>® (Niles & Pease, 2001).

Adimen-SUMO es una reconversién de SUMO a una ontologia de primera orden operativa. Asi, Adimen-
SUMO puede ser utilizada para el razonamiento formal por demostradores de teoremas de légicas de
primer orden (como E prover o Vampire).

* http://www.ontologyportal.org

=0 http://adimen.si.ehu.es/web/adimenSUMO

> http://ontolog.cim3.net/file/resource/reference/SIGMA-kee/suo-kif.pdf
52 http://www-ksl.stanford.edu/knowledge-sharing/kif/#ontologies

>3 http://www.ontologyportal.org
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SUMO Adimen-SUMO
Objetos 20,081 1,009
Clases 5,563 2,124
Relaciones 369 208
Atributos 2,153 66
Total 28,166 3,407

llustracién 36. Algunas cifras de SUMO y Adimen-SUMO.

3.4. Mapeos a WordNet

Los desarrolladores de SUMO han creado un enlace completo a WordNet (Niles e Pease, 2003). Se trata
de asociaciones de los synsets de WordNet a uno o varios conceptos de SUMO.

Adimen-SUMO se convierte en una herramienta muy potente para realizar razonamiento avanzado, al
estar también enlazada a WordNet.



4. Captura de requisitos

En el diagrama de casos de uso, se pueden ver las acciones disponibles para los usuarios en todo
momento. Se puede observar que hay dos roles o actores, usuario y administrador, cada uno de ellos
tendran acceso a determinadas funcionalidades. En esta seccién se hard un breve resumen de cada uno
de ellos. En el anexo se pueden consultar los casos de uso extendidos completamente detallados de las
principales funcionalidades.

Usuario Administrador

llustracion 37. Jerarquia de actores
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llustracidn 38.Diagrama general de casos de uso.



4.1. Casos de uso

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Buscar término ontoldgico: El usuario puede buscar un término en una version de la ontologia
Adimen-SUMO que no esté en desarrollo, como resultado mostrard todos los axiomas de la
ontologia que contienen ese término.

Descargar archivo ontoldgico: El usuario puede descargarse los archivos ontolégicos de una versién
de Adimen-SUMO.

Listar coincidencias terminoldgicas: El usuario puede consultar la lista de términos sugeridos que se
relacionan con el término que el usuario ha buscado anteriormente. El usuario podra realizar

busquedas terminoldgicas sobre estos conceptos.

Listar mapeos de WordNet: El usuario puede consultar la lista de mappings de conceptos de SUMO
y synsets de WordNet .

Buscar por offset en WordNet: El usuario puede buscar por offset en WordNet, como resultado
mostrara todos los registros que incluyen: los synsets, la glosa, el offset, los términos de Adimen-
SUMO mapeados a ese synset.

Buscar por concepto en WordNet: El usuario puede buscar por concepto en WordNet, como
resultado mostrard todos los registros que incluyen: los synsets, la glosa, el offset, los términos de

Adimen-SUMO mapeados a ese synset.

Ver TreeView: El usuario puede consultar los términos de una versién de Adimen-SUMO de una
forma esquematizada.

Consultar documentacidn: El usuario puede consultar documentacién relacionada con la ontologia
Adimen-SUMO como webs externas o archivos dispuestos en la seccién apra consulta y descarga.

Login: El administrador se identifica para acceder a la parte privada de la aplicacién web y asi poder
gestionar las ontologias.

Logout: El administrador sale de la gestion de la aplicacion web.

Editar tabla usuarios: El administrador puede visualizar, afiadir, eliminar y modificar los usuarios
administradores.

Editar tabla ontologias: El administrador puede visualizar, afiadir, eliminar y modificar las versiones
de la ontologia.

Editar tabla archivos ontoldgicos: El administrador puede visualizar, afiadir, eliminar y modificar los
ficheros que componen las versiones de la ontologia.

Editar tabla documentacion: El administrador puede visualizar, afadir, eliminar y modificar los
documentos o links a web externas asociados a la ontologia Adimen-SUMO.

Serializar ontologias: El administrador puede serializar las versiones de la ontologia Adimen-SUMO.

Generar el TreeView: El administrador puede generar el TreeView de la ontologia seleccionada.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Consultar numero de descargas de ontologias: El administrador puede consultar el nimero de
descargas que los usuarios han hecho de los archivos que componen la ontologia seleccionada.

Buscar término ontoldgico-editor: El administrador puede buscar un término en una versién de la
ontologia Adimen-SUMO que esté en desarrollo, como resultado mostrara todos los axiomas de la

ontologia que contienen ese término.

Editar ontologia: Una vez que se ha realizado la busqueda en la ontologia, los axiomas resultado
aparecen disponibles para su edicion.

Afadir axioma: El administrador puede afiadir axiomas de una determinada ontologia en la posicidn
gue se desee.

Editar axioma: El administrador puede modificar axiomas de una determinada ontologia.
Borrar axioma: El administrador puede borrar axiomas de una determinada ontologia.

Sobre escribir ontologia: El administrador vuelca los cambios hechos en el editor a los archivos de
tipo kif que forman una ontologia.

4.2. Modelo de Dominio

El modelo de dominio que se presenta a continuacion, es el modelo conceptual de las entidades

principales relacionadas con el proyecto.

42

Propledad * 1| Ontologia 1 = Archivos 1 * Axioma
as de tipo
1
=
1 =
1 1 Documentacion Tipado Formula Esquema
Orden
es de tipo

=

* Atomica No atémica
1 Cencepte
Afinidad 1
1
=
Usuario Documentacion WordNet

llustracion 39.Modelo de dominio.



Usuario: Esta entidad representa los usuarios administradores con acceso a la gestion.

Documentacién: Esta entidad representa los documentos y links a web externas relacionados con la
ontologia Adimen-SUMO, que se desea mostrar en la web.

Wordnet: Esta entidad representa los datos relacionados con las busquedas en la web sobre
Wordnet.

Ontologia: Esta entidad representa las distintas versiones de la ontologia Adimen-SUMO.

Propiedad: Esta entidad representa las distintas propiedades de cada versién de la ontologia
Adimen-SUMO.

Archivos: Esta entidad representa los archivos que componen cada version de la ontologia Adimen-
SUMO.

Axioma: Esta entidad representa los axiomas que se incluyen en cada archivo de tipo kif que
componen la ontologia. Se puede consultar informacion detallada sobre los axiomas y sus tipos en el
documento incluido en el anexo “El lenguaje Adimen: Especificacién Formal”.

Axioma de documentacion: Esta entidad representa los axiomas de tipo documentacion.
Axioma de tipado: Esta entidad representa los axiomas de tipado.

Axioma de tipo formula: Esta entidad representa los axiomas de tipo férmula. Estos axiomas pueden
ser Atdmicos o No atédmicos.

Axioma de tipo esquema: Esta entidad representa los axiomas de tipo esquema.

Orden: Esta entidad representa el orden que tienen los axiomas dentro de cada archivo ontoldgico
de tipo kif.

Concepto: Esta entidad representa los conceptos incluidos en cada axioma que junto a su afinidad,
se utilizara para las busquedas.

Afinidad: Esta entidad representa la afinidad de un determinado concepto en cada axioma de la
ontologia.
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5. Analisis y diseiio

5.1. Libreriasy plantillas

Se hace necesario utilizar la libreria JQuery™, que es una biblioteca de JavaScript, creada inicialmente
por John Resig, que permite simplificar la manera de interactuar con los documentos HTML, manipular el
arbol DOM, manejar eventos, desarrollar animaciones y agregar interaccion con la técnica AJAX a
paginas web.

Para integrar en el entorno de desarrollo en Eclipse se han incorporado librerias como las del paquete
“JRE System Library”, “Apache Tomcat v7.0” y "Web AppLibraries” como las commons, las librerias de
conexion de mysql >y las librerias de google Gson’®.

Para el disefio y presentacion de la informacidon se hace uso de las siguientes plantillas:

e La plantilla “Collapsible Tree” de la iniciativa D3js*’, que permite presentar los datos en una
estructura esquematica tipo TreeView. Estd escrita en javascript y los datos a mostrar estan
escritos en un archivo de tipo JSON.

e La plantilla adaptable de disefio html5 y css3 de HTML5 UP*® en la cual esta basada la interfaz
del proyecto.

5.2. Patrones

e DAO (Data Acces Object): este patron consiste en centralizar los procesos de acceso a la base de
datos evitando inconsistencias y posibles problematicas cuando esto se realiza a lo largo de la
aplicacion. Con este patrdn se separa la ldgica de negocio de la Iégica de acceso a datos obteniendo
mayor organizacién y flexibilidad en el sistema.

e VO (Value Object): anteriormente conocidas como DTO(Data Transfer Object) en el que se
representan las entidades (Tablas) de la base de datos con ciertos campos, la clase VO tendra estos
mismos atributos y de esta manera se puede transportar un objeto con todos sus valores por medio
de los métodos set y get de cada atributo. Este patrén facilita enormemente el transporte de la
informacién, evitando que se envien gran cantidad de parametros a un método cuando se quiere
hacer un registro o actualizacion.

** https://jquery.com/

3 http://dev.mysqgl.com/downloads/connector/j/

56 https://google-gson.googlecode.com/svn/trunk/gson/docs/javadocs/com/google/gson/Gson.html
> http://d3js.org/

8 http://html5up.net/



Hay que modificar la clase también en el caso de que se modifique la tabla de la BD. Ademas, se
modificardn asimismo los métodos que obtienen la informacién, aunque no se transformaran los
métodos que la transportan.

e Singleton: Permite la creacién de una Unica instancia de clase permitiendo que sea global para toda
la aplicacién.

5.3. Clean code

Se ha intentado seguir las buenas practicas de programacidn para conseguir un cédigo limpio, para ello
se han seguido consejos de buenas practicas incluidas en el libro (Martin, 2009).

Para conseguir buenos nombres de variables y funciones hay que usar nombres descriptivos y claros.
Deben ser legibles y evitar codificaciones complejas.

Se ha intentado hacer funciones cortas, usando buenos nombres y reduciendo al minimo el nimero de
argumentos.

En el libro se comenta que la necesidad de comentarios para aclarar algo es sintoma de que hay cédigo
mal escrito que deberia ser redisefiado, que es preferible expresarse mediante el propio cddigo. Por lo
tanto se han evitado excepto comentarios del tipo: TODO, advertir de consecuencias, Javadocs en APls
publicas, etc.

El formateo del codigo afecta directamente a su legibilidad, asi que se ha tenido especialmente en
cuenta este punto.

Las clases se deben organizar situando en primer lugar las constantes publicas, después las variables
estdticas privadas, variables de instancia privadas y, a continuacién, los métodos. Los métodos privados
se encuentran junto a los métodos publicos que los usan.

Todas estas buenas practicas> sobre cémo escribir cédigo limpio se deben practicar de forma constante
para adquirir buenos habitos y ser capaces de hacerlo de forma natural. Siguiendo estas pautas el autor
promete conseguir un cddigo con el que serd mas facil trabajar y hard mucho menos frustrante nuestro
dia a dia.

Una idea que se repite en varios puntos del libro es que debemos de ser capaces de exprimir las
capacidades de nuestro entorno de trabajo.

5.4. Softcoded

El término “Soft Coded” hace referencia a una buena practica en el desarrollo del software que consiste
en obtener los datos que se necesitan de una fuente externa como un fichero de configuracion o

9 http://tratandodeentenderlo.blogspot.com.es/2011/01/clean-code.html
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parametros de la linea de comandos, o un archivo de recursos. Lo contrario, es el denominado “Hard
Coded” que consiste en incrustar datos directamente (a fuego) en el cddigo fuente del programa, esta es
una mala practica a evitar ya que requiere la modificacion del cddigo fuente cada vez que cambian los
datos.

En este proyecto, los datos de conexidn a base de datos y las rutas de carpetas donde se guardardn los
archivos de las ontologias u otros necesarios, se leen desde el archivo “config.properties” que se
encuentra en la carpeta “src”. Los datos sobre las propiedades de cada ontologia se encuentran en
archivos llamados “properties” que se dardn de alta junto a los archivos de tipo kif de cada ontologia y se
guardardn en la carpeta correspondiente a dicha ontologia.

5.5. Modelo de la base de datos

En esta seccidn se mostrara el modelo completo de la base de datos. Para informacidn técnica detallada
se ha elaborado un anexo “Manual de administracion de la base de datos”.

Las tablas docs, users, kbaxiomorder, kbfiles, kbaxioms, kbnames y kbtermsaffinity estan relacionadas
con la correcta visualizacién y gestién de la ontologia en la aplicacion web, tanto de la parte publica
como de la privada.

Las tablas wei wei_eng-30_synset, wei_eng-30_to_ili, wei_eng-30 variant y wei_ili_ to_sumo estdn
relacionadas con las busquedas sobre WordNet. Estas tablas se gestionan de forma externa y no desde
la aplicacién web, por lo tanto se actualizan directamente desde el panel de administracion de la base de
datos o consola del servidor MySQL. Estas tablas contienen los mapeos de conceptos de la ontologia
SUMO a synsets de WordNet, que son conjuntos de sindnimos relacionados con un significado concreto.
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_ kbnames v _] kbaxioms ¥
id INT(11) id BIGINT (20)
»name VARCHAR(45) > axiom LONGBLOB
description TEXT idfile INT(11)
» underdevelopment TINYINT(4) >
>
MmE R R
I | I
I : I _| kbfiles v
: ___.._:_-——] id INT(11)
| | : » name VARCHAR(45)
* l____*__— —_— @ kbversion INT(11)
m kbtermsaffinity ¥ description TEXT

_| kbaxiomorder ¥

id INT(11) num Downs INT(11)
id INT(11)
>listterms LONGBLOB >
_ idkb INT(11)
% idkb INT(11)
> listaxiom order LONGBL OB
> ] docs v
id INT(11)
j users v name TEXT
id INT(11) description TEXT
> name VARCHAR(45) weblink TEXT
» password TEXT > filename TEXT
>

—] wei_ili_to_sumo ¥
iliOffset VARCHAR(17)
iliPos CHAR(1)
iliwnId VARCHAR(6)
SUMO VARCHAR(120)
modif CHAR(3)

— wei_eng-30_synset ¥
offset VARCHAR(17)
pos CHAR(1)

2 sons INT(1)

» status ENUM(i','-)

> |exical ENUM('-','n')

*instance TINYINT (1)
gloss TEXT

7 level INT(1)

» levelFromTop INT (1)

» mark VARCHAR(20)

llustracion 40. Diagrama general de la base de datos.

5.5.1. Tablas relacionadas con WordNet

_] wei_eng-30_variant ¥
word VARCHAR(100)
sense INT(1)
offset VARCHAR(17)
pos CHAR(1)

* csco ALOAT

experiment VARCHAR(20)

»mark VARCHAR(20)

"~ wei_eng-30_to_ili ¥
ilioffset CHAR(17)
pos CHAR(1)
offset CHAR(17)
iliwnId CHAR(6)
» csco ALOAT

e wei_ eng-30_to_ili: Esta tabla conecta el ILI (por ejemplo, ili-30-00001740-a) con el offset (por

ejemplo, eng-30-00001740-a).

o wel ili_to_sumo: Esta tabla contiene todos los conceptos de Adimen-SUMO mapeados a synsets de
WordNet a través de la relacion entre el ILl y el offset o identificador.

e wei_eng-30_synset: Aqui se almacena la informacién acerca del synset: el identificador, el nimero
de descendientes, la glosa, el nivel en el que se encuentra (contando desde el nivel superior), y
finalmente una marca (opcional) y un comentario del synset (opcional).

e wei_eng-30_variant: Aqui se almacenan todos los variant del wordnet. Cada registro representa un
Unico variant y contiene la siguiente informacién: el variant, el sentido de la palabra, el identificador
de synset, un valor de confianza, el experimento del que proviene (opcional), y finalmente la marca

(opcional) y el comentario del variant (opcional).




5.5.2. Tablas relacionadas con la gestion de la ontologia y la aplicaciéon web

e ysers: Tabla donde se guardan los datos sobre los usuarios administradores que tienen acceso a la
gestion de la aplicacion web.

e docs: Tabla donde se guardan los datos que aparecerdn en la seccidn “Documentation” de la parte
publica de la web.

o kbfiles: Tabla donde se guardan los datos de los ficheros tipo kif y tipo properties, de las distintas
versiones de la ontologia Adimen-SUMO. Los archivos con extensién kif contendran la ontologia en si
y los archivos de tipo properties contendrdn determinados parametros Unicos para cada version de
Adimen-SUMO y que son necesarios para la correcta ejecucion de la aplicacién web.

e kbnames: Tabla donde se guardan los datos de las distintas versiones de la ontologia Adimen-SUMO.

e kbaxioms: Tabla donde se guardan los datos de los axiomas serializados de las distintas versiones de
la ontologia Adimen-SUMO.

e kbtermsaffinity : Tabla donde se guarda una estructura auxiliar que contiene, por cada archivo kif y
por cada version de la ontologia Adimen-SUMO, los términos habilitados para ser buscados desde la
herramienta de busqueda de la web, el axioma que los contiene y el grado de afinidad que tienen
respecto al axioma al que pertenecen.

e kbaxiomorder: Tabla donde se guarda una estructura auxiliar necesaria para mantener el orden en
el cual los axiomas aparecen en los distintos archivos de tipo kif que conforman una versién de la
ontologia. Se crea una estructura por cada version de Adimen-SUMO.

5.6. Diagrama de clases

A continuacidn, se muestran los diagramas de clases que se utilizan en la aplicacion web. Aparecen las
entidades con sus atributos y sus métodos y las relaciones entre ellas. Al ser un esquema muy grande, se
ha decidido mostrarlo en distintas ilustraciones. En ellas, no sélo aparecen reflejadas las entidades
principales de la aplicacion web, sino que también aparecen otras entidades secundarias utilizadas de
forma auxiliar.
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<=Java Clazs>>
(¥ LinkedListAxOrder

com.adimen.model

<=Java Class>=
(& LinkedTermAffinity

com.adimen. model

5F s erialversionUD: long

5 serialversionUD: long

&F LinkedListAxOrder()
@ seihull)-vaoid

@ getkerador()-Rerator=AxOrder=
@ tamany o) integer

@ addAxOrder{AxOrder):-void
@ indexOf Object{AxOrder):integer
@ deleteAxByld{integer, integer):void

@ geftlistAxOrder()-LinkedList<AxCrder=

@ setlistAxOrden|{LinkedList=AxOrder=):void

-axOrder [0.*

==Java Class==
(2 AxOrder

com.adimen.model

5 serialversionUD: long
o idAx: integer
a kbdfile: Integer

GchOrdBr(hthBr.htegBr}
@ getidhx()-integer

@ setidAx(integer)void

@ getkbidfile()-integer

@ setkbidfile(integer):void

&FLinkedTermAfinity ()

@ sethull)-vaoid

@ gefTermAffinity():LinkedList<TermAffinity >

@ getkerador()-Rerator=TermAffiniy=

@ tamanyof)-integer

@ seflis TermAffiniky(LinkedList=TermAffiniy=):void

@ addTerma ffinity({ TermAffiniy )-void

@ AxiomTermSearchi{Siring):LinkedHashMap<Axiom, integer>
B sortByComparator(Map=<Axiom, integer=)-Map=Axiom, integer=
@ PossibleTermMatches(Siring)-Linkedl ist<String=

@ addMew AxAffinity Terms {Axiom)-void

@ updateAxAffiniy Terms({Axion):v oid

@ deleteMew AxAffinity Terms({Axiom):void

@ deleteAffiniy Terms By kd{integer, Integer)-void

-termAff |0

=<Java Class=>

(& TermAffinity

com.adimen.model

5F s erialversionUD: lang
o idAx: integer

o vocable: Siring

a grade: integer

o kbidfie: integer

OCTarrnAffin'rry(hteger.htager.String.hteg Er)
@ gef\Viocable():Siring

@ sebvVocable{Skring):void

@ getGrade():integer

@ setGrade(integer)-void

@ getiddo()-integer

@ setidAx(integer):void

@ getibidfile()-integer

@ setikbidiie(integer):void

llustracion 41. Diagrama de clases de orden de axiomas y afinidad de los términos.

La llustracién 41. Diagrama de clases de orden de axiomas y afinidad de los términos. muestra las
clases relacionadas con estructuras auxiliares relacionadas con el orden de aparicidon de los axiomas
en la ontologia y con la posicidn de aparicidn de los términos en cada axioma de la ontologia.

La clase “LinkedlistAxOrder” es una lista enlazada de objetos de tipo “AxOrder”, la cual contiene el
listado de axiomas y su orden en el cual aparecen en los archivos kif de la ontologia. Estas clases con

necesarias para generar los archivos kif con los axiomas en el orden correcto.

La clase “LinkedTermAffinity” es una lista enlazada de objetos de tipo “TermAffinity”, la cual
contiene el listado de todos los términos de la ontologia, el axioma al que pertenecen y la posicion
en la que se encuentran en el axioma. Estas clases son necesarias en el sistema de busqueda de

términos sobre la ontologia.




<<Java Class:==

(2 Connector
com.adimen.connectar

==Java Class=>
(5 SetConfigProperties

com.adimen.connectar

o lproperties: LinkedHashiviap<5Siring, Siring=

{f Connector()

{}Sg etConnection():Connection

&5 etConfighroperties()
{}sg etListProperties (). SetConfigProperties

@ gelvalueByKey(Siring)-Siring
E LoadFromProperties()-void

@ getkerator)-Rerator<Eniry<Siring, Siring=> j

llustracion 42. Diagrama de clases de configuracion

-mListProperties
(1 |

La llustracién 42. Diagrama de clases de configuracion muestra la clase “Connector”, encargada de
realizar la conexién y desconexion de la base de datos, y la clase “SetConfigproperties”, encargada
de leer los pardmetros de configuracion del servidor asi como el usuario y contrasena de la base de
datos para que la conexidn se realice de forma correcta. También recoge las rutas de las carpetas a
las que se subirdn los archivos de la ontologia. Esta clase utiliza la informaciéon almacenada en el

archivo “config.properties” que se encuentra en la carpeta “src”.

==lava Class==
(® Dochao

com.adimen.dao

==lava Class=»
(& UserDao

corn_adimen.dao

==ava Class==

(® KbnameDao

corn_adimen_dao

<<Java Class=>

(9 KbFlesDao

com_adimen.dao

& DacDao()
Osg eiDocumentation])- LinkedList=Docs>

& UserDaa()
OSUS erCon{ String, String)-User

& KbnameDao{)
Osg etAlKbrame():Linkedl ist=Kbname=

==Java Class=»

(= Serialize

com.adimen.dao

Osg etkbname():LinkedList=Kbname>
Osg etibnameA dmin) LinkedList<Kbname:=

& KbFilesDao{)

Osg etkbFiles{integer):LinkedList<Kbfile>
(}sg etfFile( String, Siring)-Kbfile

@ deletekbAxFile( String)-void

OSgBthEIy ki{Integer)-Kbname
{)Sgetr‘.ﬂaxLcle(String}:hteger

& Serialize()
5

@ des erializeAx(Integer. integer )-Axiom

{)Ss erializeAx | Axiom):vaoid

Osd eleteKbTermAff({Siring) void
{}siI"ICI'Fﬂ eDow nload(integer):void
Osd eletel istAxiomOrder{ String):void

==Java Class=»

033 erializeMNew Ax{Axiom):v aid

{)SDBSS erializ eSetAxioms(Siring):LinkedSetAxioms

" DesSerializeSetTer s Affiniy{ String):Linke dTerma ffinity
OSSBrializ eSefTerms Affinity String, LinkedTermAffiniky ):-void
{)SSBriaIiz eSetaxioms(Siring, LinkedS etAxioms )-void
OSDBSS erializ edSetAffinity (Siring)-void

{)SSBriaIiz elistAxOrder{Siring, LinkedListAx Order):v oid
OSDBserializ el istAxOrder({Siring):Linkedl istAxCrder

(3WNDao

com. adimen. dao

& WhDao()

{}Sg etWnSUMOTerm String)-LinkedList<\WNSumo=

{)Sg etVWNSynsetsBy SUMOTerm{Siring):LinkedList=\WNSynset=
{}Sgetmynsetsﬁyﬁr my Siring)-LinkedList<\WMNSyns et

{)Sg etWNSynsetsBy Off s et String):LinkedList<WNSynset=

llustracion 43. Diagrama de clases patron DAO

La llustracion 43. Diagrama de clases patron DAO muestra las clases que contienen las consultas a
base de datos que utilizan el patréon DAO, donde cada una esta relacionada con una de las tablas: la
clase “DocDao” se refiere a la tabla “docs”; la clase “UserDao” esta relacionada con la tabla “users”;
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la clase “KbnameDao”, con la tabla “kbnames”; la clase KbFilesDao“, con “kbfiles”; y la tabla

“WNDao”, con las tablas relacionadas con WordNet, que son “wei_eng-30_synset”,

30 _to_ili”,” wei_eng-30_variant” y “wei_ili_to_sumo”.

La clase

deserializaciones necesarias en la aplicacion.

“Serialize”

contiene todos

los métodos

relacionados con

<< Java Class==

(®Docs

com.adimen.model

=<Java Class»>

(B User

com.adimen.model

==Java Class=»

(& Kbname

com.adimen.model

o it integer

o filename: String

o w eblink: Siring

o descriplion: Siring
o inkname: Siring
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& Dacs()

@ getFilelName()-Siring

@ setFileMName{String):void
@ getDescriplion():String
@ setDes criplion] String)-void
@& getkd():integer

@ setid{integer):void

@ getLinkname():String

@ setlinkname(Siring)-void
@ getWeblink{):String

@ sebWeblink{ String):void

<=Java Class»=
(2 WNvariant

com.adimen.model

o word: Siring

o offset String

o pos: Siring

o sense: Siring
ec'u'uNu‘ariant(}

@ getWord()-String

@ setWord({Siring)-vaoid
@ getOffs el()-Siring

@ selOffs el String):void
@ getPos():String

@ setPos(Siring)-void
@ getSense()-Siring

@ setSense{Siring):void

a name: Skring
o passw ord: Siring

& User()

@ geiName():String

@ getPassw ordy):Siring

@ setiMame({String)-void

@ setPassw ord({Siring)-void

o it integer
o name: String
o descriplion: Siring

& Kbname()

@ gethiame():Sikring

@ setMName(Siring):void

@ getDescriplion])-String

@ setDes criplion String)-void
@ getid()-integer

@ setid{integer):void

<=Java Class=>
(H'WNSynset

com.adimen. model

o offset String
o ghoss: Siring

o pos: Siring

o liffset Siring

ec WSynset()

”n

wei_eng-

las serializaciones vy

=<Java Class==

(& Kbfile

com_adimen.model

o it integer

o name: String

o descriplion: Siring
o numDow ns: Integer

-kbversion

0.1

@ Kbiite()

@ getiame():Siring

@ setiame(Siring) void

@ getDes criplion]):String

@ setDescripion] String)-void
@ getkd()-integer

@ setkd{integer):void

@ getibversion]):Kbname

@ setkbv ersion{Kbname):v oid
@ gethumDow ns()-integer

@ setNumDow ns({integer):void

-istSumo

o=

@ getOffs el{)-Siring
@ setOffs eb{Siring)-v oid
1[6 getGloss()-Siring

-istVari
e——"""ﬂ. @ setGloss(String)-void

@ getlistvariani()-LinkedList=\Wh\variant=
@ setl istvariani{l inkedList<\Wh\ariank=)-void

@ getPos():String
@ =etFos(Siring)-void

@ getli0ffseb):String
@ setliOff s et String):void

@ getlistSumo()-LinkedList<\AMNSumo=
@ seflistSumo(LinkedList=\WHSumao=):void

ﬁ @ WHSUma()
o- @ getiodif()-Siring

==ava Classe==
(BWNSumo

com.adimen. model

o madif: String
o Sumdo: Siring

@ setModif(Sring):void
@ getSuma():Siring

@ setSuma Siring):vaoid

<<Java Class==

com.adimen.model

(3 WNTypes

& WiNTypes()
@ WHType(String):Siring

llustracion 44. Diagrama de clases patrén VO

En la llustracion 44. Diagrama de clases patrén VO se pueden ver las clases que utilizan el patréon VO.
Es decir, las clases que agrupan valores dentro de un objeto para enviarlo y recibirlo con mayor




comodidad y seguridad dentro de la aplicacion. Estas clases son utilizadas por las clases de la
Ilustracion 43. Diagrama de clases patréon DAO para recoger los valores desde las tablas de la base de
datos y guardarlos en objetos de memoria para después mostrarlos por las vistas en la interfaz.

Cada una de estas clases se corresponde con una tabla. Sus nombres son intuitivos y claros.

La clase “WnTypes” asigna el nombre completo en castellano a los distintos tipos en los que puede
aparecer una palabra segun la glosa. Es decir, si se recoge de la base de datos de la columna “pos” el

o, n

asignara “adjetivo”, si recoge una “v

4 o n

caracter “n”, esta clase asignara “sustantivo”, si recoge una “a

o“_

asignara “verbo” y si es una “r” entonces sera “adverbio”. Esta clase es util para mostrar los datos en
las vistas y que el usuario final vea claramente si el término introducido en el buscador aparece

como adjetivo, sustantivo, verbo o adverbio en el conjunto de synsets de WordNet.

<<Java Classs> ==lava Class== «<Java Class>>
(P ListTreeTerm G TreeTerm (9 GenerateJson
com_adimen.model com.adimen. model com.adimen. parser
{)cListTreeTerrr(} @ name: Siring {fF’arsedsaﬂ{}
G . - o topclass: integer .
@ getlistTreeTerm{):LisfTreeTerm @ KifToJs on{ String)-Boolean
@ sethull{)-void {fTrBETer m Siring)
@ getkerador()-Kerator<TreeTerme @ gethame()-Siring
@ gefTamanyo()-int terms | @ sethame(String)void
@ gefTerms()-List=TreeTerm> ___U_*J-*' @ getChildren():List=TreeTerms
@ sefTerms(LinkedList=TreeTerm=):v oid @ sefChildren(List=-TreeTerm=):void
@ deleteTerm{ TreeTerm):vaid @ addChildren{ TreeTerm)-void
@ seekTerm{String): TreeTerm © getTopclass()integer
@ gefTopTerm{):TreeTerm @ sefTopclass{integer):vaid
@ addTerm{String):TreeTerm © equals(Object) boolean
@ addTermFirst{TreeTerm):vaid _mLisETreeT r% compareTo(TreeTerm):int
@ LisiTermChildren()-v oid — [ & printWithChildren{) void ~children
\j‘“ B imprimir (- oid \jﬂ"*

llustracion 45. Diagrama de clases del TreeView

En la llustracion 45. Diagrama de clases del TreeView se ven las clases relacionadas con la gestién del
TreeTerm. La clase “Generatelson” lee los archivos kif de la ontologia recogiendo los conceptos y
utlizando la lista enlazada “ListTreeTerm” con objetos de tipo “Treeterm”. A continuacion, crea una
estructura jerarquica y genera a partir de esa lista enlazada un archivo JSON con el formato
correspondiente. Este archivo se creard con el mismo nombre (identificador) que tiene la versién la
ontologia en la base de datos. La extensidn del archivo sera json y se guardara en la carpeta llamada
“json” de la ruta indicada en el archivo de configuraciéon “config.properties” mencionados
anteriormente en esta misma seccion.
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==Java Class=> <=Java Class=>

(9 LinkedKbProperties (2 ParseAxiom
com.adimen. parser corn.adimen. parser
o lproperties: LinkedHashap<Siring, String- o tokenDelimiC: Siring

o tokenDelimiS: Siring
o tokenDelimiVW: String
o tokenCloseChar: Siring
o tokenOpenChar: String

& LinkedKbFroperties()

@ gefValueByKey(Siring)-Siring

@ LoadFromProperties(Siring):void

@ getierator():Rerator<Enfry <Siring, String=>

a ineaxiont Siring

-strF'rquUJ -lproperties D1 o IForm: LinkedList<Formula>
a Doclist List=Sirings

a Typelist List=Siring=

==Java Class>>
(= ParseKbFiles

| a kbid: String
CDI‘n.EdII‘I‘IEI‘I.pEI’SEI’
o kbfileMame: Siring
o IProp: SetConfigProperties o kbfileld: Integer

o Doclist List=Siring=

o Typelist List<Siring=

o SchemaOplList List<Siring=
o pathkb: Siring

o dirkb: Siring

o kbid: Siring

a SchemaOplList List=String=
& fterms: Linkedl ist<Terme=

4 acternt Term

4 auxListF: LinkedList=Formula=>

GDF'arseAxion'(String | String, String, Inte ger, List=Strings-. List<String=, List=5String=, LinkedibProperties)
B geil ineaxiom():String

GcParseKbﬁles(String}

@ getDocList{):List=String-

@ getTypeList):List=String-

@ getSchemaOplish{)-List<Strings
@ getstrProp()-LinkedKbProperties
@ ParseKbDirectoryFies():Boolean
@ getDirkb():String

@ setDirkb({String):void

B setl ineaxiom{String)-void

@ Init)-Axiom

@ parseDocumentation( Siring, String)-Axiom
E parseType{String, String)-Axiom

B parseSchema(Siring, String)-Axiom

B parseFormuta(Siring, String, Boolean):void
E parseAtomic{Siring, Siring, Boolean)-void

= parseMonAtomicConcesive(Siring, String, Boolean):void

@ parseMonAtomicCuantifier(String, String Boolean):void
H parseAtomicArgumentFormuka, String):vaid
B parseArityNTerm String, Formula):vaid

E gettaildxiom{Siring):Siring

@ geffirsiToken(Siring):String

@ getMonAtomichars (Siring)-String(]

& Whitenizar{String): String

H parseArityZ Term{ String):Term

B parseFuncRelS{Sfring)-FuncRelS

B parse\Var(Siring)-\VariableS

@ isVar{5iring):Boolean

@ cutStringBy VWhites(Siring):String(]

@ cutStringBy FirstQuotes{ String): Stringl]

® isDocumentation] String)-boolean

H isType(Siring)-boolean

H isSchema(Siring)-boolean

& isnumber(Siring)-boolean

& is Term{ String):boolean

H isFunctionTerm{ String):boolean

E isBalanced(Skring)-boolean

llustracidn 46. Diagrama de clases del analizador sintactico

La llustracion 46. Diagrama de clases del analizador sintactico muestra las clases relacionadas con el
analizador sintactico de la ontologia.

La clase “LinkedKbProperties” se encarga de leer el archivo de configuracidn propio de cada
ontologia llamado “properties”. Este archivo es Unico por cada versidn de la ontologia, guardandose
en la carpeta de la misma junto con los archivos kif. Contiene algunos de los simbolos o tokens mas



relevantes utilizados para crear las expresiones en lenguaje Adimen y que podrian ser modificados
para cada versidn de la ontologia. De esta forma, se consigue por un lado evitar el HardCoding y, por
otro lado, hacerla mas legible y manejable para facilitar futuros cambios de la ontologia.

La clase “ParseKbFiles” hace la carga inicial de la ontologia cuando se da de alta en el sistema. Se
encarga de leer los archivos de una determinada versidn de la ontologia Adimen-SUMO. Cada vez
que detecte un axioma completo, la estructura “ParseAxiom” se encarga de reconocer el axioma y
guardarlo en la estructura de objetos de la llustracion 47. Diagrama de clases de la estructura
ontoldgica, en la cual se muestran las clases necesarias para recoger los axiomas segun su sintaxis.
Cada axioma se almacena utilizando la clase “Axiom” y se agrupan mediante la clase
“ListSetAxioms”. Una vez analizados todos los archivos kif, mediante la clase “ParseKbFiles” se
generan las estructuras auxiliares de orden y afinidad de términos, que se almacenan serializadas en
las tablas correspondientes de la base de datos.

Las clases de la llustracién 47. Diagrama de clases de la estructura ontoldgica se corresponden a los
componentes del lenguaje Adimen necesarios para crear las ontologias Adimen-SUMO y que estan
definidos en el Anexo lll.- El lenguaje Adimen: Especificacion Sintactica Formal.
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llustracion 47. Diagrama de clases de la estructura ontolégica
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<=Java Class=>
(3 Litils

com.adimen. parser

<zJava Class=»

(S FAle0p

com.adimen. parser

& ils()

& OpeniileString):Buff eredWWriter

@ CloseFile{BufferedWriter)-void

@ CreateFile(BufferedVriter, String)-void
@& EncodePass({Siring)-Siring

La llustracién 48. Diagrama de clases con utilidades muestra dos clases que contienen utilidades
auxiliares para el tratamiento de apertura, cierre y lectura de archivos y directorios del servidor.
Para esto, se utilizan distintos métodos de Java como “Scanner” y “BufferedWriter”.

También se utiliza un método de la clase “Utils” para hacer mds seguras las contrasefias de los

& Fieop()
{}Sr eadFile(Siring):Scanner

{}S-::I-:]'s. eFile{Scanner)vaoid

{}Sd eleteDirectory(String):void

{}Sr ecursiveDelete(File)void

llustracion 48. Diagrama de clases con utilidades

usuarios administradores a través del algoritmo de hashing MD5.




6. Desarrollo

Se ha realizado una interfaz web que permite la consulta y edicién de la ontologia Adimen-SUMO. Una
vez los objetivos a alcanzar estaban claros, se decidié crear una parte publica y otra privada, cada una

con distintas funcionalidades:

e Interfaz publica: Permite a cualquier usuario que acceda a la web:

1)

Hacer busquedas terminoldgicas sobre la ontologia. Caso de uso extendido Buscar término

ontolégico.

Realizar busquedas sobre WordNet a través del offset y de los conceptos que forman el
conjunto de synsets. Casos de uso extendido Buscar offset en WordNet y Buscar concepto en WordNet.

Ver los conceptos de la ontologia de forma esquemadtica a través de una estructura tipo
TreeView. Casos de uso nimero 7
Consultar la documentacion relacionada con la ontologia Adimen-SUMO. Casos de uso nimero 8

e [nterfaz privada: Permite a un usuario logeado, es decir, identificado como administrador:

1)

Editar las tablas de la base de datos a través de formularios habilitados para ello. Casos de uso
numero 11, 12,13y 14.

Dar de alta una nueva versiéon de la ontologia Adimen-SUMO, serializarla y crear su
estructura de tipo TreeView para que se muestre en la parte publica de la aplicacién web.

Casos de uso extendidos Generar TreeView y Serializar ontologia.

Ver los archivos de tipo kif que los usuarios se han descargado de cada versién de la
ontologia Adimen-SUMO. Casos de uso nimero 17.

Realizar busquedas sobre WordNet a través del offset y de los conceptos que forman el
conjunto de synsets. Casos de uso extendidos Buscar offset en WordNet y Buscar concepto en WordNet.

Hacer busquedas terminoldgicas sobre la ontologia de forma que los resultados de estas
busquedas permitan la posterior edicion mediante controles de formulario. Caso de uso

extendido Buscar término ontoldgico.

Gestionar la ontologia Adimen-SUMO de forma que se pueda afiadir un axioma en una
posicion determinada, modificarlo o borrarlo y hacer estos cambios permanentes sobre
escribiendo los archivos de tipo kif originales que contienen la ontologia. Casos de uso

extendidos Afiadir axioma, Editar axioma, Borrar axioma y Sobrescribir ontologias.
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Para conseguir estas funcionalidades, se ha tenido que programar determinadas estructuras que lo

sustenten, se explicaran mas adelante en esta misma seccién:

+

Un buscador eficiente en Java basado en estructuras auxiliares.

Un analizador sintactico en Java sobre el lenguaje Adimen.

Serializaciones de objetos Java a campos de tipo LONGBLOB de registros de tablas en base de
datos MysSQL.

Deserializaciones de los campos mencionados en el punto anterior a objetos Java de memoria.

Generacién de archivos de texto de tipo kif con los axiomas de la ontologia correctamente
escritos y formateados.

Generacion de archivos de texto de tipo JSON para las estructuras jerarquicas de conceptos de
las ontologias.

Mecanismo en JavaScript de visualizacidon de conceptos de las ontologias de forma esquematica
con una navegacioén visualmente atractiva y sencilla.

Formulario de autenticacion.

Formularios de edicidén sobre las tablas de la base de datos.

Mecanismos de creacidn, subida, lectura y escritura en ficheros y carpetas.

Mecanismos de validacién en javascript y nativas de HTML5.

Cargas asincronas en tecnologia AJAX.

Magquetacién CSS3 responsive.

Se decidid que el disefio de la interfaz fuera adaptable (o responsive), permitiendo asi que la interfaz se

adapte al tamafio de distintas pantallas segun el dispositivo a través del cual se esté visualizando la web.

Para ello, se utilizd6 como base una plantilla gratuita en HTML5 y CSS3, modificindola segin se

necesitaba para integrar los datos que se querian mostrar, ya que el alumno no tiene conocimientos

profundos de disefio y maquetacion web y seria practicamente imposible hacer algo profesional desde

cero sin tener ejemplos en los que basarse.

A pesar de que la interfaz final,se ajusta bastante a lo que se queria conseguir, en algunas secciones ha

sido complicada esta adaptacion por la naturaleza de la funcionalidad. Por ejemplo, en la seccién del

TreeView de la parte publica de la web, la herramienta esquematica de visualizacidon de conceptos de la

ontologia es tan grande que para ir desplegando conceptos se hace incdmodo si se realiza desde



smartphones, ya que la pantalla es demasiado pequefia. Esto mismo ocurre en la parte privada de la
web, ya que aunque es posible gestionar las ontologias desde smartphones, se hace complejo realizarlo
porque el espacio para la escritura correcta de los axiomas no es la mas apropiada. Las pruebas
realizadas desde distintos dispositivos determinan que para el uso éptimo de estas herramientas de
gestidon es recomendable acceder a la web desde dispositivos con pantallas de mds de 8 pulgadas y con
resoluciones de unos 1024 x 768 pixeles.

El mecanismo utilizado para hacer la interfaz adaptativa ha sido combinar las funcionalidades de la
libreria JQuery en javascript con la potencia de las hojas de estilos en CSS proveyendo de una amplia
modularidad a la interfaz. Para ello, se utiliza un archivo de estilos css general para la parte publica y
otro para la privada y otros por tamafios segun el dispositivo desde el que se visualize la web.

De esta forma, los estilos generales se encuentran en el archivo styles.css. Los estilos que se cargan si la
navegacion se realiza a través de smartphones con tamafio menor o igual a 480px de ancho estan en el
archivo style-mobile.css, si se accede a la pagina a través de tablets con tamafios entre 480px y 768px se
cargan los estilos adicionales del archivo style-1000.css y si accede desde pc se carga el archivo style-
desktop.css. El archivo skell.css contiene la definicidn del esqueleto y capas en las que se estructura la
interfaz, es decir, los tamafios de las columnas y lineas que componen el header, body y footer de la
web.

La deteccidon del tamano del navegador de acceso a la web y la carga de los archivos de estilos
apropiados en cada ocasidn, es un proceso que se realiza del lado del cliente a través de cdodigo
JavaScript contenido en el archivo init.js y en el archivo jquery.min.js.

La eleccion tecnoldgica estuvo clara desde un primer momento ya que al ser una aplicacion web el
alumno eligié utilizar Java y JSP contra base de datos MySQL. También se valoré hacerla en PHP®
(Hypertext Preprocessor), aunque se descarté porque el alumno no tenia experiencia previa con este
lenguaje de programacion.

Para el desarrollo de la aplicacion, el alumno instald en su equipo entre otros el siguiente software
gratuito: el servidor Apache Tomcat, la herramienta MySQL Workbench para gestionar la base de datos y
Eclipse como software para el entorno de programacion.

Eclipse es un programa muy completo que ofrece multitud de complementos y paquetes para ampliar
las funcionalidades basicas que tiene por defecto. Para crear este proyecto se ha tenido que instalar el
paquete que ofrece Eclipse para desarrollo de aplicaciones web o Web Development Tools* para la
creacion de proyectos web dindmicos.

Por otra parte, se han utilizado complementos como ObjectAid UML Explorer® que permite realizar
diagramas de clases que se actualizan automaticamente si se cambian atributos o métodos. También se
ha utilizado el complemento Egit®® que ofrece un conjunto de herramientas para gestionar el sistema de
control de versiones git* de forma integrada desde Eclipse.

&0 https://secure.php.net/
&1 https://eclipse.org/webtools/
62 http://www.objectaid.com/
8 http://www.eclipse.org/egit/?replytocom=14044
64 .
http://git-scm.com/
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Para su implantacion en un servidor de produccidn, se estudiaron varias plataformas online gratuitas y
de pago que ofrecen servicios de hosting y el alumno se decantd por OpenShift, ya que actualmente
permite mantener la aplicacién en la nube de forma gratuita y por un periodo ilimitado de tiempo.
Ademads ofrece el soporte perfecto que requeria este proyecto. Solo se ha cambiado la herramienta de
gestion de la base de datos, que se hace a través del panel de control phpMyAdmin, proporcionado por
OpenShift para esta tarea.

Este servicio en la nube, aunque era desconocido para el alumno, resulté ser muy sencillo e intuitivo. La
forma en la que se suben los archivos a este servidor es generando un archivo comprimido de tipo WAR
del proyecto completo y sincronizdndolo desde la herramienta Egit con OpenShift, todo ello desde el
mismo Eclipse. Por supuesto, en Openshift hay que configurar determinados pardmetros para que esta
comunicacion sea posible. También es posible la conexién remota al servidor de modo seguro o SSH
(Secure SHell) via terminal. Para ello, el alumno ha preferido utilizar el programa Putty. Este proceso se
explica de forma detallada en el “Manual de instalacién de OpenShift”, afadido como anexo a este
documento.

A nivel de cdédigo, la implementacion de determinadas funcionalidades mencionadas al comienzo de esta
seccidn ha resultado compleja, por lo tanto merecen un analisis detallado que se realiza a continuacion.

En la gestion, se ofrece la posibilidad de dar de alta una nueva versién de la ontologia Adimen-SUMO y
activarla para realizar busquedas terminoldgicas sobre ella, asi como editarla. Para esto, el administrador
debe dar de alta la ontologia junto a sus archivos a través de los formularios correspondientes y
serializarla. Este proceso se explica detalladamente con ilustraciones en el anexo “Manual de la gestién
de la interfaz web”.

Internamente, el proceso de serializacion es clave porque pone en marcha el analizador sintactico de la
aplicacion, reconociendo los axiomas y guardandolos en estructuras de datos Java en memoria para
después volcarlas a la base de datos haciendo asi persistentes los datos.

Este proceso consiste en:

1. Por un lado, se genera una coleccién de datos Java de tipo lista enlazada (LinkedList) de objetos de
clase “Axiom”. Esta lista contiene todos los axiomas de la ontologia.

Programar este analizador sintactico ha llevado bastante tiempo y esfuerzo, ya que era necesario
desgranar al maximo los distintos componentes del lenguaje a nivel sintactico y almacenar la
informacién obtenida en clases Java. La estructura de clases utilizada se puede ver detallada en el
apartado Diagrama de clases. La lista enlazada obtenida se vuelca a campos de tipo LONGBLOB de
registros de la tabla “kbaxioms” de la base de datos.

Aqui se penso en volcar todo el objeto de tipo lista enlazada con todos los axiomas a un solo campo
de tipo LONGBLOB, pero era tan grande que las limitaciones técnicas de espacio de la base de datos
para este tipo de datos no lo permitian, asi que se tuvo que serializar cada axioma a un campo en
registros distintos de la tabla.

2. Por otro lado, se crea una estructura auxiliar asociada a esa ontologia. Esta lista contiene todos los
conceptos que tiene cada axioma de una ontologia y su posicién en el axioma. Si en un axioma
aparece el mismo concepto en distintas posiciones, solo se guarda una vez junto a la mayor posicién
con el que aparece en el axioma.

El grado de afinidad que estd relacionado directamente con la posicién en la cual se encuentra el
concepto en el axioma, se calcula en dos fases:



El analizador sintactico asigna un valor posicién, en el rango [1,infinito], a cada término la
siguiente forma:

a. Enlos axiomas de documentacidn, el valor de posicion del término serd 1.
b. Enlos axiomas de tipado, el valor de posicidn de los términos serd 1.

c. Enlos axiomas de tipo esquema, el valor de posicion del término definido serd 1, y
para los términos que aparecen en la formula utiliza se seguira el criterio que
comentaremos a continuacion.

d. En los axiomas de tipo férmula, el valor de posicidon del término sera coincidird con
la profundidad en la que aparece el término en la férmula, siendo la profundidad
minima 1 e incrementando en 1 el valor de la profundidad para cada nivel sucesivo.

Como se puede observar, cuanto mas alto es el valor de posicidon de un término menor serd
su afinidad con el axioma.

En el resultado de la bulsqueda terminoldgica de la web se muestran estos valores
normalizados en el rango (0,1] a través de la ecuacion

pos — (max + 1)
(1- (max +1))

donde:

= pos es el valor de posicion obtenido para el término en dicho axioma segun se indica
en la Fase .

= max es el valor maximo de posicion obtenido para cualquier término y cualquier
axioma de la ontologia.

Esta formula devuelve un valor normalizado en el rango [0,1], que se corresponde con el
grado de afinidad de un término con respecto a un axioma.

Como se puede observar, el grado de afinidad es inversamente proporcional al valor de
posicion. Ademads, esta formula Unicamente se utiliza para aquellos términos que tienen un
valor de posicion definido con respecto a un axioma: es decir, que efectivamente aparecen
en el axioma. El valor de afinidad de aquellos términos que no aparecen en un axioma se
considera que es 0.

La estructura auxiliar que recoge los conceptos y afinidades se carga en memoria en una coleccién
de datos Java de tipo lista enlazada (LinkedList) de objetos de clase “TermAffinity”.

Esta clase Java contiene atributos como el concepto en si, el identificador del axioma al que
pertenece el concepto, el identificador del archivo kif en el que estad ese axioma y la posicién del
concepto en el axioma.

Ese objeto de tipo lista enlazada, se vuelca a un campo de tipo LONGBLOB de un registro de la tabla
“kbtermsaffinity” de la base de datos.
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3. Por ultimo, se crea otra estructura auxiliar asociada a la ontologia también de tipo lista enlazada y
gue contiene objetos de tipo “AxOrder”.

Esta lista contiene todos los identificadores de los axiomas y el identificador del archivo kif al que
pertenecen dichos axiomas en el orden en el que los axiomas deben estar en los distintos archivos
kif de la ontologia.

Ese objeto de tipo lista enlazada, se vuelca a un campo de tipo LONGBLOB de un registro de la tabla
“kbaxiomorder” de la base de datos.

Esta serializacidn inicial es un procedimiento costoso que conlleva varios minutos de procesamiento y el
tiempo de ejecucién dependera del numero de archivos y el nimero de axiomas que forman la
ontologia. Las pruebas hechas con las versiones de la ontologia facilitadas por el director marcan el
tiempo de este proceso inicial en torno a unos 8 minutos debido a la gran cantidad de datos vy
estructuras que se han de crear, serializar y guardar en base de datos.

Una vez terminada la serializacion inicial, el administrador ya puede realizar cambios sobre los axiomas
de la ontologia a través de la herramienta de edicidn, pudiendo afiadir, borrar y modificar axiomas. Los
cambios que se pueden realizar vienen explicados de forma detallada a través de ilustraciones en el
Anexo V.- Manual de gestion de la interfaz web. Estos cambios que se van realizando se recogen en las
estructuras auxiliares mostradas en la llustracion 41. Diagrama de clases de orden de axiomas y afinidad
de los términos. y en la llustracién 88. Diagrama de secuencia — Afadir axioma en una posicién
determinada, llustracién 89. Diagrama de secuencia — Editar axioma y en la llustracion 90. Diagrama de
secuencia — Editar axioma.

Tras editar la ontologia, hay que convertir los cambios sobre los axiomas en permanentes. Esto se realiza
utilizando la estructura auxiliar que establece el orden de escritura de los axiomas en los archivos kif de
la ontologia y sobrescribiendo los archivos kif existentes en el servidor con un formato previamente
definido que facilita la visualizacidon de las férmulas y los dem3s tipos de axiomas. La secuencia de los
métodos involucrados se puede consultar en la llustracion 91. Diagrama de secuencia — Sobrescribir
ontologia. Este proceso también es costoso computacionalmente y las pruebas muestran que su
ejecucion dura varios minutos.

Para hacer las busquedas terminoldgicas sobre la ontologia de la forma lo mas eficaz y eficiente posible
se decidid crear la estructura auxiliar de conceptos y afinidades que se explica en el punto anterior. De
esta forma, cuando un usuario accede a la pagina web, se deserializa esta estructura auxiliar volcandola
de la base de datos a la memoria en la estructura de lista enlazada y se busca el término introducido por
el usuario. Una vez encontrado un identificador de axioma que contiene el término que se busca,
simplemente se deserializa el axioma del identificador encontrado y se dibuja. Esto da lugar a una
busqueda rapida, sencilla y funcional. La alternativa hubiera sido deserializar todos los axiomas desde la
base de datos a objetos Java de memoria utilizando una lista enlazada y después recorrer todos los
axiomas que forman la ontologia buscando el término introducido. Este proceso es mucho mas costoso
computacionalmente y se ha desechado.

En un principio, se pensd en cargar todas las ontologias en sus objetos de memoria correspondiente
cada vez que un usuario accede a la web. Sin embargo, teniendo en cuenta que una web es un sistema
multiusuario (es decir, que provee servicio y procesamiento a multiples usuarios simultdneamente), esta
idea se descartd, porque era computacionalmente muy costoso procesar todas esas estructuras para
muchos usuarios. Por lo tanto, se decidid que cuando un usuario accediera a la web, se cargarian las



estructuras auxiliares de orden y afinidad de las distintas versiones de la ontologia Adimen-SUMO por
sesidn-usuario y se trabajaria sobre ellas. Esto incrementa el rendimiento de la memoria, reduce el
tiempo de procesamiento y aumenta la seguridad de los procesos, mejorando asi la experiencia de
usuario.

Otra de las funcionalidades que ha requerido bastante estudio es la generacién del TreeView, ya que
para ello se ha creado un algoritmo iterativo que lee los archivos kif de la ontologia reconociendo los
axiomas que determinan las clases, subclases y la clase raiz de los conceptos de la ontologia. Este
algoritmo genera una estructura de etiquetado de tipo JSON y crea el archivo en el formato adecuado.

Otras dificultades técnicas encontradas de menor envergadura pero que han requerido de estudio y
documentacidn han sido:

e Se queria cargar los datos en determinadas partes de la misma pagina de manera asincrona, sin que
se recargara la pagina entera para dar un efecto mas elegante. Se soluciond utilizando tecnologia
AJAX a través de javascript. La dificultad principal residia en pasar los pardmetros de forma correcta
y en la correcta visualizacidn de la informacidn y controles cargados a través de este método.

e Se necesitaba tener un control de acceso de usuarios a la parte privada de la web. Se soluciond
usando variables de sesidn y utilizando el algoritmo de hashing MD5 para guardar la contrasefia en
base de datos con mayor seguridad.

e En el apartado de gestion, para editar cada axioma se utiliza un control de tipo textarea, este control
no reconoce las tabulaciones por defecto y son imprescindibles para escribir los axiomas de tipo
formula. Se soluciond codificando a través de JavaScript un método que afiadia esta funcionalidad a
los controles de HTML5 de tipo textarea.

Otro de los objetivos planteados en este proyecto era la redaccion de una guia formal de la sintaxis del
lenguaje Adimen utilizado para escribir la ontologia Adimen-SUMO. Este documento se encuentra en el
Anexo lll.- El lenguaje Adimen: Especificacion Sintactica Formal. La redaccion de este documento ha
sido una tarea ardua porque el alumno carece de experiencia en el dmbito de las ontologias y de
destrezas sobre razonamiento formal. Se han consultado distintos materiales y manuales facilitados por
el director del proyecto para la redaccion de dicho documento.
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7. Verificacion y evaluacion

Se ha sometido al proyecto a una serie de pruebas con el fin de encontrar y subsanar fallos existentes
para intentar conseguir una aplicaciéon con la mejor calidad posible, libre de errores y asegurar el

correcto funcionamiento de los métodos involucrados.

A continuacion, por el gran volumen de pruebas realizadas, se recogen algunas de las principales

pruebas de las funcionalidades clave:

Descripcion

Autenticacion del usuario
administrador con nombre de
usuario y contrasefa correcta

Autenticacion del usuario
administrador con nombre de
usuario correcto y contrasefia

incorrecta

Autenticacion del usuario
administrador con nombre de
usuario correcto incorrecto y

contrasena correcta

Carga de las versiones ontoldgicas
en el desplegable -publico

Descarga de archivos de la ontologia
-publico

Carga de las versiones ontoldgicas
en el desplegable -privado

Descarga de archivos de la ontologia
-privado

Busqueda de un término existente
en la ontologia seleccionada

Resultado esperado

Redireccion a la pagina
principal de la gestion

Mensaje de error

Mensaje de error

Se cargan las ontologias
marcadas como no en
desarrollo en la BD

Se cargan los archivos kif
asociados a la ontologia

Se cargan las ontologias
marcadas como en desarrollo
en la BD

Se cargan los archivos kif
asociados a la ontologia

Se muestran todos los

axiomas en los que aparece el

término

Resultado

. Acciones realizadas
obtenido

Redireccion a la pagina
principal de la gestion

Mensaje de error

Mensaje de error

Cambios en el where de
la query

Se cargan todas las
ontologias

Se cargan los archivos
kif asociados a la
ontologia

Cambios en el where de
la query

Se cargan todas las
ontologias

Se cargan los archivos
kif asociados a la
ontologia

Cambios en la
serializacion ya que no
recoge bien todos los
términos por axioma.

Faltan axiomas
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Busqueda de un término no
existente en la ontologia
seleccionada

Carga del TreeView de la ontologia
seleccionada

Busqueda de un concepto existente
en WordNet

Busqueda de un concepto no
existente en WordNet

Busqueda de un offset existente en
WordNet

Busqueda de un offset no existente
en WordNet

Alta de la ontologia

Edici6on de la ontologia

Eliminacién de la ontologia

Alta de los archivos de la ontologia

Eliminacion de los archivos de la
ontologia
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Mensaje de no encontrado

Se muestran todos los
conceptos de la ontologia de
forma esquematica

Se muestran todos los synset,
offset,glosa y mapeos de
SUMO en los que aparece el
concepto

Mensaje de no encontrado

Se muestran todos los offset,
sus synset, glosa y mapeos de
SUMO en los que aparece el
offset o esta contenido.

Mensaje de no encontrado

Se da de alta el nombre de la
nueva version de la ontologia
y si estd en desarrollo

Se modifica el nombre de la
nueva version de la ontologia
y si estd en desarrollo

Se borra la ontologia y todos
sus archivos que pertenecen a
otra tabla

Se dan de alta el nombre y se
guarda el archivo en la
carpeta del servidor
correspondiente

Se borran los archivos de la
ontologia de laBD y de la
carpeta del servidor

Mensaje de no
encontrado

No se muestra

Se muestran todos los
synset en los que
aparece el concepto

Mensaje de no
encontrado

Se muestran todos los
offset, sus synset, glosa
en los que aparece el
offset o esta
contenido.

Mensaje de no
encontrado

Se da de alta el
nombre de la nueva
version de la ontologia
y si esta en desarrollo

Se modifica el nombre

de la nueva versioén de

la ontologia y si esta en
desarrollo

Se borra la ontologia
pero no todos sus
archivos que
pertenecen a otra
tabla

Se dan de alta el
nombre y se guarda el
archivo en la carpeta

del servidor
correspondiente

Se borran los archivos
de la ontologia de la
BD

Cambios en el generador

del archivo JSON porque

estaba formando mal la
estructura.

Se modifica la query para

que aparezcan los
mapeos de SUMO.

Se cambia la

configuracion de la tabla
“kbnames” a “delete on

cascade”

Se cambia el cédigo para
que borre el archivo de la

carpeta del servidor



Edicién de los archivos de la
ontologia

Alta de la documentacion
relacionada

Serializar la ontologia

Crear el TreeView de la ontologia

Modificar axioma

Afiadir axioma antes o después

Eliminar axioma

Se modifica el nombre y se
sube el nuevo archivo de la
ontologiadelaBDydela
carpeta del servidor borrando
el anterior

Se dan de alta el nombre del
link, la descripcion, el link o se
sube un archivo

Se recorren los archivos de
tipo kif reconociendo los
axiomasy los serializa a

campos longblob de la BD de
la tabla “kbaxioms”

Recorre los ficheros de tipo kif
recogiendo los conceptos y
crea un JSON vilido y lo
guarda en la carpeta del
servidor “json”

Modifica un axioma
guardandolo en la BD
serialiado y creando una
referencia en las estructuras
“termsaffinity” y
“axiomorder”

Afade un nuevo axioma
guardandolo en la BD
serializado y creando una
referencia en las estructuras
“termsaffinity” y
“axiomorder” en su orden
correspondiente a través el id

Elimina un axioma ya
existente

Se modifica el nombre
y se sube el nuevo
archivo de la ontologia
de la BDy de la carpeta
del servidor borrando
el anterior

Se dan de alta el
nombre del link, la
descripcion, el link o se
sube un archivo

Daerroren la
transferencia a BD

No construye un JSON
correcto

Modifica un axioma
guardandolo en la BD
serialiado y creando
una referencia en las
estructuras
“termsaffinity” y
“axiomorder”

No crea las referencias
de forma correcta en la
estructura
“axiomorder”

Elimina un axioma ya
existente, pero al darle
una segunda vez se
cuelga el sistema

Se amplia el pardmetro
de la BD
max_allowed_package

Se modifica el cédigo
para que construya bien
el JSON

Problemas con las
variables de sesién al
recoger estructuras muy
grandes, se soluciona
serializando la estructura
y deserializandola cada
Vez que se usa.

No realiza la eliminacidn
de forma correcta de las
estructuras de memoria,
ademas, hay problemas
con las variables de
sesion. Se soluciona
serializando y
deserializando las
estructuras auxiliares.
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Recorrre las
estructuras auxiliares,
de forma que genera

Recorrre las estructuras . .
los nuevos archivos kif

Generar archivos de las ontologias auxiliares, de forma que . :
. . . . con los cambios Cambios en el formato de
con los cambios realizados en el genera los nuevos archivos kif . .
. . . realizados en la texto de los axiomas.
editor con los cambios realizados en

ontologia de forma
incorrecta, los axiomas

no se pintan con la

estructura correcta

la ontologia de forma correcta

Introduccién de cédigo
en cada pagina de la
gestion para validar la
variable de sesidn que
controla la autenticacién
del usuario.

Acceso sin problemas a
esa paginadela
gestion

Introducir una url a una pagina de la
gestion: /manage/editool.jsp
si no se esta logeado

Redireccion inmediata a la
pagina de login

Acceso sin problemas a
esa pagina dela
gestion

Introducir una url a una pagina de la
gestion: /manage/editool.jsp
si se esta logeado

Acceso sin problemas a esa
pagina de la gestion

llustracion 49.Tabla de pruebas
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8. Conclusiones y trabajo futuro

8.1. Planificacion final

En primer lugar, hay que decir que se han alcanzado todos los objetivos iniciales planteados en el
apartado Documento de Objetivos del proyecto, seccién “Objetivos” de este documento. Sin embargo,
se han invertido mas horas de lo previsto inicialmente. En total, la desviacién es de unas 60h de mas
sobre las 300h iniciales, ha incrementado en un 20%. La entrega del proyecto se ha retrasado alrededor
de un mes.

En la siguiente ilustracion se recogen las horas reales dedicadas a cada proceso haciendo una
comparativa con las planificadas previamente.

TAREAS SUB-TAREAS CODIGO |PRECEDENCIAS| DURACION | DURACION REAL
Reuniones A - 18 24
Documentacién B - 30 35
Introduccion c - 5 5
Ontologias -
Ontologia AdimenSUMO D C 10 13
Front-end E c 10 10
Back-end F E 6 6
Acondicionamiento G F 4 4
Disefio interfaz H D 22 22
Casos de Uso | H,G 5 5
Captura de requisitos
Modelo Dominio y arquitectura J | 5 7
Analisis Diagramas de Secuencia K J ] )
Treeview L K 24 26
Gestion M K 32 50
Implementacion Buscador N K 36 40
Editor i M,N 37 37
Maguetacion 0 N,L 24 24
e Disefio y Realizacion Pruebas P 0 5 6
Pruebas de Integracion 0} P 6 8
Analisis Resultados R Q 2 2
Manuales s R 6 20
Validacion y entrega final T S 2 5
Exposicion U T 2 2
300 360

llustracién 50.Tabla comparativa de duracion de las tareas
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Esto supone que se debe revaluar la propuesta econdmica establecida en el DOP, ya que al invertir mas
horas en el proyecto este se encarece:

e Salario del programador:

Horas totales: 360h
Coste hora: 30€/h
Duracion: 15 de Noviembre al 30 de Julio

Total coste (€) =360 h * 30 €/h = 10.800 €
e  Amortizacidn del equipo utilizado:

Precio: 600€

Unidades: 1

Duracion estimada para su total amortizacion: 5 afios (60 meses)

Tiempo de uso en el proyecto 8’5 meses

Amortizacién equipo = (Coste total/Duraciéon estimada)* Tiempo de uso* Unidades

Amortizacion equipo = (600/60) * 8’5 * 1 =85 €

e Total:

Concepto Importe (€)
Salarios 10.800
Amortizacion equipos 85
Lugar de trabajo 0
Software 0
Subtotal 10.885
Gastos oficina (5%) 544,25
Total 11.429,25

llustracién 51. Evaluacion econdmica final

El desfase entre los gastos previstos y los reales es de: 11.429,25 € -9.528,75 € = 1.900,5 €.



8.2. Reflexion personal

Decidi abordar este proyecto porque me parecia una forma de salir de mi zona de confort y enfrentarme
a nuevos retos, ya que desconocia por completo qué eran las ontologias porque no se incluia en el
temario de ninguna asignatura de los estudios. Es un tema tan extenso y hay tanta informacién
disponible que al comenzar a introducirte en él te desborda. Pude continuar el proyecto gracias a que el
director siempre estuvo disponible para guiarme en la direccidon adecuada.

Por otro lado, el tener que construir desde cero una aplicacién web completa me ha dado destrezas y
nuevos conocimientos de los que antes carecia. El desarrollo de este proyecto requiere mucho tiempo,
esfuerzo y dedicacién, debido a que hay que aplicar muchos conceptos aprendidos durante los estudios.
Ademas, me ha permitido ser autosuficiente al tener que abordarlo sola y no en grupo. Esto, me ha
obligado a consultar muchos blogs y foros en internet, como por ejemplo StackOverFlow®® y a tener que
tomar decisiones de manera auténoma que no siempre han sido acertadas, pero que me han servido
para aprender de mis propios errores para no volver a cometerlos.

Pienso que ahora me enfrentaria a otros proyectos de la misma naturaleza de forma mas eficiente y
eficaz, ya que cuando abordas algo desconocido pasas mucho tiempo formandote y los errores son
comunes.

He intentado realizar una codificacion clara para facilitar futuros cambios. Por supuesto, es mejorable,
pero gracias a esto he descubierto varios libros sobre buenas prdcticas en programacion que me resultan
muy interesantes y espero sacar tiempo para leerlos en profundidad.

He mejorado mucho a nivel de conocimiento y aplicacién de estructuras en Java como las interfaces
LinkedList, Arraylist o (Hash)Maps de Java y trabajo con distintas librerias externas y de codificacién con
lenguajes ejecutados en el lado del cliente (client-side).

También me ha resultado didactica la integracion en un proyecto de distintas tecnologias como Servlets
y JSP realizando comunicacidon con AJAX y el paso de parametros entre ellas, realizdndolo de una forma
lo mds modular posible.

He aprendido a realizar busquedas eficientes sobre objetos con grandes volumenes de datos. Ha sido
muy instructivo el hecho de trabajar sobre base de datos y la realizacién de consultas sobre varias tablas
utilizando distintos patrones de disefio de software.

También he aprendido a tratar creacion, lecturas y escrituras sobre ficheros del servidor con formatos
especiales como JSON o XML.

La préctica con el uso de objetos de memoria y su relacién directa sobre el rendimiento del servidor es
otro de los factores clave que me han servido para aumentar la comprension del funcionamiento de las
aplicaciones en entornos reales.

En cuanto al disefio he intentado dar al proyecto un aire lo mas profesional que he sido capaz, ya que
pienso que aunque es otra linea que no hemos visto durante los estudios enriquece mucho el proyecto y

& http://stackoverflow.com/
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el resultado final asi lo demuestra. He consultado varios estudios * (Fogg, Kameda el all, 2002) que
sugieren que existe una clara vinculacidn entre la credibilidad y el grado de confianza percibido por los
usuarios de una pagina web y su disefio visual. Ademas, si el aspecto visual de una pagina web causa una
buena impresidén en sus visitantes, aumentara la probabilidad de que esos visitantes deseen volver a
visitar esa pagina web.

Para llevar a cabo el disefio de la web se ha utilizado una plantilla de base utilizando un estilo
minimalista en el que se trata de combinar disefio y funcionalidad de la forma mas sencilla posible,
utilizando solamente los elementos necesarios para que el usuario pueda navegar sin confundirse,
perderse, ni distraerse, eliminando todos los elementos superfluos. Pienso que ha sido la eleccidn
adecuada para este proyecto ya que se integra muy bien con las funcionalidades codificadas y encaja con
la idea inicial de imagen corporativa que se le queria dar a la web.

Para concluir, he de decir que otro de los aspectos por los que me decidi a realizar este proyecto es que
era real, es una aplicacion web que sera utilizada y servird a los componentes de los grupo de
investigacion facilitando su trabajo, siendo esta, una herramienta en continuo desarrollo y estando
abierta a futuras actualizaciones.

Actualmente esta web estd implantada en un servidor de produccion en la nube gratuito y temporal, al
cual se puede acceder a través de la siguiente url:

http://adimensumo-adimen.rhcloud.com/AdimenSumo/

8.3. Lineas futuras

Se pueden proponer varias lineas de mejora para esta aplicacion web, ya que a pesar de que estoy
satisfecha con el resultado final, se me ocurren varias ideas para ampliarla y mejorarla.

Por un lado, seria interesante ampliar las funcionalidades de esta aplicaciéon para que reconozca las
expresiones correctas escritas en lenguaje Adimen. Si fueran incorrectas, que mostrara donde estd el
error o incluso sugerencias de cdmo solucionarlo.

También, seria conveniente recoger en un documento la semantica del lenguaje Adimen de manera
formal, al igual que se ha hecho en este proyecto con la sintactica del lenguaje. Una vez hecho esto, se
podrian reconocer los elementos del lenguaje procediendo a su clasificacidn de manera mas precisa y asi
ampliar la estructura ontoldgica actual de clases Java realizada en este proyecto mostrado en el
diagrama de clases de la llustracion 47. Diagrama de clases de la estructura ontoldgica.

Ademas, se podria agregar algin mecanismo de razonamiento o simplemente integrar razonadores de
teoremas ya existentes que enriquecerian la herramienta y permitirian asi abordar la edicién de la
ontologia de forma mds completa afiadiendo este tipo de funcionalidades.

&6 http://credibility.stanford.edu/credlit.html
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10. Anexo L.- Casos de uso extendidos

10.1. Login
Usuario
llustracién 52. Caso de uso extendido: Login
Nombre Login
Descripcion El usuario debe autenticarse en el sistema para acceder a la gestion
Actores Usuario

Precondiciones | El usuario debe estar registrado en el sistema

Requisitos no Ninguno

funcionales

Flujo de eventos 1. El usuario se encuentra en la interfaz (Ilustraciéon 50) en la que apareceran
los campos contrasefa y usuario. Después de rellenarlo, el usuario pulsara
“Access”.

2. Se comprobard con la base de datos si la contrasefia es correcta y se le
conducira a otra interfaz (Ilustracion 51).

3. En caso de que la contrasefia o el usuario sean incorrectos se mostrara un
mensaje de error ([lustraciéon 52).

Poscondiciones | El usuario se habra autenticado y sera redireccionado a la pagina principal de la
gestion.
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Signln

Name

Password

Access

llustracién 53. Pagina de Login

Signln

Name

Password

Access
Name or Password not found. Please, try again.

llustracion 54. Login incorrecto

DataBase editor

Database Management System
System administrators
Knowledge Bases

Knowledge Bases associated files

Adimen-SUMO related docs & links

KB files downloads

View the number of downloads made from Adimen-SUMO files

Show/Hide downloads

Ontology Editing Tool

llustracidn 55. Redireccion a la pagina de inicio de la gestion

76



10.2. Buscar término ontolégico

Descargar archivo ontologico
<<Extend>>
Buscar término ontologico =~ <<includs
----- Listar mapeos de WordNet
extension points
Usuario 2550 >
<<Include>>  Listar coincidencias terminologicas

llustracion 56. Caso de uso extendido: Buscar término ontolégico

Nombre Buscar término ontoldgico
Descripcion El usuario busca un término en la ontologia
Actores Usuario

Precondiciones | La ontologia debe estar dada de alta junto a sus archivos asociados. La ontologia
debe estar serializada. La ontologia no debe estar marcada como en desarrollo.

Requisitos no Ninguno

funcionales

Flujo de eventos 1. El usuario se encuentra en la interfaz (I[lustraciéon 54) en la que seleccionara
una ontologia del desplegable e introducira un término pulsando en el botén
“Search”.

2. Se muestran los archivos kif de la ontologia para ser descargados por el
usuario. Mostrara una lista de coincidencias terminolédgicas de la ontologia.
Mostrara los mapeos a WordNet del término. (Ilustracién 55)

3. Si el término existe en la ontologia se mostrara un listado de axiomas.
(Ilustracion 55)

4. Si el término no existe en la ontologia se mostrara un mensaje. (Ilustracién
56)

Poscondiciones | Apareceran en la interfaz un listado de axiomas de la ontologia seleccionada que
contienen el término buscado
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Search concepts in Adimen ontologies

Select a Knowled

AdimenSUMO V2.2

Animal

llustracion 57. Buscador terminolégico

Animallanguage AnimalSubstance AnimalAnatomicalStructure AnimalController AnimalPoweredDevice

AnimalResidence GroupOfAnimals AnimalTeam AnimalShell DomesticAnimal meatOfAnimal Animal
(Sdocumentation Animal Englishl anguage "An &%0rganism with eukaryotic &%(ells, and lacking Affinity grade: 1.00

stiff cell walls, plastids, and photosynthetic pigments.”)
Belongs to the file: merge178.kif

(Sdomain birthplace 1 Animal) Affinity grade: 1.00

Belongs to the file: milo1114.kif

llustracion 58. Listado de axiomas resultado

Search concepts in Adimen ontologies Search conceptsin Wo

Adimen-SUMO V2.2
xe

RecreationOrExercise RecreationOrExerciseDevice AerobicExerciseDevice AnaerobicExerciseDevice
FixedHoliday Execution BusinessExecutive FixedPhone ExerciseCenter

llustracion 59. Término no encontrado en la ontologia



10.3. Buscar offset en WordNet

Buscar offset en WordNet

Usuario

llustracion 60. Caso de uso extendido: Buscar offset en WordNet

Nombre Buscar offset en WordNet

Descripcion El usuario busca un identificador o un identificador parcial en WordNet
Actores Usuario

Precondiciones | Ninguna

Requisitos no Ninguno

funcionales

Flujo de eventos

Poscondiciones

1. El usuario se encuentra en la interfaz (Ilustraciéon 58) en la que introducira
un identificador o parte de él y pulsara en el boton “Search”.

2. Si el identificador existe o estd contenido en alguno se mostrara un listado
de synsets con varios datos como: offset, synsets, glosa, mapeos de SUMO.
(Ilustracion 59).

3. Sielidentificador no existe o no esta contenido en ningun offset se mostrara
un mensaje. (Ilustracién 60)

Apareceran en la interfaz un listado de synsets de WordNet relacionados con el
offset buscado.

llustracion 61. Busqueda por offset
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 § PRI - 0T T IRy o S ACAS SO R TR B St | 2 o | SRS TBAERSl TS, Soes
(NeoTTset eng-3U-00LUL/40-a Nas e ToHowIng matcnes.

able_1 --- (usually followed by "to) having the necessary means or skill or know-how or authority to do something // SUMO mapping: capability =, pruebas +
un-American_1 --- considered contrary to the best interests of the United States // SUMO mapping: SubjectiveAssessmentAttribute +
peaceable_2, peaceful 1 --- not disturbed by strife or turmoil or war // SUMO mapping: SubjectiveAssessmentAttribute +

chauvinistic_2, flag-waving_1, jingoistic_1, nationalistic_1, superpatriotic_1, ultranationalistic_1 --- fanatically patriotic // SUMO mapping:
SubjectiveAssessmentAttribute +
anti_1 --- not in favor of (an action or proposal etc.) // SUMO mapping: StateOfMind +, not +

llustracion 62. Resultado de la busqueda por offset existente

WordNet offset "8888888" not found

llustracion 63. Resultado de la bisqueda por offset que no existe




10.4. Buscar concepto en WordNet

Buscar concepto en WordNet

Usuario

llustracién 64. Caso de uso extendido: Buscar concepto en WordNet

Nombre Buscar concepto en WordNet
Descripcion El usuario busca un concepto en WordNet
Actores Usuario

Precondiciones | Ninguna

Requisitos no Ninguno
funcionales
Flujo de eventos 1. El usuario se encuentra en la interfaz (Ilustracién 62) en la que introducira

un concepto pulsard en el botén “Search”.

2. Si el concepto existe se mostrara un listado de synsets con varios datos
como: offset, synsets, glosa, mapeos de SUMO. (Ilustracion 63).

3. Siel concepto no existe se mostrara un mensaje. ([lustracion 64)

Poscondiciones | Apareceran en la interfaz un listado de synsets de WordNet relacionados con el
concepto buscado.

Search

llustracion 65. Buscador por concepto
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eng-30-00720565-n- function_3, office_3, part_6, role_1 --- the actions and activities assigned to or required or expected of a person or group // SUMO mapping: IntentionalProcess +

eng-30-00787465-n: contribution_1, part_12, share_4 --- the part played by a person in bringing about a result // SUMO mapping: subProcess +

eng-30-03892891 - part_2, portion_2 --- something less than the whole of a human artifact // SUMO mapping: properPart =

eng-30-05256358-n: part_10, parting_2 --- a line of scalp that can be seen when sections of hair are combed in opposite directions // SUMO mapping: BodyJunction +
eng-30-05671974-n: part 4 --- that which concerns a person with regard to a particular role or situation // SUMO mapping: inScopeOfinterest +

eng-30-05867413-n: division_2, part_9, section_6 --- one of the portions into which something is regarded as divided and which together constitute a whole // SUMO mapping: part +
eng-30-05929008-n: character 4, part_7, persona_1, role_2, theatrical_role_1 --- anactors portrayal of someone ina play // SUMO mapping: Pretending +

eng-30-07030718-n: part_11, voice_11 --- the melody carried by a particular voice or instrument in polyphonic music // SUMO mapping:

llustracién 66. Resultados del buscador por concepto

Search concepts in WordNet

Seach

| sad

WordNet concept “xe” not found

llustracion 67. Resultado del buscador por concepto inexistente



10.5. Serializar ontologia

Serializar ontologias

Administrador

llustracién 68. Caso de uso extendido: Serializar ontologias

Nombre Serializar ontologias

Descripcion El administrador hace que se reconozcan y se vuelquen los axiomas de los archivos
kif de la ontologia a la base de datos, junto a sus estructuras auxiliares.

Actores Administrador

Precondiciones La ontologia debe estar dada de alta junto a sus archivos asociados y marcada

Requisitos no
funcionales

Flujo de eventos

Poscondiciones

como en desarrollo.

Ninguno

1. El usuario se encuentra en la interfaz en la que pulsara en el botén
“Show/Hide Serialize”.

2. Se mostrara la interfaz (Ilustraciéon 66) y el usuario seleccionara una
ontologia y pulsara en el boton “Serialize”.

3. La ontologia se serializa y saldra el mensaje de “Done”.

La versidn seleccionada de la ontologia se serializa y quedando asi apta para las
busquedas.

Serialize ontologies
Serialize Adimen-SUMO knowledge bases

Show/Hide Serialize

Select an Adimen-SUMO Knowledge Base version from the
option list and click on the button to serialize it from the kif
file to MySQL Data Base.

This operation will take several minutes, please be patient.

trial v3.1 |v|| serialize
Select an Adimen-SUMO KB:

llustracién 69. Serializar ontologia
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10.6. Generar TreeView

Administrador

llustracidn 70. Caso de uso extendido: Generar TreeView

Nombre Generar TreeView

Descripcion El administrador hace que se reconozcan y se vuelquen los conceptos de los
archivos kif de la ontologia a un archivo JSON.

Actores Administrador

Precondiciones | La ontologia debe estar dada de alta junto a sus archivos asociados y marcada como

Requisitos no
funcionales

Flujo de eventos

Poscondiciones
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en desarrollo.

Ninguno

1. El administrador se encuentra en la interfaz en la que pulsara en el botén
“Show/Hide JSON Generator”.

2. Se mostrara la interfaz (Ilustracion 68) y el administrador seleccionara una
ontologia y pulsara en el boton “Generate J[SON”.

3. Se generara el archivo JSON con la estructura esquematica que permitira
ver la estructura de tipo TreeView en la parte publica de la interfaz web en
el apartado del menu “TreeView”, y saldra el mensaje de “Done”.

El archivo de datos con estructura JSON de la ontologia seleccionada queda bien
formado con todos los conceptos de la ontologia y se guarda en el servidor.

TreeView generator
From Adimen-SUMO knowledge bases to JSON files

Show/Hide JSON Generator

Select an Adimen-SUMO version from the option list and click on
the button to generate the TreeView

Select an AdimenSUMOKB: |v || Generate JSON

Select an Adimen-SUMO KB:
trial v3.1

llustracion 71. Generador JSON




10.7. Anadir axioma

Buscar término ontologico-gestion
si se quiere

i, << Include>>
Editar ontologia i Eitanis =
extensionpoints ) - Anadir axioma
si se quiere

llustracion 72. Caso de uso extendido: Afadir axioma

Nombre Afiadir axioma

Descripcion El administrador afiade un nuevo axioma detras o delante de otro axioma ya
existente.

Actores Administrador

Precondiciones La ontologia debe estar dada de alta junto a sus archivos asociados y marcada como

Requisitos no
funcionales

Flujo de eventos

Poscondiciones

en desarrollo.

Ninguno

1. El administrador busca un término en una ontologia seleccionada. Como
resultado se muestran los axiomas que contienen ese término buscado
preparados para ser editados.

2. Se mostrara la interfaz y el administrador seleccionara un axioma y pulsara en
el botén “Add axiom before” o “Add axiom after” dependiendo de la posicion
en la que quiera que se introduzca el nuevo axioma. De esta forma aparecera
un control textarea para escribir el nuevo axioma.

3. Se escribe el nuevo axioma (Ilustracion 70). Se pulsa “Cancelar” para
descartar los cambios. Se pulsa “Aceptar” para guardar el nuevo axioma. El
nuevo axioma se analiza y se introduce en BD con un identificador tnico, y se
crean referencias hacia él en las estructuras auxiliares necesarias para las
busquedas. Se recarga la pagina mostrando los resultados de la buisqueda del
término.

El nuevo axioma se da de alta en la BD y en las estructuras auxiliares de busqueda.
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The term Animal matches with the following axioms in the selected ontology:

($properSubclass Trial1234
(FoodForfr| Animal))

($domain detainee 2 Animal)

llustracion 73. Aiadir axioma delante de otro axioma

N
-

| Add axiom before

AMfinity grade: 1.00

milo1133.kif




10.8. Editar axioma

Buscar término ontologico-gestion
Administrador extension points
si se quiere

i <<|nclude>>
Editar ontologia CEdands
extensionpoints ) - Editar axioma
si se quiere

llustracion 74. Caso de uso extendido: Editar axioma

Nombre Editar axioma

Descripcion El administrador modifica un axioma ya existente.

Actores Administrador

Precondiciones | La ontologia debe estar dada de alta junto a sus archivos asociados y marcada como

Requisitos no
funcionales

Flujo de eventos

Poscondiciones

en desarrollo.

Ninguno

1. El administrador busca un término en una ontologia seleccionada. Como
resultado se muestran los axiomas que contienen ese término buscado
preparados para ser editados.

2. Se mostrara la interfaz y el administrador seleccionara un axioma y pulsara
en el botén “Edit”. De esta forma aparecera un control de tipo textarea para
modificar el axioma seleccionado. (Ilustracion 72).

3. Se modifica el nuevo axioma. Se pulsa “Cancelar” para descartar los cambios.
Se pulsa “Aceptar” para guardar el axioma. El axioma se analiza y se
sobrescribe el contenido de ese axioma en BD y se crean referencias hacia él
en las estructuras auxiliares necesarias para las busquedas. Se recarga la
pagina mostrando los resultados de busqueda del término.

El nuevo axioma se modifica en la BD y en las estructuras auxiliares de busqueda.
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The term Animal matches with the following axioms in the selected ontology:

($domain detainee 2 Animal)

llustracién 75. Edicion de un axioma

EN

Deee |
Add aiom bfore |

M adom after |

Affinity grade: 1.00

milo1133.kif




10.9. Borrar axioma

Buscar término ontologico-gestion

extension points
si se quiere

i, << Include>>
Editar ontologia P
extension points ~  FZ----- Borrar axioma
si se quiere

llustracion 76. Caso de uso extendido: Borrar axioma

Administrador

Nombre Borrar axioma
Descripcion El administrador borra un axioma existente.
Actores Administrador

Precondiciones La ontologia debe estar dada de alta junto a sus archivos asociados y marcada como
en desarrollo.

Requisitos no Ninguno
funcionales
Flujo de eventos 1. El administrador busca un término en una ontologia seleccionada. Como

resultado se muestran los axiomas que contienen ese término buscado
preparados para ser editados.

2. Se mostrara la interfaz y el administrador seleccionara un axioma y pulsara
en el botén “Delete”. Saldrda un mensaje en una ventana emergente para
confirmar el borrado.

3. Si se acepta el axioma se borrara de las estructuras auxiliares de busqueda.
Se recarga la pagina mostrando los resultados de buisqueda del término sin
el axioma borrado. Si se pulsa “cancelar” desaparecera el mensaje y no hara
nada.

Poscondiciones | El axioma se borra de las estructuras auxiliares de biisqueda y de la base de datos.
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The term Animal matches with the following axioms in the selected ontology:

e i @ Affinity grade: 1.00
o
| Add axiom before | milo1133 kif

llustracién 77. Botdn de borrar axioma

Are you sure you want to delete this axiom?

Aceptar | [ Cancelar

llustracion 78. Confirmacion de borrado de axioma



10.10. Sobrescribir ontologias

Sobreescribir ontologia

Administrador

llustracién 79. Caso de uso extendido: Sobrescribir ontologias

Nombre Sobrescribir ontologias

Descripcion El administrador sobre escribe los archivos de tipo kif que pertenecen a una versiéon
de la ontologia Adimen-SUMO.

Actores Administrador

Precondiciones | La ontologia debe estar dada de alta junto a sus archivos asociados y marcada como

Requisitos no
funcionales

Flujo de eventos

Poscondiciones

en desarrollo.

Ninguno

1. El administrador se encuentra en la interfaz en la que pulsara en el botén
“Save Adimen kb vesion kif files” (Ilustracién 77).

2. Se mostrara la interfaz (Ilustracion 78) y el administrador seleccionara una
ontologia y pulsara en el botén “Build kif files”. Si pulsa el botén “Cancel”
vovlera a la anterior interfaz (I[lustracion 77).

3. El programa volcara los cambios en la ontologia sobrescribiendo los archivos
kif con los nuevos axiomas introducidos, los modificados y los borrados con
la herramienta de la aplicacién web de la gestion descrita en casos de uso
anteriores. Si no hubiera habido ningiin cambio sobre la ontologia, el volcado
se realizara igualmente sin que se vean modificados los archivos kif iniciales.
Una vez terminado el proceso saldra un mensaje por pantalla.

Los cambios realizados sobre los axiomas de la ontologia se hacen permanentes
volcando estos cambios a los archivos kif existentes en el servidor,
sobrescribiéndolos con los nuevos datos.
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llustracidn 80. Interfaz inicial para sobrescribir la ontologia

llustracién 81. Interfaz final para sobrescribir ontologias



11. Anexo II.- Diagramas de secuencia

En este apartado se muestran los diagramas de secuencia relacionados con los caso de uso extendidos
que se corresponden con las principales funcionalidades de la aplicacién.

11.1. Login

% manage.jsp login.jsp UserDao Connection ResultSet 1 manage/init.jsp

Ac_t_or :

I
|
1.1: send data :
1: enter user & pa: —1.1.1: encodePass md5

.

J1.2: UserCon(user pass) 1.1.2.1: getConnettion

|

|

|

| .

| 4.1[:1.2.2: executeque
| g
|

|

|

|

|

F————————— ]

alt

‘|.1.2.2.1.1: user object

[if user==null}
1

122077 sendRed[nIct

r-——-————

]

|

|

|

|
"ﬁdRedimct

|y

llustracidn 82. Diagrama de secuencia - Login
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11.2. Buscar término ontoldgico

|
|
|
l
: 3.1: getWnSUMOTerm(thm)
|
| 3.1.1: getConnection
l *
I 3.1.2: executeQuefy
3.1.3: LinkeqList<WNSumo> :
3121 umwt.isk\\m&m»
1 i |
|
|
|
|
: |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1:|deserialize ontologiefs term affinity

sdif not null |

i
[ ] 31321210 shhwPossibleMatches

llustracion 83. Diagrama de secuencia — Buscar término ontoldgico



11.3. Buscar offset en WordNet

i

Actor 4. enter offset

.1: sendData | : :
1.1.1: new | |
1: getwWNSynsetsByCset | ]
1 1.1.1.1.1: gef :
|
1.1.1.1.2: :
1.1.1 :
1.1.1.1.3,1 :
| |
| | |
| |
| 1.1 |
. 1f1]1.1.2.1: LinkedLjist<WNSynset>
11.1.1.2.1.1: LinkgdList<WNSynset> |
1.1.1.1.2.141.1: showOffsetGlo
sd if not null 1.1.1.1.2.11.2: getListVariant
! 1.1.1.1.21.1.2.1: LinkedList<WNVariant> w
- + | | |
sdif not | | | | |
1111241240 ) !
1.1.111.2.1.1.2.1.2: getllistSumo
1.1.1.1.2.1.1.2.1.2.1: LinkedL st <WNSumo>
sdif not | fI {
] » | | |
1.1.1.1.2.141.2.1.2.1.1;{showBUMOmappings | | |
| |
| |
| |
| |
| |
| | |
| | |
| | |
| | |
T | |
| | |
| | |

llustracién 84. Diagrama de secuencia — Buscar concepto en WorNet
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11.4. Buscar concepto en WordNet

Actor 4. enter offset

.1: sendData : : : : :
I I I ! {
PT11: getWNSynsetsB:
gy 1.1.1.1.1: getCdnnection I : : |
| | |
11112 | | |
b
111 |
1114311 :
| |
| | |
| |
| 1.1 |
111.1.2.1: LinkedLy
11.1.1.2.1.1: LinkgdList<WNSynset>
1.1.1.1.2.141.1: showOffsetGlo
sd if not null 1.1.1.1.2.11.2: getListVariant
! 11.1.1.21.1.2.4: LinkedList<WNVariant> ! >m
. } | | | |
sdif not | | | | | |
1111241240 ! ) !
11.111.211.21.2: getl{isnSumo
1.1.1.1.2.1.1.2.1.2.1: LinkedL Bt <WNSumo>
1
sdif not 1 |i } {
| " | | | |
1.1.1.1.2.41.21.2.1.1{showBUMOmappings | i | |
| |
| |
| |
| |
| |
| | |
| | |
| | |
| | |
T | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |

llustracion 85. Diagrama de secuencia — Buscar offset en WorNet




11.5. Serializar ontologia

Administrador
1: select ontology |

114101

1.1:sendData | .
1: ParseKbDirectoryfiles

1.1.1.1: new

gl

-3: readFile

1.1.1.4: nelv ﬁ

.1.1.6: closeFile

L i 1.1.1.4.1: init

2: SetTermsAffinity

@

petTermsAffinity

1.1.1.7: SelializeSetTermsAffl

Inity

1.1.1.8: SerializeListAxOrdd

1.1.1.9 Soriali

J-JF

llustracion 86. Diagrama de secuencia — Serializar ontologia

11.6. Generar TreeView

Mnbistradof
| 1: select ontology |

11.1.2: readFles

1.1.1.5: new

>y

.1.1.6: addTreeTe¢

.1.1.7: generate j

pon(ListTreeT¢m)

1.1.1.8: ngw

>

>I‘__| 1.1.1.8.1: write(json)

llustracion 87. Diagrama de secuencia — Generar TreeView
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11.7. Ainadir axioma

| showTextAred

1.2.1: init
:2.2: new
1.3 P

1.3.1: integer 1

1.3.1.1: setld 1

1.3.1.2: seriaizeNewWAx(Axiom)

1.3.1.3: DeserializeListAxQrder

1.3.1.3.2: new
»

1.3.1.4:nf

1.3.1.5: ISerializeListAxotder

1: getConnection

1.3.1.6: Dpseri; ity

1.j.‘l1.1:pupﬂoshtuwlm

1.3.1.7: Sérial ity

3: add.

e —————

1.1:new

1.3.1.6.2: new

1.3.1.6.2.): addNewAxAffinityTerms

:] 22: seq

llustracion 88. Diagrama de secuencia — Aiadir axioma en una posicion determinada

11.8. Editar axioma

((data)

B.3: serializeAx(fxi

4: setld|(j

[dAX)

3.4: DesgrializeTermAffigity

3.4.2.1:lupdateAxAffinityTdrms

- 5 seard\Termeload(tenn,ld(b)

"

llustracion 89. Diagrama de secuencia — Editar axioma




11.9. Borrar axioma

Administrador ! L
e |

2: [JdserializeListAxO
1.1: sendData | |

s

1: clidk|on delete axiofn

14: prepareStatemet
‘ i) 22:n

2.3: deleteAxion] : delete AxiomByld

|
|
T T
| |
| |
h |

11.2.3: deleleAxiomTefmsAﬂhlty
T

|
I
11.2.2.1: deleteAfﬂnﬁ*TetmsById

| 1.7.3[1.1: prepareStatement

i [ |
- 1.2: search¢rmReload(term kfkb)
T I
I I

llustracién 90. Diagrama de secuencia — Editar axioma

99



11.10.

Sobrescribir ontologias

|Wm||ﬁuuﬁn||ummm|||

)

): click on §

:

cancelkbfiles jsp | buil
T
|

e Adimen KI

1.1: showTools

T
|
|
|

mmnjapH savekbfiles.jsp |ls¢i-|zn| ||<|:F||qu| |0u|n.cﬂnn
T

ersion kif files

T T T
M | | |
| | |
1.1.1: sendData ! ! !
11" 1| DeserializeListAkOrder
1.1.1.1.1: getConhection o
1 H’l : prepareStatempnt
1.1.1.1.2: new o
11.1.2: bFiles Ll
10{:k.1: getConnection
1.1.1.2.1.1: exediteQuery1
1.1.1.2.2: LinHeiList<Kbfile> 1.1.1|41.1.1: LinkedList<Kbfie>
loop) 1.1.1.2.2.1: new Z
loop listfiles] ]
loop, T
[loop listAxOrder]
1.0.1.2.2] dese»nahzeAx!dh AX,IdAX) 1.1.1.2.2.3: new’
11.1.22.4: new
[1.1.2.2.5: addAxiomi Order
1.1.1.2.2.: getListPropertie$ L
& e 2: getValueByKey
3: Btring path
3.1: Create kiff file
4 F
L
1
3.2: SetTemnsAffinjty2 I
5: Sef y
3.3{§erialize SetTe i 1_1
3.3.1: get : ! 6 few
I »
prepareStatemeht g '}
T
I i
3.4: SetListAxOrdef2
de' [ 7: SetlistAx() 2
8: new
<
¢
3.5: Jeializel
|
3.5.1: get |
4.1 weparestalenrm i
T 1 T |
| | | T
| | a5 | !
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llustracion 91. Diagrama de secuencia — Sobrescribir ontologia



12. Anexo IIL.- El lenguaje Adimen: Especificacion Sintactica Formal

12.1. Introduccion

La especificacién formal de cualquier lenguaje comprende los aspectos de sintaxis y semantica. Sin
embargo, el objetivo de este documento es abordar Unicamente la descripcidn sintactica del lenguaje
Adimen, presentando los aspectos basicos de la semantica que son estrictamente necesarios para
entender los componentes del lenguaje y su clasificacién, asi como la construccién de expresiones
sintdcticamente correctas. Por lo tanto, no es objetivo del presente documento especificar formalmente
la semantica del lenguaje Adimen, aunque la especificacion sintdctica definida a continuaciéon puede
servir como base para dicho trabajo futuro.

Adimen es un lenguaje ontoldgico basado en légica de primer orden, disefiado originalmente para
especificar la ontologia Adimen-SUMO®’. El lenguaje Adimen fue desarrollado en colaboracién por los
grupos de investigacidon LoRea (Logic&Reasoning Group) e IXA de la Universidad del Pais Vasco.

Adimen se basa en el lenguaje ontoldgico SUO-KIF®, el cuél deriva de KIF® (Genesereth, 1992). SUO-KIF
es el lenguaje utilizado para definir la ontologia SUMO™ (Niles & Pease, 2001).

12.2. Caracteristicas del lenguaje

Adimen es un lenguaje légico propuesto para describir objetos dentro de un sistema computacional, que
cumple las siguientes caracteristicas’":

Semdntica declarativa. Es posible comprender el significado de las expresiones sin que sea
interpretado.

e Comprensible l6gicamente. Provee medios para la expresion de cualquier sentencia en ldgica de

primer orden.

e Medios para la representaciéon de conocimiento sobre el conocimiento. Permite introducir
nuevas representaciones del conocimiento sin cambiar el lenguaje y hacer todas las
representaciones del conocimiento explicitas.

e Traducibilidad. Provee medios practicos para la traduccion de bases de conocimiento
declarativas, a o desde lenguajes de representacién de conocimiento.

&7 http://adimen.si.ehu.es/web/adimenSUMO

&8 http://ontolog.cim3.net/file/resource/reference/SIGMA-kee/suo-kif.pdf
69 http://www-ksl.stanford.edu/knowledge-sharing/kif/#ontologies

7 http://www.ontologyportal.org

71 trevinca.ei.uvigo.es/~pcuesta/sm/alumnos2001/Kif.ppt
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e Legibilidad. Aunque no es su fin principal el de interaccionar con personas, la legibilidad del
lenguaje por parte de éstas facilita su uso en la descripciéon de conocimiento, asi como su uso
como un lenguaje de publicacién o como asistente para personas en problemas de traduccién de
bases de conocimiento, ...

o Implementabilidad. Pese a no ser disefiado como un lenguaje para la representacién o
comunicacion dentro de programas, puede ser usado para ello.

12.3. Sintaxis

12.3.1. Introduccion

El lenguaje Adimen se puede describir en 3 capas. La primera, contiene los caracteres basicos del
lenguaje. En la segunda, se definen los elementos basicos del lenguaje, que llamaremos lexemas,
simbolos o tokens y que estan formados a partir de la combinacién de los caracteres. De la
combinacion de estos lexemas resulta la tercera capa, la cual engloba las expresiones gramaticales
bien formadas.

12.3.2. Componentes del lenguaje

12.3.2.1. Caracteres

El alfabeto de Adimen engloba los 128 caracteres del conjunto de caracteres ASCII.

En Adimen los caracteres son clasificados de forma no siempre excluyente como letras mayusculas o
minusculas, ademds de digitos, caracteres especiales, espacios en blanco, caracteres alfabéticos y otros
caracteres (se incluyen en esta categoria los no incluidos en las anteriores).

A continuacidn se especifica la clasificacion de caracteres utilizados en el lenguaje:

<mayus>:=A |B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N|N|O|P|Q|R|S|ITIU|IV|W|[X|Y]|Z
<minus>z=a|b|cldle|flglh|iljlk[IImIn[Afolplalr|s|tfulv|w]|x]|y]z
<letra>::= <mayus> | <minus>

<digito>:=0]1]2|3|4|5|6|7|8]9

<especial>u=1[ S| % | & | * [+ [-[.1/I<l=[>[2]¢l@ | _ I~ 1" 1#1" 1,151 10INTTICTTH]

<blanco>::= espacio | tab | salto de linea



<caracter> ::= <mayus> | <minus> | <digito> | <especial>
<otros> ::= cualquier otro cédigo ASCII no recogido en las secciones anteriores como salto de linea o tabulacién

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones generales en el uso de los caracteres tipo
blanco en Adimen:

e El conjunto de caracteres <blanco> son usado para separar lexemas, sino son ignorados.
e Adicionalmente, las lineas en blanco se utilizan, como convenciéon en Adimen, para separar
axiomas.

Con el objetivo de facilitar la lectura de los axiomas, su formato estd basado en el uso de saltos de linea 'y
tabulaciones con un criterio definido. Sin embargo, esto carece de importancia a la hora de definir las
expresiones del lenguaje.

12.3.2.2. Simbolos o Tokens

Se deben tener en cuenta algunas notaciones y definiciones previas que se utilizardn en la notacion
sintactica de los elementos posteriores:

[<nonterminal>] denota cero o una <nonterminal>
<nonterminal>* denota cero o mas <nonterminal>

<nonterminal>+ denota una o mas<nonterminal>

Una sucesion es una serie de caracteres:

<sucesion> ::= <letra><caracter>+

Un niimero puede ser entero o real en base diez:
<numero > :: = [-]<digito >+[.< digito >+] [exponencial]

<exponencial>::= e [-] <digito >+

Ahora se pueden comenzar a presentar los simbolos propios del lenguaje Adimen que se agrupan en
cinco categorias: simbolos de funcién, simbolos de relacidn, variables, conectivas ldgicas y
cuantificadores. En las siguientes lineas se definen las reglas a seguir para escribir estos lexemas de
forma correcta en el lenguaje Adimen, ademas de describir distintas caracteristicas propias de cada uno
los simbolos.
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Un simbolo de funcién es una sucesidon que define un elemento del dominio. En Adimen, los
simbolos de funcién tienen aridad fija, es decir, un mismo simbolo siempre se utiliza con la
misma aridad en toda la ontologia, a excepcién del simbolo de funcién secuencia (<fsecuencia>).
Semanticamente, un mismo simbolo de funciéon que se use con aridades distintas se considera
simbolos distintos aunque se escriban con el mismo simbolo de funcién, pero esta distincién
queda fuera del ambito de este documento. Podemos encontrar tres tipos de simbolos de
funcidn: constantes, no-constantes y secuencias. Los dos primeros tipos de funcidon nos permiten
construir términos de aridad conocida:

<sfunciéon> ::= < fconstante>| <fnoconstante>

Los simbolos de funcién constantes aparecen con aridad cero. Podemos distinguir los simbolos
estdndar y los distinguidos. Dentro de los simbolos estandar se incluyen los simbolos de relacion,
gue detallaremos en el siguiente apartado.

Ejemplo: Physical, 3
<fconstante>::=< fcestdndar >|<fcdistinguida>
<fcestandar> ::= <sucesién> | <nimero> | <srelacién>

<fedistinguida> ::= Sclass | Sobject

Semanticamente, los simbolos de funcidon constantes de tipo estdndar denotan objetos. Los
distinguidos o también llamadas meta-clases denotan la particidn cldsica de objetos en una
ontologia en clases y objetos. Esto es, todo concepto definido en la ontologia es un meta-objeto
0 una meta-clase.

Los simbolos de funcidn no-constantes, por convencidn notacional, comienzan por una letra en
mayuscula y distinta a los caracteres incluidos en el conjunto de los especiales, y terminan con
los caracteres 'Fn’. Aparecen con aridad fija.

Ejemplo: SuccessorFn

<fnoconstante>::=<sucesion>

Los simbolos de funcidn de secuencia representan listas de longitud variable. Los elementos de
su interior se escriben separados por comas y todos ellos entre paréntesis. Son simbolos de
aridad variable, es decir, el nimero de argumentos es variable, y donde como minimo la aridad
es uno.

<fsecuencia>:;:=@



Il. Un simbolo de relacién (o simbolo de predicado), puede ser de tipo légico, igualdad, distinguido,
especial u otros.

<srelacién>::= <légico> | <igualdad> | <distinguido>| <estandar> |<especial>
Se procede a definir cada uno de ellos a continuacion:

Un simbolo I6gico es una constante que denota un valor de verdad (verdadero o falso)
<légico> ::=true | false

Un simbolo de igualdad es una constante que permite la comparacién de dos argumentos.
<igualdad> ::= equal

Un simbolo predefinido distinguido comienza por el caracter ‘S’ y comienza por letra en
minuscula. Puede ser uno de los siguientes que se detallan a continuacién.

<distinguido>::= Sinstance| S$subclass | StopClass | Spartition | SexhaustiveDecomposition |
SdisjointDecomposition | Sdisjoint | Sschema | SisObjectOrClass | SisObject | SisClass

Un simbolo especial se forma con la sucesion de caracteres Sholds seguido, sin espacios en
blanco, de un nimero entero que indica la aridad propia del simbolo. Este tema se abordara
posteriormente al formar las expresiones gramaticales.

<especial>::=Sholds<entero>

El conjunto de simbolos predefinidos estdndar lo forman todos los simbolos no recogidos en
apartados anteriores que cumplen que comienzan por letra en minudscula. A modo de ejemplo,
algunos de ellos se recogen a continuacion.

<estandar>::= subrelation | subAttribute | disjointRelation | contraryAttribute | exhaustiveAttribute |part
| side | attribute | patient |subrelation | ...

A nivel semantico, un simbolo de relacién permite definir propiedades entre conceptos del
dominio. Excepcionalmente, en Adimen no se prohibe que el mismo simbolo se utilice tanto
como simbolo de funcién y simbolo de relacion. Sin embargo, para utilizar Adimen-SUMO con
razonadores como Vampire’?, la ontologia debe ser transformada adecuadamente, ya que esta
caracteristica no es valida en férmulas de primer orden. Esta traduccion estd fuera del ambito de
este documento.

. Una variable tiene como primer caracter uno de estos tres caracteres: ' ! ', ? ' o ' @',
generalmente, por convencidn en Adimen, se escriben seguido de letra en mayusculas.
<variable>::= <vindividual> | < vsecuencia> | <vrelacién>

Se procede a definir cada una de ellas a continuacion:

& http://www.vprover.org/
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Una variable cuyo primer cardcter es '?', se llama variable individual. Puede ser sustituida por
argumentos individuales.

Ejemplo: ?GROUP, ?MEMBER, ?VAR2

<vindividual> ::= ?<sucesion>

Una variable cuyo primer cardcter es '@', se llama variable de secuencia. Existe un simbolo
especial formado por los caracteres '@_' denominado simbolo de variable especial anénima.

Ejemplo: @ROW

<vsecuencia> ::= @<sucesion>

Una variable cuyo primer caracter es '!', se llama variable de relacion. Hay que tener en cuenta
gue se consideran variables de relacién pero que en realidad no se corresponde con segundo
orden sino que se usa para esquematizar axiomas de primer orden.

Ejemplo: IREL

<vrelacion> ::= I<sucesion>

Una conectiva légica (o conectiva), es un simbolo o palabra que se utiliza para conectar dos
féormulas bien formadas o simplemente llamadas férmulas de modo que el valor de verdad de la
formula compuesta depende del valor de verdad de las férmulas componentes.

Considerando la aridad como criterio de clasificacién de las conectivas, existen simbolos unarios
como la negacién y secuencia (o también considerados no estandar), binarios o de aridad 2 como
la implicacién y la doble implicacién, y por ultimo, n-arios como la disyuncidn y la conjuncién.

<conectiva >::=<negacién> | <secuencia> | <disyuncién> | <conjuncién>|<implicacion> |
<dobleimplicacion>

<negacion>::= not
<secuencia >::= @or | @and
<disyuncién>::= or
<conjuncion>::= and
<implicacién>::= =>

<dobleimplicacion>::= <=>


http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3rmula_bien_formada
http://es.wikipedia.org/wiki/Valor_de_verdad

Las conectivas de tipo secuencia toman dos variables de tipo secuencia y una individual, que se
escriben continuacién del operador de secuencia correspondiente, y una férmula de primer orden.
Su semantica estd fuera del ambito de este documento.

Otro simbolo del lenguaje son los cuantificadores. En légica, un cuantificador es un simbolo que
especifica la cantidad de elementos en el dominio del discurso que satisfacen una férmula. La
expresion resultante es una expresion cuantificada. Hay dos tipos fundamentales de cuantificacién
basados en légica de predicados que son el cuantificador universal y el cuantificador existencial.

<cuantificador>::= <universal> | <existencial>
<universal>::=forall | forall*

<existencial>::=exists | exists*

En lenguajes formales, como Adimen, la cuantificacién sirve de constructor de nuevas formulas a
partir de otras ya formadas. A nivel semdntico, un cuantificador sirve para especificar el tipo de
dominio de una variable.

El cuantificador universal es utilizado para reemplazar la frase "para todo", dicho simbolo expresara
que la férmula debe ser verdadera para todos los valores de la variable especificados en la
estructura sintactica posterior.

El cuantificador existencial es utilizado para reemplazar la frase "existe", dicho simbolo expresara
que la férmula debe ser verdadera para al menos un valor de la variable especificadas en la
estructura sintactica posterior. Las reglas sintacticas de composiciéon de férmulas a partir de estos
simbolos se estudiaran en detalle en este documento en el apartado referente a las expresiones tipo
formulas.

Adicionalmente, también se admiten los cuantificadores distinguidos 'forall*' y exists*'. Estos
simbolos estan relacionados con la transformacion de légica multi-sorted a légica one-sorted que es
necesaria para trabajar con razonadores de primer orden como Vampire. Este tema se abordara en
mayor detalle en un documento que recoja la especificacidon formal de la semantica, que se abordara
en futuros proyectos.

12.3.2.3. Expresiones

l. Un término denota un elemento del dominio y se forma siguiendo las siguientes reglas:
1) Toda variable es un término.
2) Un simbolo de funcién de aridad n aplicado a n términos o un simbolo de funcién de

secuencia aplicado a un ndmero variable de términos. Estas expresiones se escriben
entre paréntesis. No hay restriccién sintactica en el nimero de términos, la misma

107



108

constante de funcidon puede aplicarse a diferente numero de argumentos. Las
restricciones de aridad en Adimen son tratadas de forma semantica.

Cuando el simbolo de funcidon es de tipo secuencia, representan listas de longitud
variable. Estos, se escriben entre paréntesis y sus argumentos separados por comas tal y
como se aprecia en las siguientes definiciones, todo ello sin espacios en blanco. Estos
argumentos seran simbolos de funcién de aridad cero.

<término>::= <termIndividuales>| <termSecuencia>
<termlIndividuales>::=<variable> | <termFuncién>
<termFuncién>::= (<sfuncion> <term>+)
<termSecuencia>::=<fsecuencia>(<term>[,<term>*])

3) Todos los términos posibles se generan aplicando Unicamente las dos reglas anteriores.

Una formula (o férmula bien formada) se utiliza para expresar propiedades de los términos
sobre el dominio. Puede ser atémica o no atdmica (también llamada compuesta). Una féormula
también puede ser de primer orden, a partir de ahora FO (First Order) por sus siglas en inglés, o
de orden superior, a partir de ahora HO (High Order).

<férmula>::= <FOf> | <HOf>

Las formulas de FO, en Adimen, pueden ser atédmicas (o también llamadas dtomos) o no
atdmicas. Las atdmicas se construyen generalmente con un simbolo de relacién n-ario seguida
de n términos separados por espacios en blanco. Adicionalmente, para permitir la definicidon de
férmulas con variables de relaciéon en los esquemas, también se acepta como férmula de FO
atémica una variable de relacidn n-aria seguida de n términos. En la especificacién semantica del
lenguaje Adimen sera necesario restringir el uso de las variables de relacién a la férmula utilizada
como argumento de los esquemas. Las formulas de FO no atdmicas se escriben con
cuantificadores y conectivas seguidas de fdrmulas de primer orden. Todas ellas se escriben entre
paréntesis como se muestra a continuacion.

<FOf>::=<AtomFO> | <NonAtomFO>
<AtomFO>::=([<srelacidon>| <vrelacidn>] <term>+)

<NonAtomFO>::=(<cuantificador> (<variable>+) <FOf>+) | <ConectivaFOf>

Si la férmula comienza por variable de relaciéon sus términos posteriores seran variables
individuales.

Para formar formulas de primer orden no atémicas con conectivas se puede precisar con mayor
profundidad la estructura sintactica con la siguiente definicion:



<ConectivaFOf> ::= (<negacidn> <FOf>) | ([<disyuncidn>|< conjuncidon >] <FOf> <FOf>+) |
([<implicacién>| <dobleimplicacién>] <FOf> <FOf>) | (<secuencia> (<vsecuencia>,<vindividual>,
<vsecuencia>)<FOf>)

En las formulas de primer orden atdmicas el simbolo de relacién de igualdad tiene aridad binaria.

<igualdadAtomFormFO>::=(equal <term> <term>)

Las formulas de HO, pueden ser atdmicas o no atdmicas. Las atémicas se construyen con una
variable individual o con un simbolo de relacidn n-ario seguido de n argumentos que pueden ser
términos o férmulas atémicas de FO o de HO, en el caso de formarse con un simbolo de relacién
ha de tener como minimo un argumento férmula de los dos tipos anteriores. Las no atémicas se
escriben con cuantificadores y conectivas seguidas de formulas, donde al menos una de ellas ha
de ser de orden superior. Todas ellas se escriben entre paréntesis tal y como se muestran a
continuacién.

<HOf>::=<AtomHO> | <NonAtomHO>
<AtomHO>::=([<srelacién>| <vindividual>] [<term> | <AtomHO> | <AtomFO>]+)

<NonAtomHO>::=(<cuantificador> (<variable>+) <férmula>) | <ConectivaHOf>

Para formar férmulas de orden superior no atdmicas con conectivas se puede precisar con
mayor profundidad la estructura sintactica con la siguiente definicion:

<ConectivaHOf>::=(<negacion> < HOf >) | ([<disyuncidn>|< conjuncidn >] <férmula> < férmula>+) |
([<implicacion>|<dobleimplicacion>] <férmula> <férmula>) | (<secuencia> (<vsecuencia>,

<vindividual>,<vsecuencia>) <férmula>)

En las formulas de orden superior atdomicas el simbolo de relaciéon de igualdad tiene aridad
binaria.

<igualdadAtomFormHO>::=equal [<term> | <férmula>] [<term>|<férmula>]

El lenguaje Adimen nos permite escribir férmulas a pesar de no ser un lenguaje propiamente de
primer orden. Por lo tanto, una expresidn escrita en Adimen no es directamente una formula en
FO, si no que una férmula FO se obtiene de la transformacion de dicha expresion.

En la ontologia Adimen-SUMO, aparecen férmulas que no se corresponden con la sintaxis
descrita anteriormente. Este tipo de féormulas son de orden superior, por lo tanto cuando se
quiera trabajar con la ontologia a nivel de razonamiento, estas férmulas son descartadas. Se
mantienen para respetar la correspondencia con la ontologia original. Posibles férmulas que no
se corresponden a las estructuras anteriormente descritas podrian ser:
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<AtomHO>::=([<srelacidn>| <vindividual>] [<term> | <férmula>]+)

Una base de conocimiento escrita en Adimen es un conjunto finito de axiomas. Sintacticamente

un axioma estd delimitado por paréntesis, tal y como se marca en las siguientes definiciones de

estructuras sintacticas, y separado del siguiente por una linea en blanco. Un axioma puede ser

de cuatro tipos: documentacién, tipado, esquema o férmula.

<axioma>::=<axDocumentacion> | <axTipado> | <axEsquema> | <férmula>

1.

Los axiomas de tipo documentacion se forman con tres etiquetas distintas de tipo
documentaciéon. Cada axioma de este tipo tiene un formato fijo en el lenguaje dependiendo
de la etiqueta con la cual se construya y cada uno aporta diferente informacidn.

<axDocumentacién >::= <descripcidon> | <comentario> |< formato>

Son etiquetas de documentacién las siguientes: Sdocumentation, Scomment y termFormat.

Los formados con la etiqueta Sdocumentation aportan la descripcion del término y se
construyen con dicha etiqueta seguido del término, a continuacién el texto 'EnglishLanguage'
y una sucesion de caracteres entre comillas de longitud variable que forman el texto
descriptivo de dicho término.

<descripcién>::= (Sdocumentation <término> EnglishLanguage “<sucesién>")

Los formados con la etiqueta Scomment contienen comentarios y se cosntruyen con dicha
etiqueta seguida de una sucesion de caracteres entre comillas de longitud variable que
forman comentarios.

<comentario>::= (Scomment <sucesidén>)

Los formados por la etiqueta termFormat aportan una descripcién adicional del término y se
forman de la siguiente manera:

<formato> ::=(termFormat EnglishLanguage <término> “<sucesion>")

Ejemplo de axiomas de documentacion:

(Sdocumentation equal EnglishLanguage "(equal ?ENTITY1 ?ENTITY2) is true just in case
?ENTITY1 is identical with ?ENTITY2.")

(termFormat EnglishLanguage eventPartlyLocated "event partly located")



2.

Los axiomas de tipado se construyen con la etiqueta de tipado, seguido de argumentos o
términos.

Caso general:

<axTipado>::=(<etiquetaTipado> <term>+)

Son etiquetas de tipado las siguientes:

<etiquetaTipado>::= Sdomain | SdomainSubclass | Srange | SrangeSubclass

Este tipo de axiomas tienen una aridad fija que dependera de la etiqueta con la cual se
formen, la especificacién segln su aridad se puede delimitar sintacticamente de la manera
gue se muestra a continuacidn, ya que, las etiquetas de dominio tienen aridad 3 y las de
rango tienen aridad 2.

<axTipado>::=[<Sdomain>|<SdomainSubclass>] <term1> <term2> <term3>) | (
[<Srange>|<SrangeSubclass >] <term4> <term5>)

Donde term1, term2 y term3 siempre son simbolos de funcién constante de aridad cero, y
term2 es un nimero entero. Term4 y term5 también son simbolos de funcion constante de
aridad cero.

Ejemplo de axiomas de tipado:
(Sdomain Sholds3 2 $ObjectOrClass)
(SdomainSubclass causesSubclass 1 Process)
(Srange WhereFn Region)

(SrangeSubclass IntervalFn ConstantQuantity)

A nivel semdntico, un axioma de tipado nos indica los distintos dominios que hay en una
ontologia.

Los axiomas tipo esquema se forman con el simbolo especial “Sschema” seguido de un
numero fijo de términos y a continuacién una férmula. Los términos son cuatro, dos
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simbolos de funcidn constante estandar, un simbolo de relacién especial que aparece como
si fuera un simbolo de funcién constante y una variable de relacién. Todo ello se escribe

entre paréntesis y en el siguiente orden.

<schema>::= (Sschema <term> <term> <term> <term> <férmula>)

<schema>::= (Sschema <fcestandar <especial> <fcestandar> <vrelacién> <férmula>)

Ejemplo de un axioma de tipo esquema:

(Sschema BinaryRelation $Sholds3 2 IREL
(forall (VAR ?VAR2)
(<=>
($holds3 IREL ?VAR1 ?VAR2)
(IREL ?VAR1 ?VAR2))))

4. El ultimo tipo de axioma son las férmulas, cuya especificacion sintactica se ha definido en el

apartado anterior.
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13. Anexo IV.- Manual de usuario de la interfaz web

13.1. Interfaz web

13.1.1. Diseiio

La interfaz web sigue un disefio adaptable o conocido por las siglas RWD (del inglés, Responsive Web
Design). Su objetivo es adaptar la apariencia de las paginas web al dispositivo que se esté utilizando para
visualizarla, es decir, que con un solo disefo web, se tenga una visualizacion adecuada en cualquier

dispositivo.

El disefio de la aplicacion web esta optimizado para la navegacidon via smartphone, tablet y PC. Es
compatible con los siguientes navegadores: Firefox v36, Google Chrome v43, Internet Explorer v11,

Safari para iPhone e Ipad.

Adimen-SUMO

Search concepts in Adimen ontologies

limen-SUMO versio

Select an AdimenSUMO KB - v

Search concepts in WordNet

Sea cept
I T
I

Adimen Search Engine

llustracidn 92. Interfaz vista desde smartphone

TreeView

Documentation

Login

llustracion 93. Menu de la interfaz visto desde
smartphone

113



fldimen-SUMO

Search concepts in Adimen ontologies

Adimen Search Engine
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ch includes the arder of the axioms by affinity with the saarched tarm

format, wh
Links Info

The Adimen-SUM0 Web Interfaca is a system for viewing and debusging knowledze in Adimen. The hnowledza bases

enginearing anvronment. which mvobves tools for the edition and the devdlopment of antalogies written in Adiman, is

Adiman Site
strictly confidantizta be usad axclusivaly by the parsan ta whom is Slowed

Lofaa Group - Logic and Raasoning Groun

Acknowledgements

This sita fias bean develaped under Spanish Prajacts SKatar (TN2012-38584-006-02) and TRI2013-46181{2-2-R the Basque Projact GILI12/26 and grant UF11/45. Wewould Eka ta
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llustracion 94. Interfaz vista desde tablet
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Adimen-SUMO

Search concepts in Adimen ontologies Search concepts in WordNet

I
I o

Select an Adimen-SUMOKB : v

Adimen Search Engine

Follow the Steps and you could search a term from the selected Adimen-SUMO version. Once you click on the button, a list with axioms will be displayed with a thoughtful structured format, which includes the
order of theaxioms by affinity with the searched term

Links Info

Adimen Site The Adimen-SUMO Web Interfaceis a system for viewing and debugging knowledge in Adimen. The knowledge bases engineering
environment, which involves tools for the edition and the development of ontologies written in Adimen, is strictly confidential fo be used

LoRea Group -Logic and Ressoning Group axclusively by the person to whom s allowed.

Acknowledgements

This sitehas been developed under Spanish Projects SKaler (TIN2012-38584-(06-02) and TINZ013-46181-(2-2-R, theBasqueProject GlUl12/26 and grant UIFI11/45. Wewould like to thank he contribution of all
the people that put at the disposal of the student community open-sourceand free software. Concretely, the Collapsible Tree Layout from the D3js iniciative, which is a JavaScript library for manipulating

llustracidn 95. Interfaz vista desde PC

13.1.2. Estructura general

La interfaz cuenta con tres partes bien demarcadas: la cabecera, el cuerpo y el pie.

La cabecera y el pie mantienen el mismo formato en todas las pdginas, variando el contenido central de
la pagina.

La cabecera consta de un titulo principal: Adimen-SUMO con un link a la home. Alineado a la derecha, se
encuentra el menu con las siguientes secciones: Home, TreeView, Documentacidn y Login.

Adimen-SUMO

llustracion 96. Cabecera

El pie consta de informacion general y dos links a la web del grupo de investigacion LoRea de la EHU/UPV
y otro a la pagina oficial del lenguaje Adimen.
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Links Info

Adimen Site The Adimen-SUMOWeb Interfaceis a system for viewing and debugging knowledgein Adimen. The knowledge bases engineering
environment, which involves tools for the edition and the development of ontologies written in Adimen, is strictly confidential fo be used

LoRea Group -Logic and Reasoning Grou exclusively by the person to whomis allowed.

Acknowledgements

This sitehas bean developed under Spanish Projects SKaTer (TIN2012-38584-(06-02) and TIN2013-46181-(2-2-R, the Basque Project 6IU12/26 and grant UFI11/45. Wewould like to thank he contribution ofall
thepeople that put at thedisposal of the student community open-sourceand free software. Concretely, the Collapsible Tree Layout from the D3js iniciative, which is a JavaScript library for manipulating
documents based on data, and the HTML5 UP responsive template layout, in which theinterfaceis based.

llustracion 97. Pie

13.2. Menu

13.2.1. Pagina principal

Adimen-SUMO

Search concepts in Adimen ontologies Search concepts in WordNet

imen-SUMO version and

Select an Adimen-SUMOKB - v rchWord b -
I [ [sa

Adimen Search Engine

Follow the Stepsand you could search a term from the selected Adimen-SUMO version. Once you click on the button, 3 list with axioms will be displayed with a thoughtful structured format, which includes the
order of theaxioms by affinity with the searched term

Links Info

Adimen Site TheAdimen-SUMO Web Interfaceis a system for viewing and debugging knowledgein Adimen. The knowledge bases engineering
environment, which involves tools for the edition and the development of ontologies written in Adimen, is strictly confidential fo be used

LoRea Group-Logic and Rezsoning Group exclusively by the person to whomis allowed.

Acknowledgements

This sitehas been developed under Spanish Projects SKaler (TIN2012-38584-(06-02) and TINZz013-46181-(2-2-R, theBasque Project GIlI12/26 and grant LIF11/25. Wewould like to thank he contribution of all
the people that put at the disposal of the student community open-source and free software. Concretely, the Collapsible Trea Layout from the D3js iniciative, which is a JavaScript library for manipulating

llustraciéon 98. Home

En el cuerpo de esta pdagina se puede destacar un menu que ofrece varias funcionalidades.
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Search concepts in Adimen ontologies Search conceptsin WordNet

: merge195 kif
[ et

milo1133 kif

s predefinitions kif
| sed]

Select an Adimen-SUMO KB v

llustracién 99. Menu pagina principal

13.2.1.1. Busqueda terminoldgica sobre la ontologia

En la parte izquierda tenemos un desplegable para seleccionar una versién de la ontologia Adimen-
SUMO. Debajo se habilitard el cuadro de texto para teclear un término y finalmente se pincha sobre el
botdn “Search”.

A continacidn, apareceran los axiomas de la version elegida de la ontologia Adimen-SUMO que
contienen el término buscado. Ademds ofrece informacién extra como por ejemplo, el archivo kif en el
gue se encuentra y el grado de afinidad del término con respecto al lugar que ocupa en el axioma. Este
ultimo dato se muestra normalizado en el intervalo [0,1].

Adimen-SUMO

Search concepts in Adimen ontologies

merge195 kif
AdimenSUM02.4 v z milo1133 kif

GroupOfAnimals AnimalTeam AnimalShell DomesticAnimal meatOfAnimal

(Sdocumentation Animal EnglishLanguage An &%0rganism with eukaryotic &%Cells, and lacking Affinity grade: 1.00

stiff cell walls, plastids, and photosynthetic pigmentss2..”)
Belongs to the file: merge195.kif

($domainSubclass meat0fAnimal 2 Animal Affinity grade:1.00

Belongs to thefile: milo1133 kif

llustracién 100. Extracto de la busqueda del término “Animal” sobre la ontologia Adimen-SUMO v2.4
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(= Affinity grade: 0.01
(and
(Sinstance ?CARNIVORE Carnivore) Belongs o the e merge105 ki

(Sinstance 7EAT Eating]
(gent 7EAT 2CARNIVORE)

(patient 7EAT 7PREY))
Sinstance PREY Animal))

(Ssubelass Honeynew Affinity grade: 0.01
FoodForfn Animal))

Belongs to the file: merge105 kif

(= Affinity grade: 0.01
(and
instance3 Bathing) Belongs to the file: milo1133 kif
(patient 73 24))
Sinstance % Animal))

(Ssubclass Pearf ruit Affinity grade: 0.01

FoodForfn Animal))
Belongs to the file: milo1133 kif

llustracién 101. Extracto de la busqueda del término “Animal” sobre la ontologia Adimen-SUMO v2.4

(= Affiity arade: 0.64
(Sinstance 7RESIDENCE AnimalResidence)

(hasPurpose JRESDENCE
(exists (ANMAL)
(and
(Sinstance ANMAL Anima)
(not
(Sinstance 2ANMAL Human))
(ohebits PANMAL RESIDENCE)))))

Belongs to the file: milo1133 kif

llustracién 102. Detalle de un axioma de la busqueda del término “Animal” sobre la ontologia Adimen-SUMO v2.4

Al hacer la busqueda también aparecera un listado de términos de Adimen-SUMO que estan relacionados
con el término buscado por el usuario y que le podrian ser de interés. Al pinchar sobre ellos
automaticamente se hara la busqueda para ese término y se cargara del mismo modo la lista de axiomas
relacionados.
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GroupOfanimals AnimalTeam AnimalShell DomesticAnimal meatOfAnimal

llustracion 103. Términos sugeridos en la busqueda del término “Animal” sobre la ontologia Adimen-SUMO v2.4

También aparecerd a la derecha de la herramienta anterior un listado de mapeos de ese término a
WordNet. Si se pincha sobre este término, se cargard una nueva pagina con toda la informacién del
diccionario de sindnimos que proporciona WordNet relacionados con el concepto.

En la llustracidon 105. Mapeos de SUMO para el concepto “Animal” se puede apreciar que el concepto
“Animal” aparece como sustantivo y como adjetivo. La interfaz ofrece una estructura tipo “accordion”
para hacer click sobre ellos y que aparezca la informacidn detallada, como se puede ver en la llustracion
106. Detalle de los synsets relacionados con el concepto Animal como adjetivo.

llustracion 104. El término “Animal” aparece mapeado a WordNet

—
=
%]
3

SUMO Mappings for the concept Animal

llustraciéon 105. Mapeos de SUMO para el concepto “Animal”
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SUMO Mappings for the concept Animal

eng-30-00118066-3 - - animate_2 - - endowed with animal life as distinguished from plant life
SUMO mapping: Animal =

eng-30-00145883-a — - dlawed_2 - - taloned_1 - - (of predatory animals) armed with claws or talons
SUMO mapping: Animal +

eng-30-00146883-a — - armored_2 - - armoured_1 - — used of animals; provided with protective covering
SUMO mapping: Animal +

eng-30-00147052-a — - bone-covered_1 - — (of animals) armored with bone
SUMO mapping: Animal +

llustracién 106. Detalle de los synsets relacionados con el concepto Animal como adjetivo

En la llustracion 106. Detalle de los synsets relacionados con el concepto Animal como adjetivo aparece
un listado detallado con el offset, el conjunto de synsets de WordNet y la glosa.

13.2.1.2. Descarga de los archivos ontolégicos

Desde la pdagina principal también se ofrece la posibilidad de descargar los archivos kif que forman parte
de la versidn seleccionada de la ontologia.

Download Adime

merge195.kif

predefinitions.kif

llustracion 107. Archivos descargables de la ontologia Adimen-SUMO v2.4
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13.2.1.3. Busquedas terminoldgicas sobre WordNet

La busqueda terminolégica permite mostrar conjuntos de synsets que contienen el concepto buscado,
indicando el offset correspondiente y el término de SUMO al que estdn mapeados.

Si se pincha sobre el offset, se realizara la busqueda sobre ese offset. Por el contrario, si se hace click
sobre el término SUMO, se realiza la busqueda terminolégica de ese concepto sobre la Ultima version
activa de la ontologia Adimen-SUMO.

Search concepts in WordNet

oncept

llustracion 108. Busqueda del término “Animal” en WordNet

eng-30-01778572-a: animal_1, carnal_1, fleshly 1, sensual_1 --- marked by the appetites and passions of the body // SUMO mapping: SubjectiveAssessmentAttribute +

£ng-30-00015388-n- animal_1, animate_being_1, beast_1, brute_2, creature_1, fauna_z --- a living organism characterized by voluntary movement // SUMO mapping: Animal =

llustracion 109. Busqueda del término “animal” en el conjunto de synsets de WordNet

13.2.1.4. Busquedas por identificador sobre WordNet

La busqueda por identificador u offset permite introducirlo de forma parcial o total. Al hacer click en
el botdn “Search” aparecerdn los conjuntos de synsets relacionados con ese offset.
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Search WordNet Sy

01778572

llustracion 110. Busqueda de un offset en WordNet

animal_1, carnal_1, fleshly_1, sensual_1 --- marked by the appetites and passions of the body // SUM0 mappings - SubjectiveAssessmentAttribute

llustracion 111. Resultado de la busqueda por offset

Si se pincha sobre el link del término, se realiza la busqueda terminoldgica de ese concepto en la Ultima
version activa de la ontologia Adimen-SUMO.

13.2.2. Estructura jerarquica en control TreeView

Esta pagina ofrece una estructura esquematica tipo drbol que permite la visualizacién completa de todos
los términos que forman la ontologia. Los usuarios pueden abrir nodos individuales que, a su vez,
pueden contener nodos secundarios. Si se pincha sobre el circulo se expande y se contrae. Si se pincha
sobre el concepto en si, se carga la pagina principal o home y se ejecuta la busqueda terminolégica sobre
la version de la ontologia seleccionada.



Adimen-SUMO

Adimen-SUMO Knowledge Base TreaView

How to use thetool:

1_Select an Adimen-SLIMO KB version from the dropdownlist above.
2_ThetreeView will display loading the selected version of Adimen-SUMO.
3_(lick on thecircle to expand and collapse concepts.

4 (lick on the concept to seek theterm in theindex section.

Enjoy!

Selact an Adimen-SUMO KB: | w

Select an Adimen-SUMO KB:
AdimenSUMOzZ 4

llustracion 112. Desplegable del apartado TreeView

‘ContentBeaningProsess D)

ConerEeanngonjec O
Cijent @

CorkeriBearingBhysicat O
Prysieal O LinguisticExpression (0
Frocess )
wisLEConentEeanngPrysical (O
O PrysicalSyziem

VisLEiConteniSeanng Coject (O

Enery O
[-7=0 N s ]

Amriute O

Setlrlizms O

Apetract O Fedation O
Eropoefion -

G @

CrzprElement @

llustracion 113. Estructura TreeView con los términos ontolégicos
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Adimen-SUMO

Search concepts in Adimen ontologies Search concepts in WordNet

I T
AdimenSUM02 4 v S o
Object

SelfConnectedObject CorpuscularObject ContentBearingObject DualObjectProcess SObjectOrClass ObjectAttitude ObjectiveNorm Object
OrganicObject sententialObject TwoDimensionalObject VisualContentBearingObject SisObject SisObjectOr(lzss

(sdocumentation Object EnglishlLanguage Torresponds roughly to the class of ordinary Affinity grade: 1.00
objects. Examplesinclude normal physical objects, geographical regions,
and locations of 8%Processes, the complement of &% 0bjects in the &%Physical Belongs to the file: merge105.Kif

class. Ina4D ontology, an &%0bjact is something whose spatiotemporal
extentisthought of zs dividing into spatial parts roughly parallel to the
time-axis.”)

llustracion 114. Busqueda terminoldgica del concepto “Object” sobre la ontologia Adimen-SUMO v2.4

13.2.3. Documentacion

Esta seccion ofrece la posibilidad de consultar informacién relacionada con el proyecto, mediante la
publicacidn de links a webs externas o la descarga de documentos.

Adimen-SUMO

Documentation & Publications about Adimen-SUMO

LoReabroup

Computer Sciences Faculty. University of the Basque Country (IPW/EHU) . Department of Computer Language and Systems (LSI)

Adimen SUMO: Reengineering an Ontology for First-Order Reasoning

llustracion 115. Documentacion relacionada
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13.2.4. Autenticacion

La pagina de login permite verificar la autenticidad de un usuario para que este pueda acceder a la
seccion de gestion de la aplicacion web. Este usuario ha de ser autorizado previamente por el
administrador de la web.

Signn

Name

Password

Access

llustracion 116. Login
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14. Anexo V.- Manual de gestion de la interfaz web

14.1. Acceso ala gestion

El acceso a la gestidn se hace a través de la opcidn del menu “Login” de la parte publica de la web. Un
usuario administrador se logea metiendo su nombre y su contrasefia.

Signin

Name
bego

Password

Access
Nameor Password not found.Please, try again.

llustracion 117. Login incorrecto
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KB files downloads
DataBase editor View the number of downloads made from Adimen-SUMD files

Database Management System

Show/Hide downloads
Yystem administrators

Knowledge Bases

Knowledge Bases associated files e
Ontology Editing Tool

Adimen-SUMO related docs & links

Ontology Editing Tool

= - Thistool allows you to edit the ontologies in Adimen that arealready signed up in the server. If thisis not done
Serialize ontologles yet you must use the links placed on theleft sidebar, in the database editor section, to register thenew
Serialize Adimen-SUMO knowledge bases Adimen-SUMO ontology version with its associated files and then, create the database n serialized objects. Then

Show/Hide Serialize ey io Bl

Takeinto account that you have several documents to consult if you arein trouble. If you don't know how to use
thetool, it would beadvisableto read the related document first.

Thatsall, click on thelink aboveand enjoy!
TreeView generator

llustracion 118. Login correcto — acceso a la gestion

14.2. Cabecera de la gestion

Adimen-SUMO admin site

llustracion 119. Header de la gestion visto desde PC

14.2.1. Pagina principal

Se accede a la pdgina de inicio de la gestion o home desde el apartado cabecera o header, pulsando
sobre los textos “Adimen-SUMO admin site” y “Admin home”.
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14.2.2. Logout

Para salir del apartado de la gestion, el usuario debe deslogearse. Para ello, hay que pulsar en la
cabecera sobre el texto “Logout”. Esto hara que el navegador vuelva a la pdagina principal de la web y
que se liberen las variables de sesidn con los datos del usuario.

Welcome bego

DataBas
Admin home Database

System ac
Logout
Knowledg

Knowledg

Adimen-SL

llustracion 120. Header de la gestidn visto desde Smartphone

14.3. Opciones de la gestion

14.3.1. Paso 1: Editar la base de datos

En lugar de realizar las modificaciones directamente en la base de datos (bien desde phpMyAdmin o
desde consola), se puede utilizar el editor de la base de datos, que es un sistema de gestion de las tablas
de la base de datos que se ha habilitado en el apartado Gestidn.

A continuacién se muestran las interfaces a través de las cuales se realizan las siguientes operaciones
sobre las tablas: visualizacién de todos los registros de la tabla, o de uno en particular a modo de detalle,
eliminacién y modificacion de un registro, adiccion de un nuevo registro a la tabla. En las ilustraciones
utilizadas para este documento se utilizaran datos en las tablas a modo de ejemplo que no tienen por
gué ser los datos finales.

DataBase editor

Database Management System
System administrators
Knowledge Bases

Knowledge Bases associated files

Adimen-SUMO related docs & links

llustracion 121. Seccion del editor de la base de datos
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14.3.1.1. Administradores del sistema

En este apartado se realiza la gestidn de la tabla “users” de la base de datos, contiene los usuarios que

tendran acceso al apartado privado de la web o de gestidn.

La aplicacién guarda la huella digital (también llamada cédigo hash’®, valor hash o sumatorio hash) de la
contrasefia en base de datos utilizando el algoritmo hashing ’* MD5”® (Message Digest Algorithm 5).

Listar

Users table editor

p
=N
=%

Recordsitolofl

N Password

bego  B27ccboeeaBazobrac34a16801f84e7h

DELETE SELECTED

llustracion 122. Listado de la tabla usuarios

Visualizar

Users table editor

Back to List

name bego

password 827cchoenaBaz06c4c34a16801184a7b

g

[CIDelete

llustracion 123. Vista de un registro de la tabla usuarios

3 http://www.srbyte.com/2007/09/encriptar-y-hashing.html
7 https://es.wikipedia.org/wiki/Hashing
7 https://es.wikipedia.org/wiki/MD5
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Anadir

Users table editor
Add to TABLE: users

Back to List

llustracién 124. Afadir registro de la tabla usuarios

Editar
Users table editor
Edition Row View
bego |
|827cchoeeaBa706cac34a1680184|
llustracidn 125. Editar registro de la tabla usuarios
Eliminar

Users table editor
List View

Add

Records1to10f1

bego |827cmmmwnssmmn View )m IDelete

llustracién 126. Eliminar registro de la tabla usuarios
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Users table editor

Delete from TABLE: usuarios

Back to List

name password

bego 827ccboeeaBa706c4c34a16891fB4e7h
| (ONFIRMDELETE |

llustracion 127. Confirmar la eliminacion de registro de la tabla usuarios

14.3.1.2. Ontologias

En este apartado se realiza la gestion de la tabla “kbnames” de la base de datos, que contiene datos de
las distintas versiones de la ontologia, como el nombre, una descripcidn y si estdn en desarrollo o son

definitivas.
Listar
KB NAMES table editor
List View
Add
Records1to20f2
Id  Name Under development
6  AdimenSUMOv22 0 View Edit  Delete
7 TrialVersionv3.1 1 View  Edit  Delete

llustracién 128. Listado de la tabla kbnames
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Visualizar

KB NAME table editor
Selected Row View

BacktoList

llustracién 129. Vista de un registro de la tabla kbnames

Anadir
KB Names table editor
Add to TABLE: KBnames
BacktoList
llustracién 130. Afiadir un registro de la tabla kbnames
Editar

KB NAMES table editor
Edition Row View

Back to List

6
|Adimen-SUMOV2 2

O

llustracidn 131. Edicion de un registro de la tabla kbnames
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Eliminar

Kbnames table editor

Back to List

id name

6 Adimen-SUMOv2.2
(ONFIRMDELETE

llustracién 132. Eliminacion de un registro de la tabla kbnames

14.3.1.3. Archivos asociados a las ontologias

En este apartado se realiza la gestidon de la tabla “kbfiles” de la base de datos, que contiene datos de los
archivos asociados a las distintas versiones de la ontologia, los de extensidn kif y el de configuracidn,
necesario para el buen funcionamiento de la aplicacion web.

En concreto, los datos que contiene son: el nombre del archivo, la versién de la ontologia de Adimen
asociada al archivo y una breve descripcion. Si se pincha sobre el nombre de los archivos se abrirdn en
una nueva pestana del navegador.



KBfiles table editor
List View

Add

Records1to 8of8

18 merge178 hif Adimen-SUMOv2.2

milo1114 kif Adimen-SUMOv2.2

predefinitions.kif Adimen-SUMO0v2.2

properties Adimen-SUM0v2.2

merge19s kif TrialVersion v3.1
milo1133 kif TrialVersion v3.1

predefinitions.kif TrialVersion v3.1

properties TrialVersion v3.1

llustracion 133. Listado de los registros de la tabla kbfiles

Visualizar

KBfiles table editor

Selected Row View

Back to List

llustracién 134. Visualizacion de un registro de la tabla kbfiles
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Anadir

KB files table editor

Add to TABLE: KB files
Backto List

.| No sehaseleccionado ningdn archivo.

v|

llustracion 135. Adicion de un registro a la tabla kbfiles

Editar

KB files table editor

Edition Row View

18

merge178 kif
'Examinar... | No sehaseleccionado ningin archivo

| AdimenSUMOv2.2 v |

llustracién 136. Edicidn de un registro en la tabla kbfiles



Eliminar

Kbfiles table editor

Delete from TABLE: kbfiles

Back to List

id name kbversion

18 merge178 kif Adimen-SUM0v2.2
| CONFIRM DELETE

llustracién 137. Eliminacion de un registro a la tabla kbfiles

14.3.1.4. Documentos relacionados con la ontologia

En este apartado se realiza la gestidn de la tabla “docs” de la base de datos, contiene datos documentos
o links a webs externas relacionados con ontologias Adimen-SUMO.

En concreto, los datos que almacena son: el nombre del link, descripcidn, nombre del archivo y link de la
web sin “http://”. Si se pincha sobre el nombre de los archivos se abrirdn en una nueva pestaia del

navegador.

Listar

Documents table editor

| + \Viiow
LISt View

dd

Records1to20f2

Link name

Adimen

Adimen-SUMO: Reengineering an

Ontology for First-Order Reasoning
| DELETESELECTED

FileName

TRoo7-
WPob.pdf

Web link
adimen.si.ehu.es/web/ View Edit [
Delete
View Edit [
Delete

llustracién 138. Listado de los registros de la tabla docs
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Visualizar

Afiadir

138

Docs table editor
Selected Row View

Bark to List

Adimen-5UM0: Reengineering an Ontology for First-Order Reasoning

Alvez )., Lucio P and Rigau G. Adimen-SLIMO: Reengineering an Ontology for First-Order
Reasoning. International Journal on Semantic Web and Information Systems (11SWIS).
\olume 8 (4). 161 Global, USA_2012.

TRoo7-WPob pdf

llustracién 139. Editor de un registro con archivo asociado de la tabla docs

Docs table editor

Selected Row View

Back to List

Adimen
Adimen official web site

adimen.si.ehu.es/web/

llustracién 140. Editor de un registro con link externo asociado de la tabla docs

Documentation table editor

Add to TABLE: Docs
Backto List

No seha seleccionado ningin archivo.

llustracidn 141. Adicion de un registro de la tabla docs



Editar

2

Adimen-SUMO: Reengineering an
Ontology for First-Order Reasoning

Alvez J., Lucio P and Rigau G.
Adimen-SUMO: Reengineering an
Ontology for First-Order

Reasoning. International Journal

on Semantic Web and Information v
Systems (1ISWIS). Volume 8 (2). 161

TRoo7-WPo6.pdf
No seha seleccionado ningin archivo.

llustracién 142. Edicion de un registro de la tabla docs

Eliminar

Documentation table editor
Delete from TABLE: Docs

Adimen official web site adimen.si.ehu.es/web/

llustracion 143. Eliminacidn de un registro de la tabla docs
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14.3.2. Paso 2: Serializar la ontologia

Para serializar una nueva versién de la ontologia hay que seleccionar en la lista de opciones habilitada
una version de la base de conocimiento Adimen-SUMO vy hacer click en el botén “Serialize”.

A continuacidn, se realizara la serializacion’® de la ontologia, es decir, primero, se leen los axiomas de los
archivos de extension kif asociados a la ontologia seleccionada, segundo, se analizan y se guardan en
objetos de memoria. Finalmente, se vuelcan a campos de tipo LONGBLOB que se han creado en las
tablas de la base de datos MySQL.

Esta operacidn durara varios minutos. La mayoria de pruebas realizadas han tomado entre 8 y 10
minutos.

Serialize ontologies

Serialize Adimen-SUMO knowledge bases
Show/Hide Serialize

Select an Adimen-SUMO Knowledge Baseversion from the
option listand click on thebutton to serializeit from thekif file
to MySQL Data Base.

This operation will take several minutes, please be patient.

Select an Adimen-SUMOKB: v || Serialize

llustracidn 144. Seccion Serializacion de ontologias

14.3.3. Paso 3: Generar la vista TreeView

La vista TreeView es una vista esquematica de todos los conceptos de la ontologia.

Para generar la vista TreeView hay que seleccionar en el desplegable una versiéon de la ontologia
Adimen-SUMO vy pulsar el boton “"Generate JSON”. A continuacidn, la aplicacidon recorre todos los
archivos de extensidn kif que forman la ontologia seleccionada recogiendo los conceptos y sus relaciones
de clase-subclase. Se genera un archivo de tipo JSON que es el que leera el cddigo javascript utilizado
para la visualizacion de la estructura completa del TreeView en el apartado del menu principal
“TreeView” de la aplicacion web.

’® https://es.wikipedia.org/wiki/Serializaci%C3%B3n
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Step3
TreeView generator
From Adimen-SUMO knowledge bases to JSON files

Show/Hide JSON Generator

Select an Adimen-SUMO version from theoption listand click on
thebutton to generate the TreaView

' Selact an Adimen-SUMOKB: v || Generate JSON |

llustracion 145. Seccion generador TreeView

14.3.4. Consultar las descargas de archivos

Selecciona una versidn de Adimen-SUMO de la lista de opciones habilitada para consultar el nimero de
descargas de cada archivo ontolégico de extensidn kif asociado a la versién seleccionada de la ontologia

Adimen-SUMO, que han descargado los usuarios web desde la parte publica de la interfaz.

KB files downloads
View the number of downloads made from Adimen-SUMO files

Show/Hide downloads

Select an Adimen-SUMO version from the option list and click on the button to consult the number of downloads from each kif file
associated to the selected version of theontology Adimen-SUMO

| Selectan Adimen-SUMOKB: v |

llustracion 146. Seccidn visualizacion descargas archivos ontoldgicos
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KB files downloads
View the number of downloads made from Adimen-SUMO files

Show/Hide downloads

Select an Adimen-SUMO version from theoption list and click on the button to consult the number of downloads from each kif file
associated to the selected version of the ontology Adimen-SUMO

| Adimen-SUM0v2.2 v|

merge178.kif -3 times downloaded
milo1114.kif -0 times downloaded
predefinitions kif -1 times downloaded

llustracién 147. Visualizacion ejemplo de descargas archivos ontolégicos

Adimen-SUMO admin aite 2

KB files downloads
View the number of downloads made from Adimen-SUMO files

Show/Hide downloads

Sefect an Adimen-SUMO version from the option list and dick on
the button to consuit the number of downloads from each kif file
assoaated to the selected version of the ontology Adimen-SUMO

Adimen-SUM0 v2.2 v

merge178.kif -- 3 times downloaded
mio1114 kif -- 0 times downioaded
predefinitions kif -- 1 times downioaded

llustracion 148. Visualizacion ejemplo de descargas archivos ontoldgicos-vista desde smartphone
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14.3.5. Editar las ontologias

La herramienta de edicién de las ontologias permite editar ontologias escritas en lenguaje Adimen que
previamente han sido dadas de alta en el servidor a través de las opciones de la gestién presentadas
anteriormente. Si no se ha hecho este paso previo, se debe usar los links situados en la barra lateral
izquierda de la home de la gestidn

Primero, en la seccién del editor de la base de datos, se ha de registrar la nueva versién de la ontologia
Adimen-SUMO junto a sus archivos asociados y después serializarla a la base de datos. A partir de este
momento, la ontologia estara lista para su edicidn.

Se ha creado este documento de consulta por si surgen dificultades en el uso de alguna herramienta.

La herramienta de edicion esta disefiada para buscar conceptos en las distintas versiones de las bases de
conocimiento de Adimen-SUMO, e incluye un poderoso editor.

Una vez que se ha seleccionado una versién de Adimen-SUMO, se introduce un término y se pulsa sobre
el botdn “Buscar”. Se mostrardn una lista de axiomas de una forma estructurada, que incluye el orden de
los axiomas por grado de afinidad con el término buscado. Este buscador es similar al que se encuentra
en la home de la parte publica de la web, se puede encontrar mas informacién de su uso el manual del
usuario.

Por cada axioma que se muestra, aparecen 4 botones que permiten su edicién. El botén “edit” permite
sobrescribir el axioma seleccionado. El botén “delete” sirve para eliminar el axioma correspondiente. El
botén “add before” permite afladir un nuevo axioma delante del axioma seleccionado. El botén “add
after” permite afiadir un nuevo axioma detras del axioma seleccionado.

Ontology Editing Tool

Ontology Editing Tool

This tool allows you to edit theontologies in Adimen that arealready signed up in the server. If this is not done yet you must use the
links placed on the left sidebar, in the database editor section, to register the new Adimen-SUMO ontology version with its associated
filesand then, create the databasein serialized objects. Then itd be ready to edit.

Takeinto account that you have several documents to consult if you arein trouble. If you don't know how to usethetool, it would be
advisable to read therelated document first.

Thatsall, click on thelink above and enjoy!

llustracién 149. Seccidén acceso a la herramienta de edicion de ontologias
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Adimen-SUMO admin site

Search concepts in Adimen ontologies Search concepts in WordNet

4

“ Stice: Mako data changes parsist Do nat forzet to sava them mta the Adimen-SUMO bif files. On the contrary databasaand hif flasinfowill nat match. | Save Adimen KB varsion hif files

Ontology Editing Tool

Tha following toals ara designed for saarching Adimen-SUMO KB versians for concapts and their associated axioms as well as 3 powarful aditor Onca you salect an KB varsion and click an the seach button, 3 kist with

axioms will ba dispiayed with a thoughtful structured format, which incudes the ordar of the axioms by affinity with the searched term

Thasa axioms will be displayed with associated buttans to enabla editing. Click on tha ‘adit buttan to overwrite tha salected axiom. Cick on the daletd buttan to dalate the axiom. Click an the add bafore button toadd a

new axiom befora the sdlacted ana Cick on tha add after” buttan to add 3 new axiom after the sdacted one

llustracién 150. Pagina principal de la herramienta de edicion de ontologias

Al editar o afiadir un nuevo axioma, hay que tener en cuenta que se deben dejar los espacios o tabulaciones
correspondientes en el axioma.

Esta herramienta no reconoce si el axioma esta correctamente escrito en lenguaje Adimen. Si el axioma
fuera sintacticamente incorrecto, no realizaria el alta 0 modificacion del axioma.

A continuacion se hara una busqueda ficticia en una version de la ontologia de prueba para mostrar como
funciona el editor. Para ello, se introduce en el recuadro de busqueda el término “Animal” y se pulsa en el
botdn “Search”. Apareceran en el cuerpo de la péagina los axiomas de la version ontoldgica seleccionada de
Adimen-SUMO en los que aparece el término “Animal”, un bloque de botones para su edicién y otro bloque
con informacién adicional como el archivo ontoldgico donde se encuentra el axioma y el grado de afinidad
del término buscado en cada axioma.
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Search concepts in Adimen ontologies Search concepts in WordNet Download trial v3

b, Lo merge195 kif -- 0 downloads
,," W r N 1 o i

Selectakn g Adimen- sion and fy

predefinitions kif

yaal Cil Wol( 115205 DY c
I T

» Notice: Make data changes persist. Do not forget to save them into the Adimen-SUMO kiffiles. On the contrary, databaseand kif files info will not match.
Save Adimen KB version kif files

Animallanguage AnimalSubstance AnimalAnatomicalStructure AnimalController AnimalPoweredDevice Animal
AnimalResidence GroupOfAnimals AnimalTeam AnimalShell DomesticAnimal meatOfAnimal
AnimalAnatomicalStructure12345

(Sdomain meat0fAnimal 2 Animal) Edit Affinity grade: 1.00
Delete
Add axiom before g
Add axiom after

($domain birthplace1234 1 Animal) Edit Affinity grade: 1.00

llustracién 151. Resultados busqueda del término Animal

14.3.5.1. Editar axioma

Para editar un axioma, hay que pulsar sobre el botén “Edit” que se encuentra en el bloque derecho del
axioma que se quiere modificar. Se escribe en el recuadro de texto y se pulsa “Save” para guardar los

Ill

cambios, o “Cancel” para descartarlos.

(Sdomain grasps 1 Animal) Edit Affinity grade: 1,00
Delete
Save || (ancel P merge105.kif
Add axiom after

llustracion 152. Edicion de axioma
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14.3.5.2. Eliminar axioma

Para eliminar un axioma, hay que pulsar sobre el boton “Delete” del axioma que se quiere eliminar.
Aparecera una ventana emergente para confirmar la eliminacién.

Are you sure you want to delete this axiom?

Aceptar | | Cancelar

llustracion 153. Eliminaciéon de axioma

14.3.5.3. Anadir axioma delante de otro axioma

Para afiadir un axioma antes de otro, hay pulsar sobre el botén “Add axiom before” del axioma, delante
aparecerda un control de tipo “textarea” para escribir el nuevo axioma que se quiere dar de alta. Una vez
introducido, se pulsa “Save” para guardar los cambios o “Cancel” para descartarlos.

($partition Animal @(Vertebrate Invertebrate)) Affinity grade: 1,00
Delete
Add axiom before

Add axiom after

merge195 kif

)
S
=3

llustracion 154. Adicion de axioma |
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14.3.5.4. Anadir axioma detras de otro axioma

Para afiadir un axioma después de otro, hay que pulsar sobre el botén “Add axiom after” del axioma,
debajo del axioma aparecerd un control de tipo “textarea” para escribir el nuevo axioma que se quiere
dar de alta. Una vez introducido, se pulsa “Save” para guardar los cambios o “Cancel” para descartarlos.

($partition Animal @ (Vertebrate Invertebrate)) Edit Affinity grade: 1,00
Delete

Add axiom before merge195 kif

Save || (ancel

llustracion 155. Adicion de axioma Il

14.3.5.5. Persistencia de las operaciones de edicion sobre la ontologia

Para hacer permanentes los cambios realizados durante la edicién de la ontologia, se deben salvar a la
base de datos a través de esta herramienta. Para esto, se selecciona la versién de la ontologia y se pulsa
sobre el boton “ Build kif files”. De este modo, se recogen los cambios realizados en los axiomas y
vuelcan a los archivos kif definitivos, sobre escribiendo el contenido previo de dichos archivos.

* Notice: Make data changes persist. Do not forget to save them into the
Adimen-SUMO kif files. On the contrary, database and kif files info will not match.

Save Adimen KB version kif files

llustracion 156. Seccion de persistencia de datos modificados
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Build kif files

e SN N e

llustracién 157. Seccidn de persistencia de datos modificados
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15. Anexo VI.- Manual de administracion de la base de datos

15.1. Caracteristicas técnicas de la base de datos

La base de datos “adimensumoportal” utilizada para mantener la persistencia de los datos en la

aplicacion, su caracteristica principal es que soporta transacciones de tipo ACID y bloqueo de registros e

integridad referencial. Estd formada por 11 tablas en cotejamiento latinl, y motor tipo InnoDB .

InnoDB 7’ ofrece una fiabilidad y consistencia muy superior a MyISAM, |a anterior tecnologia de tablas

de MySQL” vy es la eleccion perfecta para esta aplicacion.

Para el desarrollo de la base de datos se ha utilizado el programa MySQL Workbench®. MysQL
Workbench es una herramienta visual unificada para desarrolladores y arquitectos de bases de datos,

provee modelizacidon de datos, desarrollo SQL, y herramientas de administracion para la configuracién

del servidor.

vy

SCHEMAS
Q |Filter objects

v [-] adimensumoportal
v P Tables

S docs
kbaxiomorder
kbaxioms

kbfiles

kbnames
kbtermsaffinity
users
wei_eng-30_synset
wei_eng-30_to_ili
wei_eng-30_variant
=] wei_ili_to_sumo
5 Views

5] Stored Procedures

[!]IIVVVVVVVVVV

" ®

Information

llustracion 158. Estructura general de la base de datos, esquema en WorkBench

77 http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.0/en/innodb-storage-engine.html
8 https://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/myisam-storage-engine.html

7 https://www.mysgl.com/

80 https://www.mysql.com/products/workbench/
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Tables | Columns | Indexes | Triggers | Views | Stored Procedures | Functions | Events

Name Engine Version Row Format
7] docs InnoDB 10 Compact
—_, kbaxiomorder InnoDB 10 Compact
f kbaxioms InnoDB 10 Compact
| kbfiles InnoDB 10 Compact
f kbnames InnoDB 10 Compact
.| kbtermsaffinity InnoDB 10 Compact
__' users InnoDB 10 Compact
_ wei_eng-30_synset InnoDB 10 Compact
[ wei_eng-30_to_ili InnoDB 10 Compact
_ wei_eng-30_variant InnoDB 10 Compact
(] wei_ili_to_sumo InnoDB 10 Compact

llustracidon 159. Estructura detallada de la base de datos, estructura de WorkBench

Uno de los pardmetros mas importantes a configurar en el servidor MySQL es el max_allowed_packet®.
Por defecto el motor estd configurado para almacenar archivos con un tamafo maximo de 1MB. Este
valor se encuentra almacenado en la variable max_allowed_packet la cual determina el tamafio maximo
de transferencia un paquete. El buffer de paquete se inicializa en net_buffer_lenght pero puede crecer
hasta max_allowed_packet cuando se necesita. Por defecto tiene un valor pequeio de 1MB. A partir de
la versidn 4 de MySQL, se puede incrementar el valor hasta maximo 1 GB. El valor debe ser miltiplo de
1024.

Para cambiar este valor, solo se debe ejecutar un comando desde consola y reiniciar el servicio MySQL.
Por supuesto, este cambio sdélo estd permitido para usuarios con permisos de administrador. En este
caso, se ha de poner a 20MB o 20971520Bytes. Este cambio es necesario para que la aplicacién pueda
trabajar bien con los campos de tipo BLOB que se usan en determinadas tablas.

Comandos a ejecutar desde consola para cambiar el parametro max_allowed_packet:

mysqgl> SET GLOBAL max allowed packet=20*1024*1024;

mysgl> show variables like 'max allowed packet';

Si se usa el programa WorkBench, se puede cambiar esta variable desde el panel de Configuracién, al
que se puede acceder desde la opcidon del mend “Administration” -> “Options File”, pestafia
“NetWorking”.

8l http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.6/en/packet-too-large.html

150



SQLFilel

I

’ abamedia
Options File

| General | Logging | InnoDB | Networking | Advanced | Other | Security | Replication | MyISAM | Performance |

Locate option: [

Data / Memory size

[[] net_buffer_length

ssL
[] skip-ssl

max_allowed_packet

[20971520

16384

Buffer length for TCP/IP and socket communication

Don't use ssl

I Max packet length to send to/receive from server

llustracion 160. Panel de configuracion de WorkBench

15.2. Modelo de la base de datos

El diagrama de entidad-relacion o EER (del inglés, enhanced/extended entity—relationship model) de la

base de datos es el siguiente:

7id INT(11)
> name VARCHAR(45)
> description TEXT

Vid INT(11)
2 listterms LONGBLOB
idkb INT(11)

 underdevelopment TINYINT(4)

7id INT(11)
@idkb INT(11)

© listaxiom order LONGBLOB

7 id INT(11)
> name VARCHAR(45)

< password TEXT

* id BIGINT (20)
> axiom LONGBLOB
¥ idfile INT(11)

7 id INT(11)
“» name VARCHAR(45)

> description TEXT
< numDowns INT(11)

id INT(12)
> name TEXT

<> description TEXT

<> weblink TEXT
< filename TEXT

! iliOffset VARCHAR(17)
! iliPos CHAR(1)

7 iliwnId VARCHAR(6)

¢ SUMO VARCHAR(120)
! modif GHAR(3)

! offset VARGHAR(17)
¥ pos CHAR(1)

2 sons INT(1)

 status ENUM(i','-)
 |exical ENUM(-','n")
% instance TINYINT(1)
< gloss TEXT

& level INT(1)

& levelFromTop INT(1)

“mark VARCHAR(20)
Indexes

 word VARCHAR(100)

* sense INT(1)

' offset VARCHAR(17)

! pos CHAR(1)

2 csco ALOAT

> experiment VARCHAR(20)
“»mark VARCHAR(20)

7 iliOffset CHAR(17)
¢ pos CHAR(1)
7 offset CHAR(17)

7 iliwnId CHAR(6)
0 csco ALOAT

llustracion 161. Modelo de la base de datos visto desde WorkBench
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Las tablas docs, users, kbaxiomorder, kbfiles, kbaxioms, kbnames y kbtermsaffinity estan relacionadas
con la correcta visualizacion y gestion de la ontologia en la aplicaciéon web, tanto de la parte publica
como de la privada.

Las tablas wei wei_eng-30_synset, wei_eng-30_to_ili, wei_eng-30_variant y wei_ili_to_sumo estdn
relacionadas con las busquedas sobre WordNet. Estas tablas se gestionan de forma externa y no desde
la aplicacién web, por lo tanto se actualizan directamente desde el panel de administracion de la base de
datos o consola del servidor MySQL. Estas tablas contienen el mapeo ¥’de los conceptos de la ontologia
SUMO a synsets de WordNet, que son conjuntos de sindnimos relacionados con un significado concreto.

15.3. Tablas involucradas en la gestion de la ontologia

15.3.1. Tabla - Usuarios administradores

Tabla donde se guardan los datos sobre los usuarios administradores que tienen acceso a la gestion de la
aplicacién web.

En la columna “name”, se guarda el nombre del usuario y la columna “password” recogerd la contrasefna
asignada a ese usuario. La columna “id” guarda un nimero entero auto incremental.

CREATE TABLE "users’ (

id" int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘name’ varchar(45) NOT NULL,

‘password’” text NOT NULL,

PRIMARY KEY ('id")

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

15.3.2. Tabla - Documentacion relacionada

Tabla donde se guardan los datos que apareceran en la seccion “Documentation” de la parte publica de
la web.

A continuacion se detallan los nombres de las columnas de la tabla y una descripcién del contenido:

= Columna “id”: entero auto incremental no nulo.
=  Columna “name”: texto breve que sirve de enlace al archivo asociado o al weblink.

# http://poklad-jazyka.cz/id32402/jazyk/jazykove%282da/aplikovana%281_lingvistika/Ontologie/SUMO/nilesWordNet.pdf
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=  Columna “description”: texto con una breve descripcion.

= Columna “weblink”: texto con wuna link a una web externa, seguird el formato
http://webonline.com

=  Columna “filename”: texto con el nombre del archivo asociado.

CREATE TABLE “docs’ (

id" int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘name’ text DEFAULT NULL,

“description’ text,

‘weblink” text DEFAULT NULL,

‘filename’ text DEFAULT NULL,

PRIMARY KEY ('id")

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

15.3.3. Tabla - Versiones de la ontologia Adimen-SUMO

Tabla donde se guardan los datos de las distintas versiones de la ontologia Adimen-SUMO.
Nombres de las columnas de la tabla y descripcion del contenido:

= Columna “id”: entero auto incremental no nulo.

= Columna “name”: texto con el nombre de la versién de Adimen-SUMO que aparecera en los
desplegables de la web para seleccionarla.

=  Columna “description”: texto con una breve descripcidn de la base de conocimiento.

=  Columna “underdevelopment”: entero de tipo “tinyint”, su valor serad cero o uno. Si es cero, la
versiéon de Adimen-SUMO aparecerd en la parte publica y cualquier usuario podrd hacer
busquedas sobre ella. Si es uno, la versién de Adimen-SUMO aparecerd en la parte privada o de
gestidon y solo los usuarios administradores podran hacer blusquedas sobre ella y editarla.

CREATE TABLE “kbnames® (

‘id" int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

‘name’ varchar(45) NOT NULL,

“description’ text,

‘underdevelopment’ tinyint(4) NOT NULL DEFAULT '0’,
PRIMARY KEY (‘id")

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;
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15.3.4. Tabla - Archivos de la ontologia Adimen-SUMO

Tabla donde se guardan los datos de los ficheros tipo kif y tipo properties de las distintas versiones de la
ontologia Adimen-SUMO. Los archivos con extensién kif contendrdn la ontologia en si y los archivos de
tipo properties contendran determinados parametros Unicos para cada versién de Adimen-SUMO y que
son necesarios para la correcta ejecucién de la aplicacién web.

Nombres de las columnas de la tabla y descripcion del contenido:

= Columna “id”: entero auto incremental no nulo.

=  Columna “name”: texto con el nombre del archivo, formato de “nombre.extension”.

= Columna “description”: texto con una breve descripcién del contenido del archivo.

= Columna “kbversion”: entero con el id de la version de la ontologia Adimen-SUMO a la que
pertenece el archivo.

=  Columna “numDowns”: nimero de descargas por archivo realizadas por los usuarios desde la parte
publica de la aplicacion web. Por defecto se inicia a cero.

CREATE TABLE "kbfiles" (

‘id* int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘name’ varchar(45) NOT NULL,

“kbversion” int(11) NOT NULL,

“description’ text,

‘numDowns’ int(11) DEFAULT '0’,

PRIMARY KEY ('id"),

KEY “id_idx" (‘kbversion’),

CONSTRAINT “id* FOREIGN KEY (‘kbversion') REFERENCES ‘kbnames" ('id")
ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

15.3.5. Tabla - Axiomas de la ontologia Adimen-SUMO

Tabla donde se guardan los datos de los axiomas serializados de las distintas versiones de la ontologia
Adimen-SUMO.

Nombres de las columnas de la tabla y descripcion del contenido:

= Columna “id”: entero no nulo.
=  Columna “axiom”: de tipo “longblob”, contiene un axioma serializado.
= Columna “idfile”: entero con el “id” del archivo de la tabla “kbfiles” al que pertenece el axioma.



CREATE TABLE “kbaxioms™ (

‘id” bigint(20) NOT NULL,

“axiom” longblob,

‘idfile’ int(11) NOT NULL,

PRIMARY KEY ('id’,"idfile"),

KEY “idfile (‘idfile"),

CONSTRAINT ‘kbaxioms_ibfk_1" FOREIGN KEY (‘idfile') REFERENCES “kbfiles’ (‘id) ON
DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

15.3.6. Tabla - Orden de los axiomas

Tabla donde se guarda una estructura auxiliar necesaria para mantener el orden en el cual los axiomas
aparecen en los distintos archivos de tipo kif en cada la version de la ontologia. Se crea una estructura

por versién de Adimen-SUMO.
Nombres de las columnas de la tabla y descripcién del contenido:

=  Columna “id”: entero auto incremental no nulo.
=  Columna “listaxiomorder”: de tipo “longblob”, contiene la estructura serializada.
=  Columna “idkb”: entero con el “id” de la versién de Adimen-SUMO de la tabla “kbnames” al que

pertenece la estructura.

CREATE TABLE "kbaxiomorder" (

id" int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

‘idkb® int(11) NOT NULL,

“listaxiomorder” longblob NOT NULL,

PRIMARY KEY (Vid),

KEY “idkb_idx" (idkb"),

CONSTRAINT “idkb" FOREIGN KEY (‘idkb") REFERENCES ‘kbnames" (‘id") ON
DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

15.3.7. Tabla - Afinidad de términos de los axiomas

Tabla donde se guarda una estructura auxiliar por cada archivo kif y por cada version de la ontologia
Adimen-SUMO. En concreto, esta estructura auxiliar contiene los términos ontoldgicos habilitados para
ser buscados desde la herramienta de busqueda de la web, el axioma que los contiene y el grado de

afinidad que tienen respecto al axioma al que pertenecen.

Nombres de las columnas de la tabla y descripcidn del contenido:
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= Columna “id”: entero auto incremental no nulo.
=  Columna “listterms”: de tipo “longblob”, contiene la estructura serializada.
=  Columna “idkb”: entero con el “id” de la versién de Adimen-SUMO de la tabla “kbnames” al que

pertenece la estructura.

CREATE TABLE “kbtermsaffinity” (

‘id" int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

“listterms” longblob NOT NULL,

‘idkb® int(11) NOT NULL,

PRIMARY KEY (‘id"),

KEY “idkb" (‘idkb"),

CONSTRAINT “kbtermsaffinity_ibfk_1° FOREIGN KEY (‘idkb") REFERENCES ‘kbnames" (‘id*) ON
DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

15.4. Tablas relacionadas con WordNet

Se dara una breve explicacion sobre las tablas detalladas a continuacidn ya que se han afiadido de forma
externa, simplemente para enriquecer la funcionalidad del buscador web. No es objetivo de este
documento profundizar en su estructura®.

15.4.1. Tabla - Synsets de WordNet

Tabla donde se la glosa o significado asignado a un conjunto de sinénimos de WordNet. El entero
“offset” identifica cada linea de la tabla.

CREATE TABLE "wei_eng-30_synset (

“offset” varchar(17) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL,

‘pos’ char(1) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL,

*sons” int(1) NOT NULL DEFAULT '0’,

“status’ enum('i','-") CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL DEFAULT *-,
“lexical’ enum('-','n") CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL DEFAULT '-',
‘instance’ tinyint(1) NOT NULL DEFAULT '0',

“gloss” text CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin,

‘level int(1) NOT NULL DEFAULT '0’,

‘levelFromTop™ int(1) NOT NULL DEFAULT '0',

‘mark’ varchar(20) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL DEFAULT '------ '
PRIMARY KEY (offset’,'pos’)

) ENGINE= InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

® http://adimen.si.ehu.es/web/files/mcr30/README.txt
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15.4.2. Tabla - Relacion entre identificadores de WordNet y SUMO

Tabla donde se relacionan los identificadores “offset” asociado a los synsets de Wordnet y “iliOffset”
asociada a los términos de SUMO.

CREATE TABLE ‘wei_eng-30_to_ili" (

“iliOffset” char(17) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL,
‘pos’ char(1) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL,
‘offset” char(17) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL,
“iliWnld" char(6) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL,
‘csco” float NOT NULL DEFAULT '0',

PRIMARY KEY (CiliOffset’,’pos’, offset’,"iliWnld"),

KEY "iliOffset’ (iliOffset’, pos’)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

15.4.3. Tabla - Conceptos de WordNet

Tabla donde se guardan los distintos conceptos o sinénimos de WordNet identificados por el “offset” y la
“pos” o posicion del concepto en el conjunto de sinénimos.

CREATE TABLE "wei_eng-30_variant® (

‘word’ varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL DEFAULT ",
‘sense’ int(1) NOT NULL DEFAULT '0',

“offset’ varchar(17) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL,

‘pos’ char(1) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL DEFAULT ",

‘csco’ float NOT NULL DEFAULT '0',

“experiment’ varchar(20) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin DEFAULT NULL,
‘mark’ varchar(20) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL DEFAULT '------
PRIMARY KEY (‘word’, sense’, pos’, offset’),

KEY ‘word™ (‘word"),

KEY “offset” ("offset’,’pos’)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

1
)
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15.4.4. Tabla - Conceptos de SUMO

Tabla donde se guardan los distintos conceptos de SUMO relacionados con la columna “iliOffset”.

CREATE TABLE “wei_ili_to_sumo" (

‘iliOffset’ varchar(17) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL,

‘iliPos" char(1) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL,

‘iliwnld" varchar(6) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL DEFAULT 'en16’,
*SUMO" varchar(120) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL,

‘modif* char(3) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_bin NOT NULL DEFAULT ",
PRIMARY KEY (iliOffset’,'iliPos’,"iliwnld’,"SUMO","modif"),

KEY ‘SUMO" ('SUMO"),

KEY "iliOffset’ (iliOffset’, iliPos’, iliWnId")

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latinl COMMENT='SUMO";



16. Anexo VII.- Manual de instalacion en el servidor OpenShift

16.1. Introduccion

Openshift® Online, es una plataforma de hosting y desarrollo de aplicaciones en la nube de Red Hat®
gue automatiza el aprovisionamiento, gestion y escalado de aplicaciones.

Cuando se crea una cuenta en OpenShift se ha de indicar el nombre del namespace que van a utilizar las
aplicaciones, con lo que la URL para acceder a ellas tendrd el formato nombreaplicacion-
nombrenamespace.rhcloud.com, aunque también se puede asociar un dominio que ya se tenga
adquirido para que redirija al servidor OpenShift.

En este caso, se debe alojar una aplicacidon web en Java y JSP contra base de datos MySQL.

16.2. Crear una cuenta en Openshift

El primer paso es registrarnos en: https://www.openshift.com/app/account/new

El registro se hara con una cuenta de email creada para ello (se omiten los datos de contrasefas):

Email: adimensumo@gmail.com

& https openshift.com/app ~ & @ Buscar B8 ¥ @ » | =

OPENSHIFT

nt Already have an account? Sign in

| add

adimensumo@gmail.com You'll love

llustraciéon 162.Registro en OpenShift

8 https://www.openshift.com/
8 http://www.redhat.com/en
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https://www.openshift.com/app/account/new
mailto:adimensumo@gmail.com

Se enviara un email para verificar la cuenta de correo. Confirmamos, aceptamos las condiciones del

servicio y accedemos a la configuracion del servidor.

OPENSHIFT ONLINE =

Welcome to OpenShift

Openshift helps you build and deploy web applications, mobile backends,
service oriented architectures, and host your favorite services.

1. Choose a web framework or codebase to start from
Try JBoss, PHP, Python, Ruby, Node s, or create a new Drupal or Wordpress site instantly.

2. Add cartridges like MySQL or MongoDB to your application

OpenShift lets you add services and tools to your application through cartridges - including
databases, cache servers, management tools, and continuous integration servers.

3. Upload your code to OpenShift via Git

Your source code is stored with your application in a Git version control repository.

— Create your first application 1

llustracion 163. Configuracion de Openshift

16.3. Configurar el dominio

Nos dirigimos a la opcién de menu “Settings”, establecemos un namespace y una clave publica para que
el servidor encripte la conexidn entre el servidor local y autorice la subida de ficheros de la aplicacién a

través el repositorio Git.

Public Keys

OpensShift uses a public key to securely encrypt the connection between your
local machine and your application and to authorize you to upload code.
Learn more about SSH keys.

Key name Type Contents
default ssh-rsa AAAB3Nza.bPebgQ | Delete
bbb ssh-rsa AAAB3Nza.C20PPw | Delete

Add a new key...

Domains

See the User Guide for information about adding your own domain names to
an application.

adimen 0 applications No other members

llustracion 164. Settings
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16.4. Configurar el entorno

Nos dirigimos a la opcién de menu “Applications”, y pinchamos en “Create your first application now”, y

seguimos los pasos. El primer paso es seleccionar el tipo de servidor sobre el cual correrd la aplicacion,

en Openshift se le denomina Cartridge.

Se debe seleccionar el servidor Tomcat v7.

.+»  Tomcat 7 (JBoss EWS 2.0)

JBOSS TOMCAT TOMCAT7

U &

llustracién 165. Tomcat v7 for Java

El segundo paso es configurar el resto de pardmetros.

Based On

Public URL

Source Code

Gears

Cartridges

Scaling

Region

Tomcat 7 (JBoss EWS 2.0) Cartridge

JBoss Enterprise WeD Server |s the enterprise-class Java web contalner for
large-scale lightwelgnt web applications based on Tomcat 7. Bulld and deploy JSPs
and servlets In the cloud.

nttp://www.redhat.comyproducts/|bossenterprisemiddieware/web-server/
{r Opensnift maintalned
U Recelves automatic security updates

http:// = adimensumo -adimen.rhcloud.com

Opensnift will automatically register this domaln name for your application. You
can add your own domaln name later.

Optional URL to a Git repository Branch/tag

we'll create a Git code repository In the cloud, and populate It with a set of
reasonable defaults. If you provide a Git URL, your application will start with an
exact copy of the code and configuration provided In this Git repository.

small

Gears are the application containers running your code. For most applications, the
small gear size provides plenty of resources. You can also upgrade your plan to get
3CCess to more gear sizes.

Tomcat 7 (JBoss EWS 2.0)

Applications are composed of cartridges - each of which exposes a service or
capabllity to your code. All applications must nave 3 wWeb cartridge.

No scaling E'

Opensnift automatically routes web requests to your web gear. If you allow your
application to scale, we'll set up a load balancer and allocate more gears to
nandle traffic as you need It.

(O) No preference

;:2 aws-us-east-1

llustracién 166. Configurar la aplicacion
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Se establece la URL publica como “adimensumo” y Openshift creara un repositorio Git especifico para la
aplicacion, aunque en la Figd. Se puede ver que se puede ajustar este parametro a un repositorio Git

generado previamente.

Afiadimos los cartuchos correspondientes al servicio de base de datos MySQL¥* 5.1 y el panel de

administracion de bases de datos phpMyAdmin ¥’ 4.0.

OPENSHIFT ONLINE

Applications

adimensumo-adimen.rhcloud.com cange

Cartridges
Status Gesrs Storage
Tomcat 7 (JBoss EWS 2.0) carted: ‘1unall TCB
MySQL 5.1 Database: adimensumo  User: admindNcWKUH  Password: show

@ phpMyAdmin 4.0

Continuous Integration

< Enable Jenkins

Browse the & Marketplace, or see the list of cartridges you can add

llustracion 167. Cartuchos instalados

OpenShift Hub

Started 1 V)

Source Code

ssh://55912a2de0b8cdal @adimensumo-at
Pass this URL to 'git clone’ to copy the repository locally.

Remote Access

Want to log in to your application?

Delete this application..

v MySQL 5.1 database added. Please make note of these credentials:

RoOL User: admin4NcWKUH

root pPassword: [ NEGzGNGEG

Database Name: adimensumo

connection URL: mysql://$OPENSHIFT_MYSQL_DB_HOST:$OPENSHIFT_MYSQL_DE_PORT/

You can manage your new MySQL database by also embedding phpmyadmin.
The phpmyadmin username and password will be the same as the MySQL credentials above.

llustracién 168. Credenciales de acceso MySQL

% http://www.mysql.net/
¥ http://www.phpmyadmin.net/
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. Please make note of these MySQL credentials again:
Root User: admin4NcwWKUH

Root Password: _

URL: https://adimensumo-adimen.rhcloud.com/phpmyadmin/

llustracién 169. Credenciales de acceso a través de phpmyadmin

Para comprobar que todo se ha generado correctamente, se accede al panel de phpmyadminy se crea la
base de datos, importando las tablas generadas previamente mediante el WorkBench en el servidor local
y se renombra la base de datos de “adimensumo” a “adimensumoportal”.

LN Senidor: 127.12.162.2:3206 » B Base de datos:

php -‘/‘ U ] ! |
S8 s @ g # Estructura [ SQL + Buscar Geng¢
(Tablas reciente§)... V’ Tabla - Accion
[] docs Examinar 4 Estructura
- i
AdmenIonory [[] kbaxiomorder Examinar  Estructura
I— + Nueva
+— | docs [] kbaxioms Examinar  Estructura
I X
il AR [] kbfiles Examinar » Estructura
+—  kbaxioms
_',__ kbfiles [[] kbnames Examinar » Estructura
I
+-_| kbnames [] kbtermsaffinity | Examinar j» Estructura
+— | kbtermsaffinity
41— users [] users Examinar » Estructura
| -
S wei_eng-30_synset [] wei_eng-30_synset | Examinar w Estructura
+— wei_eng-30_to_ili : o= :
'l'__ wei_eng-30_variant [] wei_eng-30_to_ili | Examinar  Estructura
-'I-—  wei_ili_to_sumo [[] wei_eng-30_variant Examinar « Estructura
T_ R TR [] wei_ili_to_sumo Examinar » Estructura
+— . mysql
11 tablas Nimero de filas

llustracidn 170. Base de datos vista desde phpmyadmin en Openshift

16.5. Configurar el repositorio y control de versiones

Para sincronizar el servidor local y el servidor de produccién que se acaba de crear, se ha utilizado el
programa Eclipse Standard/SDK Version Kepler Release® y la utilidad de conexién al software de control
de versiones Git que incluye. Si no lo tuviera se debe buscar el plugin en el marketplace *de la pagina de

8 http://www.eclipse.org/kepler/
® http://marketplace.eclipse.org/content/egit-git-team-provider#. UUBFLenngam
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eclipse y seguir las instrucciones para anadirlo. Para afiadirlo simplemente se debe abrir en la parte
superior el menu “help” y seleccionar “install new software”.

Una vez instalado el plugin y reiniciado Eclipse debemos conectarnos a la cuenta de Git para empezar a
utilizarlo. Se selecciona “Create a new Git repository” en la vista de repositorios de Git, se introduce la
carpeta local de git y el nombre de la carpeta que contendra la aplicacion.

&) GitRepositories &3 RS SE EE Y=

4 [] adimensumoportal [NO-HEAD] - C\Users\Bego\git\adimensumoportal\.git
s ,-$5- Branches
Tﬁ%‘, Tags
« [ References
[0 Remotes
4 [= Working Directory - C\Users\Bego'\githadimensumoportal
4 [= .git
|=| config
|=| HEAD
= branches
= hooks
» = logs
+ [~ objects
+ = refs

llustracién 171. Repositorio nuevo de Git creado- adimensumoportal

Si no se tienen, hay que introducir las claves ssh en la opcién de menu de Eclipse “Window” >
“Preferences” - “General” > “Network Connection” - “SSH2”.

Después se pincha en “Clonate Gif Repository”, se selecciona la opcion “Clonate URI” y se introduce
el pardmetro URL que se encuentra en la configuracion de la aplicacién en Openshift.

Source Code

0039@adimensumo-at

ssh://55912a2de0b8cdal24(

Pass this URL to ‘git clone’ to copy the repository locally.

llustracion 172. URL para clonar Git en local

% https://developers.openshift.com/en/getting-started-eclipse.html
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Source Git Repository GIT
Enter the location of the source repository. %
|
Location
URE 4 :nsumo-adimen,rhcloud.com/~/git/adimensumo.g'rt/| | Local File... ]
Host: | adimensumo-adimen.rhcloud.com |

Repository path: I ~/git/adimensumo.git/ I

Connection

Protocol:

Authentication
User: | 55912a2de0b8cda24000039 ]

Password: | ]
Store in Secure Store

@ < Back “ Next > Finish

llustracién 173. Clonar el repositorio Git

Local Destination

Configure the local storage location for adimensumo.

Destination

Directory: [ C:\Users\Bego\git\adimensumoportall I Browse

Initial branch: | master v |
["] Clone submodules

Configuration

Remote name: [ origin ]

Projects
Import all existing projects after clone finishes
Working sets

[] Add project to working sets

Working sets: v Select...

@ Next > Fish | | Cancel

llustracién 174. Clonar el repositorio Git
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Aparecera la carpeta adimensumoportal y en la carpeta webapp, se crea un archivo tipo war con el
proyecto java y se pega en esa carpeta, finalmente se hace un commit y un push para subirlo al servidor

openshift.

Author: I Bego <Bego@Lenovo-PC>

Committer: (Bego <Bego@Lenovo-PC>

Files (1/1)

l type filter text

Status Path
[ webapps/AdimenSumo.war

@ |Commit and Push| I Commit | | Cance

llustracidn 175. Subir los cambios al servidor Openshift con Git

1) Git Repositories 53 ' [2 config config = =

ERRRS,S S T

4 || adimensumoportal [master] - C:\Users\Bego\git\adimensumoportal\.git|
» @ Branches
Tags
» [ References
» [J Remotes
4 (= Working Directory - C:\Users\Bego\git\adimensumoportal
[m] pom.xml
|Z| README.md
b & .git
p (= .openshift
b = src
4 (= webapps
.gitkeep
|5 AdimenSumo.war

llustracion 176. Repositorio Git con el proyecto
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Cuando se quiera subir al servidor, se harda del mismo modo, se genera el archivo tipo WAR de la
aplicacion y se hace commit y push. Al pinchar sobre el proyecto con el botdn derecho del ratén salen las
opciones del manejo del repositorio.

1@ 0 ¥ ¥ %o < Switch To ’
ick Access | B[ @ Commi. ez B M

7 - | g Clean...

43) GitRepositories &2 | [5] cor > F O
| Stash Changes E
| €1 Push to Upstream

4 | | ] adimensumoportal [ma: ¢¢1 Fetch from Upstream
% ’;7‘”“ Branches %] Push Branch...
Tig Tags !
| Pull
(= References ¥
J Remotes Remote <
4 (= Working Directory - | Merge...
[M] pom.xml e
& R
[ README.md ¥ | Rebase
= .git =  Reset...
> Lf" -openshift 2y Import Projects...
= src
4 (= webapps Show In Alt+Shift+W »
|5 .gitkeep -
B AdimenSumd [[D Collect Garbage
'/ Remove Repository from View
¥ Delete Repository...
Add Submodule...
Copy Path to Clipboard Ctrl+C
Paste Repository Path or URI Ctrl+V
Properties Alt+Enter

llustracién 177. Opciones de la herramienta de control de versiones

La aplicacidn ya esta corriendo en la nube a través del servidor OpenShift.

& @ adimensumo-adimen.rheloud.com/AdimenSume/indexjsp C || Q Buscar wBE & A P e @® | =

select an Adimen-SUMO KB : v

:
I Y

Adimen Search Engine

Follow the Steps and you could search a term from the selected Adimen-SUMO version. Once you click on the button, a list with axioms will be displayed with a thoughtful structured fo
order of the axioms by affinity with the searched term

llustracién 178. Pagina de inicio de la web
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16.6. Acceso al servidor por consola

Para acceder al servidor por consola de comandos, se decide descargar el programa Putty® y acceder por
ssh. Se selecciona la URL proporcionada por OpenShift: 55912a2de0b8cda024000039@adimensumo-
adimen.rhcloud y una clave privada para la autenticacion.

Basic options for your PuTTY session
Specify the destination you want to connect to
Host Name (or IP address) Port
55912a2de0b8cdal24000039@adimens| | 22 |
Connection type:
=) Window (O)Raw () Telnet () Rlogin @ SSH () Serial
ggaeafance Load, save or delete a stored session
- Behaviour
.. Translation Saved Sessions
- Selection |adirnensumoponal ‘
- Colours Default Settings
& Connecton e — |
gata l Save
- Telnet Delete
- Rlogin
- SSH
i Close window on exit:
(O Aways (@ Never () Onlyon clean exit
Mot || Hep | [ open || Ccancel
llustracién 179. Configuracion Putty |
i X
Category:
- Keyboard A Options controling SSH authentication
- Bel
. Features [] Bypass authentication entirely (SSH-2 only)
- Window Display pre-authentication banner (SSH-2 only)
[ vpesmon Authertication methods
. Translation Attempt authentication using Pageant
.. Selection [ Attempt TIS or CryptoCard auth (SSH-1)
.- Colours Attempt "keyboard-nteractive" auth (SSH-2)
= C??Bt:ﬁon Authentication parameters
. Proxy [] Allow agent forwarding
- Telnet [] Allow attempted changes of usemame in SSH-2
- Rlogin Private key file for authentication:
}C:\Users\Bego\.sshhewAppk ‘ l Browse...
v
| Hep | | Open || Cancel

llustracién 180. Configuracion Putty Il

! http://www.putty.org/
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Al conectar por linea de comandos, se puede ver la estructura “de carpetas de OpenShift. Carpetas
importantes a tener en cuenta son sobre todo la de logs, donde se almacenan los eventos y la carpeta
data, donde se almacenan los archivos que se suben desde la aplicacion web. La carpeta data no es
accesible desde la aplicacion, es privada y restringida, sélo accesible por linea de comandos.

En esta carpeta se deben crear las carpetas kb, docs y json, tal y como se ve en la siguiente figura. Son
necesarias e imprescindibles para el funcionamiento de la aplicacidn.

? adimensumo-adimen.rhcloud.com - PUTTY

llustracion 181. Estructura proyecto OpenShift

16.7. Configuracion de parametros criticos de la aplicacion web

16.7.1. Archivo config.properties

Contiene las rutas a las carpetas de datos *’de la aplicacion y los pardmetros de conexién a la base de
datos. Se encuentra en la carpeta src del proyecto.

%2 https://developers.openshift.com/en/managing-filesystem.html
3 https://developers.openshift.com/en/managing-environment-variables.html
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B config.properties 2 |

/55912a2de0b8cda024000039/app-root/data/d

dirkb=nhttp://adimensumo-adimen.rhcloud.com/static/kb/
dirjson=http://adimensumo-adimen.rhcloud.com/static/json/
dirdoc=http://adimensumo-adimen.rhcloud.com/static/docs/

openshifturl=jdbc:mysql://127.13.168.2:3306/adimensumoportal
openshiftdriver=com.mysql.jdbc.Driver
openshiftuser=admin4NcWKUH

openshiftpassword= —

llustracién 182. Archivo config.properties

16.7.2. Archivo context.xml

El archivo context.xml se encuentra en la carpeta config del repositorio Git que se ha configurado para la
aplicacion. En este archivo se debe sobre escribir la linea con la etiqueta Context por la que se muestra
en la figura.

&) GitRepositories 2 |

4 [] adimensumoportal [master] - C:\Users\Bego\git\adimensumoportal\.git
b @5 Branches
Tags
> (= References
> O Remotes
4 (= Working Directory - C:\Users\Bego\git\adimensumoportal
[M] pomxml
[Z README.md
b = .git
4 (= .openshift
|Z] README.md
> (= action_hooks
4 (= config
|5 .gitkeep
| catalina.policy
catalina.properties
logging.properties
[X| postgresql_modulexml
[¥] serverxml
[X] settings.basexml

I

llustracidn 183. Localizacién del archivo context.xml
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[X] contextxmi 53 |
nttp://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0

Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
See the License for the specific language governing permissions and
limitations under the License.

-

<!-— The contents of this file will be loaded for each web application —-->

ources —-->
<WatchedResource>WEB-INF/web.xml</WatchedResource>

<!-- Uncomment this to disable session persistence across Tomcat restarts —->
<!1—-

<Manager pathname="" />

-—>

llustracién 184. Archivo context.xml
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17. Anexo VIII.- Actas de reuniones

17.1. Acta de reunion 1

Fecha: 17/11/2014 Hora: 10:30 Lugar: Despacho 3118  Duracion: 2h

TAREAS PREVIAS REALIZADAS POR EL ALUMNO:

-Tareas de gestidn para la aceptacidon y seleccién del TFG planteado por el profesor.
-Recopilacion y lectura de toda la documentacion referente a la gestidn de los TFG.

ASUNTOS A TRATAR CON EL DIRECTOR:

-Explicacién por parte del director del ambito en el que se encuentra incluido el proyecto.
-Introduccion a la ontologia Adimen-SUMO

PRINCIPALES ACUERDOS ALCANZADOS:

-Que el alumno realice tareas de investigacién sobre ontologias en general y la ontologia Adimen-
SUMO en particular, ya que el estudiante carece de conocimientos previos.

17.2. Acta de reunion 2

Fecha: 18/12/2014 Hora: 10:00 Lugar: Despacho 3118 Duracién: 3h

TAREAS PREVIAS REALIZADAS POR EL ALUMNO:

-Tareas de investigacion sobre ontologias.
-Investigacion Sigma y otras interfaces web de consulta ontolégica

ASUNTOS A TRATAR CON EL DIRECTOR:

-Captura de requisitos, definicion del alcance, los objetivos del proyecto y la tecnologia a utilizar.
-Estructura del DOP.
-Planificacién temporal.

PRINCIPALES ACUERDOS ALCANZADOS:

-Formacién del alumno sobre las tecnologias a emplear, tanto en el Front-end como en el Back-end.

-Redaccién del DOP (Documento de Objetivos del proyecto)
-Disefio de bocetos de la interfaz.
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17.3. Acta de reunion 3

Fecha: 12/01/2015 Hora: 11:00 Lugar: Despacho 3118 Duracion: 2h

TAREAS PREVIAS REALIZADAS POR EL ALUMNO:

-Redaccién del DOP
-Disefio bocetos de la interfaz web.

ASUNTOS A TRATAR CON EL DIRECTOR:

-Correccidén del DOP

-Disefio de la interfaz web

-Como estructurar correctamente el documento de la especificacion formal de Adimen y desarrollo
de los contenidos de la misma.

PRINCIPALES ACUERDOS ALCANZADOS:

-Cambios acordados a realizar en el DOP
-Inicio de la redaccidn de la documentacidn “Lenguaje Adimen: Especificacién formal”.
-Cambios en la interfaz web, anadir funcionalidades acordadas.

17.4. Acta de reunion 4

Fecha: 30/01/2015 Hora: 10:30 Lugar: Despacho 3118 Duracién: 1h

TAREAS PREVIAS REALIZADAS POR EL ALUMNO:

-Revisién del DOP
-Borrador “Lenguaje ADIMEN: Especificacion formal”
-Cambios en la interfaz web

ASUNTOS A TRATAR CON EL DIRECTOR:

-Aprobacién del DOP
-Revisién del documento “Lenguaje Adimen: Especificacion formal”
-Aprobacién de la interfaz web

PRINCIPALES ACUERDOS ALCANZADOS:

-Redaccién del Modelo de dominio, Casos de uso y Diagramas de secuencia.
-Cambios en el documento “Lenguaje Adimen: Especificacién formal”
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17.5. Acta de reunion 5

Fecha: 16/02/2015 Hora: 10:30 Lugar: Despacho 3118 Duracion: 1,30h

TAREAS PREVIAS REALIZADAS POR EL ALUMNO:

-Redaccién del Modelo de dominio, Casos de uso y Diagramas de secuencia.

-Cambios en el documento “Lenguaje Adimen: Especificacidn formal”

ASUNTOS A TRATAR CON EL DIRECTOR:

-Revisiéon del documento “Lenguaje Adimen: Especificacién formal”

PRINCIPALES ACUERDOS ALCANZADOS:

-Cambios en el documento “Lenguaje Adimen: Especificacidn formal”
-Comienzo de la implementacidn del analizador sintactico

17.6. Acta de reunion 6

Fecha: 19/03/2015 Hora: 10:30 Lugar: Despacho 3118

Duracion: 2,30h

TAREAS PREVIAS REALIZADAS POR EL ALUMNO:

-Cambios en el documento “Lenguaje Adimen: Especificacidon formal”
-Implementacion del analizador sintactico

ASUNTOS A TRATAR CON EL DIRECTOR:

-Dudas del analizador sintdctico con respecto a la sintaxis de los axiomas que afecta a la especificacion

formal de la sintaxis de Adimen.

PRINCIPALES ACUERDOS ALCANZADOS:

-Cambios en el documento “Lenguaje Adimen: Especificacidon formal”
-Cambios en la implementacidn del analizador sintactico
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17.7. Acta de reunion 7

Fecha: 2/04/2015 Hora: 10:30 Lugar: Despacho 3118 Duracién: 2h

TAREAS PREVIAS REALIZADAS POR EL ALUMNO:

-Cambios en el documento “Lenguaje Adimen: Especificacién formal”
-Cambios en la implementacidn del analizador sintactico

ASUNTOS A TRATAR CON EL DIRECTOR:

-Dudas del analizador sintdctico con respecto a la sintaxis de los axiomas que afecta a la especificacion
formal de la sintaxis de Adimen.

PRINCIPALES ACUERDOS ALCANZADOS:

-Cambios en el documento “Lenguaje Adimen: Especificacidon formal”
-Cambios en la implementacidn del analizador sintactico
-Inicio de la implementacién del buscador y treeview

17.8. Acta de reunion 8

Fecha: 28/04/2015 Hora: 10:30 Lugar: Despacho 3118 Duracion: 3h

TAREAS PREVIAS REALIZADAS POR EL ALUMNO:

-Cambios en el documento “Lenguaje Adimen: Especificacion formal”
-Cambios en la implementacion del analizador sintactico
-Inicio de la implementacidn del buscador y treeview

ASUNTOS A TRATAR CON EL DIRECTOR:

- Revisidn del buscador y treeview
- Documento “Lenguaje Adimen: Especificacion formal”
- Implementacién del analizador sintactico

PRINCIPALES ACUERDOS ALCANZADOS:

-Validacion del documento “Lenguaje Adimen: Especificacién formal”
-Cambios en el buscador
-Implementacién de la gestiéon y maquetacion de la interfaz web
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17.9. Acta de reunion 9

Fecha: 21/05/2015 Hora: 11:30 Lugar: Despacho 3118  Duracién: 1h

TAREAS PREVIAS REALIZADAS POR EL ALUMNO:

-Cambios en el buscador
-Implementacion de la gestién y maquetacidn de la interfaz web

ASUNTOS A TRATAR CON EL DIRECTOR:

-Validacidn de las funcionalidades y navegabilidad web

PRINCIPALES ACUERDOS ALCANZADOS:

-Afiadir funcionalidades y realizar cambios acordados en la gestidén y el disefio del buscador en
WordNet.

17.10. Acta de reunion 10

Fecha: 4/06/2015 Hora: 15:00 Lugar: Despacho 3118 Duracion: 2,5h

TAREAS PREVIAS REALIZADAS POR EL ALUMNO:

-Cambios acordados en la implementacidn y disefio de la gestidn y el buscador

ASUNTOS A TRATAR CON EL DIRECTOR:

-Revisidn de los cambios acometidos acordados en la anterior reunion

PRINCIPALES ACUERDOS ALCANZADOS:

-Validacidn de las funcionalidades y disefio web

-Comenzar con el disefio y realizacion de pruebas y pruebas de integracién en el servidor de
produccién de OpenShift

-Redaccién de la memoria y manuales que acompaiian a la documentacién

177



178

17.11. Acta de reunion 11

Fecha: 25/06/2015 Hora: 10:30 Lugar: Despacho 3118  Duracion: 1,5h

TAREAS PREVIAS REALIZADAS POR EL ALUMNO:

-Pruebas generales y de integracion en el servidor en la nube OpenShift
-Documentacién: DOP, Sintaxis de Adimen, manuales de la aplicacion web

ASUNTOS A TRATAR CON EL DIRECTOR:

-Revisidn de la aplicacion web en la nube, pruebas de rendimiento.
-Revisién de documentacidn aportada por el alumno.

PRINCIPALES ACUERDOS ALCANZADOS:

-Cambios en la redaccién de la documentacion.
-Cambios en el cédigo recogidas en las pruebas.
-Redaccién de la memoria

17.12. Acta de reunion 12

Fecha: 15/07/2015 Hora: 10:30 Lugar: Despacho 3118 Duracion: 2h

TAREAS PREVIAS REALIZADAS POR EL ALUMNO:

-Cambios realizados en el cédigo.
-Documentacién: memoria y demds documentacién corregida

ASUNTOS A TRATAR CON EL DIRECTOR:

-Revisidn de la aplicacion web en la nube con los cambios acometidos.
-Revisién de documentacidn aportada por el alumno.

PRINCIPALES ACUERDOS ALCANZADOS:

-Cambios en la redaccién de la documentacion.
-Preparacion de la documentacion para subir a la plataforma ADDI, y entregar en secretaria para
su posterior validacién, seleccion de fecha de defensa del proyecto.
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