eman ta zabal
zazu

ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
w INDUSTRIAL DE BILBAO

GRADO EN INGENIERIA MECANICA
TRABAJO FIN DE GRADO

2014 / 2015

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE UNA NAVE INDUSTRIAL
DESTINADA A LA FABRICACION DE PUERTAS

8-ESTUDIOS CON ENTIDAD PROPIA

DATOS DE LA ALUMNA O DEL ALUMNO DATOS DEL DIRECTOR O DE LA DIRECTORA
NOMBRE : PABLO NOMBRE : TRANTZU
APELLIDOS: PENA DE LA FRAGUA APELLIDOS: URIARTE GALLASTEGUI

DEPARTAMENTO : INGENIERIA MECANICA

Fpo.: Fpo. :

FECHA:12/06/2015 FECHA:12/06/2015

(cc) 2015 Pablo Peia de la Fragua (CC BY-NC-SA 4.0)







INDICE

8.1. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD....ccuiuiiiiiiiiiiiinininininenenenenenenees 2
8.1.1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES......ccccciiviiiiiiiiiiiiiniiininenen. 2
8.1.1.1. Objeto y autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud.................... 2
8.1.1.2. Proyecto al que s TefIeT€.......oovviiiiiiii e 3
8.1.1.3. Descripcion del emplazamiento y laobra..............ocoooviiiiiiiiiininn..n, 3
8.1.1.4. Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria.............................. 4
8.1.1.5. Maquinaria de Obra..........oouiiuiiiiiii i 5
8.1.1.6. MediOS QUXIIIATES. .. ...utitininin i 5
8.1.2. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE................. 6
8.1.3. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE........ 7
8.1.4. RIESGOS LABORALES ESPECIALES....ccoiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieeenen, 15
8.1.5. PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS......ccccevuieiuininrnrncnnnnnn. 16

8.1.5.1. Elementos previstos para la seguridad de los trabajos de

AN . < . . oottt et e 16
8.1.6. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA...... 17
8.1.7. PLIEGO DE CONDICIONES. ..t tttttttitetteetesseeeenssecsssssosessscssssscnsnes 19

8.1.7.1. Empleo y mantenimiento de los medios y equipos de proteccion.........19

8.1.7.2. Obligaciones del promotor...........ccovvviiiiiriiie e 23
8.1.7.3. Coordinador en materia de seguridad y salud.........................oeeee 23
8.1.7.4. Plan de seguridad y salud en el trabajo.................ccooeiiiiiiiinn... 24
8.1.7.5. Obligaciones de contratistas y subcontratistas................................ 24

8.1.7.6. Obligaciones de los trabajadores autbnomos. ...............oeeeevenvennnn.. 26



8.1.7.7. Libro de iNCIdeNCIaS. .......ouineieii i 27
8.1.7.8. Paralizacion de 10S trabajos. ..........c.oviiiriiii i 27
8.1.7.9. Derechos de los trabajadores. ...........cooeiiiiiiiii e 28

8.1.7.10. Organos o comités de seguridad e higiene. Consulta y participacion de

[0S rab@JATOIES. . .. et e 28

8.1.7.11. Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben aplicarse en las

O 8. e 28
8.1.8. PRESUPUEST O .eeiuiiiiittteeueeeeeeeeessssesesessssssssssssscssssssssssssasssssssssosse 29
8.2. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD. . cttiittttiiitiiiieetiieseeetssseeesnssecnnnes 31
8.2.1. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS..uveeteeeereeeenenenns 31

8.2.1.1. Control de la documentacion de los SUMINIStros. .............ooeeeee.... 32

8.2.1.2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de

TAONEITA. . ... 32

8.2.1.3. Control mediante eNSaY0S. .........cviririiiiiiii e 33
8.2.2. CONTROL DE EJECUCION........uuutttiieireieaannrreeeeeeeeeeenneeeeeeesens 62
8.2.3. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA......ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieen 66
8.2.4. PRESUPUESTO .. .cutiiiiiniiiiinniiiinnriesesstcsessscossssscssssssossssscsssssssssnse 72
8.3. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS........cccvuuiirieeereneerneersnneennnn 74
8.3.1. AGENTES INTERVINIENTES...ciitiiiiiiiiiiniiniiierinienecsatsnsossssnsonsens 74
8.3.2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE ...ccuuetteiireeeenernneennnes 79

8.3.3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA

ORDEN MAM/304/2002...ccuiuiuiuiuinininiiiiiiiiiiiiiiiieneieteietetececasesesasasassne 81



8.3.4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD GENERADA EN VOLUMEN Y

8.3.6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS........c.cccccuueennne. 84

8.3.7. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA...86

8.3.8. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUOS. ..cuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiitiiiitetetacetetaeaeietassciesacacesssscnanes 88

8.3.9. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO . ciitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiteieieteietecntiececacnees 90

8.3.10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS

RESIDUOS. ... eettttuieeeeeeeereruneeeeeeeetarenseeeeesssssnnssessesssssnnssesssessssnnnsessens 90
8.3.11. PRESUPUESTO.....cccuuuueiiieeeirnnieeeeeeeennneneeeeeessnsnnnsesseesssnnnnseees 91
8.4. ESTUDIO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.........cccvvvvvnnnnnnnnn. 93
8.4.1. PROPAGACION INTERIOR....uuuutieeeeeeeeeeeeeeereereressnnnnnnneeaseeeesaaeens 93
8.4.2. PROPAGACION EXTERIOR....ccttuueeietruieeeeeruieneeernnseessnnnsesessnnnsens 95
8.4.3. EVACUACION DE OCUPANTES....cctvttueeeeeeerrrrnnneeeeeeerrennneeeeessssann 96
8.4.4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS............ 100
8.4.5. INTERVENCION DE BOMBEROS.......ccevvtuueeeeeeerrrrnnneeeeesersnnnnnnn 101
8.4.6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA......ccvueeeeerrrnnnnnnne 102
N 1= (01 107






Nave industrial con puente grua SEGURIDAD Y SALUD

8.1. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

REAL DECRETO 1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE POR EL QUE SE
ESTABLECEN DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN
OBRAS DE CONSTRUCCION (B.0.E.25/10/97)

REAL DECRETO 171/2004 DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
POR EL QUE SE DESARROLLA EL ARTICULO 24 DE LA LEY 31/1995, DE
NOVIEMBRE, DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Se redacta solamente Estudio Béasico al tratarse de una obra incluida dentro de las
previstas que:

- No superan un presupuesto de Ejecucion por contrata superior a 450.759,07 €
- En ningln momento trabajaran mas de 20 personas simultaneamente

- Volumen total de mano de obra inferior a 500 dias.

- Obras distintas de las de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas

8.1.1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

8.1.1.1. OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud estd redactado para dar
cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, en el marco de

la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autor es ...... PABLO PENA DE LA FRAGUA...... , Y su elaboracion ha sido
encargada por ....... THOMAS SECADES FERNANDEZ DE VELASCO................

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene méas de
una empresa, 0 una empresa Yy trabajadores autonomos, o mas de un trabajador
autonomo, el Promotor debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion debera ser objeto de un contrato

expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de

Seguridad y Salud es servir de base para que el contratista elabora el correspondiente

EUITI Bilbao Junio 2015 2



Nave industrial con puente grua SEGURIDAD Y SALUD

Plan de Seguridad y Salud el Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran
y complementardn las previsiones contenidas en este documento, en funcién de su

propio sistema de ejecucion de la obra.
8.1.1.2. PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos

datos generales son:

Tipo de obra NAVE

Situacion POLIGONO 509, PARCELA 40

Poblacion VILLATARAS DE LOSA, JUNTA TRASLALOMA,
BURGOS

Promotor THOMAS SECADES FERNANDEZ DE VELASCO

Ingeniero PABLO PENA DE LA FRAGUA

Coordinador de Seg. Y PREVENLABUR

Salud

N maximo de 9

trabajadores

8.1.1.3. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del

emplazamiento donde se realizar la obra:

Accesos a la obra A traveés de vial publico
Topografia del terreno Sin incidencias

Tipo de suelo Grava-arcilloso
Edificaciones colindantes No

Suministro E. Eléctrica No

Suministro de Agua No

EUITI Bilbao Junio 2015 3



Nave industrial con puente grua SEGURIDAD Y SALUD

Suministro de saneamiento No

Servidumbres y condicionantes No

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se
refiere el presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las

fases de que consta:

Demoliciones
Movimiento de tierras
Cimentacidn y estructuras

Cubiertas

X X X X

Albafiileria y cerramientos
Acabados

Instalaciones

8.1.1.4. INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de
los servicios higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.
Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.
Duchas con agua fria y caliente.

Retretes.
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Nave industrial con puente grua SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra
del material de primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye
ademas la identificacion y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas

cercanos:

Un botiquin portéatil que contenga desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algodon hidrofilo, venda, esparadrapo, apositos adhesivos, torniquete,
antiespasmadicos, analgésicos, bolsa para agua o hielo, termdmetro, tijeras, jeringuillas

desechables, pinzas y guantes desechables.

Nivel de asistencia Distancia en km
Asistencia Primaria (Urgencias) 10 km
Asistencia Especializada (Hospital) 60 km

8.1.1.5. MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la

relacion (no exhaustiva) de tabla adjunta:
Maquinaria para movimiento de tierras

Sierra circular
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Hormigoneras
Camiones

Cabestrantes mecanicos

8.1.1.6. MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla CARACTERISTICAS
siguiente se relacionan
los medios auxiliares que
van a ser empleados en
la obra y sus
caracteristicas mas
importantes:MEDIOS

Andamios colgados moviles
Deben someterse a una prueba de carga previa.

Correcta colocacién de los pestillos de seguridad de los ganchos.
Los pescantes seran preferiblemente metalicos.
Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y
rodapié.

Obligatoriedad permanente del uso de cinturdn de seguridad.

Andamios apoyados tubulares
Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.

Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.
Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.
Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y
rodapié.

Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.

Uso de cinturdn de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el
montaje y el desmontaje.
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Andamios sobre borriquetas
La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

Escaleras de mano
Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.

Separacion de la pared en la base = [1 de la altura total.

Instalacion eléctrica
Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m;

1. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

I. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V.

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalacién de cables seré& aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) ser& < 80 ohmios.

8.1.2. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo
presentarse en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las

medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
Derivados de la rotura de instalaciones Neutralizacion de las instalaciones
existentes existentes

Presencia de lineas eléctricas de alta Corte del fluido, puesta a tierra 'y

tension aéreas o subterraneas cortocircuito de los cables

8.1.3. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contienen la identificacién de los riesgos laborales que no pueden
ser completamente evitados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que
deberan adoptarse para el control y la reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla
se refiere a aspectos generales afectan a toda la obra, y las restantes a los aspectos

especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.
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TODA LA OBRA
RIESGOS
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECCTIVAS GRADO DE ADOPCION

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

2 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

RIESGOS

Desplomes, desprendimientos y hundimientos del terreno
Ruinas, hundimientos y desplomes en edificios colindantes
Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos por partes moviles de maquinaria
Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos de maquinaria
Contagios por lugares insalubres

Ruido, contaminacion acustica

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Interferencia con instalaciones enterradas

Contactos eléctricos directos e indirectos

Condiciones meteoroldgicas adversas

Inhalacidn de sustancias toxicas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

Observacion y vigilancia del terreno Diaria
Talud natural del terreno Permanente
Entibaciones Frecuente
Limpieza de bolos y viseras Frecuente
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Nave industrial con puente grua SEGURIDAD Y SALUD
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Diaria
Apuntalamientos y apeos Ocasional
Achiques de aguas Frecuente
Tableros o planchas en huecos horizontales Permanente
Separacién de transito de vehiculos y operarios Permanente
Cabinas o porticos de seguridad Permanente
No acopiar materiales junto al borde de la excavacion Permanente
Plataformas para paso de personas en bordes de excavacion Ocasional
No permanecer bajo el frente de excavacion Permanente
Barandillas en bordes de excavacion Permanente
Proteccion partes moviles maquinaria Permanente
Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Botas de seguridad Permanente
Botas de goma Ocasional
Guantes de cuero Ocasional
Guantes de goma Ocasional

3 CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

RIESGOS

Desplomes, desprendimientos y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos
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SEGURIDAD Y SALUD

Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos de camiones
Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros
Ruidos, contaminacion acustica

Vibraciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Apuntalamientos y apeos

Achique de aguas

Pasos o pasarelas

Separacién de transito de vehiculos y operarios

Cabinas o porticos de seguridad

No acopiar junto al borde de la excavacion

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes
No permanecer bajo el frente de excavacion

Redes verticales perimetrales

Andamios y plataformas para encofrados

Plataformas de carga y descarga de material

Barandillas resistentes

Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales
Escaleras peldafieadas y protegidas, y escaleras de mano
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs)
Gafas de seguridad

Guantes de cuero 0 goma

Botas de seguridad

GRADO DE ADOPCION

Permanente

Frecuente

Permanente

Ocasional

Permanente

Permanente

Diaria

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

EMPLEO

Ocasional

Frecuente

Permanente

EUITI Bilbao Junio 2015

10



Nave industrial con puente grua

SEGURIDAD Y SALUD

Botas de goma o P.V.C. de seguridad

Pantallas faciales, guantes, maguitos, mandiles y polainas para soldar
Cinturones y arneses de seguridad

Mastiles y cables fiadores

4 CUBIERTAS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio o por plano inclinado de la cubierta
Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores
Lesiones y cortes en manos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras producidas por soldadura de materiales

Vientos fuertes

Incendio por almacenamiento de productos combustibles
Derrame de productos

Contactos eléctricos directos e indirectos

Hundimientos o roturas en cubiertas de materiales ligeros
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS
Redes verticales perimetrales

Redes de seguridad

Andamios perimetrales aleros

Plataformas de carga y descarga de material

Barandillas rigidas y resistentes

Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales

Escaleras peldafieadas y protegidas

Ocasional

En estructura metalica

Frecuente

Frecuente

GRADO DE ADOPCION

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente

Permanente
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Escaleras de tejador o pasarelas Permanente
Parapetos rigidos Permanente
Acopio adecuado de materiales Permanente
Sefializar obstaculos Permanente
Plataforma adecuada para gruista Permanente
Ganchos de servicio Permanente
Accesos adecuados a las cubiertas Permanente
Paralizacion de los trabajos en condiciones meteoroldgicas adversas Ocasional
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Guantes de cuero o goma Ocasional
Botas de seguridad Permanente
Cinturones y arneses de seguridad Permanente
Maéstiles para cables fiadores Permanente

5 ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores
Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios
Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

Lesiones y cortes en manos

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales
Incendios por almacenamiento de productos combustibles

Golpes o cortes con herramientas

Contactos eléctricos directos e indirectos
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Proyecciones de particulas al cortar materiales
Ruidos, contaminacion acUstica

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

Apuntalamientos y apeos Permanente
Pasos o pasarelas Permanente
Redes verticales Permanente
Redes horizontales Frecuente
Andamios (constitucidn, arriostramiento y accesos correctos) Permanente
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta Permanente
Barandillas rigidas Permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas Permanente
Evitar trabajos superpuestos Permanente
Bajantes de escombros adecuadamente sujetas Permanente
Proteccién de huecos de entrada de material en plantas Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPls) EMPLEO
Gafas de seguridad Frecuente
Guantes de cuero 0 goma Frecuente
Botas de seguridad Permanente
Cinturones y arneses de seguridad Frecuente
Maéstiles y cables fiadores Frecuente

6 ACABADOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio
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Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con material

Incendio por almacenamiento de productos combustibles
Inhalacidn de sustancias toxicas

Quemaduras

Contactos eléctricos directos o indirectos
Atrapamientos con o entre objetos o herramientas
Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente
Plataformas de carga y descarga de material Permanente
Barandillas Permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas Frecuente
Evitar focos de inflamacién Permanente
Equipos autdbnomos de ventilacién Permanente
Almacenamiento correcto de productos Permanente
Paralizacién de los trabajos en condiciones meteorolégicas adversas Ocasional
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad Ocasional
Guantes de cuero o goma Frecuente
Botas de seguridad Frecuente
Cinturones y arneses de seguridad Ocasional
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Mastiles y cables fiadores Ocasional
Mascarilla filtrante Ocasional
Equipos autbnomos de respiracién Ocasional

7 INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor
Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles
Contactos eléctricos directos o indirectos

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS
Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada)
Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes
Realizar las conexiones eléctricas sin tension

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs)
Gafas de seguridad

Guantes de cuero o goma

Botas de seguridad

Cinturones y arneses de seguridad

Mastiles y cables fiadores

GRADO DE ADOPCION

Permanente

Permanente

Permanente

EMPLEO

Ocasional

Frecuente

Frecuente

Ocasional

Ocasional

EUITI Bilbao Junio 2015

15



Nave industrial con puente grua SEGURIDAD Y SALUD

Mascarilla filtrante Ocasional

8.1.4. RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el
desarrollo de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales
para la seguridad y la salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il
del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y

reducir los riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,

sepultamientos y hundimientos

En proximidad de lineas eléctricas de alta tension Sefializar y respetar la distancia de seguridad (5m)
Pérticos protectores de 5m. de altura
Calzado de seguridad

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por

inmersion

Que impliquen el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de

elementos prefabricados pesados

8.1.5. PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

8.15.1. ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS
TRABAJOS DE MANTENIMIENTO.
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El apartado 3 del articulo 6 R.D 1627/1997 establece que en el Estudio Basico se
contemplarén también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las

debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
RIESGOS

Caidas al mismo nivel en suelos

Caidas de alturas por huecos horizontales

Caidas por huecos en cerramientos

Caidas por resbalones

Reacciones quimicas por productos de limpieza y liquidos de maquinaria

Contactos eléctricos por accionamiento inadvertido y modificacion o deterioro de sistemas eléctricos
Explosion de combustibles mal almacenados

Fuego por combustibles, modificacion de instalacién eléctrica o por acumulacion de desechos peligrosos
Impacto de elementos de la maquinaria por desprendimientos, deslizamientos o roturas

Contactos eléctricos directos e indirectos

Toxicidad de productos empleados en la reparacion o almacenados en el edificio

Vibraciones de origen interno y externo

Contaminacion por ruido

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Andamiajes, escalerillas y demas dispositivos provisionales adecuados y seguros

Anclajes de cinturones para reparacion de tejados y cubiertas

Anclajes para poleas para izado de muebles de mudanzas

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPls)

Casco de seguridad

Ropa de trabajo

Cinturones de seguridad y cables de longitud y resistencia adecuada para limpiadores de ventanas

Cinturones de seguridad y cables de longitud y resistencia adecuada para reparar tejados y cubiertas
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inclinadas

8.1.6. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA

GENERAL
[ Leyde Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11-95 J.Estado 10-11-95

[1 Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97 17-01-97 M.Trab. 31-01-97

[]1 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion. RD 1627/97 24-10-97 Varios 25-10-97
(transposicién Directiva 92/57/CEE)

[1 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud. RD 485/97 14-04-97 M.Trab. 23-04-97

[1 Modelo de libro de incidencias. Orden 20-09-86 M.Trab. 13-10-86
Correccion de errores. - - - 31-10-86

[1 Modelo de notificacion de accidentes de trabajo. Orden 16-12-87 29-12-87

[1 Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion. Orden 20-05-52 M.Trab. 15-06-52
Modificacion. Orden 19-12-53 M.Trab. 22-12-53
Complementario. Orden 02-09-66 M.Trab. 01-10-66

[1 Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 - - 25-08-78

[] Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden 09-03-71 M.Trab. 16-03-71
Correccion de errores. - - - 06-04-71
(derogados Titulos I 'y 1. Titulo I1: cap: 1a V, VII, XIlI)

[] Ordenanza trabajo industrias construccion, vidrio y cerdmica. Orden 28-08-79 M.Trab. -
Anterior no derogada. Orden 28-08-70 M.Trab. 05109-09-70
Correccion de errores. - - - 17-10-70
Modificacion (no derogada), Orden 28-08-70. Orden 27-07-73 M.Trab.

Interpretacion de varios articulos. Orden 21-11-70 M.Trab. 28-11-70
Interpretacion de varios articulos. Resolucion 24-11-70 DGT 05-12-70

[] Sefializacién y otras medidas en obras fijas en vias fuera de poblaciones. Orden 31-08-87 M.Trab. --

[] Proteccién de riesgos derivados de exposicion a ruidos. RD 1316/89 27-10-89 -- 02-11-89

[1 Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacién manual de cargas RD 487/97 23-04-97 M.Trab. 23-04-97
(Directiva 90/269/CEE)
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[] Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden 31-10-84 M.Trab. 07-11-84
Correccién de errores. - - - 22-11-84
Normas complementarias. Orden 07-01-87 M.Trab. 15-01-87
Modelo libro de registro. Orden 22-12-87 M.Trab. 29-12-87

[] Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80 01-03-80 M-Trab. ----80
Regulacién de la jornada laboral. RD 2001/83 28-07-83 - 03-08-83
Formacion de comités de seguridad. D. 423/71 11-03-71 M.Trab. 16-03-71

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[1 Condiciones comerc. y libre circulacion de EPI (Directiva 89/686/CEE). RD 1407/92 20-11-92 MRCor. 28-12-92
Modificacion: Marcado "CE" de conformidad y afio de colocacién. RD 159/95 03-02-95 08-03-95
Modificacién RD 159/95. Orden 20-03-97 06-03-97

[1 Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccion individual. RD 773/97 30-05-97 M.Presid. 12-06-97
(transposicion Directiva 89/656/CEE).

[1 EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341 22-05-97 AENOR 23-06-97

[1 Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/proteccion/trabajo. UNEEN344/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

[1 Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

[1 Especificaciones calzado proteccion uso profesional. UNEEN346/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

[] Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

[]1 Disp. min. de seg. y salud para utilizacién de los equipos de trabajo RD 1215/97 18-07-97 M.Trab. 18-07-97
(Transposicion Directiva 89/656/CEE).

[1 MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension Orden 31-10-73 Ml 277131-12-73

[1 ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion. Orden 26-05-89 MIE 09-06-89

[] Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden 23-05-77 MI 14-06-77
Correccion de errores. - - - 18-07-77
Modificacion. Orden 07-03-81 MIE 14-03-81
Modificacion. Orden 16-11-81 -- --

[1 Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1495/86 23-05-86 P.Gob. 21-07-86
Correccion de errores. - - - 04-10-86
Modificacion. RD 590/89 19-05-89 M.R.Cor. 19-05-89
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden 08-04-91 M.R.Cor. 11-04-91
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Modificacion (Adaptacion a directivas de la CEE). RD 830/91 24-05-91 M.R.Cor. 31-05-91
Regulacion potencia acUstica de maquinarias. (Directiva 84/532/CEE). RD 245/89 27-02-89 MIE 11-03-89
Ampliacién y nuevas especificaciones. RD 71/92 31-01-92 MIE 06-02-92
[1 Requisitos de seguridad y salud en méquinas. (Directiva 89/392/CEE). RD 1435/92 27-11-92 MRCor. 11-12-92
[1 ITC-MIE-AEM2. Gruas-Torre desmontables para obra. Orden 28-06-88 MIE 07-07-88
Correccion de errores, Orden 28-06-88 - - - 05-10-88
[1 ITC-MIE-AEMA4. Grias moviles autopropulsadas usadas RD 2370/96 18-11-96 MIE 24-12-96

8.1.7. PLIEGO DE CONDICIONES.

8.1.7.1. EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y EQUIPOS DE
PROTECCION.

Caracteristicas de empleo y conservacion de maquinarias:

Se cumplira lo indicado por el Reglamento de Seguridad en las maquinas, RD.
1495/86, sobre todo en lo que se refiere a las instrucciones de uso, y a la instalacion y

puesta en servicio, inspecciones y revisiones periddicas, y reglas generales de seguridad.

Las maquinas incluidas en el Anexo del Reglamento de maquinas y que se preve

usar en esta obra son las siguientes:

1.- Dosificadoras y mezcladoras de aridos.

2.- Herramientas neumaticas.

3.- Hormigoneras.

4.- Dobladoras de hierros.

5.- Enderezadoras de varillas.

6.-Lijadoras, pulidoras de marmol y terrazo.
Caracteristicas de empleo y conservacion dtiles y herramientas:

Tanto en el empleo como la conservacion de los utiles y herramientas, el encargado de

la obra velara por su correcto empleo y conservacion, exigiendo a los trabajadores el
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cumplimiento de las especificaciones emitidas por el fabricante para cada util o

herramienta.

El encargado de obra establecerd un sistema de control de Utiles y herramientas a fin y
efecto de que se utilicen con las prescripciones de seguridad especificas para cada una

de ellas.

Las herramientas y Utiles establecidos en las previsiones de este estudio pertenecen al
grupo de herramientas y Utiles conocidos y con experiencias en su empleo, debiéndose
aplicar las normas generales, de caracter préctico y de general conocimiento, vigentes

segun los criterios generalmente admitidos.
Empleo y conservacion de equipos preventivos:
Se consideraran los dos grupos fundamentales:
Protecciones personales:

Se tendra preferente atencién a los medios de proteccién personal. Toda prenda tendra
fijado un periodo de vida util desechandose a su término.

Cuando por cualquier circunstancia, sea de trabajo o mala utilizacion de una prenda de
proteccion personal o equipo se deteriore, estas se repondran independientemente de la

duracion prevista.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las normas de homologacién del
Ministerio de Trabajo y/o Conselleria y, en caso que no exista la norma de

homologacion, la calidad exigida sera la adecuada a las prestaciones previstas.
Protecciones colectivas:

El encargado y el jefe de obra, son los responsables de velar por la correcta utilizacion
de los elementos de proteccion colectiva, contando con el asesoramiento y colaboracion
de los Departamentos de Almacén, Maquinaria, y del propio servicio de Seguridad de la

Empresa Constructora.

Se especificaran algunos datos que habra que cumplir en esta obra, ademas de lo

indicado en las Normas Oficiales:

Vallas de delimitacion de pisos:
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Tendran como minimo 90cm. de altura estando construidos a base de tubos metéalicos y
con patas que mantengan su estabilidad.

Rampas de acceso a la zona excavada:

La rampa de acceso se hara con caida lateral junto al muro de pantalla. Los camiones

circularan lo mas cerca posible de éste.
Barandillas:

Las barandillas rodeardn el perimetro de cada planta desencofrada, debiendo estar

condenado el acceso a las otras plantas por el interior de las escaleras.
Redes perimetrales:

La proteccion del riesgo de caida a distinto nivel se hara mediante la utilizaciéon de
pescantes tipo horca, colocadas de 4,50 a 5,00 m., excepto en casos especiales que por
el replanteo asi lo requieran. El extremo inferior de la red se anclard a horquillas de
hierro embebidas en el forjado. Las redes seran de nylon con una modulacién apropiada.
La cuerda de seguridad sera de poliamida y los médulos de la red estaran atados entre si
por una cuerda de poliamida. Se protegera el desencofrado mediante redes de la misma

calidad, ancladas al perimetro de los forjados.
Redes verticales:

Se emplearan en trabajos de fachadas relacionados con balcones y galerias. Se sujetara a
un armazén apuntalado del forjado, con embolsado en la planta inmediata inferior a

aquella donde se trabaja.

Mallazos:

Los huecos verticales inferiores se protegeran con mallazo previsto en el forjado de

pisos y se cortaran una vez se necesite el hueco. Resistencia segin dimensién del hueco.

Cables de sujecidon de cinturdn de seguridad:
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Los cables y sujeciones previstos tendran suficiente resistencia para soportar los

esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su funcion protectora.
Marquesina de proteccion para la entrada y salida del personal:

Consistira en armazon, techumbre de tablén y se colocard en los espacios designados
para la entrada del edificio. Para mayor garantia preventiva se vallara la planta baja a

excepcion de los modulos designados.
Plataformas voladas en pisos:

Tendrdn la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estaran
convenientemente ancladas, dotadas de barandillas y rodapié en todo su perimetro

exterior y no se situaran en la misma vertical en ninguna de las plantas.
Extintores:

Seran de polvo polivalente, revisdndose periddicamente.

Plataforma de entrada-salida de materiales:

Fabricada toda ella en acero, estara dimensionada tanto en cuanto a soporte de cargas
con dimensiones previstas. Dispondra de barandillas laterales y estara apuntalada por 3
puntales en cada lado del tablén de reparto. Calculo estructural segun acciones a

soportar.

8.1.7.2. OBLOGACIONES DEL PROMOTOR.

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de
seguridad y salud, cuando en la ejecucién de las obras intervengan méas de una empresa,

0 una empresa Yy trabajadores autbnomos o diversos trabajadores autbnomos.

La designacion del Coordinador en material de seguridad y salud no eximira al

promotor de sus responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del

comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del

EUITI Bilbao Junio 2015 23



Nave industrial con puente grua SEGURIDAD Y SALUD

Real Decreto 1627/1997 debiendo exponerse en la obra de forma visible y

actualizandose si fuera necesario.
8.1.7.3. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD.

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la

obra podra recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera

desarrollar las siguientes funciones:
Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal
actuante apliqguen de manera coherente y responsable los principios de accion
preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a que se
refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las

modificaciones introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos
de trabajo. Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra. La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no

fuera necesaria la designacion del Coordinador
8.1.7.4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

En aplicacién del Estudio Basico de seguridad y salud, el contratista, antes del inicio de
la obra, elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que analicen, estudien, desarrollen
y complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcion de su
propio sistema de ejecucion de obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucién de los

niveles de proteccion previstos en este Estudio Basico.

EUITI Bilbao Junio 2015 24



Nave industrial con puente grua SEGURIDAD Y SALUD

El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra. Este podra
ser modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucion de la misma de la
evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan
surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacion expresa del Coordinador.
Cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las funciones que se le

atribuyen seran asumidas por la direccion facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u Grganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma
y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera

razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas.

El plan estara en la obra a disposicion de la Direccion Facultativa.

8.1.7.5. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAY SUBCONTRATISTA.
El contratista y subcontratista estaran obligados a:

Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley

de Prevencion de Riesgos Laborales y en particular:
El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o

circulacion.
La manipulacién de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de

corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de

materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.
El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.
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La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.

La cooperacidn entre los intervinientes en la obra.
Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el
Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las

disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre

todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de

seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el
Plan y en lo relativo a las obligaciones que correspondan directamente o, en su caso, a
los trabajadores auténomos por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente
de las consecuencias que deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el

Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccién Facultativa y el Promotor no

eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
8.1.7.6. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS.
Los trabajadores autdbnomos estan obligados a:

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley

de Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:
El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.
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La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del real Decreto
1627/1997.

Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera

establecido.

Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29,

apartados 1 y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de

seguridad y salud.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y
Salud.

8.1.7.7. LIBRO DE INCIDENCIAS.

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de
Seguridad y Salud, un libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que
sera facilitado por el colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado

el Plan.

Deberd mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendran acceso al
Libro la Direccidon Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores
autonomos, las personas con responsabilidades en materia de prevencion de las

empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos
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especializados de las Administraciones publicas competentes en esta materia, quienes

podrén hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el coordinador estara obligado a
remitir en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas

anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.
8.1.7.8. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS.

Cuando el coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase el incumplimiento
de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal
incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias
de riesgo graven e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la

paralizacion de tajos, o en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al
contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacion
y a los representantes de los trabajadores.

8.1.7.9. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES.

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacién adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en

lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos
de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes

de los trabajadores en el centro de trabajo.

8.1.7.10. ORGANOS O COMITES DE SEGURIDAD E HIGIENE. CONSULTA Y
PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

Segun la Ley de riesgos laborales (Art. 33 al 40), se procedera a:

Designacion de Delegados de Provincia de Prevencion, por y entre los representantes
del personal, con arreglo a:
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e De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

e De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.
Comité de Seguridad y Salud:

Es el 6rgano paritario (empresarios-trabajadores) para consulta regular. Se constituira en

las empresas o centros de trabajo con 50 o mas trabajadores:
Se reunira trimestralmente.

Participardn con voz, pero sin voto de los delegados sindicales y los responsables

técnicos de la Prevencion de la Empresa.
Podran participar trabajadores o técnicos internos o externos con especial cualificacion.

8.1.7.11. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS.

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las circunstancias de la obra o la

actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

8.1.8. PRESUPUESTO

ORDEN DESCRIPCION CANT. IMPORTE U. TOTAL
1 Alquiler de grua 80 horas 57,73/hora 4.626,40
2 Botiquin de 1 650 650,00

urgencia para obra

3 Andamio de 5 28/u 140,00
proteccion
4 Guantes aislantes 4 32,29/u 129,16
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5 Guantes soldador 1 12/u 12,00

6 Botas agua 2 8,99/u 17,98

7 Botas de seguridad 2 24/u 48,00

8 Gafas contra 2 13/u 26,00
impactos

9 Protectores 2 8,99/u 17,98
auditivos

10 Casco 2 10,95/u 21,90

11 Pantalla soldar 1 18,45/u 18,45

12 Reconocimiento 2 120/u 240,00

medico

13 Cinturén de 2 80,57/u 161,14

seguridad

TOTAL ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD: 6.109,01 €

El presupuesto total del Estudio de Seguridad y Salud aciende a 6.109,01 €, SEIS MIL
CIENTO NUEVE, CON UN CENTIMO DE EURO.
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8.2. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras incluye:

A. El control de recepcion de productos
B. El control de ejecucion

C. El control de la obra terminada

Para ello:

1) El director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacion del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus
anejos y modificaciones.

2) EIl constructor recabara de los suministradores los productos y facilitara al
director de obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacion de los
productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda;

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la

obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera
depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracion Pablica competente, que asegure su
tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un

interés legitimo.
8.2.1. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas
minimas exigidas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen
de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus funciones de suministro,

las garantias de calidad y el control de recepcion.
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Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la
gjecucion de la obra realizaran, segin sus respectivas competencias, los siguientes

controles:
8.2.1.1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de
ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:
-Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
-El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

-Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos

suministrados.

8.2.1.2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de

idoneidad
El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

-Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo

con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE.

-Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, de acurdo con lo establecido en articulo 5.2.5 del

capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es

suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados en ella.
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8.2.1.3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos,
segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el

proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios
establecidos en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del
producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a
adoptar.

HORMIGONES ESTRUCTURALES: E control se hard conforme lo establecido en

el capitulo 15 de la Instruccion EHE.

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigdn se especifican
indicando las referentes a su resistencia a compresion, su consistencia, tamafio maximo

arido, el tipo de ambiente al que va a estar expuesto.

CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON es el indicado en el art.88
de la EHE.

Modalidades de control:

Modalidad 1: Control a nivel reducido. Condiciones:

-Se adopta el valor de la resistencia de célculo a compresion f,; no superior a
10N/mm?.

-El hormigén no esta sometido a clases de exposicién 111 o IV.
Ademas se trata de un edificio incluido en una de estas tres tipologias:

-Obras de ingenieria de pequefia importancia.

-Edificio de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6 m.

-Edificio de viviendas de hasta cuatro plantas con luces inferiores a 6m (solo
elementos que trabajen a flexion).
Ensayos: medicion de la consistencia del hormigon:

-Se realizard un ensayo de medida de la consistencia segun UNE 83313:90 al

menos cuatro veces espaciadas a lo largo del dia, quedando constancia escrita.
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Modalidad 2: Control al 100 por 100. Cuando se conozca la resistencia de todas las

amasadas. Valida para cualquier obra.

-Se realizara determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de

la obra o la parte de la obra sometida a esta modalidad.

Modalidad 3: Control estadistico del hormigdn. Cuando se conozca la resistencia de

una fraccion de las amasadas que se colocan. Es de aplicacion en todas las obras de

hormigon en masa, armado o pretensado.

Division de la obra en lotes segun los siguientes limites:

Limite superior Tipo de elemento estructural

Elementos comprimidos | Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigén 100m3 100m3 100m3
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500m? 1000m? -
N° de plantas 2 2 -
N° de LOTES segun la 12 6 3
condicion mas estricta

Si los hormigones estan fabricados en central de hormigon preparado en posesion de un

Sello 0 Marca de Calidad, se podran usar los siguientes valores como minimos de cada

lote:

Limite superior Tipo de elemento estructural
Elementos comprimidos | Elementos flexionados | Macizos

Volumen hormigén 200m3 200m3 200m3
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semanas
Superficie construida 1000m? 2000m? -
N° de plantas 4 4 -
N° de LOTES segun la 6 3 3
condicidn mas estricta

Siempre y cuando los resultados de control de produccidn sean satisfactorios y estén a
disposicion del Peticionario, siendo tres el nimero minimo de lotes que debera
muestrearse correspondiendo a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en

el cuadro.
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En el caso de que en algun lote la £, fuera menor que la resistencia caracteristica de
proyecto, se pasara a realizar el control normal sin reduccidn de intensidad, hasta que en

cuatro lotes consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas por lote.

Siendo, N >2si fer < 25 N/mm?

N = 4si 25N/mm? < f,, < 35 N/mm?

N > 6si f. > 35N/mm?

Con las siguientes condiciones:
-Las tomas de muestras se realizaran al azar entre las amasaduras de la obra.
-No se mezclan en un mismo lote elementos de tipologia estructural.
-Los ensayos de realizaran sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas segin UNE
83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.
-Los laboratorios que realicen los ensayos deberan cumplir lo establecido en el RD
1230/1989 y disposiciones que lo desarrollan.

CONTROL DE LOS COMPONENETES DEL HORMIGON se realizara de la
siguiente manera:

Si la central dispone de un Control de Produccién y estd en posesién de un Sello o
Marca de Calidad oficialmente reconocido, o si el hormigon fabricado en central, esta
en posesion de un distintivo reconocido o un CC-EHE, no es necesario el control de
recepcion en obra de los materiales componentes del hormigén.

Para el resto de los casos se establece en el anejo | el nimero de ensayos por lote para el
cemento, el agua de amasado, los aridos y otros componentes del hormigon segdn lo

dispuestos en el art. 81 de la EHE.
CONTROL DEL ACERO se realizara de la siguiente manera:
Se establecen dos niveles de control: reducido y normal.

-Control reducido: s6lo aplicable a armaduras pasivas cuando el consumo de acero en

obras es reducido, con la condicion de que el acero esté certificado.
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Comprobaciones sobre

cada diametro

1. Condiciones de aceptacidn o rechazo

La seccion equivalente no
sera inferior al 95,5%b de

su seccién nominal

Si las dos comprobaciones resultan satisfactorias

Partida aceptada

Si las dos comprobaciones resultan no satisfactorias

Partida rechazada

Si se registra un solo
resultado no satisfactorio
se comprobaran cuatro
nuevas muestras

correspondientes a la

Si alguna resulta no

satisfactoria

Partida rechazada

Si todas resultan
satisfactorias

Partida rechazada

partida que se controla

Formacién de grietas o
fisuras en las zonas de La aparicién de grietas o fisuras en los ganchos de

doblado y ganchos de anclaje o zonas de doblado de cualquier barra Partida rechazada
anclaje, mediante

inspeccion en obra

-Control normal: aplicable a todas las armaduras (activas y pasivas) y en todo caso

para hormigdn pretensado.

Clasificacion armaduras segln diametro

Serie fina @< 10mm
Serie media 12 <@< 20mm
Serie gruesa @=> 25mm

Productos certificados Productos no certificados

Los resultados Antes de la puesta en uso de la Antes del hormigonado de la parte

del control del estructura de obra correspondiente
acero deben ser

conocidos

Lotes Seran de un mismo suministrador Seran de un mismo suministrador,

designacion y serie

Calidad maxima | Armaduras Armaduras Armaduras Armaduras

del lote pasivas activas pasivas activas

40 toneladas o 20 toneladas o 20 toneladas o 10 toneladas o

fraccion fraccion fraccion fraccion

N° de probetas Dos probetas por cada lote

-Se tomaran y realizaran las siguientes comprobaciones segun lo establecido en EHE:
-Comprobacion de la seccion equivalente para armaduras pasivas y activas.
-Realizacion del ensayo de doblado-desdoblado para armaduras pasivas,

alambres de pretensado y barras de pretensado.
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-Se determinaran al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el
limite eléstico, carga de rotura y alargamiento (en rotura, para armaduras pasivas; bajo
carga maxima, para las activas) como minimo en una probeta de cada didmetro y tipo de
acero empleado y suministrador segun las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente.
En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizaran, como minimo, en dos
ensayos por cada didmetro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y
dichos ensayos incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segun UNE
36462:80.

-En el caso de existir empalmes por soldadura, se debera comprobar que el
material posee la composicién quimica apta para la solidaridad, de acuerdo con UNE

36068:94, asi como comprobar la aptitud del procedimiento de soldeo.

Condiciones de aceptacion o rechazo
Se procedera de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.

-Comprobacion de la seccién equivalente: Se efectuara igual que en el caso de
control a nivel reducido.

-Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El
incumplimiento de los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de
adherencia sera condicion suficiente para que se rechace el lote correspondiente.

-Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algin fallo, se sometera a
ensayo cuatro nuevas probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en
estos nuevos ensayos obligara a rechazar el lote correspondiente.

-Ensayos de traccion para determinar el limite elastico, la carga de rotura y el
alargamiento en rotura: Mientras los resultados de los ensayos sean satisfactorios, se
aceptaran las barras del diametro correspondiente. Si se registra algun fallo, todas las
armaduras de ese mismo didmetro existentes en obra y las que posteriormente se
reciban, seran clasificadas en lotes correspondientes a las diferentes partidas
suministradas, sin que cada lote exceda de las 20 toneladas para las armaduras pasivas y
10 toneladas para las armaduras activas. Cada lote serd controlado mediante ensayos
sobre dos probetas. Si los resultados de ambos ensayos son satisfactorios, el lote sera
aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote sera rechazado, y si
solamente uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuara un nuevo ensayo completo
de todas las caracteristicas mecanicas que deben comprobarse sobre 16 probetas. El

resultado se considerara satisfactorio si la media aritmética de los dos resultados mas
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bajos obtenidos supera el valor garantizado y todos los resultados superan el 95% de
dicho valor. En caso contrario el lote sera rechazado.

-Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algun fallo en el control del soldeo en
obra, se interrumpiran las operaciones de soldadura y se procedera a una revision

completa de todo el proceso.

FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL: El

control se hara conforme lo establecido en el capitulo VII de la Instruccion EFHE.

Verificacion de espesores de recubrimiento:

a. Si los elementos resistentes estan en posesion de un distintivo oficialmente
reconocido, se les eximird de la verificacion de espesores de recubrimiento,
salvo indicacion contraria de la Direccion Facultativa.

b. Para el resto de los casos se seguira el procedimiento indicado en el anejo I1.

El resto de controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de

aplicacion de la que se incorpora un listado por materiales y elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

MATERIALES DE CONSTRUCCION

1. CEMENTOS

Instruccién para la recepcién de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).

Deroga la anterior Instruccion RC-97, incorporando la obligacion de estar en posesion del
marcado «CE» para los cementos comunes y actualizando la normativa técnica con las

novedades introducidas durante el periodo de vigencia de la misma.
Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento

e Articulo 11. Control de recepcion

Cementos comunes
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Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucion de
1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacion
(UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4),
aprobadas por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE- EN 413-1, aprobada por
Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. YESOSY ESCAYOLAS

Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de

construccion (RY-85)

Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).

Fase de recepcién de materiales de construccién

e Articulo 5. Envase e identificacion

e Articulo 6. Control y recepcién

3. LADRILLOS CERAMICOS

Pliego general de condiciones para la recepcién de ladrillos cerdmicos en las obras de

construccion (RL-88)

Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).
Fase de recepcién de materiales de construccion

e Articulo 5. Suministro e identificacion
e Articulo 6. Control y recepcién

e Articulo 7. Métodos de ensayo

4, BLOQUES DE HORMIGON
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Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de hormigén en las

obras de construccion (RB-90)

Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11/07/1990).
Fase de recepcién de materiales de construccion

e Articulo 5. Suministro e identificacion

e Articulo 6. Recepcion

5. RED DE SANEAMIENTO

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de
29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de

retencion para instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de
29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de

inspeccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucion
de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho

vulcanizado, de elastdmeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado

y de poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por
Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacién para vehiculos v peatones Obligatoriedad del

marcado CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucion de 12 de junio de
2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por
Resolucién de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por
Resolucion de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos vy piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigdn con

fibra de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucién
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y cadmaras de inspeccion de hormigoén en masa, hormigén armado vy

hormigoén con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucién
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequenias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50

habitantes equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

6. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de blogues huecos, paneles de materiales

aislantes o a veces de hormigon

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles v productos relacionados. Requisitos para uso _en _movimientos de tierras,

cimentaciones y estructuras de construccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de
29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).
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Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Anclajes metalicos para hormigdn. Guia DITE N° 001-1 ,2, 3y 4.
e Anclajes metalicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.
e Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.
e  Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6
de mayo de 2002 y Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

e  Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2
e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN
934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 14
de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

e Aridos para hormigon. UNE-EN 12620.
e Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.
e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas vy pilares compuestos a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 013;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 011;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

7. ALBANILERIA

Cales para la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucién
de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6
de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01712/2005).

e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.
e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e  Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-EN 13502.
e Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

e Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. UNE- EN 12446

e Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

e Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN 1858

e Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 003;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albafiileria
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tensidn, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.
e Dinteles. UNE-EN 845-2.
o Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albadiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.
e Morteros para albafileria. UNE-EN 998-2.

8. AISLAMIENTOS TERMICOS

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 12
de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacion por Resolucién de 1 de febrero de 2005
(BOE19/02/2005).

e Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

e  Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163

e  Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164

e  Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165
e  Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

e Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

e Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

e  Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

e  Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

e  Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 004;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacién de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico

exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
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9. IMPERMEABILIZACIONES

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 005;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas _de _impermeabilizacion de cubiertas con _membranas flexibles fijadas

mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 006;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

10. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3
de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

e Baldosas. UNE-EN 1341
e Adoquines. UNE-EN 1342
e Bordillos. UNE-EN 1343

Adogquines de arcilla cocida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resolucién
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucién
de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resolucién
de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucion
de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
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11.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucion
de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucion
de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6
de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

o Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de
socorro. UNE-EN 179

e Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal.
UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14
de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y
ampliado en Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

o Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.
e Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN
1155.

e Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.
e Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.
e Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural
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12.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

e Vidrio. Guia DITE n° 002-1
e  Aluminio. Guia DITE n° 002-2
e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por Resolucién
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resolucién
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 6 de mayo de
2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

e Elementos para vallas. UNE-EN 12839.
e Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros de estructura abierta

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucién
de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccidn de edificios prefabricados de estructura de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 007;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 008;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccidn de edificios prefabricados de estructura de troncos
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13.

14.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 012;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucion
de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho

vulcanizado, de elastémeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado

vy de poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por
Resolucién de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacién en edificios

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por
Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucién
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas vy baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 10 de octubre
de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

e Acero. UNE-EN 40- 5.
e Aluminio. UNE-EN 40-6

e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7
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15.

16.

17.

INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases v fluidos

hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de
3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccién de fuga

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de
28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004)

o Aireadores naturales de extraccién de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

e  Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a
120°C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucién
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincion de incendios. Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3
de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

e Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1
e Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincidn de incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante

agentes gaseosos
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Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3
de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucién de 28 de Junio de 2004
(BOE16/07/2004) y modificada por Resolucién de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

e Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-
EN 12094-5.

e Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

o Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

e Valvulas de retencion y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

e Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-
12094-3.

e Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de extincidn por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por
Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucién de 9 de
Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y aqua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 3 de octubre de
2002 (BOE 31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de
2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de
2005(BOE 19/02/2005).

¢ Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

e  Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo. UNEEN 12259-2

e  Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

e  Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

e Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua.
UNE-EN-12259-5

Sistemas de deteccién y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por Resolucion del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

o Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.
e Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.

e Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.
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o Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segin el principio de luz difusa,
luz trasmitida o por ionizacion. UNE-EN-54-7.

e Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz 6ptico de luz. UNEEN-54-12.
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ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)
Fase de proyecto

e Articulo 4. Documentos del Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 1.1. Certificacion y distintivos

e Articulo 81. Control de los componentes del hormigon

e Articulo 82. Control de la calidad del hormigén

e Atrticulo 83. Control de la consistencia del hormigon

e Articulo 84. Control de la resistencia del hormigén

o Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén
e Articulo 86. Ensayos previos del hormigon

e Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigdn

e Atrticulo 88. Ensayos de control del hormigén

e Articulo 90. Control de la calidad del acero

e Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
e Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado

e Articulo 93. Control de los equipos de tesado

e Articulo 94. Control de los productos de inyeccién

Fase de ejecucidn de elementos constructivos

e Articulo 95. Control de la ejecucion

e Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas

e Articulo 98. Control de ejecucion de la inyeccion

e Articulo 99. Ensayos de informacién complementaria de la estructura

Fase de recepcién de elementos constructivos

e Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

Instruccién para el proyecto v la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigén

estructural realizados con elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)
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Fase de proyecto

e Articulo 3.1. Documentacion del forjado para su ejecucién

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacion de uso)
e Articulo 34. Control de recepcidn de los elementos resistentes y piezas de entrevigado
e Articulo 35. Control del hormigdn y armaduras colocados en obra

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjados
e CAPITULO VI. Ejecucion
e Articulo 36. Control de la ejecucion

Fase de recepcién de elementos constructivos

e Articulo 3.2. Documentacidn final de la obra

3. ESTRUCTURAS METALICAS

Norma Basica de la Edificacion (NBE EA-95) «Estructuras de acero en edificacion»

Aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre. (BOE 18/01/1996)
Fase de proyecto

e Articulo 1.1.1. Aplicacién de la norma a los proyectos

Fase de recepcién de materiales de construccion

e Articulo 2.1.4. Perfiles y chapas de acero laminado. Garantia de las caracteristicas
e Atrticulo 2.1.5. Condiciones de suministro y recepcion

e Articulo 2.2.4. Suministro de perfiles huecos

e Articulo 2.2.5. Ensayos de recepcion

e Articulo 2.3.4. Suministro de los perfiles y placas conformados

e Articulo 2.3.5. Ensayos de recepcion

e Articulo 2.4.6. Roblones de acero. Caracteristicas garantizadas

e Articulo 2.4.7. Suministro y recepcién

e Articulo 2.5.11. Tornillos. Caracteristicas garantizadas

e Articulo 2.5.12. Suministro y recepcion

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 1.1.2. Aplicacion de la norma a la ejecucién
e Articulo 5.1. Uniones roblonadas y atornilladas
e Articulo 5.2. Uniones soldadas

e Articulo 5.3. Ejecucion en taller
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e Articulo 5.4. Montaje en obra

e Articulo 5.5. Tolerancias

e Articulo 5.6 Proteccidn

*  Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion

voluntaria del Coédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-A-

Seguridad Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

4. CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS

Norma Basica de la Edificacién (NBE OB-90) «Cubiertas con materiales bituminosos»

Aprobada por Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre. (BOE 07/12/1990)

Actualizacién del Apéndice «Normas UNE de referencia» por Orden de 5 de julio de 1996.
(BOE 25/07/1996)

Fase de proyecto

e Articulo 1.2.1. Aplicacién de la norma a los proyectos

Fase de recepcién de materiales de construccién

e Articulo 1.2.2. Aplicacion de la norma a los materiales impermeabilizantes
e Atrticulo 5.1. Control de recepcion de los productos impermeabilizantes

Fase de ejecucidn de elementos constructivos

e Articulo 1.2.3. Aplicacién de la norma a la ejecucion de las obras
e  Capitulo 4. Ejecucion de las cubiertas
e Atrticulo 5.2. Control de la ejecucion

Fase de recepcién de elementos constructivos

e Articulo 5.2. Control de la ejecucion
*  Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion

voluntaria del Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HS-Salubridad

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

5. MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO

Norma Basica de la Edificacion NBE FL-90 «Muros resistentes de fabrica de ladrillo»

Aprobada por Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre. (BOE 04/01/1991) Fase de proyecto
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e Articulo 1.3.
e Articulo 1.4.
e Articulo 4.1.

Aplicacion de la Norma a los proyectos
Aplicacion de la Norma a las obras

Datos del proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 1.2.

Aplicacion de la Norma a los fabricantes

e Capitulo Il. Ladrillos

e  Capitulo Ill. Morteros

e Articulo 6.1.

Recepcion de materiales

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e  Capitulo Ill. Morteros

e Articulo 4.4.
e Articulo 4.5.
e Articulo 4.6.
e Articulo 4.7.
e Articulo 4.8.
e Articulo 4.9.
e Articulo 6.2.
e Articulo 6.3.
e Articulo 6.4.
e Articulo 6.5.
e Articulo 6.6.
e Articulo 6.7.

*  Alternativa:

Condiciones para los enlaces de muros
Forjados

Apoyos

Estabilidad del conjunto

Juntas de dilatacion

Cimentacion

Ejecucion de morteros

Ejecucion de muros

Tolerancias en la ejecucién

Protecciones durante la ejecucién
Arriostramientos durante la construccion
Rozas

desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion

voluntaria del Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-

Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

6. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y
MATERIALES DE CONSTRUCCION

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SI Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto

e Introduccién

Fase de recepcion de materiales de construccién

e Justificacion

del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales

(ver REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de
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los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego).
Reglamento de Prevencion de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM) Aprobado
por Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto

e Articulo 4. Documentacion

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 5. Productos fabricados y comercializados en algun estado miembro de la Union
Europea.

e Articulo 68. Comportamiento de los elementos y materiales de construccién ante el fuego

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el gue se aprueba la clasificacion de los

productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades

de reaccion vy de resistencia frente al fuego.

7. AISLAMIENTO TERMICO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Fase de proyecto

e  Seccion HE 1 Limitacion de Demanda Energética.
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de calculo.

Fase de recepcién de materiales de construccién

e 4 Productos de construccion

e  Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Fase de ejecucidn de elementos constructivos

e 5 Construccién

e Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

8. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Bésica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificios»

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de proyecto
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e Articulo 19. Cumplimiento de la Norma en el Proyecto

Fase de recepcién de materiales de construccion

e Atrticulo 21. Control de la recepcion de materiales
e Anexo 4. Condiciones de los materiales
- 4.1, Caracteristicas basicas exigibles a los materiales
- 4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente acondicionantes
acusticos
- 4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas
- 4.4, Presentacion, medidas y tolerancias
- 45, Garantia de las caracteristicas
- 4.6. Control, recepcion y ensayos de los materiales
- 4.7. Laboratorios de ensayo

Fase de ejecucidn de elementos constructivos

e Articulo 22. Control de la ejecucion

INSTALACIONES
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcién de equipos y materiales

e Articulo 2
e Articulo 3
e Articulo9

Fase de ejecucidn de las instalaciones

e Articulo 10

Fase de recepcién de las instalaciones

e Articulo 18

Reglamento de Prevencion de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM)

Aprobado por Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)
Fase de proyecto

e Articulo 61. Instalaciones de proteccion contra incendios. Ambito de aplicacion

Fase de ejecucion de las instalaciones

e Articulo 62. Empresas instaladoras
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9.2 INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real
Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de proyecto

e Articulo 5. Proyectos de edificacion de nueva planta
e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
e ITEO7 - DOCUMENTACION

- ITEO7.1 INSTALACIONES DE NUEVA PLANTA

- ITE07.2 REFORMAS

- APENDICE 07.1 Gula del contenido del proyecto

Fase de recepcién de equipos y materiales

e ITE04-EQUIPOS Y MATERIALES
- ITE 04.1 GENERALIDADES
- ITE04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS
- ITE04.3 VALVULAS
- ITE04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
- ITE04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE
- ITE 04.9 CALDERAS
- ITE 04.10 QUEMADORES
- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO
- ITE04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Fase de ejecucidn de las instalaciones

e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
e |ITEO05- MONTAJE

- ITE05.1 GENERALIDADES

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Fase de recepcién de las instalaciones

e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcién de las instalaciones
e ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
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9.3

9.4

- ITE06.1 GENERALIDADES

- ITE06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION
- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS

- ITE06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacion

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)
Fase de proyecto

e |ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones
- Proyecto
- 2. Memoria Técnica de Disefio (MTD)
- Modelos oficiales de MTD vy certificado de instalacion eléctrica para la Comunidad de
Madrid, aprobados por Resolucién de 14 de enero de 2004. (BOCM 13/02/2004)

Fase de recepcién de equipos y materiales

e Atrticulo 6. Equipos y materiales
e ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension
e ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucidn en baja tension

Fase de recepcién de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones

e |ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

e ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones
eléctricas no industriales conectadas a una alimentacién en baja tensién en la Comunidad de
Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

INSTALACIONES DE GAS
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o

comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)
Fase de proyecto

e Articulo 4. Normas.
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95

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 4. Normas.

Fase de ejecucion de las instalaciones

e Articulo 4. Normas.

Fase de recepcién de las instalaciones

e Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.

e Articulo 13. Puesta en disposicién de servicio de la instalacion.

e Atrticulo 14. Instalacion, conexion y puesta en marcha de los aparatos a gas.
e ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacion receptora

e |ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicion de servicio

e ITC MI-IRG-11. Instalacion, conexion y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccién sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de

Gases Combustibles

Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)
Fase de proyecto

e ANEXO A. Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones
receptoras de gases combustibles

e 2. Instalaciones de gas que precisan proyecto para su ejecucién

Fase de recepcién de las instalaciones

e 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.

e 4. Puestaen servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su ejecucion.

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Normas Bésicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua

Aprobadas por Orden Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)
Fase de recepcién de equipos y materiales

e 6.3 Homologacion
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9.6

Fase de recepcién de las instalaciones

e 6.1 Inspecciones
e 6.2 Prueba de las instalaciones

Normas sobre documentacion, tramitacion vy prescripciones técnicas de las instalaciones

interiores de suministro de agua de la Comunidad de Madrid

Aprobadas por Orden 2106/1994, de 11 de noviembre (BOCM 28/02/1995) y normas
complementarias, aprobadas por Orden 1307/2002, de 3 de abril. (BOCM 11/04/2002)

Fase de proyecto

e Anexo I. Instalaciones interiores de suministro de agua, que necesitan proyecto especifico.

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 2. Materiales utilizados en tuberias

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el

acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios v de la actividad de

instalacion de equipos v sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)
Fase de proyecto

e Articulo 8. Proyecto técnico

Fase de recepcién de equipos y materiales

e Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

Fase de ejecucidn de las instalaciones

e Articulo 9. Ejecucién del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento  regulador de las infraestructuras comunes de

telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de los

edificios v la actividad de instalacién de equipos y sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)
Fase de proyecto

e Articulo 2. Proyecto técnico
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e Disposicion adicional primera. Coordinacion entre la presentacion del Proyecto Técnico
Arquitectonico y el de Infraestructura Comln de Telecomunicaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones

e Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

9.7 INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo

95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)
Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad

Fase de ejecucidn de las instalaciones

e Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad

Fase de recepcién de las instalaciones

e ANEXO VI. Control final

8.2.2. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccion, el director de la ejecuciéon de la obra controlara la
gjecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se
utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar
su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de
buena préctica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la
recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que,
en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos
gue se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de

productos, equipos Yy sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.
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Los diferentes controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de

aplicacion de la que se incorpora un listado por elementos constructivos.

1 HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de ejecucion de elementos constructivos

* Articulo 95. Control de la ejecucion
* Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas
* Articulo 98. Control de ejecucion de la inyeccion

* Articulo 99. Ensayos de informacién complementaria de la estructura

2 FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

Instruccién para el proyecto v la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigén estructural

realizados con elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
« CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjados
« CAPITULO VI. Ejecucion

* Articulo 36. Control de la ejecucion

3 ESTRUCTURAS METALICAS
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control de calidad

Fase de ejecucion de elementos constructivos
* Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

4 ESTRUCTURAS DE FABRICA
Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-F-Sequridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la

ejecucion

Fase de ejecucion de elementos constructivos
* Epigrafe 8.2 Control de la fabrica
* Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno
* Epigrafe 8.4 Armaduras

* Epigrafe 8.5 Proteccion de fabricas en ejecucion

5 IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente a la

humedad.
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Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucién de elementos constructivos

* Epigrafe 5 Construccion

6 ESTRUCTURAS DE FABRICA
Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Bésico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la

ejecucion

Fase de ejecucién de elementos constructivos
* Epigrafes 8.2, 8.3, 8.4y 8.5

7 AISLAMIENTO TERMICO
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucidn de elementos constructivos
¢ 5 Construccion

» Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

8 AISLAMIENTO ACUSTICO
Norma Basica de la Edificacién (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificios»
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de ejecucion de elementos constructivos

* Articulo 22. Control de la ejecucion

9 INSTALACIONES

9.1 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios (RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de ejecucidn de las instalaciones
* Articulo 10

9.2 INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de ejecucidn de las instalaciones

« Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones

*ITE 05 - MONTAJE
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- ITE 05.1 GENERALIDADES
- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS
- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
9.3 INSTALACIONES DE GAS
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domeésticos, colectivos o comerciales
RIG
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones

 Articulo 4. Normas.

9.4 INSTALACIONES DE FONTANERIA
Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcidn de las instalaciones

* Epigrafe 6. Construccion

9.5 RED DE SANEAMIENTO
Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcién de materiales de construccion

Epigrafe 5. Construccion

9.6 INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento requlador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los

servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios vy de la actividad de instalacién de

equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).
Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones

* Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento requlador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para

el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de

instalacion de equipos v sistemas de telecomunicaciones
Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones

* Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

9.7 INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre

ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)
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Fase de ejecucion de las instalaciones

* Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad

10 SUELOS Y CAPAS GRANULARES

Fase de ejecucion

* Determinacion de la densidad “in situ”, ASTM D-3017
* Ensayo de carga con placa, DIN 18134

8.2.3. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada
deben realizarse las verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o
por la direccion facultativa y las previstas en el CTE y el resto de la legislacion

aplicable que se enumera a continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1 HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

 Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

2 FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

Instruccién para el proyecto vy la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigén estructural

realizados con elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

« Articulo 3.2. Documentacion final de la obra

3 IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente a la

humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

4 INSTALACIONES

4.1 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)
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* Articulo 18
4.2 INSTALACIONES TERMICAS
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

* Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
« ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
- ITE 06.1 GENERALIDADES
- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION
- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION
- ITE 06.4 PRUEBAS
- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacion

4.3 INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcién de las instalaciones

* Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

« ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones

« ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

* Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones
eléctricas no industriales conectadas a una alimentacion en baja tension en la Comunidad de Madrid,
aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

4.4 INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales
RIG

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

* Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.

* Articulo 13. Puesta en disposicion de servicio de la instalacion.

* Articulo 14. Instalacion, conexion y puesta en marcha de los aparatos a gas.
« ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacion receptora

« ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicion de servicio

+ ITC MI-IRG-11. Instalacidn, conexion y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccién sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de Gases

Combustibles
Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)
* 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.

* 4, Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su ejecucion.
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4.5 INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre

ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)
* ANEXO VI. Control final

ANEJO M1. CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON
(Obligatorio s6lo para hormigones realizados en obra o que la central no disponga de un
control de produccion reconocido)
M.1.1.- ARIDOS

- Con antecedentes o experiencia suficiente de su empleo, no seré preciso hacer
ensayos.

- Con caracter general cuando no se disponga de un certificado de idoneidad de
los aridos emitido, como maximo un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio

oficial u oficialmente acreditado (segun EHE art. 28° y 81.3)

ENSAYOS N° ENSAYOS

1 UNE EN 933-2:96 Granulometria de las particulas de los aridos

2 UNE 7133:58 Terrones de arcilla

3 UNE 7134:58 Particulas blandas

4 UNE 7244:71 Material retenido por tamiz 0,063 que flota en liquido de
peso especifico 2

5 UNE 1744-1:99 Compuestos de azufre, expresados en SO3= referidos al
arido seco

6 UNE 1744-1:99 Sulfatos solubles en &cidos, expresados en SO3=
referidos al &rido seco

7 UNE 1744-1:99 Cloruros

8 UNE 933-9:99 Azul de metileno

9 UNE 146507:99 Reactividad a los alcalis del cemento

10 UNE EN 1097-1:97 Friabilidad de la arena

11 UNE EN 1097-2:99 Resistencia al desgaste de la grava

12 UNE 83133:90 y UNE 83134:90 Absorcion de agua por los aridos

13 UNE 1367-2:99 Pérdida de peso maxima con sulfato magnésico

14 UNE 7238:71 Coeficiente de forma del arido grueso

15 UNE 933-3:97 Indice de lajas del arido grueso
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M.1.2.- AGUA

- En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por
la préctica.

- En general, cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de

hormigdn, o en caso de duda, deberén analizarse las aguas (segin EHE art. 27 y 81.2)

ENSAYOS N° ENSAYOS
1 | UNE 7234:71 Exponente de hidrogeno pH

2 | UNE 7130:58 Sustancias disueltas

3 | UNE 7131:58 Sulfatos, expresados en SO4

4 | UNE 7178:60 16n cloruro CI-

5 | UNE 7132:58 Hidratos de carbono

6 | UNE 7235:71 Sustancias organicas solubles en éter

7 | UNE 7236:71 Toma de muestras para el analisis quimico

M.1.3.- CEMENTO
Ensayos 1 al 14 (art. 81.1.2 de la EHE):

- Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro o
cuando lo indique la Direccion de la Obra.

- En cementos con Sello o Marca de Calidad, oficialmente reconocido por la
Administracion competente, de un Estado miembro de la Unién Europea o que sea parte
del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, se le eximira de los ensayos de
recepcion previstos en la Instruccion para la recepcion de cementos RC-97. En tal caso,
el suministrador deberd aportar, en el acto de recepcion, una copia del correspondiente
certificado emitido por Organismo autorizado y, en su caso, del de equivalencia
(apartado 10.b.4 de RC-97).

Ensayos 9 al 14 (art. 81.1.2 de la EHE):

- Una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la Direccién de Obra.
Cuando el cemento se halle en posesion de un Sello o Marca de conformidad
oficialmente homologado la Direccién de Obra podra eximirle, mediante comunicacion
escrita, de la realizacion de estos ensayos, siendo sustituidos por la documentacion de
identificacion del cemento y los resultados del autocontrol que se posean. En cualquier

caso deberan conservarse muestras preventivas durante 100 dias.
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ENSAYOS N° ENSAYOS
1 UNE EN 196-2:96 Pérdida por calcinacion

2 UNE EN 196-2:96 Residuo insoluble

3 UNE EN 196-5:96 Puzolanicidad

4 UNE 80118:88 Exp. Calor de hidratacion

5 UNE 80117:87 Exp. Blancura

6 UNE 80304:86 Composicion potencial del Clinker
7 UNE 80217:91 Alcalis

8 UNE 80217:91 Alimina

9 UNE EN 196-2:96 Contenido de sulfatos

10 UNE 80217:91 Contenido de cloruros

11 UNE EN 196-3:96 Tiempos de fraguado

12 UNE EN 196-3:96 Estabilidad de volumen

13 UNE EN 196-1:96 Resistencia a compresion

14 UNE EN 196-2:96 Contenido en sulfuros

M.1.4.- ADITIVOS Y ADICIONES

- No podréan utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados
y acompafiados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona
fisica. Los aditivos no pueden tener una proporcion superior al 5% del peso del
cemento.

- Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice (adiciones) se exigira el
correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado con los resultados de los ensayos prescritos.

Ensayos 1 al 3 (Ensayos sobre aditivos):

- Antes de comenzar la obra se comprobara el efecto de los aditivos sobre las
caracteristicas de calidad del hormigdn, mediante ensayos previos (segun art. 86° de
EHE) También se comprobar la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos
quimicos que puedan favorecer la corrosion de las armaduras y se determinara el pH y
residuo seco.

- Durante la ejecucion de la obra se vigilara que los tipos y marcas del aditivo
utilizado sean precisamente los aceptados.

Ensayos del 4 al 10 para las cenizas volantes y del 8 al 11 para el humo de silice
(Ensayos sobre adiciones):
- Se realizaran en laboratorio oficial u oficialmente acreditado. Al menos

una vez cada tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre

EUITI Bilbao Junio 2015 70




Nave industrial con puente grua CONTROL DE CALIDAD

adiciones: trioxido de azufre, pérdida por calcinacién y finura para las cenizas volantes,
y pérdida por calcinacion y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de

comprobar la homogeneidad del suministro.

ENSAYOS N° ENSAYOS

UNE 83210:88 EX Determinacion del contenido de halogenuros totales

UNE 83227:86 Determinacion del pH

UNE EN 480-8:97 Residuo seco

UNE EN 196-2:96 Anhidrido sulftrico

UNE EN 451-1:95 Oxido de calcio libre

UNE EN 451-2:95 Finura

UNE EN 196-3:96 Expansion por el método de las agujas

UNE 80217:91 Cloruros

O o Nl o O | W N =

UNE EN 196-2:96 Pérdida al fuego

UNE EN 196-1:96 Indice de actividad

[EEN
o

11 | UNE EN 196-2:96 Oxido de silicio

ANEJO M.2. CONTROL DE LOS RECUBRIMIENTOS DE LOS ELEMENTOS
RESISTENTES

PREFABRICADOS

(Obligatorio so6lo para elementos resistentes prefabricados que no dispongan de un
distintivo oficialmente reconocido)

El control del espesor de los recubrimientos se efectuara antes de la colocacion
de los elementos resistentes. En el caso de armaduras activas, la verificacion del espesor
del recubrimiento se efectuara visualmente, midiendo la posicion de las armaduras en
los correspondientes bordes del elemento. En el caso de armaduras pasivas, se procedera
a repicar el recubrimiento de cada elemento que compone la muestra en, al menos, tres
secciones de las que cada una deberd se la seccién central. Una vez repicada se
desechard la correspondiente vigueta.

Para la realizacion del control se divide la obra en lotes:

N° DE ENSAYOS

TAMARNO N° Nivel intenso Nivel normal
TIPO DE MAXIMO LOTES | Unamuestra por lote, Una muestra por
FORJADO DEL LOTE compuesta por dos lote compuesta por
elementos prefabricados un elemento
prefabricado
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Forjado interior

500 m2 de superficie,

sin rebasar dos plantas

Forjado de cubierta

400 m2 de superficie

Forjado sobre

camara sanitaria

300 m2 de superficie

Forjado exterior en

balcones o terrazas

150 m2 de superficie,

sin rebasar una planta

8.2.4. PRESUPUESTO

ORDEN DESCRIPCION CANT. IMPORTE U. TOTAL
1 Ensayo caracteristicas 1 146,12 146,12
geomeétricas
2 Ensayo de resistencia a 1 62,74 62,74
traccion
3 Ensayo de alargamiento de 1 50,21 50,21
rotura
4 Ensayo de doblado simple 1 15 15,00
5 Ensayo aptitud al soldeo 1 237,58 237,58
en obra
6 Ensayo caracteristicas 1 32,68 32,68
mecanicas a traccion
7 Ensayo de alargamiento de 1 21,42 21,42
rotura
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8 Ensayo de plegado simple 1 31,62 31,62

9 Determinacion de espesor 1 40 40,00
anodizado

10 Ensayo consistencia 1 33 33,00
hormigon

11 Ensayo relacion 1 160,29 160,29

compresion consistencia

12 Ensayo resistencias 1 160 160,00
mecanicas
13 Determinacion 1 45 45,00

consistencia

14 Clasificacion materiales de 1 16,20 16,20

construccion

TOTAL ESTUDIO DE CONTROL DE CALIDAD: 1.051,86€

El presupuesto total del Estudio del Control de Calidad asciende a 1.051,86€, MIL
CINCUENTA Y UNO, CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS DE EURO.
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8.3. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

(Real Decreto 105/2008)

Contenido del Documento:

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD),
conforme a lo dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de
construccién y demolicidn”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

8.3.1. AGENTES INTERVINIENTES
1.1.- Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto Basico y de Ejecucion de una nave
industrial destinada a la fabricacién de puertas en Villatards de Losa, Burgos.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:
Promotor: Thomas Secades Fernandez de Velasco

Proyectista: Pablo Pefia de la Fragua

Director de Obra: Pablo Pefia de la Fragua

Director de Ejecucion: Pablo Pefia de la Fragua

1.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Gltima de
construir o demoler.

Segun el articulo 2 "Definiciones™ del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres
casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccién o demolicidn; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica,
tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del
bien inmueble objeto de una obra de construccién o demolicién.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de
otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Union Europea de
residuos de construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:
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Nombre: Thomas Secades Fernandez de Velasco
NIF: 55555555X
Domicilio: C/ El Lago. 79 - 09560 Espinosa de los Monteros (Burgos)
Contacto (teléfono y fax): TIf. 619 83 48 15 Fax.947143781
1.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

Es la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccién y
demolicidon, que no ostente la condicion de gestor de residuos. Corresponde a quien
ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan en la misma.
Concretamente se identifica con:

Nombre: Rubén Garcia Bujedo
NIF: 55555555Y
Domicilio: Calle Mifion, el Brezal 1 - 09500 Medina de Pomar Burgos

Contacto (teléfono y fax): TIf. 625982004

1.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizacion y la eliminacién de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones
y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con
independencia de ostentar la condicion de productor de los mismos. Este sera designado
por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

1.2.- Obligaciones
1.2.1.- Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestidn de residuos de
construccién y demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos
y la lista europea de residuos, 0 norma que la sustituya.

2. Las medidas para la prevenciéon de residuos en la obra objeto del proyecto.
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3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién
dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podréan ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la
direccidn facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construcciéon y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicion, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estd obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de
construccion y demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en
su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real
Decreto 105/2008 vy, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La
documentacién correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco
aros siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacién o reforma, deberd preparar un
inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio
de gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla
entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados
de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda
obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los
residuos de construccion y demolicion de la obra, en los términos previstos en la
legislacion de las comunidades autdnomas correspondientes.

1.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la
propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le
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incumban en relacion a los residuos de construccion y demolicion que se vayan a
producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto
105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion
facultativa, pasaré a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara
obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o
convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se
destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o
a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o
en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, 0 norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de
destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion
o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos
de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abiril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o
eliminacion.

La separacién en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a
un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor
de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el presente apartado.
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El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma donde se
ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no
haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor
de los residuos de construccion y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o
de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacidn correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

1.2.3.- Gestor de residuos

Ademéas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de
residuos de construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion
de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacién del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan
de otra operacion anterior de gestion, el método de gestién aplicado, asi como las
cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos
resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las
mismas, la informacion contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La
informacion referida a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios
siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y
demolicidn, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos
de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el
namero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a
cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entreg6 los residuos,
los certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que
fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacién para gestionar residuos peligrosos,
debera disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos
aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con
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residuos no peligrosos de construccion y demolicion. Esta obligacion se entendera sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en
su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

8.3.2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicion™.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en
virtud del articulo 3, por generarse residuos de construccion y demolicion definidos en
el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en el
articulo 3. de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccién o
demolicién" o bien, "aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona
fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del
lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para
la calidad de las aguas superficiales o subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real
Decreto 105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracion, acondicionamiento
o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a
reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15
de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas
superficiales derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias
navegables, de prevencion de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las
inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la
Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econdmico y de prestacion de servicios
de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espafia
sea parte.
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A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacién
especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y
demolicion, les serd de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no
contemplados en la legislacion especifica.

2.1.- Normativa de &mbito estatal

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:
- Articulo 45 de la Constitucion Esparfiola.

- Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

- Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicién (PNRCD) 2001-2006,
aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

2.2.- Normativa de ambito autondmico

G GESTION DE RESIDUOS

Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Ley de residuos

Ley 10/1998, de 21 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 22 de abril de 1998

Completada por:

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.

B.O.E.: 29 de enero de 2002
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Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2001-2006

Resolucidn de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Decreto por el que se regula la utilizacion de residuos inertes adecuados en obras
de restauracion, acondicionamiento y relleno, o con fines de construccion

Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consejo de la Junta de Castilla y Leon.
D.0.G.V.: 11 de octubre de 2004

GC GESTION DE RESIDUOS CLASIFICACION DE

RESIDUOS

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.

B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccion de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002

8.3.3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA
ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han
codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos, segun la Lista
Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los
siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras
de excavacion
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El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser
consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente
su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel Il: Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de
los que estan compuestos:

Material seguin Orden Ministerial MAM/304/2002
RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel 11

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y carton

5 Pléastico

6 Vidrio

7 Yeso

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigon

3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
RCD potencialmente peligrosos

1 Basuras

2 Otros
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8.3.4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

La estimacion se realizara en funcion de las categorias indicadas anteriormente, y
expresadas en Toneladas y Metro Cabicos tal y como establece el RD 105/2008.

Obra Demolicion, Rehabilitacién, Reparacion o Reforma:

Se deberé elaborar un inventario de los residuos peligrosos.

Obra Nueva:

En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos
de 20cm de altura de mezcla de residuos por m?construido, con una densidad tipo del
orden de 1,5a 0,5 Tn/ m3,

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en obra es:
Sup. Construidas: 960,00 m2 x 0,20 m de altura=192 m3 de residuos

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién en base a los
estudios realizados para obras similares de la composicion en peso de los RCDs que van
a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los
siguientes pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

Aproximadamente 260 m3 de residuos.

8.35. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de
residuos en la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el
desmantelamiento de la obra al final de su vida Gtil con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucidn, el constructor asumira la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio
de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas para la prevencion de los
residuos generados en la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las
cotas de los planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que
coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccién
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Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las
bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava,
arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucién del material que no se utilice en la
obra.

- El hormigdn suministrado serd preferentemente de central. En caso de que existan
sobrantes se utilizardn en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como
hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y
extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se
planificara la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que
queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con
el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de
residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecuciéon de la fase de la obra
correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcidn del montaje
de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice
con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios,
decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
prevencion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director
de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y aprobacion.
Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran
en el proceso de ejecucion de la misma.

8.3.6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacién de residuos de construccion y
demolicion requerira autorizacion previa del Organo competente en materia
medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos
establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de abril.

La autorizacion podré ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra
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normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y
podré ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién s6lo se concederd previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya
a desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos
responsables de su direccion y de que esté prevista la adecuada formacion profesional
del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de
residuos de construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales
para el uso a que se destinen.

La reutilizaciéon de las tierras procedentes de la excavacion, los residuos minerales o
pétreos, los materiales ceramicos, los materiales no pétreos y metalicos, se realizara
preferentemente en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ",
se expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la
tabla siguiente:

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 | Codigo LER Tratamiento Destino P{etﬁio
RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion
Tlen..a.\" piedras distintas de las especificadas en 17 05 04 Sin tratamiento especifico |Restauracion / Vertedero 3757.406
el cédigo 17 05 03.

RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

I\"Ie::clafT Iqitumin{}sa: distintas de las especificadas 17 03 02 Recclado Planta reciclaje RCD 1.847
en el codigo 17 03 01.

2 Madera

Madera. 1702 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs 38.186
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metdlicos. 1501 04 Depdsito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0.055
Cobre, bronce, laton. 17 04 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0.018
Higrro y acero. 17 04 05 Reciclado Gestor autorizado RNPs 10.136
Metales mezclados. 17 04 07 Reciclado Gestor autorizade RNPs 3.060
(E?bc:i:ld&:stmtos de los especificados en el codigo 17 04 11 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0.042
4 Papel vy carton

Envases de papel y carton. 1501 01 Depdsito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 5.000
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01, 170902 y 17 09 03.

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 | Cddigo LER | Tratamiento Destino P{et';o
5 Plastico

Plastico. |1? 02 03 | Reciclado |Gestcr autorizado RNPs | 1.754
6 Vidrio

Vidrio. |1? 0z 02 | Reciclado |Gestcr autorizado RMNPs | 0.681
7 Yeso

Materiales de construccion a partir de yeso

distintos de los especificados en el codige 17 08 |17 08 02 Reciclado Gestor autorizado RNPs 53.728
01.

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros dridos

E‘Zs'r::ﬁiigga%'::‘zn"' é'f;o‘f';i;';tg'fgisﬂd},'ft'”t"s de 1010408 |Reciclado Planta reciclaje RCD 12.312
Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 Reciclado Planta reciclaje RCD 3.176
2 Hormigdn

Hormigon. 1701 01 | Reciclado / Vertedero |P|anta reciclaje RCD 378.936
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. 17 01 02 Reciclado Flanta reciclaje RCD 343.050
Tejas y materiales cerdmicos. 17 01 03 Reciclado Planta reciclaje RCD 32.676
Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas v matenales

ceramicos distintas de las especificadas en el 17 01 07 Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RCD 9.250
codigo 17 01 06.

RCD potencialmente peligrosos

1 Basuras

Residuos de la limpieza viana. 2003 03 | Reciclado / Vertederg |Planta reciclaje RSU 35.625
2 Otros

Residuos de pintura v barniz que contienen
disolventes organicos u otras sustancias 08 01 11 Deposito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0.546
peligrosas.
e e e o 37 06 03|17 0804 |Reciclado Gestor autorizado RPs 0.556
Residuos mezclados de construccion y demolicidn
distintos de los especificados en los codigos 17 05|17 09 04 Reciclado Planta reciclaje RCD 7.126

8.3.7. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE

CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Medidas de segregacion “in situ” previstas (clasificacion/seleccion)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion

deberan separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones,

cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad

prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2008:

Hormigon 160.00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80.00T
Metales 4.00T
Madera 2.00T
Vidrio 2.00T
Plasticos 1.00T
Papel y carton 1.00T

Estos valores quedaran reducidos a la mitad para aquellas obras iniciadas posteriores a

14 de Febrero de 2010.
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Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo/segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales,
plasticos+carton+envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o emplazamientos
externos (en este caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previo inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en

X | emplazamientos externos, simplemente serén Externo
transportados a vertedero autorizado
Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

Prevision de operaciones de valoraciéon “in situ” de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previo inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

X | No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para mejora ecologica de los mismos

Acumulacion de residuos para tratamiento segin el Anexo I1.B de la Comision
96/350/CE

Otros (indicar)
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8.3.8. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En el caso de demoliciones parciales o totales, se realizaran los apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares necesarias, para aquellas partes 6 elementos peligrosos, referidos

tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Se retirarén los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi
como los elementos que se decida conservar. Seguidamente se actuard desmontando
aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y otros elementos que lo

permitan, procediendo por Gltimo al derribo del resto.

El deposito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la
ubicacion y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cdbico, quedando debidamente

sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran
en contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin

de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la
noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la

siguiente informacion:

- Razén social.

- Codigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

- NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- NUmero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del

contenedor.
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Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en

los envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el

depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y

procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el
constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las
que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es
decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o

gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en
destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de

restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde
(LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de

proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo
posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad

excesiva, su manipulacion y su contaminacion.

EUITI Bilbao Junio 2015 89



Nave industrial con puente grua GESTION DE RESIDUOS

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real
Decreto 108/1991, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacién laboral de
aplicacion. Para determinar la condicién de residuos peligrosos o no peligrosos, se
seguird el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos.
Punto 6.

8.3.9. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES
DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion vy,
en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion
dentro de la obra, se adjuntan al presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:

- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigon.

- La planta movil de reciclaje "in situ"”, en su caso.

- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.

8.3.10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUQOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion
generados en las obras, las Entidades Locales exigen el deposito de una fianza u otra
garantia financiera equivalente, que responda de la correcta gestion de los residuos de
construccién y demolicion que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la

legislacion autondémica y municipal.
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A continuacion se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente

prevista en la gestion de RCD:

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos del proyecto de la excavacion, mientras
que para los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de Gestion de

Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de anélisis de obras de caracteristicas
similares, si bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los
precios finales de contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel
Il por las categorias LER (Lista Europea de Residuos segin Orden MAM 304/2002) si

asi lo considerase necesario.

8.3.11. PRESUPUESTO

A) ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Tipologia RCDs Estimacién m3 Precio gestion €/m3 Importe €
Al RCDs Nivel |
Tierra y pétreos 49,91 5,80 289,51
excavacion
A2 RCDs Nivel 11
RCDs Naturaleza pétrea 16,7 12,50 209,56
RCDs Naturaleza No 21,7 12,50 271,25
pétrea
RCDs Potencialmente 3 12,50 37,50
peligrosos

B) RESTO DE COSTES DE GESTION

Costes de gestion, alquileres, etc 198,00
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TOTAL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS: 1.005,82€

El presupuesto total del Estudio del Gestion de Residuos asciende a 1.005,82€, MIL
CINCO, CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS DE EURO.
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8.4. ESTUDIO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Introduccion.

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito basico
“Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso Yy
mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendrén y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siguientes. EI Documento Bésico DB-SI
especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los
edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el
“Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los
cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.”

Para garantizar los objetivos del Documento Baésico (DB-SI) se deben cumplir
determinadas secciones.

“La correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el

requisito basico "Seguridad en caso de incendio".”
Las exigencias basicas son las siguientes

Exigencia bésica Sl 1 Propagacion interior.

Exigencia bésica Sl 2 Propagacion exterior.

Exigencia basica SI 3 Evacuacion de ocupantes.

Exigencia béasica Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios.
Exigencia bésica Sl 5 Intervencion de los bomberos.

Exigencia basica SI 6 Resistencia al fuego de la estructura.

8.4.1. PROPAGACION INTERIOR
1. Compartimentacion en sectores de incendio.

La obra se dividira en los siguientes sectores de incendio:
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Nombre del sector: Nave

Uso previsto: Industrial

Superficie: 960 m2.

Situaciones:

Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 m y la resistencia al fuego de las
paredes y techos que delimitan el sector de incendio es de EI60

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de

compartimentacion de incendios.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cAmaras, falsos techos, suelos
elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al
menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los
registros para mantenimiento.

Ya que se limita a un maximo de tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las
camaras no estancas (ventiladas) y en las que no existan elementos cuya clase de
reaccion al fuego sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor, se cumple el apartado 3.2 de la
seccion Sl 1 del DB-SI.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se
mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de
las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion,
etc, excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm2. Mediante la
disposicion de un elemento que, en caso de incendio, obture automéaticamente la seccién
de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i?0)
siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion

atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacion.

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccién al fuego de los elementos

constructivos, segun se indica en la tabla 4.1:
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos (1) De techos y paredes (2) (3) | De suelos (2)

Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 BFL-s1

(%)

Espacios ocultos no estancos: patinillos, B-s3,d0 BFL-s2 (6)

falsos techos (excepto los existentes dentro de

viviendas), suelos elevados, etc.

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los
techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.
(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento
resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al
fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice L.
(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que
no esté protegida por una capa que sea EI 30 como minimo.
(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas.
Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos
y escaleras protegidos.
(5) Veéase el capitulo 2 de esta Seccion.
(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cAmara de los falsos techos se refiere al
material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracién vertical (por
ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado
abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc, esta condicion no es aplicable.

No existe elemento textil de cubierta integrado en el edificio. No es necesario cumplir el

apartado 4.3 de la seccién 1 del DB - Sl.

8.4.2. PROPAGACION EXTERIOR

1. Medianerias y fachadas
2. Riesgo de propagacién horizontal:

No se contemplan las distancias minimas de separacion que limitan el riesgo de
propagacion exterior horizontal del incendio (apartado 1.2 de la seccion 2 del DB-SI) ya

gue no existen elementos a través de las fachadas entre dos sectores de incendio, entre
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una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo
protegido desde otras zonas.

No se contemplan las distancias minimas de separacion que limitan el riesgo de
propagacion exterior horizontal del incendio (apartado 1.2 de la seccion 2 del DB-SI) ya

que no existen elementos entre edificios diferentes y colindantes.

3. Riesgo de propagacion vertical:

No se exige el cumplimiento de las condiciones para limitar el riesgo de
propagacion (apartado 1.3 de la seccion 2 del DB-SI) por no existir dos sectores de
incendio ni una zona de riesgo especial alto separada de otras zonas mas altas del

edificio.

4. Clase de reaccion al fuego de los materiales:

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las
camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera como minimo B-s3 d2, hasta
una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea
accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de
la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su

arranque. (Apartado 1.4 de la seccion 2 del DB-SI).

5. Cubiertas

No es necesario justificar el cumplimiento de riesgo de propagacion exterior del
incendio por la cubierta (apartado 2.1 de la seccion 2 del DB-SI), pues no existen ni
edificios colindantes ni riesgo en el edificio.

No es necesario justificar el apartado 2.2 de la seccion 2 del DB-SI (riesgo de
propagacion exterior del incendio por la cubierta) pues no existe encuentro entre una
cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes.

Los materiales que ocupan mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de
las cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi
como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacion, ventilacion

0 extraccién de humo, pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).
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8.4.3. EVACUACION DE OCUPANTES

2 Célculo de la ocupacion.
Tal y como establece la seccion SI 3 del DB-SI.

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion
que se indican en la tabla 2.1 de la en funcion de la superficie util de cada zona, salvo
cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupacion
menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede
ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos
recintos o0 zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a
los que sean mas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacidn, se debe tener en cuenta el caracter simultdneo o
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad
y de uso previsto para el mismo.

En funcidn de esta tabla la ocupacidn prevista sera la siguiente:

Recinto o Tipo de uso Zona, tipo de Superficie Ocupacién NuUmero de

planta actividad personas

Nave Archivos y 1.1 917,0 40,0 23
almacenes (m2/ persona)

Zonas, tipo de actividad:
1.1 - Archivos, almacenes

3. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

Nombre recinto: Nave

NUmero de salidas:2

En el recinto la evacuacion hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
que 2 m sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
residencial publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de la

de salida de edificio

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes
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Salida 1

Salida de edificio

14

Salida 2

Salida de edificio

Se cumple la seccion Sl 3, apartado 3 y del DB-SU que desarrolla el numero de salidas

y la longitud de los recorridos de evacuacion.

La justificacion de cumplimiento de longitudes de evacuacion es la siguiente:

Longitud
maxima Longitud
segun maxima a un
Longitud Longitud DB-Slaun punto en que
Nombre de la | Uso del maxima maxima hasta | Punto en que existan al
planta o recinto seglin salida de existan al menos dos
. menos dos .
recinto DB-SI hasta planta en el recorridos
. recorridos .
salida de proyecto ) alternativos
alternativos
planta (Solo en caso de (Solo en caso de
maés de una
més de una
. salida)
salida)
Nave Fabrica, 50,0 30,0
archivos y
almacenes

4. Dimensionado de los medios de ocupacién

La nave principal tiene una anchura libre constante de 19,40 m.

La nave anexa tiene una anchura libre constante de 11,75 m.

No es necesario justificar el cumplimento de la seccion Sl 3, apartado 5 y del

DB-SI (proteccion de las escaleras) pues no existen escaleras de evacuacion.

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

No es necesario justificar el cumplimento de la seccion Sl 6 y del DB-SI

(puertas situadas en recorridos de evacuacion) pues no existen este tipo de puertas. Las

puertas de acceso a las naves estaran abiertas siempre que haya alguien en su interior.

7. Sefalizacion de los medios de evacuacion.
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1. Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA",
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde
todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia™ se utilizara en toda salida prevista para
uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales
indicativas Yy, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que
100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales indicativas de direccion de los
recorridos, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta.

Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas
escaleras que, en la planta de salida del edificio, continGen su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

e) En los recorridos de evacuacion, junto a las puertas que no sean salida y que puedan
inducir a error en la evacuacion se dispondré la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar
facilmente visible pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de la seccion 3
del DB-SI.

2. Las sefales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa
cumplen lo establecido en la norma UNE 23035- 4:2003.

8. Control del humo de incendio.
Se cumplen las condiciones de evacuacion de humos pues no existe ningln caso

en el que sea necesario.
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8.4.4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1. Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios

El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo
establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que le sea
de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante
el 6rgano competente de la Comunidad Autonoma, del certificado de la empresa
instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Agquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del
edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1
del Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio
diferente, deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para el uso
previsto de la zona.

La obra dispondra de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios

que se indican en las tablas siguientes:

Dotaciones en Nave

Uso previsto: General

Altura de evacuacion ascendente: 0,0 m.
Altura de evacuacion descendente: 0,0 m.
Superficie: 960,00

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo,
desde todo origen de evacuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2
L. de la Seccidn 1 de este DB. Uno de eficacia 21A -
Condiciones: 1138:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como méaximo,
desde todo origen de evacuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2

Dotacién Extintor portatil de la Seccion 1 de este DB.

Un extintor en el exterior del local o de la zona 'y

proximo a la puerta de acceso, el cual podra servir

simultaneamente a varios locales o zonas. En el interior
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Notas: del local o de la zona se instalaran ademas los extintores
necesarios para que el recorrido real hasta alguno de
ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor
que 15 m en locales de riesgo especial medio o bajo, o

que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

2. Sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios.

Los medios de proteccion existentes contra incendios de utilizacion manual
(extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y
dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se sefializan mediante sefiales
definidas en la norma UNE 23033-1 con este tamafio:

a) 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.
b) 420 x 420 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m.

c) 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal y cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién
luminosa cumplen lo establecido en la norma UNE 23035 - 4:2003.

8.4.5. INTERVENCION DE BOMBEROS

1. Condiciones de aproximacion y entorno.

No es necesario cumplir condiciones de aproximacién y entorno pues la altura
de evacuacion descendente es menor de 9 m.

No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones
establecidas en el DB-SI (Seccidn Sl 5) pues la altura de evacuacion descendente es
menor de 9m.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los
vehiculos del servicio de extincion de incendios en los términos descritos en el DB-SI

seccidn 5, pues no existen vias de acceso sin salida de mas de 20 m. de largo.

3. Accesibilidad por fachada.

No procede.
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8.4.6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

1. Generalidades.
Tal y como se expone en el punto 1 de la seccion Sl 6 del DB SI:

1. La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un
incendio en un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los
materiales ven afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su
capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las
deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se suman a
las debidas a otras acciones.

2. En este Documento Basico se indican unicamente métodos simplificados de
calculo suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales
(véase anexos B a F). Estos métodos solo recogen el estudio de la resistencia al fuego de
los elementos estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.

3. Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucién de

la temperatura durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o,
para efectos locales los modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados
0 métodos basados en dindmica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas) tales como los
que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.
En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego
exterior 0 para incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como
hidrocarburos, y métodos para el estudio de los elementos externos situados fuera de la
envolvente del sector de incendio y a los que el fuego afecta a través de las aberturas en
fachada.

4. En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN
1994-1-2:1996, UNE-EN 1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los
materiales.

5. Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio
de edificios singulares o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi
como cuando se requiera un estudio mas ajustado a la situacion de incendio real.

6. En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una
estructura, de parte de ella o de un elemento estructural mediante la realizacion de los

ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.
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7. Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico

no es necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

2. Resistencia al fuego de la estructura.
De igual manera y como se expone en el punto 2 de la seccion SI 6 del DB Sl:

1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la
duracion del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t,
no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en
los que, por su tamarfio y por la distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la
existencia de fuegos totalmente desarrollados, la comprobaciéon de la resistencia al
fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos
localizados, segun se indica en el Eurocodigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando
sucesivamente la carga de fuego en la posicion previsible mas desfavorable.

3. En este Documento Béasico no se considera la capacidad portante de la
estructura tras el incendio.

3. Elementos estructurales principales.

1. Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal
del edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado
en el anexo B.

La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:

Nombre del sector: Nave

Uso previsto: Otros

Situacion:

- Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 my su resistencia al fuego es de
R30
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Existen estructuras de cubiertas ligeras, estas segin la norma podrian tener las
siguientes caracteristicas: Las estructuras de cubiertas ligeras no previstas para ser
utilizadas en la evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior
no exceda de 28 m, asi como los elementos que Unicamente sustenten dichas cubiertas,
podrén ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edificios o
establecimientos préximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la
compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos, puede entenderse como
ligera aquella cubierta cuya carga permanente no exceda de 1 kN/m?2.

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que
estén contenidos en el recinto de éstos, seran como minimo R-30. Cuando se trate de
escaleras especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos
estructurales.

4. Elementos estructurales secundarios.

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios
(punto 4 de la seccién SI6 del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales
como los cargaderos o los de las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia al
fuego que a los elementos principales si su colapso puede ocasionar dafios personales o
compromete la estabilidad global, la evacuacion o la compartimentacién en sectores de
incendio del edificio. En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de
resistencia al fuego.

Al mismo tiempo las estructuras sustentantes de elementos textiles de cubierta
integrados en edificios, tales como carpas seran R 30, excepto cuando, ademas de ser
clase M2 conforme a UNE 23727:1990, segun se establece en el Capitulo 4 de la
Seccion 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite la perforacion del elemento, en

cuyo caso no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

5. Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio.
1. Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en

el calculo en situacion persistente, si es probable que actden en caso de incendio.
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2. Los efectos de las acciones durante la exposicion al incendio deben obtenerse
del Documento Bésico DB - SE.

3. Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segun
se indica en el Documento Basico DB - SE, apartado 4.2.2.

4. Si se emplean los metodos indicados en este Documento Basico para el
calculo de la resistencia al fuego estructural puede tomarse como efecto de la accién de
incendio unicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del
elemento estructural.

5. Como simplificacion para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones
de célculo en situacion de incendio a partir del efecto de las acciones de céalculo a
temperatura normal, como: Efi,d = ¢fi Ed siendo:

Ed: efecto de las acciones de calculo en situacion persistente (temperatura normal).
cfi: factor de reduccion, donde el factor ¢fi se puede obtener como:

G+ W10k
Nri =
Y6-Gk +V01.0k1

donde el subindice 1 es la accién variable dominante considerada en la situacion

persistente.

6. Determinacion de la resistencia al fuego.

1. La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las
formas siguientes:
a) Comprobando las dimensiones de su seccion transversal con lo indicado en las
distintas tablas, segun el material, dadas en los anexos C a F, para las distintas
resistencias al fuego.
b) Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos
anexos.
c) Mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18
de marzo.

2. En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los
apoyos Yy extremos del elemento durante el tiempo de exposicion al fuego no varian con

respecto a las que se producen a temperatura normal.
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3. Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el andlisis de
esfuerzos o en la respuesta estructural deberd evitarse mediante detalles constructivos
apropiados.

4. Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo
contrario, los valores de los coeficientes parciales de resistencia en situacién de
incendio deben tomarse iguales a la unidad: &M, fi = 1

5. En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigon y acero se
considera el coeficiente de sobredimensionado ifi, definido como:

_ Eria

Hri = m
siendo:

Rfi,d,0 resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante inicial

t=0, a temperatura normal.
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Anexo A
Terminologia.

A efectos de aplicacion del DB-SI, los términos que figuran en letra cursiva
deben utilizarse conforme al significado y a las condiciones que se establecen para cada
uno de ellos en este anexo, cuando se trate de términos relacionados Unicamente con el
requisito basico "Seguridad en caso de incendio", o bien en el Anexo Il de la Parte | de

este CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Codigo.
Cuando el significado asignado a un término en este Anexo sea igual al
establecido en una norma EN o en otro documento, al final de dicho significado y entre

paréntesis se indica la referencia de dicho documento.

Altura de evacuacion:

Maxima diferencia de cotas entre un origen de evacuacion y la salida de edificio que le
corresponda.
A efectos de determinar la altura de evacuacion de un edificio no se consideran las

plantas en las que Unicamente existan zonas de ocupacion nula.

Aparcamiento abierto:

Es aquel que cumple las siguientes condiciones:

a) Sus fachadas presentan en cada planta un area total permanentemente abierta al
exterior no inferior a 1/20 de su superficie construida, de la cual al menos 1/40 esta
distribuida de manera uniforme entre las dos paredes opuestas que se encuentren a
menor distancia.

b) La distancia desde el borde superior de las aberturas hasta el techo no excede de 0,5

metros.

Atrio:

Espacio diafano con altura equivalente a la de varias plantas del edificio comunicadas
con dicho espacio mediante huecos, ventanas, balcones, pasillos abiertos, etc. Parte del
perimetro del atrio puede también estar formado por muros ciegos o por fachadas del

edificio.
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Caja escénica:

Volumen construido que abarca desde su nivel inferior hasta la cubierta de un edificio
conformando un escenario de teatro, sala de Opera, etc. equipado con decorados,
tramoyas, mecanismos y foso, de forma que constituye un sector de incendio que
cumpla las siguientes condiciones especiales:

- Debe estar compartimentado respecto de la sala de espectadores mediante
elementos EI 120 excepto en la boca de la escena, la cual se puede cerrar mediante un
telon EI 60 de material incombustible cuyo tiempo de cierre no excede de 30 s y puede
soportar una presion de 0,4 kN/m2 en ambos sentidos sin que su funcionamiento se vea
afectado.

- El cierre del telon debe ser automatico, pero también debe poder activarse
manualmente desde dos puntos, uno situado en el escenario y otro en lugar de acceso
seguro, fuera del espacio del escenario. Cuando se ponga en funcionamiento, se debe
activar una sefial optica de advertencia en el escenario. Debe disponer de una cortina de
agua de activacion automatica y manual desde el escenario y desde otro punto situado
en lugar de acceso seguro.

- Debe disponer de vestibulos de independencia en toda comunicacion con la
sala de espectadores.

- Encima de la escena s6lo deben existir locales técnicos que sirvan para uso
directo de la escena.

- El recorrido de evacuacion desde cualquier punto del escenario hasta alguna
salida del sector no debe exceder de 25 m y las puertas de salida deben abrir en el
sentido de la evacuacion.

- Las pasarelas, galerias o similares existentes para uso de actores o empleados
deben disponer de salidas de evacuacion.

- Las pasarelas y escaleras del escenario deben tener una anchura de 0,80 m,
como minimo.

- La parte superior de la caja escénica debe disponer de un sistema adecuado

para la eliminacion del humo en caso de incendio.

Carga de fuego:

Suma de las energias calorificas que se liberan en la combustion de todos los
materiales combustibles existentes en un espacio (contenidos del edificio y elementos
constructivos) (UNE-EN 1991-1- 2:2004).

EUITI Bilbao Junio 2015 108



Nave industrial con puente grua PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Curva normalizada tiempo-temperatura:

Curva nominal que representa un modelo de fuego totalmente desarrollado en un
sector de incendio (UNEEN 1991-1-2:2004).

Curvas tiempo-temperatura:

Temperatura del aire en la proximidad de las superficies de un elemento, en
funcién del tiempo.
Pueden ser:

a) Nominales: curvas convencionales adoptadas para clasificar o verificar la
resistencia al fuego, por ejemplo, la curva normalizada tiempo-temperatura, la curva de
fuego exterior o la curva de fuego de hidrocarburos.

b) Paramétricas: determinadas a partir de modelos de fuego y de los parametros
fisicos especificos que definen las condiciones del sector de incendio (UNE-EN 1991-1-
2:2004).

Densidad de carga de fuego:

Carga de fuego por unidad de superficie construida gf, o por unidad de
superficie de toda la envolvente, incluidas sus aberturas, qt. (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Densidad de carga de fuego de célculo:

Densidad de carga de fuego considerada para determinar las acciones térmicas
en el calculo en situacién de incendio. Su valor tiene en cuenta las incertidumbres.
(UNE-EN 1991-1-2:2004).

Escalera abierta al exterior:

Escalera que dispone de huecos permanentemente abiertos al exterior que, en
cada planta, acumulan una superficie de 5A m2, como minimo, siendo A la anchura del
tramo de la escalera, en m. Cuando dichos huecos comuniquen con un patio, las
dimensiones de la proyeccion horizontal de éste deben admitir el trazado de un circulo
inscrito de h/3 m de didmetro, siendo h la altura del patio.

Puede considerarse como escalera especialmente protegida sin que para ello

precise disponer de vestibulos de independencia en sus accesos.
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Escalera especialmente protegida:

Escalera que retne las condiciones de escalera protegida y que ademas dispone
de un vestibulo de independencia diferente en cada uno de sus accesos desde cada
planta. La existencia de dicho vestibulo de independencia no es necesaria, cuando se
trate de una escalera abierta al exterior, ni en la planta de salida del edificio, cuando se
trate de una escalera para evacuacion ascendente, pudiendo la escalera en dicha planta

carecer de compartimentacion.

Escalera protegida:

Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de
salida del edificio que, en caso de incendio, constituye un recinto suficientemente
seguro para permitir que los ocupantes puedan permanecer en el mismo durante un
determinado tiempo. Para ello debe reunir, ademés de las condiciones de seguridad de
utilizacion exigibles a toda escalera (véase DB-SU 1-4) las siguientes:

1. Es un recinto destinado exclusivamente a circulacion y compartimentado del
resto del edificio mediante elementos separadores EI 120. Si dispone de fachadas, éstas
deben cumplir las condiciones establecidas en el capitulo 1 de la Seccién Sl 2 para
limitar el riesgo de transmision exterior del incendio desde otras zonas del edificio o
desde otros edificios.

En la planta de salida del edificio las escaleras protegidas o especialmente
protegidas para evacuacion ascendente pueden carecer de compartimentacion. Las
previstas para evacuacion descendente pueden carecer de compartimentacion cuando
sea un sector de riesgo minimo.

2. El recinto tiene como méaximo dos accesos en cada planta, los cuales se
realizan a través de puertas EI2 60-C5 y desde espacios de circulacion comunes y sin
ocupacion propia.

Ademas de dichos accesos, pueden abrir al recinto de la escalera protegida
locales destinados a aseo y limpieza, asi como los ascensores, siempre que las puertas
de estos ultimos abran, en todas sus plantas, al recinto de la escalera protegida
considerada o a un vestibulo de independencia.

En el recinto también pueden existir tapas de registro de patinillos o de

conductos para instalaciones, siempre que estas sean EI 60.
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3. En la planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de
salida del recinto de la escalera, o en su defecto desde el desembarco de la misma, hasta
una salida de edificio no debe exceder de 15 m, excepto cuando dicho recorrido se
realice por un sector de riesgo minimo, en cuyo caso dicho limite es el que con caracter
general se establece para cualquier origen de evacuacion de dicho sector.

4. El recinto cuenta con proteccion frente al humo, mediante una de las
siguientes opciones:

a) Ventilacion natural mediante ventanas practicables o huecos abiertos al
exterior con una superficie de ventilacion de al menos 1 m? en cada planta.

b) Ventilacion mediante dos conductos independientes de entrada y de salida de
aire, dispuestos exclusivamente para esta funcion y que cumplen las condiciones
siguientes:

- la superficie de la seccion atil total es de 50 cm?2 por cada m? de recinto, tanto
para la entrada como para la salida de aire; cuando se utilicen conductos rectangulares,
la relacion entre los lados mayor y menor no es mayor que 4.

- las rejillas tienen una seccion atil de igual superficie y relacion maxima entre
sus lados que el conducto al que estan conectadas;

- en cada planta, las rejillas de entrada de aire estan situadas a una altura sobre el
suelo menor que 1 m y las de salida de aire estan enfrentadas a las anteriores y a una
altura mayor que 1,80 m.

c) Sistema de presion diferencial conforme a EN 12101-6:2005.

Espacio exterior sequro:

Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuacion de los ocupantes del
edificio, debido a que cumple las siguientes condiciones:

1. Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en
condiciones de seguridad.

2. Se puede considerar que dicha condicion se cumple cuando el espacio exterior
tiene, delante de cada salida de edificio que comunique con él, una superficie de al
menos 0,5P m?2 dentro de la zona delimitada con un radio 0,1P m de distancia desde la
salida de edificio, siendo P el nimero de ocupantes cuya evacuacion esté prevista por
dicha salida. Cuando P no exceda de 50 personas no es necesario comprobar dicha

condicion.
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3. Si el espacio considerado no estd comunicado con la red viaria 0 con otros
espacios abiertos no puede considerarse ninguna zona situada a menos de 15 m de
cualquier parte del edificio, excepto cuando esté dividido en sectores de incendio
estructuralmente independientes entre si y con salidas también independientes al espacio
exterior, en cuyo caso dicha distancia se podra aplicar Unicamente respecto del sector
afectado por un posible incendio.

4. Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidos
por el incendio.

5. Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los
ocupantes que, en cada caso, se consideren necesarios.

6. La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior seguro
siempre que, ademas de cumplir las condiciones anteriores, su estructura sea totalmente
independiente de la del edificio con salida a dicho espacio y un incendio no pueda

afectar simultaneamente a ambos.

Establecimiento:

Zona de un edificio destinada a ser utilizada bajo una titularidad diferenciada,
bajo un régimen no subsidiario respecto del resto del edificio y cuyo proyecto de obras
de construccion o reforma, asi como el inicio de la actividad prevista, sean objeto de

control administrativo.

Fuego de célculo:

Desarrollo de fuego especifico adoptado a efectos de calculo (UNE-EN 1991-1-
2:2004)

Fuego totalmente desarrollado:

Estado en el que todas las superficies combustibles existentes en un determinado
espacio participan en el fuego (UNE-EN 1991-1-2:2004)

Fuego localizado:

Fuego que solo afecta a una zona limitada de la carga de fuego del sector de
incendio (UNE-EN 1991-1- 2:2004)

Modelo informatico de dindmica de fluidos
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Modelo de fuego que permite resolver numéricamente las ecuaciones
diferenciales parciales que relacionan a las variables termodinamicas y aerodinamicas
de cada punto del sector de incendio considerado. (UNEEN 1991-1-2:2004).

Origen de evacuacion:

Es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando los del interior de las
viviendas y los de todo recinto, o conjunto de ellos comunicados entre si, en los que la
densidad de ocupacion no exceda de 1 persona/10 m2 y cuya superficie total no exceda
de 50 m?, como pueden ser las habitaciones de hotel, residencia u hospital, los
despachos de oficinas, etc.

Los puntos ocupables de todos los locales de riesgo especial y los de las zonas
de ocupacion nula cuya superficie exceda de 50 mz2, se consideran origen de evacuacion
y deben cumplir los limites que se establecen para la longitud de los recorridos de
evacuacion hasta las salidas de dichos espacios, cuando se trate de zonas de riesgo
especial, y, en todo caso, hasta las salidas de planta, pero no es preciso tomarlos en
consideracion a efectos de determinar la altura de evacuacion de un edificio o el niUmero

de ocupantes.

Pasillo protegido:

Pasillo que, en caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro
para permitir que los ocupantes puedan permanecer en el mismo durante un
determinado tiempo. Para ello dicho recinto debe reunir, ademas de las condiciones de
seguridad de utilizacion exigibles a todo pasillo (véase DB-SU 1y 2), unas condiciones
de seguridad equivalentes a las de una escalera protegida.

Si su ventilacion es mediante ventanas o huecos, su superficie de ventilacion
debe ser como minimo 0,2L m?, siendo L la longitud del pasillo en m.

Si la ventilacion se lleva a cabo mediante conductos de entrada y de salida de
aire, éstos cumpliran las mismas condiciones indicadas para los conductos de las
escaleras protegidas. Las rejillas de entrada de aire deben estar situadas en un paramento
del pasillo, a una altura menor que 1 my las de salida en el otro paramento, a una altura
mayor que 1,80 m y separadas de las anteriores 10 m como maximo.

El pasillo debe tener un trazado continuo que permita circular por él hasta una
escalera protegida o especialmente protegida, hasta un sector de riesgo minimo o bien

hasta una salida de edificio.
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Reaccion al fuego:

Respuesta de un material al fuego medida en términos de su contribucion al
desarrollo del mismo con su propia combustion, bajo condiciones especificas de ensayo
(DPC - DI2).

Recorrido de evacuacion:

Recorrido que conduce desde un origen de evacuacion hasta una salida de
planta, situada en la misma planta considerada o en otra, o hasta una salida de edificio.
Conforme a ello, una vez alcanzada una salida de planta, la longitud del recorrido
posterior no computa a efectos del cumplimiento de los limites a los recorridos de
evacuacion.

La longitud de los recorridos por pasillos, escaleras y rampas, se medira sobre el
eje de los mismos.

No se consideran validos los recorridos por escaleras mecanicas, ni aquellos en
los que existan tornos u otros elementos que puedan dificultar el paso. Las recorridos
por rampas Y pasillos méviles se consideran validos cuando no sea posible su utilizacion
por personas que trasladen carros para el transporte de objetos y estén provistos de un
dispositivo de parada que pueda activarse bien manualmente, o bien automéaticamente
por un sistema de deteccion y alarma.

Los recorridos que tengan su origen en zonas habitables o de uso Aparcamiento
no pueden atravesar las zonas de riesgo especial definidas en SI 1.2. Los recorridos
desde zonas habitables si pueden atravesar las de uso Aparcamiento cuando sean
recorridos alternativos a otros no afectados por dicha circunstancia.

En uso Aparcamiento los recorridos de evacuacion deben discurrir por las calles
de circulacién de vehiculos, o bien por itinerarios peatonales protegidos frente a la
invasion de vehiculos, conforme se establece en el Apartado 3 del DB-SU 7.

En establecimientos de uso Comercial cuya superficie construida destinada al
publico exceda de 400 mz, los recorridos de evacuacion deben transcurrir, excepto en
sus diez primeros metros, por pasillos definidos en proyecto, delimitados por elementos
fijos o bien sefalizados en el suelo de forma clara y permanente y cuyos tramos

comprendidos entre otros pasillos transversales no excedan de 20 m.
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En establecimientos comerciales en los que esté previsto el uso de carros para
transporte de productos, los puntos de paso a través de cajas de cobro no pueden
considerarse como elementos de la evacuacion. En dichos casos se dispondran salidas
intercaladas en la bateria de cajas, dimensionadas segun se establece en el apartado 4.2
de la Seccidén Sl 3 y separadas de tal forma que no existan méas de diez cajas entre dos
salidas consecutivas. Cuando la bateria cuente con menos de diez cajas, se dispondran
dos salidas, como minimo, situadas en los extremos de la misma. Cuando cuente con
menos de cinco cajas, se dispondra una salida situada en un extremo de la bateria.

En los establecimientos en los que no esté previsto el uso de carros, los puntos
de paso a través de las cajas podran considerarse como elementos de evacuacion,
siempre que su anchura libre sea 0,70m, como minimo, y que en uno de los extremos de
la bateria de cajas se disponga un paso de 1,20m de anchura, como minimo.

Excepto en el caso de los aparcamientos, de las zonas de ocupacion nula y de las
zonas ocupadas Unicamente por personal de mantenimiento o de control de servicios, no
se consideran validos los recorridos de evacuacién que precisen salvar, en sentido

ascendente, una altura mayor que la indicada en la tabla que se incluye a continuacion.

Uso previsto y zona Maxima altura salvada hasta

una salida de planta

En general, exceptuando los casos que se indican a 4m

continuacion

Hospitalario, en zonas de hospitalizacion o 1m(1)

tratamiento intensivo

Docente escuela infantil 1m

Docente ensefianza primaria 1m

(1) No se limita en zonas de tratamiento intensivo con radioterapia.

Uso previsto y zona Méxima altura salvada hasta el

espacio exterior seguro

En general, exceptuando los casos que se indican | 6 m
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a continuacion

Hospitalario, en zonas de hospitalizacion o 2m (1)

tratamiento intensivo

Docente escuela infantil 2m

Docente ensefianza primaria 2m

(1) No se limita en zonas de tratamiento intensivo con radioterapia.

Recorridos de evacuacién alternativos:

Se considera que dos recorridos de evacuacion que conducen desde un origen de
evacuacion hasta dos salidas de planta o de edificio diferentes son alternativos cuando
en dicho origen forman entre si un angulo mayor que 45° o bien estan separados por
elementos constructivos que sean EI 30 e impidan que ambos recorridos puedan quedar

simultdneamente blogueados por el humo.

Resistencia al fuego:

Capacidad de un elemento de construccidn para mantener durante un periodo de
tiempo determinado la funcion portante que le sea exigible, asi como la integridad y/o el
aislamiento térmico en los términos especificados en el ensayo normalizado
correspondiente (DPC - DI12).

Salida de planta:

Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo estar situada, bien en la planta
considerada o bien en otra planta diferente:

1. El arranque de una escalera no protegida que conduce a una planta de salida
del edificio, siempre que no tenga un o0jo o hueco central con un area en planta mayor
que 1,30 m2. Sin embargo, cuando en el sector que contiene a la escalera la planta esté
comunicada con otras por huecos diferentes de los de las escaleras, el arranque de
escalera antes citado no puede considerase salida de planta.

2. Una puerta de acceso a una escalera compartimentada como los sectores de
incendio, a una escalera protegida, a un pasillo protegido o a un vestibulo de
independencia de una escalera especialmente protegida, con capacidad suficiente y que

conduce a una salida de edificio.
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Cuando se trate de una salida de planta desde una zona de hospitalizacion o de
tratamiento intensivo, dichos elementos deben tener una superficie de al menos de 0,70
m2 o 1,50 m?, respectivamente, por cada ocupante. En el caso de escaleras, dicha
superficie se refiere a la del rellano de la planta considerada, admitiéndose su utilizacién
para actividades de escaso riesgo, como salas de espera, etc.

3. Una puerta de paso, a través de un vestibulo de independencia, a un sector de
incendio diferente que exista en la misma planta, siempre que:

- el sector inicial tenga otra salida de planta que no conduzca al mismo sector
alternativo.

- el sector alternativo tenga una superficie en zonas de circulacion suficiente
para albergar a los ocupantes del sector inicial, a razén de 0,5 m2/pers, considerando
unicamente los puntos situados a menos de 30 m de recorrido desde el acceso al sector.
En uso Hospitalario dicha superficie se determina conforme a los criterios indicados en
el punto 2 anterior.

- la evacuacion del sector alternativo no confluya con la del sector inicial en
ningun otro sector del edificio, excepto cuando lo haga en un sector de riesgo minimo.

4. Una salida de edificio.

Salida de edificio:

Puerta 0 hueco de salida a un espacio exterior seguro. En el caso de

establecimientos situados en areas consolidadas y cuya ocupacion no exceda de 500
personas puede admitirse como salida de edificio aquella que comunique con un espacio
exterior que disponga de dos recorridos alternativos que no excedan de 50 m hasta dos

espacios exteriores seguros.

Salida de emergencia:

Salida de planta de edificio o de recinto prevista para ser utilizada
exclusivamente en caso de emergencia y que esta sefializada de acuerdo con ello.

Sector bajo rasante:

Sector de incendio en el que los recorridos de evacuacion de alguna de sus zonas
deben salvar necesariamente una altura de evacuacion ascendente igual o mayor que 1,5

m.

Sector de incendio:
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Espacio de un edificio separado de otras zonas del mismo por elementos
constructivos delimitadores resistentes al fuego durante un periodo de tiempo
determinado, en el interior del cual se puede confinar (o excluir) el incendio para que no
se pueda propagar a (o desde) otra parte del edificio. (DPC - DI2). Los locales de riesgo

especial no se consideran sectores de incendio.

Sector de riesgo minimo:

Sector de incendio que cumple las siguientes condiciones:

- Esta destinado exclusivamente a circulacion y no constituye un sector bajo
rasante.

- La densidad de carga de fuego no excede de 40 MJ/m2 en el conjunto del
sector, ni de 50 MJ/m? en cualquiera de los recintos contenidos en el sector,
considerando la carga de fuego aportada, tanto por los elementos constructivos, como
por el contenido propio de la actividad.

- Esta separado de cualquier otra zona del edificio que no tenga la consideracion
de sector de riesgo minimo mediante elementos cuya resistencia al fuego sea EI 120 y la
comunicacion con dichas zonas se realiza a través de vestibulos de independencia.

- Tiene resuelta la evacuacion, desde todos sus puntos, mediante salidas de

edificio directas a espacio exterior seguro.

Sistema de alarma de incendios:

Sistema que permite emitir sefiales acusticas y/o visuales a los ocupantes de un
edificio (UNE 23007- 1:1996, EN 54-1:1996).
(Nota: Su funcion se corresponde con la del denominado "Sistema de comunicacion de
alarma" segun el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios y puede

estar integrada junto con la del sistema de deteccion de incendios en un mismo sistema.)

Sistema de deteccién de incendios:

Sistema que permite detectar un incendio en el tiempo mas corto posible y emitir
las sefiales de alarma y de localizacion adecuadas para que puedan adoptarse las
medidas apropiadas (UNE 23007-1:1996, EN 54- 1:1996).

(Nota: Su funcidn se corresponde con las de los denominados "Sistema automatico de

deteccién de incendios" y "Sistema manual de alarma de incendios" segun el
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Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios y puede estar integrada

junto con la del sistema de alarma de incendios, en un mismo sistema.)

Sistema de presion diferencial:

Sistema de ventiladores, conductos, aberturas y otros elementos caracteristicos
previstos con el proposito de generar una presion mas baja en la zona del incendio que
en el espacio protegido (UNE 23585: 2004 - CR 12101-5:2000 y EN 12101-6:2006).

Superficie util:

Superficie en planta de un recinto, sector o edificio ocupable por las personas.
En uso Comercial, cuando no se defina en proyecto la disposicion de mostradores,
estanterias, cajas registradoras y, en general, de aquellos elementos que configuran la
implantacién comercial de un establecimiento, se tomara como superficie atil de las
zonas destinadas al puablico, al menos el 75% de la superficie construida de dichas

Zonas.

Tiempo equivalente de exposicion al fuego:

Es el tiempo de exposicién a la curva normalizada tiempo-temperatura que se
supone que tiene un efecto térmico igual al de un incendio real en el sector de incendio
considerado (UNE-EN 1991-1- 2:2004).

Uso Administrativo:

Edificio, establecimiento o zona en el que se desarrollan actividades de gestion o
de servicios en cualquiera de sus modalidades, como por ejemplo, centros de la
administracion publica, bancos, despachos profesionales, oficinas, etc.

También se consideran de este uso los establecimientos destinados a otras
actividades, cuando sus caracteristicas constructivas y funcionales, el riesgo derivado de
la actividad y las caracteristicas de los ocupantes se puedan asimilar a este uso mejor
que a cualquier otro. Como ejemplo de dicha asimilacion pueden citarse los
consultorios, los centros de analisis clinicos, los ambulatorios, los centros docentes en
régimen de seminario, etc.

Las zonas de un establecimiento de uso Administrativo destinadas a otras
actividades subsidiarias de la principal, tales como cafeterias, comedores, salones de

actos, etc., deben cumplir las condiciones relativas a su uso previsto.
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Uso Aparcamiento:

Edificio, establecimiento o zona independiente o accesoria de otro uso principal,
destinado a estacionamiento de vehiculos y cuya superficie construida exceda de 100
m?2, incluyendo las dedicadas a revisiones tales como lavado, puesta a punto, montaje de
accesorios, comprobacion de neumaticos y faros, etc., que no requieran la manipulacion
de productos o de utiles de trabajo que puedan presentar riesgo adicional y que se
produce habitualmente en la reparacién propiamente dicha. Se excluyen de este uso los
aparcamientos en espacios exteriores del entorno de los edificios, aunque sus plazas
esten cubiertas.

Dentro de este uso, se denominan aparcamientos robotizados aquellos en los que
el movimiento de los vehiculos, desde el acceso hasta las plazas de aparcamiento,
Unicamente se realiza mediante sistemas mecénicos y sin presencia ni intervencion
directa de personas, exceptuando la actuacion ocasional de personal de mantenimiento.
En dichos aparcamientos no es preciso cumplir las condiciones de evacuacion gque se
establecen en este DB Sl, aunque deben disponer de los medios de escape en caso de
emergencia para dicho personal que en cada caso considere adecuados la autoridad de
control competente.

Uso Comercial:

Edificio o establecimiento cuya actividad principal es la venta de productos
directamente al publico o la prestacion de servicios relacionados con los mismos,
incluyendo, tanto las tiendas y a los grandes almacenes, los cuales suelen constituir un
unico establecimiento con un dnico titular, como los centros comerciales, los mercados,
las galerias comerciales, etc.

También se consideran de uso Comercial aquellos establecimientos en los que se
prestan directamente al publico determinados servicios no necesariamente relacionados
con la venta de productos, pero cuyas caracteristicas constructivas y funcionales, las del
riesgo derivado de la actividad y las de los ocupantes se puedan asimilar mas a las
propias de este uso que a las de cualquier otro. Como ejemplos de dicha asimilacion

pueden citarse las lavanderias, los salones de peluqueria, etc.

Uso Docente:
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Edificio, establecimiento o zona destinada a docencia, en cualquiera de sus
niveles: escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria, secundaria, universitaria o
formacion profesional. No obstante, los establecimientos docentes que no tengan la
caracteristica propia de este uso (basicamente, el predominio de actividades en aulas de
elevada densidad de ocupacion) deben asimilarse a otros usos.

Las zonas de un establecimiento de uso Docente destinadas a actividades
subsidiarias de la principal, como cafeterias, comedores, salones de actos,

administracion, residencia, etc., deben cumplir las condiciones relativas a su uso.

Uso Hospitalario:

Edificio o establecimiento destinado a asistencia sanitaria con hospitalizacion de
24 horas y que estd ocupados por personas que, en su mayoria, son incapaces de
cuidarse por si mismas, tales como hospitales, clinicas, sanatorios, residencias
geriatricas, etc.

Las zonas de dichos edificios o establecimientos destinadas a asistencia sanitaria
de caracter ambulatorio (despachos médicos, consultas, areas destinadas al diagnostico
y tratamiento, etc.) asi como a los centros con dicho caracter en exclusiva, deben
cumplir las condiciones correspondientes al uso Administrativo.

Las zonas destinadas a usos subsidiarios de la actividad sanitaria, tales como
oficinas, salones de actos, cafeterias, comedores, capillas, areas de residencia del
personal o habitaciones para médicos de guardia, aulas, etc., deben cumplir las

condiciones relativas a su uso.

Uso Publica Concurrencia:

Edificio o establecimiento destinado a alguno de los siguientes usos: cultural
(destinados a restauracion, espectaculos, reunion, deporte, esparcimiento, auditorios,
juego y similares), religioso y de transporte de personas.

Las zonas de un establecimiento de publica concurrencia destinadas a usos
subsidiarios, tales como oficinas, aparcamiento, alojamiento, etc., deben cumplir las

condiciones relativas a su uso.

Uso Residencial Publico:

Edificio o establecimiento destinado a proporcionar alojamiento temporal,

regentado por un titular de la actividad diferente del conjunto de los ocupantes y que
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puede disponer de servicios comunes, tales como limpieza, comedor, lavanderia, locales
para reuniones y espectaculos, deportes, etc.

Incluye a los hoteles, hostales, residencias, pensiones, apartamentos turisticos,
etc.

Las zonas de los establecimientos de uso Residencial Publico destinadas a otras
actividades subsidiarias de la principal, como cafeteria, restaurante, salones de actos,
locales para juegos o espectaculos, etc., deben cumplir las condiciones relativas a su

uso.

Uso Residencial Vivienda:

Edificio o zona destinada a alojamiento permanente, cualquiera que sea el tipo

de edificio: vivienda unifamiliar, edificio de pisos o de apartamentos, etc.

Ventilacién forzada:

Extraccion de humos mediante el uso de ventiladores mecanicos.

Ventilacién natural:

Extraccion de humos basada en la fuerza ascensional de éstos debida a la

diferencia de densidades entre masas de aire a diferentes temperaturas.

Vestibulo de independencia:

Recinto de uso exclusivo para circulacion situado entre dos o méas recintos o
zonas con el fin de aportar una mayor garantia de compartimentacion contra incendios y
que Unicamente puede comunicar con los recintos o zonas a independizar con aseos de
planta y con ascensores. Cumpliran las siguientes condiciones:

- Sus paredes seran El 120. Sus puertas de paso entre los recintos o zonas a
independizar tendran la cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al elemento
compartimentador que separa dichos recintos y al menos EI2 30-C5.

- Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente estaran
ventilados conforme a alguna de las alternativas establecidas para dichas escaleras.

- Los que sirvan a uno o a varios locales de riesgo especial, segun lo establecido
en el apartado 2 de la Seccion Sl 2, no pueden utilizarse en los recorridos de evacuacién

de zonas habituales.
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- La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las
puertas del vestibulo debe ser al menos 0,50 m. En uso Hospitalario, cuando esté
prevista la evacuacion de zonas de hospitalizacidn o de tratamiento intensivo a través de
un vestibulo de independencia, la distancia entre dos puertas que deben atravesarse
consecutivamente en la evacuacion sera de 3,5 m como minimo.

- Las puertas de acceso a vestibulos de independencia desde zonas de uso

Aparcamiento o de riesgo especial, deben abrir hacia el interior del vestibulo.

Zona de ocupacion nula:

Zona en la que la presencia de personas sea ocasional o bien a efectos de
mantenimiento, tales como salas de maquinas y cuartos de instalaciones, locales para
material de limpieza, determinados almacenes y archivos, trasteros de viviendas, etc.

Los puntos de dichas zonas deben cumplir los limites que se establecen para los
recorridos de evacuacion hasta las salidas de las mismas (cuando ademas se trate de
zonas de riesgo especial) o de la planta, pero no es preciso tomarlos en consideracion a

efectos de determinar la altura de evacuacion de un edificio o el nimero de ocupantes.

8.4.7. PRESUPUESTO

ORDEN DESCRIPCION CANT. IMPORTE U. TOTAL
1 Cartel de salida 1 15,99 15,99
2 Extintor en polvo 2 64,87 129,74
3 Boca de incendio 1 233,07 233,07
4 Pulsador de alarma 1 33,39 33,39
5 Sirena electronica 1 51,41 51,41
6 Lamparas emergencia 2 70 140,00
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TOTAL ESTUDIO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS: 603,6€

El presupuesto total del Estudio de Proteccion contra Incendios asciende a 603,60¢€,
SEISCIENTOS TRES, CON SESENTA CENTIMOS DE EURO.
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