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Resumen

TTULO 1 Documentacién geométrica de los restos de una prensa de sidra en el Caserio
Goikoetxea, barrio de Isusi (Laudio/Llodio, Alava)
DESCRIPCION | s restos corresponden a un agujero que se han encontrado en la excavacion
GEOMETRICA:

del pértico y que se relaciona con un posible poste y un pilar de madera en el
interior del caserio que parece una reutilizacién de los elementos de la antigua
prensa.

DOCUMENTACION:

La documentacion realizada incluye una red de coordenadas absolutas
obtenidas por técnicas GNSS y un volumétrico por topografia clasica.
Asimismo se ha generado un modelo 3D mallado con texturas fotograficas a
partir de fotografias.

TECNICAS:

topografia, GNSS, fotogrametria

PRODUCTOS:

Modelos tridimensional mallado con texturas fotograficas.
Planos en planta y secciones.

Ortoimagenes.

Anaglifos.

DESCRIPTORES
NATURALES:

prensa de sidra, patrimonio industrial

DESCRIPTORES

(Procedentes del Tesauro UNESCO [http://databases.unesco.org/thessp/])

CONTROLADOS:
Patrimonio Cultural, Patrimonio Industrial, Reconocimiento Topogréfico,
Fotogrametria
Abstract
TITLE Geometric documentation of the remains of a cider press
in the farming house “Goikoetxea” in the neighborhood of Isusi (Llaudio/Llodio,
Alava, Spain)
GEOMETRIC

DESCRIPTION:

The remains consist of a hole found during the excavation of the porch that may
be related with the location of a post and a wooden pillar inside the house that
seems to have been re-used from the ancient cider-press.

DOCUMENTATION:

The geometric documentation includes a reference network observed by means
of GNSS technologies and computed in absolute coordinates, a wireframe
model generated by total station and a three-dimensional model (meshes with
photographic textures) obtained by photogrammetry.

METHODOLOGIES:

surveying, GNSS, photogrammetry

PRODUCTS: e 3D model (meshed with photographic textures).
e Plans and cross-sections.
e Orthoimages.
e Anaglyphs.
NATURAL cider press, industrial archeology
KEYWORDS:
CEENJ;Z;L;; (From the UNESCO's thesaurus [http:/databases.unesco.org/thesaurus/])

Cultural Heritage, Industrial Heritage, Surveying, Photogrammetry
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El uso de la informacién contenida en este documento se hara bajo la
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Documentacion geométrica de los restos de una prensa de sidra en el caserio Goikoetxea,
barrio de Isusi (Laudio/Llodio, Alava)

1.- INTRODUCCION

En noviembre de 2013 los propietarios del caserio Goikoetxea en el barrio de Isusi
(Laudio/Llodio, Alava) advirtieron al arquedlogo Sergio Escribano de ciertas estructuras
que habia aparecido durante los trabajos de remodelacién del edificio que se estaban

llevando a cabo.

Fig. 1.- Caserio Goikoetxea en el barrio de Isusi (Laudio/Llodio).

Tras realizar la correspondiente inspeccidn in sito, el citado arquedlogo presenté una
propuesta de actuacion al Servicio de Arqueologia del la Excma. Diputacidon Foral de
Alava en la que se contemplaba la excavacién arqueoldgica del soportal con el fin de
poner en contexto los mencionados vestigios. El trabajo también consideraba la
realizacion de una documentacion topografica para lo que se contd con el Laboratorio
de Documentacién Geométrica del Patrimonio de la UPV/EHU.
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Documentacién geométrica de los restos de una prensa de sidra en el caserio Goikoetxea,
barrio de Isusi (Laudio/Llodio, Alava)

2.- OBJETIVOS

La documentacidén geométrica tiene como objeto preservar la informacidn relativa a la
forma y dimensiones y disposicion espacial global de los restos significativos de
aparecidos en el caserio Goikoetxea, y a su vez generar las representaciones que

permitan su comprension y difusion.

Las actividades de registro geométrico se centraran en el soportal donde aparecid la
estructura de interés: un agujero que se relaciona con un poste de una prensa de sidra
y varias improntas de tablones de madera. De dicho agujero se tomardn dos
colecciones de fotografias con vistas a su modelado tridimensional, documentando asi
el proceso de excavacion. En concreto, las colecciones corresponden, en primer lugar,
al estado con unas piedras de calce que aparecieron en el interior y, en segundo lugar,
completamente vacio.

i N R
Fig. 2.- Agujero para alojar el poste de la prensa, vista con las piedras de calce (izquierda) y sin piedras
(derecha).

Asimismo, en la documentacion se incluird también un pilar de madera del interior del
caserio que parece ser la reutilizacidon de uno de los pilares de la prensa.
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Documentacién geométrica de los restos de una prensa de sidra en el caserio Goikoetxea,
barrio de Isusi (Laudio/Llodio, Alava)

Fig. 3.- Elementos de la prensa de sidra reutilizados en el interior del edificio.

Los resultados del proceso de edicion de la informacion geométrica registrada, se
plasmardan en:

- Coleccidon de fotografias de documentacién clasificadas y catalogadas para su
uso en bases de datos.

- Modelo CAD que incluya el dibujo vectorial de los restos arqueoldgicos en el
entorno del soportal (5x6 metros), encuadrado dentro de la planta del edificio y
gue muestre la posicién actual del pilar de madera que formd parte de la
prensa. El modelo se presentard en el sistema de coordenadas cartografico
oficial (UTM-ETRS89 en el huso 30).

- Modelos 3D con texturas fotograficas del agujero (con las piedras de calce) y el
encachado.

- A partir de dichos modelos 3D se obtendran las correspondientes
ortofotografias que se integraran en el modelo CAD.

- Asimismo, estos mismos modelos 3D servirdn de base para la generacion de
vistas en anaglifo del soportal y los dos elementos mas caracteristicos de la
excavacion.

- Coleccién de planos.
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Documentacién geométrica de los restos de una prensa de sidra en el caserio Goikoetxea,
barrio de Isusi (Laudio/Llodio, Alava)

3.- LOCALIZACION

El caserio se encuentra en el Barrio de Isusi, dentro del término municipal de
Laudio/Llodio en la carretera que accede al Santuario del Yermo. Las coordenadas
geograficas del edificio son: 432 10’ N; 22 58’ 4” O.

Fig. 4.- Localizacién del barrio de Isusi (marcado con una letra “A”) entre los nucleos urbanos de
Laudio/Llodio y Okondo (fuente Google Maps).
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Documentacién geométrica de los restos de una prensa de sidra en el caserio Goikoetxea,
barrio de Isusi (Laudio/Llodio, Alava)

4.- DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

4.1.- Esquema de trabajo

El siguiente esquema se muestran los procesos realizados en este proyecto asi como
los resultados obtenidos. En color rojo se sefialan los procesos de campo, en azul los
de gabinete y en verde los resultados.

Planificacion de

procesos
|
Observaciones Documentacién Sefializacidn y medida Toma de
GNSS topografica de los puntos de fotografias
A
Orientacién Clasificacion
v 4
Modelado
Modelo 3D (mallas) con
texturas fotograficas
Ortofotografias
v
Proceso de campo Edicidn cartografica
Proceso gabinete Modelo CAD
* v v
Resultado Coleccién de planos Andglifos Coleccién de fotografias
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Documentacién geométrica de los restos de una prensa de sidra en el caserio Goikoetxea,
barrio de Isusi (Laudio/Llodio, Alava)

4.2.- Trabajos de campo

4.2.1.- Red topografica, volumétrico y apoyo fotogramétrico

Para la documentacién de los restos se utilizaron medidas directas (sin prisma) desde
una estacion total topografica, con este método se delinearon en campo los
perimetros de los elementos al mismo tiempo que se les asignaba la codificacién
correspondiente (por ejemplo, el nimero de unidad estratigrafica — UE). Asimismo, se
midieron las coordenadas de varias dianas que se situaron en las zonas a modelar
mediante procesos fotogramétricos. Estas coordenadas permiten, en primer lugar,
referir los modelos 3D obtenidos mediante fotogrametria al sistema de coordenadas
del proyecto y, por otro lado, comprobar la precision geométrica tanto de los propios
modelos como de los productos generados a partir de ellos. La precision geométrica de
las medidas topograficas es superior a 1 cm.

Toma de datos mediante estacidn total.

b g

Los diferentes puntos de estacionamiento se relacionaron mediante medidas
topograficas de forma que toda la documentacion se generd en un sistema comun de
coordenadas. Ademds, se situaron tres puntos en el exterior que también se midieron
mediante técnicas GNSS', en concreto, utilizando la técnica de obtencién de

! GNSS — Sistema Global de Navegacidn por Satélite. Se basa en las sefales recibidas por los satélites de
la red GPS, mantenida por el Departamento de Defensa del Gobierno de los EEUU y su homdlogo de la
Federacion Rusa denominado GLONASS.
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Documentacion geométrica de los restos de una prensa de sidra en el caserio Goikoetxea,
barrio de Isusi (Laudio/Llodio, Alava)

coordenadas en tiempo real GNSS-RTK mediante conexidn de datos a la red activa del
Gobierno Vasco.

Las coordenadas absolutas de estos tres puntos (en la proyeccién cartogréfica y
sistema de referencia UTM-ETRS89 en el huso 30) se utilizaron posteriormente para
referir todo el trabajo al sistema cartografico oficial, de esta manera, los planos
generados podran ser puestos en relacién con cualquier otro elemento existente en la
cartografia asi como con los trabajos que se realicen en la zona en el futuro.

4.2.2.- Registro fotografico

Se realizd un registro fotografico de detalle de los elementos mas significativos: el
agujero de la prensa, los restos del encachado a la entrada del soportal y el pilar de
madera en el interior del caserio. De estos elementos se cuenta con fotografias desde
multiples puntos de vista y referencias topograficas de coordenadas conocidas (tanto
dianas para el caso del agujero y el pilar de madera, como puntos destacados en el
encachado) que permiten que los modelos generados a partir de estas fotografias
puedan escalarse y ponerse en relacion con el resto de elementos de la excavacion.

Fig. 6.- Cuatro de las fotografias del encachado.
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Documentacién geométrica de los restos de una prensa de sidra en el caserio Goikoetxea,
barrio de Isusi (Laudio/Llodio, Alava)

4.3.- Trabajos de gabinete

4.3.1.- Dibujo de los datos obtenidos por topografia: modelo volumétrico y apoyo
fotogramétrico

Como se ha indicado, la informacién capturada mediante la estacion total se codifica
en el momento de la toma de forma que, al descargar la informacion, ésta ya se
encuentra estructurada de manera significativa, por ejemplo, separada por UE.

Una vez en el entorno CAD las lineas se editan obteniendo asi el modelo vectorial de
los restos documentados.

0335

D_32%

aPs 2

R

Grs_1

aPs_3

Fig. 7.- Modelo volumétrico de los restos documentados.
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Documentacién geométrica de los restos de una prensa de sidra en el caserio Goikoetxea,
barrio de Isusi (Laudio/Llodio, Alava)

Aunque, debido a las caracteristicas de los elementos registrados, la representacion
principal que se va a manejar es la vista en planta, hay que tener en cuenta que la
captura de los elementos se ha realizado en tres dimensiones por lo que se cuenta con
un modelo vectorial tridimensional alambrico como se muestra en la imagen siguiente
gue corresponde a la estructura de madera reaprovechada como pilar en el interior del
caserio.

=
Fig. 8.- Vista 3D del modelo «alambrico» del pilar de madera.

4.3.2.- Enlace al sistema global de coordenadas de los datos del proyecto

Como se ha sido indicado, se dispone de tres puntos medidos por técnicas GNSS en el
sistema cartografico oficial (UTM-ETRS89 huso 30), a partir de sus coordenadas se
trasladan las medidas obtenidas originalmente en coordenadas relativas.

La proyeccion UTM incorpora un factor de escala que afecta a todas las distancias, es
decir, que la distancia real en el terreno entre dos puntos no coincide exactamente con
la que se calcula a partir de sus coordenadas en el plano. La diferencia es
aproximadamente del 0,04% (es decir de unos 4 cm en una distancia de 100 metros).
Esto crea una disyuntiva a la hora de representar los restos arqueoldgicos ya que si se
aplica dicho factor de escala las coordenadas UTM serdn exactas pero las distancias
gue se miden sobre la cartografia discreparan ligeramente con las medidas en campo;
por el contrario, si no se considera este factor de escala las correspondencia entre las
distancias del plano y la realidad se mantiene pero aparece un pequefio error en los
valores absolutos de las coordenadas (en todo caso esta diferencia no excede los 5
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cm). Dado que la finalidad de los planos es su uso por parte de los arquedlogos y se
considera preferible que la caracteristica que se conserve es el mantenimiento de las
distancias reales, se opta por no aplicar el mencionado factor de escala.

Respecto a las cotas, la observacidn por satélites proporciona originalmente alturas en
un sistema elipsddico que deben transformarse al sistema oficial de «alturas sobre el
nivel del mar», para ello se utiliza el programa PAG (Programa de Aplicaciones
Geodésicas) del Instituto Geografico Nacional.

& PAG Programa de Aplicaciones Geodésicas
Calouladora Geodésica  Datos GNSS  Redes Geodésicas  Actualizaclones  Ayuda

* e ¥ GOMERNO NS TERIO e
- -

B calculadora Geodssica X
Archivos
Sisterna de Referencis | Coordenadas Modo de Trabajo
& ETRSES (" Beogifcss  Erirada Manusl
" EDSO @ U™ + Desde Archivo

Archivo con Coordenadas UTM en ETRS83 I

Datos de Saida |

"CALCULAR desds coodenadas UTM [ETRSES

Resultados del caiculo

DATOS DE ENTRADA: Coordenadas UTH en el Sistema de Referenci

PU XUTH _ETRS69 YUTM ETRS69 HU Alt.Elip. Alt.0rto. N
1 502626.440 4779320.610 30 513.710 463.331 50.379

< >

Fig. 9.- Programa de conversion de alturas.

Pag. -12-



Documentacion geométrica de los restos de una prensa de sidra en el caserio Goikoetxea,
barrio de Isusi (Laudio/Llodio, Alava)

4.3.3.- Clasificacion y de las fotografias

Ademas de la informacion grafica, las cdmaras fotograficas registran un conjunto de

datos auxiliares sobre las tomas (metadatos).
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Fig. 10.- Vista de algunos de los metadatos de una imagen con el programa ExifTool.

Estos metadatos (que se denominan «Exif») pueden editarse de forma que recojan

informacién de interés con vistas a la contextualizacidn de las imagenes.

EXIF

Mairi ‘ Camera

settings | Image properties ” Variuusi

3

Zamera | Equipment

Cancel

Make: ‘Canon | [E]-keep as is

Model: ‘Cannn EQS 300D DIGITAL | [E]-kesp asis

Software: " | [E]-kesp asis
DateTime

EXIF

\ Maln |\ Camera settings | Image properties ‘ Warious |

X

@RS

Latiude; [43°10,0000 | []-Horth
Longitude: |002°58.0667 | []-East
Altitude: 4645 [meters  [¥]-Above sea level

dd®mm. rmmmm

Maote: Mo range checking is performed For ¥y MM:DD hhimm:ss

Def ModifyDate: |2013:12:20 14:15:44)  [E]-kesp asis
DateTimeCrigingl: [2013:12:20 14:15:44 | [E]-kesp asis
CreateDate: [2013:12:20 14:15:44 | [H]-keep asis

Image

Artist: ‘cumentac\én Geamétrica del Patrimonio LPY/EHL | [#]-change:

Copyright; ‘Laboratorlo de Documentacidn Geométrica del Pal -change
-thange

Description: | Fotografia convencional de la excavacién
en el partico del caserio Golkoetxea en el
barrio de Isusi (Liodio).

Fotografia del agujera de poste una vez

que se han eliminada tados los rellenas v
estructuras,

UserComment “ | [E]-keep as is

[ -backup

Cancel

] -change

Documenttame: |}

| [E] -keep asis

[ -backup

Fig. 11.- Algunos metadatos incorporados como la descripcion del contenido de las imagenes o las

coordenadas.
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También es posible incorporar descripciones mas detalladas que mencionen también
al creador de las imagenes, aspectos legales, etc. Estos datos se incluyen en una lista
de campos denominada «metadatos IPTC».

Editar ajustes preestablocidos de metadatos.

Ajuste preestablecido; A medida ~
» [ informacion bésica - |
¥ []contenido TPTC
Tiudar | Caserio Gokoetxea (Jodc) =
Coaign de tema 1PTC
Autor =
Categoria O
Otras categorias [m]
v [E)Copyright IPTC
Copyright | Labaratoris de Doumentacén Geomética cel Patrmenio | []
Estado de copyright  Descencado v
Términos de uso de derechos (m]
URL de informacién de copyright ]
v [ElCreador IPTC
Creador | Laboratori de Documentacn Geamétrica del Patimanio | [7]
Ovecodn del cresdor | Audario de a s Neves, instiuos universtanos B-1. Cale
Cudad del creador | vitor-Gasteiz =
Estado [ provinga def cresdor | Alava E
Cédga postal del readar 01006 =
Pais del creador | Esparia =
Teltfona del creadar | 434945013222 3264
Correo slectrinicn del ceadar | gpGehu.es =
Sitio Web del creador | htwps/fivenw.ehu.es/docarg =
Cargo del eadar (m]
v [£]1magen PTC
Fechs de creacdn | 2013 [
Género mtectus! (m]
Escene
Ubicadén | Barric de I
Cudad | LaudoLoda
Estado fprovinca | Aiava
Peis [Emara &
Cadigo de pais IS0 |ES ]
v [Eestade 1PTC
Titdo =
rabajo é 4| B
Instrucsones (m]
Provesdar O
Crigen v
( pr—— ) [ Noweommarmats | (oo iamemiomsreionos | [_techo ]

Fig. 12.- Metadatos IPTC que se han asignado a las fotografias.

Estos metadatos se han afiadido utilizando el programa Adobe Lightroom. Este mismo
programa es un ejemplo de base de datos de fotografias que, ademas de acciones de
revelado y procesado de imagenes, permite servirse de los metadatos para gestionar
las fotografias disponibles.

Fig. 13.- Gestidn de las fotografias a través de sus metadatos en Adobe Lightroom.
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4.3.4.- Modelado 3D con textura fotografica de elementos representativos

Para la generacion de los modelos tridimensionales de superficies con texturas
fotograficas se ha recurrido al programa fotogramétrico Photoscan. En primer lugar se
cargan las fotografias.

DeRls sl X or naf00 mikde
Latn ntatan E% voke O
L LR

T Lot o e 1 e, G

3
s o[ e w3 [ e |

T [ re i e e ers] | e

[
Woox mraa e Ak

| e s [ R e s ke[ G

Fig. 14.- Carga de fotografias en el programa de generacion del modelo 3D.

El primer proceso consiste en la orientacidn de las fotografias (reconstruccion de su
posicion en el momento de la toma) que se realiza de forma automatica identificando
puntos comunes en multiples imagenes.

ax
"A A ase Wl

JOX "

[ee—
W

T T imigeres | Garsin

Fig. 15.- Posicién de las cdmaras (cuadros azules) y puntos comunes obtenidos por emparejamiento
automatico.
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Una vez orientadas las imdagenes, se procede a densificar el numero de puntos
identificados en las fotografias, a generar la geometria de mallas que define las
superficies y a aplicar a las misma la textura a partir de las fotografias.

dedive fdole w Flade et Snesis e Sl
CeERykbodstke]l 8 - ool 8O ulkd
et dttan #% ok 0 |

=%

5 Fapacn 0 st 1 e,
L ke b (1 b

e =

Woox mrad pe Ak

Fig. 16.- Modelo 3D mallado con texturas fotograficas.

| e s [ R e s

En el CD que acompafia esta memoria, se han preparado los modelos del agujero con
las piedras de calce y del empedrado del soportal. Con el fin de facilitar su exploracién
interactiva, se presentan copias en diferentes formatos: por un lado, se presenta en
formato “pdf-3D” que puede ser visualizado con el software de uso habitual para la
lectura de documentos pdf Acrobat Reader, en este mismo programa pueden
realizarse algunas operaciones como medir distancias o generar secciones.

i i A
Bdoin b fetin beads O
-

e BEGEH #ePLOG *

2ol =®=~T1HE Morromseitan | Comertaria | Congartic
] re— B gl A B e PN El
B L

o wodn
’ o P
hall
3

ieen e

[

Fig. 17.- Modelo 3D interactivo en Acrobat Reader.
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Por otro lado, los modelos se han exportado en formatos “obj” y “ply” que son los
formatos mds comunes para el intercambio de este tipo de modelos.

C. Meshiab_32bit v1.3,3 - [Projest_1]

e cEHS -4 /B R IOlE &8 ¢

Fig. 18.- Modelo 3D interactivo en Meshlab.

4.3.5.- Productos derivados del modelo 3D

A partir del modelo se generan las ortofotografias, definiendo el tamafio del pixel (en
este caso 1,5 mm).

Fig. 19.- Ortoimagen del agujero de la prensa.
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También, con el fin de facilitar la inspeccién tridimensional del yacimiento se han
generado varias vistas en anaglifo (rojo-cidn) de diferentes modelos: agujero, pértico y

encachado.

Fig. 20.- Imagen en anaglifo del soportal en el momento de la excavacion.

4.3.6.- Modelo CAD de la excavacion y planos

Las ortoimagenes se introducen en el modelo CAD en su posicion absoluta,
procediendo a su escalado mediante la identificacion de los puntos de apoyo
(materializados con dianas).

g

X
Fig. 21.- Ortoimagen referenciada en el modelo CAD mediante los puntos de apoyo (dianas).
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Ademas del dibujo vectorial obtenido con la estacion total y las ortoimagenes, también
se han introducido las ldminas del dibujo arqueoldgico elaboradas en papel
milimetrado donde se habian documentado unidades estratigraficas excavadas
previamente, cotas, etc.

Erili ot ‘ ey
- BB S
== iyme oy - ‘K\*.\‘?r |

! { ‘_‘-‘_”/‘\/\

B B R 29

7 i i i > l‘

e — &3 4

05 _:?(1 T Tt" S ™ B |

Fos mas B e ahad RREA

s SRR ———
i L e 7

Fig. 22.- Porcién de una de las laminas milimetradas en las que se recoge el dibujo arqueoldgico.

Estas laminas se han georreferenciado (traslacion, escala y giro) mediante puntos
identificables en la cartografia vectorial. Asimismo, se han redibujado los elementos
registrados en dichas [dminas de forma que se integran con la cartografia general.

Fig. 23.- Dibujo arqueoldgico integrado en el modelo CAD.

Pag. -19-



Documentacién geométrica de los restos de una prensa de sidra en el caserio Goikoetxea,
barrio de Isusi (Laudio/Llodio, Alava)

Por otro lado, se han preparado dos salidas graficas a escalas 1:100 y 1:50
respectivamente.

N
Escala 1:50
5m

Fig. 24.- Plano en planta (1:50) del soportal.

Dentro del fichero CAD, la informacion se encuentra organizada en capas cuyo nombre
comienza con un cédigo numérico con el siguiente significado:

e 00 _: capas de dibujo (cajetin, ventanas gréficas).

e 01 _: elementos puntuales medidos por topografia (puntos de cota, puntos de
apoyo, estaciones, puntos GPS, cotas del terreno).

e 02 _:elementos lineales medidos por topografia (UE, prensa, terreno, etc.).

e 04 _:ortofotografias (encachado y agujero).

e 05 _:elementos lineales de la documentacién arqueoldgica.

e 06 _:laminas escaneadas de la documentacién arqueoldgica.
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Finalmente, se incluyen metadatos al dibujo para facilitar su seguimiento vy
contextualizacion.

Zpro piedades de LDGP_LL0O14_caserio-goikoe... E| g|

General Resumen l Estadl’sticas] Personalizar]

Titulo: JDocumentacio'n geométrica de log restoz de una pre
Agunto; |Caser|’o Goikoetsea, bario de lsusi [Llodio, Alava)
Autar: |Lab0ratoli0 de Documentacion Geométrica del Patr

Claves: |

Comentarios: |El modelo integra laz laminas de dibujo
arquenldgico con elementos medidos mediante
topografia v ortoimagenes.

Baze de
e mailsl http:/ v ehu eusddocarg

Aceptar | Cancelar | Aypuda

Fig. 25.- Metadatos del fichero CAD.
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5.- INFORMACION SUMINISTRADA

El CD que acompafiia la presente memoria incluye la siguiente informacion:

=l g
1 Anaglifos
) Documentos
=l |[Z) Fotografias

= |2) Agujero_posterior
C5) DG
) PEG

= | ) Agujero_previo
=) DG
5) PEG

= |Z) Encachado

) DM
=) JPEG
= | ) Prensa

=) DNG
) PEG
+ [ ModeloiSeametrica
= ) Modelos3h
3 okl
=) FOF
) LY
+ |} Planos

+ () Ukl

Fig. 26.- Contenido del CD que acompania la presente memoria.

En concreto, el contenido de las carpetas es el siguiente:

- Andaglifos: imagenes preparadas para su exploracién 3D mediante gafas rojo-
cian.

- Documentos: copia en formato PDF de la presente memoria.

- Fotografias: coleccion de fotografias de los diferentes elementos
documentados. Las imagenes incluyen sus correspondientes metadatos y se
presentan en dos formatos diferentes (JPEG y DNG) con el fin de facilitar los
diferentes usos.

- ModeloGeometrico: fichero CAD en formato DWG y DXF (version 2000),
contiene enlazados los planos de dibujo arqueoldgico y las ortoimagenes
generadas.

- Modelos3D: modelos tridimensionales de superficies con texturas fotograficas
del agujero y del encachado en tres formatos diferentes (OBJ, PDF-3D y PLY).

- Planos: archivos PDF con los planos obtenidos del modelo CAD.

- Util: descripcion del formato DXF y de los esquemas de metadatos utilizados
para clasificar las fotografias.
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ANEXOS
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Anexo I: Instrumental empleado

Las caracteristicas técnicas del receptor GPS utilizado se recogen en la siguiente tabla:

HIPER PRO

DESCRIPTION

40 channel integrated GPS+ receiver/antenna with MINTER interface

TRACKING SPECIFICATIONS

Tracking channels, standard

40 L1 GPS (20GPS L1+L2 on Cinderella days) *

Tracking channels, optional

20 GPS L1+L2 (GD), GPS L1 + GLONASS (GG)
20 GPS L1+L2+GLONASS (GGD)

Signals Tracked

GP5 L1/L2, C/A and P Code & Carrier and GLONASS L1/L2 and L2C

PERFORMANCE SPECIFICATIONS

Static, Rapid Static

H: 3 mm + 0.5 ppm
V: 5 mm + 0.5 ppm

RTK H: 10 mm + 1.0 ppm
V: 15 mm + 1.0 ppm
Cold Start <60 seconds
Warm Start <10 seconds
Reacquisition <1 second
POWER SPECIFICATIONS
Battery Internal Lithium-lon batteries for up to 14+ hours of operation (10 hours Tx)

External power input

6 to 28 volts DC

Power consumption

Less than 4.2 watts

GPS* ANTENNA SPECIFICATIONS

GPS / GLONASS Antenna

Integrated

Ground Plane

Integrated flat ground plane

RADIO SPECIFICATIONS

Radio Type

Internal Tx/Rx (selectable frequency range)

Power Qutput

1.0 Watt / 0.25 Watt (selectable)

Radio Antenna

Center-mount UHF Antenna

WIRELESS COMMUNICATION

Communication

Bluetooth® version 1.1 comp. **f

1/0

Communication Ports

2x serial (R5232)

Other 1/O Signals

1pps, Event Marker

Status Indicator

4x3-color LEDs (Green, Red, Yellow), two-function keys (MINTER)

Control & Display Unit

External Field Controller

MEMORY & RECORDING

Internal Memory

Up to 1 GB

Update Rate

Up to 20 times per second (20Hz)

Data Type Code and Carrier from L1 and L2, GPS and GLONASS and L2C GLONASS
DATA OUTPUT

Real time data outputs RTCM SC104 version 2.1, 2.2, 2.3, CMR, CMR+

ASCIl Qutput NMEA 0183 version 3.0

Other Outputs TPS format

Qutput Rate

Up to 20 times per second (20Hz)

ENVIRONMENTAL SPECIFICATIONS

Enclosure

Aluminum extrusion, waterproof

Operating Temperature -30°C to 55°C
Dimensions W:159 x H:172 x D:88 mm
Weight 1.65 kg

Specifications are subject to change without notice, Performance specifications assume a minimum of 6 GPS or 7 GPS/CLONASS satellites above 15 degrees in
elevation and adherence to procedures recommended by TPS in the appropriate manuals. In areas of high multipath, during periods of high PDOP and during
periods of high lonospheric activity performance may be degraded. Robust checking procedures are highly recommended in areas of extreme multipath or
under dense foliage.

* Cinderella feature activates full receiver reception at GPS midnight every other Tuesday for 24 hours.

** Bluetooth® type approvals are country specific. Please contact your Topcon representative for more information.

T The Bluetooth word mark and logos are owned by the Bluetooth SIG, Inc. and any use of such marks by Topcon Positioning Systems, Inc. is under license.
Other trademarks and trade names are those of their respective owners,
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A continuacidn se presenta el certificado de calibracion de la estacion total utilizada:

s s i, [

sorecin Lnpersong

-
=when it has to be right cim

Geosystems
Lejca Geospstems, sl

Tekifono (+34) 93 484 34 40
Fax [+34) 93 484 94 42

- - g - o W, its: ShavTiE, SovTi
Certificado de Verificacion y Control T
Emitido por laboratorio de Leica Geosystems S.L.

UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO N° de Informe: 300878818
EULT. Ind. e Ing.Tec. Topog. Focha: 25102012
C/ MIEVES CAND, 12

01006 VITORIA

Instrumento: TCR1205 R300 N° de Cliente: 50198

N* de Serie: 213379 N® de Técnico: 125478

Identificacion de patrones utilizados:

1. Angulos: Calimadar de ejes Wild modelo T4 n® 062 con certificado del CEM nimero
112316001.
2. Distancia: Linea base con centrado forzoso y 2 reflectores a laflas distancialas con cerfificado

del CEM ndmero 112316006.

Incertidumbre asociada a los patrones e instrumento objeto:

La incertidumbre asaciada con el patrdn e instrumento al gue hace referencia este
cerificado esta calculada para un factor de cobertura K=2, aproximadaments
equivalente a un nivel de confianza del 5%, La imcertidurnbre se ha determinado
confarme al documento EAL-R2.

Procedimientos utilizados:

3. Verificacion Procedimisnto descrito en documentacidn interna de Leica Geosystems S.L.,
patrones: P.C.P LG 05-11.

4. Verificacldn Procedimientos descritos en docurmentacian interna de Leica Geosystems 3.1,
ingtrumento: P.V.TPS LG 05-11, P.A. TPS LG 05-11,

Condiciones ambientales:

Temperatura durante 13 revision 22 *C +- 3 °C.
Los resultades se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las
mediciones,

Calculo de resultados:

-

Los resultados aqui abtenidos pueden resuliar por debajo de las precisiones
marcadas en las caracteristicas tenicas dadas por el fabricante debido a las
condiciones ideales en las que se realizan las mediciones. Los valores de salida en
los resultados se marcarén en el valor de la tolerancia,

Dacumenta cerificade da varificacian y control, Pdgina 1 de 2
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VAT i A5, I |G L, BLERGAST

e o o gy bl e B P 2 506 okl

Socudad bposon

when it has to be right im_

Geosystems
Resultados:

IR e TR Entrada Tolermncla Salid L il S
Desviacidn Hz (Gan) 0.0015 0.0015 0.0015 0.0003
Desviacion V (Gon) 0.0015 0.0015 0.0015 0.0003
Desviacidn distancla (mm)

Distanciémetro infrarrojo 2 2 mm + 2 ppm 2 01
Distancidémelro ldser 3 3 mm + 2 ppm 3 0.2

Error de entrada angular (Gon):

M1
Desviacion Hz 0.0015
Desviacion Y 0.0015
Error de entrada distanciometria (mm):
M1
Desviacion D1 0.4
Desviacion D2 07
Error de salida angular {Gon):
h1 2 M3 Mia M3

Desviacidn Hz 0.0004 | 0.0003 0.0004 0.0004 0.0002
Desviacion V 0.0002 | 0.0003 0,0004 0.0001 0.0002

Error de salida distanciometria (mm):

- Bl M2 M3 M4 ]
| Desviacitn D1 0 0 0 0.1 0
| Desviacién D2 0.3 02 01 0.2 0.3
Notas: Terminclogia de siglas:

W wvalor Angulo vertical,

Hz: valor angulo harizontal.

D1 distancia 1 conocida y certificada por el CEM.
D2: distancia 2 conocida y cenificada por el CEM.
M nimero de medida realizada,

Las eertificades de calibracion de nuestras patrones pueden ser descargadas en:
Wi e systems.es/es/Senvici i 2585 _htm

Mo se permite la reproduccidn parcial de este informe sin la aprobacion por
escrito de Leica Geosystems, S.L. gena¥itony

Diocumenio cedificads de verilicacién y contral, Pigina 2 de 2
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PLANOS
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Planos

A continuacién se presentan vistas en miniatura de los planos generados.

A

)

. L
1.- Planta a escala 1:100

2.- Planta a escala 1:50
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