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Resumen

La finalidad de este trabajo es la identificaci@rondmica de algunos de los quironémidos (Diptera)
presentes en el entorno de la Estacion Depuradoragdas Residuales de Galindo. La captura de los
insectos se llevd a cabo mediante dos metodoladj&imtas, en los clarificadores de Decantacion
Secundaria de la E.D.A.R. La identificacion taxomanse ha realizado con la consulta de guias de
identificacién de machos adultos, los cuales ptaseoaracteristicas morfologicas diferenciadoras ma
Utiles y complejas. La identificacion llevo al ddecimiento de cuatro morfotipos, que agrupan a los
individuos observados segln caracteristicas m@iftdd comunes. En cada morfotipo se incluyen los
taxones correspondientes de acuerdo con su idaciidin taxondmica. Sin embargo, en algunos cazos, |

identificacién no ha alcanzado el nivel de especie.

The purpose of this work is the taxonomic idengfion of some of the chironomids (Diptera) present

the surroundings of the Waste-Water Treatment Rta@alindo. Insects capture was carried out thhoug
two different methodologies, in the Secondary Seditation clarifiers of the treatment plant. The
taxonomic identification was done checking aduliemdentification guides. Adult males present more
distinguishing, complex and useful characterisfims this work. Four morphotypes were established,
which group the observed individuals according mmmon morphological characteristics. Each
morphotype is associated with corresponding tasaeth on taxonomic identification. However, in some

cases, the identification could not reach the g3deivel.
Introduccion

Los quironémidos son una familia de dipteros quebfan en gran cantidad nuestros rios y embalses. La
clasificacién taxonémica de estos insectos loagintro del suborden Nematocera, caracterizadagor
largas antenas plumosas en los machos. En mucha®ies los quironémidos se confunden con los
culicidos, o mosquitos en sentido estricto, con das comparten el infraorde@ulicomorpha Sin
embargo, no cuentan con dos de las caracteristiéagepresentativas de los mismos: su probésdale y
hematofagia. Los quirondmidos no pican. Son, dendorcualitativa y cuantitativa, un grupo de
organismos muy importante en los sistemas acuationSnentales (Reiss, 1981, 1982). Sin embargo,
presentan una diversidad alta y una complejidadn@mica que obstaculiza su estudio (Soriano, 1995).
Ademas, a lo largo de los afios de estudio, ha bapdrtaciones erréneas al conocimiento cientifieo,
sea por insuficiente esfuerzo de consulta de fseptemarias de informacion (literatura y material
disponible) o por informacién no contrastada. Eastanes habia dos sistemas de clasificacion, uno de
estadios inmaduros y otro de adultos, dando asanmespecie nombres diferentes (Epler, 2001). €n es
asunto, Ashe (1983) hace un gran trabajo recopldasl especies que se conocian hasta el momento
junto con sus problemas taxonémicos o de nomemalaue habia habido hasta la fecha, y aclarando asi
los malentendidos. Actualmente, formalizar, unifiga explicar los nombres cientificos usados en
taxonomia resulta de gran importancia, con el olgjede evitar problemas y asegurar estabilidad y
calidad en el estudio taxonémico (Spies y Sae2@d4). A pesar de las dificultades de identificacip
centrandonos en la Peninsula Ibérica, hay varaisajps que recogen informacién sobre especies de

quironomidos en aguas continentales, en diferemg®nes, quedando la gran mayoria de ellas
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identificadas y en algunos casos incluso apareciesgecies nuevas en la regién (Prat, 1981; Malb,et
1997; Cobo y Blasco-Zumeta, 2001; Rieradevall e8i07)

Basandose en varias caracteristicas, principalnmatéoldgicas, los quironémidos han sido clasifiesd
por los taxbnomos en once subfamiliapliroteniinae, Buchonomyiinae, Chilenomyinae, Giominae,
Diamesinae, Orthocladiinae, Podonominae, Prodiamesj Tanypodinae, Telmatogetoninag
Usambaromyiinae Telmatogetoninaey Podonominaeestan restringidas en cuanto al habitat y
Diamesinaey Prodiamasinaeson, en general, poco comunes. Las mas abundanégsesentativas son
Chironominae, Orthocladiinae y Tanypodinggpler, 2001). En esta memoria veremos las dosepaisn

Sin embargo, cabe mencionar que las tres estan pnelsentes en nuestras aguas continentales,
habiéndose encontrado en la provincia de Vizcaymyaspecies pertenecientes a dichas subfamilias
(Sevillano, 1986).

Soriano (1995) menciona que en Europa es dondguicendémidos son mejor conocidos. Hacia 1980 se
contaron 1.404 especies, donde el 9% fueron dasait s6lo 10 afios (Fittkau y Rejss, 1978). Entouan

al nimero total en todo el globo, se estiman 15.8§fecies (Cranston, 1995). Dejando la ingente
diversidad de especies a un lado, en términos al®dsa los quironomidos también resaltan: Mundie
(1957) conté 46.500 larvas por metro cuadrado esmidalse de Kempton Park East (Gran Bretafia), lo

cual representé una biomasa de 6,251 gramos poo sedrado.

La familia Chironomidae destaca tanto por biodilkexd como por biomasa y, ademas, habita un rango
de habitats relativamente amplio. Las fases inn@ddel ciclo vital se hallan en todo tipo de aguas
continentales, a parte de los rios, ya sean chastnques, lagos, depoésitos de agua, terrenosdodm
como arrozales, redes de abastecimiento y emb&lagsspecies que se encuentran en las aguadérias
los casquetes polares y otras en aguas termales;splo habitan aguas continentales: existen e=peci
cuyas larvas se desarrollan en agua marina y @rasdlSoriano, 1995). Otras, desarrollan los estadi

inmaduros del ciclo vital en tierra, donde se alitaa de la materia organica del suelo.

Se ha observado que son los factores abiéticoguesnas afectan a las comunidades de quironémidos.
La temperatura, por ejemplo, afecta a los cicldales de los quironémidos, y existe una tendencia
estacional de los diferentes grupos segin prefex®ibérmicas, en los que la proliferacion y ninmeeo
individuos es mayor. También muestran distintasidisciones segun el tipo de algas filamentosassgue
encuentren en el sustrato, segun preferenciassdfidtintos taxones. Hay otros grupos, sin embamgo,
rangos de tolerancias o preferencias mas altosgrigsos cosmopolitas suelen ser asimismo los mas
abundantes en comunidades concretas, por el heehqud sus rangos de tolerancia a factores
ambientales como la temperatura, las corrientésosérato son mas amplios y proliferan mas faaitme

en la mayoria de habitats. Por otra parte, en angsenestables o alterados, principalmente padacc
humana, los quironémidos que presentan ciclos da gbrtos y varias generaciones al afio son los
primeros en volver a habitar el ecosistema, y kehale rapidamente. En principio, la distribuciénabs
quironémidos se basa mas en la influencia de festabiéticos, como la temperatura, velocidad de las
corrientes o por alteraciéon de su habitat, que ip@raccion bidtica, como la competencia entre las

distintas especies (Casas y Vilchez, 1986). Lasasade los quironédmidos son en su gran mayoria
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herbivoras o detritivoras, por tanto no existeaaampetencia entre individuos si tenemos en cdanta
cantidad ingente de algas filamentosas y nutriegtesse encuentran en los ecosistemas que habitan.
Existen asimismo algunas especies carnivoras, f@marwales como obligadas, sobre todo dentro de la

subfamiliaTanypodinagSoriano, 1995)

Los quironémidos son insectos holometabolos (deametfosis completa, con un ciclo vital de cuatro
estadios) de vida libre, es decir, exceptuandade tle huevo, las otras tres fases del ciclo tétaén
capacidad libre de desplazamiento (larva, pupaagdn Los huevos son puestos en masa en la superfic
del agua, en un namero aproximado de 10 a 3.0a0s Es hunden al fondo de la masa de agua, donde
eclosionan. Muchas de las larvas de quironémidasméncoloras o rosadas y se tornan rojo brillante,
debido a que portan hemoglobina en la sangre. ltamwefosis total, desde el huevo hasta el individuo
adulto requiere desde un minimo de una semana hedteso varios afios, dependiendo tanto de la
especie, como de la temperatura del agua y lademhtie alimento disponible para la larva. El 90%ade
duracion del ciclo vital lo comprende el estadidatga. La pupa y el estado adulto, o imago, soocdta
duracion. El imago, ya eclosionado, dura entreyunnos pocos dias, y en este tiempo se alimenlasde
exudados de las plantas con el objetivo de cubsirréquerimientos energéticos para la reproduccion.
Normalmente ésta ocurre cuando una hembra se acenca@njambre de machos, y la cépula se lleva a
cabo en el aire, aunque hay variaciones en algespescies, donde se lleva a cabo en el suelo, en la

superficie del agua o sobre vegetacion (Sorian®5)9

En ocasiones, debido a su gran proliferacién, bhdtas de quironémidos causan grandes molestias
cuando su habitat esta cerca de poblaciones huntdagsjue resaltar que no se conocen quironémidos
como vectores de enfermedades humanas. Sin embengaido relacionados con casos de reacciones
alérgicas en humanos. Por otra parte, en los doestdn catalogados como pestes, ya que las larva
minan las hojas y comen las semillas y plantulasisando en Ultima instancia pérdidas econémicas
(Epler, 2001). En los embalses, por ejemplo, lasogdmidos proliferan en grandes cantidades, ya que
encuentran cantidades altas de nutrientes y tetupasaconfortables. Las Estaciones Depuradoras de
Aguas Residuales (E.D.A.R.) son plantas depuradaiedicadas a obtener, a partir de aguas
contaminadas por accion del hombre, aguas de roajolad que se vierten a rios proximos. Son en los
lugares donde el agua efluye a un lugar de reposonyuna calidad de agua mejorada donde los

quironémidos encuentran su habitat ideal.

El trabajo que resume esta memoria se comenzé coamoama de un proyecto que se esta llevando a
cabo, desde 2012, en la E.D.A.R. de Galindo dels@wip de Aguas Bilbao Bizkaia (C.A.B.B.), en
Sestao. El proyecto se inicié en respuesta a le@ms|wecinales de las zonas circundantes a la ERQ.A
debido a la alta “presencia de mosquitos”. El dixpetue caracterizar la composicién poblacionalate
dipteros que se hallaran en la E.D.A.R. y cercafiRéss Galindo y Ballonti), y la localizacién deslo
lugares de cria de culicidos y quironémidos paearcun método de control de la elevada cantidad de
estos insectos. Las hembras adultas de los cudisido hematdfagas, lo que conlleva un riesgo para |
salud publica mayor que la que puedan tener losomg@imidos, por la posible transmision de
enfermedades. Sin embargo, generalmente la gentifarencia ambos tipos de dipteros y piensa que

todos pican. Finalmente, y como consecuencia dedrdalo del proyecto, se sugirié la limpieza de
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plantas acuaticas del géndremna(lenteja de agua) en los bordes de los lugareseumracterizaron
como focos de cria de culicidos, asi como limp@zalgas y fangos que favorezcan la proliferacién d

dipteros (Corral-Hernandez e Iturrondobeitia, 2013)

Mediante este proyecto, se llevo a cabo un estiadito cualitativo como cuantitativo de las especies
presentes. Para ello, semanalmente, se recogiastrasmigle la E.D.A.R. para realizar conteos e
identificaciones taxondmicas de los culicidos yraubdmidos en el laboratorio. Los individuos

pertenecientes a la familia Chironomidae observadhosl trabajo recogido a continuacion provienen de

estas muestras.

El objetivo del presente trabajo es el de idermtifi@ nivel de morfotipos, a los quironémidos ashult
recogidos en las muestras de los decantadoresdsemside la E.D.A.R. de Galindo. Esto requiere,
primeramente, un conocimiento de las estructuragohdgicas mas importantes para la identificacion
taxonémica, y en segundo lugar elaborar conjuntosndividuos agrupados en base a caracteristicas
morfolégicas comunes. En algunos casos, el estizdionémico ha conseguido alcanzar el nivel de

especie, pero otros morfotipos comprenden aproxamadte uno o dos géneros de quironémidos.

Como aporte al trabajo de conocimiento de la modia de los quirondmidos estudiados, se han
confeccionado unos esquemas morfoldgicos resaltacatacteres que son importantes para la
identificacién taxonémica (Figs. 1-10). Los dibugeslas figuras 1-9 estan basados en figuras dgtdan

y Pinder (2007).
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Fig. 1C. Hypopygium deChironomus piger (Chironominae)

Existen ademas algunos términos o conceptos {ées la identificacion taxonémica, sobre todo a&hiv

de especie, que se muestran a continuacion:

Microtrichia/macrotrichia : expresa la existencia de setas, normalmente fatman entramado, o en
fila. Microtrichia hace referencia a setas micrgecas, que sélo serian observables al microscopio.

Macrotrichia son setas mas grandes, observableessaumentos menores.
Macropterous: se refiere a alas normales, que no son vestigéatauy pequefas en relacién al cuerpo.
Genitalia: se refiere a los 6rganos sexuales. Es mas cargreps machos adultos que en las hembras.

Escama de la tibia cuando el apice de la tibia en la union con eaano acaba truncado, si no con un

pequefio I6bulo (escama).

Volsella medial aparte de la volsella superior y la volsella liitie puede aparecer esta otra estructura

situada en medio de ambas, de morfologia variable.

Pseudoespueladas pseudoespuelas son espuelas, de tamafiodedgue se encuentran en las uniones
entre tarsémeros. Normalmente, aparecen a la veiaglespuelas (las cuales aparecen en la unién tib

tarso).



Ratio de la antena se define como la longitud del flagelé6mero magda(normalmente el apice

dividido por la longitud combinada de los der

Ratio de las patasse define como la longitud del tarsémero 1 ddadpor la longitud de la tibi

Ratio de las setas del tarsose define como la longitud de la seta del tarés targa dividido por |

anchura del tarsdbmero sobre el que se |
Métodos

Las muestis de quironémidos utilizad:
para este trabajo fueron tomadas en
instalaciones de la E.D.A.Rde Galindo
(Fig. 11), dentro del proyecto “Pla
estratégico integral de mitigacion frentt
las poblaciones de mosquitos culicido:
quironémidos en la E.B.R. de Galind-
Campafia 2014” (Corrdternande et al.
2014).Siguiendo lineas de investigaciorl
estudiq los focos de cria de culicidcy
quironémidos se encontraban en |
clarificadores ddecantacion Secunda de
la E.D.AR. La decantacion secundaria e:

ultimo eslabén del proceso de purificac

Fig. 11 Fotografia aérea tomada de (Google Maps®©) dondeusstrar
las instalaciones de la E.D.A.R. de Galindo (limgisgor la linea blanc
discontinua) y los clarificadores de DecantaciénuBdaria, este y oes
(lineas rojas de puntc.

del agua, por ello el agua esta ya tratada y lin

Captura de adultos

Para la captura dbs ejemplare
adultos sautilizan las trampas B-
Sentinel (Biogents)Estas trampa
tienen forma de cubo (de un
40cm de altura y 36cm ¢
diametro) y se colocan a ras
suelo (Fig. 12). Centan cor

estimulos tanto quimicos cor

visuales para atraer a los insec Fig. 12 Trampa BGSentinel. Se observa la lampara de luz UV. Se septa col
flechas la direccion de la corriemtescendente de ai

En cuanto al atrayente quimic

pretende imitar al olode exudadc humanoscon una combinacion de amoniaco, acido lacticoigod

grasos para atraer a los culicic. Como atrayente visual, se coloca una luz ulttatao(UV) lo cual

atrae, ademas de a los culicidos, a otros insdales,como los quironémid. Adema, la trampa cuenta

con un ventilador qugenera una corriente descendente que arrastras lmginsectos que se acerqt

al interior de la trampaEn el interio, se coloca el bote de recogidan un liquido conservante, 1

10



Propanodiol (99%), donde caen los insectos. Laspsa BG-Sentinel se colocan junto a los dos
clarificadores de Decantacion Secundaria (estesiepeformando un cinturén de trampas alrededor de

ambos lugares, para maximizar la captura de predasndo sus focos de cria.

Captura de inmaduros

Por otro lado, también se realiza captura de faseaduras
(larvas y pupas) en el agua de los clarificadores
Decantacion Secundaria. Se utiliza una red detegrgse se
hace discurrir a lo largo de 3 metros, dos vecexaa
clarificador, e intentando raspar las algas adhserid las
paredes, donde se concentran los individuos. Lasday
pupas obtenidas se colocan en botes de emerge
consistentes en dos cilindros, uno sobre otro,utoembudo
invertido en la parte media (Fig. 13). Los aduljos emerjan
del bote inferior pasaran al superior y quedaraapatios.
Este método ha demostrado una ventaja en el est

taxondmico de los individuos. En las trampas BGtiBeh los

adultos, debido al método de captura y a la maaqodmh
posterior de los mismos, pierden estructuras oesuffafios Fig. 13 Fotografia de un bote de
qgue dificultan posteriormente las labores de idfieation. emergencia. La linea separa el tubo inferior
del superior. Las flechas muestran la

Con el método de emersion, los adultos quedantagac o
direccion de los adultos al emerger.

Una vez los individuos son transportados al lalooi@t se efectia un conteo y una diferenciacion
principal, separando culicidos y quironémidos. Rdrastudio presente, se seleccionaron los ejea®plar
mejor preservados, tanto de las trampas BG-Sertorab de los botes de emergencia de la captura de
inmaduros. Para ver las estructuras morfolégicdsslandividuos, se elaboran preparaciones emtiisti
portaobjetos para su observacién a la lupa y atawiopio. De cada individuo, se diseccionaron la
cabeza, el térax, el abdomen, las patas y las@laslando separadas para facilitar la identificadistas
partes quedan distribuidos en dos portaobjetos, gretegen con un cubre. Los portaobjetos utiligado
son excavados: la superficie est4 horadada partagyeeparaciones no se deformen o aplasten éurant
la preparacion. En primer lugar, las distintas ggmie colocan en los portaobjetos, bafiadas en acido
lactico, para aclarar las estructuras morfologiEhgroceso se realiza metiendo la muestra entldaea

una temperatura de 50°C durante dos horas. Estelncilita la observacion posterior al microsoopi
Una vez aclaradas las estructuras, se utilizé ansra fotogréafica acoplada, tanto a una lupa cooo a
microscopio, para obtener distintas fotos de lagfatamias. Las muestras son posteriormente mowadas

nuevos portas y preparadas con el medio Hoyer,quacanservacion semipermanente.

El siguiente paso fue llevar a cabo la identifioactaxondémica de cada individuo preparado. Nos
basamos en los machos adultos, los cuales presemiagenitalia mas compleja estructuralmente que la
hembras, y es donde residen los caracteres taxoo$mias Utiles en la identificacién. Las guias de

identificacién taxonémica usadas para esta lakEmofuWiederholm (1989) y Langton y Pinder (2007).
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Se intentd realizar una identificacion de cadaviiddio o mas precisa posible. En algunos casos, se
consiguio6 llegar hasta el nivel de especie, perotdss individuos sélo conocemos su género. Selieci
crear una clasificacion aparte, los morfotipos,adasen grupos que retnen a los individuos que
comparten caracteristicas morfolégicas comunessEsiorfotipos se relacionan a su vez con taxones
provenientes de la identificacion taxondémica, aehile especie, de género o agrupando a mas de un

género.

Resultados y discusion

Un total de 14 individuos fueron preparados pata &abajo, dando lugar a cuatro morfotipos (Tdbhla
Durante la labor de identificacion de cada indieidse anotaron las caracteristicas mas importaietes
cada uno, que posteriormente servirian para panerlacomin con el resto de individuos, comprobar
semejanzas, reunirlos y crear los morfotipos. Tddssndividuos dentro de cada morfotipo presemtara
las caracteristicas recogidas. Dichas caracterfsse presentan a continuacion en forma de listes p

cada morfotipo, junto a la distribucién europea(fie: www.faunaeur.ojgle cada taxén asociado (Figs.

14, 16, 18 y 20) y a una serie de fotografias questnan las estructuras mas importantes (Figsl7,5,
19y 21).
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Tabla 1. Etiqueta, morfotipo correspondiente, subfamiliggnero o especie asociada al morfotipo para
cada uno de los 14 individuos tratados. Entre &s imdividuos de la subfamili@hironominae cinco
especies pertenecen al morfotipo A, asociado comesfzecieChironomus piger Ch7, el restante,
pertenece al morfotipo B y se asocia con el géRetgpedilum Entre los 11 individuos de la subfamilia
Orhocladiinag seis han sido agrupados en el morfotipo C, queéripoasociarse a dos géneros:
Parametriocnemus Apometriocnemudebido a cuestiones morfoldgicas, explicadas rdékate. Otros
dos quedan agrupados en el morfotipo D, asociad@kgénerdmittiay con una identificacion a nivel

de especie d8mittiaaterrima

ETIQUETA | MORFOTIPO| SUBFAMILIA GENERO/ESPECIE
Chl A Chironominae Chironomus pig&trenzke 1956
Ch2 A Chironominae Chironomus pig&trenzke 1956
Ch3 A Chironominae Chironomus pig&trenzke 1956
Ch4 A Chironominae Chironomus pig&trenzke 1956
Chs A Chironominae Chironomus pig&trenzke 1956
Ch7 B Chironominae Polypedilurdiefer 1912

Parametriocnemu&oetghebuer 1932

02 C Orthocladiinae _
ApometriocnemuSaether, 1984
03 D Orthocladiinae Smittia aterrimaMeigen 1818
B Parametriocnemu&oetghebuer 1932
04 C Orthocladiinae _
ApometriocnemuSaether, 1984
B Parametriocnemu&oetghebuer 1932
05 C Orthocladiinae .
ApometriocnemuSaether, 1984
06 D Orthocladiinae Smittia aterrimaMeigen 1818
B Parametriocnemu&oetghebuer 1932
o7 C Orthocladiinae .
ApometriocnemuSaether, 1984
B Parametriocnemu&oetghebuer 1932
010 C Orthocladiinae _
ApometriocnemuSaether, 1984
B Parametriocnemu&oetghebuer 1932
011 C Orthocladiinae

ApometriocnemuSaether, 1984
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Morfotipo A (Ch1/Ch2/Ch3/Ch4/Ch8}hironomus (Chironomus) pig&trenzke 1956

« Macropterous (alas grandes, no vestigiales) concién perceptible (Fig. 15-B).

e Alasin la vena MCu presente (Fig. 15-B).

e Gonostilo fusionado con rigidez al gonocoxito (Fi§-A).

» Tarsomero | del primer par de patas mas largo atibik (Fig. 15-C).

» Ala con setas (generalmente por el borde). Adelagsuamatiene setas (Fig. 15-B.1).

« Alaredondeada apicalmente.

» Antena con 11 flagelémeros (Fig. 15-I).

» Lébulos antepronotales fusionados.

» Volsella inferior con setas, bien desarrolladagnsanchada y normalmente subcilindrica (Fig. 15-J).

e Setas ventrales nunca presentes en el esterniaittepor la parte ventral) VI.

« Palpos desarrollados normalmente (Fig. 15-D).

e Anal point nunca truncado (Fig. 15-H).

e Tubérculos frontales paralelos a ambos lados;driios (Fig. 15-E).

e Margen posterior del terguito IX redondeado, slulés a ambos lados de la punta anal (Fig. 15-H).

« La volsella superior se diferencia en parte bagahye apical. La parte basal es un pequefio l6bulo
con setas de forma redondeada. La parte apicadtism@e en direccion posteromedial desde la parte
basal, y en este caso tiene forma de palo de@blkgn terminando en punta. La parte apical ncetien
setas (Fig. 15-F).

« Alas mas largas que 2,5 mm y sin puntos negroa arembrana.

e Punta anal constrefiida basalmente y expandidareitdd distal (Fig. 15-H).

e Tarso | sin una distintiva barba de setas. Ratilaslsetas del tarso < 3,0. [Ratio medio del mifot
A =3,0]

e Abdomen con bandas pélidas, no completamente jEqyol5-G).

< Ratio del primer par de patas < 1,5. [Ratio meldibmorfotipo A = 1,48]

e Postnotum negro con el cuarto/tercio anterior diog#ig. 15-K)

El género Chironomus es cosmopolita, con rangos de
tolerancias muy amplios capaces de adaptarse aoswch i
habitats. Las larvas se encuentran mayoritariamente f‘fé;*f”"w”‘(‘,
masas de aguas inmoviles, desde aguas pristinda ha: L
severamente contaminadas.

El género se encuentra distribuido por todo el doury .
presenta cientos de especies, algunas soélo disksnpor o
evidencias citolégicas. (Wiederholm, 1989) .
El conocimiento de la ecologia d& piger es escaso. Se ’1
sabe que esta muy distribuido en riachuelos y eanaluy
contaminados y que lleva a cabo un papel importantk
purificacion de dichos lugares, debido a que sugaa
utilizan la materia orgénica para alimentarse. diiede 5 a
6 generaciones al afio y tamafios poblacionales. alto:
(Sokolova et al., 1992) y
Fig. 14 Distribucion europea dehironomus

Se muestra un mapa de distribucion en Europa dsplecie  (Chironomus) pigeStrenzke 1956
(Fig. 14)

5.
L
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MORFOTIPO £
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Fig. 15 Serie de fotografiague muestran las estructuras morfolég
mas importantes taxondémicamente, pertenecientemorfotipo A,
identificado comoChironomus (Chironomusg)iger Strenzke 1956A:
Hypopygium, donde se observa el gonostilo fusioniB: detalle del
ala dénde se observa la ausencia de NMi@ea roja discontinueB.1:
detalle de la squama, con set&@s;pata anterior, donde se aprecit
longitud de la tibia menor que la del printarsémer (T .1); D: palpo,
desarrollado normalmenteE: tubérculos frontales cilindricosF:
volsella superior sin setas apicajesnsanchada en el af. Parte basal
de la volsella superior inciada con una flecBa;foto deC. pigera
cuerpo enterdd: punta anal, no flanqueada por I6bulos del tergiXitc
I: antena, dénde se cuentan 11 flagelomeJosolsellainferior con
pelos, cilindircaK: postnotumnegro en su gran pai
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Morfotipo B (Ch7)(Polypedilum)PolypedilumKieffer 1912

« Macropterous con venacion percept (Fig. 17-C).

e Alasin la vena MCypresente (Fig. 1-C).

« Gonostilo fusionado con rigidez al gonoco (Fig. 17-A).

» Tarsomero | del primer pae pata mas largo que la tibia (Fig. 17-D).

« Ala con setas (generalmente |el borde). Ademas, la squama tiene setas (FigC.1Y.

« Alaredondeada apicalmente (Fig-C).

» Antena con 13 flagelémeros (Fig.-B).

+ Apice de la tibia | sin espuela, pero con escaraa besarrollada, y con una espina (seta negra,
y fina en la tibia I) (Fig. 1E).

e Terguito anal sin tibulos mediales.rnopodermo transversal presente (Fig. 17-J)

< Ratio antenal > 0,35. [Ratiel morfotipo E = 2,875]

* Volsella medial ausente.

e Terguito VIII anteriormente estrechado (Fig.-H).

* Membrana alar simacrotrichi.

» Terguito anal sin [6buloa ambo lados de la punta anal (Fig. 17-F).

* Volsella superior con forma de gan: (Fig. 17-I).

» Volsella superior sin un lébulo posterior del gaéesuna larga se En geneal, estrecha y curvac
(Fig. 17-K).

Las alas del individuo aparecen marcadas con :
oscuras, caracteristica distintiva de la esg
Polypedilum lateuntorsyth, 197. Sin embargo, no es
algo seguro, ya que no hay mas individpara contrastar
la informacion, y se prefirid englobar al géneronpteto
en el morfotipo B.

present.
doubtful
absent

not availzble

Polypedilumes un género con rangos de tolerancia &
y se han encontrado individuos en todo tipo de s
inméviles o en movimiento, xcepto en lugares de
altitudes olatitudes elevadas (Wiederholm, 1989).
larvas de muchas especies viven en el sedimeném
ocasiones minan la madera o raspan superficiesigta
de alimento. Se han observado picos de abunde
poblacionales durante la estacion primal, cuando las
temperaturas del agua estan a unos 20°C (Schethéér,
2008)

;SFFj mijg)stra un mapa de distribucion en Europa deirg Fig. 16 Distribucién europea cPolypedilumKiefer 1912
ig.
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MORFOTIPO E

Fig. 17. Serie de fotografias qt
muestran las estructuras morfolégi
mas importantes taxonémicamer
perteneciente al norfotipo B, asociado
al géneroPolypedilun Kieffer 1912.A:
Hypopygium, donde se observa
gonostilo fusionadcB: antena, donde se
cuentanl3 flagelémerosC: ala, donde
se observa un patron de manc
caracteristicoy la ausencia de la ve
MCu, marcada con una linea r
discontinua C.1: muestra setas en
squama del aldD: pata anterior, donc

se aprecia que la longitud de la tibianeenor quela del primer
tarsémero (T.1, tarsémero 1§; detalle de la tibia (falta
tarso, donde estd marcado con un circulo) en esgubserva |
escama apical (flecha negra) y una espina osci@eh#f roja)
F: punta anal, cilindirca y de &pice semitruncaG: foto a
cuerpo enteroH: detalle de la ésechez anterior en el tergu
VIIl; 1: volsellas superiores en forma de ganchl:

estenapodermo transversal (flecha blanK: volsella inferior
con una seta apical larga (flecha roja)
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Morfotipo C (02/04/05/07/010/01:Parametriocnemu&oetghebuer 1932 /gometriocnemu
Seether, 1984

« Macropterous con venacion percept (Fig. 19-C).

e Alasin la vena MCu presel (Fig. 19-C).

e Gonostilo mévil y normalmeniplegado hacia adentro (Fig. 19-A).

e Tarsémero | delantero siempre mas corto que la. (Fig. 19-H).

« El peine de la tibia trasera consiste en setasdibon forma espinosa (Fig.-1).
¢ Membrana alar clara (no osct.

* Scutum sin una hendidura medialgitudinal.

* Ojos sin pelos (Fig. 19-B).

* Membrana alar con microtrict (Fig. 19-D).

e Setas antepronotales dorszausentes.

e Punta anal ausente (Fig. EY-

« Ojo con una muy ligera forma de cufia, pero prinoipate de lados paralel
« Pseudoespuelas auser(teig. 1¢-G)

e Costa marcada (Fig. 19-C)

¢ Vena Culmarcadamente curvar (Fig. 19-C)

* Volsella inferbr grande, con forma triangu (Fig. 19-E)

Este morfotipo incluye a logénero Apometriocnemuy
Parametriocnemuyslos cuales tienen muchas caracterist
comunes. Sin embargo, el génépometriocnemt ha sido
hallado s6lo en regiones neolarticas, y a pesarodgpartir
casi todas las caracteristicas cParametriocnemuys la
volsella inferior difiere. EmMApometriocnemt es reducida, y
en este morfotipo es grande y triangular. embargo,
Parametriocnemuse caracteriza generalmente por tener
punta anal de tamafio considerable (aunque hayiespppge
no la presentan) p\pometriocnemt no presenta punta anal.
En los individuos observados no hay punta anal. édor
debido a &= contradiccion, el morfotipo C engloba estos
géneros.

Las larvas de Parametriochnemt se encuentran en
manantiales y en arroyos y rios de aguas frias wma
velocidad de corriente relativamente alta. Las ideles
poblacionales, al contrario que Imorfotipos anteriores, r

son muy altas (Wiederholm, 198¢ Fig. 18 Distribuciéon emopea deParametriocnemus

Goetghebuer 1932
Se muestra un mapa de distribucién en Europa derg
Parametriocnemus(Fig. 18). Como ya se ha dict
Apometrocnemus se ha hallado sdélo en regior
neoholarticas.
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MORFOTIPO (

Fig. 19. Serie de fotografias que muestran las estructucafoligicas mas importantes taxondmicamente, pectentes
al morfotipo C, identificado como el géneParametriocnemu§oetghebuer 193A: Hypopygium, donde se observa
gonostilo plegable, doblado hacel interior. B: fotografia del ojo donde se observan los omaidiola extensio
dorsomedial, y se nota la ausencia de sC: ala. La linea roja de puntos marca la ausencla dena MCu. La vena (
esté curvada (flecha roja). La costa aparece marcada (flecha negrd): membrana alar. Se observa la microtrichie
ala, es decir, un entramado de pequefias setasdzolat membrana alzE: volsella inferior, con una caracteristica for
triangular.F: parte apical posterior del terguito IX. lhay punta analG: unién del tarsémero 1 y el tarsémero 2, donc
observa la ausencia de pseudoespuH: fotografia de la pata, donde se observa queniitied de la tibia es en este ci
mayor que la del tarsémeroll.unién tibie-tarso en el segaio par de patas, donde se observa el peine dadaftechs
blanca) y la espuela de la tibia (flecha r«
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Morfotipo D (O3 y O6)Smittia aterrimi (Meigen 1818)

e Macropterous con venacion percept (Fig. 21-A).

e Alasin la vena MCu presel (Fig. 21-A).

e Gonostilo movil y normalmente plegado hacia ade¢ (Fig. 21-D).

« Tarsomero | delantero siempre mas corto que la (Fig. 21-C).

» El peine de la tibia trasecmnsiste en setas librcon forma espinosa.
¢ Membrana alar clara (no osct.

* Scutum sin una hendidura medial longituc.

» Ojos con pelos (algunos mas altos que los omaj (Fig. 21-I).

e Tarsomero 4 cilindrico.

« Flagelémero 1 de la anterguivalente en tamafio al flagelémer

e Terguito IX corto, sin cubrir los gonocoxit

e Tarsonero 3 igual 0 mas corto que el tarséme (Fig. 21-C).

« Ultimo segmento del palpo al menos tres veces a1gs lque anct.

< Punta anal presentestrecha y corta. (Fig. -F).

* Membrana del ala sin setas.

« Antena con una fuerte seta subay (Fig. 21-H).

» Costa muy marcada (Fig. 29.

+ Crista dorsalis ocupando mas o menos la mitad Wedatud del gonostil (Fig. 21-J).
* Ratio de la antena 1.5-2.Rdtic del morfotipo = 1,78].

El géneroSmittia se caracteriza, y se diferencia de otros génemms
tener la membrana alar y la squama sin setas,mjgspubescentes
pelosos y una fuerte seta subapical en las antémaidentificacion
taxondmica de los individuos pertenecientes a esefotipo ns ha
llevado a la especigmittia aterrimaWiederholm, 1989

Muchas especies d&mittia tienen etapas inmaduras terrestres.
adultos forman enjambres, en ocasiones de densidadg altas. Cak
resaltar que algunas especies del género son pgetegticas, es dec
los 6vulos de las hembras pueden generar nuevagdnods sin ser
fecundados. (Moller-Pillot, 2008)

Es un género con distribucién cosmopolita y rico empecies, y si
embargo en la actualidad no hay un conocimientersxt del género
nivel de especies.

Las fases inmaduras &mittia aterrimeson terrestres. Se han hallado en
campos de cultivo, incluyendo prados de hierba. ibds/iduos de est  Fig. 20 Distribucion europea cSmittia
morfotipo fueron efectivamente atrapados con tramp&-Sentinel, aterrimaMeigen 181

obteniendo adultos. Se ha relacionado la especiesoelos ricos e

nutrientes. Los machos adultos forman gra enjambres. (Moller-Pillot,

2008)

Se muestra un mapa de distribucién en Europa degecieS. aterrima
(Fig. 20)
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MORFOTIPO L

Fig. 21 Serie de fotografias que muestran
estructuras ~ morfolégicas  mas  importar
taxanémicamente, pertenecientes aorfotipo D,
identificado como el génercSmittia aterrima
Meigen 1818.A: ala. Se observa ausencia de la
vena MCu (linea roja de puntc La costa esta muy
marcada (flecha blancaB: squami del ala, sin una
sola seta (flecha negra}: pata anterior, donde
observa que la longitud de la ti es mayor que la
del tarsomero 1, y el tarsome2 es mas largo que
tarsomero 3D: hypopygium, con los gonostil
plegados hacia adentrd: fotografia de cuerp
entero.F: punta anal, estrecha, relativamente col
semitransparente.G: volsella inferior, con u
pequefio l6bulo curvado (flecha nec H: &pice de
la antena con la caracteristica seta apical @l
negra). I: ojo. Se observan las setas (flec
blancas). J: gonostilo, presentando uncresta
dorsalismuy marcada (flecha neg
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Utilizando las caracteristicas principales y distas de cada morfotipo, se ha confeccionado uneilke

clave dicotémica para los 4 morfotipos:

1- Gonostilo fusionado con rigidez al gonocoxito ystanero 1 del primer par de patas mas largo

gue la tibia. Especies grandes (5-8MM) ... cccceaaeiiiiiiiiiiiiieiiee e 2

Gonostilo mévil y normalmente plegado hacia aderftessoémero 1 del primer par de patas mas

corto que la tibia. Especies pequenas (1,5-4MM) . creieieieeeeeeeeeeieeiieciccieereeeeeee e 3

2- Antena con 11 flageldmeros. Volsella superior easada en el apice, con forma de un palo de
golf o una paleta, o bien, puntiaguda. Punta asta¢éehada medialmente y ensanchada hacia el
APICE ettt iee et —————————————————————— MORFOTIPO £ljironomus pigér

Antena con 13 flagelémeros. Volsella superior easada en la base, y apicalmente estrecha y
con forma de gancho. Punta anal cilindrica, larde gpice truncado.
................................................................................. MORFOTIPO Bdlypedilun)

3- Antena con una fuerte seta subapical. Membranayatguama sin setas. Ojos pelosos o muy
pubescentes (normalmente con las setas sobrepasagdalando la altura de los omatidios)
.............................................. MORFOTIPO C Parametriocnemus/Apometriocneus

Antena sin seta subapical distintiva. Membrana @ar microtrichia observable al microscopio.
Squama con setas. OjoS SiN Setas. ......cccceveeeeeeeieeeeaeenn. MORFOTIPO [Bfnittia aterrimd

Muchos de los trabajos de identificacién taxonémaizados anteriormente se han realizado en rios
(Scheibler et al., 2008; Sokolova et al., 1992;dvtl al., 1997; Rieradevall et al., 2007). Es pbddaue

los taxones presentes en los rios sean diferefésscme se podrian encontrar en medios comotatira

en este trabajo, de aguas inmoviles y temperatalasvamente constantes, exceptuando las espearies
rangos de tolerancias o preferencias de condiciamdsentales muy amplios, que podrian adaptarse a
vivir en cualquiera de los medios. Se consideraonamte no sélo la identificacién taxondémica de los
quironémidos de una regién geogréfica, si no latifieacion de los quironémidos en distintos héisita
dentro de cada regién geogréfica, ya que podrigrhtxones existentes en medios de condiciones

ambientales concretas que no existiesen en oeammticiones diferentes.

Cabe tratar, por otro lado, el tema de las difaxlgs a la hora de la identificacion. La capturmdehos
adultos para la identificacion taxonémica puedepseblematica y dificultosa, por el hecho de que su
estructuras morfolégicas pueden quedar dafiadaarapaiar las muestras. Los caracteres morfolégicos
través de los que nos guian las claves de ideattiico pertenecen en ocasiones a estructuras débiles
como por ejemplo las setas del térax o las patasagionalmente se desprenden o se rompen. La labor
de identificacién puede ser tediosa, e incluso siipe, cuando esto ocurre. Una solucion a estegmab

es la cria de larvas en botes de emergencia camjetivo de capturar a los adultos en el mismo

laboratorio, evitando que sufran los dafios queleealia la captura con trampas de campo. Con este
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método, también evitamos los dafios a las estrisctigdos imagos que puedan sufrir en el transporte
desde el punto de muestreo al laboratorio, y sstajoon mas precision a la diversidad de taxones
existentes en el medio acuatico a estudiar (puesistir adultos que no pertenezcan al habitat amyat
pero que caigan en las trampas dedicadas a laraagguadultos, por ejemplo, el gén&mittiaen este
trabajo). Por tanto, se considera la captura dadary posterior captura de adultos, mucho masatil
los botes de emergencia cuando el estudio se Ipatsx@nomia y por tanto observacion de estructuras

morfolégicas.

El trabajo realizado hasta ahora se podria compitmeon la identificacion taxonémica de larvas y/o
pupas y con la de mas adultos. La identificacidonamica de los estadios inmaduros podria serva pa
contrastar si los taxones que aparecen son los asigque los identificados en este trabajo, y asi
confirmar su presencia en las aguas de la E.D.RdR.otro lado, la identificacién de mas adultos nos
indicaria si los morfotipos estudiados son efeati@ate los mas representativos de la comunidad de
quironomidos de la E.D.A.R. o si por otra partehrfea que afadir nuevos modelos. El gérénattia

gue ha aparecido en las muestras utilizadas ertrab@jo, es un ejemplo de esta cuestion. Sudiesta
inmaduros se desarrollan en el suelo, probablememtéas zonas verdes de las instalaciones de la
E.D.A.R., por tanto no se detectaria su presentito® muestreos de larvas de los clarificadores de
Decantacion Secundaria. Sin embargo, sus aduly@saaen las trampas BG-Sentinel, junto a los demas

taxones.

Mediante este trabajo, aumentamos el conocimiealt@cbsistema de las instalaciones de la EDAR en
general, y de los individuos que lo habitan enipaler. Gracias a él, se pueden concretar planes de
reduccién poblacional de los individuos, que llegaser una molestia para los vecinos, ademas de

contribuir al conocimiento cientifico con los dattesdistribucion de las especies o0 géneros estgliad
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