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1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en el disefio y calculo de una nave industrial
destinada al corte y almacenaje de productos de acero a través de las ultimas
tecnologias de corte por laser y agua, en el poligono “La Rondina” del

municipio vizcaino de Ordufia.

El cliente tiene como objetivo dar cabida a la demanda de los productos
de corte requeridos a lo largo de la zona norte de Espafia asi como toda
Europa. De ahi el emplazamiento de la planta, en los limites de Bizkaia, Araba

y Castilla'y Leon.

Esta obra de edificacion al tratarse de nueva construccion se aplica el
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), asi como cada uno de sus documentos
basicos que completan el CTE. Estos documentos se han seguido en el
proyecto, en la construccion de la obra, en el mantenimiento y la conservacion

del edificio y las instalaciones de la nave.

Dicha nave se construira integramente en acero, por necesidades del
cliente la nave debe tener suficiente espacio para poder dar cabida a las
diferentes maquinas de corte asi como al correcto almacenaje de los distintos
productos. Por lo tanto las dimensiones de la nave son de 45,9m de largo y
21m de ancho, quedando una superficie construida en planta de 1010m2. La
altura maxima de la nave es la que alcanza la cumbrera siendo esta de 9,5my
de 7,5m en los aleros, dando lugar a una inclinacién de 10,78°. Para poder
manejar y organizar de forma adecuada tal mercancia, en el interior de la nave,
se precisa de una grua puente. Al igual que de un espacio destinado a oficinas

gue se construird en una entreplanta.

La nave se disefiara con una planta rectangular, a dos aguas con la
misma pendiente, cuya estructura se construira con una serie de porticos
repetidos. Tanto la cubierta como los cerramientos laterales seran de tipo
sandwich e iran unidos a sus respectivas correas. Tanto los porticos como las

correas seran perfiles laminados.
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Las oficinas se dispondran en la entreplanta, la cual estara distribuida a
lo ancho de la nave, accediendo a ella a través de una escalera ubicada en uno
de sus extremos. Bajo dicha entreplanta habrd espacio para diferentes

habitaculos tales como vestuarios y servicios.

La grda-puente irh montada sobre vigas carril cubriendo la luz de 21m de
ancho de la nave. Las vigas descansaran sobre meénsulas unidas mediante
soldadura a los poérticos. La frecuencia de uso de la gria se puede considerar
elevada y las cargas para las cuales se usara seran pesadas, de como maximo
10 Tn. Una vez examinadas las necesidades a cubrir de la gria se selecciona

una del tipo birrail proporcionada por la empresa Abus.

La entreplanta de oficinas como se ha mencionado se sitla en la
entreplanta teniendo unas dimensiones de 10,2x21m dando una superficie de
214,2m? Baja la entreplanta se dispondra de la misma superficie para
diferentes servicios para los trabajadores dejando de ese modo una superficie
de 750m? para la planta de produccion. La altura de la entreplanta sera de 3m

dejando una altura libre bajo ella de 4,5m.

Desde el espacio destinado para la planta de produccién se podra
realizar la gestidn de los productos almacenados, la elaboracion de los pedidos
y el control de entrada de mercancias asi como la posterior distribucion desde
ahi a los clientes. La entrada y salida de mercancias se hara desde la zona
frontal de la nave, debido a ser la ubicacién del acceso a los vehiculos para

dicha labor.
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2. ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance de este proyecto conlleva el disefio y el calculo de todos los
elementos necesarios para construccion de una nave industrial destinada al

corte y almacenaje de productos de acero.

Los documentos que definen la obra acorde con la norma UNE
157001:2002 son: la presente memoria, anexos, planos, pliego de condiciones,
presupuesto y estudios con entidad propia. Estos documentos se

complementan mutuamente.

Los mencionados célculos se realizardn cumpliendo con todos los
documentos basicos que conforman el Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE),
siendo este el marco orientativo por el que se regulan las exigencias basicas de
calidad que deben cumplir las edificaciones, incluidas sus instalaciones, para

satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

Los espacios se han disefiado en funcién del sistema de produccion de
la empresa, dejando espacio para una parte de almacenaje de materias primay
stock asi como para una zona de produccion en la cual se ubicaran las

diferentes maquinas.

Para comenzar se realizardn las estimaciones y consideraciones
constructivas 'y estructurales pertinentes con sus correspondientes
comprobaciones para después proceder a la ejecucion de los célculos con
ayuda de diferentes programas informéaticos especificos, tales como el modulo
Metal 3D de CYPE Ingenieros. Una vez obtenidos los perfiles 6ptimos se
expondran en el correspondiente documento de calculos las comprobaciones

de acuerdo al propio Cadigo Técnico de la Edificacion.

Este proyecto, ademas del mencionado documento de célculos, también
consta de una Memoria en la cual se describe el objeto del proyecto y se
justifican las soluciones adoptadas. De igual modo que se incluyen planos
debidamente acotados que ayudando a completar la definicion de lo
proyectado en su aspecto constructivo, estableciendo dimensiones, materiales

y diferentes tipos de datos. Para completar este proyecto existe un pliego de
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condiciones donde se incluyen condiciones técnicas, economicas,
administrativas y legales necesarias para la materializacion del mismo. En el
apartado del presupuesto se definira el coste de cada partida que configura la
totalidad de la obra. Finalmente, en este proyecto también se recogen estudios
con entidad propia, como un Estudio Basico de Seguridad y Salud, un Estudio
de Proteccion contra Incendios y un Plan de Control de Calidad, ademas de un
Estudio de Gestion de Residuos en obras de construccion.
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3. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Las obras en La Rondina, zona ubicada en las afueras de la ciudad de
Ordufia, arrancaron en noviembre de 2007 con objeto de fomentar el
renacimiento del tejido industrial local, que ha ido desapareciendo durante los
altimos afos. Han dado cabida a la nueva zona industrial ocupando un area de
135.000 metros cuadrados y teniendo capacidad para albergar unas 75

empresas.

El area esta dotada de los mejores servicios eléctricos y tecnologicos y
cuenta con un nuevo acceso a la N-625 por La Venta para evitar que los
camiones transiten por el nucleo urbano. Ademas, otra entrada permite

conectar el enclave con los futuros pabellones de La Tejera.

El sector La Rondina (Figura 1) comprende los terrenos delimitados al
norte por el suelo urbano industrial existente en la actualidad, al Este con el
suelo residencial, al Sudeste con la carretera BI-2625 y al Oeste por el Sistema

General Ferroviario.

Figura 1.
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La superficie de dicho suelo es 205.777 m2 aproximadamente, ya
excluida la superficie de 11.608 m? destinada al Sistema General Viario, de los
cuales le corresponden 2717,94m2 a la parcela I-3D en la cual se construird la

nave del presente proyecto.

Se ha hecho uso de las normas urbanisticas de Ordufia de acuerdo al
Plan Parcial del sector de La Rondina y al Plan General de Ordenacion Urbana

de Ordufa, exigiendo una serie de parametros urbanisticos.

De acuerdo a las normas mencionadas la ocupacion maxima de la nave
no debe exceder de 1891m? y la edificabilidad de 2170m? separados en
1891m? en edificabilidad en planta baja y 279m? en plantas altas. La altura

maxima no debe exceder de 10m.

La nave industrial de este proyecto dispone de una altura maxima en su
cumbrera de 9,5m, una superficie edificable total de 1178,1m? de las cuales se

divide en 963,9m? en la planta baja y 214,2m? en la entreplanta.
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4. MEMORIA CONSTRUCTIVA

Los pasos para la construccion de la nave industrial objeto de este

proyecto seran los siguientes:
4.1. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Se debe efectuar un desbroce de la parcela para eliminar toda la
vegetacion existente y demas residuos que pueda haber. El desbroce ir4
seguido de un relleno de zahorra natural, cumpliendo los requisitos necesarios

facilitando su puesta en obra y compactacion.

4.2. EXCAVACIONES

Se debe proceder mediante retroexcavadora con la excavacion de las
zapatas, vigas de atado, conductos de saneamiento asi como de las arquetas,

transportando las tierras al vertedero.

4.3. CIMENTACION

Toda la cimentacion se realiza con hormigdén HA-25, vertido una vez sean
eliminados todos los obstaculos que pudiera haber entre los limites de la
excavacion y previa colocacion de las armaduras sobre una solera de hormigén
de limpieza de 10 cm de espesor. El vertido se realizara por medios manuales

al igual que el vibrado y su colocacién.

En el documento 4.Planos del presente proyecto se podran distinguir los

diferentes tipos de cimentaciones.
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4.4. RED DE SANEAMIENTO

Los conductos que componen la red de saneamiento y de suministro

seran colocados, al igual que se construiran las arquetas previstas.

4.5. SOLERA

Se debe nivelar el solar a base de compactacion mediante medios
mecanicos para posteriormente colocar una lamina de polietileno y el mallazo
de reparto, y proceder a su hormigonado, realizdndose las juntas de

contraccion pertinentes.

4.6. ESTRUCTURA

Se comenzara con el montaje portico a poértico para seguir con la
colocacién de los arriostramientos y las vigas de atado que unen las cabezas
de los pilares. De igual modo se situaran los elementos que constituyen la
entreplanta. Se colocaran las correas tanto de la cubierta como de la fachada y
todos los elementos restantes que componen la estructura. Por dltimo se

colocara el puente grua.

4.7. FORJADO

Como solucién para el forjado se han dispuesto placas alveolares para
facilitar el montaje y agilizar el proceso de construccion.

4.8. ESCALERA

Se dispone de una escalera de estructura metalica y con vidrio laminado
templado para acceder a la entreplanta. En el documento 4.Planos se podra

ver el plano correspondiente.
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4.9. CERRAMIENTO DE CUBIERTA Y DE FACHADA

Para el cerramiento de cubierta y de fachada se dispondran de paneles
tipo sandwich que irdn colocados sobre las correas una vez levantada la

estructura principal.

4.10. PARTICIONES INTERIORES, ACABADOS E INSTALACIONES

Se dispondra de tabiques de pladur para la distribucién tanto de la
entreplanta como del bajo entreplanta. Se procedera a la colocacion de los
conductos necesarios para las instalaciones que se precisan en la nave, los
alicatados de los aseos y colocacion de todo el material como las ventanas y

puertas

4.11. URBANIZACION

Por dltimo se urbanizara el entorno del edificio, realizando todas las
labores pertinentes como la creacion del jardin y la colocaciéon de la

sefalizacion.
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5. NORMAS Y REFERENCIAS

5.1. DISPOSICIONES LEGALES Y NORMA APLICADAS

En este apartado se presenta la normativa que se debe aplicar a un
proyecto de disefio de una nave industrial, cumpliéndose esta tanto en el
proyecto, como en la construccion, el mantenimiento y la conservacion del

edificio y sus instalaciones.

Para la determinacion de los elementos estructurales de la nave, se han
seguido las indicaciones de la normativa CTE: Cddigo Técnico de la
Edificacién, por ser la que regula las exigencias basicas de calidad que deben
cumplir los edificios y sus instalaciones para de esa forma satisfacer los

requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

Dentro del CTE destacan los Documentos Basicos conteniendo la
caracterizacion de las exigencias bdasicas y su cuantificacion mediante el
establecimiento de las caracteristicas cuantitativas o cualitativas identificables
del edificio, y por otro lado, unos procedimientos, cuya utilizacién acredita el

cumplimiento de dichas exigencias basicas.

Dentro de este proyecto se destacan los siguientes Documentos

Basicos:

e Documento Basico de Seguridad Estructural (DB-SE)

Tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan
cumplir las exigencias basicas de seguridad estructural y tiene como obijetivo
asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a
las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante

Su construccion y uso previsto.

EUITI Bilbao Septiembre 2016 10



NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE LA RONDINA 2.MEMORIA

e Documento Basico de ACERO (SE-A)

Se destina a verificar la seguridad estructural de los elementos metalicos
realizados con acero de edificacion y se refiere Unicamente a la seguridad en
condiciones adecuadas de utilizacion, incluyendo los aspectos relativos a la
durabilidad.

e Documento Basico de ACCIONES EN LA EDIFICACION (SE-AE)

Su funcién consiste en determinar las acciones sobre los edificios para
verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural (capacidad
portante y estabilidad) y aptitud al servicio.

e Documento Béasico de CIMIENTOS (SE-C)

Se refiere a la seguridad estructural, capacidad portante y aptitud al
servicio de los elementos de cimentacion de todo tipo de edificios, en relacion
con el terreno, independientemente de lo que afecta al elemento propiamente
dicho.

e Documento Basico de SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

(S1)

Tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio y como
objetivo reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio
sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y

mantenimiento.
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e Documento Basico de SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD (SUA)

Consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
sufran dafos inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia

de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

e Documento Basico de SALUBRIDAD (HS)

Se trata de reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios,
dentro del edificio y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias
o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno, como consecuencia de las

caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

e Documento Basico de PROTECCION FRENTE AL RUIDO (HR)

Se limita el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda
producir a los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizaciébn, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,

construccion, uso y mantenimiento.

e Documento Basico de AHORRO DE ENERGIA (HE)

Ayuda a conseguir un uso racional de la energia necesaria para la
utilizacion en el edificio, reduciendo a limites sostenibles su consumo, y
también a conseguir que una parte de este consumo proceda de fuentes de

energia renovable.

Por otra parte, teniendo en cuenta que el material prioritario tanto en la
cimentacion de la nave como en el forjado de la entreplanta, es el hormigén
armado, también sera de obligado cumplimiento la instruccién de hormigén

estructural EHE-08, en la que se proporcionan procedimientos que demuestran
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su cumplimiento con suficientes garantias técnicas. También sera de
obligatorio el cumplimiento de la instruccion para la recepcion de cementos
(RC- 08), segun Real Decreto 956/2008 de 6 de Junio, el cual define las
prescripciones técnicas generales que deben satisfacer los cementos y los
métodos de ensayo para comprobarlas, para su recepcién en las obras de
construccion, en las centrales de fabricacion de hormigdn y en las fabricas de

productos de construccion en cuya composicion se incluya el cemento.

El disefio y construccién del puente gria sigue la norma UNE 76201-88,
teniendo como objeto fijar las bases de célculo especificas para los caminos de

rodadura de puentes gria realizados en construccion metalica.

De acuerdo al municipio en el cual se sitla el proyecto de esta nave
industrial se siguen las normas segun el Plan General de Ordenacion Urbana

de Ordufia.

Finalmente, y de manera no obligatoria, este proyecto cumple con las
Normas Tecnologicas de la Edificacion, NTE-RSS — Revestimiento de Suelos:
Soleras. NTE-ISS - Instalaciones de Salubridad: Saneamiento, que regulan
cada una de las actuaciones que intervienen en el proceso edificatorio: disefio,
calculo, construccion, control, valoracidon y mantenimiento, aunque su caracter

es puramente instructivo.
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Barcelona, 1995.

Apuntes  Teorico-Practicos.  Estructuras y  construcciones
industriales. Departamento de mecanica. UPV/EHU, 2015.

5.2.2. PAGINAS WEB

www.sprilur.es

www.azpiegiturak.bizkaia.eus

www.geo.euskadi.net

www.panelsandwich.com

www.bimobject.com

Www.cype.es
www.urduna.com

www.codigotecnico.org

www.aenor.es

www.arcelormittal.es

www.abusqgruas.es
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5.2.3. PRONTUARIOS Y CATALOGOS

e Catalogo de cerramientos de cubierta Grupo Panel Sandwich.
e Catalogo de cerramientos de fachada Grupo Panel Sandwich.
e Catalogo gama de productos Pladur.

e Catalogo placa alveolar pretensada Viguetas Navarra.

e Prontuario de perfiles de acero.

e Prontuario de gruas puente ABUS.

5.3. PROGRAMAS DE CALCULO Y DISENO
- Cespla: para el célculo de estructuras planas.

- CYPE Ingenieros 2016: concretamente los modulos de Generacién de
Pérticos y Metal 3D, para el célculo y dimensionamiento de los elementos

estructurales y los elementos de cimentacion.

- AUTOCAD 2015: para la elaboracién de planos.

5.4. PLAN DE GESTION DE LA CALIDAD

Las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios,
incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad
y habitabilidad lo establece el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Ademas, determina que dichas exigencias basicas deben cumplirse en
el proyecto, la construccion, el mantenimiento y la conservacion de los edificios

y sus instalaciones.

La comprobacién del cumplimiento de estas exigencias basicas se
determina mediante: el control de recepcidn en obra de los productos, el control

de ejecucion de la obra y el control de la obra terminada.
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6. REQUISITOS DE DISENO

En este apartado se tendra en cuenta los datos de partida y las bases
establecidas por el cliente y los que se derivan de la legislacion,

reglamentacion y normativa aplicables.

Los principales requisitos que debe cumplir la nave conciernen a la
capacidad, ubicacién y funcionalidad para dar cabida a la demanda de los
productos de corte requeridos a lo largo de la zona norte de Espafia asi como
toda Europa. De ahi el emplazamiento de la planta, en los limites de Bizkaia,

Araba y Castillay Ledn.

Por lo tanto las dimensiones de la nave deben dar cabida al
almacenamiento tanto de la materia prima como del stock y a su vez espacio
suficiente para las maquinas de corte requeridas. De ese modo se dispone una
estructura con planta rectangular de 45,9m x 21m, una altura libre de 7,5m vy
una altura en cumbrera de 9,5m, permitiendo albergar todo lo necesario. Una
vez determinadas las dimensiones de la nave se establece que tiene que
tratarse de una nave con cubierta a dos aguas, ya que supone una solucion
muy recomendable econémicamente, dadas las condiciones tanto de longitud

como de anchura dispuestas en esta.

Finalmente, el principal requisito que debe cumplir este edificio es
cumplimentar toda la normativa establecida por la ordenanza del ayuntamiento

de Orduia en cuanto a la edificacion.
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7. ANALISIS DE SOLUCIONES

7.1. TIPO DE CUBIERTA

Se tendran en cuenta las ventajas y desventajas de cada uno de los tipos

de cubierta estudiados para decidir la disposicion de la cubierta.

La cubierta ser4 a dos aguas debido al requisito de disefio, por lo tanto
tendrd una inclinacion permitiendo una mayor flexibilidad a la nave para el
almacenaje en altura o la colocacion de instrumentos necesarios y, ademas,
establece una buena evacuacidbn de aguas pluviales y evitando el
estancamiento de la nieve. Se opta por la solucién de cubierta tipo sandwich
como la mas apropiada debido a las caracteristicas edificables y econémicas

de la misma.

La cubierta irda unida a la estructura mediante correas, resultando mas

econdémico y con menor peso que a través de un forjado.

7.2. CERRAMIENTOS DE FACHADA

Al igual que en el caso de la cubierta a la hora de elegir el tipo de fachada
se tendra en cuenta la economia, la seguridad y el aspecto estético exterior del
edificio. Ademas, el cerramiento, tanto el de cubierta como el de fachada

contaran con aislante de fibra mineral.

Por lo tanto, el cerramiento lateral estara formado por paneles sandwich a
lo largo de toda la fachada.

7.3. CORREAS

Se ha considerado como principal opcion la colocacion de correas para
soportar los cerramientos, tanto el de cubierta como los de fachada. Las
correas de cubiertas ocuparan la zona del cerramiento superior mientras que

las de los laterales rodearan la estructura.
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Ambas correas puede que sean de dimensiones diferentes al no incidir

sobre ellas las mismas acciones, estudiandose por separado.

7.4. PORTICOS

El disefio de los porticos de esta construccion deben dejar libre una luz de
21m y preferentemente se ha optado por el uso de pérticos de alma llena en
vez de poérticos con dinteles de vigas de celosia para poder aprovechar de ese

modo la altura de la nave.

Ya que los pérticos biempotrados son los que mejor distribuyen los
esfuerzos se ha optado por dicha solucién. Los perfiles que se utilizaran tanto
en los pilares como en los dinteles deberan soportar las solicitaciones a las que
estan expuestos. Se debe prestar atencion al aprovechamiento obtenido en
cada uno de ellos a igual que a la flexién para disponer del perfil idéneo.

Pese a no recibir las mismas solicitaciones todos los pérticos por igual se
ha decidido disefiar los porticos centrales con los mismos perfiles para evitar

confusiones en el montaje.

7.5. OTROS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

7.5.1. ARRIOSTRAMIENTOS

Tienen como finalidad formar un sistema estable para resistir las cargas
longitudinales e impedir los desplazamientos, también longitudinalmente, de la
nave, inmovilizando ademés en las secciones arriostradas las cabezas de las

vigas o de los pilares en que se precisen dichos elementos.

Inicialmente no se conoce el nimero de entramados, generalmente en
cruz de San Andrés, que se dispondran en la nave pero lo habitual es
disponerlos en los vanos extremos de la nave a modo de viga a contraviento, y
en caso de ser la nave larga se dispondran entramados adicionales para que

de ese modo quede totalmente estable longitudinalmente.
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Debido a disponer de un cerramiento ligero es preciso dar rigidez

longitudinal a las paredes mediante entramados laterales.

7.5.2. PILARILLOS

En los poérticos hastiales, se colocaran npilarillos que soporten las
solicitaciones provocadas por el viento que recibe el cerramiento,
trasladandolas a la viga contraviento y a la cimentacion, y limitando la longitud
de las cruces de San Andrés.

En el caso de disponer de una entreplanta estos elementos también
tendran una importante repercusion a la hora de transmitir las solicitaciones

generadas por el forjado a la cimentacion.

7.5.3. VIGAS DE ATADO

Las vigas de atado son perfiles que se disponen entre porticos a lo largo
de toda la longitud de la nave ayudando a transmitir los esfuerzos
longitudinales hasta los elementos de estabilizacion y evitando los

desplazamientos en las cabezas de los pilares.

También pueden ser colocados a diferentes alturas de los pilares

consiguiendo reducir la longitud de las cruces de San Andrés.

7.6. UNIONES

Las uniones que se den en la estructura serdn soldadas o atornilladas
dependiendo de su montaje. Las correas se uniran a los porticos mediante

tornillos y la unién entre ellas también ira atornillada.

Los porticos tendran rigidizadores y cartelas para reforzarlos y poder
soportar grandes esfuerzos tanto en las uniones de la cumbrera como en las

uniones viga-pilar.
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7.7. PERFILES

Se haran uso de los perfiles que sean necesarios para la buena ejecucion

de la obra, siendo estos de calidad S-275.
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8. RESULTADOS FINALES

Se trata de una nave industrial a dos aguas con planta rectangular
ocupando una superficie de 963,9m? al tener 45,9m de largo y 21m de ancho.
La altura hasta el alero es de 7,5m y a la cumbrera de 9,5m, suponiendo una
pendiente del 19%.

Para la actividad prevista la nave dispondra de espacio para almacenar
la materia prima y el stock y la colocacion de las maquinas necesarias. Por lo
tanto, constara de un puente gria a una altura de 5,45m abarcando 30,6m con
una capacidad de carga de 10 Tn descansando sobre vigas carril apoyadas

sobre ménsulas soldadas a los pilares.

En la parte trasera de la nave se situara la zona para los empleados con
una superficie de 214,2m? tanto en la planta baja como en la entreplanta,
constando de un forjado pesado apoyado sobre vigas unidas a los pilares en

esta Ultima.

A continuacién se detallan los resultados obtenidos en el calculo:

8.1. CUBIERTA

Se ha seleccionado para el cerramiento de cubierta un panel monolitico
para cubiertas con aislamiento de fibra mineral de espesor 60mm como se

puede ver en la figura 2.

EUITI Bilbao Septiembre 2016 21



NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE LA RONDINA 2.MEMORIA

PANEL SANDWICH

Panel de cubierta

Panel monolitico para
cubiertas con aislamiento
de fibra mineral

Detafle del montaje
y esquema de fijacion
Detail of coupling and fastening
diagram
Pormenor da montagem e
esquema de fixagao
Détadl du complexe et schéma
Roof panels Painel de cobertura  Panneaux de de fixation
Monalithic panels for ool painel monolftico para couverture
with rock Wool insulation parede com isobn’;erlo de  Panneaux monolithigues
fibra mineral pouwr couverlure avi

isolation en fibre de verre

Figura 2.

Estos paneles iran colocados sobre correas dispuestas sobre los dinteles
del pértico formando una pendiente en el conjunto de 19%. Su fijacién a las

correas se realizard mediante tornillos.

8.2. CERRAMIENTOS LATERALES

Se ha seleccionado un panel monolitico para pared con aislamiento de

fibra mineral de espesor 60mm como se observa en la figura 3.
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PANEL SANDWICH

Panel de pared
con fijacion vista

Panel monol_itico para
pared con aislamiento de
fibra mineral

Detalle del montaje

yesquema de fijacion

Detail of coupling and fastening
diagram

Pormenor da montagem e
esquema de fixagio

Detail du complexe et schema
de fixation

il

Wall |pa_m;ls with Painel de parede Panneaux de bardage
visible joint com fixacao visible avec fixation visible
Monolithic panels for walls  Painel monollico para Panneaux monolithigues _
with rock wool insulation arede com isolamentode  pouw bardage avec Kolation
Dra mineral en fibre de'verre
Figura 3.

Los paneles iran colocados sobre correas dispuestas alrededor de toda la

estructura.

8.3. CORREAS

Para las correas de la cubierta se ha optado por un perfil laminado UPN
160 de acero S-275 con una separacion maxima de 1180mm excepto en los
extremos de la misma que se dispondra de una separaciéon de 869mm para
poder introducir otra corre mas en el extremo y que pueda sustentar los

canalones y accesorios necesarios sin que haya una distancia considerable.

Para las correas de fachada se ha optado por un perfil laminado de
acero S-275 UPN 180 con una separacion de 1007mm.

Las correas se comportan como vigas continuas multiapoyadas
separadas en dos tramos, debidos a la junta de dilatacién que se encuentra en
el octavo pértico a 35,7m, de ese modo no se obtiene ningln elemento
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continuo que supero los 40m cumpliendo lo establecido en el CTE sobre las

acciones térmicas.

La disposicion de las correas de cubierta serd con el alma del pefrfil
perpendicular al faldon, en las correas de fachada y de los porticos hastiales el

alma del perfil seréa perpendicular al cerramiento.

8.4. PORTICOS

Los poérticos de la estructura seran biempotrados y traslacionales
separados entre si 5,1m. Corresponden a elementos de seccion constante de

alma llena de acero S-275.

Los pilares seran de perfil laminado HEB mientras que los dinteles seran
de perfil laminado IPE. Cabe destacar que en los porticos intermedios se han
dispuestos cartelas en la unién pilar dintel y en la cumbrera, optimizando de

esa manera los perfiles a emplear.

Los diferentes tipos de pérticos quedan definidos en el documento

“Planos”.

8.5. PUENTE GRUA

El puente grda y el polipasto seleccionados se han obtenido del catélogo
de puentes grua de la empresa Abus. Abarcara 30.6m de largo con una luz de
21m.

La gria es un puente grua birrail ZLK con un polipasto de cable con una
capacidad de carga de 10Tn para dar cabida a la necesidad de trasladar los
materiales que se deseen recoger o colocar en los camiones que podran

acceder al interior por la parte frontal de la nave.
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8.6. ESCALERA

La escalera servira para facilitar el acceso a la entreplanta asi como los
posibles desalojos de la misma. Esta partira de la recepcion situada en la
planta baja y con una angulo de 90° finalizara en el pasillo de acceso a las
oficinas de la entreplanta.

Estard compuesta de perfiles FL 200x35 y para proporcionarle estabilidad
un pilar en el centro de la meseta de perfil laminado HEB 180 con redondos

macizos solados R38 para favorecer la estética de la misma.

Los peldafios serdn de vidrio laminado templado de 10mm y estaran
sujetos a la estructura mediante perfiles angulares en forma de L. Se ha
seleccionado este material para disminuir el peso y para proporcionar una

mejor estética que si fuesen de acero.

8.7. OTROS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

8.7.1. VIGA CARRIL Y MENSULA

La viga carril que servira de apoyo al rail de rodadura, por donde se
desplazara el puente grua, es un perfil laminado HEB 300. Esta ira apoyada
sobre ménsulas de perfil laminado HEB 200 con una longitud de 400 mm. La
viga carril va atornillada al ala superior de la ménsula. La altura a la cual se

encuentra la ménsula sera de 5,45m.

8.7.2. ARRIOSTRAMIENTOS

Los arriostramientos se dispondran en cruz de San Andrés de acero S-
275 con tirantes redondos R20 y R10 para la cubierta y fachada
respectivamente. Estos tirantes ayudaran a mantener la estabilidad longitudinal

de la nave trabajando Unicamente a traccion.
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8.7.3. PILARILLOS

Los pilarillos se colocardn a 90° con respecto al resto de pilares en los
porticos hastiales, para que trabajen con su eje fuerte de seccidon y poder
soportar los esfuerzos derivados del viento y transmitirlos a la cimentacion.

Se han dispuesto de pilarillos de perfil laminado HEB 220 a una distancia
de 5,25m. Para sustentar los esfuerzos derivados del forjado de la entreplanta
se han colocado, a la misma distancia y a la altura de los pdrticos que engloban

la entreplanta, pilarillos de perfil laminado HEB 180.

8.7.4. FORJADO

El forjado para la entreplanta se realizard mediante placas alveolares
pretensadas con una compresion de 5cm de grosor. Estas placas descansan
sobre vigas de perfil laminado IPE 300 unidas a los pilarillos mencionados en el

apartado anterior.

8.7.5. VIGAS DE ATADO

Las vigas de atado de toda la estructura seran perfiles laminados IPE
120 biarticulados en la cabeza de los pilares y también como marco de las
cruces de San Andrés, junto con los dinteles o los pilares de los porticos.

También se implantaran vigas biarticuladas de perfil IPE 120 para la
ejecucion, junto con los pilarillos del portico hastial frontal, del marco de las
puertas correderas industrial implantada para el acceso de vehiculos al interior

de la nave.
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8.8. UNIONES

Las uniones de una estructura metalica pueden solucionarse
mediante soldadura o con tornilleria. EI empleo de la soldadura requiere
precauciones que se deben llevar a cabo para proporcionar la méxima
proteccion y con control de calidad. No obstante, en esta nave la mayoria de

las uniones se resolveran mediante soldadura.

8.9. CIMENTACION

Las zapatas seran aisladas construidas en hormigon armado de 25 MPa
con armaduras de acero corrugado B 400 S con arranque de pilar. En ellas iran
embebidos pernos de anclaje para los pilares metalicos.

Las zapatas iran unidas mediantes vigas de atado y centradoras con el
fin de proporcionar mayor estabilidad a la estructura e impidiendo los

desplazamientos horizontales.

Los diferentes tipos de zapatas y vigas de atado iran descritas

completamente en el documento “Anexos: Calculo” de este proyecto.

8.10. URBANIZACION

La parcela contara con dos accesos rodados, uno de ellos para los
camiones necesarios para la actividad industrial a desarrollar y el otro para el
acceso de los vehiculos de los trabajadores y visitas. También se dispondra de
una zona ajardinada y una zona de aparcamiento. Para la explanada destinada
al parking se ejecutara una solera de hormigon sobre una subbase de zahorra

artificial, y se aglomerara acabandose con una mezcla bituminosa en caliente.
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9. PLANIFICACION DE OBRA

A continuacion se muestra el plan de obra requerido para la realizacion de
la misma a través de un diagrama de Gantt o diagrama de barras, el primer
diagrama se trata del estandar y el segundo diagrama muestra el camino

critico. Como se puede ver el plazo de ejecucion previsto es de 10 meses.
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9.1. PLAN DE OBRA

Z3
CIPUSIL| BELAS UB{IIE06
dTUSIU TR RS

B RIS

2

1 Y

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

] uepmng

=m0 5
T =
W]

R Sl e e A |
Ll

elelnaql TITE[ETESIE[ FIE [ETE | L TTE e
SAT il | L |

piet] e el ] S e |

TEFE| FPE] SFE| cva] VPE| Bre | BEC] BeC | L] S| SES | FEE] EEE| CEE] TEc
L0

EUITI Bilbao Septiembre 2016

29



NAVE INDUSTRIAL EN EL POLIGONO DE LA RONDINA 2.MEMORIA
9.2. PLAN DE OBRA CAMINO CRITICO
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10. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Capitulo Resumen

MOV TIERRAS GENERAL .......ccooovitiieeeeteeeeeee e
ESTRUCTURA NAVE .....coeivieiteceeeee et
CERRAMIENTOS ...ttt
CARPINTERIA ..ottt
PINTURA OFICINAS Y NAVE .....ccooiieeeeeeeeeee e
HERRERIA OFICINAS ......ooiiiteceeeee ettt
URBANIZACION .....ooiiiiieieiieeeeeeeeeeee ettt
INSTALACIONES........oiiiiieeeeieeee et
(07 YN[ 5 JS
SEGURIDAD Y SALUD......coivieiieeieeceeeeeee e
GESTION DE RESIDUOS ......ooviiiiieeceece et

© 0O N O o A WODN P

[
= O

TOTAL EJECUCION MATERIAL
13,00% Gastos generales

6,00% Beneficio industrial

Euros %

15.783,64 2,58
274.035,34 44,81
162.650,80 26,59
33.705,32 5,51
2.484,19 0,41
4.377,09 0,72
64.834,64 10,60
17.119,52 2,80
9.356,69 1,53
15.703,24 2,57

11.556,29 1,89

611.606,76
79.508,88
36.696,41

SUMA DE G.G. y B.I.

21,00% LV A oo

116.205,29

152.840,53

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA

880.652,58

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

880.652,58

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS OCHENTA MIL
SEISCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

, a 8 de Septiembre de 2016.
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