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DE LA TECNOLOGIA DEL DNA RECOMBINANTE

Félix M. GONI

Catedrdtico de Bioquimica.
Universidad del Pais Vasco-Euskal Herriko Unibertsitatea

Resumen: Se expone la necesidad de un control social de la investigacién biolégica, pero dicho control
requiere conocimientos técnicos por parte de los elementos sociales que lo ejercen. Derecho, educacién
e informacién se ven afectados por los avances en ingenierfa genética.

Laburpena: lkerketa biologikoaren giza-kontrolaren beharra azaltzen da, baina aipatutako kontrolak giza-
ezaguera teknikoak behar ditu, gai honetan aritzen diren giza-erakundeenak hain zuzen ere. Zuzenbidea,
heziketa eta informazioari genetikazko injenieritzaren aurrerapenak dagozkie.

Résumé: On expose la nécessité d'un cdntrole social de la recherche biologique, mais ce controle exige
des connaissances téchniques de la part des éléments sociaux qui en exercent. Le Droit, [éducation et
l'information sont affectés par les avances en génie génétique.

Summary: The need for a social control of biclogical research is explained, but this control requires technical
knowledge on the part of the implementing social elements. Law, education and information are affected
by the advances in genetic engineering.
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La reciente celebracién en la Universidad de Deusto de la reunién internacio-
nal “Proyecto Genoma Humano: Aspectos Legales” me ha suscitado algunas refle-
xiones complementarias a las publicadas en mi articulo anterior en esta revista'. El
proyecto Genoma Humano es sélo una de las aplicaciones de la moderna ingenie-
1fa genética, o tecnologfa del DNA recombinante” y el presente comentario es apli-
cable, en parte, a aspectos que desbordan el &mbito concreto del Proyecto, y de
ahi el titulo de esta nota. En el mismo titulo he aplicado, crec que por vez primera,
el adjetivo “paracientifico” refiritndome globalmente a los aspectos (éticos, juridi-
cos, educativos, etc.) no estrictamente cientificos, pero inseparables de los datos
cientifico-experimentales en cualquier perspectiva humanista de los estudios de bio-
logfa contemporanea. Me apresuro a sefalar que el prefijo “para” no tiene aqui,
en absoluto, el sentido algo despectivo que utilizamos a veces los experimentalistas,
por ejemplo, para referirnos a supuestos fenémenos “paranormales”; més bien, se
debe recordar el sentido etimolégico en el que, verbigracia, los alegres acompanan-
tes de la novia constituyen el “paraninfo”. La necesidad del nuevo adjetivo se justifi-
ca porque, como se verd mas abajo, cada vez hay maés disciplinas que se ven
removidas por el huracén del DNA recombinante: primero fue la ética’, luego, el
derecho vy, ahora, probablemente, varias mas.

I. ¢QUE RECELAN LOS CIUDADANOS?

Es un hecho generalmente admitido que los experimentos de ingenieria gené-
tica despiertan considerables inquietudes en la sociedad, incluso (o, quiza, sobre to-
do) en aquellos sectores mas alejados de la actividad cientifica. Lo cierto es que
no se dispone de estudios sociol6gicos minimamente detallados al respecto o, al
menos, este autor no los conoce. Serfa, desde luego, interesante explorar las actitu-
des de los ciudadanos frente a los distintos aspectos y aplicaciones de la ingenieria
genética, y podria ser ilustrative observar la correlacion entre las actitudes mostra-
das y el tipo y nivel de educacién del encuestado.

A falta de estos sondeos, se me permitird hacer una profecia, por lo demés
perogrullesca. Nuestra sociedad no tiene, como algunos bidlogos autocompasivos
quieren hacernos creer, una actitud de oposicién a la ingenierfa genética en su con-
junto; de hecho, las aplicaciones concretas al campo de la salud (p. ej. deteccién
prenatal de errores genéticos con sondas de DNA) son, a veces, aceptados con més
facilidad por el ptblico que por los propios médicos. Lo que, en mi opinién, nues-
tros conciudadanos temen, dando con ello pruebas de abundante sentido comtin,
es que las técnicas del DNA recombinante funcionen mal, que los experimentos

1-F. M. GONI, “DNA v herencia: problemas éticos v aplicaciones médico-legales”. EGUZKILORE
Extra 5 (1992) pp. 97-111.

2.- V. por ejemplo S. B. PRIMROSE, Molecular Biotechnology, Blackwell, Oxford, 1992; también
A. L. LEHNINGER, D. L. NELSON y M. M. COX, Principios de Bioguimica, Omega, Barcelona, 1993,
capitulos 23-28. Para los aspectos mas aplicados, ver el nimero monogréfico de la revista Trends in Bio-
technology, Elsevier, correspondiente a Mayo de 1993.

3- VARIOS AUTORES, Provecto Genoma Humano: Etica (2 ed.), Fundacién BBY, Bilbao, 1993.
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escapen al control de los experimentadores (incluso suponiendo buena intencién
en los mismos) v que, en definitiva, se haga realidad el mito del aprendiz de brujo.

Sin embargo, el que estos temores tengan una buena base de sentido comiin,
no significa necesariamente que sean cientificamente fundados. En efecto, una de
las caracteristicas de la sociedad tecnolégica es que, para enjuiciar los problemas
vigentes, no es suficiente un razonamiento correcto (ni “sentido comin”, ni refle-
xidn filoséfica sistemética), sino que hace falta un cierto grado de conocimientos
técnicos. El “intelectual” no puede prescindir del “experto”. En el caso concreto de
la ingenierfa genética, se puede afirmar que los expertos han ido por delante en
el terreno de la seguridad vy de la prevencién de accidentes, adoptando medidas
que, de poder ser divulgadas a un publico sin preparacion cientifica, harfan casi de-
saparecer toda preocupacién al respecto. No hay progreso sin riesgo, pero nunca
en la historia de la humanidad los responsables del progreso han sido tan conscien-
tes de la necesidad de evitar el riesgo. Podemos decir, sin temor a exagerar, que
el miedo a la produccién de un equivalente real al monstruo de Frankenstein es,
sobre todo, un reflejo de la (disculpable) ignorancia cientifica de quienes expresan
esas opiniones.

II. ETICA, DERECHO, EDUCACION, INFORMACION

En resumen, la situacién actual se caracteriza por una comunidad cientifica muy
consciente, en su conjunto, de los aspectos paracientificos y de los riesgos de todo
tipo de sus investigaciones, y por una sociedad que, en gran parte, recela de las
actividades de sus cientificos. Los ciudadanos proponen, en consecuencia, morato-
rias, limitaciones o cortapisas de diversos tipos a la investigacion genética, mientras
que los cientificos aseguran que son ellos quienes deben autocontrolarse, puesto
que son ellos los que realmente conocen el alcance de sus experimentos, y sus peli-
gros. Los primeros invocan los desastres, accidentales o intencionados, derivados
de la energfa nuclear, vy los segundos recuerdan que han transcurrido ya casi dos
décadas de investigacion en DNA recombinante sin que se haya producido la me-
nor alarma real.

Para dirimir esta cuestién, hemos de basarnos en dos principios fundamenta-
les, Uno, ya mencionado, la necesidad de conocimientos técnicos para resolver pro-
blemas relacionados con la técnica. No quiere esto decir que los jueces v legisladores
hayan de convertirse en cientificos y tecnélogos, ni mucho menos se propone, al
modo de Platén, que los cientificos sean los gobernantes. Lo que este principio sig-
nifica es que los aspectos técnicos no son adventicios o accidentales en los proble-
mas que aqui nos ocupan, que estos problemas no son un caso particular de otros
generales, contemplados ya clasicamente en la filosoffa o en el derecho. Las nuevas
tecnologias generan problemas esencial y radicalmente nuevos, problemas genui-
nos que requieren, para la mera comprensién de su enunciado, y no digamos para
su solucién, un cierto grado de conocimientos cientificos o tecnolégicos. Estos co-
nocimientos seradn, con certeza, de un grado muy inferior a los del experto, y no
del mismo nivel para todos los implicados (jueces, legisladores, gobernantes, ptbli-
co en general) pero, en una u otra medida, seran imprescindibles para todos cuan-
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tos tengan algo que decir al respecto de las implicaciones éticas, juridicas y sociales
de la biologia molecular.

El segundo principio, y no menos importante, es que la investigacién cientifica
en su conjunto debe estar sometida al control social. El distanciamiento, voluntario
o no, de los investigadores, lo inextricable de su lenguaje, v la propia “deificacién”
de la ciencia, servida por inviolables “cientificos-sacerdotes” (una caracteristica ésta
de la sociedad “laica” de nuestros dfas) llega a hacernos olvidar que la investigacién
cientifico-tecnolégica actual esté en su préactica totalidad mantenida con fondos pa-
blicos, que los cientificos son en su mayorfa funcionarios estatales y que, por tanto,
corresponde a los ciudadanos y a sus representantes el control del uso de los fon-
dos piblicos, que mantienen la investigacidn y, en definitiva, el control social de
dicha investigacién. También este principio puede ser pervertido, cuando los pode-
res pablicos intentan un control técnico de la investigacién, coartando asf la libertad
creadora que es esencial al proceso cientifico. Por eso insistimos aqui en la naturale-
za del control social: delimitar areas preferentes, sin excluir ninguna; asignar presu-
puestos a programas, pero no a proyectos especificos, y, més en relacién con el
tema que nos ocupa, crear grupos mixtos de politicos y expertos que, actuando por
delegacién de los gobiernos y parlamentos, puedan proponer medidas especificas
para la financiacién de proyectos y evaluacion de resultados en areas consideradas
potencialmente peligrosas. Una vez bien delimitadas estas medidas, la aplicacién
a las investigaciones concretas quedarfa, necesariamente, en manos de evaluadores
estrictamente cientificos.

La aplicacién de estos dos principios, que se podtian enunciar conjuntamente
como “control social informade”, encuentra en la situacién presente una dificultad
principal, a saber, la falta de conocimientos cientificos, incluso a nivel elemental,
de vastas capas de la poblacién, incluyendo la poblacién educada. Es lo que se ha
llamado analfabetismo cientifico, “scientific illiteracy™. Asf pues, para que los gru-
pos dirigentes, v la sociedad en general, puedan opinar responsablemente sobre
los riesgos y ventajas de la ingenierfa genética, es preciso un aumento sustancial
del nivel de educacién cientifica de nuestras gentes. En contra de la visién tradicio-
nal, particularmente en Europa, que considera “inculto” a quien lo ignora todo de
los Reyes Catélicos, perc no a quien no sabe nada de los rayos catddicos, v sin
renunciar a la educacién humanistica, es preciso un esfuerzo suplementario para
transmitir desde la escuela los datos méas elementales de la ciencia contemporénea.
Asl, la tecnologia del DNA recombinante, que despertd primero inquietudes éticas,
v ha suscitado mas tarde la necesidad de una legislacién positiva, viene ahora a
remover las conciencias de los educadores v a promover la necesidad de cambios
en la programacién educativa.

Pero, ciertamente, el principio de la necesidad de conocimientos técnicos actiia
también a mas corto plazo, sobre personas que hace tiempo abandonaron la escue-
la y ocupan hoy puestos relevantes en la gobernacién de la sociedad, o en la admi-
nistracién de la justicia. Estas personas no pueden actuar sin la informacién técnica

4- M. H. SHAMOS, “The 20 Percent Solution”. THE SCIENCES, March/April 1993, pp. 14-15.
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oportuna. Si son profesionales del derecho, o de la educacién, o de la informacién,
que desean dedicar una atencién especial a los problemas relacionados con la inge-
nierfa genética, no les va a bastar con conocer las notas de divulgacién que ocasio-
nalmente aparecen en peri6dicos y revistas, ni con consultar los manuales escolares
al uso: tendran que estar al tanto, de primera mano, de las publicaciones especiali-
zadas (si no de los articulos de investigacion, sf al menos de las revisiones) y no
podran contar con traducciones, normalmente inexistentes, sino que tendran que
manejar la lengua (inglesa) original. Por su parte, al juez, al gobernante o legislador
que sdélo ocasionalmente tenga que tomar decisiones sobre estos problemas, el prin-
cipio de la necesidad de conocimientos técnicos le obliga a subordinar gran parte
de su capacidad de decisién al consejo de un experto, con un carécter cuasi-vinculante
que aleja este consejo de la peritacién tradicional, tan imbricada esté la tecnologia
en la naturaleza misma de estos problemas juridicos.

Los dos principios repetidamente mencionados nos han llevado a enunciar la
necesidad de cambios importantes en la educacién del pablico en general. Pero es-
tos cambios, con su dificultad, serfan indtiles si no hubiera un flujo de informacién
adecuado entre los cientificos y el resto de los ciudadanos. Algunos profesionales
del derecho podran, o més bien deberén, conocer directamente las publicaciones
cientificas, como vya se ha dicho, pero la inmensa mayoria de los ciudadanos de-
penderéa de los profesionales de la informacién para alimentar su cultura cientifica.
Naturalmente, esto va a requerir la formacién de periodistas especializados (en rea-
lidad esta especializacién se esta produciendo ya, con més o menos timidez). Asi
pues, las ciencias de la informacién se unen también al inquieto y bullicioso cortejo
de la biologia molecular.

III. LOS LIMITES DE LA INVESTIGACION

Otro de los grandes temas que la ingenierfa genética suscita invariablemente,
aunque casi con exclusividad entre los no-cientificos, es el de la necesidad, o posi-
bilidad, de poner limites a los trabajos de investigacién en estos temas. Merece, pues,
la pena un comentario sobre dicha limitacién. Nos referiremos, sobre todo, al qué
y al cémo de la limitacién. Las jornadas de Deusto, v el sentir general de la socie-
dad, senalan particulares temores en el drea de la posible determinacién genética
de la conducta, y en el terreno de la experimentacién con células germinales huma-
nas, 0 sea, las que se transmiten a la progenie. En particular, en Deusto se han tra-
tado estos dos problemas de manera distinta aunque, en mi opinién, de modo no
plenamente acertado. Resumidamente, podemos decir que se ha soslayado el pro-
blema de la determinacién genética de la conducta por el procedimiento de negar
a priori dicha posibilidad, y que se ha aplazado el tema de la investigacién en célu-
las germinales pidiendo una moratoria. En mi trabajo anterior® ya sefialé que no
habia pruebas experimentales de que la conducta humana esté determinada por
los genes. Sin embargo, esta ausencia de datos, sefialada también por otros incon-

5- F. M. GONI, op. cit.
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tables autores®, no significa, como algunos parecen creer, que se haya demostra-
do la no relacién entre genes y conducta. Un principio basico de la ciencia experi-
mental es que los resultados negativos no pueden ni reforzar ni rechazar ninguna
hipdtesis. Los deseos de las personas no deben influir en la planificacién de los ex-
perimentos cientfficos, ni mucho menos pervertir el analisis de sus resultados. La
ausencia de datos que relacionen a determinados genes con rasgos especificos de
la conducta humana puede ser un consuelo para muchos de nosotros, pero eso
no nos debe servir para dar por demostrada la hipétesis contraria, ni tampoco (an-
tes bien, todo lo contrario) para cesar en las investigaciones en esa linea.

Hay otros dos aspectos en las investigaciones sobre herencia de la conducta
humana gque no parecen ser tenidos en cuenta fuera del medio estrictamente cienti-
fico. El primero es el extraordinariamente amplio &mbito de significados de la pala-
bra “conducta”, incluso referida al género humano, desde los movimientos reflejos
hasta los procesos mas complejos de especulacién filoséfica o de creacién artistica,
con todos los incontables pasos intermedios. Todos sabemos que el reflejo gastro-
cblico esté “escrito” en nuestros genes, y nadie piensa que Beethoven llevara “escri-
ta” en sus genes la novena sinfonia. Asf pues, ¢a qué nivel de conducta humana
nos referimos al decir que esta, o no estd, determinada por los genes? La respuesta
a esta pregunta equivaldria a ponerse de acuerdo, por ejemplo, sobre el punto a
partir del cual los niveles de conducta son especificamente humanos, racionales,
vy no compartidos con los animales, aspecto éste que dista de estar resuelto, si es
que tiene una solucién univoca. El segundo aspecto, relevante aunque ignorado,
es el carActer cuantitativo inherente a la experimentacién cientffica. Cualquier resul-
tado experimental fiable va a venir expresado en forma cuantitativa, no como si-o-
no, sino como proporcién, como probabilidad, como nlmero. Ahora bien, si ni si-
quiera somos capaces, por el momento, de cuantificar aspectos medianamente com-
plejos de la conducta humana (recuérdense las perennes criticas a los tests para medir
habilidades intelectuales basicas), ;cémo vamos a obtener datos interpretables (o
sea, cuantitativos) sobre la herencia de dichos rasgos? Podemos, pues, repetir una
vez mas: la conducta humana estard o no estaré determinada en algiin grado por
la herencia genética, en cualquier caso, nosotros estamos lejos de saberlo.

Volviendo al otro tema cuya limitacién se considera con frecuencia deseable,
la investigacién en células germinales humanas, la Declaracién de Bilbao’, redac-
tada por algunos de los més destacados asistentes a la referida reunién, proponia
una moratoria para tales investigaciones. Con el méaximo respeto a sus firmantes,
cuya categoria profesional ni remotamente desea ni lejanamente puede poner en
duda el autor de estas lineas, el significado real de dicha moratoria puede resultar
cuestionable, al menos por dos razones. En primer lugar, la ya citada en mi articulo
anterior, la perenne actitud del hombre de conquistar lo desconocido, al precio de
aumentar su infelicidad. Adan y Eva, Prometeo, Pandora y tantos otros arquetipos

6~ Por citar un ejemplo muy reciente, v. 5. JONES, The Language of the Genes, Harper Collins,
London, 1993. Para un punto de vista més militante, v. 5. ROSE, R. C. LEWONTIN and L. J. KAMIN,
Not in Our Genes, Penguin, Harmondsworth, 1985,

7.- Fundacién BBV. Boletin de Informacién N.° 7, Diciembre 1993, pp. 12-13.
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miticos no han perdido vigencia en nuestros dfas. Pero, en el caso de las células
germinales humanas hay, ademas, otra razén para dudar de la utilidad de la mora-
toria, aunque la razén es, esta vez, de distinto signo. Me refiero a que los problemas
técnicos para este tipo de estudios son, en la actualidad, enormes y, por otra parte,
muchos de ellos son mucho mas faciles de resolver utilizando modelos animales,
de tiempo de generacién mucho més corto que el de los humanos. Asi pues, decre-
tar una moratoria en estos temas es, en gran parte, hacer de la necesidad virtud.
No estard de maés indicar, sin embargo, el caracter siempre positivo de las manifes-
taciones de respeto a la dignidad de la persona humana, aunque su relevancia en
la préctica experimental sea escasa.

Llegamos con esto al fin de estas meditaciones destinadas, sobre todo, a tratar
de establecer puentes entre el mundo de la investigacién experimental v la sociedad
a la que supuestamente servimos los experimentadores. Quiza la crisis final del na-
turalismo como fundamento de la ética, en la que tan gran parte han tomado los
avances biomédicos contemporéaneos, contribuya al surgimiento de una era de ma-
yor y més feliz conjuncién entre biologia, ética y derecho, a través de la educacion
y la informacién.

EGUZKILORE - 7 {1993}
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MODELO GUERRERO Y MODELO PACIFICO DE ETICA

Y es s6lo en esa nueva llustracién de nuestra época, en
el siglo XIX, cuando empieza, desde Tolstoi hasta Ghandi y
los pacifistas europeos, a pensarse en una moral de la no-
violencia, de la resistencia activa y pasiva. Y ahora, en una
época en la que se unen muy estrechamente el ecologismo
y el pacifismo, es cuando de nuevo hay una floracién de un
clima, siempre en el plano teérico —por desgracia solamen-
te en éste— de ética de la paz. Pensemos que el ecologismo
significa respeto a la Naturaleza, pero la Naturaleza es el es-
cenario donde puede llevarse a cabo la guerra y donde pue-
de también mantenerse la paz. Y es, por lo tanto, escenario
de pacifismo. No es ninguna casualidad que ecologismo y
pacifismo se den unidos en nuestra época, porque respon-
den a una visién de la realidad; no solamente a una visién,
sino también a un modo de vivir la realidad que significa una
especie de parentesco con la llustracién en cuanto a esta vo-
luntad de tener paz, de reflexionar sobre la paz. De modo
que yo dirfa que, por mucho que se cierna, y se cierne tre-
mendamente sobre nosotros, la amenaza de una guerra ex-
terminadora, brutal, global, total, también es verdad que, por
lo menos, desde la Ilustracién nunca ha habido una floracién
de pensamiento de paz como la que existe en ciertos nicleos,
quiza reducidos, pero enormemente vivos en favor de ella.

José Luis L. Aranguren, El buen talante, Tecnos, Ma-
drid, 1985, pp. 106 s.
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