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1. PROIEKTUAREN HELBURUA 
 

Proiektu honen helburua automobil batentzako transmisio sistema osatzen 

duten elementuen kalkulu eta diseinu mekanikoa burutzea da. Hain zuzen, transmisioa 

BMW serie 1 118d autorako da. Transmisio sistema ezinbesteskoa da auto batean, 

honek motorrak sortutako par momentua eta potentzia gurpil eragileetara transmititzen 
du. 

Ibilgailuaren espezifikazio teknikoak jarraituz, motorraren potentzia nominala 
143 CV (105 kW) da 4.000 rpm-tara. 

Ibilgailuaren dimentsioen eta funtzionamenduaren baldintzen oinarrituta, 

dauden normak kontutan hartuz beharrezko ezaugarriak eta kalkuluak burutuko dira 

transmisio sistemaren osagai mekanikoak diseinatzeko. Aurreko osagaien fabrikazio 

eta mantentze kostua optimizatzen saiatuko da, ahal den heinean osagai eta neurri 
normalizatuak erabiliz. 

 

1. Irudia: BMW serie 1 118d autoa 

Proiektuaren egilea: López Arana, Asier 

NAN: 45890624-N 
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2. HASIERAKO DATUAK 
 

BMW serie 1 118d 
Motor mota 4 zilindroko motor diesela 
Motorra posizioa Aurrekoa luzetarako 
Zilindrada 1995 cc 
Potentzia 143 CV (105kW) / 4000 rpm 
Motor pare maximoa 320 Nm / 2500 rpm 
Kutxa aldagailua Manuala, 6 martxa 
Trakzioa Atzekoa 
Abiadura maximoa 224 Km/h 
Azelerazioa (0-100 Km/h) 8,9 s 
Pisua hutsean 1395 Kg 
Masa maximoa 1850 Kg 
Gurpilak 195 55 R16 87H 

1.Taula: abiapuntutzat hartutako datuak 
 

TRANSMISIO ERLAZIOAK  
( / ) 

1º Martxa  4,002:1 
2º Martxa 2,109:1 
3º Martxa 1,38:1 
4º Martxa 1:1 
5º Martxa 0,781:1 
6º Martxa 0,645:1 

Atzeko martxa 3,647:1 
Diferentziala 3,077:1 

2.Taula: transmisio erlazioak 
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3. KALKULUAK 
 

 Lehenengo autoak ibiltzerako orduan jasan behar dituen indar erresistenteak 

kalkulatzen dira. Autoan eragina duten indarrak hurrengoak dira: errodaduraren 

erresistentzia, aldaparen erresistentzia, inertziaren erresistentzia eta bukatzeko 

airearen erresistentzia. Aipatutako indar hauek autoaren mugimendura eragozten dute 
eta konprobatu behar da autoak gai den indar hauek irabazteko. 

 Ondoren enbragea kalkulatuko da, honek motorratik parea jasotzen du eta 

kutxa aldagailura eramateaz arduratzen den elementua da. Motorrak burutzen duen 

pare maximoarekin, enbrage diskoaren erradioak lortzen dira eta enbragea muntatuta 

doan ardatzean, honk izan beharreko ildaskatua kalkulatzen da. Enbrage diskoak pare 
handia transmitittu behar du eta honek ardatzari lotuta joan behar da. 

 Jarraitzen da kutxa aldagailuaren diseinuarekin, fabrikatzaileak erraztutako 

datuekin abiapuntutzat hartuz. Transmisio erlazioekin gurpil bakoitzak izan beharreko 

hortz kopurua lortzen dira. Engrane pare guztien ardatz artekoen distantzia berdina 

izan behar da engrane arazorik ez agertzeko eta zuzenektak murrizteko, horretarako 

gurpil guztiek modulu eta angelu berdina dutela kontsideratu da. Ondoren martxa 

bakoitzaren pinioiaren modulua kalkulatzen da, hauetatik handiena den modulua 

aukeratzen da gurpil guztietarako. Gurpil bakoitzaren dimentsionaketa lortzen da eta 

bukatzeko gurpil bakoitzak sortzen dituzten indarrak kalkulatzen dira. Engranaje 

bakoitzean gurpil biak indar berdinak sortzen dituzte baina kontrako norantza 

desberdinean. Aurreko indarrak jakinda, ardatzaren dimentsionaketa hurbildua egiten 

da, momentuen diagramak lortzen dira eta euskarri bakoitzean sortzen den erreakzioa 

lortzen da. ASME kodigoa erabiliz ardatz bakoitzak izan beharreko diametroa minimoa 

eskuratzen da. Bukatzeko euskarri bakoitzean ipini beharreko errodamendua lortzen 
da. 

 Ondoren, transmisio ardatzaren kalkulua burutzen da, honek parea kutxa 

aldagailutik diferentzialera eramateaz arduratzen da. Jasan beharreko pare 

maximoarekin eta abiadura angeluarrarekin perfila aukeratzen da. Gero honen 
konprobazioa egiten da ASME kodigoaren bitartez. 

 Bukatzeko, diferentzialaren kalkulua burutzen da, honek biraketa erreduzitu eta 

ibilgailuaren gurpil eragileetara parea transmititzen duen mekanismoa da. Ardatz 

bereko gurpilen artean abiadura diferentziak onartzen ditu. Honen diseinua eta 
kalkulua beste enpresa baten eskuetan usten da. 
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4. PLANOAK 
 

 Proiektu honetan autoaren transmisio sistema osatzen duten eta aurretik 
aipaturiko elementuen planoak burutu dira. 
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5. AURREKONTUAK 
 

 Prezio-koadroen bidez lehengaien eta fabrikazio-aurrekontua eskuratzen da. 

Aurrekontu honi proiektua burutzeko beharrezkoak diren bestelako gastuak 

(fabrikazioa, pieza komertzialak, gastu osagarriak…) gehitu behar zaizkio eta horrela 

lehengaien eta fabrikazioen aurrekontua lortzen da. Azkenik, egitearen aurrekontua eta 
ordainsariak kontsideratuz, proiektuaren aurrekontu osoa determinatzen da. 

 Proiektuaren aurrekontua osatzen duten atal desberdinak ondokoak dira: 

 

(Lehengaiak eta fabrikazioa…………………………………………………..…...2981,59 €) 

Egitearen aurrekontua……………………………………………………………....5168,41 € 

Proiektuaren ordainsariak…………………………………………………………...….1850 € 

AURREKONTU OSOA………………………………………………...……...……7018,41 € 

Aurrekontu osoaren balioa da: ZAZPI MILA HAMAZORTZI ETA BERROGEITA BAT 

ZENTIMO. 
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KATALOGOAK 

 SKF 

 BENERT 

 OPAC 

 TRASMIL 

 CLUTCH CATALOGUE  (NATIONAL AUTO) 

WEB-ORRIALDEAK 

 www.skf.com 

 www.arpem.com 

 www.8000vueltas.com 

 www.national-auto.co.uk 

 www.ro-des.com 

 www.autonocion.com 

 www.previa.uclm.es 

 www.trasmil.it 

 www.aficionadosalamecanica.com 

 www.mecanicavirtual.com.ar 

 www.aenor.es 

 www.autocasion.com 

 


