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1. NORMATIVA

NORMAS DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES. - Decreto Supremo N°
011-2006-VIVIENDA

e Titulo I — Generalidades
o Norma G.010. — Consideraciones Basicas.
o Norma G.020. — Principios Generales.
o Norma G.030. — Derechos y Responsabilidades.
o Norma G.050. — Seguridad durante la Construccion.
e Titulo II — Habilitaciones Urbanas
o Norma TH.040. — Habilitaciones para usos especiales.
o Norma TH.050. — Habilitaciones en riberas y laderas.
e Titulo III — Edificaciones
o Norma GE.010. — Alcances y contenido
o Norma GE.020. — Componentes y caracteristicas de los proyectos.
o Norma GE.030. — Calidad en la construccion.
o Norma GE.040. — Uso y mantenimiento.
o Norma A.130. — Requisitos de seguridad.
o Norma E.090. — Estructuras metalicas.
o Norma EM.080. — Instalaciones con energfa solar.

o Norma EM.090. — Instalaciones con energfa edlica.
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2. DISPOSICIONES GENERALES
2.1. NATURALEZA

Se denomina Pliego General de Prescripciones Técnicas al conjunto de condiciones que han de
cumplir los materiales empleados en la construccién del invernadero, asi como las técnicas de su
colocacién en obra y las que han de regir la ejecucién de las instalaciones que se vayan a realizar

en el mismo.

Se seguird, en todo, lo establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones, elaborado por el
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento de Pert, que contiene tanto normas de
seguridad como documentos técnicos de célculo, y érdenes vigentes hasta la fecha de redaccién

de este proyecto.
2.2. DOCUMENTOS DEL CONTRATO

Los documentos que constituyen el Contrato son:

e Kl acuerdo de Contrato y compromiso propiamente dicho.
e FEl presente Pliego de Condiciones Generales.
e Los documentos del proyecto, graficos y escritos.

e Planning de obra.

Para la documentacién que haya podido quedar incompleta, se seguird lo marcado en el
Reglamento Nacional de Edificaciones, establecido por el Ministerio de Vivienda, y las

normativas vigentes en el mismo.

Cualquier cosa mencionada en uno de los documentos del Contrato, si en la documentacién se
describen, de forma grafica o escrita, elementos no cubiertos por el Contrato, el Constructor lo

senalara a la Direccién Facultativa que le relevara de su interés.
2.3. PREPARACION DE LA OBRA

Previamente a la formalizacién del Contrato, el Constructor debera haber visitado y examinado
el emplazamiento de las obras, y de sus alrededores, y se habré asegurado que las caracteristicas
del lugar, su climatologia, medios de acceso, vias de comunicacién, instalaciones existentes, etc.,

no afectardn al cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

Durante el periodo de preparacién tras la firma del Contrato, debera comunicar a la Direccién

Facultativa, y antes del comienzo de ésta:

e Los detalles complementarios.
e Lamemoria de organizacién de obra.

e Calendario de ejecucién pormenorizado.
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Todas las operaciones necesarias para la ejecucién de las obras por el Constructor, y también la
circulacién por las vias vecinas que éste precise, serd realizada de forma que no produzcan dafios,
molestias o interferencias no razonables a los propietarios vecinos o a posibles terceras personas

o propietarios afectados.

El Constructor tomard a su cargo la prestacién de personal para la realizacién inicial y el
mantenimiento de todas las instalaciones necesarias para la proteccién, iluminacién y vigilancia
continua del emplazamiento de las obras, que sean necesarias para la seguridad o buena
realizacién de éstas, segtin la Reglamentacién Oficial vigente o las instrucciones de la Direccién

Facultativa.

En particular, el Constructor instalara un vallado permanente, durante el plazo de las obras,

como minimo igual al exigido por las Autoridades del lugar en donde se encuentren las obras.

El Constructor instalara todos los servicios higiénicos que sean precisos para el personal que
intervenga en las obras, segtin lo dispuesto en la Ley General de Inspeccién del Trabajo y
Defensa del Trabajador — Decreto Legislativo N° 910, del dieciséis del marzo del dos mil uno
(2001), por el que se establecen las condiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccién. (Articulo 4 de la Norma G.050 — Seguridad durante la construccién).

Seran expuestos por el Constructor a la Direccién Facultativa los materiales o procedimientos
no tradicionales, caso de interesar a aquel su empleo; el acuerdo para ello debera hacerse constar

tras el informe Técnico pertinente (de ser necesario) lo més rdpidamente posible.

También seran sometidos, por el Constructor, los estudios especiales necesarios para la ejecucién
de los trabajos. Antes de comenzar una parte de obra que necesite de dichos estudios, el
Constructor habré obtenido la aceptacién técnica de su propuesta por parte de la Direccién

Facultativa, sin cuyo requisito no se podra acometer esa parte del trabajo.
2.4. COMIENZO DE LA OBRA

La obra se considerard comenzada tras la aceptacién del replanteo; en ese momento se levantara
el Acta de Replanteo. E]l Constructor serd responsable de replanteo correcto de las obras, a partir

de los puntos de nivel o de referencias que seran notificados por el Promotor.

Serd igualmente responsable de que los niveles, alineaciones y dimensiones de las obras
ejecutadas sean correctas, y de proporcionar los instrumentos y mano de obra necesarios para

conseguir este fin.

Si durante la realizacién de las obras se apreciase un error en los replanteos, alineaciones o
dimensiones de una parte cualquiera de las obras, el Constructor procedera a su rectificacién a
su costa. La verificacién de los replanteos, alineaciones o dimensiones por la Direccién

Facultativa no eximira al Constructor de sus responsabilidades en cuanto a sus exactitudes.

E. I. Bilbao Febrero 2018 4




INVERNADERO SOSTENIBLE
PARA COOPERACION INTERNACIONAL EN PERU 9. ANEXO I - Pliego

El Constructor deberd cuidadosamente proteger todos los mojones, estacas y sefiales que

contribuyan al replanteo de las obras.

Todos los objetos de valor encontrados en las excavaciones en el emplazamiento, tales como
tésiles, monedas, otros restos arqueolégicos o elementos de valor geol6gico, seran considerados
como propiedad del Promotor, y el Constructor, una vez enterado de la existencia de los mismos,
se lo notificara al Promotor y tomara todas las medidas y precauciones necesarias, segtn le

indique el Promotor, para impedir el deterioro o destruccién de estos objetos.

Caso de que estas instrucciones del Promotor encaminadas a este fin comportasen alguna
dificultad para el cumplimiento de las obligaciones del Contrato, el Constructor se lo hara notar

asf al Promotor para una solucién equitativa de estas dificultades.
2.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de construccién se llevardn a cabo con sujecién al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacién aplicable, a
las normas de la buena préctica constructiva, y a las instrucciones del Director de Obra y del

Director de la Ejecucién de la Obra.

Durante la construccién de la obra se elaborara la documentacién reglamentariamente exigible.
En ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas
competentes, la documentacién del control de calidad realizado a lo largo de la obra. El contenido
de la documentacién del seguimiento de la obra es, al menos: El Libro de Ordenes y Asistencias;
El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud; el proyecto, sus anejos y modificaciones;
la licencia de obras; la apertura de centro de trabajo y, en su caso, las autorizaciones

administrativas; y el certificado final de obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de
proyectos parciales, lo hardn bajo la coordinacién del director de obra. Durante la construccién
de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra realizaran, segtn sus

respectivas competencias, los controles siguientes:

e Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a
las obras. Tal control tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo establecido en el proyecto y
comprenderd lo siguiente:

o El control de la documentacién de los suministros, de forma que los
suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard al director de
ejecucion de la obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por

la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
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direccién facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes
documentos:
= Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
= Ll certificado de garantfa del fabricante, firmado por personas fisicas.
®= Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas
exigidas reglamentariamente.

o El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
Asi, el suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre los
distintivos de calidad que ostenten los productos, sistemas o equipos
suministrados y las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores. El director de ejecucién de la obra
verificard que esta documentacién es suficiente para la aceptacién de los
productos, equipos y sistemas.

o El control mediante ensayos que pueden ser necesarios segtn lo establecido en
la reglamentacién vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u

ordenado por la direccién facultativa.

e Control de ejecucién de la obra: Durante la construccidn, el director de la ejecucién de
la obra controlara la ejecucién de cada unidad de obra verificando su replanteo, los
materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposicién de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demds controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislaciéon
aplicable, las normas de buena préctica constructiva y las instrucciones de la direccién
facultativa.

En la recepcién de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que,
en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificaciéon.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptardn los métodos procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores.

e Control de la obra terminada, bien sobre el invernadero en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse,
ademds de las que puedan establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones y
pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y

las exigidas por la legislacién aplicable.
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Se establece expresamente que las instrucciones de la Direccién Facultativa, tendran caracter
ejecutivo y seran cumplidas por el Constructor sin perjuicio de las demandas posteriores por las

partes interesadas, y de las responsabilidades a que hubiese lugar. Se incluyen las instrucciones:

e Para demoler o corregir las obras que no hayan sido ejecutadas segtn las condiciones

del contrato.
e Pararetirar y reemplazar los prefabricados y materiales defectuosos.
e Para asegurar la buena ejecucién de los trabajos.

e Para conseguir respetar el calendario de ejecucién.

Si el Constructor estima que las 6rdenes que le han sido dirigidas son contrarias a sus
obligaciones contractuales, o que le exceden, debera expresar sus reservas en un plazo de 15 dias

a partir de su recepcién.

En caso de que el Promotor decidiese sustituir a las personas o sociedades encargadas de la
Direccién de obra, o al Director de la Obra o al Director de Ejecucion Material de la Obra, podra
hacerlo, notificindose asi al Constructor. Las atribuciones y responsabilidades de esta nueva
Direccién de obra, del Director de la Obra o del Director de Ejecucién Material, serdn las mismas

establecidas en Contrato para los anteriores.

El Constructor tendré la responsabilidad de aportar todo el personal necesario, tanto en sus
niveles de direccién y organizacién o administracién como en los de ejecucién, para el correcto

cumplimiento de las obligaciones contractuales.

El Constructor designara a una persona suya, como Representante, a todos los efectos, para la
realizacién de las obras, esta figura se denomina Jefe de Obra. El Jetfe de Obra deberé tener la
experiencia y calificacién necesaria para el tipo de obra de que se trate, y deberd merecer la

aprobacién de la Direccién de obra.

Este Jefe de Obra del Constructor sera asignado exclusivamente a la obra objeto de este Contrato
y deberd permanecer en la obra durante la jornada normal de trabajo, donde atendera a los
requerimientos de la Direccién de obra como interlocutor vélido y responsable en nombre del

Constructor.

Caso de que la Direccién de obra observase defectos en el comportamiento de este Jefe de Obra,
podra retirarle su aprobacién y solicitar un nuevo Jefe de Obra que serd facilitado por el

Constructor sin demora excesiva.

El Constructor empleard en la obra tnicamente el personal adecuado, con las calificaciones
necesarias para la realizacién del trabajo. La Direccién de obra tendra autoridad para rechazar o
exigir la retirada inmediata de todo el personal del Constructor que, a su juicio, tenga un
comportamiento defectuoso o negligente, o realice imprudencias temerarias, o sea incompetente

para la realizacién de los trabajos del Contrato.
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El Constructor deberd, en todas sus relaciones con el personal, asi como por sus consecuencias
para el cumplimiento de sus obligaciones contractuales, tener presentes las fiestas y dfas no
hébiles por razones religiosas o politicas que estén reglamentadas o que constituyan tradicién

en la localidad.

El Constructor debera, permanentemente, tomar las medidas razonables para prevenir cualquier
accién ilegal, sediciosa o politica que pueda alterar el orden de la obra o perjudicar a las personas

o bienes situados en las proximidades.

El Constructor deberd suministrar, con la periodicidad que le indique la Direccién de obra, un

listado de todo el personal empleado en las obras, indicando nombres y categorias profesionales.

El Promotor podra solicitar al Constructor que todo su personal lleve un distintivo adecuado, a

efectos de controlar el acceso a las obras.

El Constructor se compromete a emplear personal tnicamente en conformidad con la
Reglamentacién Laboral Vigente, y serd responsable total en caso de que este requisito no se

cumpla.

Todos los requisitos indicados en el Contrato, para el personal del Constructor, se aplicaran
igualmente al de sus subcontratistas, y el Constructor sera el responsable total de que sean
cumplidos. Especialmente, el Constructor sera responsable del cumplimiento de todas las

obligaciones de la Seguridad Social de sus subcontratistas.
El Constructor establecerd un domicilio cercano a la obra a efectos de notificaciones.

El Promotor tendra la facultad de hacer intervenir, simultdneamente, en las obras a otros
constructores o instaladores o personal propio suyo, ademas del Constructor participante en este

Contrato.

La coordinacién entre el Constructor y los demds constructores mencionados en el parrafo
anterior, se hara segiin las instrucciones de la Direccién de obra. El Constructor se compromete
a colaborar en estas instrucciones, teniendo en cuenta que deberan estar encaminadas a conseguir

una mejor realizacién de las obras sin producir perjuicios al Constructor.

El Constructor no podré negarse a la prestacién a los demds constructores o al Promotor, de sus
medios auxiliares de elevacién o transporte, o instalaciones auxiliares, tales como agua potable
o de obra, servicios higiénicos, electricidad, siempre que esta utilizacién no le cause perjuicios o
molestias apreciables y recibiendo como contraprestacién por este servicio, unas cantidades

razonables en funcién de los costes reales de las mismas.

Si alguna parte de la obra del Constructor depende, para que pueda ser realizada correctamente,
de la ejecucién o resultados de los trabajos de otras empresas contratadas o instaladores, o del

Promotor, el Constructor inspeccionara estos trabajos previos y notificara inmediatamente a la
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Direccién de obra todos los defectos que haya encontrado, y que impidan la correcta ejecucién

de su parte.

El hecho de no hacer esta inspeccién o no notificar los defectos encontrados, significarfa una

aceptacién de la calidad de la misma para la realizacién de sus trabajos.

En el caso de que se produzcan dafos entre el Constructor y cualquier otra empresa contratada
o instalador participante en la obra, el Constructor estd de acuerdo en resolver estos dafios
directamente con el constructor o instalador interesado, evitando cualquier reclamaciéon que

pudiera surgir hacia el Promotor.
2.6. CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

Los materiales y la forma de su empleo estardn de acuerdo con las disposiciones del Contrato,
las reglas usuales de buena préctica y las instrucciones de la Direccién de Obra. La Direccién de
obra podra solicitar al Constructor que le presente muestras de todos los materiales que piensa
utilizar, con la anticipacién suficiente a su utilizacién, para permitir ensayos, aprobaciones o el

estudio de soluciones alternativas.

De acuerdo con el RNE, los productos, equipos y materiales que se incorporen a la obra llevaran

marcada la designacién correspondiente a su Norma E. XXX (estructuras).

También podran reconocerse, de acuerdo con lo establecido en el apartado anterior, las
certificaciones de conformidad de las prestaciones finales de los invernaderos, las certificaciones
de conformidad que ostenten los agentes que intervienen en la ejecucién de las obras, las
certificaciones medioambientales que consideren el analisis del ciclo de vida de los productos,
otras evaluaciones medioambientales de edificios y otras certificaciones que faciliten el

cumplimiento del RNE.

Se consideraran conformes con el RNE los productos, equipos y sistemas innovadores que
demuestren el cumplimiento de las exigencias basicas del RNE referentes a los elementos
constructivos en los que intervienen, mediante una evaluacién técnica favorable de su idoneidad
para el uso previsto, concedida, a la entrada en vigor del RNE, por las entidades autorizadas para

ello por las Administraciones Publicas competentes en aplicacién de los criterios siguientes:

a) actuardn con imparcialidad, objetividad y transparencia disponiendo de la organizacién

adecuada y de personal técnico competente;

b) tendrdn experiencia contrastada en la realizacién de exdmenes, pruebas y evaluaciones,
avalada por la adecuada implantacién de sistemas de gestién de la calidad de los procedimientos

de ensayo, inspeccién y seguimiento de las evaluaciones concedidas;

e Dispondrian de un Reglamento, expresamente aprobado por la Administracién que

autorice a la entidad, que regule el procedimiento de concesién y garantice la
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participacién en el proceso de evaluacién de una representacién equilibrada de los

distintos agentes de la edificacion;
e Mantendran una informacién permanente al publico, de libre disposicién, sobre la
vigencia de las evaluaciones técnicas de aptitud concedidas, asi como sobre su alcance; y

e Vigilardn el mantenimiento de las caracteristicas de los productos, equipos o sistemas

objeto de la evaluacién de la idoneidad técnica favorable.

El plan de Control de Calidad formard parte de la Memoria del Proyecto dentro del apartado
destinado a justificar el cumplimiento del Reglamento Nacional de Edificaciones y el presupuesto
de este control de calidad formara parte del Presupuesto detallado del Proyecto de Ejecucién
Material. Por tanto, todos los ensayos que constituyan este Plan de Control de Calidad se
consideraran unidades de obra que se valorardn y abonardn tal y como se fije en el Pliego

Particular de Condiciones Econdmicas.

En el caso de que sea aconsejable hacer ensayos no reflejados en el Plan de Control de Calidad,
como consecuencia de defectos aparentemente observados, aunque el resultado de estos ensayos
sea satisfactorio, el abono de los mismos se hard, segtin lo que se establezca en el Pliego

Particular de Condiciones Econdémicas para las modificaciones del proyecto.

En el caso que no se hubiese observado ningtin defecto aparente, pero, sin embargo, la
Direccién de obra decidiese realizar ensayos de comprobacién, el coste de los ensayos serd a
cargo del Propietario si el resultado es aceptable, y a cargo del Constructor si el resultado es

contrario.

El Constructor garantizard el cumplimiento de todas las patentes o procedimientos registrados,
y se responsabilizard ante todas las reclamaciones que pudieran surgir por la infraccién de estas
patentes o procedimientos registrados. Todos los materiales que se compruebe son defectuosos,
seran retirados inmediatamente del lugar de las obras, y sustituidos por otros satisfactorios. El
Constructor serd responsable del transporte, descarga, almacenaje y manipulacién de todos sus
materiales, incluso en el caso de que utilice locales de almacenaje o medios auxiliares del

Propietario o de otros constructores.

2.7. CONDICIONES ECONOMICAS: DE LA VALORACION Y ABONO DE
LOS TRABAJOS

2.7.1. Formas varias de abono de las obras

Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Pliego Particular
de Condiciones econémicas se preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se efectuard asf:

e Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la

adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el

adjudicatario.
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e Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de

antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, el precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard al Constructor el importe
de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los
documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la medicién y valoracién
de las diversas unidades.
e Tanto variable por unidad de obra, segin las condiciones en que se realice y los
materiales diversos empleados en su ejecucién de acuerdo con las 6rdenes del Arquitecto

Director.

Se abonari al Constructor en idénticas condiciones al caso anterior.

e Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la forma que el presente

Pliego General de Condiciones econémicas determina.
e Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

2.7.2. Relaciones valoradas y certificaciones

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los Pliegos de Condiciones
Particulares que rijan en la obra, formara el Constructor una relacién valorada de las obras
ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicién que habré practicado el Director de

Ejecucién Material.

Lo ejecutado por el Constructor en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al
resultado de la medicién general, ctibica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente
para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo
presente, ademas, lo establecido en el presente Pliego General de Condiciones econémicas

respecto a mejoras o sustituciones de material y las obras accesorias y especiales, etc.

Al Constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién, se
le facilitardn por el Director de Ejecucién Material los datos correspondientes de la relacién
valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10)
dfas a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Constructor examinarlos y devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que

considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dfas siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o rechazara
las reclamaciones del Constructor si las hubiese, dando cuenta al mismo de su resolucidn,
pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto
Director de la Obra en la forma prevenida en los Pliegos Generales de Condiciones Facultativas

y Legales.
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Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto

Director de la Obra la certificacién de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza se haya

preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podra
certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en

los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al perfodo a que se
refieren, y tendrdn el caricter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo, tampoco,

dichas certificaciones aprobacién ni recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién
se refiere. En el caso de que el Arquitecto Director de la Obra lo exigiera, las certificaciones se

extenderan al origen.
2.8. RECEPCION.

La recepcién de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega
de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y deberd
abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asf se acuerde

por las partes.

La recepcién deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor,
y en la misma se hard constar: a) Las partes que intervienen. b) La fecha del certificado final de

la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

e FEl coste final de la ejecucién material de la obra.

e La declaracién de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso,
éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos
observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita
por los firmantes de la recepcion.

e Las garantfas que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus

responsabilidades.

Asimismo, se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director

de la ejecucién de la obra.

El promotor podré rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no estd
terminada o que no se adectia a las condiciones contractuales. En este caso, el rechazo deberd ser

motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.
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Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias
siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se
contara a partir de la notificacién efectuada por escrito al promotor. La recepcién se entendera
tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no

hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos en esta Ley se iniciard a
partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta ticitamente

producida segun lo previsto en el apartado anterior.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacién, en su caso, de las modificaciones
debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacién

de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacién identificativa de
los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la

normativa que le sea de aplicacién.

Toda la documentacién a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el Libro

del Edificio, serd entregada a los usuarios finales del edificio.

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacién comprendidas en la norma G.030
(Derechos y Responsabilidades) se hard efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se
establezca en aplicacién de la disposicién adicional segunda, teniendo como referente las

garantias que en la misma se establecen.

Si el Constructor desea acogerse a la demora por condiciones climatolégicas adversas, debera
hacerlo comunicédndoselo a la Direccién de Obra en el plazo mdximo de siete dias a partir de

aquellos en los que existan condiciones climatolégicas adversas.

E. I. Bilbao Febrero 2018 13




INVERNADERO SOSTENIBLE
PARA COOPERACION INTERNACIONAL EN PERU 9. ANEXO I - Pliego

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1. LIMPIEZA Y DESBROCE

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Control de ejecucion:

El control de ejecucién tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta
unidad se ajustan a lo especificado en el Pliego y a lo indicado por el Director durante la marcha

de la obra.
Dadas las caracteristicas de las operaciones, el control se efectuard mediante inspeccién ocular.
Control geométrico:

El control geométrico tiene por objeto comprobar que las superficies desbrozadas se ajustan a lo

especificado en los Planos.
La comprobacién se efectuara de forma aproximada con mira o cinta métrica de 30 m.
Las irregularidades deberdn ser corregidas por el Contratista. Serdn a su cargo, asimismo, los

posibles daiios al sobrepasar el 4rea sefalada.

Ejecucion de las obras

Las operaciones de despeje y desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las construcciones existentes, de
acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccién Técnica, quién designard y marcara

los elementos que haya que conservar intactos.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan de conservarse, se procurara
que los que han de derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de limpieza. Cuando sea
preciso evitar dafios a otros arboles, al tréfico, o a construcciones proximas, los arboles se iran
troceando por su copa y tronco progresivamente. Si para proteger estos drboles, u otra
vegetacion destinada a permanecer en su sitio, se precisa levantar vallas o cualquier otro medio,

los trabajos correspondientes se ajustardn a lo que sobre el particular ordene el Director.

La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o que se rechace, asi como los

subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento, se transportaran a un vertedero.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas

préximas a la obra.

Criterios de medicién y valoracién

La unidad de despeje y desbroce se medira en metros cuadrados (m2) sobre el terreno.
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Se medira la superficie en proyeccién horizontal, segtn los criterios del proyecto. Habra partidas

diferentes en funcién de:

e Los medios empleados (manuales, mecénicos, etc.)
e [Espesores de desbroce

e Caracterfsticas de las capas

Y cualquier factor que provoque variaciones en el rendimiento y ejecucién del trabajo, y, en

consecuencia, influya en el precio de la unidad terminada.

Si en los documentos del Proyecto no figura esta unidad de obra, se entenderd que, a los efectos
de medicién y abono, serd considerado como excavacién a cielo abierto, y, por lo tanto, no habra

lugar a su medicién y abono por separado.

Normativa

RNE Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma E.050. — Suelos y cimentaciones.

Condiciones de seguridad

La maquinaria empleada mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccién eléctrica.
Se cumplirdn, ademads, todas las disposiciones generales que sean de aplicacién de la Ley N°

29783 (Seguridad y Salud en el Trabajo).

Disposiciones generales

La unidad de obra de despeje y desbroce del terreno consiste en extraer y retirar de la zona de
excavacién todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombros, basura o cualquier otro

material indeseable.

Es todo aquel conjunto de operaciones necesarias para dejar la superficie del terreno apta para

la ejecucién de los trabajos de replanteo.
3.2. EXCAVACIONES

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Control de ejecucion

El control de ejecucion tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta

unidad se ajustan a lo especificado.

Los resultados deberédn ajustarse al Pliego y a lo indicado por la Direccién Técnica durante la

marcha de la obra.

Control geométrico:
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Su objeto es comprobar que el fondo y las paredes laterales de las zanjas terminadas tienen la
forma y dimensiones exigidos en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos

inevitables autorizados.

Las irregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas deberdn ser refinadas por el

Contratista a su costa y de acuerdo con las indicaciones del Director.

En las zanjas rectangulares, se comprobarédn las dimensiones del replanteo de todos y cada una
de las zanjas, no aceptidndose errores superiores al dos y medio por mil (2.5/1000) y variaciones

iguales o superiores a mas menos diez centimetros (10 cm).

El fondo y paredes de la zanja terminada, tendrdn las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de
més menos cinco centimetros (5 cm.), con las superficies tedricas. Las irregularidades que
sobrepasen las tolerancias admitidas, deberan ser refinadas por el Contratista, a su costa y segun

indicaciones de la Direcciéon Técnica.

Criterios de medicion v valoracién

La excavacién en zanja se abonard por metros ctibicos (m3) medidos sobre planos de perfiles
transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacién, y aplicadas las

secclones tedricas de la excavacion.

Si por conveniencia del Contratista, ain con la conformidad de la Direccién Técnica, se
realizardn mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso de
excavacion, asi como el ulterior relleno de dicha demasia, no serd de abono al Contratista, salvo
que dichos aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor y hayan sido expresamente

ordenados, reconocidos y aceptados, con la debida anticipacién por la Direccién Técnica.

No serdn objetos de abono independientes de la unidad de excavacién, la demolicién de fabricas
antiguas, los sostenimientos del terreno y la evacuacién de las aguas y agotamientos, excepto en
el caso de que el Proyecto estableciera explicitamente unidades de obra de abono directo no
incluido en los precios unitarios de excavacién, o cuando por la importancia de los tres conceptos
indicados as{ lo decidiera la Direccién Técnica, aplicdndose para su medicién y abono las normas

establecidas en este Pliego.

Normativa

RNE Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma E.050. — Suelos y cimentaciones.

Condiciones de seguridad

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
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Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucién de la partida. Se

seguira el orden de trabajos previstos por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referirdn todas

las lecturas topograficas.
Se debe prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacién de agua dentro de la excavacion.

No se trabajard simultineamente en zonas superpuestas.

Se impedira la entrada de aguas superficiales.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de

desprendimiento.
Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posibles a los afectados.
En caso de imprevisto (terrenos inundados, olores a gas. etc.) o cuando la actuacién pueda afectar
a las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisard a la D.I.
Ezxcavaciones en tierra:
Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarlas.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de

desprendimiento.
No se acumularan los productos de la excavacién en el borde de la misma.
La aportacién de tierras para correccién de niveles serd la minima posible, de las mismas

existentes y de compacidad igual.

Disposiciones generales

Es toda excavacién de tierras realizada por medios manuales o mecénicos en la que predomine

normalmente la longitud respecto a las otras dimensiones.
3.3. CARGAS Y TRANSPORTES

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se acotara la zona de accién de cada méquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o maquina
parado inicie un movimiento imprevisto, lo anunciard con una sefial actstica. Cuando sea marcha
atrés o el conductor esté falto de visibilidad, estard auxiliado por otro operario en el exterior del
vehiculo. Se extremarén estas precauciones cuando el vehiculo o méquina cambie de tajo y/o se

entrecrucen 1tinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, es preciso que un auxiliar se encargue de

dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.
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Los vehiculos de carga, antes de salir a la via ptblica, contaran con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacién entre ejes, ni inferior a

seis metros (6 m).

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservarén el talud lateral que exija

el terreno.

Ejecucion de las obras

Se organizard el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacién. Cuando en las
proximidades de la excavacién existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera

tomar una cualquiera de las siguientes medidas:

e Desvio de la linea.
e Corte de la corriente eléctrica.
e Proteccién de la zona mediante apantallados.

e Guardar las maquinas y vehiculos una distancia de seguridad no inferior a cinco metros
(5 m) de la misma, cuando la corriente tenga una carga de cincuenta y siete mil voltios

(57000 V) y de tres metros (3 m), cuando la carga eléctrica sea menor.

Criterios de medicién y valoracién

Se medird y valorara por metro ciibico (m3) de tierras sobre camién y distancia media de diez
kilémetros (10 km) a la zona de vertido, considerando en el precio la ida y vuelta, sin incluir la

carga.

Condiciones de seguridad

Durante los trabajos de excavacién deberd evitarse el acercamiento de personas y vehiculos a

zonas susceptibles de desplome, taludes, zanjas, etc., debiendo acotarse las zonas de peligro.

El acceso del personal, a ser posible, se realizard utilizando vias distintas a las de paso de

vehiculos.

Se evitard el paso de vehiculos sobre cables de alimentacién eléctrica a la maquinaria de obra,
cuando éstos no estén acondicionados especialmente para ello. En caso contrario y cuando no se
puedan desviar, se colocaran elevados y fuera del alcance de los vehiculos o enterrados y

protegidos por una canalizacién resistente.

Durante la carga de tierras, el conductor permanecera fuera del camién, tan sélo en el caso de

que la cabina esté reforzada, podra permanecer durante la carga en el interior de la misma.

La carga de tierras al camion, se realizara por los laterales o por la parte posterior, no debiendo

pasar la carga por encima de la cabina.

E. I. Bilbao Febrero 2018 18




INVERNADERO SOSTENIBLE
PARA COOPERACION INTERNACIONAL EN PERU 9. ANEXO I - Pliego

Durante la carga, el camién tendrd desconectado el contacto, y con el freno de mano puesto.

Se protegeran las tierras del volquete con lonas ante la sospecha de desprendimiento durante el

transporte.
El camién ird provisto de un extintor de incendios.

3.4. ACERO

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Toda partida que se suministre ird acompafiada de documentos de origen, en que deben figurar:

e Designacién del material.
e Caracteristicas del mismo
e Certificado de garantia del fabricante de que las armaduras cumplen con la Norma.

e N°de colada a la que pertenece el material.

Si se solicita en el pedido se acompaiiara también copia del certificado de ensayos realizados por

el fabricante correspondiente a la partida servida.

De acuerdo con la Norma E.060, en lo aplicable a barras corrugadas, se establecen dos niveles

de control de calidad:

e HORMIGON (CONCRETO) barras de acero al carbono con resaltes y lisas para

hormigén (concreto) armado. Especificaciones (NTP 341.031).

e HORMIGON (CONCRETO) barras con resaltes y lisas de acero de baja aleacién
para hormigén (concreto) armado. Especificaciones (N'TP 339.186).

Las barras corrugadas deben cumplir con una de las NTP enumeradas, excepto que para barras
con fy mayor que 420 MPa, la resistencia a la fluencia debe tomarse como el esfuerzo

correspondiente a una deformacién unitaria de 0,35%.

La resistencia a la fluencia debe corresponder a la determinada por las pruebas de barras de

seccion transversal completa.

Las muestras se tomardn al azar, de manera que sean representativas del material acopiado, sin
que puedan tomarse dos muestras de la misma barra. Tendrdn longitud suficiente para la

eventual repeticién de los ensayos. Para realizar los ensayos completos son suficientes 250 cm.
Condiciones de aceptacion o rechazo:

Control reducido:

e Comprobacién de la seccién equivalente: Si las dos verificaciones que han sido realizadas

resultan satisfactorias, la partida quedard aceptada. Si las dos resultan no satisfactorias,
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la partida serd rechazada. Si se registra un solo resultado no satisfactorio, se verificaran
cuatro nuevas muestras correspondientes a la partida que se controla. Si alguna de estas
nuevas cuatro verificaciones resulta no satisfactoria, la partida serad rechazada. En caso

contrario serd aceptada.

Formacién de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje o zonas de doblado de cualquier

barra, obligard a rechazar toda la partida a la que misma corresponda.
Control a nivel normal:

Comprobacién de la seccién equivalente: Se efectuard igual que en caso de control a nivel

reducido.

Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: el incumplimiento
de los limites admisibles establecidos en el certificado de homologacién, serd condicién

suficiente para que se rechace la partida correspondiente.

Ensayos de doblado desdoblado: Si se produce algtn fallo, se someteran a ensayo cuatro
nuevas probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos

ensayos obligardn a rechazar la partida correspondiente.

Ensayos de traccién para determinar el limite eldstico, la carga de rotura y el
alargamiento en rotura: si los resultados son satisfactorios se aceptan las barras del
didmetro correspondiente. Si se registra algun fallo, todas las armaduras de ese didmetro
serdn clasificadas en lotes correspondientes a las diferentes partidas suministradas sin

que cada lote exceda de las 20 toneladas.

Cada lote serd controlado mediante ensayos sobre dos probetas. Si los resultados de
ambos ensayos son satisfactorios, el lote sera aceptado. Si los dos resultados fuesen no
satisfactorios, el lote serd rechazado, y si solo uno resulta satisfactorio, se efectuard un
nuevo ensayo sobre 16 probetas. El resultado se considera satisfactorio se la media
aritmética de los resultados mas bajos obtenidos supera el valor garantizado y todos los

resultados superan el 95 % de dicho valor. En caso contrario, el lote sera rechazado.

Condiciones que deben cumplir los materiales

Serd de aplicacién lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigén armado y Barras

corrugadas para hormigén armado, respectivamente.

Normativa

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES. Norma E.060 (Concreto armado)

Disposiciones generales

Barras o conjuntos de barras montadas, cortadas y conformadas, para elementos de hormigén

armado.
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3.5. ZAPATAS

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Replanteo de ejes:

e Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas, zanjas o pozos.

e Comprobacién de las dimensiones y orientaciones en planta, zapatas, zanjas.

Operaciones previas a la ejecucion:

e Eliminacién del agua de la excavacion.
e Compactacién plana de apoyo del cimiento.

e N°interferencia entre conducciones de saneamiento y otras cimentaciones.

Tolerancias:

Variacién en planta del c.d.g. de cimentos aislados: +0,02 de la dimensién del cimiento en la
direccién correspondiente, sin exceder de £50 mm.

Dimensiones en planta:
Cimaientos hormigonados contra terreno
Dimensién no superior a 1m: +80 mm. - 20 mm.
Dimensién superior a 1m, pero no superior a 2,50m: +120 mm. - 20 mm.
Dimensién superior a 2,50m: +200 mm. - 20 mm.

Ejecucion de las obras

En el caso de cimentaciones en suelos, la preparacién de la superficie de apoyo deberd
proporcionar la conveniente uniformidad de la deformabilidad del medio de forma que no se

produzcan asientos diferenciales perjudiciales para la estructura.

Condiciones que deben cumplir los materiales

Hormagon:

Serd de aplicacién lo establecido en este Pliego para Obras de hormigén en masa o armado.
Armaduras:

Serd de aplicacién lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigén armado y Barras

corrugadas para hormigén armado, respectivamente.

Critertos de medicion v valoracién

El hormigén se abonard por metros ciibicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre

los planos. No obstante, se podra definir otras unidades, tales como metro (m.) de viga, metro
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cuadrado (m2) de losa, etc., en cuyo caso el hormigén se medird y abonard de acuerdo con dichas

unidades.

El cemento, 4ridos, agua y adiciones, asf como la fabricacién y transporte y vertido del hormigén,
quedan incluidos en el precio unitario, as{ como su compactacién, ejecucién de juntas, vibrado,

curado y acabado.

El abono de las adiciones no previstas en el Pliego y que hayan sido autorizadas por el Director,

se hara por kilogramos (kg.) utilizados en la fabricacién del hormigén antes de su empleo.

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso en kilogramos
(kg.) deducido de los planos, aplicando, para cada tipo de acero, los pesos unitarios

correspondientes a las longitudes deducidas de dichos planos.

Salvo indicacién expresa del Pliego al abono de las mermas y despuntes, alambre de atar y

eventualmente barras auxiliares, se considerard incluido en el del kilogramo (kg.) de armadura.
Normativa

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES. Norma E.060 (Concreto armado)

Condiciones de seguridad

e Se cumplirdn todas las disposiciones generales que sean de aplicacién de la Ordenanza

de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Disposiciones generales

Cimentaciones realizadas mediante zapatas de hormigén armado o en masa, con planta cuadrada
o rectangular, que sirven como base a columnas o pilares pertenecientes a las estructuras de los

edificios.

La disposicién del hormigén, la seccién y armado de las zapatas corridas o aisladas y vigas
riostras se ajustardn a los planos y demds documentos del proyecto a las 6rdenes o instrucciones

concretas que dé el Arquitecto Director.
3.6. ESTRUCTURAS

Disposiciones generales

Es el conjunto de elementos, pilares, vigas, placas, etc. que son capaces de resistir las acciones a

las que estd sometido el edificio, y transmitirlas al terreno.
3.6.1. ESTRUCTURAS DE ACERO

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Los ensayos de control podrdn ser sustituidos, en todo o en parte, por un certificado del

suministrador del material, que garantice las caracteristicas fisicas, quimicas y funcionales que
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deba poseer, siempre que se establezca la traza que permita relacionar de forma inequivoca cada

elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

El Director podrd exigir ensayos de recepcién en materiales provistos de certificado del

suministrador.

El Director comprobard, por si o por medio de sus representantes, que los materiales cumplen
cuanto se acaba de indicar. Los que no cumplan o los que arrojen resultados inadecuados en los
ensayos de recepcién serdn rechazados, marcados de forma indeleble y apartados de la zona de

fabricacion.

Alcance de la inspeccion

e En el caso de que aparezcan més imperfecciones de las admitidas, se aumentara la

frecuencia de los ensayos.

Verificacion de uniones mecdnicas

e Todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobaran visualmente. Tras la comprobacién de los
criterios de aceptacién, la unién debe rehacerse si la disconformidad proviene de que se
excedan los criterios establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades

podran corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras su arreglo.
Tolerancias.

Salvo que el PCTP establezca otra cosa, las tolerancias méximas admitidas en la recepcién de

productos seran las indicadas en el RNE.

Deben identificarse en el pliego de condiciones los requisitos de tolerancia admitidos en el caso
de ser diferentes a los establecidos por el RNE. Las tolerancias admitidas, respecto a las cotas

indicadas en los planos, de las piezas fabricadas en taller, serdn las indicadas en el RNE.

En general, al incorporar un elemento a un componente prefabricado, se le aplicaran las
desviaciones correspondientes al producto completo. Las tolerancias admitidas respecto a las

cotas indicadas en los planos de la estructura montada seran las indicadas en el RNE.
Control de calidad:

Cada una de las actividades de control de calidad que con cardcter de minimos se especifican en
el RNE, asi como los resultados que de ella se deriven, han de quedar registradas

documentalmente en la documentacién final de obra.

El control de calidad se realizara de: la documentacién de proyecto, de los materiales, de la

fabricacién y del montaje., segin el RNE.
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Ejecucion de las obras

La forma y dimensiones de la estructura seran las sefialadas en los planos y demas documentos
del proyecto, no permitiéndose al Contratista modificaciones de los mismos sin la previa

autorizacién por escrito del Director.

En caso de que el Contratista solicite aprobacién del Director para subcontratar parte o la
totalidad de las obras que tenga adjudicadas, deberd demostrar a satisfaccién del Director que la
empresa propuesta para la subcontrata posee personal técnico y obrero experimentado en ese

tipo de obras, asf como los medios necesarios para ejecutarlas.

Salvo indicacién en contrario de los documentos del contrato, el Contratista viene obligado:

e A larealizacién de los planos de taller y montaje precisos.

e A suministrar todos los materiales y elementos de unién necesarios para la fabricacién

de la estructura.

e A suejecucion en taller.

e Ala pintura o proteccién de la estructura segin indiquen los planos.

e Alaexpedicién y transporte de la misma hasta la obra.

e Al montaje de la estructura de la obra.

e A la prestacién y ereccién de todos los andamios y elementos de elevacién y auxiliares
que sean necesarios, tanto para el montaje como para la realizacién de la funcién
inspectora.

e A la prestacién de personal y medios materiales necesarios para la realizaciéon de la
prueba de carga, si ésta viniera impuesta.

e A enviar, dentro del plazo previsto, al contratista de las fabricas y hormigones, caso de
ser otro distinto, todos aquellos elementos de la estructura que hayan de quedar anclados
o embebidos en la parte no metélica, incluidos los correspondientes esparragos o pernos

de anclaje.
Transporte a obra

Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra; a tal fin, el contratista estudiard

la resolucién de los problemas de transporte y montaje que dicha reduccién pudiera acarrear.

El contratista deberd obtener de las autoridades componentes las autorizaciones que fueran

necesarias para transportar hasta la obra las piezas de grandes dimensiones.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga y transporte se realizardn con el cuidado
suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura y no

dafar ni las piezas ni la pintura. Se cuidardn especialmente, protegiendo si fuese necesario, las
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partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos a utilizar en la elevacién o

sujecion de las piezas de la estructura.
Montaje

El contratista preparard los planos de montaje, donde se indicardn las marcas de los distintos
elementos que componen la estructura y todas las indicaciones necesarias para definir
completamente las uniones a realizar en obra; estos planos seran sometidos a la aprobacién del

Director de la misma forma que los planos de taller.

El proceso de montaje sera el previsto en el proyecto. El contratista podra proponer alternativas
al Director, quien las aprobard si, a su juicio, no interfiere con el Programa de Trabajos de la
obra y ofrecen una seguridad al menos igual a la que ofrece el proceso de montaje indicado en el

proyecto.

El contratista viene obligado a comprobar en obras las cotas fundamentales de replanteo de la
estructura metdlica antes de comenzar la fabricacién en taller de la estructura, debiendo poner

en conocimiento del Director las discrepancias observadas.

Antes de comenzar el montaje en obra se procedera a comprobar la posicién de los pernos de
anclaje y de los huecos para empotrar elementos metélicos que existan en las fibricas, poniendo
también en conocimiento del Director las discrepancias observadas, quien determinard la forma

de proceder para corregirlas.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier deformacién que se haya
producido en las operaciones de transporte; si el defecto no pudiera ser corregido o si se
presumiese, a juicio del Director, que después de corregirlo, pudiese afectar a la resistencia,
estabilidad o buen aspecto de la estructura, la pieza en cuestién sera rechazada, marcidndola

debidamente para dejar constancia de ello.

Durante el montaje de la estructura, ésta se asegurara provisionalmente mediante apeos, cables,
tornillos y otros medios auxiliares adecuados de forma que se garantice su resistencia y

estabilidad hasta el momento en que se terminen las uniones definitivas.

Se prestard la debida atencién al ensamble de las distintas piezas, con el objeto de que la
estructura se adapte a la forma prevista en el proyecto, debiéndose comprobar, cuantas veces

fuese necesario, la exacta colocacién relativa de sus diversas partes.

No se comenzard la colocacién de las uniones de montaje hasta que se haya comprobado que la
posicién de las piezas a que afecta cada unién coincide exactamente con la definitiva o, si se han
previsto elementos de correccién, que su posicién relativa es la debida y que la posible separacién
de su forma actual, respecto de la definitiva, podrd ser anulada con los medios de correccién

disponibles.
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Se procurari efectuar las uniones de montaje de forma que todos sus elementos sean accesibles
a una inspeccién posterior. Cuando sea forzoso que queden algunos ocultos, no se procederd a
colocar los elementos que los cubren hasta que no se hayan inspeccionado los primeros. No deben
cambiarse, sin autorizacién del director de obra, las calidades de los materiales especificados en

proyecto, aunque tal cambio implique aumento de caracteristicas mecanicas.

Condiciones que deben cumplir los materiales

Todos los materiales cumpliran las especificaciones de las normas.

Ttipos de acero:
A) Productos largos y productos planos:

A.1) Perfil laminado en caliente; obtenido por laminacién en caliente de acero no
aleado, de base y de calidad, de espesor de pared > 3 mm., utilizable en estructuras

soldadas, roblonadas o atornilladas, cuya temperatura de servicio sea el ambiente.

A.2) Perfil de grano fino de conformado normalizado; obtenido por un proceso de
laminacién en el que la deformacién final se realiza dentro de un intervalo de
temperatura equivalente al de un tratamiento de normalizacién, de acero de calidad de
tamafio de grano ferritico 6 o mas fino, de espesor de pared <= 150 mm utilizable en

estructuras soldadas con fuertes solicitaciones y hasta temperaturas -50°C.

A.3) Perfil de grano fino de conformado termo mecénico; obtenido por un proceso de
laminacién en el que la deformacién final se realiza dentro de un intervalo de
temperatura que conduce a un estado del material con ciertas caracter{sticas que no se
pueden obtener con solo un tratamiento térmico, de acero de calidad de tamaiio de
grano ferritico 6 o més fino, de espesor de pared <= 150 mm utilizable en estructuras

soldadas con fuertes solicitaciones y hasta temperaturas -501°C.
B) Productos huecos:

B.1) Perfil hueco conformado acabado en caliente; de forma circular, cuadrado o
rectangular, conformado en caliente, con o sin tratamiento térmico ulterior, o
conformado en frio con tratamiento térmico ulterior para obtener un estado
metaldrgico similar al de los productos conformados en caliente, de espesor de pared
>= 2 mm,, utilizable en estructuras soldadas o atornilladas, cuya temperatura de

servicio sea el ambiente.

B.2) Perfil hueco conformado en frio; solado, de forma circular, cuadrado o

rectangular, conformado en frio sin tratamiento térmico posterior, de espesor de pared
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>= 2 mm,, utilizable en estructuras soldadas o atornilladas, cuya temperatura de

servicio sea el ambiente.
C) Productos abiertos:

C.1) Perfil abierto conformado en frio; de formas y medidas definidos en una Norma
especifica, conformado en frfo sin tratamiento térmico posterior, de espesor de pared
>= 2 mm,, utilizable en estructuras soldadas o atornilladas, cuya temperatura de

servicio sea el ambiente.
Fabricacion del Acero

Los aceros recepcionados en esta obra (como contempla la Norma), se podran fabricar por
cualquiera de los procedimientos usuales, o cualquier otro por la que se obtenga una calidad

analoga de acero.
Caracteristicas mecdnicas del Acero
Se definen las siguientes caracteristicas mecanicas:

Limite eldstico: Es la carga unitaria referida a la seccién inicial de la probeta, que corresponde a
la cedencia en el ensayo de traccién, determinada por la deteccién de la aguja de lectura de la

méquina de ensayo.
Resistencia a traccién: Es la carga méxima soportada en el ensayo a traccién
Alargamiento de rotura: Es el aumento de la distancia inicial entre puntos.

Doblado: Es un indice de ductilidad del material, definido por ausencia o presencia de fisuras en

el ensayo de doblado.
Resiliencia: Es la energia absorbida en el ensayo de flexién por choque, con probeta entallada.
Composicion quimica.

Se definen los limites del contenido de carbono C, féstoro P, y azufre S, para la colada y para los

productos como resultado de los analisis efectuados.
Clases de Acero
Denominacién comparativa de los distintos tipos de acero:
Segin RNE — Norma E.090 (Estructuras metélicas) — 1.3 Material y la Norma ASTM

A6 0 A568, segun la que sea aplicable, las designaciones validas son las siguientes:

e Acero estructural, ASTM A36 (M270 Grado 36)
e Tubos redondos de acero negro y galvanizado, soldados y sin costura, ASTM A53, Gr.
B.
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e Acero de alta resistencia y baja aleacién, ASTM A242.

e Tubos estructurales de acero al carbono, doblados en frfo, soldados y sin costura, ASTM

A500.

e Tubos estructurales de acero al carbono, doblados en caliente, solados y sin costura,

ASTM A501.

e Planchas de acero aleado, templado y revenido, de alta resistencia, adecuadas para

soldadura, ASTM A514 (AASHTO M270 Grado 100 y 100W).
e Acero al Carbono — Manganeso, de alta resistencia, de calidad estructural, ASTM A529.

e Planchas y flejes de acero al carbono, laminadas en caliente, de calidad estructural,

ASTM A570, Gr. 275, 310 y 345.

e Acero de alta resistencia y baja aleacién al niobio -vanadio, de calidad estructural, ASTM

A572 (AASHTO M270 Grado 50).

e Acero estructural de alta resistencia y baja aleacién, con un limite de fluencia minimo de

345 MPa, de hasta 100 mm de espesor, ASTM A588 (AASHTO M270 Grado 50W).

e Planchas y flejes de acero de alta resistencia y baja aleacién, laminadas en caliente y

laminadas en frfo, con resistencia mejorada a la corrosién atmostférica, ASTM A606.

e Planchas y flejes de acero de alta resistencia y baja aleacién, con Niobio o Vanadio o

ambos, laminadas en caliente y laminadas en frio, ASTM A607.

e Tubos estructurales de alta resistencia y baja aleacién, soldados y sin costura, formados

en caliente, ASTM A618.

e Planchas de acero estructural de baja aleacién, templado y revenido, con limite de
fluencia minimo de 485MPa, de hasta 100 mm de espesor, ASTM A852 (AASHTO
M270 Grado 70W).

e Acero estructural para puentes, ASTM A709 Grado 36, 50, 50W, 70W, 100 y 100W
Garantia de las caracteristicas.

El fabricante garantiza las caracteristicas mecénicas y la composicién quimica de los productos
laminados que suministra, es decir, que cumple todas las condiciones que para la correspondiente
clase de acero se especifican en las Tablas de la Norma. Esta garantifa se materializa mediante

las marcas que preceptivamente deben de llevar los productos.
Marcado de productos:

Los productos largos o planos de acero laminado en caliente deberdn estar marcados en zonas
préximas a uno de sus extremos, en la seccién transversal de corte, con pintura, por troquelado

o mediante etiquetas adhesivas permanentes, constando al menos:

e La designacién abreviada del tipo y grado de acero de acero.
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e Nombre del fabricante o su marca comercial. Los perfiles huecos, acabados en caliente o
conformados en frio, deberdn estar marcados por un procedimiento adecuado y duradero
como la aplicacién de pintura, punzonado o mediante etiquetas adhesivas fijadas al perfil
o al paquete, constando al menos:

o La designacién abreviada segiin la Norma.

o Nombre del fabricante o su marca comercial.
Tolerancias:

Seran admisibles las tolerancias dimensionales y de peso que se especifican en la Norma.

Criterios de medicion v valoracién

Las estructuras de acero se mediran y abonaran por su peso tedrico, deducido a partir de un peso

especifico del acero de 7.850 gramos por decimetro cibico (7,85 kp/dm3).

Las dimensiones necesarias para efectuar la medicién se obtendran de los planos del proyecto y

de los planos de taller aprobados por el Director.

No serd de abono el exceso de obra que, por su conveniencia o errores, ejecute el Contratista. En
este caso se estard cuando el Contratista sustituya algtn perfil por otro de peso superior por su

propia conveniencia aun contando con la aprobacién del Director.

Los pertiles y barras se medirdn por su longitud de punta a punta en Direccién del eje de la barra.
Se exceptian las barras con cortes oblicuos en sus extremos que, agrupados, puedan obtenerse
de una barra comercial cuya longitud total sea inferior a la suma de las longitudes de punta a
punta de las piezas agrupadas; en este caso se tomara como longitud del conjunto de piezas la de

la barra de que puedan obtenerse.

El peso se determinard multiplicando la longitud por el peso por unidad de longitud dado en las

Normas.

En caso de que el perfil utilizado no figurase en las citadas normas se utilizara el peso dado en

los catalogos o prontuarios del fabricante del mismo o al deducido de la seccién teérica del perfil.

Las piezas de chapa se medirdan por su superficie. El peso, en kilopondios se determinara
multiplicando la superficie en metros cuadrados por el espesor en milimetros y por siete enteros

con 85 centésimas (7,85).

Los aparatos de apoyo y otras piezas especiales que existan se medirdn en volumen, determinado

su peso en funcién del peso especifico indicado anteriormente.

No se medirdn los medios de unién, exceptuandose los plenos de anclaje, los conectadores para
estructuras mixtas acero-hormigén y los bulones que permitan el giro relativo de las piezas que

unen.
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El precio incluird todas las operaciones a realizar hasta terminar el montaje de la estructura,
suministro de materiales, ejecucién en taller, transporte a obras, medios auxiliares, elementos
accesorios, montaje, proteccién superficial y ayudas; incluira, asimismo, las tolerancias de

laminacién, los recortes y despuntes y los medios de unién, soldaduras y tornillos.
Normativa
RNE — Norma E.090 — Apartado 1.3

Condiciones de seguridad

Diariamente se revisard el estado de todos los aparatos de elevacién y cada tres meses se realizara

una revisién total de los mismos.

El sistema de izado y colocacién de los soportes garantizard en todo momento un equilibrio

estable.

Comprobar periédicamente el perfecto estado de servicio de las protecciones colectivas puestas
en previsién de caidas de personas u objetos, a diferente nivel, en las proximidades de las zonas

de acopio y de paso.

Los elementos de estructura se acopiardn de forma correcta. El acopio de elementos deber4 estar
planificado, de forma que cada elemento que vaya a ser transportado por la gria, no sea estorbado

por ningun otro.
Los pertiles en barras se dispondran horizontalmente, clasificados por tamaiios y tipos.

Los soportes carteles, cerchas, etc., se dispondrdn horizontalmente, separando las piezas

mediante tacos de madera que aislen el acopio del suelo y entre cada una de las piezas.

El comienzo de los trabajos de ejecucion de la estructura metdlica, sélo deberd acometerse cuando
se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su asentamiento y delimitacién
definida de las zonas de influencia durante las maniobras, ensamblaje y colocacién de perfiles, asi
como el radio de actuacién de los equipos en condiciones de seguridad para las personas y los

restantes equipos.

El "Mando Responsable de los Trabajos de Ejecucién de la Estructura Metalica" debera formar

previamente a su personal en los "Principios bésicos de manipulaciéon de materiales".

Los trabajos no se iniciaran cuando llueva intensamente, nieve y si se han de realizar

desplazamientos con gria en presencia de rachas de viento superiores a 50 Km/h.

Se dispondré en obra para proporcionar en cada caso, el equipo necesario para proveer a los
operarios con la impedimenta de trabajo y proteccién personal necesarios para el correcto
desempeiio, con comodidad, de sus tareas, teniendo presente las homologaciones, certificaciones

de calidad, idoneidad del fabricante o importador, exigiendo a su utilizacién durante su
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permanencia en obra. Bajo ningin concepto se tolerara el equipamiento en precario del personal
que desarrolla esta actividad, tanto desde el punto de vista de su propia seguridad, como del
agravio comparativo frente a comparfieros de otros oficios en el mismo centro de trabajo.
Asimismo, se establecera la logistica adecuada para la rdpida reposicién de las piezas fungibles

de mayor consumo durante la realizacién de trabajos.

El Responsable Técnico de la Ejecucién de la Estructura Metdlica, debera establecer un
programa para cadenciar el avance de los trabajos, as{ como la retirada y acopio de la totalidad

de los materiales empleados, en situacién de espera.

La descarga de los perfiles y soportes, se efectuara teniendo cuidado de que las acciones dindmicas

repercutan lo menos posible sobre la estructura en construccién.

Durante el izado y la colocacién de los elementos estructurales, deberd disponerse de una
sujecion de seguridad (segur cable), en previsién de la rotura de los ganchos o ramales de las

eslingas de transporte.

Cuando un trabajador tenga que realizar su trabajo en alturas superiores a 2 m y su plataforma
de apoyo no disponga de protecciones colectivas en previsién de caidas, debera estar equipado
con un cinturén de seguridad homologado unido a sirga de desplazamiento convenientemente

aflanzada a puntos s6lidos de la estructura, siempre que esté perfectamente arriostrada.

No se suprimirdn de los elementos estructurales, los atirantamientos o los arriostramientos en

tanto en cuanto no se supriman o contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.

El personal utilizard durante el desarrollo de su trabajo, guantes de proteccién adecuados a las

operaciones que realicen.

Daisposiciones generales

Sistema estructural disefiado con elementos metélicos, que debidamente calculados y unidos
entre si, formaran un entramado resistente a las solicitaciones que puedan incidir sobre la
edificacion.

3.6.2. VIGASY PILARES

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Verificacién de las distancias entre ejes.

Verificacién de angulos de esquina y singulares.

En el montaje, se colocard la viga, nivelandose y soldandose.
Se ensayard una viga cada planta, eligiendo la de mas luz.

Condiciones de recepcion:
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Salvo que el PCTP establezca otra cosa, las tolerancias maximas admitidas en la recepcién de

productos laminados serdn las indicadas en la norma E090 del RNE (Estructuras metdlicas).

Condiciones que deben cumplir los materiales

Aceros:
Serd de aplicacién lo establecido en este Pliego, para aceros para estructuras metalicas.
Normativa
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES — Norma E.090 (Estructuras Metalicas).

Daisposiciones generales

Las Vigas seran de perfiles laminados en tramos aislados o continuos, de luces de tramos menores
o iguales a 10 m. de acero S235 sometidas a flexién producida por cargas continuas y/o
puntuales, actuando en el plano del alma de la viga. Los Soportes serdn de acero laminado
pertenecientes a estructuras reticulares ortogonal que reciben vigas apoyadas o pasantes. La

estabilidad horizontal se confia a elementos singulares de arriostramiento.
Los soportes apoyados en la cimentacién pueden ser centrados con ella o de medianeria.

Todas las uniones se realizardn mediante elementos auxiliares.

3.7. CERRAMIENTOS

Control y criterios de aceptacion y rechazo

En el pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de control para
la recepcién de los productos que forman los cerramientos, incluyendo los ensayos necesarios
para comprobar que los mismos retinen las caracteristicas exigidas en el RNE. Debe

comprobarse que los productos recibidos:

e Corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
e Disponen de la documentacién exigida;
e LEstan caracterizados por las propiedades exigidas;

e Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine
el director de la ejecucién de la obra con el visto bueno del director de obra, con la
frecuencia establecida.

Ejecucion de las obras

Las obras de construccién del invernadero se ejecutaran con sujecién al proyecto, a la legislacién
aplicable, a las normas de la buena préctica constructiva y a las instrucciones del director de obra

y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el Reglamento Nacional de
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Edificaciones. En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares

de ejecucién de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

Disposiciones generales

Cerramiento es el elemento que cierra una abertura o hueco.
3.8. CERRAJERIA

Condiciones que deben cumplir los materiales

Acero
Los pertiles tendran la configuracién que sefala la Norma.

Podran ser perfiles laminados en caliente y eje rectilineo sin alabeos ni rebabas, o perfiles
conformados en frio, de fleje de acero galvanizado, doble agrafado, de espesor minimo cero con
ocho milimetros (0,8 mm), resistencia a rotura no menor de treinta y cinco kilogramos por
milfmetro cuadrado (35 kg/mm2) y limite eldstico no menos de veinticuatro kilogramos por

milfmetro cuadrado (24 kg/mm2).
3.9. ELECTRICIDAD

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Segiin lo establecido en el Cédigo Nacional de Electricidad, la puesta en servicio y utilizacién de

las instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

Deberé elaborarse, previamente a la ejecucién, una documentacién técnica que defina las
caracteristicas de la instalacién y que, en funcién de sus caracteristicas, revestira la forma de

proyecto o memoria técnica.

La instalacién debera verificarse por el instalador, con la supervisién del director de obra, en su

caso, a fin de comprobar la correcta ejecucién y funcionamiento seguro de la misma.

Asimismo, cuando as{ se determine, la instalacién debera ser objeto de una inspeccién inicial por

un organismo de control.

A la terminacién de la instalacién y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su caso, la
inspeccién inicial, el instalador autorizado ejecutor de la instalacién emitird un certificado de
instalacién, en el que se hard constar que la misma se ha realizado de conformidad con lo
establecido en el Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias y de acuerdo con la
documentacién técnica. En su caso, identificard y justificard las variaciones que en la ejecucién

se hayan producido con relacién a lo previsto en dicha documentacién.
Las instalaciones eléctricas deberdn ser realizadas Gnicamente por instaladores autorizados.

En la instalaciéon eléctrica se resolvera:

E. I. Bilbao Febrero 2018 33




INVERNADERO SOSTENIBLE
PARA COOPERACION INTERNACIONAL EN PERU 9. ANEXO I - Pliego

e La canalizacién de los circuitos bajo tubo con posibilidad de registro, para facilitar el
tendido y reparacién de las lineas.

e La separacién entre cuadros o redes eléctricas y las canalizaciones paralelas de agua, de
modo que sean un minimo de treinta centimetros (30 cm) respecto de las instalaciones

de telefonia, interfonia o antenas.

Ejecucion de las obras

Se comprobard que el instalador posee calificacién de empresa instaladora.
Las instalaciones se realizaran mediante algunos de los siguientes sistemas:

Instalaciones empotradas:

e (Cables aislados bajo tubo flexible
e Cables aislados bajo tubo curvable

Instalaciones superficiales:

e Cables aislados bajo tubo curvable
e Cables aislados bajo tubo rigido
e (Cables aislados bajo canal protectora cerrada

e Canalizaciones prefabricadas

Las instalaciones deberdn cumplir lo indicado en el Cédigo Nacional de Electricidad.
Condiciones generales.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacién en el que se realice
una derivacién del mismo, utilizando un dispositivo apropiado, tal como un borne de conexién,

de forma que permita la separacién completa de cada parte del circuito del resto de la instalacién.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como

mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., seran de material aislante.

La instalacién empotrada de estos aparatos se realizard utilizando cajas especiales para su
empotramiento. Cuando estas cajas sean metdlicas estardn aisladas interiormente o puestas a

tierra.

Caracteristicas mecdnicas:

e Los tubos de proteccién aislantes serdan de PVC liso. Estancos. Estables hasta sesenta
grados centigrados (60°C), y no propagadores de llama. Grado de proteccién tres o cinco
(3 0 5) contra dafios mecénicos.

e Los tubos de proteccién aislantes flexibles seran de PVC corrugado. Estables hasta
sesenta grados centigrados (60°C). Estancos y no propagadores de llama. Grado de

proteccién tres o cinco (3 o 5) contra dafios mecénicos.
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e Los conductores desnudos para tensién, seran unipolares de cobre recocido. Definidos
por su seccién nominal (S) en milimetros cuadrados (mm2) especificada en proyecto.

e Los conductores aislados para tensién serdn unipolares rigidos de cobre recocido.
Aislamiento de polietileno reticulado, o de etileno propileno y cubierta de PVC, para
tensiones nominales de mil voltios (1000 v). El aislamiento serd de PVC de color azul-
claro para conductores neutros, negro o marrén para conductores de fase, y bicolor
amarillo-verde, para conductores de proteccion, para tensiones nominales de setecientos
cincuenta voltios (750 v). En ambos casos vendran definidos por su seccién nominal (S)

en milimetros cuadrados (mm2) especificada en proyecto.

Condiciones que deben cumplir los materiales

Los materiales y equipos utilizados en las instalaciones deberén ser utilizados en la forma y para
la finalidad que fueron fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacién del Cédigo Nacional

de Electricidad deberan cumplir con lo establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal reglamentacioén se aplicardn los criterios técnicos preceptuados por el
REBT. En particular, se incluirdn junto con los equipos y materiales las indicaciones necesarias
para su correcta instalacién y uso, debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

Identificacién del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacién.
Marca y modelo.
Tensién y potencia (o intensidad) asignadas.
Cualquier otra indicacién referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el

fabricante.

Criterios de medicién y valoracién

e Unidad (ud) de Caja General de Proteccién.

e Metro lineal (m) circuito para distintos usos, empotrado y aislado con tubo de PVC
flexible, incluso parte proporcional de cajas de derivacién y ayudas de albanilerfa.

e Unidad (ud) (Puntos de luz) con puesta a tierra, empotrada y parte proporcional de cajas
de derivacién y ayudas de albafiilerfa.

Normativa

* Codigo Nacional de Electricidad

Condiciones que deben cumplir las unidades de obra

Electrificacion bdsica.

Circuitos independientes
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C1.- Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacién.
C2.- Circuito de distribucién interna, destinado a tomas de corriente de uso general y frigorifico.

Disposiciones generales

Se entiende por instalacién eléctrica todo conjunto de aparatos y de circuitos asociados en
prevision de un fin particular: produccién, conversién, transformacién, transmisién, distribucién

o utilizacién de la energia eléctrica.
3.10. PINTURAS Y TRAT. ESPECIFICOS

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard, mediante inspecciones generales la comprobacién y la preparacién del soporte, asi

como el acabado de la superficie terminada.

Serdn condiciones de no aceptacion:

En la preparacion del soporte:

e La existencia de humedad, manchas de moho, eflorescencias salinas, manchas de 6xido
o grasa.

e La falta de sellado de los nudos en los soportes de madera.

e La falta de mano de fondo, plastecido, imprimacién selladora o antioxidante, lijado.

e Sobrepasado el tiempo vélido de la mezcla establecido por el fabricante, sin haber sido

aplicada.
En el acabado:
e La existencia de descolgamientos, cuarteamientos, desconchados, bolsas y falta de
uniformidad.
e FEl no haberse humedecido posteriormente la superficie en el caso de las pinturas al
cemento.

e Aspecto y color distinto al especificado.

Ejecucion de las obras

Condiciones generales

La ejecucién de esta unidad de obra comprende la preparacién del soporte, la preparacién de las

pinturas, en su caso, y la aplicacién de las pinturas.

Antes de la aplicacién de la pintura estaran recibidos y montados todos los elementos que deben

ir en el paramento como cercos de puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes.
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Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de veintiocho grados centigrados

(28°C) ni menor de doce grados centigrados (12°C).
El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacion.
La superficie de aplicacién estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso o cuando la humedad relativa supere el 85 por 100 (85%), se suspendera la

aplicacién cuando el paramento no esté protegido.
Preparacion del soporte, en general

La obtencién de buenos resultados de las pinturas en obras de fabrica requiere, sobre todo, un
conocimiento lo mas perfecto posible de las caracteristicas de los materiales usados y una
preparacién adecuada de las superficies a pintar, en consonancia con la naturaleza y
caracteristicas de la pintura que haya de emplearse y las condiciones que se exijan al

revestimiento final.

Las caracteristicas del soporte a tener en cuenta en relacién con la aplicacién de pinturas y con

la preparacién que hay que someter a la superficie a pintar son:

* Porosidad.
¢  Alcalinidad.

* Contenido en humedad.

El soporte debera prepararse de modo que su porosidad sea tal que no sean absorbidas las capas

finales y éstas puedan extenderse formando una pelicula uniforme.

La alcalinidad de los materiales que constituyen el soporte suele ser muy elevado y caracteristica
de todos ellos. Por este motivo no se pueden aplicar directamente sobre estas superficies pinturas
que puedan ser atacadas por los alcalis. En todo caso, siempre es necesario considerar la fuerte
alcalinidad de estas superficies, bien usando pinturas que no sean atacables por los alcalis o, lo
que es mas conveniente, incluso cuando se usan estas pinturas, eliminando la alcalinidad

mediante neutralizacién o mediante aislamiento con capas intermedias.

Las superficies a recubrir deben estar secas si se usan pinturas de disolvente organico; por el
contrario, en el caso de pinturas de cemento, la superficie debera estar totalmente hiimeda con el
fin de evitar la excesiva absorcién de agua de la pintura fresca y ayudar al curado del
recubrimiento. Las pinturas al latex se pueden aplicar sobre superficies hiimedas siempre que no

haya agua libre en las mismas.

Si el soporte es poroso y las condiciones ambientales son de gran sequedad, se humedecerd la
superficie a pintar antes de aplicar pinturas al ldtex o al cemento, se reducird la absorcién del
agua del vehiculo y se favorecera un secado méas uniforme. Las fdbricas nuevas deberdn tener una

edad de al menos tres semanas antes de aplicar sobre ellas impermeabilizantes a base de silicona.
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Criterios de medicién y valoracién

Se medird y abonara por m2 de superficie real pintada, efectudndose la medicién de acuerdo con

los siguientes criterios:

e Pintura sobre carpinterfa ciega: se medira a dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

e Pintura sobre rejas y barandillas: en el caso de no estar incluida la pintura en la unidad
a pintar, se medird a dos caras. En huecos que lleven carpinterfa y rejas se mediran
independientemente ambos elementos.

e Pintura sobre tuberfas: se medird por m. con la salvedad antes apuntada.

En los precios unitarios respectivos estd incluido el coste de los materiales, mano de obra,
operaciones y medios auxiliares que sean precisos para obtener una perfecta terminacioén, incluso

la preparacién de superficies, limpieza, lijado, plastecido, etc. previos a la aplicacién de la pintura.

Bilbao, marzo de 2018

La alumna de la titulacién de Grado en Ingenierfa Mecénica.

Fdo.: Jaione de la Puerta Sasia
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