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1. ANTECEDENTES

La explotacion de las canteras de Atxarte y Atxa-Txiki comienza en el afio 1971 con el
arrendamiento de los terrenos por parte del ayuntamiento de Abadifio a la empresa Canteras
Atxarte S.A. Se realiza un arrendamiento por 5 afios prorrogable en plazos de 5 afios hasta un
total de 20. Es decir, de inicio se plantea una explotacion hasta el afio 1991.

En el ano 1985 surgen los primeros problemas, al presentar la empresa un proyecto de
explotacion que no obtuvo el visto bueno de la Corporacion Municipal debido a que podria
exceder los limites establecidos para este tipo de explotacion. Ademas, no era factible debido a
que proponia un periodo de explotacion de 25 afios. Ese mismo afio, desde el ayuntamiento de
Abadifio se propone como alternativa una prérroga de 5 afos al plazo inicial prolongando el
arrendamiento hasta el afio 1996; para lo cual deberia presentarse un proyecto conjunto de
explotacion y recuperacion de las canteras. Esto es debido a que en el afio 1984 es aprobada a
nivel estatal la Ley de Canteras en la cual se recoge la obligacion de todas aquellas
explotaciones de canteras de contar con un proyecto de explotacion que incluya la recuperacion
simultanea del entorno.

La prérroga propuesta es aprobada en julio de 1986, adjudicando a la empresa Impolusa S.A.
(entonces ubicada en Bilbao) la redaccion del proyecto de explotacion y recuperacion. Para
dicho proyecto, se aprueba una partida presupuestaria de la Diputacion Foral de Bizkaia (DFB)
de 3.300.000 pesetas. Sin embargo, este proyecto nunca llega a realizarse. A pesar de ello, la
DFB realiza el pago del 90% de la cantidad acordada, realizando en cada pago indagaciones
acerca del estado del proyecto.

Al detectar que no existe contrato de arrendamiento, en el afio 1991 la DFB paraliza la
explotacion del frente de la cantera. Sin embargo, las instalaciones son utilizadas como
cementera hasta el ano 1995, afio en el que se paraliza toda actividad quedando abandonados
en el lugar tanto la maquinaria y vehiculos como las propias estructuras de la cementera.
Durante estos 4 afos transcurridos desde la finalizacion del contrato de arrendamiento hasta la
paralizacién definitiva de las instalaciones, se sucedieron numerosas protestas siendo las
canteras de Atxarte y Atxa-Txiki uno de los focos de protestas ecologistas mas activos del
momento.

Ademéds, durante estos afios también se produjeron varias voladuras sin permiso, a lo cual el
Gobierno Vasco (GV) respondié ordenando la paralizacion inmediata de todo uso de la
explotacion, con la oposicion de la propia DFB.

Entretanto, en 1991 se realiza un concurso de participacion publica de cara al futuro de las
canteras, en el cual la idea ganadora plantea una explotacion de 2,5 millones de toneladas en un
plazo de 4/5 anos, tras lo cual se procederia al cese definitivo de toda actividad. Sin embargo,
las conclusiones de dicho concurso nunca fueron aplicadas ni desarrolladas.



il BILBOKO
MEMORIA INGENIARITZA
ESKOLA
ESCUELA
Universidad ~ Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

En 1999 el Tribunal Superior de Justicia del Pais Vasco ratifica la rescision del contrato a una
de las 2 empresas arrendatarias, que se niega a retirar las instalaciones.

En el afio 2001, el ayuntamiento de Abadifio propone un plan de puesta en marcha de la
extraccion en el frente de ambas canteras, con intencion de extraer 6,5 millones de toneladas en
un plazo de 10 afios. Se prevé un plazo de 3-4 meses para desmantelar las instalaciones
existentes y la posterior convocatoria de concurso publico para la adjudicacion de la nueva
explotacion.

Esta decision genera numerosas protestas entre las que destacan las lideradas por la Comision
en Defensa de Urkiola - Urkiolaren Aldeko Batzordea. Esta comisioén rechaza de plano la
propuesta de la corporacion municipal y rescata la idea ganadora del concurso realizado en 1991
y mencionado anteriormente.

Sin embargo, nunca llega a realizarse dicha puesta en marcha de la explotacion y las canteras
quedan en situacion de completo abandono.

Atxarte y Atxa-Txiki vuelven a la actualidad en marzo de 2012 cuando la corporacion municipal
de Abadifio aprueba el plan de rehabilitacion de ambas canteras realizado conjuntamente por
GV y Adif. Dicho proyecto plantea las siguientes actuaciones: retirada de material abandonado,
demolicién de estructuras presentes, estabilizacion del terreno, tratamiento de aguas, relleno
con tierras procedentes de la obra del Tren de Alta Velocidad y revegetacion del relleno
resultante. Se prevé el vertido de 1 millon de metros cubicos de material, rellenando en 6 meses
Atxa-Txiki y estando el plazo de relleno de Atxarte supeditado al devenir de las obras del TAV.
El presupuesto de dicho proyecto es de 5,3 millones de euros.

Pese a contar con todos los permisos, con la aprobacion del GV (Direccion de Minas y Energia
del GV) y con el beneplacito de la corporacion municipal de Abadifio, en noviembre de 2012
la negativa del PNV y EH Bildu paralizan el desarrollo del proyecto planteado por Adif,
alegando que se trata de convertir las canteras en un simple vertedero de tierras no controladas
y realizado sin un estudio de impacto ambiental.

Desde entonces, no se ha presentado ninguna medida que dé una respuesta global a la
problemética de las canteras abandonadas, limitindose las actuaciones a intervenciones
puntuales debidas a problemas causados por el propio abandono como desprendimientos,
filtraciones de residuos de hidrocarburos, etc.

Si bien todo lo anteriormente citado supone en si mismo un grave problema medioambiental y
social, la situacion es ain mas grave teniendo en cuenta que las canteras de Atxarte y Atxa-
Txiki se encuentran dentro de los limites del Parque Natural de Urkiola, declarado como tal en
el aflo 1989. Ademas, se trata de un espacio declarado Lugar de Importancia Comunitaria en
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diciembre de 1997, integrandose asi en la Red Natura 2000 a nivel europeo; y declarado en
febrero de 2016 Zona de Especial Conservacion.

Estas condiciones de espacio protegido implican una mayor preocupacion por la flora y fauna
presentes en la zona, preocupacion que no se ve reflejada en las actuaciones institucionales
referidas a la problematica de las canteras.

Cabe destacar que el propio Patronato del Parque Natural incluye en el Plan Regulador de Uso
y Gestion la necesidad de rehabilitar y recuperar los terrenos pertenecientes a las canteras.
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2. OBJETO

El presente proyecto tiene como objetivo principal la demoliciéon de la ruina industrial
correspondiente a la antigua cementera ubicada en las canteras de Atxarte y Atxa-Txiki, con la
consecuente gestion de residuos. Asimismo, se contempla la retirada de toda maquinaria y
material presentes en las explanadas de ambas canteras. Todas las actuaciones se realizardn de
forma que se respeten y mejoren las condiciones del entorno y del medioambiente, siendo éste
otro de los objetivos primordiales del proyecto.

Dichos objetivos se plantean atendiendo principalmente a la necesidad de dar respuesta a la
problemética medioambiental que supone el abandono no solo de los frentes de explotacion
sino también de la maquinaria y estructuras correspondientes al uso de una cementera en un
espacio declarado Parque Natural y Zona de Especial Conservacion.

Ademas, se plantea este fin debido a la gran afluencia de personas en las inmediaciones de las
canteras, ya que se trata de uno de los principales accesos al Parque Natural (PN) de Urkiola,
con numerosas rutas montafieras que parten del mismo. La pared norte de la cantera de Atxa-
Txiki cuenta ademas con gran numero de vias de escalada, y actualmente el Plan Rector del uso
del PN permite la existencia de una pequeiia escuela de escalada en dicha zona, lo que aumenta
el interés en recuperarla para su utilizacion y fécil acceso. Cabe destacar que el entorno no
cuenta con ningun espacio adecuadamente habilitado para el estacionamiento de vehiculos con
la consecuente problematica, sobre todo en fines de semana en los que la afluencia es mayor.

Asi, el presente documento tiene por objeto proporcionar a los agentes que intervienen en el
proceso de demolicion y a la administracion encargada de la supervision del proyecto, la
informacion necesaria para llevar a cabo dicha demolicion, la gestion de los residuos generados
realizada de forma eficiente y sostenible, en condiciones adecuadas de seguridad y salud tanto
para trabajadores como transeuntes.

Se determinardn por tanto el sistema empleado en la demolicidn, los métodos de trabajo y los
medios empleados. Asimismo, se definirdn las medidas a adoptar para la prevencion de
accidentes y enfermedades profesionales que puedan ocasionarse en la ejecucion de la obra; y
las instalaciones correspondientes a la higiene y bienestar de los trabajadores. Se contemplara
también la adecuada gestion de los residuos generados tanto por el proceso de demolicion de
las estructuras como por la retirada de maquinaria y material abandonados en las explanadas.

Para esto, el presente trabajo consta de la siguiente documentacion:

e Documento 1: Memoria y Anexos
0 Anexo 1: Céalculos
0 Anexo 2: Estudio de Gestion de Residuos

10
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Anexo 3: Estudio de Impacto Ambiental

Anexo 4: Declaracion de obra completa

Anexo 5: Programa de trabajos

Anexo 6: Clasificacion del Contratista

Anexo 7: Presupuesto para conocimiento de la Administracién Publica

Documento 2: Planos

Documento 3: Pliego de Condiciones
Documento 4: Presupuesto

Documento 5: Estudio de Seguridad y Salud
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3. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Elmarco en el que se integra el presente proyecto es el Parque Natural de Urkiola, perteneciente
a los territorios historicos de Bizkaia y Araba.

Figura 2. Limites del Parque Natural de Urkiola, vista general. Fuente: Geoeuskadi.

Concretamente las canteras se encuentran en el término municipal de Abadifio, estando
ubicadas practicamente en el limite de la Zona Especial de Conservacion perteneciente a la Red
Natura 2000, como puede apreciarse en las Figura 3 y Figura 4.

12
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Figura 4. Ubicacion de las canteras dentro del limite del PN, vista ampliada. Fuente: Geoeuskadi

Las coordenadas de las canteras son:

Tabla 1. Coordenadas Atxarte y Atxa Txiki. Fuente: Geoeuskadi.

Datum ETRS89
Proyeccion UTM-Huso 30
Coord. X 529656.24
Coord. Y 4774691.46

13
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4. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

El presente proyecto aborda la demolicion total de las estructuras presentes en ambas
explanadas. Este hecho condicionara el proceso de demolicion escogido, ya que resulta mas
permisivo que el caso de una demolicidn parcial en la cual los trabajos se ven condicionados
por la edificacién que debe permanecer sin demoler.

En este apartado se estudian las alternativas derivadas del proceso de demolicion: tipos de
demolicién, métodos de demolicion, factores determinantes para una eleccion adecuada,
métodos de gestion de residuos y la eleccion final del procedimiento a ejecutar.

4.1. TIPOS DE DEMOLICION

En la actualidad, se llevan a cabo dos tipos de procesos de demoliciéon claramente
diferenciables: la demolicion tradicional y la demolicion selectiva. A continuacion se analizan
ambas posibilidades, teniendo en cuenta sus caracteristicas principales y su compatibilidad con
los objetivos del proyecto.

Es importante destacar que el analisis de ambas posibilidades se realiza teniendo en cuenta que
se trata de un proceso de demolicion total de una estructura industrial. Este hecho implica una
tipologia concreta de residuos y por lo tanto un procedimiento diferente al que se realizaria en
el caso de una demolicion de estructuras de caracter residencial.

4.1.1. DEMOLICION TRADICIONAL

El término demolicién tradicional se emplea debido a que ha sido el proceso de demolicién
historicamente mas empleado. Hace referencia a aquellos procesos en los cuales la estructura
es demolida sin practicamente realizar ningun trabajo previo (mas alld de la adecuacion del
entorno a los trabajos a realizar y a la maquinaria que se vaya a emplear para ello); entendiendo
estos trabajos previos como procesos de vaciado del edificio, limpieza, etc.

e Ventajas de la demolicion tradicional

La principal ventaja de esta demolicion tradicional es la velocidad de ejecucion. Esto se debe a
la ausencia de trabajos previos mencionada anteriormente, que agiliza el proceso, comenzando
practicamente desde el inicio la demolicion masiva de la estructura. Esta reduccion de plazos
se ve reflejada en una reduccion del coste de la demolicion.

14
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e Inconvenientes de la demolicion tradicional

Sin embargo, estos procesos tradicionales presentan numerosos inconvenientes de diversa
naturaleza, que en la Gltima década han provocado la busqueda de procedimientos alternativos
que eludan dichas consecuencias negativas.

En primer lugar, la demolicién tradicional genera un residuo con alto grado de mezcla, debido
a que no se han realizado trabajos previos de vaciado o limpieza de la estructura. De esta
manera, el residuo generado contiene todo tipo de materiales, tanto estructurales como los
correspondientes a instalaciones, enseres, equipos industriales, decoracion, etc. Es decir, junto
con la fraccion pétrea correspondiente al hormigoén (habitualmente predominante) se encontrara
madera, metales, plasticos y otros materiales variados dependientes del sector industrial al cual
corresponda la edificacion. Este alto grado de mezcla del residuo implica una serie de problemas
que se enumeran a continuacion:

o Volumen de vertido elevado: la escasa o nula separacion y seleccion de residuos
provoca que practicamente la totalidad del residuo generado deba ser trasladada a
vertedero. Esto conlleva un elevado volumen de vertido con el consiguiente gasto
derivado de la tasa de vertido a aplicar. Cabe destacar que, en el caso de vertidos de
residuo mezclado, la tasa aplicada por metro cubico es aiin mayor que en el caso de
vertederos seleccionados, lo que conlleva un impacto economico importante en el coste
del proyecto.

o Existencia de residuos peligrosos: la demolicion masiva de la estructura conlleva el
riesgo de mezclar residuos altamente peligrosos o toxicos con residuos que no revistan
mayor importancia que su simple deposito en vertedero. Cabe destacar que, en
edificaciones de caracter industrial, la proporcion de residuos incluidos en la lista de
residuos peligrosos aprobada en el Real Decreto 952/1997 puede llegar a ser elevada,
con el consiguiente riesgo que implica su vertido indiscriminado.

o Desaprovechamiento de materiales valorizables: el vertido de residuo mezclado
conlleva la pérdida de una gran oportunidad de valorizacion de los desechos.
Practicamente la totalidad de los materiales empleados en la construccion son
reutilizables o reciclables, con el consiguiente interés econémico que esto implica, ya
que puede ingresarse dinero con la venta de dichos materiales a los correspondientes
gestores; o incluso ahorrarse partidas presupuestarias al reutilizarse dichos materiales
en trabajos derivados del proceso de demolicion o ligados a éste.

Otro de los inconvenientes que presenta la demolicion tradicional es la necesidad de personal
altamente cualificado. Esto se debe a que la maquinaria empleada en demoliciones tradicionales
es, habitualmente, maquinaria pesada de gran envergadura que requiere de mano de obra
cualificada para su correcta manipulacion. Por lo tanto, pese a ser necesario un numero reducido
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de operarios la cualificacion necesaria encarece el coste de la mano de obra.
4.1.2. DEMOLICION SELECTIVA

La demolicion selectiva se define como “aquel conjunto de operaciones realizadas de forma
gradual y coordinada dirigidas a fomentar el maximo aprovechamiento de los materiales que
constituyen el residuo de demolicion, minimizando asi la fraccion destinada a vertedero.” [7]

Para cumplir dicho objetivo de aprovechamiento de materiales y reduccion de volumen de
vertido, son determinantes los trabajos previos a la demolicion de la estructura propiamente
dicha. Se acometen en primer lugar tareas de estudio exhaustivo de la situacion del edificio, de
forma que se tiene un conocimiento en profundidad de los elementos que conforman la
edificacion, abarcando desde la situacion estructural hasta la enumeracion minuciosa de
elementos internos correspondientes a instalaciones, maquinaria, tabiqueria, decoracion, etc.
Conocido el estado de la edificacion, se realiza el proyecto de demolicion, cuya metodologia se
adaptara a la situacion actual.

Previo a la ejecucion material de la demolicion selectiva, se realizan operaciones tales como la
retirada y condena de acometidas (electricidad, agua, teléfono, etc.), el apeo y apuntalamiento
de forjados, la limpieza y eliminacion de elementos contaminados, la instalacion de medidas de
proteccion y la colocacion de medios para la evacuacion de los residuos procedentes de la
demolicion propiamente dicha.

Tras dichos trabajos previos, se aborda el vaciado y desmontaje interno de la edificacion. Este
tajo implica:

Retirada de residuos toxicos o peligrosos

Vaciado de enseres, muebles o equipos industriales

Desmontaje y evacuacion de materiales de acabado y decoracion
Desmontaje y evacuacion de instalaciones de suministro

0 O O O

Una vez vaciada la edificacion, se procede a la demolicién mecénica de la estructura. Para esto,
se escoge el mecanismo o mecanismos de demolicidon que mas se ajusten a la estructura en
particular.

e Ventajas de la demolicion selectiva

Este proceso de demolicion selectiva presenta una serie de ventajas respecto a la demolicion
tradicional.
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En primer lugar, el residuo generado en un proceso de demolicion selectiva presenta un grado
de mezcla muy reducido. Este hecho tiene las siguientes consecuencias positivas:

o Reduccién del volumen trasladado a vertedero: esta reduccion conlleva un importante
ahorro econdmico, debido a que las tasas de vertido se aplican por tonelada de RCD.
Ademas, se reduce el gasto en transporte (maquinaria, combustible, etc.).

o Mejora en la gestiéon de residuos peligrosos o toxicos: el estudio minucioso de la
edificacion y la retirada previa y selectiva de todo material que no forme parte de la
estructura del edificio, garantizan que no se mezclaran residuos peligrosos con aquellos
que no lo son. La correcta catalogacion y la eleccion del método mas adecuado para su
retirada y posterior gestion permiten una mayor seguridad tanto para el personal
trabajador en obra como para la sociedad en general, asi como una mayor proteccion
del medio ambiente.

o Valorizacién de los residuos: la misma seleccion que permite dicho ahorro en el vertido,
permite ademas la posibilidad de generar recursos a partir del propio RCD. Recursos
materiales en el caso de la reutilizacion o reciclaje de los residuos; o recursos e incluso
beneficio economico en caso de venta de los materiales aprovechables a los
correspondientes gestores.

Otra ventaja a tener en cuenta es el fomento del empleo derivado de los procesos de demolicién
selectiva. En primer lugar, el empleo asociado al propio proceso de demolicion debido a la
necesidad de una mayor mano de obra para la realizacion de los trabajos previos al derribo de
la estructura. Por otro lado, el fomento del empleo en el sector vinculado a la gestion de los
RCD generados, como lo son las empresas de reciclaje.

e Invonvenientes de la demolicion selectiva

Tal y como se ha mencionado anteriormente, el estudio previo de las instalaciones, asi como
los trabajos previos a la demolicién mecanica, constituyen la caracteristica principal de este tipo
de demolicion. Dichas tareas conllevan un notable incremento en el plazo de ejecucion de la
obra, con el consiguiente impacto para el entorno ocupado asi como en el coste del proyecto.

Otro de los inconvenientes del proceso previo de demolicion manual, es el riesgo que este puede
implicar para los trabajadores, ya que deberan realizar las tareas en el interior de la edificacion
a demoler. El mal estado en el que se pueda encontrar la estructura, asi como la utilizacion de
herramientas de mano que conllevan cierto peligro, incrementan el riesgo para la salud de los
operarios de la obra.
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4.2. METODOS DE DEMOLICION

En el presente apartado se aborda el estudio de las diferentes técnicas materiales de demolicion,
centrandose en aquellas empleadas en el derribo de estructuras de hormigén armado, como es
el caso de las estructuras objeto del presente proyecto.

4.2.1. DEMOLICION CON HERRAMIENTAS DE MANO

A continuacion se enumeran las principales herramientas de demolicién manual:

e Macetas y mazos 0 mazas: poseen un mango, normalmente de madera o acero con
empuiadura pléstica, y una cabeza metalica de gran peso. Las macetas se usan con una sola
mano y los mazos con las dos manos, debido a su peso. Se emplean para el derribo manual
de tabiqueria interior, pequefas estructuras o fragmentos de hormigoén o fabrica, asi como
para el arranque de elementos.

e Cinceles y cortafrios: son golpeados por macetas o0 mazos. Empleados para la rotura de
elementos, tanto metalicos como de hormigén o fébrica, principalmente para eliminar
anclajes o sujeciones.

e Martillos: pueden ser neumaticos o eléctricos. Con ellos se produce la rotura del material
sobre el que se apoya el util ubicado en el extremo de la herramienta, que podra variar en
funcién del material a demoler.

e Rotomartillos: herramienta eléctrica similar a un taladro pero con una potencia mayor.
Existe gran variedad de utiles que pueden ser empleados en estas maquinas, en funcion del
material a demoler.

e Sierras de corte: el uso de discos o cadenas con elementos diamantados permite el corte
del hormigdén en masa, por lo que su uso no es recomendable en elementos con elevada
cuantia de armado.

o Herramientas de corte oxiacetilénico: estas herramientas son empleadas para el corte de
estructuras o elementos metalicos.

Las citadas herramientas y procesos son poco empleados en las demoliciones tradicionales, ya
que suponen un coste adicional y un incremento en el plazo de ejecucion que no reporta especial
beneficio, puesto que la estructura serd demolida sin seleccion de materiales.
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Sin embargo, la fase de trabajo manual constituye un aspecto fundamental en los procesos de
demolicién selectiva, ya que permite una seleccion en origen de los residuos que genera el
proceso de derribo.

4.2.2. TECNICAS DE PRESION

Dentro de las técnicas de presion se distinguen aquellas realizadas por mecanismos a percusion,
las ejecutadas mediante mecanica hidroneumatica, la presion por explosivos, presion por
morteros expansivos y presion por gas.

4.2.2.1. Presion por mecanismos a percusion

Peso rompedor: se trata de un cilindro que se deja caer sobre el elemento estructural a
romper, alcanzandose cadencias de golpeo de hasta 150 golpes/hora. El cilindro consta de
una punta de acero duro, que aumenta su poder destructivo.

Es una técnica util en pavimentos y hormigones en masa, ademas de resultar bastante
interesante desde el punto de vista economico. Sin embargo, produce importantes
cantidades de polvo, ademds de generar ruidos y vibraciones. Otros de los inconvenientes
son el riesgo de dafiar estructuras adyacentes y el escaso control que existe sobre la
demolicion, pudiendo dar lugar a situaciones de colapso no esperadas.

Maza suspendida o demolicion mediante bola: técnica muy similar a la anterior, difiere
en el util empleado. En este caso se dispone una masa esférica de 5-10T de peso suspendida
de un cable. Permite realizar la demolicion de la estructura mediante movimientos verticales
o movimientos pendulares, de forma que la bola impacta lateralmente en la edificacion.

Se trata de una técnica tosca y poco precisa, que requiere ademas de un amplio espacio libre
por motivos de seguridad. El resultado final depende en gran medida de la habilidad del
operario.

Es util en condiciones adecuadas y en estructuras poco armadas de gran superficie.

Martillos de percusion: es la técnica mas generalizada hoy en dia. Consiste en romper el
hormigén mediante percusion efectuada con maquinaria normalmente terminada en una
punta de acero.
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Posee la enorme ventaja de la gran accesibilidad y la posibilidad de trabajar en espacios
reducidos, asi como el escaso dafio producido a las estructuras colindantes. Es utilizada
principalmente en la demolicion de hormigones en masa y pavimentos, ya que ante
estructuras de hormigén armado presenta la desventaja de la escasa capacidad de corte del

armado. Se distinguen dos tipos de martillos:

o Martillos picadores manuales: son empleados en obras de pequeiia envergadura o
como complemento a otras técnicas de demolicion, siendo fundamental en zonas de
dificil acceso o con un espacio reducido de trabajo. El principal inconveniente de
esta técnica es la necesidad de emplear algin otro método de corte del acero en
estructuras de hormigén armado, si la cuantia de armadura es importante. Ademas,
la manipulacion debe realizarse por personal cualificado.

o Martillos picadores sobre vehiculos: técnica que consiste en equipar sobre
vehiculos, tanto de orugas como sobre ruedas, martillos picadores provistos de
articulaciones moviles que permiten acceder a largas distancias. Los martillos estan
terminados en una pica de acero de alta resistencia. Su peso oscila entre 1,5y 8 t. El
brazo hidrdulico que porta el martillo se opera por aire comprimido o
hidraulicamente, con una alta movilidad.

Las principales ventajas de esta técnica son su utilidad en cualquier tipo de
estructura, el alto rendimiento, la versatilidad, la posibilidad de demoler caras
verticales de hormigén y la seguridad de las operaciones, que pueden realizarse
trabajando con mando remoto o incluso bajo el agua.

Por el contrario, presenta una serie de inconvenientes tales como la necesidad de
una zona de apoyo plana para el vehiculo portante, asi como de una zona de acceso
para éste; la limitacion en funcion de la altura de la edificacion y la habitual
generacion de ruido, polvo y vibraciones.

4.2.2.2. Mecanica hidroneumatica

Estas técnicas consisten en agotar la resistencia del hormigdn mediante esfuerzos de traccion
generados al introducir cufias que se expanden o mandibulas que cortan la estructura. Sus
principales ventajas son el alto rendimiento, la adecuacion a espacios de trabajo reducidos y la
posibilidad de trabajar a alturas considerables acoplando los utiles a vehiculos dotados de
brazos articulados. Ademas, no es necesario el aporte de agua durante la demolicion ya que
produce menos polvo y humos que otros métodos.

Se trata de un método que funciona bien en hormigdn en masa y hormigones con baja o media
cuantia de armado. Dentro de esta técnica destacan dos métodos:
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Pinzas demoledoras: la fracturacion de los elementos a demoler se efectia a través de unas
pinzas que aplican esfuerzo cortante mediante mandibulas a las que se suelen acoplar
cuchillas lo que permite el corte de las armaduras en el caso de estructuras de hormigén
armado, hasta 2 o 3 redondos de acero de 32 mm de diametro en un solo corte.

El proceso de fracturacion consta de dos etapas: una primera en la que se presiona y tritura
el elemento, lo que facilita el corte que se realiza a continuacion. Las principales ventajas
de este sistema son el bajo coste del equipo, posibilidad de utilizacién en zonas de dificil
acceso o espacios reducidos, su versatilidad que permite demoler todo tipo de estructuras,
la gran variedad de equipos disponibles en el mercado y la posibilidad de realizar trabajos
de clasificacion y almacenamiento de materiales.

Gatos hidraulicos: sistema empleado para estructuras de hormigon fuertemente armado.
Previo a la demolicion propiamente dicha, se realizan taladros de 200 mm de didmetro en
los que posteriormente se instalan los gatos hidraulicos. Estos se colocan de manera que la
fuerza es ejercida en la direccion en la que se desea separar el fragmento de estructura, que
habitualmente ha sido previamente cortado. En el caso de realizar un corte largo, se
ejecutaran varios taladros.

El funcionamiento se basa en la gran fuerza generada por el piston, accionado por una
bomba de alta presion, actuando en forma de cufia. Presenta la desventaja de ser necesario
un corte posterior de las armaduras mediante cortaftios, sierra o soplete, ya que la presion
unicamente fragmenta el hormigon.

4.2.2.3.  Presion por explosivos

Este método realiza la rotura de la estructura, ya sea de hormigén o metalica, mediante las
elevadas presiones de gas caliente generado durante la detonacion del explosivo. Se caracteriza
por tratarse de una demolicion controlada, previo estudio de aquellos elementos estructurales
que interesa fragmentar para provocar el colapso conjunto de la estructura. El efecto de la
detonacion controlada es tan limitado al elemento seleccionado que su efecto es practicamente
nulo en un radio superior a los 2-3 m del punto de explosion. Los detonadores empleados son
eléctricos, y el explosivo habitual es de consistencia plastica, gran densidad y elevada velocidad
de detonacion, siendo el mas empleado la Goma 2 EC.

Se trata de una técnica econdmica, que sin embargo obliga a la realizacion de numerosos
trabajos previos. Se debe tener en cuenta que no se puede emplear en elementos pretensados o
con elevada cuantia de acero.
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4.2.2.4. Presion por morteros expansivos

En este caso, la fuerza empleada para la rotura de la estructura es obtenida mediante el proceso
de hidratacion de morteros especiales de alta expansividad. Estos son introducidos en taladros
previamente efectuados en la estructura, por lo que se trata de un sistema adecuado para
edificaciones de hormigdn, preferiblemente en masa.

4.2.2.5. Presion por gas

Técnica basada en la expansion de 6xido carbdnico en el interior de la estructura de hormigén,
producida por células de acero aleado indestructible (células de Cardox).

4.2.3. TECNICAS BASADAS EN LA INESTABILIDAD

Los sistemas de demolicion, por lo general, tienen por objetivo final lograr la inestabilidad del
elemento objeto de demolicion. Sin embargo, se denominan expresamente técnicas de
inestabilidad aquellas mas bésicas, cuya unica ayuda para lograr dicho objetivo es el empleo de
técnicas de corte.

4.2.3.1. Inestabilidad por cables

Procedimiento empleado para demolicidon de elementos estructurales esbeltos como lo son los
pilares, habitualmente ligado a una técnica de corte que debilita dicho elemento.

4.2.3.2. Inestabilidad por empuje

M¢étodo consistente en empujar la estructura, para lo que habitualmente se emplea maquinaria
como bulldozers, palas mecanicas, etc. Es utilizable unicamente cuando la altura a demoler sea
cercana a 2/3 de la altura méaxima que alcanza la maquinaria empleada. En el proceso de empuje,
se ejercerd la fuerza siempre en el cuarto superior del elemento a demoler.
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4.2.4. TECNICAS DE ABRASION

Se trata de procedimientos que se basan en la capacidad de rayar o desgastar un material
mediante el empleo de otro mas duro o mas enérgico.

4.2.4.1. Utiles diamantados

Dado que el diamante es capaz de rayar todos los demds materiales, se emplea como elemento
base de los mecanismos de corte o abrasion empleados en estos procesos. Las principales
ventajas de esta maquinaria son la maniobrabilidad y posibilidad de trabajar en espacios
reducidos, la ausencia de dafios a elementos adyacentes, la facilidad de dar al corte la forma
geométrica mas adecuada al orden de demolicion escogido y la reducida cantidad de polvo,
humos y vibraciones producidas.

Presentan inconvenientes entre los que destaca el elevado coste de los materiales cortantes
debido a su contenido en diamante, y la necesidad de grandes cantidades de energia y agua para
refrigerar los equipos.

Entre estos equipos, los mas empleados son los siguientes:

e Cortadora de disco diamantado: equipo cuyo elemento de corte estd constituido por
discos de acero que contienen dientes de gran dureza, habitualmente formados por pastillas
diamantadas. Segun el uso que se quiera dar, los discos pueden ser instalados en diversos
tipos de maquinas:

o Corta suelos: el disco de corte es instalado en un carrito, accionado mediante motor
eléctrico o de explosion. Dicho carrito se coloca sobre la zona a cortar, y avanza
guiado por dos ruedas de uno de sus lados que discurren sobre un perfil en U. Estos
equipos pueden llegar a alcanzar profundidades de corte de hasta 450 mm.

o Corta muros: en este caso el disco se instala en un brazo acoplado a la carcasa del
motor mediante el cual es accionado. La maquina se desplaza a lo largo de una guia
vertical dotada de una cremallera, de la longitud deseada para el corte a realizar. Se
alcanzan profundidades de 720 mm

o Cortadoras manuales: la maquina es sostenida por el propio operario, que es quien
la desplaza en funcion del corte y posicion deseada.
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e Hilo diamantado: se trata de un sistema de corte mediante hilo de diamante, compuesto
por un cable de acero inoxidable en el que se instalan pastillas de diamante, denominadas
“perlas”. Se engarzan habitualmente de 32 a 42 perlas por metro, teniendo el cable una
longitud que varia entre los 15 y 20 m. La maquina corta por desplazamiento la pieza que
es abrazada por el hilo.

o Perforadoras de coronas diamantadas: son accionadas por motores -eléctricos,
neumaticos o hidraulicos, y se fijan a guias situadas habitualmente de manera perpendicular
a la superficie que se desea perforar. La base del equipo se fija a dicha superficie mediante
pernos de expansion o por sistema de vacio.

4.2.4.2. Chorro de agua o hidrodemolicion

El método de hidrodemolicion estd basado en lograr el desgaste del hormigdn mediante la
energia cinética de particulas proyectadas a chorro. Habitualmente se lanza agua, aunque
también pueden emplearse granos de cuarzo.

Es un procedimiento que difiere del resto en cuanto al objetivo final, ya que no permite la
destruccion de la estructura debido a que no realiza el corte de la armadura. Se emplea cuando
se desea recuperar parte del hormigén empleado, en situaciones en las que se necesite recuperar
las armaduras o descubrirlas sin dafarlas.

4.2.5. TECNICAS DE FUSION

Se trata de procedimientos que funden el hormigon armado a través de un proceso térmico, de
manera que se forma una lava incandescente de hierro y silicatos. Esto se logra aplicando un
soplete o lanza térmica, que produce reacciones exotérmicas que alcanzan temperaturas muy
elevadas.

No es una técnica muy utilizada debido a las numerosas dificultades que implica, tales como la
necesidad de operarios cualificados o el coste de los equipos necesarios.
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4.2.6. TECNICAS EXPERIMENTALES

Se incluyen en este apartado diversas técnicas que aun se encuentran en desarrollo, cuya
aplicacion en el presente proyecto queda descartada debido al caracter experimental de dichos
procesos:

e Microondas: creacion de ondas con el fin de elevar la temperatura del hormigoén hasta el
punto de evaporar la humedad natural, lograndose un proceso de figuracion.

e Plasma: corte térmico mediante el empleo de plasmas que crean una lava poco viscosa al
elevar la temperatura del hormigén.

¢ Recalentamiento de armaduras: se generan tensiones interiores al dilatar el acero de la
armadura incrementandose su temperatura, de forma que se producen fisuraciones en el
hormigon.

4.3. FACTORES DETERMINANTES EN LA ELECCION DEL METODO DE
DEMOLICION

Como se ha analizado en el apartado anterior existe una enorme variedad de técnicas y
alternativas a la hora de ejecutar la demolicion material de una edificacion.

Para determinar el método mas adecuado es imprescindible valorar una serie de factores que
pueden agruparse de la siguiente manera:

e Condiciones locales: se debera tener en cuenta la ubicacion de la obra, asi como sus
alrededores y el espacio disponible. Dicha ubicacion estard relacionada también con las
ordenanzas locales, normativas y restricciones vigentes. Asimismo, deberan contemplarse
las exigencias ambientales vigentes en el emplazamiento de la edificacion.

e Tipologia de la edificacion: un factor determinante a la hora de seleccionar la metodologia
mas adecuada es un analisis de la tipologia edificatoria. Se tendran en cuenta los materiales
utilizados en la construccion y su grado de conservacion.

e Factores de riesgo: se analizaran todos los aspectos que puedan implicar un riesgo, tanto
en cuanto a la seguridad en el trabajo de todas aquellas personas implicadas en la propia
obra, como el riesgo vinculado a aquellas personas afectadas por ésta. Asimismo, se prestara
especial atencion al factor de riesgo medioambiental.
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Medidas para la separacion de residuos: determinante a la hora de ejecutar correctamente
una demolicion selectiva. La cantidad de residuos y la variedad de éstos determinan varias
de las actuaciones relacionadas con el proceso de demolicion. Ademas, se tendran en cuenta
las operaciones destinadas a la reutilizacion, valoracion o eliminacion de dichos residuos,
asi como el coste asociado a la gestion de €stos.

Volumen a demoler: es uno de los factores determinantes a la hora de escoger la
maquinaria a emplear. Determinara ademas el coste de la demolicidn, debido a que es una
de las principales partidas del presupuesto.

Plazo de ejecucion: en caso de ser necesario realizar la obra en un periodo de tiempo
determinado, éste sera un condicionante a tener en cuenta a la hora de determinar los
procesos y métodos a emplear.

4.4. ALTERNATIVAS EN MATERIA DE GESTION DE RESIDUOS

Los residuos generados durante la ejecucion de los trabajos correspondientes deben ser
gestionados de forma integral; es decir, debe registrarse el proceso seguido por el residuo desde
su generacion hasta su deposicion o tratamiento final. Este final siempre se llevara a cabo de
manera controlada y segura para el entorno. Este seguimiento de todo residuo es denominado
trazabilidad, y es fundamental a la hora de garantizar una adecuada gestion y tratamiento.

Durante la demolicién de las estructuras y la retirada de todo material presente en las
inmediaciones, se produciran residuos catalogables como RCD (Residuos de Construccion y
Demolicion). En lo referente a la gestion de esta tipologia de residuo, puede optarse por las
siguientes opciones.

Gestion in situ: se incluye en los trabajos correspondientes al proyecto toda tarea
relacionada con la gestion y manipulacion de los residuos generados. Estos trabajos se
realizaran de forma previa a un depdsito final en instalaciones autorizadas.

Gestion por terceros: en este caso los RCD son entregados a un gestor externo, o se opta
por participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Esta
cesion a un gestor autorizado debe de constar en documento fehaciente en el que, ademas
del poseedor, debe figurar el productor, la obra de procedencia, la cantidad y el tipo de los
residuos entregados. Ante todo, el objetivo principal de cualquier politica en materia de
gestion de residuos debe ser la reduccion al minimo de los efectos negativos de la
generacion de residuos y la gestion de los residuos para la salud humana y el medio
ambiente.
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Ambas opciones presentan un gran abanico de posibilidades. Es por esto que hoy dia se prima
la aplicacion practica de la jerarquia de residuos (ver Figura 5). La jerarquizacion de dichas
opciones ayuda a los agentes intervinientes a tomar decisiones mas efectivas dado que organiza
las fases de mas a menos favorecedoras.

Esta jerarquia es establecida por la Estrategia Comunitaria sobre Gestion de Residuos, en la
resolucion del 7 de mayo de 1990. Dicha Estrategia es revisada en la nueva Directiva Europea
2008/98/CE y el RD 105/2008.

prevencion

opcién
ity minimizacion
favorecedora
reutilizacion
reciclaje

opcion recuperacion energia

Menos
favorecedora

disposicion

Figura 5. Jerarquia en la gestion de RCD. Fuente: Google.

A continuacion se analiza cada una de las fases en la gestion de los RCD:

1) Prevencion

Conjunto de medidas adoptadas en la fase de disefio y determinacion de los trabajos a realizar
para ejecutar la demolicion. Se estudiara la obra en cuestion y se tomaran de forma previa las
soluciones mas adecuadas para reducir en origen:

La cantidad de residuo generado

e Los impactos adversos en el medio ambiente y la salud humana, incluyendo el ahorro
en el uso de materiales o energia.

e El contenido de sustancias nocivas en materiales o productos procedentes de la
demolicioén.
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2) Minimizacion

Durante la ejecucioén de los trabajos, se tendrd siempre presente el objetivo de producir la
minima cantidad posible de RCD, realizando las tareas de demolicion de la forma mas adecuada
al entorno y a la tipologia estructural.

3) Preparacion para reutilizacion

Consiste en la comprobacion, limpieza o reparacion, mediante la cual productos o componentes
de productos que se hayan convertido en residuos se preparan para que puedan reutilizarse sin
ninguna transformacién previa.

4) Reciclaje

Abarca toda operacion de valorizacion mediante la cual los materiales de los residuos son
transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es con la finalidad
original como con cualquier otra finalidad.

Incluye la transformacion del material orgénico, pero no la valorizacion energética ni la
transformacion en materiales que se vayan a utilizar como combustibles o para operaciones de
relleno.

5) Recuperacion de energia

Se define valorizacion como cualquier operacion cuyo resultado principal es que el residuo
sirva a una finalidad 1til al sustituir a otros materiales, que de otro modo se habrian utilizado
para cumplir una funcion particular, o que el residuo sea preparado para cumplir esa funcién en
la instalacién o en la economia en general.

6) Eliminacion o disposicion

Es cualquier operacion que no sea la valorizacion, incluso cuando la operacion tenga como
consecuencia secundaria el aprovechamiento de sustancias o energia.
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4.5. ELECCION DEL METODO DE DEMOLICION Y GESTION DE RESIDUOS

Como se ha venido mencionando a lo largo del presente proyecto, uno de los objetivos
principales es la recuperacion medioambiental del espacio ocupado por ambas explotaciones y
sus instalaciones. Tratandose ademas de un emplazamiento ubicado en el interior de un espacio
protegido como lo es el Parque Natural de Urkiola, se trata por tanto de un proyecto de clara
intencionalidad medioambiental. Este factor, anadido a la tendencia actual relativa a los
proyectos de demolicion y de gestion de residuos, es determinante a la hora de escoger un
modelo de demolicidn selectiva frente a uno de demolicion tradicional.

El hecho de optar por una demolicion selectiva condicionara tanto los métodos de demolicion
empleados para las estructuras, como la gestion de los residuos generados y el desarrollo general
de la obra en cuestion.

4.5.1. METODO DE DEMOLICION

Atendiendo a los factores condicionantes mencionados en el apartado 4.3. de la presente
Memoria y a la eleccion inicial de un proceso de demolicion selectiva, para la ejecucion del
proyecto se opta por un proceso combinado o mixto de demolicion: se realizaran en un primer
lugar diversas tareas de forma manual para posteriormente demoler la estructura principal
mediante técnicas mecanicas de mayor envergadura.

e Fase de demolicion manual: se emplearan las herramientas mencionadas en el apartado
4.2.1.

e Fase de demolicion mecanica: se escoge el empleo combinado de diferentes técnicas de
presion hidroneumatica. Las estructuras sin armado o con menor cuantia serdn demolidas
mediante el uso de martillos de percusion sobre vehiculos (Figura 6), y en aquellas en las
que el armado sea elevado se emplearan las pinzas demoledoras (Figura 7). Se escogen estas
técnicas debido a sus caracteristicas de ejecucion, que se consideran las mas adecuadas al
entorno en el que se desarrollan los trabajos.
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Figura 7. Pinza demoledora. Fuente: Google.

4.5.2. GESTION DE RESIDUOS

Tal y como se ha mencionado en el apartado 4.4 del presente documento, en todo momento se
atenderd a la jerarquia establecida en materia de gestion de residuos. Por tanto, todos los planes
de trabajo, asi como la ejecucion misma de los tajos se concebiran con el fin Gltimo de realizar
una gestion optima de los residuos generados.

Preferentemente, la separacion en fracciones se llevard a cabo dentro de la obra, por parte del
poseedor de los RCD (Contratista). No sera necesario encomendar esta tarea a un gestor de
residuos en una estacion de tratamiento externa a la obra, ya que en las explanadas de las
canteras se cuenta con el espacio suficiente para realizar dicha separacion.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma donde se ubica la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separaciéon de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccion y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores
fracciones.
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Para los residuos considerados como peligrosos, como las cubiertas de fibrocemento que
contienen amianto, seran transportados a vertederos para recibir residuos no peligrosos, siempre
y cuando éstos cumplan una serie de condiciones, o en su caso, a vertederos autorizados para
recibir residuos inertizados. Los residuos peligrosos deberan ser separados en todo caso, sin
poder mezclar estos con otros que también sean peligrosos, salvo que la gestion de los mismos
no se vea dificultada y compartan las mismas caracteristicas de peligrosidad (inflamabilidad,

corrosividad...).

En general, se dispondra en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los residuos. Se
procurard que se trate de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y vehiculos,
facilitando asi la recogida de los residuos.

Con el objetivo de facilitar el posterior reciclaje o valorizacion, se procurara que los residuos
permanezcan almacenados el menor tiempo posible para que no se ensucien ni se mezclen con
otros sobrantes

Asimismo, se estudiara la disposicion de un nimero suficiente de contenedores debidamente
identificados mediante etiquetas que describan con claridad la clase y caracteristicas de los
residuos. Estas etiquetas tendran el tamafo y disposicion adecuada, de forma que sean visibles,
inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y
el paso del tiempo.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1. ESTUDIO DE LLAS INSTALACIONES Y ESTADO ACTUAL

5.1.1. DATOS PREVIOS

Con el fin de obtener informacion relativa a las edificaciones objeto de demolicion del presente
proyecto, se realizan diversas tareas de busqueda y recopilacion de datos.

En primer lugar se contacta con el Ayuntamiento de Abadifio, celebrandose una reunion con el
arquitecto municipal. En dicha reunion se aborda la situacion actual de las explotaciones, las
canteras y las propias edificaciones. Se constata que se trata de un tema recurrente debido a los
diferentes problemas derivados del estado de las instalaciones tras su abandono al finalizarse la
explotacion. Asimismo, queda manifiesto que tras el plan aprobado en marzo de 2012 y
posteriormente paralizado en noviembre del mismo afio, que contemplaba una actuacion de
gran envergadura en el entorno, no se han vuelto a realizar propuestas de actuaciones
semejantes. Toda actuacion ejecutada en el emplazamiento de las canteras de Atxarte y Atxa-
Txiki durante las décadas en las que han permanecido abandonadas ha sido de caracter puntual
y a pequefia escala, como solucidén a problematicas puntuales. Esta situacion ha generado el
consiguiente rechazo de parte de la sociedad y colectivos medioambientales que reclaman una
actuacion considerada necesaria en el entorno.

Se comprueba también que el Ayuntamiento no dispone de mas informacion topografica o a
nivel de planos relativa a las instalaciones que la disponible en la pagina web de la Diputacion
Foral de Bizkaia y en Geoeuskadi. De estas fuentes se obtienen las ortofotos y planos en planta
que se muestran tanto en el presente documento como en diversos Anexos.

Es en Geoeuskadi, también conocida como Infraestructura de Datos Espaciales de Euskadi, en
la que se encuentran las imagenes aéreas y topograficas mas detalladas del entorno. Mediante
su comparador de ortofotos, que permite visualizar al mismo tiempo imagenes correspondientes
a vuelos diferentes realizados en un periodo comprendido entre 1945 y 2016, se deduce que la
estructura y disposicion de la explotacion se ha ido modificando continuamente desde su
construccion. Esto se aprecia claramente al realizar la comparacion entre el tamafo de las
instalaciones y el nimero de edificaciones iniciales y la disposicion final de éstas, que es la que
se puede apreciar en la actualidad.

De estas continuas modificaciones y cambios estructurales se deduce que la construccion de las
instalaciones no se realizd de forma previamente planificada, sino adaptandose a las
necesidades de las diferentes fases de explotacion. Es por esto por lo que no se hallan
documentos técnicos tales como planos o calculos estructurales relativos a las edificaciones.
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Con objeto de profundizar en los datos referentes a la propia explotacion, a su transcurso, a las
concesiones publicas realizadas, etc. se consulta en el Archivo Historico de la DFB. No
obstante, la unica mencidn al entorno de actuacion del presente proyecto en dicho Archivo se
encuentra en los siguientes informes: “Documento Memorias 0064/004: delimitacion y
topografia del depdsito pleistocénico de Asuntze (Abadifio, Bizkaia)” y “Documento Memorias
0057/007: Asuntze: nuevo yacimiento paleolitico en Abadifo. impacto de la actividad de las
canteras de Atxarte en su depdsito arqueologico”. [1] y [2] Estos documentos se encuentran

archivados en el Museo Arqueologico de Bizkaia (MAB).

Previo contacto con el Archivo, se estudian los citados documentos facilitados por el MAB. De
ellos se extrae abundante informacion relativa a la importancia del yacimiento de Asuntze,
depdsito de cronologia musteriense. Esto le da especial relevancia, ya que junto con Axlor en
Dima, es el inico yacimiento musteriense estratificado conocido en Bizkaia.

A pesar de esta informacion que puede ser relevante, como era de esperar por lo mencionado
anteriormente en relacién con la planificacion de la construccion tampoco en el Archivo se
obtiene resultado alguno en lo que respecta a documentacion técnica relacionada con el ambito
del presente proyecto.

Ante la evidente falta de informacion detallada relativa a las dimensiones, distribucion,
tipologia, etc. de las estructuras que seran demolidas, se realiza una visita al lugar a fecha 6 de
mayo de 2017. Dicha visita, que se realizaria igualmente en caso de poseer documentacion
técnica con el fin de realizar un reportaje fotografico de los inmuebles, se efectua con el objetivo
de obtener informacion mas detallada que la existente. Para esto, se procede a la realizacion de
mediciones de las diferentes estructuras que componen las instalaciones de las antiguas
canteras. Se emplea cinta métrica y medidor laser, de forma que se logra recopilar informacion
relevante y detallada en cuanto a dimensiones de tabiqueria, forjados, pilares, etc. Estos datos,
asi como la inspeccion visual de los edificios y su entorno, permiten tener una imagen mas real
de la situacion actual, que se concreta en las descripciones realizadas en los siguientes
apartados.

Dado que la explotacion de las graveras se realizo en dos frentes separados, ambos ubicados en
la ladera sudeste del monte Untxillaitz, la descripcion de las estructuras y del entorno se
realizard de manera separada. Se describird por un lado la situacion de la cantera de Atxarte
(ubicada al sur y con una superficie en planta mayor) y por otro la cantera de Atxa-Txiki, para
permitir un mayor grado de concrecion y simplicidad.
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Figura 8. Canteras de Atxa Txiki (A) y Atxarte (B).

5.1.2. DESCRIPCION DE LA CANTERA DE ATXA TXIKI

5.1.2.1.  Descripcion de la instalacion

La instalacion y elementos pertenecientes a la explotacion del frente de Atxa Txiki estan
formados por una edificacion principal con varias edificaciones de menor envergadura anexas
a ésta (1), una tolva metalica separada de dicha estructura principal (2), una construccion simple
de una planta situada en la explanada (3) y la cueva excavada en el frente de explotacion dotada
de muro de cierre (4). Ademads, cabe destacar la profunda fosa excavada en mitad de la
explanada (5).
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Figura 9. Vista general de las instalaciones de Atxa Txiki.

e Estructura principal (1)

La estructura principal de Atxa Txiki consta de 6 alturas, hallandose la primera de ellas al nivel
de la carretera que accede a las canteras desde la N-636.

Figura 10. Estructura principal de Atxa Txiki.

La disposicion en planta varia, ya que la estructura fue construida directamente sobre la roca de
la ladera natural, sin realizarse una previa explanacion. Esto provoca que la superficie se
reduzca desde la planta baja hacia la planta superior, debido a la pendiente natural de la ladera.
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Esta estructura alberga en su interior toda la maquinaria necesaria para realizar integramente el
proceso de machaqueo del material. En la parte superior dispone de las tolvas de entrada de los
bloques extraidos en el frente de explotacion. Las plantas intermedias contienen las cintas
transportadoras del arido y la maquinaria correspondiente a las diferentes fases de la trituracion.
En la primera planta y en la parte inferior de la edificacion se encuentran las tolvas de reparto

del material final, para su posterior vertido a los vehiculos de transporte.

Como puede apreciarse en el reportaje fotografico, la mencionada maquinaria se encuentra en
muy mal estado y conserva a duras penas la ubicacion y disposicion original. Los componentes
metalicos se encuentran en muy avanzado estado de oxidacion y corrosion, lo que dificultara
su desmontaje obligando en la mayoria de los casos a retirarlo por corte o rotura.

En cuanto a los forjados de las diferentes plantas y los pilares de esta estructura, estos estan
realizados en hormigdén armado, seglin lo apreciado en la visita de reconocimiento. Por otro
lado, los cerramientos verticales y elementos de la fachada son de bloques de cemento con
barras de armado para dotarlos de una mayor resistencia.

No obstante, en el interior de la estructura se encuentran numerosos tablones de madera y restos
de lo que podrian haber sido apuntalamientos o forjados auxiliares, por lo que no se descarta
que pudiera combinarse una estructura principal de hormigén armado con partes de estructura
en madera.

Por lo general los forjados que han podido analizarse presentan un avanzado estado de
descomposicion, quedando a la vista el armado y habiéndose producido desconches o incluso
pérdidas de forjado en muchas zonas. Estos orificios abiertos en las plantas implican un riesgo
elevado para los trabajos previos de retirada manual que debera ser tenido en cuenta. Asimismo,
algunos de los pilares también muestran diversas patologias estructurales que deberan ser
tenidas en cuenta durante el proceso de demolicion. De hecho, varios accesos al edificio en los
diferentes niveles presentan un importante deterioro, aunque es posible acceder al nivel de todas
las plantas por una escalera lateral anexa a la estructura.

En cuanto a las cubiertas, el hecho de que la superficie y disposicion de cada planta varie
implica que Unicamente la ultima planta cuenta con cubierta propiamente dicha. El resto de las
plantas presentan, en los espacios que quedan descubiertos debido al retranqueo de la planta
superior, simples forjados de hormigon armado.

Cabe destacar que tanto en los accesos como en el interior de la edificacion se aprecia abundante
vegetacion como matorrales o hierba, que debera ser retirada previamente a los trabajos de
demolicion. Por un lado para realizar eficazmente el proceso de demolicion selectiva, en el cual
la materia organica debe ser separada de otros materiales; y por otro lado para facilitar el acceso
a la instalacion.
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Pese a que en un primer momento se estima que debido a la época de construccion de la
estructura ésta podria albergar elementos constructivos con amianto, la ausencia de cubiertas
de gran superficie y la constatacion de que las conducciones visibles son de materiales plasticos

hacen descartar tal posibilidad.
e Tolva (2)

Esta situada a nivel de la planta baja de la estructura principal, practicamente anexa al arcén y
ubicada en el lateral del acceso a la pista que asciende hacia la explanada. Los muros en los que
se apoya la estructura metalica estan realizados en hormigon armado, y la tolva esta compuesta
por componentes metalicos.

Tanto los muros como la propia tolva presentan muy mal estado de conservacion: los
componentes metalicos un alto grado de oxidacidon y los apoyos de hormigén armado estan
parcialmente derruidos, quedando a la vista el armado en varios puntos.

Figura 11. Tolva metélica Atxa Txiki.

e Almacén explanada (3)

Estructura situada al inicio de la explanada, ubicada en una cota superior a la de la carretera,
en el lateral de la pista de acceso a ésta. De construccion muy simple, su interior estd dividido
en dos estancias por un tabique transversal. Dicho tabique estd realizado con bloques de
hormigoén, mientras que la estructura exterior y la cubierta son de hormigén armado.

37



BILBOKO
MEMORIA ﬁ’ INGENIARITZA
ESCUELA

Universidad ~ Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

Figura 12. Almacén explanada Atxa Txiki.

o Cueva(4)

Se trata de una cavidad realizada de forma artificial en el extremo noreste del frente de
explotacion. Consta de muro de cerramiento con paso para vehiculos y su interior se encuentra
practicamente despejado, salvo residuos variados y algunos bloques de roca de pequefio
tamano.

Figura 13. Cueva en explanada de Atxa Txiki.

e Explanada (5)

Zona de trafico de los vehiculos de transporte desde el frente de explotacion hacia la estructura
principal. Cuenta con una profunda excavacion realizada en la explanada, que constituyd el
ultimo frente de explotacion, una vez agotado el frente excavado en la ladera de la montana.
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Figura 14. Vista parcial de la zanja en explanada Atxa Txiki.

5.1.2.2. Servicios urbanos existentes

La explotacion contaba en su dia con toma eléctrica aérea mediante torre de fin de linea, asi
como con linea telefonica. No obstante, como se aprecia en las fotografias, el tendido eléctrico
que alimentaba las instalaciones ha sido eliminado, quedando tnicamente la linea que contintia
hacia el valle procedente del barrio de Mendiola.

Tal y como se puede constatar en el reportaje fotografico, todo cableado del interior de las
instalaciones ha sido retirado, presuntamente debido al elevado precio del cobre.

Figura 15. Tendido eléctrico anexo a las instalaciones de Atxa Txiki.

Asimismo, las instalaciones correspondientes a la toma en la estructura principal estan
totalmente inutilizadas como se puede observar en las Figura 16 y Figura 17.
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Figura 17. Vista general de la toma eléctrica de la estructura principal de Atxa Txiki.

De cara a la ejecucion de la obra, resultaria necesaria la conexion a la red eléctrica anteriormente
mencionada con el objeto de dotar a las instalaciones de alimentacion.

En cuanto a abastecimiento de aguas, la toma y vertido se realizaba en el rio Atxarte, situado al
otro lado de la carretera de acceso a las canteras. Pese a ser obvia la necesidad de abastecimiento
de agua en el interior al tratarse de una planta de machaqueo de material, no se consiguen
localizar elementos correspondientes a una red de abastecimiento o saneamiento en el interior
de las estructuras.
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5.1.3. DESCRIPCION DE LA CANTERA DE ATXARTE
5.1.3.1.  Descripcion de la instalacion

La explotacion de la cantera de Atxarte es notablemente mayor a la de Atxa Txiki descrita
anteriormente, tanto en lo relativo a superficie del frente como en cuanto a estructuras y
maquinaria. Las instalaciones estan constituidas por una estructura principal (1), una estructura
que alberga las tolvas de deposito del material machacado (2), varias estructuras de menor
envergadura (3) y depositos y almacenes variados de diferentes materiales ubicados todos ellos
en la explanada (4).

Figura 18. Vista general de las instalaciones de la cantera de Atxarte.

Ademas de las citadas estructuras es importante destacar, debido al volumen de residuos que
supone, la presencia en la explanada de numerosos vehiculos, neumaticos y otros componentes
del parque modvil empleado durante la explotacion de la cantera. Estos objetos también seran
objeto de estudio y retirada en el presente proyecto.

e Estructura principal (1)

Al igual que en el caso de Atxa Txiki la estructura principal consta de 6 alturas, hallandose la
primera de ellas al nivel de la carretera que accede a las canteras desde la N-636.
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Figura 19. Estructura principal de Atxarte.

Su disefio y ejecucion son muy similares, por lo que también se aprecia la variacion en las
diferentes plantas debido a su construccion directamente sobre la ladera natural. La planta con
mayor superficie util es la inferior, reduciéndose esta superficie a medida que gana altura la
edificacion.

En este caso, el edificio no alberga la maquinaria necesaria para realizar integro el proceso de
machaqueo del material. Dicha maquinaria se encuentra en dos de las estructuras secundarias
anexas a la principal, que seran descritas posteriormente.

Se encuentran en el interior varias cintas transportadoras, que finalizan en tolvas situadas en el
techo de la planta inferior, presuntamente para descargar el material machacado en vehiculos
de transporte. Toda la maquinaria muestra un alto grado de deterioro y oxidacion, lo que
dificultara el desmontaje y obligard a retirarla mediante su arranque o rotura.

En cuanto a caracteristicas constructivas, se aprecian los mismos materiales que en las
estructuras de Atxa Txiki: los forjados y los pilares estan realizados en hormigén armado,
mientras que los cerramientos verticales y elementos de la fachada son de bloques de cemento
con barras de acero corrugado como armado puntual. También se encuentran varios tabiques
interiores realizados con ladrillos convencionales en lugar de los ya mencionados bloques de
hormigon.

A nivel estructural, en la visita se aprecia un muy mal estado de los elementos tales como
forjados, pilares o cerramientos. Como se muestra en el reportaje fotografico, en diferentes
plantas se han producido desprendimientos y pérdidas de forjado que han provocado la
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aparicion de huecos de un tamafio considerable. Estos orificios representan un claro riesgo
durante la fase de trabajos manuales, al que habra que dar respuesta para garantizar la seguridad

de los trabajadores.

Varios de los tabiques interiores presentan fisuras y desprendimientos de bloques, lo que a nivel
estructural no representa un riesgo, pero si deberd ser tenido en cuenta durante los trabajos
previos de retirada manual de residuos.

A nivel de accesibilidad, como se pudo apreciar en la visita, resulta complicado el acceso desde
la carretera a la estructura debido a la abundante vegetacion que ha crecido tanto en el exterior
como en el interior del edificio. Ademas, la escalera principal que conecta las 6 plantas se
encuentra parcialmente destruida en la 2% planta, lo que impide realizar con seguridad el ascenso
a los siguientes niveles.

Por lo que respecta a los cerramientos horizontales o cubiertas, inicamente la planta superior
cuenta con cubierta propiamente dicha. Esto se debe al retranqueo de las plantas superiores
sobre las inmediatamente inferiores, que provoca que el resto de niveles presenten simples
forjados de hormigén armado como cubierta.

e Estructura tolvas (2)

Se trata de una edificacion independiente, situada al mismo nivel que la estructura principal, en
el margen de la carretera que accede desde el barrio de Mendiola.

Como se ha mencionado, la estructura principal no alberga en su interior toda la maquinaria
necesaria para el proceso de machaqueo, sino que mediante cintas transportadoras derivaba el
material hacia esta edificacion. En la parte superior se encuentran las cintas y elementos
correspondientes a la trituracion del material, que finalmente se bifurcan para transportar éste
hacia las dos grandes tolvas que se aprecian en la imagen.

Figura 20. Estructura tolvas Atxarte.
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En el interior de estas estructuras metélicas se realizaba la tltima fase de cribado y machaqueo,
para posteriormente verter el material triturado por las numerosas tolvas de menor tamafio
ubicadas en el techo de la planta baja. Esta planta cuenta con las dimensiones suficientes para
permitir la entrada de camiones remolque, que eran los vehiculos empleados para transportar el

material terminado.

La estructura esta realizada en hormigdn armado, tanto pilares y forjados como los cerramientos
verticales de la fachada. La cimentacion es vista, en forma de zapata corrida. Dicha estructura
de hormigdn no presenta dafios importantes, salvo el evidente estado de oxidacion del armado
que ha quedado a la intemperie debido a pequefios desconchamientos.

En cuanto a la estructura y maquinaria metalica, se aprecia un avanzado estado de oxidacion y
corrosion.

Cabe destacar que se estima que el nivel freatico podria encontrarse a nivel de superficie, ya
que la parte inferior de la estructura correspondiente a los espacios de entrada de los camiones
se halla totalmente encharcada y los dias previos a la visita no se registraron precipitaciones.
Asimismo, se encuentra abundante vegetacion que ha proliferado en el entorno de la planta
baja, que debera ser retirada durante la fase de trabajos previos.

e Estructuras anexas a la estructura principal (3)

Las estructuras anexas al edificio principal descrito anteriormente son las que se observan en la
Figura 21.

Figura 21. Vista general de las instalaciones anexas a la estructura principal de Atxarte.
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o Estructura A: estd formada por un muro de hormigén armado de mayor longitud, del
cual parten 4 tabiques de menor tamafio realizados también en hormigén armado. Este
espacio se empleaba presuntamente como almacén de material, en forma de bloques de
gran tamafo, como paso previo a su machaqueo. El estado de conservacion de la
estructura es relativamente mejor al de las demas que componen la instalacion, debido

a que se trata de simples muros de hormigdén armado de gran seccion.

o

Figura 22. Estructura A Atxarte. Punto de almacenamiento de material previo a su trituracion.

o Estructura B: se trata de la boca de entrada de material al proceso de trituracion del
material. En la planta superior se encuentra la boca de entrada de los bloques de gran
tamafio, que da paso a una cinta transportadora. Esta cinta conecta esta edificacién con
la estructura 2 (estructura tolvas).

Figura 23. Estructura B Atxarte. Boca de entrada del material a triturar.
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o Estructura C: se empleaba como sala complementaria a la sala de control,
encontrandose en su interior restos de maquinaria y diversos enseres que denotan las
actividades de administracion y control de la instalacion que se realizaban en su interior.
Es un espacio de una unica planta, cuyos muros estan realizados con bloques de

hormigon.

Figura 24. Estructura C Atxarte. Anexo a la sala de control.

Como se observa en la Figura 24 sobre la cubierta de hormigén se hallan dos depositos
metalicos. Ambos presentan un importante deterioro y alto grado de oxidacion y
corrosion.

o Estructura D: albergaba la mencionada sala de control. En ella se encuentra aun el
panel de control que gestionaba toda la maquinaria del proceso de trituracién, como se
puede observar en el reportaje fotografico. Se trata de una edificacion de una sola planta,
realizada integramente en hormigon armado. Ademas del panel de control, en el interior
se aprecia gran cantidad de residuos de origenes variados.

Figura 25. Estructura D Atxarte. Sala de control.
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Como se aprecia en la imagen, es abundante la vegetacion que ha crecido tanto en los
accesos como en el entorno de las diferentes estructuras

e Depositos y almacenes situados en la explanada (4)

Como se observa en la Figura 26, se encuentran 5 grandes depositos y almacenes de material
en la explanada de la cantera de Atxarte.

Figura 26. Instalaciones y depdsitos en la explanada de Atxarte.

o Estructura E: estd compuesta por 3 muros de hormigén armado dispuestos en forma
de U, conformando una forma similar a una rampa. Se desconoce el uso de esta
edificacion. Se encuentra semiderruida y semienterrada en la explanada, a causa de la
abundante vegetacion que ha crecido a su alrededor.

Figura 27. Estructura E Atxarte.
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o Estructura F: construccion muy rudimentaria, como puede observarse en la imagen.
Los tabiques estan construidos con bloques de hormigén sobre una solera de hormigon
armado, y la cubierta esta realizada también en hormigén armado.

Figura 28. Estructura F Atxarte. Almacén basico.

Se encuentra en mal estado, principalmente debido al afloramiento del nivel freatico en
esta zona, haciendo que el terreno esté anegado y provocando una importante oxidacion
y corrosion del armado de la solera.

o Elemento G: se trata de un deposito de plastico de gran envergadura, utilizado para el
almacenamiento de aditivos quimicos. A pesar de que no se aprecian fugas ni grietas en
la estructura, los grifos de salida se encuentran arrancados, lo que implica la posibilidad
de escapes y filtraciones de sustancias nocivas para el medio.

Figura 29. Estructura G Atxarte. Depdsito de aditivos quimicos.
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o Estructura H: compuesta por dos grandes tolvas de almacenamiento de grava y un
deposito de liquidos de gran tamafio. Ambas estructuras son metalicas, apoyadas sobre
muros y soleras de hormigén armado. Entre ellas se encuentra una pequefia caseta

realizada con tabiques de ladrillo convencional revestidos de cemento.

Se trata de la tUnica estructura de las instalaciones que contiene elementos de
fibrocemento, que por lo tanto contienen amianto, como son las chapas de cubierta en
la tolva de menor tamafio. La cantidad de material de estas caracteristicas es, por tanto,
muy reducida. Debido a esto, no se redactard un Plan de desamiantado aunque en el
Anexo n°2 — Estudio de Gestion de Residuos se especificaran las precauciones a tomar
ante este tipo de material, y se incluira en la tipologia “Otro tipo de residuos peligrosos”.

\
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Figura 30. Estructura H Atxarte. Tolva y depositos.

o Elemento I: se trata de dos depdsitos metéalicos de gran tamafio. Presentan un alto grado
de oxidacién y numerosos orificios, por lo que el material que hubieran contenido se
habra derramado y filtrado al entorno natural, con el riesgo que esto conlleva.

Figura 31. Elemento I Atxarte. Depdsitos para liquido.
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e Vehiculos y componentes abandonados en la explanada (5)

Como se ha mencionado, en la visita se contabiliza una gran cantidad de material procedente
del parque movil empleado para la explotacion de la cantera. Estos residuos pueden clasificarse
en:

o Vehiculos semi-completos: se encuentran un total de 5 vehiculos identificables, a los
cuales les faltan algunos de los componentes basicos tales como motores, transmision,
etc. Se halla principalmente el esqueleto metalico, que presenta un grado de deterioro
muy elevado.

Figura 32. Vehiculo semi-completo en la explanada de Atxarte.

o Ejes de neumaticos: repartidos por la explanada se contabilizan 5 pares de neumaticos,
con su correspondiente eje y enlace a la transmision del motor. Se trata de neumaticos
de gran tamafio, de un didmetro cercano a 1,8 m.

Figura 33. Eje de neumaticos en la explanada de Atxarte.

50



MEMORIA X o

ESCUELA
Universidad ~ Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

o Neumaticos: se contabilizan cerca de 50 neumaticos de didmetros muy variados.

Figura 34. Neumaticos diseminados por la explanada de Atxarte.

5.1.3.2. Servicios urbanos existentes

Al igual que en el caso de Atxa Txiki, se aprecia que en la época de explotacion de las canteras
la estructura principal y la estructura de tolvas contaron con toma de electricidad procedente de
la torre de fin de linea presente en las inmediaciones. Sin embargo, todo cableado exterior e
interior ha sido retirado.

Del mismo modo, tampoco se localizan elementos correspondientes a una red de saneamiento
o abastecimiento de aguas. En este caso, durante la fase de explotacion, dicho acopio y vertido
también se realizaban en el rio Atxarte.

5.1.4. DESCRIPCION DEL ENTORNO

5.1.4.1. Edificaciones colindantes

Ambas canteras se encuentran en un entorno aislado, por lo que las instalaciones estan alejadas
de cualquier tipo de edificacion. Las instalaciones correspondientes a la actividad de extraccion
se sittian a 3 km del ntcleo urbano del municipio de Abadio.

Las edificaciones mas cercanas al area afectada por el presente proyecto son varias
explotaciones agropecuarias de pequefio o medio tamafio. La distancia entre los accesos de
dichas explotaciones y los accesos a las canteras es, por carretera, de unos 300 m.

El nucleo residencial més proximo a Atxarte y Atxa Txiki es el barrio de Mendiola, formado
por unas 7 viviendas unifamiliares, asi como varias viviendas aisladas situadas en los
alrededores. La distancia entre estas viviendas y las instalaciones a demoler oscila entre los 600
y 900 m. Ver plano n°l Emplazamiento, en el Documento n°2 — Planos.
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Esta distancia garantiza que las afecciones a viviendas u otro tipo de edificaciones seran
practicamente nulas.

En cualquier caso, antes del comienzo de los trabajos, se hara un reconocimiento exhaustivo de
las edificaciones colindantes, con el objetivo de conocer la situacion de éstas y poder asi
detectar posibles dafios a la terminacion los trabajos a realizar.

Cabe destacar que a unos escasos 10 m del acceso a la pista de la cantera de Atxarte se halla la
ermita del Santo Cristo de Atxarte, declarada Bien Inmueble de Interés Cultural por el Decreto
147/2002 de 18 de junio, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales
del Parque Natural de Urkiola.

Asimismo, y declarado también Bien Inmueble de Interés Cultural, entre el mencionado acceso
a la pista y la estructura principal de las instalaciones del frente de Atxarte se encuentra
Atxarteko-Errota, un antiguo molino construido en la ladera de la montaiia.

5.1.4.2. Accesos

El acceso hasta el entorno de las instalaciones solamente se puede realizar a través del ramal
que parte de la N-636 hacia el barrio de Mendiola a la altura del municipio de Abadifio, como
se muestra en la Figura 35.

Figura 35. Acceso hasta las canteras desde la N-636. Fuente: ViaMichelin.

Una vez en el lugar, el acceso hasta las instalaciones objeto de demolicion se podra realizar de
diferentes maneras. Desde la propia carretera, en el caso de las plantas inferiores de las
estructuras principales de ambas canteras. Para el resto de estructuras, asi como para acceder a

52



g BILBOKO
MEMORIA ﬁ’ INGENIARITZA
Universidad ~ Euskal Herriko DE INGENIERIA

del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO
las plantas superiores, el acceso se realizard a través de las pistas existentes en ambas
explotaciones sefialadas en la Figura 36. Estan constituidas por un firme de grava compactada.

Figura 36. Pistas de acceso a Atxa Txiki (1) y Atxarte (2). Fuente: Visor SigPAc.

Se trata de las pistas empleadas en su dia para la circulacion de vehiculos y maquinaria
vinculados a la explotacion, tratandose por tanto de vehiculos de gran tonelaje.

Tras la visita al lugar, se valora que el estado del firme es adecuado para la circulacion. Por lo
tanto, no se prevé que sea necesaria la construccion de nuevos accesos para la ejecucion del
proyecto.

5.1.4.3. Condiciones del entorno

Una de las caracteristicas principales es la presencia de la carretera de acceso, ramal de la via
N-636, que permitira trasladar al lugar todos los materiales y maquinaria necesarios sin ningin
tipo de problema.

Como se puede apreciar por la superficie de las explanadas citada en apartados anteriores, la
parcela cuenta con suficiente espacio para albergar todos los elementos correspondientes al
desarrollo de los trabajos. En este caso se trata de las instalaciones provisionales (barracones,
taller de reparacion de maquinaria, etc.) y principalmente las zonas destinadas al acopio de los
residuos generados.
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La parcela se encuentra distante del nucleo urbano, tanto residencial como industrial, pero en
una zona con un marcado caracter ludico debido al gran numero de rutas de montafia y
senderismo que parten de las inmediaciones. Cabe destacar que la carretera que se empleara
para el traslado de maquinaria y residuos también es el inico acceso a esta zona, por lo que

deberan estudiarse las medidas a adoptar.

En los alrededores de las instalaciones se distribuye mobiliario urbano de diferentes categorias:
farolas, sefializacion vial, papeleras, arboles, etc. Estos elementos deberan ser tenidos en cuenta,
pues pueden representar un obstaculo a la hora de ejecutar los trabajos.

Respecto a los horarios de trabajo, la zona en la que se ubica la instalacion a demoler no esta
regulada por ninguna limitacion especifica de horario de trabajo al margen de las reguladas por
la legislacion vigente.

Por tanto, las condiciones del entorno implicaran:

e Tomar las medidas necesarias para minimizar la afeccion y perjuicio a las instalaciones
proximas. (Ruidos, polvo, vibraciones).

e Solicitar las autorizaciones administrativas para eliminar o trasladar el mobiliario urbano
que impida o dificulte las operaciones.

e Tomar las medidas necesarias de delimitacion, proteccion y sefalizacion, para evitar los
riesgos a terceros y de manera prioritaria a los peatones.

e Solicitar, si lo estimase oportuno la empresa adjudicataria, la autorizacion para ocupar la
carretera o sus inmediaciones.

5.2. PROCESO DE DEMOLICION

5.2.1. CONSIDERACIONES PREVIAS

Como se ha mencionado en el punto 4.3. del presente documento, las principales variables a
tener en cuenta a la hora de escoger los métodos de demolicion son las siguientes: las
condiciones locales, la tipologia de la edificacion, los factores de riesgo, la separacion de
residuos, el volumen a demoler y el plazo de ejecucion.

Considerando que se opta por un proceso de demolicion selectiva, otros pardmetros secundarios
a tener en cuenta son: uso previo de la instalacion, materiales que componen las instalaciones,
los elementos constructivos aprovechables, elementos y materiales aprovechables tras la
demolicién, instalaciones y servicios a retirar, condiciones ecoldgicas especiales y aspectos
legales.
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5.2.1.1. Condiciones locales

Tal y como se ha descrito en el apartado anterior, las edificaciones objeto de demolicion se
encuentran en un espacio de facil acceso y sin edificaciones colindantes que puedan verse
directamente afectadas por los trabajos. El emplazamiento dispone de sendas explanadas en las
que podrén disponerse sin problema las instalaciones necesarias para la ejecucion del proyecto,
tales como barracones para los trabajadores, estacionamiento de maquinaria, taller de
reparacion, etc. Asimismo, la existencia de las explanadas permitird su uso como zona de acopio
de materiales durante el proceso de seleccion de residuos, propio de la demolicidn selectiva.

A nivel normativo, es determinante el hecho de que las instalaciones se encuentren en el interior
del Parque Natural de Urkiola. Ademas de la condicion de Parque Natural, se trata de un espacio
declarado Lugar de Importancia Comunitaria, integrandose asi en la Red Natura 2000 a nivel
europeo; y declarado en febrero de 2016 Zona de Especial Conservacion. Esto implica
restricciones que no se encontrarian en caso de tratarse de un espacio no protegido, que deberan
ser tenidas en cuenta tanto durante la planificacion como durante la ejecucion del proyecto.

5.2.1.2. Tipologia de la edificacion

Estructuralmente, el material empleado es el hormigén armado. Los cerramientos verticales y
parte de la tabiqueria interior estan compuestos por muros de bloques de hormigén o muros de
ladrillo convencional, también presentes en algunas de las estructuras secundarias.

5.2.1.3.  Factores de riesgo

Como principal factor de riesgo durante el proceso de demolicion, destaca el mal estado de
conservacion que presentan las estructuras. Tal y como se ha mencionado en la descripcion, los
forjados de muchas de las plantas de los edificios principales presentan orificios debido a la
pérdida del armado, que suponen un riesgo para los trabajadores que realicen los trabajos
previos en el interior de las estructuras. Asimismo, la mala conservacion de algunos de los
accesos a las edificaciones obligara a tomar las medidas necesarias para garantizar la seguridad
de los trabajadores que accedan a éstas, detalladas en el Documento n°5 — Estudio de Seguridad
y Salud.

Cabe destacar la importancia que tiene en el presente proyecto el factor de riesgo
medioambiental, debido a que se trata de un espacio natural protegido. Por esta razén, durante
la ejecucion de los trabajos debera prestarse especial atencion a las filtraciones, depositos de
materiales, emisiones de ruido y polvo, y todo tipo de acciones que pudieran afectar a la fauna
y flora presentes en el entorno.
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5.2.1.4. Medidas para la separacion de residuos

Dado que para la ejecucion del derribo de las estructuras se ha escogido la demolicion selectiva,
las medidas que esto implica resultan determinantes a la hora de planificar los trabajos.

El objetivo de este tipo de procesos de demolicion es la reduccion del volumen de residuo
generado, y la valorizacion de la mayor cantidad posible de dicho residuo. Para ello, deberan
disponerse en los lugares de trabajo zonas de acopio de materiales claramente diferenciadas,
con el fin de facilitar su posterior aprovechamiento o retirada selectiva. Asimismo, los trabajos
previos de reconocimiento y cuantificacion de los materiales a retirar serdn indispensables para
realizar el trabajo de forma eficiente.

Como se ha observado en la visita al lugar, se aprecia gran variedad de residuos de pequefio
tamafio en el interior de las estructuras, lo que implicard una primera fase de trabajo manual de
retirada y limpieza, asi como de la correspondiente desinfeccion y desratizacion de estos
espacios.

Con el fin de lograr un mayor aprovechamiento y reutilizacion de los residuos generados tras
la demolicion de los elementos estructurales de hormigoén armado, se valorara la posibilidad de
instalar en una de las explanadas una planta mévil de machaqueo de hormigon. De esta manera,
ademas de reducirse el volumen ocupado por los residuos, la grava y material granular
obtenidos podrian emplearse para el relleno de la fosa excavada en la explanada de Atxa Txiki.

5.2.1.5. Volumen a demoler

Es uno de los factores determinantes a la hora de escoger la maquinaria a emplear. Determinara
ademas el coste de la demolicion, debido a que es una de las principales partidas del
presupuesto. Como se ha mencionado con anterioridad, la escasez de informacion técnica
relativa a las estructuras complica la realizaciéon de mediciones exactas. Pese a ello, y
principalmente a través de los datos obtenidos en la visita realizada al lugar, se puede realizar
una estimacion del volumen de residuo que serd generado en la demolicion, en base a la
superficie total construida. Tal y como se detalla en el Anexo n°1 (Calculos), la superficie total
construida se estima de 4000 m?.

Atendiendo a la superficie construida y a las correcciones realizadas a los diversos métodos de
estimacion del volumen de residuo generado, se determina que el volumen total de RCD
generado sera de 1390,31 m*
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5.2.1.6. Plazo de ejecucion

Pese a no existir condicionantes externos que limiten el plazo de ejecucion, dado que se trata
de un entorno natural protegido, con las consiguientes afecciones a la fauna y flora local, asi
como la ocupacion del terreno por parte de la maquinaria, se valora que debera realizarse en el
menor plazo posible.

Tal y como se detalla en el Anexo n°S — Programa de Trabajos, para la ejecucion del presente
Proyecto se estima un plazo aproximado de 14 semanas.

5.2.1.7.  Uso previo de la instalacion

Es determinante el hecho de que se trate de edificaciones de caracter industrial, lo que implica
la presencia de ciertos materiales que no se hallarian en una demolicion de un edificio de
viviendas.

Concretamente, al tratarse de instalaciones dedicadas al machaqueo del material rocoso extraido
de los frentes de las canteras, en el interior se halla la maquinaria empleada para tal fin. Esta
principalmente consta de cintas transportadoras, maquinaria de triturado y tolvas de reparto del
material granular. El material predominante es el acero, aunque también pueden encontrarse
largas cintas de caucho correspondientes a las cintas transportadoras; o, en menor medida,
elementos plasticos pertenecientes a maquinaria variada.

Dado que el material extraido en las canteras era roca caliza, no supone ningun riesgo para la
salud el hecho de que la maquinaria haya estado en contacto directo con dicho material. [11]

5.2.1.8. Descripcion de materiales

Es importante realizar un andlisis de los materiales que componen las instalaciones para
garantizar tres objetivos: conocer qué materiales se pueden trasladar a los vertederos
autorizados mas cercanos, clasificar aquellos materiales peligrosos que necesiten un tratamiento
especial y, por ultimo, sefialar aquellos materiales que puedan ser reutilizables o reciclables.

Como se ha descrito en apartados anteriores, se trata de instalaciones principalmente
construidas mediante hormigon armado. Practicamente todos los elementos estructurales de las
diferentes edificaciones que componen el conjunto estan realizados en este material, salvo
algunas estructuras de pequefio tamafo que se componen de bloques de hormigén o ladrillo
ceramico.
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La tabiqueria interior, asi como los cerramientos de las edificaciones estdn compuestos por
bloques de cemento, en ocasiones revestidos con hormigon proyectado o recubiertos de una

capa de cemento.

Por lo que respecta a la maquinaria empleada en el machaqueo del material extraido y todas las
operaciones auxiliares a este proceso, estd compuesta principalmente por elementos metalicos.
También existen elementos de materiales plasticos tales como tubos, conducciones o cintas
transportadoras de caucho o goma.

Con el fin de clasificar adecuadamente los residuos generados, de forma que se aislen
adecuadamente aquellos que puedan considerarse peligrosos, deberan tomarse las medidas
adecuadas. Para esto, tras ejecutar la retirada de todos los equipos de cada uno de los elementos
que componen las instalaciones y realizar la limpieza a fondo de cada uno de ellos, y de forma
previa a la demolicion, se inspeccionara la estructura de hormigén con el objetivo de analizar y
observar si a lo largo de estos afios ha sufrido fisuracion alguna. Esta fisuracion se debera
analizar debido al posible contacto de aguas con el armado, produciéndose compuestos
quimicos derivados de la corrosion que deberén ser tratados adecuadamente. Segun el resultado
de dicho andlisis, se evacuaran los escombros de hormigon al vertedero autorizado mas cercano
a la zona de trabajos. Los escombros que no presenten inconveniente para ser utilizados como
relleno, después de ejecutar la demolicion, seran triturados en una planta de machaqueo movil.

Se realizara el mismo estudio en el caso de los elementos metalicos, tanto estructurales como
de la maquinaria. En todos ellos se procedera a estudiar el grado de contaminacion para
garantizar una gestion adecuada.

5.2.1.9. Elementos constructivos aprovechables

Se analizan los elementos constructivos que pueden ser reutilizados o aprovechados sin realizar
modificaciones en ellos, debido a un buen estado de conservacion. Dichos elementos podran
ser reutilizados durante el propio proceso de demolicion, o posteriormente dandoseles utilidad
en otro emplazamiento.

El hecho de que las instalaciones lleven més de dos décadas abandonadas y sin ninguna
actividad ni vigilancia, ha facilitado que durante este periodo de tiempo se hayan realizado todo
tipo de actos de vandalismo y robo de materiales. Es por esto por lo que en el interior de las
estructuras no se conserva practicamente ningin elemento correspondiente al mobiliario,
materiales de oficina o de trabajo, maquinaria y herramientas de pequefio tamano. Asimismo,
tanto ventanas como puertas han sido sustraidas o rotas durante el paso del tiempo, por lo que
no se podra aprovechar este tipo elementos.
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Como excepcion, durante la visita al lugar se aprecia que las escaleras de mano metélicas
presentes en ambas estructuras, que dan acceso a varias de las plantas, se encuentran en buen
estado. Por tanto, se determina que podran ser utilizadas durante la demolicién como acceso a
las mencionadas plantas y espacios. Una vez terminada la fase de trabajos manuales y previo al
proceso de demoliciéon mecénica, se valorard su retirada manual de forma que puedan ser

empleadas en otras estructuras.

En cuanto a la maquinaria, basicamente realizada mediante elementos metélicos, resulta
imposible realizar ningun tipo de aprovechamiento debido a que, con el paso del tiempo, ha
sufrido ataques fisicos y quimicos ocasionados por la climatologia.

Debido a esto, los elementos metalicos que forman parte de cada proceso de las instalaciones
de machaqueo han sufrido un deterioro importante, provocando su desgaste y oxidacion, lo cual
hace que resulte imposible poder reutilizarlos en la construccion o en cualquier proyecto de
mejora o regeneracion de otra explotacion similar.

A nivel estructural, los elementos que forman las instalaciones presentan, por lo general, un
avanzado estado de descomposicion y muy mala conservacion. Por lo tanto, se determina que
ningun elemento constructivo podra reutilizarse manteniendo su forma o estado original.

5.2.1.10. Elementos y materiales aprovechables después de la demolicion

Como se puede apreciar en el apartado anterior, el mal estado general de instalaciones y
materiales hace que el grado de aprovechamiento o reutilizacion de elementos sin una
modificaciébn o mejora previas sea muy reducido. Sin embargo, la clara intencionalidad
ambiental del proyecto y el objetivo de dar una nueva vida a los residuos procedentes de los
materiales estructurales que componen las edificaciones presenta gran interés y una amplia
gama de posibilidades.

Tal y como se menciona en la descripcion de las estructuras, los materiales presentes son,
principalmente, los siguientes: hormigdén armado, elementos metalicos y madera. En menor
cantidad, pero también cabe encontrar residuos de origen plastico u otros como papel, carton y
vidrio.

A continuacion se analizan las posibilidades de aprovechamiento y valorizacion de los
diferentes materiales.

e Fraccion pétrea: se entiende como fraccion pétrea la procedente de elementos de hormigon
armado, hormigébn en masa, ceramicas u otras naturalezas de origen mineral.
Habitualmente, representa entre el 75% y el 95% en peso del residuo generado.
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Del reciclaje de esta fraccion se obtienen aridos mediante una serie de procesos de
tratamiento fisico-mecéanicos en instalaciones especialmente disefiadas para ello. En

funcion de su composicion, la norma UNE 146.131 los clasifica de la siguiente manera:

Tipo 1: contenido en productos cerdmicos > 90% en peso.

Tipo 2: contenido en productos hormigén > 90% en peso.

Tipo 3: contenido en productos pétreos > 90% en peso.

Tipo 4: mezclas con contenidos distintos a los anteriores, incluidas mezclas con
arido natural o artificial.

Tipo 5: mezclas de los anteriores con materiales bituminosos.

o O O O

o

En el caso del presente proyecto, al tratarse de estructuras principalmente realizadas en
hormigén armado, se estima que el residuo pétreo generado serd del tipo 2. Estos aridos
presentan tres modos de aprovechamiento principales [16]:

o Como material granular en obra civil: pueden reutilizarse en gran variedad de obras,
en funcion de la calidad y composicion del arido reciclado obtenido. Esta aplicacion
contempla el relleno de zanjas, pistas forestales o caminos rurales, que sera el
destino escogido para el 100% del arido reciclado mediante la planta de machaqueo
movil. Se rellenardn en primer lugar los huecos que puedan producirse en el terreno
tras la demolicion, y el material restante serd utilizado en el relleno parcial de la
zanja presente en la explanada de Atxa Txiki.

o Como material granular en la fabricacion de hormigén estructural y no estructural.

o Como materia prima para la fabricacion de clinker de cemento.

e Metales: se estima la cantidad de residuo metélico en un 3-5% del peso total de residuo
generado. La chatarra metalica puede clasificarse en dos tipos:

o Chatarra férrica con origen en elementos de hierro y acero tales como armaduras del
hormigdn armado, perfiles laminados, elementos auxiliares, maquinaria, etc.

o Chatarra no férrica con origen en elementos de aluminio (muebles, ventanas,
perfileria), cobre y sus aleaciones (tuberias, cableado, instalaciones) y plomo
(tuberias antiguas).

En este caso, se considera que la practica totalidad del residuo metélico generado sera de
origen férrico, ya que no se localizan elementos de otro tipo en el interior de las
edificaciones.

Por lo que respecta a dicha chatarra, seleccionada a pie de obra, se puede vender a un
recuperador obteniendo asi un doble beneficio econdmico: ahorro en el transporte y
beneficio derivado de la venta. Se opta por esta solucion para el presente proyecto.
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Madera: segin estudios recientes, en obras de demolicion representa un porcentaje poco
importante que oscila entre un 2% y un 4% del peso total de residuo generado. En edificios
de caracter industrial, como lo son las instalaciones a demoler mediante el presente
proyecto, los residuos de madera proceden principalmente de envases y embalajes, asi como
de mobiliario de oficina o pequefios elementos interiores. En el caso Atxarte y Atxa Txiki,
se estima una cantidad muy reducida de esta tipologia de residuo debido a que las
instalaciones estan practicamente vacias, aunque se contempla la clasificacion y gestion de
este material. Las aplicaciones principales de los residuos de madera son:

o Valorizacion como materia prima en la fabricacion de tableros aglomerados.
o Valorizacién energética mediante combustion.

Plasticos: representan una pequeia cantidad del residuo generado, y en el caso de la obra
en cuestion se estima que su presencia serd muy reducida. Se encontraran principalmente
entre los residuos y basuras que se han ido depositando en el interior de las estructuras con
el paso de los afios, asi como en algunos componentes de la maquinaria que aun se conserva.

Debido al grado de suciedad que suelen presentar, no se recicla la gran mayoria de este tipo
de residuo. En su caso, se destina al aprovechamiento térmico mediante incineracion,
debido a su alto poder calorifico.

Papel, carton y vidrio: suponen una cantidad similar a la de los residuos plasticos, con un
volumen y peso muy reducido. Su reciclaje se realizara segun los circuitos establecidos para
esta tipologia de residuos.

5.2.1.11. Instalaciones y servicios a retirar

Los servicios a retirar son aquellos que corresponden al suministro de agua, luz, teléfono y gas.
Se debera contactar con las empresas suministradoras, para la sefializacion de los lugares por
los que discurren las redes mencionadas. En caso de ser necesario, también debera solicitarse
su retirada.

Durante la visita se constata que las estructuras objeto de demolicidon contaban con conexion a
la red eléctrica y de teléfono. Como se ha mencionado anteriormente, tras el analisis de diversos
informes se concluye que la toma de aguas y el vertido de éstas se realizaba al rio Atxarte que
discurre en las inmediaciones.

En el caso de la red eléctrica, la misma pertenece a Iberdrola. La energia eléctrica se obtenia a
través de una linea eléctrica de alta tension que tomaba tierra en las propias instalaciones de las
canteras, mediante una torre de fin de linea. Como se puede apreciar en el reportaje fotografico,

61



T e BILBOKO
MEMORIA tﬂ, INGENIARITZA
ESCUELA
Universidad ~ Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco ~ Unibertsitatea DE BILBAO
la linea de desvio que conectaba la red principal con dicha torre ha desaparecido debido al paso
del tiempo o a la sustraccion del cableado. Asimismo, todo el cableado del interior de las
instalaciones ha sido igualmente retirado. Por lo tanto, unicamente serd necesaria la retirada de
los aislantes ceramicos presentes en la torre de fin de linea de las edificaciones principales de

ambas canteras.

Al igual que en el caso del cableado perteneciente a la red eléctrica, la linea telefonica ha sido
retirada del lugar, por lo que no serd necesario contactar con empresa suministradora alguna.

Por lo que respecta al abastecimiento de agua, no se encuentran los restos de las conducciones
e instalaciones correspondientes a estos servicios, ni existe ningun contrato en vigor ya que no
hay otras edificaciones operativas en el entorno. Por tanto, no serd necesario contactar con
ninguna empresa suministradora para la retirada de elementos.

5.2.1.12. Condiciones ecoldgicas especiales

En el interior del Parque Natural se encuentran 16 habitats de interés comunitario, tres de ellos
prioritarios, incluidos en el Anexo I de la Directiva 43/92/CEE, de Hébitats. Ademas, Urkiola
es considerado espacio clave para la conservacion de determinados habitats ligados al roquedo,
ya sea por la extension de estos hébitats y/o por su singularidad. Cabe destacar que dichos
habitats de roquedo se hallan presentes en las laderas pertenecientes a ambas canteras.

Por lo que respecta a la fauna local, se encuentran once especies incluidas en el anexo II de la
Directiva 43/92/CE y a otras 16 especies del Anexo IV de la citada Directiva, asi como 12 aves
incluidas en el Anexo I de la Directiva 2009/147/CE, relativa a la conservacion de las aves
silvestres.

Todas estas condiciones estan amparadas en diversas normativas, tal y como se recoge en el
Plan Rector de Uso y Gestion (PRUG) [12] del Parque Natural. Dicho PRUG se aprueba de
conformidad con lo previsto en el Decreto Legislativo 1/2014, de 15 de abril, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Conservacion de la Naturaleza del Pais Vasco y en el
Decreto 275/1989, por el que se declara el Espacio Natural Protegido de Urkiola. Contiene
cuantas determinaciones se prevén necesarias de acuerdo con las finalidades que motivaron la
declaracion del espacio natural protegido tanto como Espacio Natural Protegido, como Zona
Especial de Conservacion (ZEC) de la Red Natura 2000.

La citada normativa tiene por objeto proteger y recuperar el conjunto de ecosistemas que existen
en el area protegida, haciendo especial hincapié en las aguas (subterraneas y superficiales) y en
las masas de vegetacion autoctonas, asi como la de impulsar y promover un uso racional del
suelo del que se compone, de manera que no afecte de forma excesiva a la vida natural y permita
actos de construccion civil.
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5.2.1.13. Aspectos legales

Como se ha mencionado anteriormente, las instalaciones que van a ser demolidas se encuentran
en el interior de un espacio natural como es el Parque Natural de Urkiola. A continuacion se
muestra un extracto de la Orden de 30 de junio de 2016, de la Consejera de Medio Ambiente y
Politica Territorial, por la que se inicia el procedimiento de elaboracion y aprobacion del Plan
de Ordenacion de los Recursos Naturales del Parque Natural de Urkiola, y el de modificacion
de los limites del Parque. En este documento [10] se recoge la situacion y el marco legal de la
zona:

“Se trata de un espacio de gran valor natural y con una larga tradicion, que actualmente reune
una doble tipologia de Espacio Natural Protegido: es Parque Natural y también es Zona
Especial de Conservacion, ambas figuras reguladas por la Ley de Conservacion de la
Naturaleza del Pais Vasco (LCNPYV), texto refundido aprobado por Decreto Legislativo 1/2014,
de 15 de abril.

Fue declarado Parque Natural mediante Decreto 275/1989, de 29 de diciembre, modificado
posteriormente por los Decretos 93/1994, 252/1995 y 97/1998. Su primer Plan de Ordenacion
de los Recursos Naturales (PORN) se aprobo por Decreto 102/1994, de 22 de febrero, siendo
el PORN vigente el aprobado por Decreto 147/2002, de 18 de junio, modificado por el Decreto
91/2014, de 3 de junio.

Por otro lado, Urkiola también ha sido declarado Zona Especial de Conservacion (ZEC),
mediante Decreto 24/2016, de 16 de febrero.

Ante esta situacion, y atendiendo a lo establecido en el articulo 18 de la LCNPV, en caso de
solaparse en un mismo lugar distintas figuras de espacios protegidos, las normas reguladoras
de los mismos asi como los mecanismos de planificacion deberdan ser coordinados para
unificarse en un unico documento integrando la planificacion del espacio, al objeto de que los
diferentes regimenes aplicables en funcion de cada categoria conformen un todo coherente.”

La citada Orden establece el inicio de redaccion de un nuevo PORN para el Parque Natural,
que recoja y dote de coherencia a todos los condicionantes naturales y legales del entorno.

63



il BILBOKO
MEMORIA INGENIARITZA
ESKOLA
ESCUELA
Universidad ~ Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

5.2.2. SISTEMA DE DEMOLICION

Analizadas las alternativas descritas en el apartado 4.2 de la presente Memoria, se procede a
detallar los métodos de trabajo escogidos para realizar el proyecto en cuestion.

Teniendo en cuenta los diversos criterios a seguir para la eleccion de la maquinaria, 6ptimo
aprovechamiento de los residuos de demolicidn, y el méximo cuidado del entorno en el que se
ubican las instalaciones a demoler, se opta por llevar a cabo la demoliciéon mediante sistema
mixto o combinado. Es decir, los trabajos se realizaran tanto de forma manual como mecanica.
Dichas labores se llevaran a cabo siguiendo un orden que, en general, corresponde al inverso
seguido para la construccion; es decir, elemento a elemento.

Durante la fase manual fundamentalmente se procedera a la limpieza y retirada de vegetacion
y residuos, asi como al desmantelamiento de los equipos presentes en el interior de las
instalaciones. En esta fase se tomaran todas las medidas de seguridad necesarias para que se
cumplan las condiciones adecuadas de trabajo a medida que se realizan los diferentes trabajos.
Como corresponde a un proceso de demolicidon selectiva, en esta primera fase se realizara
ademas un estudio y clasificacion de los materiales en aprovechables y no aprovechables, para
su posterior reutilizacion, reciclaje o valorizacion.

Posteriormente se llevara a cabo la fase de demolicion mecanica de los elementos estructurales.
Para estos trabajos se emplearan principalmente martillo hidraulico, pinza demoledora y cazo,
equipados sobre retroexcavadoras y maquinaria pesada.

Los residuos generados durante ambas fases se iran clasificando y depositando en los puntos
debidamente preparados para ello, previamente acondicionados para cumplir las medidas de
seguridad.

Después, aquellos residuos que no sean aptos para el posterior relleno de las aberturas
originadas en el solar como es el caso de plasticos, carton, metal, etc. seran acopiados de manera
selectiva y transportados a vertedero. Para el caso de los escombros aptos para rellenos, se opta
por el machaqueo en una planta movil de reciclado de aridos. Los escombros serdn trasladados
a vertedero o a los puntos de gestion mediante camiones bafiera que deberdn ir cubiertos por un
toldo.

En cuanto al desmontaje y desmantelamiento de la maquinaria y vehiculos presentes en las
explanadas, estos seran retirados durante la fase de trabajos previos principalmente mediante el
uso de remolques para traslado a gestor autorizado.
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5.2.2.1. Método de trabajo

Optando por el sistema de demolicion mixto o combinado, la demolicidon de las estructuras e
instalaciones se llevara a cabo mediante los siguientes procedimientos.

e Herramienta manual

La fase manual consistira en el empleo de herramientas manuales tales como martillos, mazos,
cinceles y, sobre todo, martillos manuales neumaticos, hidraulicos o eléctricos.

Se trata de métodos de trabajo efectivos para demoliciones de pequena envergadura y, sobre
todo, como trabajo previo a la demolicion mediante métodos mecanicos. Son de gran utilidad
en espacios reducidos o de dificil acceso.

Ademas, estas herramientas no requieren de personal altamente cualificado, siendo suficiente
una cualificacion media para el empleo de martillos neumaticos, y baja para el caso de mazos
o cinceles.

La funcion principal de estas herramientas sera la de romper el hormigén mediante percusion,
para lo que se acoplard una punta de acero tratado en el caso necesario. En el caso de los
elementos metalicos, se emplearan cizallas y radiales para el corte y despiece de estos. De esta
manera se facilitara su retirada en fragmentos de menor tamano. Estas mismas herramientas
seran utilizadas para el desguace de los vehiculos y maquinaria presentes en las explanadas,
salvo los de mayor tamafio que seran retirados mediante su carga en remolques.

e Martillo hidraulico sobre maquina

Se equiparan sobre vehiculos, de ruedas u orugas, martillos picadores provistos de
articulaciones moviles que permitan acceder a largas distancias. Dichos martillos estdn
terminados en una pica de acero de alta resistencia, cuyo diametro varia entre 5,3 cmy 19,5 cm.
El peso de este util oscila entre 1,5 t y 8 t. El brazo hidraulico que porta el martillo se opera por
aire comprimido o hidraulicamente, con una alta movilidad.

Esta movilidad permitira acceder a multiples espacios inaccesibles para otro tipo de maquinaria.
Debera tenerse en cuenta que la superficie sobre la que se asiente la maquina sea capaz de
soportar la carga de trabajo, factor importante a tener en cuenta en ciertas zonas en mal estado
de las edificaciones.
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Ademas, el sencillo control del elemento permite reducir los dafios producidos en estructuras
cercanas, lo que garantiza una mayor seguridad en el desarrollo de los trabajos. En fases de
demolicién de muros o elementos verticales de cierta altura, debera procederse con precaucion

para evitar el desplome sobre la maquina u operarios en las inmediaciones.

El empleo de esta técnica presenta el inconveniente de la produccion de polvo y vibraciones,
por lo se adoptaran medidas de reduccion de estos inconvenientes. En el caso del polvo, se
realizaran riegos esporadicos en las zonas de actuacion para evitar que quede suspendido en el
aire con el consiguiente riesgo para el personal y el medio ambiente.

e Pinza demoledora o mecanica hidroneumatica

Al igual que en el caso los martillos hidraulicos, se equipara sobre méaquina el util compuesto
por una pinza que aplicara esfuerzo cortante a los elementos a demoler. Esta técnica serd muy
eficaz en la mayoria de las instalaciones, ya que se trata de estructuras de hormigoén armado. El
hormigon se fracturard por la presion ejercida y las cuchillas dispuestas en las pinzas permitiran
el corte del acero de la armadura.

El uso de esta técnica de demolicion es idoneo para un proceso de demolicion selectiva, ya que
permite una separacion adecuada de las diversas fracciones materiales que componen las
edificaciones. Ademas, no es necesario el aporte de agua, factor relevante a tener en cuenta
debido a que la toma de agua se realizara desde el rio Atxarte, de poco caudal.

e Cazo

El cazo acoplado a la misma maquinaria sobre ruedas y orugas citada anteriormente se empleara
para la retirada de escombro y residuos en grandes cantidades. También se empleara como
técnica complementaria a las labores de derribo, como brazo auxiliar o para el despeje de zonas
de dificil acceso.

5.2.2.2. Medios materiales necesarios

Escogidos y definidos los procesos y fases de la demolicidn, se exponen a continuacion los
medios necesarios para ejecutar dichos trabajos.

e Maquinaria y herramientas para la demolicion

En este punto se enumeran las diversas herramientas y maquinas que serdn empleadas para la
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demolicion de las estructuras propiamente dicha. Se incluye la maquinaria utilizada en
actividades directamente relacionadas, tales como transporte de residuos, retirada de material,

etc.

Retroexcavadora sobre orugas
Retroexcavadora sobre cadenas
Cazo sobre retroexcavadora

Pala cargadora

Camiodn de caja basculante
Camion de transporte

Dumper o autovolquete

Martillo hidréaulico sobre maquina
Pinza demoledora sobre maquina
Sierra radial

Herramientas manuales:

Mazo y maceta

Cincel

Martillo hidraulico
Martillo

Cizalla hidraulica

Cizalla

O 0OO0OO0OO0OOOOOODOo

© OO © 0 O ©

e Medios auxiliares

Se consideran medios auxiliares aquellos empleados para garantizar la seguridad de los
operarios y para acceder a las zonas de trabajo:

o Puntales

o Escaleras de mano

o Andamios:
o De borriquetas
o Tubulares

o Cesta elevadora

5.2.2.3. Medidas de proteccion

Se detallan a continuacion las medidas de proteccion que se tomaran durante el desarrollo de
los trabajos. Dichas medidas seran descritas con mayor detalle en el Documento n°5 — Estudio
de Seguridad y Salud.
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Los métodos de proteccion pueden agruparse en tres categorias:
e Protecciones individuales

Son los denominados EPIs (Equipos de Proteccion Individual). Se trata del equipamiento de
seguridad que cada operario presente en la obra lleva consigo. Al igual que en la mayoria de las
obras de construccion o demolicidn, se trata de:

Casco

Guantes

Botas de seguridad
Buzo de trabajo
Gafas de proteccion
Mascarilla

Tapones

0O 0 O0OO0OOODO

e Protecciones colectivas

Se consideran protecciones colectivas aquellos elementos destinados a garantizar la seguridad
del conjunto de operarios, de manera general. Se trata por tanto de elementos que estaran
dispuestos por toda la zona en la que se desarrollen las labores de demolicion, asi como trabajos
derivados de estas (acopio de material, mantenimiento de maquinaria, etc.). Son las siguientes:

o Apeos y apuntalamientos en todas las plantas y forjados, garantizando la estabilidad de
la estructura.

o Cegado de huecos y agujeros en los forjados, tanto existentes en origen como los

producidos por el deterioro de las instalaciones. Se emplearan apeos en forma de cruz

de San Andrés.

Sefializado de huecos horizontales

Plasticos o lonas antipolvo humedecidas interiormente dispuestas en los andamiajes o

exterior de las estructuras.

Redes anticaida

Barandillas

Lineas de vida y anclajes para los trabajos en altura

Proteccion contra incendios, principalmente extintores de mano.

o o

O 0 OO

e Proteccion a terceros

Son aquellas medidas dispuestas para garantizar la seguridad de toda persona ajena a la obra.
En este caso, al tratarse de un entorno medianamente concurrido, deberéd prestarse especial
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atencion a estos elementos. Se consideran medidas de proteccion a terceros:

Vallado perimetral: toda la zona de trabajo estara debidamente acotada, impidiendo el
acceso a toda persona no autorizada.
Sefializacion:
o Trafico: las estructuras se encuentran al borde de la carretera, por lo que los
trabajos deberan estar debidamente sefializados.
o Caida de escombro: se marcaran las zonas de riesgo de desprendimiento o caida
de materiales.
Redes y plasticos en el exterior de las estructuras: prevendran la caida de objetos asi
como la emision de grandes cantidades de polvo en suspension.

5.2.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Tal y como se ha establecido en apartados anteriores de la presente Memoria, el marcado
caracter medioambiental del presente proyecto y la consiguiente eleccion de un proceso de
demolicién selectiva marcaran claramente el desarrollo de los trabajos a realizar.

A continuacioén se describiran los diversos tajos y fases del proyecto, asi como aspectos
relevantes a tener en cuenta durante la ejecucion.

5.2.3.1. Aspectos generales

Durante la ejecucion de los trabajos, se tendran en cuenta los siguientes principios 0 normas
basicas para el correcto desarrollo de los trabajos y para garantizar la seguridad de los operarios:

La demolicién se llevaré a cabo, en la medida de lo posible, siguiendo un orden inverso al
seguido para la construccion de las instalaciones. Es decir, se procederd de las cotas
superiores hacia las inferiores. En el caso de estructuras hiperestaticas se tendrd en cuenta
también el orden que provoque menores esfuerzos, flechas y desplazamientos.

Preferiblemente, los trabajos simultaneos se realizaran a nivel de forma que se evite la
presencia de personas en cotas inferiores con el consiguiente riesgo de accidente por caida
de materiales. Asimismo, se prestarda atencion a la presencia de operarios en las
inmediaciones de elementos que estén siendo demolidos, principalmente aquellos de gran
esbeltez y con riesgo de vuelco o caida accidental.

Todos los elementos que puedan dificultar el proceso de retirada de materiales y
desescombrado seran eliminados o retirados.
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e Los elementos a demoler seran previamente aligerados, retirando el escombro o materiales
presentes sobre ellos. El proceso de aligeramiento se realizard simétricamente en cada
planta, para evitar acumulaciones puntuales de esfuerzos localizados.

e Se emplearan puntales para sostener cuerpos en voladizo o vigas de grandes luces, ya que
pueden entrafiar un riesgo excesivo.

e Los elementos que puedan suftrir cambios en la distribucion de cargas durante el proceso de
demolicion seran adecuadamente arriostrados.

5.2.3.2.  Operaciones previas a la demolicion

Las tareas contempladas dentro de estas operaciones tienen como objetivo principal establecer
las medidas generales de seguridad previas a la ejecucion material del derribo. Para el
establecimiento de estas medidas se tendran en cuenta las Ordenanzas municipales, los
reglamentos de seguridad y la normativa especifica vigente en el Parque Natural.

e Tramites previos

Se realizaran los debidos tramites y solicitudes correspondientes a las administraciones publicas
implicadas, asi como compaiias suministradoras de servicios publicos. Los tramites a realizar
son los siguientes:

o Solicitud de informe de los servicios afectados a las empresas o entidades titulares de
telefonia, electricidad, abastecimiento, alcantarillado, mobiliario urbano, alumbrado,
etc. En caso de ser necesario, se solicitara la neutralizacion, traslado o eliminacion de
los elementos. También debera realizarse el pago de las tasas y el depdsito de las fianzas
correspondientes.

o Solicitud al ayuntamiento del municipio correspondiente de las licencias de ocupacion
de la via publica, paso de vehiculos pesados, etc. Pago de tasas y deposito de fianzas

o Solicitud de acometidas provisionales de agua, electricidad, saneamiento, etc. Pago de
tasas y deposito de fianzas

o Redaccion y aprobacion del Plan de Seguridad y Salud.
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o Redaccion y aprobacion del Plan de Gestion de Residuos.

o Apertura del centro de trabajo.

o Contratacion de los seguros preceptivos y voluntarios

o Apertura del Libro de 6rdenes y asistencias.

o Apertura del Libro de incidencias.

o Apertura del Libro de subcontratacion.

o Redaccion de los libros y documentos exigidos por la autoridad laboral.

e Implantacion de instalaciones provisionales, medidas de seguridad y trabajos de
preparacion

Las siguientes tareas se llevaran a cabo posteriormente y en algunos casos de forma paralela a
los tramites citados en el apartado anterior.

o Desconexion de acometidas

Previamente al inicio de los trabajos, deberan desconectarse todas las acometidas
correspondientes a los servicios publicos. Dicha desconexion y/o retirada se realizard
de acuerdo con las normas establecidas por las diferentes compafiias suministradoras.
De esta manera, se garantizara la seguridad de las operaciones evitando riesgos de
electrocucion, inundacion por rotura de tuberias, etc.

o Instalaciones auxiliares

Se instalaran en las explanadas de las canteras todos los medios necesarios para el
adecuado desarrollo de los trabajos. Entre estas instalaciones se encuentran las casetas
de obra, bafios, taller de reparacion de maquinaria y barracén correspondiente a la
direccion de obra.
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o Prevision de medios de proteccion colectiva

Antes del inicio de los trabajos es necesario instalar medidas de proteccion para los
operarios que trabajaran en el proceso. También conviene adoptar medidas pertinentes
para la proteccion de los viandantes y de los edificios vecinos.

o Prevision de la proteccion individual

Los trabajos a realizar en esta fase son, a nivel de riesgos, seguridad y salud,
equiparables a cualquier obra de construccion o demolicion. Por lo tanto, la seguridad
personal de los operarios es una exigencia prioritaria que debera ser garantizada
disponiendo los medios de proteccion individual necesarios.

o Inspeccion de la obra a demoler

La inspeccion sera coordinada por la direccion facultativa y se realizard en presencia de
un responsable de la empresa adjudicataria y un representante de la propiedad. Los
objetivos de esta inspeccion seran:

o Clasificar los elementos interiores en aprovechables (se trasladaran al deposito
establecido para su reutilizacioén) y no aprovechables (se acopiaran en las zonas
indicadas y posteriormente se trasladaran a vertedero o planta de reciclado).

o Sefalar e identificar materiales peligrosos. Se estableceran los tratamientos
especiales a realizar.

o Identificar partes de la estructura que, por su estado, sea recomendable o
necesario apear y apuntalar.

o Confirmar o rectificar las hipdtesis en las que se basa el presente proyecto, para
los recintos y estructuras de los que no se poseen datos o no han podido ser
visitados.

o Retirada de vehiculos y maquinaria de las explanadas

Como trabajo previo a la demolicion de las estructuras, también se realizara la retirada
del total de elementos dispersos por las explanadas, principalmente en la explanada de
Atxarte. Se procedera a su desguace in situ, acopiando los residuos generados en los
contenedores especificos dispuestos en la explanada de Atxarte.

Debera comprobarse la existencia de productos quimicos en los motores de los
vehiculos, para tomar las medidas adecuadas en caso de ser necesario.
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o Vaciado de las instalaciones y recuperacion de materiales reutilizables

Antes de comenzar con los trabajos de demolicién de los elementos estructurales e
instalaciones de mayor tamafo, deberd procederse a la limpieza general de éstos.
Ademas del vaciado de todas las instalaciones, se realizaran procesos de desinfeccion,
desinsectacion y desratizacion.

En primer lugar, se retirardn de forma manual o mediante el empleo de palas o rastrillos,
todos los desechos de diferente composicion presentes en muchas de las edificaciones.
También se retiraran los residuos presentes en las explanadas y en el interior de la cueva
de Atxa Txiki. Se trata de elementos de origen variado, tanto organico como plastico o
ceramico, cuyo origen es el vertido de basuras de mano de personas que han entrado en
las instalaciones una vez fueron abandonadas. También hay elementos de origen animal,
tales como caddveres de pequenos roedores o excrementos. Estos trabajos se realizaran
atendiendo a las medidas de higiene y salud correspondientes, debido al riesgo que
pueden entrafiar algunas de las basuras.

Después, a fin de que puedan recuperarse y/o clasificarse los materiales de la manera
mas eficaz y completa posible, deberan instalarse los medios adecuados para su retirada
y, sobre todo, prever las vias de evacuacion. En algunos casos estas vias pueden implicar
demoliciones parciales y de pequefio tamafio de algun elemento, siempre y cuando no
afecten a la estabilidad y resistencia de la edificacion. En todo caso, se evitara la
formacion y propagacion de grandes cantidades de polvo o particulas en suspension.

Todos los residuos, desechos y elementos retirados en las actividades mencionadas,
deberan ser adecuadamente clasificados y depositados en las zonas previamente
acondicionadas para ello. Se clasificaran segiin composicion y segun posibilidades de
reutilizacién y/o reciclaje. Para ello, se dispondran contenedores especificos para
materiales de la misma naturaleza.

Notar que, en el caso de hallarse materiales peligrosos, debera establecerse una zona de
acopio especifica para cada tipologia de material. Esta zona estara debidamente aislada
y sefializada frente al acopio del resto de residuos generados.

o Otras medidas de seguridad y trabajos de preparacion

Para el correcto desarrollo de los trabajos anteriormente citados, y para el posterior
proceso de demolicion, deberan tomarse otras medidas de seguridad que se explican a
continuacion.
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o Acotacién del perimetro de la obra mediante vallados, verjas o elementos
similares.

o Colocacioén de redes, toldos o viseras que eviten la caida al exterior de cascotes
u otros elementos. De esta forma se garantiza la seguridad del personal de obra
y del publico en general.

o Colocacion de plasticos en los casos en que se produzcan grandes cantidades de
polvo, para evitar la propagacion por el aire de las particulas en suspension.
Asimismo, se realizaran riegos periddicos para reducir las cantidades de polvo
generadas.

o Deteccion y retirada de elementos combustibles.

Acopio de material para apuntalamientos. Se dispondrad en obra de elementos
tales como puntales, gatos manuales e hidraulicos, tracteles o sopletes, para
apear cargas en los elementos estructurales que puedan ser peligrosos.

El peligro proviene principalmente de cambios en el reparto de cargas, que debera ser
contrarrestado con el mencionado apuntalamiento. Los cambios mas comunes tienen los
siguientes origenes: acumulacion de sobrecargas en puntos de los forjados, entrada en
carga de elementos no estructurales de las edificaciones, y el desmontaje de elementos
aparentemente no estructurales que en la practica estan soportando algun esfuerzo.

o Disposicion de vias de retirada de escombro y residuos. Se colocardn accesos
para palas cargadoras y/o cintas transportadoras.

o Suministro de electricidad y agua. Se realizara una toma de agua en el rio Atxarte
para los riegos a realizar y para usos diversos. Se garantizara el suministro
eléctrico, analizando la posibilidad de realizar una conexion con el tendido
presente en las inmediaciones o la colocacion de estaciones generadoras en los
puntos mas distantes.

o Iluminacioén de las zonas oscuras. En el interior de las edificaciones no hay
ningun tipo de iluminacion, por lo que deberan disponerse focos en aquellas
zonas en las que se considere necesario para realizar adecuadamente las labores.

5.2.3.3. Demolicion

Una vez realizados los trabajos previos descritos en el apartado anterior, habiendo preparado
las instalaciones y edificaciones para su derribo, se procederd a ejecutar la demolicion
propiamente dicha. Se trata de un proceso de demolicidon y desmontaje elemento por elemento,
ya que esto facilitara la posterior clasificacion de los residuos generados, haciendo mas eficaz
su reutilizacion y/o reciclaje.

Para un mejor entendimiento del proceso de demolicion detallado a continuacion, en las Figura
37, Figura 38, Figura 39 y Figura 40 se enumeran las instalaciones a demoler.
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Figura 37. Instalaciones de Atxa Txiki.

Figura 38. Instalaciones de Atxarte.
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Figura 40. Detalle grupo 4b Atxarte.

En caso de ser necesario, se hara referencia a las edificaciones segun la letra o numeracion
establecidas en las figuras anteriores.

Teniendo en cuenta la apuesta por un sistema de demolicion selectiva y la eleccion de un
sistema mixto o combinado, el proceso de demolicion sera el siguiente:
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e Demolicion manual

Las tareas comprendidas en la fase de demolicion manual desarrolladas a continuacion podran
realizarse, en caso de ser necesario, durante la fase de demolicién mecanica como apoyo a ésta.

En primer lugar, se procedera a apuntalar todos aquellos elementos estructurales que se haya
estimado necesario tras la inspeccion realizada por la direccion facultativa. En este caso, el apeo
de cargas mediante puntales sera necesario en todas las estructuras de mas de una planta, ya
que todas ellas presentan importantes deficiencias en los forjados de cada planta. Se trata de las
edificaciones “la”, “1b” y “B”.

Posteriormente se procedera a la retirada de elementos de tamafo pequefio a medio (retirables
manualmente). Mediante sierras radiales, cinceles, mazos y cizallas manuales se procedera a la
retirada de todos los elementos correspondientes a las instalaciones de la cantera y al proceso
de triturado, tales como cintas transportadoras, tolvas, maquinaria y elementos metalicos
variados. Esta tipologia de elementos se encuentra principalmente en el interior de las
estructuras la, 1b, B, C y D.

También seran retirados los restos de instalaciones, cableado, canalizaciones, etc. que se
encuentren en el interior de estas edificaciones. Se trata de elementos facilmente retirables, que
no afectan a la estructura o cargas. La extraccion y gestion de este tipo de residuos se realizara
por la empresa autorizada por la Consejeria de Medio Ambiente del Gobierno Vasco. Los
trabajos se realizaran siguiendo las medidas de seguridad previstas en el plan aprobado, tanto
en lo que se refiere a su manipulacion, como al embalaje y etiquetado.

Lo mismo se realizara con la gestion de todos aquellos materiales peligrosos no identificados
en este proyecto, pero que hayan sido detectados en la inspeccion previa mencionada.

De manera simultanea, se realizaran tareas de demolicion y retirada de parte de las estructuras
presentes en la explanada de Atxarte. En el caso de la estructura F se empleardn martillos
hidraulicos manuales y cizallas hidraulicas manuales. El martillo se utilizard para la fractura del
hormigoén, y la cizalla en el caso de elementos de hormigon armado para el corte del acero. En
el caso de muros de bloque de hormigén o ladrillo ceramico se procederd con mazo, maceta,
martillo y cincel. Esta estructura sera demolida en su totalidad durante esta fase manual, ya que
no se considera necesario el uso de maquinaria pesada.

Asimismo, se procedera al corte y despiece de los diferentes depositos (G e I) mediante sierras
radiales y cizallas manuales. En el caso del depodsito G, se actuard con precaucion ante la
posibilidad de que contenga elementos peligrosos. Se finalizard su demolicion retirando la
pequeiia solera de hormigdn sobre la que se asienta mediante el empleo de martillo hidraulico
manual.
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En resumen, durante esta fase de demolicién manual se finalizara el vaciado de elementos de
tamafio medio de las estructuras la, 1b, B, C y D; y se eliminaran totalmente la estructura F, y

los elementos G e 1.
¢ Demolicion mecanica

Una vez finalizada completamente la fase previa y la fase de demolicion manual, se podra
comenzar con el derribo de los elementos restantes mediante técnicas de demolicidn mecanica.
En esta fase se contempla el derribo y retirada total de todos los elementos, tanto edificaciones
como instalaciones auxiliares. En caso de ser necesaria la participacion de operarios que
empleen técnicas de demolicion manual, intercaladas con la fase de demolicion mecanica por
necesidades que surjan durante la ejecucion de los trabajos, este procedimiento debera ser
autorizado expresamente por parte del Director de Ejecucion de las Obras.

Como se ha mencionado en apartados anteriores, se opta por la combinacion de procedimientos
de percusion y de mecénica hidroneumatica. Es decir, se agotara la resistencia de los elementos
a demoler mediante martillos de percusion y mediante pinzas demoledoras equipadas con
cuchillas para el corte del acero presente en el hormigén armado.

El empleo de la pinza demoledora presenta grandes ventajas, tales como la posibilidad de corte
de elementos in situ para reducir su tamafo y permitir su bajada hasta el suelo, de forma que se
evita en la mayoria de las ocasiones su caida libre. Ademads, se minimizan las vibraciones, polvo
y ruidos generados, alcanzando altos rendimientos de manera segura. Asimismo, el empleo de
esta herramienta permite el trabajo a gran altura, aspecto fundamental en el presente proyecto
ya que se aprecian puntos de complicado acceso, ya que pueden alcanzarse distancias superiores
a los 36 metros.

Tanto el martillo picador como la pinza seran equipados en el brazo de retroexcavadoras de
largo alcance, ante la mencionada dificultad de acceso en determinados puntos. En este caso,
se empleara una maquina cuyo brazo permita alcanzar sin riesgo las partes de mayor altura, de
forma que entre el equipo y el punto de ataque del elemento demoledor exista una distancia
horizontal de al menos 1/3 de dicha altura. De esta forma se garantiza la seguridad del operario
y de la maquinaria, asi como una demolicidon adecuadamente controlada. La retroexcavadora
permitira una posibilidad de giro de 360°.

Para esta fase, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
e Serealizard de arriba abajo.

e Se evitaran derrumbes por empuje o descales de fragmentos de las estructuras.
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e Se evitardn las sobrecargas por acumulacion de escombros en la planta baja, mediante
el desalojo progresivo.

e Las instalaciones seran demolidas por franjas completamente verticales, siempre por
crujias (entre apoyos) y sin sobrecargar las crujias proximas.

e Se evitara el paso de los equipos sobre zonas en las que pudieran encontrarse huecos,
aunque podran circular sobre los escombros.

e E] ataque de la maquinaria demoledora se realizara desde el exterior hacia el interior.
En la medida de lo posible, la maquinaria se situard perpendicularmente a los apoyos
del elemento a demoler. Como se detallard a continuacion, debido a la disposicion en
ladera de ambas estructuras principales, el cumplimiento de este aspecto sera
complicado en determinados momentos de la demolicion.

El proceso de demolicién mecénica se realizara en dos fases. En primer lugar, se demoleran
hasta cota O todas las instalaciones y estructuras presentes en ambas explanadas.
Posteriormente, se procedera a la demolicion de los elementos bajo rasante, considerados como
cimentaciones, que seran demolidos hasta cota -0,5m.

Como se pudo observar en la visita al lugar, el nivel freatico se encuentra practicamente en la
superficie, sobre todo en la cantera de Atxarte. Teniendo este aspecto en cuenta, se perforara la
solera o losa de hormigon mediante el martillo hidraulico, de forma que se permita el drenaje
de las filtraciones de agua procedentes del terreno. De esta manera se garantiza la contencion
de las tierras que rodean los elementos de la instalacion.

A la hora de establecer el orden de demolicion de las instalaciones, se considera prioritaria la
demolicion de las estructuras principales de ambas explotaciones (estructuras 1* y 1b) asi como
la retirada de la pequefia tolva de Atxa Txiki (2a) y el edificio de trituracion de Atxarte (2b).
Esto se debe a que son las estructuras que se encuentran a pie de carretera y que, por tanto,
producen una mayor afeccion al publico. Una vez demolidas estas 4 estructuras, se procedera
al derribo de las instalaciones restantes, presentes en ambas explanadas.

Se analizan dos posibilidades en cuanto al orden o simultaneidad de los trabajos de la
maquinaria pesada:

e Un tnico frente de trabajo: toda la maquinaria de demolicion mecanica se emplea en
una estructura simultaneamente. Las instalaciones son demolidas siguiendo un orden
lineal, no comenzandose a demoler ninguna hasta no haberse finalizado los trabajos
sobre rasante en la anterior. En este caso se reduce la cantidad de maquinaria necesaria,
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asi como la necesidad de personal cualificado para manejarla, con la consiguiente
reduccion de gastos. Sin embargo, aumenta el plazo de ejecucion de los trabajos,
aumentandose por tanto el periodo de afeccion al publico y al entorno, asi como los

costes generales de la obra.

Dos frentes de trabajo: se trabajard simultaneamente en dos estructuras,
preferiblemente hallindose cada una en una de las explanadas. Implica la necesidad de
mas maquinaria pesada, asi como mano de obra cualificada, por lo que conlleva un
incremento en el coste. Por el contrario, el plazo de ejecucion se verd notablemente
reducido, abaratando costes y reduciendo el periodo de afeccion al entorno. Ademas,
una vez se hayan finalizado los trabajos de demolicion en Atxa Txiki (se estima que
finalizaran antes, debido al menor nimero de estructuras y a la menor complejidad de
¢éstas) la maquinaria empleada podra utilizarse en Atxarte o ser devuelta a la empresa
concesionaria.

Atendiendo al hecho de tratarse de un espacio protegido de especial importancia, se opta por la
ejecucion de la demolicidn mecanica actuando en dos frentes de manera simultanea. De esta
manera, se finalizardn los trabajos en menor tiempo con el consiguiente beneficio
medioambiental y social.

A continuacidn se describen los trabajos de demolicion especificos a realizar las diferentes
edificaciones. Al optarse por el trabajo simultineo en ambas canteras, se describiran los trabajos
a realizar en cada una de ellas, ordenados segun orden de ejecucion.

Atxa Txiki

Como se ha mencionado anteriormente, se comenzara por las estructuras 1a y 2a por hallarse a
pie de vial. Concretamente, el orden de demolicion serd el siguiente.

Tolva (2a): se demolerd en primer lugar, de forma que se despeje aun mas el acceso a
la pista que sube a la explanada de la cantera, facilitando asi el transito de maquinaria y
vehiculos. La estructura metalica sera retirada mediante el empleo de la cizalla
demoledora. Las mandibulas cortaran el acero despiezando la tolva y permitiendo su
separacion. Posteriormente, mediante el martillo de percusion se demoleran los muros
de apoyo hasta cota Om.

Estructura principal (1a): presenta especial dificultad debido a su disposicion en ladera.
El acceso desde la parte superior es complicado, por lo que la maquinaria de demolicion
se situard a nivel de la via. Dado que se trata de una estructura de hormigén armado,
combinada con tabiqueria y cerramientos de bloques de hormigdn, serd derribada
combinando el uso del martillo de percusion y la pinza demoledora.
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e Almacén explanada (3a): la demolicién serd rapida y sencilla, al tratarse de una
estructura de una sola planta y de pequenas dimensiones. Se realizara combinando el
empleo del martillo de percusion y la pinza demoledora.

e Muro cueva explanada (4a): debido a su gran seccion, debera emplearse en primer lugar
el martillo de percusion para fracturar el hormigon. Para el corte del armado se empleara
la pinza demoledora.

A medida que se produzcan escombros, ¢stos seran debidamente clasificados en las zonas
determinadas para su acopio. Los materiales metalicos (elementos de gran tamafio presentes
ain en la estructura principal, componentes de la tolva y ferralla y armado de las diversas
edificaciones) seran apilados en la zona mas cercana al frente de explotacion de la cantera (ver
plano n° 5 Emplazamiento contenedores RCD, en el Documento n°2 - Planos). En cuanto a los
residuos de hormigon, estos seran retirados periddicamente. Se cargaran en camiones de caja
basculante, mediante el cazo de la retroexcavadora, y se trasladaran a una planta de machaqueo
movil dispuesta en la explanada de Atxa Txiki (plano n° 7 Emplazamiento planta de machaqueo
movil, en el Documento n°2 — Planos). El escombro se verterd en una zona especialmente
destinada para este fin, y mediante cazo se ird alimentando la planta de machaqueo cuando se
estime oportuno. El arido obtenido se acopiard para su posterior empleo como relleno de
posibles huecos generados tras la demolicion y, sobre todo, para su vertido en el interior de la
gran fosa presente en la explanada.

Concluida la fase de demolicion sobre rasante, se procederd a la demolicion de soleras y
cimentaciones hasta cota -0,5m. Una vez realizada, se perforaran los elementos restantes tal y
como se ha mencionado anteriormente.

Atxarte

Al igual que en Atxa Txiki, se dara prioridad a la demolicidon de los elementos mas proximos a
la calzada. Se opta por demoler la estructura de las tolvas en primer lugar, de forma que la
explanada generada pueda aprovecharse como apartadero para maquinaria o zona de acopio de
diversos materiales.

e Estructura tolvas (2b): en primer lugar se procedera al corte y despiece de todos los
elementos metalicos de la parte superior. Se trata de gran cantidad de material metélico,
por lo que una vez bajado a nivel del vial mediante el uso de la pinza demoledora, éste
serd directamente cargado en vehiculos para su transporte al gestor mas cercano. Una
vez retirados lo elementos metalicos superiores, se procederd a la demolicion de la
estructura de hormigén armado combinando el uso del martillo de percusion y la pinza
demoledora.
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e Estructura principal (1b): de disposicion muy similar a su homologa en Atxa Txiki, el
acceso complicado obliga a ejecutar los trabajos situando la maquinaria a nivel de la
carretera. Para su demolicion se emplearan el martillo de percusion y la pinza
demoledora.

e Estructuras anexas (grupo 3b): los muros para el acopio de material extraido de las
canteras (A), la sala de control (C), la sala auxiliar (D) y la estructura E seran facilmente
demolidas mediante el mismo sistema empleado hasta ahora, ya que se trata de
estructuras sencillas de hormigén armado. En el caso de la entrada de material (B)
debera procederse con especial precaucion debido a que se trata de una instalacion
empotrada en la ladera y dispuesta en voladizo. Debera estudiarse el empleo combinado
de técnicas de demolicion manual (martillo y cizalla hidraulicos) con el uso de la
maquinaria pesada.

Del mismo modo que en el caso de Atxa Txiki, a medida que se produzcan los escombros se
trasladaran a los puntos de acopio de los diversos materiales. Los materiales metalicos, se
acumularan a pie de carretera, en la explanada generada tras la demolicion de la estructura 2b,
para facilitar su carga y traslado a gestor. En cuanto a los residuos de hormigon, se acopiaran
en la explanada hasta que se finalicen los trabajos de demolicion en el frente de Atxa Txiki. En
ese momento, los residuos seran trasladados hasta un punto cercano a la planta mediante
camiones de caja basculante, y esta se alimentara con la retroexcavadora equipada de cazo. (ver
plano n° 7 Emplazamiento planta de machaqueo, en el Documento n° 2 — Planos).

Asimismo, y mediante el mismo procedimiento realizado en Atxa Txiki, una vez concluida la
fase de demolicidn sobre rasante, se procedera a la demolicidon de soleras y cimentaciones hasta
cota -0,5m. En este caso tendré especial importancia la posterior perforacion de los elementos
residuales, ya que se trata de una zona con importantes afloramientos del nivel freatico.

Cabe destacar que se estima que los trabajos de demolicidn de las estructuras presentes en Atxa
Txiki finalicen en un plazo notablemente inferior al correspondiente a las instalaciones de
Atxarte. Una vez llegado este momento, la maquinaria utilizable en Atxarte se mantendré en
obra y se prescindird de aquella que no sea necesaria. Se procederd del mismo modo con el
personal de obra.

5.2.3.4. Evacuacion de escombros

Con el fin de evitar la acumulacion de cargas y el consiguiente riesgo, previo al inicio de la
demolicidon deberd determinarse el peso maximo de escombros que pueden acumularse en los
forjados de las diferentes estructuras, sobre todo las estructuras principales la y 1b.
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Los métodos de evacuacion de escombros a emplear son los siguientes:

A través de aberturas en el forjado: durante la fase de preparacion y demolicion manual, los
escombros se evacuaran a través de aberturas en el forjado o de forma manual, pero nunca
lanzandolos sin control alguno. Los huecos se realizaran de forma que su seccion se reduzca
a medida que se sube de planta, de forma que los operarios no puedan transitar cerca de la
zona de caida de material. Ademas, lo mas recomendable es que las aberturas se realicen en
las medianeras. De esta manera se podran controlar los escombros desde el perimetro del
edificio, y se encontraran alejados de las principales zonas de paso de los trabajadores. En
algunos casos podran aprovecharse las aberturas presentes en el forjado debido al deterioro
de la estructura, siempre y cuando no excedan el metro cuadrado y se encuentren
adecuadamente senalizadas. Como norma general, este sistema s6lo podra emplearse en
alturas de 3 plantas y cuando el tamafio de los escombros no exceda lo manejable por un
Unico operario.

Lanzamiento libre: solamente en estructuras o restos de ellas con un maximo de 2 plantas
sobre el terreno. Ademas, no podra realizarse en una fachada principal y debera prestarse
especial atencion a la sefializacion y limitacion del paso por la zona de evacuacion. Se
garantizara un espacio libre minimo de 6 x 6 m?.

Mediante grua: en caso de disponerse del espacio suficiente para su instalacion y la
habilitacion de una zona de descarga del escombro, podréd instalarse una gria para la
evacuacion de los elementos de mayor tamafio. Durante la fase de demolicion manual
permitira la retirada de materiales de grandes dimensiones tales como cintas transportadoras
o componentes del proceso de trituracion; desmantelados con el uso de radiales u otras
herramientas.

Desescombrado mecanizado: la retirada del escombro se realiza empleando maquinaria, que
se acercara de frente al punto de acopio de los escombros en la planta en la que se esté
trabajando, y retirard el residuo hasta los puntos de acopio o los cargara directamente en
camiones de caja basculante. Deberan tenerse en cuenta medidas de seguridad, como el
hecho de que la maquina no podra aproximarse a instalaciones proximas una distancia
inferior a lo establecido en la Documentacion Técnica, sin que esta sea nunca inferior a Im.

En todos los casos, la zona de desescombrado deberd acotarse debidamente, y se realizaran
riegos perioddicos para reducir o evitar la formacion de polvo y particulas en suspension.

Otro aspecto a tener en cuenta es el procedimiento de carga de los escombros, para su
desplazamiento entre puntos del interior de la obra o para su carga en los vehiculos de
transporte. Dicha carga puede realizarse de las siguientes maneras:
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e Por medios manuales: se transportaran manualmente mediante sacos o carretillas. En el caso
de tratarse de elementos pesados, seran cargados por mas de un operario para evitar dafios
musculares o en las articulaciones.

e Por medios manuales sobre camidn: los residuos se cargaran manualmente sobre la cama o
bafera de los vehiculos de transporte, aproximandose estos en la medida de lo posible a la
zona de generacion o de acopio del escombro en cuestion. En caso de haberse instalado una
grua como sistema de evacuacion y de disponerse del espacio suficiente para el acceso de
los vehiculos hasta la zona de descarga, podran cargarse directamente empleando la gria.

e Por medios mecanicos: empleando la pala cargadora o la retroexcavadora equipada con el
cazo. Se llenardn en el punto de acopio de los escombros o directamente en la zona en que
se estén realizando los trabajos de demolicion y, tras maniobrar, depositaran el escombro
sobre la caja del damper o del camion.

Por ultimo, debe estudiarse el transporte de los residuos a vertedero o a los gestores
correspondientes. Dicho transporte podra realizarse mediante:

e (Camiones de caja basculante: el escombro se cargard directamente sobre la bafiera del
camion, mediante cualquiera de los métodos descritos anteriormente.

e (Camiones de transporte de contenedores: en el caso de materiales que hayan sido acopiados
en contenedores situados en puntos de la obra, éstos podran ser cargados sobre la cama de
camiones especificamente preparados para este fin.

En ambos casos, la carga debera ser cubierta con una lona para evitar caidas de escombro y
polvo durante el transporte.

5.2.3.5. Adecuacion del entorno

Una vez finalizados los trabajos de demolicion propiamente dichos, deberd prestarse atencion
a este aspecto. Teniendo en cuenta el entorno en el que se situan las instalaciones y la
motivacion del presente proyecto, se considera fundamental la adecuacioén final del espacio. En
primer lugar, debido a que cualquier obra de demolicién contempla entre sus tareas el garantizar
que la zona queda en un estado adecuado, cumpliendo unas condiciones minimas de seguridad
y estética en funcion del espacio en que se situe. Y, en este caso concreto, este aspecto cobra
especial relevancia al tratarse de un entorno protegido y especialmente concurrido. El hecho de
ser un lugar de fécil acceso al publico hace que deban garantizarse dichas condiciones de
seguridad.
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Es por esto por lo que, principalmente, se prestara especial atencion al relleno de las aberturas
originadas en los solares. Teniendo en cuenta la intencionalidad de minimo residuo del
proyecto, dicho relleno se realizard con los RCDs valorizados procedentes de la demolicion de
las instalaciones. Como se ha mencionado en apartados anteriores, se contempla el uso de una

planta de machaqueo movil situada en la explanada de Atxa Txiki.

El uso de este tipo de planta permitird un alto grado de consecucion de los objetivos de la
demolicion selectiva, destacando el aprovechamiento del material y su reutilizacién in situ.
Permitira:

e Reciclar el 99% del material, reduciendo a un 1% el destinado a vertedero. Esto supone una
ventaja desde el punto de vista medioambiental, asi como en lo referente a los gastos de
transporte a vertedero.

e C(lasificar los escombros en funcidon del material y el tamafio.
e Obtener gravas y arenas de alta calidad.

Se decide ubicar la planta de machaqueo movil en la explanada de Atxa Txiki por dos razones
principales. Por un lado, debido a que este sera el frente que finalice en menor plazo las labores
de demolicion, por lo que la zona quedara despejada y apta para un mayor transito de vehiculos
en caso de ser necesario. Por otro lado, el material sobrante tras el relleno de las aberturas
originadas por la demolicidon de las estructuras se empleara para el relleno parcial de la gran
zanja presente en dicha explanada, por lo que se valora la proximidad a ésta como factor
determinante.

La planta de machaqueo movil posee las siguientes caracteristicas:

e Componentes: la planta estd compuesta por tolva, alimentador, criba o trémel, motor, chésis
y sistema hidraulico.

e Produccién: la maxima capacidad de produccién de la planta es de 200 toneladas por hora,
variando en funcion de la composicion del material, la humedad y la granulometria final
deseada.

e Dimensiones: la altura total de la planta es de 4,06 m; su ancho es de 4,1 m; y la longitud
total es de 15,7 m. El peso maximo es de 49.500 kg.

85



MEMORIA X o

Universidad ~ Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

¢ Funcionamiento general: en la Figura 41 se recoge el sistema de triturado del material.

m
o

ZAHORRA

Figura 41. Esquema sistema de machaqueo de aridos.

El trémel evacua las fracciones de tamafio medio y fino, y su acopio se produce a ambos
lados de éste. Esto permite obtener dos productos limpios de distinto tamafio debidamente
clasificados. La fraccién gruesa contintia por la cinta hasta la salida. Posteriormente se
dispone una estacion de triaje manual para la retirada de rechazos.

El escombro limpio de gran tamafio y la fraccion gruesa procedente del tromel se introducen
en la machacadora, compuesta por mandibulas de machaqueo y un molino de impactos. Se
obtiene asi un producto limpio de un tamafio que oscila entre 60 mm y 100 mm.

e Medidas de proteccion ambiental: dispone de pulverizadores de agua en las bocas de salida
para minimizar las emisiones de polvo y particulas. Asimismo, todas las cintas de salida
estan cubiertas por lonas con el mismo objetivo.

5.2.3.6. Uso del espacio de las canteras

Desde un inicio, se concibe el presente proyecto como un paso mas hacia la recuperacion de un
entorno dafiado y abandonado durante décadas. Por tanto, se contempla la posibilidad de dar
una segunda vida a la zona de ambas canteras.
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Se proponen las siguientes alternativas como posibilidades dentro de una amplia gama de
actividades que podrian desarrollarse en un entorno privilegiado como es el Parque Natural de

Urkiola.

e Aprovechamiento de una de las explanadas como parking para los numerosos grupos de
aficionados a la montafia, al senderismo y a la escalada que se acercan a la zona cada fin de
semana.

e Escuela de escalada: construccion de una pequefia estructura que sirva como almacén de
material y como sede de una escuela de escalada, aprovechando la gran cantidad de vias
que se encuentran abiertas en las caras de las laderas proximas.

e Area recreativa: acondicionamiento para una zona de merenderos, parque infantil, zona de
ocio, etc. siempre respetando las condiciones del entorno.

e Centro de interpretacion: construccion de una edificacion que pudiera servir de “puerta” al
Parque Natural, al tratarse la carretera proxima de uno de los principales puntos de acceso
a las numerosas rutas que se adentran en Urkiola.

5.3. CONSIDERACIONES FINALES

La presente Memoria, asi como toda la documentacion y planos que componen este proyecto
no podran modificarse bajo ningin concepto. Del mismo modo, no podrd modificarse el
volumen de las obras, considerando que unicamente se pueden realizar modificaciones, totales
o parciales, bajo acuerdo de ambas partes: autor del proyecto y, en este caso, Administracion
Publica.

El inicio de los trabajos estara condicionado a la obtencion de la preceptiva licencia municipal,
solicitada en este caso al municipio de Abadifo, Bizkaia. Asimismo, la empresa contratista
deberd informar del arranque de las obras con el tiempo suficiente a todos los técnicos
competentes en ella, a fin de que éstos puedan manifestar su conformidad. En caso contrario,
sera el responsable de las irregularidades que se pudieran producir.

El proyecto se rige por el Pliego de Condiciones de la Edificacion, asi como por toda la
normativa vigente en la materia a la que afecta.
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6. PLAN DE OBRA

A continuacion, se recoge un resumen de las tareas determinadas para la ejecucion del presente
proyecto, asi como la duracion de cada una de dichas actividades. Estas tareas y plazos se
encuentran detalladas en el Anexo n°5 — Programa de Trabajos.

Como se ha mencionado hasta el momento, el proyecto incluye la inspeccion previa de las
edificaciones objeto de demolicidn, las tareas previas dedicadas a garantizar la seguridad tanto
de trabajadores como de bienes y terceros afectados por los trabajos, la demolicion propiamente
dicha de la ruina industrial correspondiente a las graveras de Atxarte y Atxa Txiki; y por tltimo
la gestion de los residuos generados durante el proceso de desmontaje y demolicion.

Asimismo, finalizado el proceso de derribo se realizaran actividades de acondicionamiento del
terreno resultante tales como el relleno y compactado de las cavidades producidas en el terreno,
o la adecuacion de los accesos a las explanadas existentes.

Atendiendo a todas las tareas mencionadas, los trabajos de dividen de la siguiente manera:

Trabajos previos

Vallado y senalizacion

Desconexion de instalaciones

Desmontaje de elementos externos

Recuperacion de materiales reutilizables

Retirada de basuras y residuos

Desinsectacion, desinfeccion y desratizacion

Instalacion de elementos auxiliares a los trabajos

Retirada de vehiculos y maquinaria abandonados en las explanadas

Trabajos de demolicion

e Demolicion manual
Retirada de elementos de tamafio pequefio o medio
Demolicion de maquinaria
Retirada de elementos sueltos
Demolicion de tabiqueria y revestimientos interiores
Retirada de elementos metalicos tamafio medio
e Demolicidon mecanica
o Demolicion hasta cota Om

O 0O0OO0O
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o Demolicion hasta cota -0,5 m
Gestion de residuos

Retirada selectiva de residuos

Evacuacion de escombros

Acopio de residuos

Transporte a vertedero y/o gestor autorizado
Machaqueo del material para relleno

Acondicionamiento del entorno

e Relleno de las aberturas generadas tras la demolicion
e Relleno de la zanja de Atxa Txiki con el material sobrante de machaqueo
e Estabilizado general de la superficie de actuacion

Fin de obra

e Desmontaje y retirada de las instalaciones auxiliares empleadas
e Limpieza de las explanadas
e Retirada del vallado y sefalizacion

Tal y como se muestra en el Diagrama de Gantt (Anexo n°5 — Programa de Trabajos) el plazo
de ejecucion de la obra serd de aproximadamente 14 semanas.
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7. RESUMEN DEL PRESUPUESTO
RESUMEN DE PRESUPUESTO
Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 ACTUACIONES PREVIAS 1476454 308
02 DG R AR 2 s e e 00 B T P S 60.98417 1273
03 DEMOLICION MECANICA e e oo 26811000 5596
04 ACTUACION DE ACONDICIONAMIENTO FINAL ... oo oo 77111,26 16,10
05 GESTION DE RESIDUOS oo 3466680 724
08 SEGURIDAEYY SALUDY: 7o o i s R R S 2346260 490
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 479.098,37
13,00% Gastos generales ......... 62282 92
6,00% Beneficio industnal ....... 28.745 96
B ooovmimmmemmpnrsmsen 91.028,88
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA §70.128.25
% WA comesne i 119.726,93
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 689.855,18

El presupuesto asciende a la cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA Y NUEVE MIL
OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
(689.855,18 €).
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8. NORMATIVA

e NORMA BASICA DE REGULACION LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero) B.O.E.

e LEY GENERAL DE RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS (22/2011, de 28 de
julio) B.O.P.V.

e DIRECTIVA RELATIVA AL VERTIDO DE RESIDUOS (1999/31/ce del Consejo, de
26 de abril de 1999)

e NORMA BASICA POR LA QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (Real Decreto 112/2012,
de 26 de junio) B.O.E.

e NORMA BASICA POR LA QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS CON
RIESGO DE EXPOSICION AL AMIANTO (Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo)
B.O.E.

e LEY GENERAL DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (31/1995, de 8 de
noviembre) B.O.P.V.

e NORMA BASICA POR LA QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
(Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre) B.O.E.

e LEY DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS (6/2010,
de 24 de marzo) B.O.P.V.

e NORMA POR LA QUE SE REGULA EL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
AMBIENTAL ESTRATEGICA DE PLANES Y PROGRAMAS (Real Decreto
211/2012, de 16 de octubre) B.O.E.
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1. OBJETO

El objetivo del presente Anejo es reflejar los céalculos realizados para la ejecucion del Proyecto
“Demolicion de la ruina industrial y retirada de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa
Txiki (Abadifio, Bizkaia)”.

Se recogen las operaciones realizadas en materia de célculo de superficie construida y
estimacion del volumen de RCD generado.
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2. CALCULO DE SUPERFICIES

A continuacion se detallan las dimensiones de las diversas edificaciones que conforman el
complejo de explotacion de ambas canteras. Las medidas que se reflejan son las obtenidas en
la visita al lugar realizada a fecha 6 de mayo de 2017, mediante mediciones realizadas con cinta
métrica y medidor laser. Por esta razén, sobre los datos proporcionados se realizaran
aproximaciones, quedando estas del lado de la seguridad y garantizando que no se tomaran
dimensiones inferiores a las reales.

2.1. ATXA TXIKI

Tal y como se detalla en la Memoria y como puede observarse en la figura 1, las instalaciones
de Atxa Txiki se componen de una estructura principal, una tolva aislada y un almacén y un
muro de cierre presents en la explanada.

Figura 1. Vista general de las instalaciones de Atxa Txiki.

2.1.1.LESTRUCTURA 1: ESTRUCTURA PRINCIPAL ATXA TXIKI

Como se ha mencionado en la descripcion, la estructura estd realizada en hormigén armado.
Los pilares que se han podido inspeccionar son de seccion cuadrada de 25 x 25 cm, por lo que
se estima que todos los pilares de la estructura son de estas dimensiones. Los cerramientos de
fachada estan realizados con bloques de hormigén de 50 x 20 x 12 ¢cm, armados puntualmente
con barras de acero corrugado de 20 mm de diametro.

101



ANEXO N° 1 - CALCULOS X e

ESCUELA
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco ~ Unibertsitatea DE BILBAO
La planta baja, de mayor superficie que las superiores, tiene un ancho de 21 m y una
profundidad de 15 m. Para las dimensiones de las siguientes plantas se realizara una estimacion
con la ayuda de imagenes por satélite, debido a las dificultades encontradas a la hora de realizar
mediciones. En la tabla 1 se muestra la superficie en planta correspondiente a la estructura

principal.

Tabla 1. Superficie construida estructura principal Atxa Txiki.

Planta Superficie (m?)
1? 315
2° 315
3? 315
42 200
5? 120
6" 90
TOTAL 1355

2.12.ESTRUCTURA 2: TOLVA

Los muros en los que se apoya la estructura metdlica tienen una longitud de 8 m, y la separacion
entre ambos es de 4 m. Estan realizados en hormigén armado con un espesor de 0,40 m. El
armado que ha podido ser medido debido a las fisuras y desprendimientos que presentan ambos
muros se trata de acero corrugado de 20 mm de diametro.

A nivel de calculos, se estima una superficie construida de 35 m?.

2.1.3.ESTRUCTURA 3: MURO DE CIERRE DE LA CUEVA EN EXPLANADA

La cavidad presenta una profundidad méaxima de 24 m, teniendo la abertura un ancho de 30 m.
El muro de cerramiento presenta dos partes separadas. La situada en el lado izquierdo (situado
el observador en el exterior de la cueva) tiene una longitud aproximada de 12 m; y la situada a
la derecha 13,5 m. Ambos muros tienen un ancho de 0,80 m, siendo estructuras firmes y con
un reducido deterioro.

La abertura, presuntamente realizada con el fin de permitir el paso de vehiculos para la
utilizacion de la cavidad bien como almacén de materiales o bien como aparcamiento de la
magquinaria, tiene una anchura total de 5,2 m.

A efectos de calculo de superficies, se considera que el muro ocupa un total de 20,5 m2.
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2.1.4.ESTRUCTURA 4: ALMACEN EN EXPLANADA

De planta rectangular, sus dimensiones son 16 m de largo y 5 m de ancho. Como se ha
mencionado en la descripcion, cuenta con un tabique interior que divide la estructura en dos
estancias. La primera de ellas tiene una longitud de 10,7 m, hasta el tabique divisor. Atravesada
la puerta realizada en el tabique se encuentra la segunda estancia, de menor tamafio, con un
fondo de 5 m.

La altura de la edificacion es constante en todo el largo, siendo de 3,8 m.
Se considera una supetrficie construida de 80 m?.
2.1.5.EXPLANADA

Su superficie total aproximada es de 19.720 m?. Como se ha mencionado en la descripcion, en
la parte central presenta una gran zona de excavacion correspondiente a la ultima fase de
explotacion de la cantera. Esta fosa tiene una longitud total cercana a los 120 m, y la zona de
mayor anchura presenta 67 m. La profundidad es relativamente uniforme, siendo ésta de 12 m.

2.1.6.SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA EN ATXA TXIKI

La tabla 2 se recogen los célculos correspondientes a la superficie total construida en la cantera
de Atxa Txiki, en base a las dimensiones descritas anteriormente. Se trata de un dato
fundamental a la hora de realizar la estimacion del volumen de residuo a generar.

Tabla 2. Superficie total construida conjunto instalaciones de Atxa Txiki.

Estructura Superficie construida (m?)
Estructura principal 1355
Tolva 35
Muro cueva 20,5
Almacén explanada 80
TOTAL 1490,5
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2.2. ATXARTE

El complejo de instalaciones correspondiente a la cantera de Atxarte estd compuesto por
numerosas edificaciones, tal y como se recoge en la Memoria del presente Proyecto. Dichas
instalaciones se nombran y numeran en las figuras 2, 3 y 4.

Figura 3. Detalle de las estructuras auxiliaries de Atxarte, "Grupo 3".
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Figura 4. Detalle de las estructuras auxiliares de Atxarte, "Grupo 4".

2.2.1.ESTRUCTURA 1: ESTRUCTURA PRINCIPAL ATXARTE

Tal y como se ha descrito anteriormente, la estructura esté realizada en hormigén armado. Los
pilares que se han podido inspeccionar son de seccion cuadrada de 30 x 30 cm, por lo que se
estima que todos los pilares de la estructura son de estas dimensiones. Los cerramientos de
fachada estan realizados con bloques de hormigén de 50 x 20 x 12 ¢cm, armados puntualmente
con barras de acero corrugado de 20 mm de didmetro, y con un revestimiento exterior de
hormigén proyectado.

La planta baja tiene un ancho de 14 m y una profundidad de 10 m. Se trata, al igual que en el
caso de Atxa Txiki, de la planta con mayor superficie. Se considerara una superficie construida
mayor a la ocupada estrictamente por la estructura, para tener en cuenta el volumen
correspondiente a los muros de contencion situados en la ladera anexa a esta edificacion.

Para la estimacion de las dimensiones de las plantas superiores se empleardn imagenes por
satélite, debido a las dificultades encontradas a la hora de realizar mediciones. En la tabla 3 se
muestra la superficie en planta correspondiente a la estructura principal.
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Planta Superficie (m?)
1? 250
A 250
3? 180
42 150
5? 100
6° 100
TOTAL 1030

2.22.ESTRUCTURA 2: ESTRUCTURA TOLVAS

Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

BILBOKO
INGENIARITZA

S
DE INGENIERIA
DE BILBAO

Consiste en una edificacion sencilla, de planta rectangular con una longitud de 25 m y una
profundidad de 9,5 m. La estructura de hormigoén tiene una altura de 5 m, y se apoya sobre
pilares de hormigdén armado. La seccion de estos pilares es de 50 x 50 cm y 70 x 70 cm en el
caso de los situados méas proximos a la ladera de la montana. La seccion del armado es de 20

mim.

Como se ha descrito con anterioridad, sobre la estructura de hormigdn se encuentran multiples
instalaciones metalicas correspondientes al proceso de machaqueo del material. Con dichas
instalaciones, esta edificacion alcanza una altura total equivalente a 4 alturas de la estructura

principal.

Dado que todas ellas tienen la misma disposicion rectangular, se considera la misma superficie
para las 4 alturas. Se tiene por tanto un total de 950 m2 de superficie construida,

aproximadamente.

2.2.3.GRUPO 3: ESTRUCTURAS ANEXAS A LA ESTRUCTURA PRINCIPAL

2.2.3.1. Estructura A

El muro principal tiene una longitud de 20 m, mientras que los otros 4 muros secundarios tienen
longitudes que oscilan entre los 9 y los 6,5 m. Todos ellos tienen una seccion de 0,40 m, de

hormigén armado. Se estima una superficie construida de 25 m?.
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2.2.3.2. Estructura B

Este anexo a la estructura nimero 2 (estructura tolvas) tiene unas dimensiones de 10 m de largo
y 8 m de ancho, y una altura de 3,2 m. Los muros de hormigén que la constituyen tienen una
seccion de 0,40 cm. La superficie estimada es de 80 m?.

2.2.3.3. Estructura C

Esta constituida por un muro de una longitud total de 17 m, y por una estructura simple de una
sola planta. Esta estructura tiene 8 m de largo y 6 m de ancho, y una altura de 2,6 m. Se considera
una superficie construida de 50 m?.

2.2.3.4. Estructura D

La edificacion correspondiente a la sala de control tiene una dimension en planta de 4 x 5,5 m
y una altura de 2,6 m. La superficie a considerar es de 22 m?.

2.2.3.5. Superficie total Grupo 3

La tabla 4 recoge el sumatorio de las superficies correspondientes a las estructuras que
conforman el Grupo 3.

Tabla 4. Superficie total construida Grupo 3 Atxarte.

Estructura Superficie (m?)
A 25
B 80
C 50
D 22
TOTAL 177
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2.2.4.GRUPO 4: DEPOSITOS Y ALMACENES SITUADOS EN LA
EXPLANADA

2.2.4.1. Estructura E

Como se ha dicho anteriormente, esta compuesta por 3 muros de hormigén armado dispuestos
en forma de U. Los muros de mayor longitud miden 15 m y el mas corto mide 7,6 m. Todos
ellos tienen una seccion de 0,30 m y la altura varia ya que se dispone en forma de rampa. Puede
estimarse una altura media de 1,8 m. Se considera una superficie aproximada de 120 m?.

2.2.4.2. Estructura F

Esta construccion de bloques de hormigén de una sola planta tiene 8 m de largo y 3,5 m de
ancho. Su altura es de 2,3 m. Su superficie es de 28 m?.

2.2.4.3. Estructura G

El deposito tiene un didmetro de 2,5 m y una altura de 3 m. Se encuentra apoyado sobre una
losa de hormigén. La superficie ocupada es aproximadamente de 9 m?.

2.2.4.4. Estructura H

La dimension total de este grupo de dos tolvas es de 3,5 x 7 m. Ocupan una superficie de 25

m-.

2.2.4.5. Estructura I

Ambos bidones tienen una longitud de 6m y un diametro de 2,5 m. No se considera superficie
construida.

2.2.4.6. Superficie total Grupo 4

La tabla 5 recoge el sumatorio de las superficies correspondientes a las estructuras que
conforman el Grupo 4.
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Tabla 5. Superficie total construida Grupo 4 Atxarte.

Estructura Superficie (m?)
E 120
F 28
G 9
H 25
TOTAL 182

2.2.5.SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA EN ATXARTE

En la tabla 6 se recogen los calculos correspondientes a la superficie total construida en la
cantera de Atxarte en base a las dimensiones descritas anteriormente. Al igual que en el caso
de Atxa Txiki, la estimacion del volumen de residuos a generar se realizard a partir de estas
mediciones. Se nombran las estructuras en base a la informacion proporcionada en la figura 2.

Tabla 6. Superficie total construida conjunto instalaciones de Atxarte.

Estructura Superficie construida (m?)
Estructura principal (1) 1030
Estructura tolvas (2) 950
Estructuras auxiliares (3) 177
Estructuras auxiliares (4) 182
TOTAL 2339

2.3. SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA

Conocidas las superficies construidas en ambas explotaciones, el sumatorio de dichas
superficies sera el total construido y, por tanto, el total a demoler. Este dato se recoge en la tabla
7.

Tabla 7. Superficie total construida en todo el conjunto de la explotacion.

Explotacion Superficie construida (m?)
Atxa Txiki 1490,5
Atxarte 2339
TOTAL 3829,5

Dado que se realizard una estimacion del volumen de RCD generado, y partiendo de que las
superficies citadas en los apartados anteriores son aproximadas, para este calculo se estimara
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una superficie total construida de 4000 m?. Este redondeo al alza se realiza por el lado de la
seguridad, dado que el estado de las instalaciones no permite un mayor detalle en las
mediciones. De esta manera, se cubren posibles discrepancias con la realidad.
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3. ESTIMACION DE VOLUMEN DE RESIDUO GENERADO

Para la estimacion de los residuos generados en la ejecucion de los trabajos previstos se recurre
a ratios generalistas, método recogido en el apartado 4.2.1. del documento “Manual para la
redaccion de estudios de gestion de RCD en obras de edificacion, rehabilitacion y demolicion™
de Thobe. En dicho manual se recomiendan diversos métodos de estimacion, tales como el
empleo de la aplicacion EHH Aurrezten del propio Thobe, asi como el uso de las tablas
recogidas en el Anexo I del Decreto112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion
y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Con el fin de contrastar y valorar la fiabilidad y precision de los datos obtenidos, se realizan los
calculos con ambas herramientas.

3.1. DECRETO 112/2012

El Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, recoge una serie de
tablas correspondientes a los ratios anteriormente mencionados.

En funcion de la tipologia de obra, la tipologia estructural y del uso del edificio, los valores a
aplicar varian de forma que la estimacion se ajuste lo mejor posible a la generacion real de
RCD.

Conocida la categoria de la obra en cuestion y su superficie total construida, se aplica un ratio
global de generacion que estima una cantidad de toneladas de RCD por cada metro cuadrado
construido.

Una vez determinadas las toneladas totales generadas, el Decreto establece un porcentaje de
dicha masa a cada tipo de residuo. De esta manera, se logra estimar las toneladas producidas
para cada tipologia de RCD.

La obra objeto del presente Proyecto, atendiendo a la clasificacion realizada en el Decreto, se
enmarca dentro de la categoria “obra de demolicion de edificio industrial de estructura de
hormigén”.

El ratio global de generacion para este tipo de obra se establece en 0,835 t/m? construido. La
superficie total construida correspondiente a las instalaciones de explotacion de las canteras de
Atxarte y Atxa txiki, tal y como se ha calculado en el apartado anterior del presente Anexo, se
estima de 4000 m2.
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Toneladas totales de RCD generadas
= ratio global de generacion X superficie total construida

Tioe = 0,835 X 4000 = 3340 ¢

Como se ha mencionado anteriormente, el Decreto establece un porcentaje estas 3340 t a cada
tipo de residuo.

Mediante el programa de calculo Excel se aplican dichos porcentajes, de forma que se obtienen
los datos de la tabla 6.

Tabla 8. Cantidad de RCD generado segiin ratios RD 112/2012.

Codigo RESIDUO % Toneladas
LER generadas
170101 | Hormigén 46,5 1553,1
170103 | Ceramicos 25 835
170802 | Derivados del yeso 1,2 40,08
170201 | Madera 4 133,6
170202 | Vidrio 0,5 16,7
170203 | Plasticos 4 133,6
170302 | Mezclas con bituminosos 2,8 93,52
<10%
170407 | Metales mezclados 8 267,2
170504 | Tierras y rocas no 2,5 83,5
contaminadas
170904 | Otros residuos de 2,5 83,5
construccion y
demolicion
200301 | Basuras generadas por los 0,5 16,7
operarios y basuras
abandonadas en las
instalaciones a demoler
170903 | Otros residuos peligrosos 2,5 83,5
Total 100 3340
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3.2. APLICACION EEH AURREZTEN DE IHOBE

En las siguientes paginas se muestran las tablas obtenidas de la utilizacion de la aplicacion de
estimacion de residuos facilitada por Thobe. Se empleara como punto de partida para realizar
las correspondientes correcciones posteriores, garantizando asi que el volumen de rcd estimado
se ajuste a la realidad de la obra en cuestion.

Se tendran en cuenta unicamente los datos relativos al volumen generado, correspondientes a
la 4* y 5* columnas de la tabla “Prevision de generacion y costes de gestion de residuos.”
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3.3. CORRECCIONES

Tal y como se ha mencionado, los datos anteriores son estimaciones basadas en ratios
ponderados, por lo que los valores pueden no ajustarse con total fidelidad a las condiciones
reales.

El hecho de que las instalaciones lleven abandonadas tantos afios ha permitido que hayan sido
practicamente vaciadas por completo de los enseres, mobiliario, etc. que pudieran albergar. Es
por esto que en el interior de las edificaciones queda maquinaria, elementos estructurales y
basuras o elementos de tipologias muy variadas, generandose por lo tanto cantidades muy
diferentes a las que se generarian en el caso de tratarse de instalaciones que han finalizado
recientemente su vida Util y conservan en su interior los objetos correspondientes a su normal
funcionamiento.

Se ha realizado un reconocimiento in situ de las instalaciones de Atxarte y Atxa Txiki que
permite valorar, visualmente, la existencia y cuantia de los diversos materiales citados. Es por
esto por lo que se realizardn las siguientes modificaciones a las cantidades estimadas en los
apartados anteriores.

3.3.1.VIDRIO

Ninguna de las edificaciones conserva los vidrios que pudieran haber contenido en sus ventanas
u otro tipo de aberturas. Asimismo, en el interior de las edificaciones no se localiza ningun
elemento de este material.

Solamente se encuentran residuos de vidrio correspondientes a las basuras que han sido
depositadas en el interior de las instalaciones por las personas que hayan podido entrar de forma
irregular desde que ceso la actividad de la explotacion. Este tipo de residuo se contempla en la
categoria “Basuras generadas por los operarios y basuras abandonadas en edificios a demoler”.

Por esto se estima que, a nivel de RCD, no se generaran residuos correspondientes a la categoria
‘GV' T A0
1drio”.

3.3.2.MADERA

Si bien es cierto que en el interior de diversas edificaciones se aprecian apuntalamientos,
escaleras provisionales e incluso forjados auxiliares de madera, se trata de elementos aislados
que no representan una cantidad significativa de material. Por esto, se considera muy elevado
el volumen de madera estimado mediante las herramientas anteriormente citadas (133,6 t).
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Atendiendo a datos de diversas obras de caracteristicas similares a las del presente proyecto, se
estima una cantidad de residuo de la tipologia “Madera” de 5 t.

3.3.3.PLASTICOS

Al igual que en el caso de los residuos correspondientes a la categoria “Vidrio”, en el interior
de las edificaciones no se encuentran practicamente elementos que puedan incluirse en la
categoria “Plasticos”, a excepcion de algunos elementos correspondientes al panel de control o
cintas transportadoras.

Por esto, se decide reducir notablemente la cantidad estimada de residuos de esta categoria
(133,6 t), considerandose una generacion de 2,4 t.

3.3.4.CERAMICOS

Se considera que la cantidad estimada de residuos de material ceramico es excesiva para la
tipologia structural de las edificaciones a demoler, ya que practicamente la totalidad de las
cubiertas son simples forjados de hormigon armado, y la tabiqueria interior estd principalmente
constituida por bloques de hormigén.

Por esto, se estima una cantidad de residuos correspondientes a la categoria “Ceramicos” de 80
t.

3.3.5.BASURAS GENERADAS POR LOS OPERARIOS Y BASURAS
ABANDONADAS EN LAS INSTALACIONES

Tal y como se ha mencionado anteriormente, y como se recoge en la Memoria, las instalaciones
a demoler presentan gran cantidad de basura en su interior, siendo esta de tipologia muy variada.
Esto se debe a la entrada irregular de personas a las instalaciones una vez fueron abandonadas,
y al poco respeto al entorno que estas han podido manifestar.

Por esta razon, se decide incrementar la cantidad estimada de residuos de esta tipologia (16,7
t) a un total de 21 t.
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3.3.6.0TROS RESIDUOS PELIGROSOS

Se considera que la cantidad estimada de residuos peligrosos (83,5 t) es muy elevada teniendo
en cuenta el tipo de uso previo de las instalaciones a demoler.

Si bien es cierto que se hallaran residuos de esta tipologia, se decide rebajar la cantidad a 5 t,
que sera mas fiel a las caracteristicas reales de las edificaciones.

3.3.7.BITUMINOSOS METER JUSTIFICACION

Dado el uso previo de las instalaciones objeto de demolicion, y la tipologia estructural de estas,
se considera que no se hallaran residuos correspondientes a esta categoria.

3.4. VOLUMEN FINAL DE RCD GENERADO

Una vez introducidas las modificaciones detalladas en el apartado anterior, se obtienen los datos
finales de generacion de residuos. Estos se recogen en la tabla 9.
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Tabla 9. Estimacion definitiva de RCD generado en la demolicion.

Codigo RESIDUO Volumen Toneladas
LER generado generadas
(m’)
170101 | Hormigdén 931,86 1553,1
170103 | Ceramicos 120,14 80
170802 | Derivados del yeso 68,71 40,08
170201 | Madera 12,5 5
170202 | Vidrio 0 0
170203 | Plasticos 2,52 2,4
170302 | Mezclas con bituminosos 0 0
<10%
170407 | Metales mezclados 4391 285,43
170504 | Tierras y rocas no 60,55 83,5
contaminadas
170904 | Otros residuos de 100,2 83,5
construccion y
demolicion
200301 | Basuras generadas por los 35 21
operarios y basuras
abandonadas en las
instalaciones a demoler
170903 | Otros residuos peligrosos 14,92 5
Total 1390,31 2159,01
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LISTADO DE SIGLAS Y ACRONIMOS

BOPV: Boletin Oficial del Pais Vasco

LER: Lista Europea de Residuos

RCD: Residuo de Construccion y Demolicion

RNP: Residuo No Peligroso
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1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

Se redacta el presente Estudio de gestion de Residuos de Construccion y Demolicion en
cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero y del Decreto 112/2012, de 26 de
junio del B.O.P.V, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicion. Este establece, en su apartado 4, entre las obligaciones del productor de residuos
de demolicion la de incluir en el proyecto de derribo un Estudio de Gestion de Residuos de
Demolicion que refleje como se llevaran a cabo las obligaciones que le incumban en relacion
con los residuos de demolicion que se vayan a producir en la obra.

Este documento contiene informacion relativa a los siguientes puntos:

Relacion de los agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

e Normativa y legislacion aplicable.

¢ Identificacion de los residuos generados, codificados segiin la Orden MAM/304/2002.

e Medidas para la prevencion de residuos en la obra.

e Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

e Medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos resultantes
de la demolicion.

e Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos
generados.

e Medidas para la separacion de los residuos que se generaran en la demolicion de la
instalacion, en particular, para el cumplimiento por parte del poseedor de los residuos.

e Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos de demolicion.
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e Estimacion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

e Los célculos y estimaciones presentes en este documento servirdn de base para la
redaccion del Plan de Gestion de Residuos (PGR). Este documento serd elaborado por
parte del Contratista adjudicatario de las obras.

Dicho Plan desarrollard y complementara las previsiones contenidas en este documento en
funcion de los medios concretos y el sistema de ejecucion de la obra.
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2. DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento del presente Anejo, se muestra a continuacion un resumen de las
definiciones de multiples términos del dambito de la gestion de residuos de construccion y
demolicion. Estas definiciones se extraen de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados.

e Residuo: segun el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se define como residuo
cualquier sustancia y objeto del que su poseedor se desprenda o del que tenga intencion
y/u obligacion de desprenderse.

e Residuo peligroso: material que en cualquier estado fisico o quimico contiene elementos
o sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana
o los recursos naturales. En ultima instancia, se consideraran residuos peligrosos los
recogidos en la Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, y en el resto de
normativa nacional y comunitaria. También se consideraran residuos peligrosos los
envases y recipientes que hayan contenido residuos o productos peligrosos.

e Residuos no peligrosos: todos aquellos residuos no catalogados como peligrosos segin
la definicion anterior.

e Residuo inerte: residuo no peligroso que no experimente transformaciones fisicas,
quimicas o biologicas significativas, no sea soluble ni combustible, ni reaccione fisica
ni quimicamente con otras materias con las cuales entre en contacto de forma que pueda
dar lugar a la contaminacion del medio ambiente o perjudicar la salud humana. La
lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del
lixiviado deberan ser insignificantes y en particular no deberan suponer un riesgo para
la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

e Residuo de construccion y demolicion: cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con
la definicion anterior de residuo, es generado en una obra de construccion o demolicion.

e (Coddigo LER: cédigo de 6 digitos que identifica un residuo segin la Orden
MAM/304/2002.

127



ANEXO N°2 — ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS "'n’ eazs

ESCUELA
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

e Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan
acumulados sin compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio.
En ultima instancia, es el volumen que realmente ocupan en obra.

e Volumen real: volumen de la masa de los residuos sin contar los espacios vacios, es
decir, entendiéndose una teérica masa compactada de estos.

e Gestor de residuos: persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las
operaciones que componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los
mismos. Habran de estar autorizados o registrados por el organismo autondémico
correspondiente.

e Destino final: cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos
enumeradas en la “Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos”.

e Reutilizacion: el empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue
disefiado originariamente.

e Reciclado: transformacion de los residuos dentro de un proceso de produccion, para su
fin inicial o para otros fines, incluidos el compostaje y la biometanizacion, pero no la
incineracidon con recuperacion de energia.

e Valorizaciéon: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos
contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos
que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

e Eliminacion: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su
destruccion, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.
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3. AGENTES INTERVINIENTES

3.1. IDENTIFICACION

El presente estudio corresponde al proyecto “Demolicion de la ruina industrial y retirada de
maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki (Abadifio, Bizkaia).

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de este proyecto son:

3.1.1. PRODUCTOR DE RESIDUOS (PROMOTOR)

Segun el articulo 3 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, se
entiende como productor de residuos a cualquier persona fisica o juridica cuya actividad
produzca residuos (productor inicial de residuos) o cualquier persona que efectie operaciones
de tratamiento previo, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de
composicion de esos residuos.

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima de construir o
demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar
tres casos:

1) La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicidn; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica,
tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del
bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicion.

2) La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de
otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3) El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unidon Europea de
residuos de construccion y demolicion.
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3.1.2. POSEEDOR DE RESIDUOS (CONTRATISTA)

En base a la Ley 22/2011, se considera poseedor de residuos al productor de residuos u otra
persona fisica o juridica que esté en posesion de residuos.

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de
los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacion
antes del comienzo de las obras.

3.1.3. NEGOCIANTE

Se considera negociante a toda persona fisica o juridica que actiie por cuenta propia en la
compra y posterior venta de residuos, incluidos los negociantes que no tomen posesion fisica
de los residuos.

En la presente fase del proyecto no se ha determinado al Negociante en materia de gestion de
residuos, siendo su designacion responsabilidad del Productor de los residuos.

3.1.4. AGENTE

Es agente toda persona fisica o juridica que organiza la valorizacion o la eliminacion de residuos
por encargo de terceros, incluidos los agentes que no tomen posesion fisica de los residuos.

En la presente fase del proyecto no se ha determinado al Agente en materia de gestion de
residuos, siendo su designacion responsabilidad del Productor de los residuos.

3.1.5. GESTOR DE RESIDUOS

Es considerada Gestor de Residuos la persona o entidad, publica o privada, registrada mediante
autorizacion o comunicacion que realice cualquiera de las operaciones que componen la gestion
de los residuos, sea o no el productor de los mismos.

Entre estas operaciones se encuentran la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizacion y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de
los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia
de ostentar la condiciéon de productor de los mismos.
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Este sera designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo
de las obras.

3.2. OBLIGACIONES

3.2.1. PRODUCTOR DE RESIDUOS

Segun lo dispuesto en la Ley 22/2011, el productor u otro poseedor inicial de residuos, para
asegurar el tratamiento adecuado de sus residuos, esta obligado a realizar el tratamiento de los
residuos por si mismo; encargar el tratamiento de sus residuos a un negociante, o a una entidad
o empresa, todos ellos registrados conforme a la normativa vigente; o entregar los residuos a
una entidad publica o privada de recogida de residuos, incluidas las entidades de economia
social, para su tratamiento. Dichas operaciones deberan acreditarse documentalmente.

Con el fin de facilitar la gestion de sus residuos, estd obligado a:

e Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos la
informacion necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion.

e Proporcionar a las Entidades Locales informacion sobre los residuos que les entreguen
cuando presenten caracteristicas especiales, que puedan producir trastornos en el
transporte, recogida, valorizacion o eliminacion.

e Informar inmediatamente a la administracion ambiental competente en caso de
desaparicion, pérdida o escape de residuos peligrosos o de aquellos que por su
naturaleza o cantidad puedan dafiar el medio ambiente.

La responsabilidad de los demas productores u otros poseedores iniciales de residuos, cuando
no realicen el tratamiento por si mismos, concluye cuando los entreguen a un negociante para
su tratamiento, o a una empresa o entidad de tratamientos autorizados siempre que la entrega
se acredite documentalmente y se realice cumpliendo los requisitos legalmente establecidos.
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Debe incluir en el proyecto de demolicion del edificio un estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicion, que contendra, como minimo:

e Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos
y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

e Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de residuos en la
demolicidn objeto del proyecto.

e Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la demolicion.

e Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos de la obligacion establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

e Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion vy,
en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion
dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y a sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de
la direccion facultativa de la obra.

e Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

e Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicion, que formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados en obra o entregados a una
instalaciéon de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el
presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural
debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.
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En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, deberd preparar un inventario de
los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD,
asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros

residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos queda obligado
a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y
demolicién de la obra en los términos previstos en la legislacion de las comunidades autonomas
correspondientes.

3.2.2. POSEEDOR DE RESIDUOS

La persona fisica o juridica que ejecute la demolicion (el Contratista), ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de
la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion
con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra, en particular
las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente
estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccion facultativa,
pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de RCD, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los
requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o
a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidn para su gestion. Los residuos
de construccidon y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra,
la cantidad expresada en toneladas o en metros clbicos, o en ambas unidades cuando sea
posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efecttie
unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior
al que se destinaran los residuos.
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En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido
en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
dentro de la obra en que se produzcan.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion
correspondiente a cada afio natural durante los cinco afos siguientes.

3.2.3. NEGOCIANTES Y AGENTES

Los negociantes y agentes cumpliran con lo declarado en su comunicacion de actividades y con
las clausulas y condiciones asumidas contractualmente.

Estaran obligados a asegurar que se lleve a cabo una operacion completa de tratamiento de los
residuos que adquieran y a acreditarlo documentalmente al productor u otro poseedor inicial de
dichos residuos.

3.2.4. GESTOR DE RESIDUOS

En base al articulo 20 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, las
obligaciones de los gestores de residuos son las que se mencionan a continuacion.

Las entidades o empresas que realicen una actividad de tratamiento de residuos deberan:

e Llevar a cabo el tratamiento de los residuos entregados conforme a lo previsto en su
autorizacion y acreditarlo documentalmente.

e Gestionar adecuadamente los residuos que produzcan como consecuencia de su
actividad.
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Las entidades o empresas que recogen o transportan residuos con caracter profesional deberan:

Recoger los residuos y transportarlos cumpliendo las prescripciones de las normas de
transportes, las restantes normas aplicables y las previsiones contractuales.

Mantener durante su recogida y transporte, los residuos peligrosos envasados y
etiquetados con arreglo a las normas internacionales y comunitarias vigentes.

Entregar los residuos para su tratamiento a entidades o empresas autorizadas, y disponer
de una acreditacion documental de esta entrega.

Con caracter general los gestores de residuos estan obligados a:

Mantener los residuos almacenados en las condiciones que fije su autorizacion. La
duracion del almacenamiento de los residuos no peligrosos sera inferior a dos afios
cuando se destinen a valorizacidon y a un afio cuando se destinen a eliminacion. En el
caso de los residuos peligrosos, en ambos supuestos, la duracion maxima sera de seis
meses; en supuestos excepcionales, el organo competente de las Comunidades
Auténomas donde se lleve a cabo dicho almacenamiento, por causas debidamente
justificadas y siempre que se garantice la proteccion de la salud humana y el medio
ambiente, podrd modificar este plazo. Durante su almacenamiento los residuos
peligrosos deberan estar envasados y etiquetados con arreglo a las normas
internacionales y comunitarias vigentes.

Los plazos mencionados empezaran a computar desde que se inicie el depdsito de
residuos en el lugar de almacenamiento.

Constituir una fianza en el caso de residuos peligrosos y cuando asi lo exijan las normas
que regulan la gestion de residuos especificos o las que regulan operaciones de gestion.
Dicha fianza tendra por objeto responder frente a la Administracion del cumplimiento
de las obligaciones que se deriven del ejercicio de la actividad y de la autorizacion o
comunicacion.

Suscribir un seguro o constituir una garantia financiera equivalente en el caso de
entidades o empresas que realicen operaciones de tratamiento de residuos peligrosos y
cuando asi lo exijan las normas que regulan la gestion de residuos especificos o las que
regulan operaciones de gestion, para cubrir las responsabilidades que deriven de estas
operaciones. Dicha garantia debera cubrir, en todo caso:
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o Lasindemnizaciones debidas por muerte, lesiones o enfermedad de las personas.
Las indemnizaciones debidas por dafios en las cosas.
o Los costes de reparacion y recuperacion del medio ambiente alterado. Esta
cuantia se determinara con arreglo a las previsiones de la legislacion sobre
responsabilidad medioambiental.

O

No mezclar residuos peligrosos con otras categorias de residuos peligrosos ni con otros
residuos, sustancias o materiales. La mezcla incluye la dilucion de sustancias peligrosas.
El 6rgano competente podrad permitir mezclas so6lo cuando:
o Laoperacion de mezclado sea efectuada por una empresa autorizada;
o No aumenten los impactos adversos de la gestion de residuos sobre la salud
humana y el medio ambiente, y
o La operacion se haga conforme a las mejores técnicas disponibles.

Ademas de las obligaciones previstas en este articulo, los gestores de residuos peligrosos
cumpliran los requisitos recogidos en el procedimiento reglamentariamente establecido relativo
a los residuos peligrosos.

Asimismo, ademas de las obligaciones recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el
gestor de residuos de construccion y demolicion debera cumplir con las siguientes obligaciones:

En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan
de otra operacion anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las
cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos
resultantes de la actividad.

Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las
mismas, la informacidon contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La
informacion referida a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afos
siguientes.

Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion,
los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el
productor y, en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se
trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida,
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almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al
gestor que le entreg6 los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de
eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.
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4. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4.1. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

La realizacion del presente estudio de gestion de residuos es una obligacion como queda
establecido en el articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, sobre "Obligaciones
del productor de residuos de construccién y demolicion".

El mencionado articulo establece que “ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre
residuos, el productor de residuos de construcciéon y demolicion debera cumplir con las
siguientes obligaciones: incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de
residuos de construccién y demolicion (...)”

A este proyecto le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008 en virtud de lo establecido en el
apartado 2 del articulo 3: “este Real Decreto serd de aplicacion a los residuos que se generen
en obras de construccion o demolicion y estén regulados por legislacion especifica sobre
residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y demolicion.”

Asimismo, es de aplicacion el mencionado Real Decreto ya que se generan residuos de
construccion y demolicidn, definidos en el articulo 2 como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicidn de residuo incluida en la legislacion
vigente en materia de residuos, se genere en una obra de construccion o demolicion" o bien,
"aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o biologicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra
en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a
la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la
ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un
riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas".

El apartado 3.1 contempla tres excepciones para la aplicacion del R.D. 105/2008. Seran
excepciones los casos en los que se generen los siguientes residuos:

e Tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o
relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a
reutilizacion.
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Si bien es cierto que se generaran residuos que cumplen la definicion anterior,
procedentes del machaqueo del hormigon y que serdn reutilizados para el relleno de las
cavidades que surjan durante el desarrollo de los trabajos, se generara también otra gran
variedad de residuos (metales, plasticos, organicos, etc.) que no la cumplen. Es por esto
que no se considera aplicable esta excepcion.

Residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de
marzo. Como se establece en el apartado 1 del articulo 2, esta Directiva sera aplicable
a la gestion de los residuos de extraccion, es decir, los residuos resultantes de la
prospeccion, de la extraccion, del tratamiento y del almacenamiento de recursos
minerales, asi como de la explotacion de canteras.

La actividad desarrollada en las instalaciones objeto de demolicion es precisamente
esta ultima, la explotacion de canteras. Sin embargo, en el apartado 2. a) del articulo 2
se recogen la siguiente excepcion “quedan excluidos del ambito de aplicacion de la
presente Directiva los residuos generados en la prospeccion, extraccion y el
tratamiento de recursos minerales, asi como en la explotacion de canteras, pero que no
resulten directamente de estas actividades”. Ya que en el caso del presente proyecto se
generaran residuos que no resultan directamente de la actividad de explotacion de la
cantera, sino que proceden de la demolicion de las instalaciones, se considera que esta
excepcion es aplicable. Por tanto, el presente Estudio de Gestion de Residuos estara
exento de cumplimiento de la Directiva 2006/21/CE.

Lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de
prevencion de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o las
sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de
26 de noviembre, de régimen econdémico y de prestacion de servicios de los puertos de
interés general, y por los tratados internacionales de los que Espaia es parte.

Por todo esto, se concluye que a todos los residuos de construccion y demolicién que se generen
en la presente obra y estén regulados por la legislacién vigente sobre residuos, les es de
aplicacion el Real Decreto 105/2008.

Asimismo, a aquellos residuos generados, regulados por la legislacion sobre residuos, que estén
mezclados con otros residuos de construccion y demolicion, les sera igualmente aplicable el
Real Decreto en los aspectos contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa que se enumera a
continuacion.
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4.1.1. AMBITO EUROPEO

e Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de
2008 sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

e Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.
e Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

e Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y
residuos de envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

e Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre
residuos peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

e Directiva 91/156/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y
directivas 2006/12/CE y 94/31/CE que la modifican.

4.1.2. AMBITO ESTATAL

e RD 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

e RD 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales
usados. Los articulos 3.4 y 5.5 han sido derogados por el Real Decreto 106/2008, sobre
pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos.

e RD 679/2006 por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

e RD 219/2013, de 22 de marzo, sobre restricciones a la utilizacion de determinadas
sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos que deroga el art. 3 a) y el
ANEXO II del RD 208/2005 sobre aparatos eléctricos y electronicos y la gestion de sus
residuos.
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Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion y
reglamentos posteriores que la desarrollan.

Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las
operaciones valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, y
correccion de errores publicada en BOE del 12/03/2002.

RD 1481/2001 por el que se regula la eliminacién de residuos mediante deposito en
vertedero.

RD 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestion de los
PCB, PCT y aparatos que lo contengan, y RD 228/06 que lo modifica.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados que modifica Ley
10/1998 de Residuos. BOE num. 96, del 22/4/2011.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y RD 782/98 y 252/2006
que la desarrollan y modifican.

RD 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los
acumuladores que contengan determinadas sustancias peligrosas, modificado por Real
Decreto 106/2008, de 1 de febrero.

RD 363/1995 de aprobacion del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y
clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos y RD 952/1997 y 833/1998 que la
desarrollan.

Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicion 2001-2006.

Toda aquella normativa de Prevencion y Seguridad y Salud que resulte de aplicacion
debido a la fabricacion, distribucion o utilizacion de residuos peligrosos o sus derivados.
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4.1.3. AMBITO AUTONOMICO

DECRETO 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero y la ejecucion de los rellenos.

DECRETO 165/2008 de 30 septiembre Comunidad Auténoma del Pais Vasco
(inventario de suelos que soportan o han soportado actividades o instalaciones
potencialmente contaminantes del suelo)

Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestion del aceite usado
en el ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de proteccion del medio ambiente del Pais Vasco.
TITULO III. Ordenacion de las actividades con incidencia en el medio ambiente.
Capitulo IV. Residuos

Ademas, deberd tenerse en cuenta a siguiente normativa:

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto. Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de
Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno. BOE del 6/2/1991.

Ley de envases y residuos de envases. Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del
Estado. BOE 25 de abril de 1997. Desarrollada por Reglamento para el desarrollo y
ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases y Real
Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia. BOE del 1/6/1998.

Esta normativa ha sido modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios
y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio. Real
Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. BOE del 27/3/2010.
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e Plan nacional de residuos de construccion y demoliciéon 2001-2006. Resolucion de 14
de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente. BOE del 12/7/2001.

4.2. ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Debera senalizarse y separarse debidamente el depodsito temporal para RCD valorizables
(maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se realice en contenedores o en acopios. El deposito
temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos especificos con la ubicacion
y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito también debera
estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 cm. a lo largo
de todo su perimetro.

En los mismos debe figurar la siguiente informacion del titular: razon social, CIF, teléfono del
titular del contenedor o envase y numero de inscripcidon en el registro de transportistas de
residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados
o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el deposito de residuos ajenos a
las obras a la que prestan servicio.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores de la
obra conozcan donde deben depositar los residuos.

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plésticos,
restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada
segregacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacion vigente
sobre esta materia, asi como la legislacion laboral de aplicacion. Para determinar la condicion
de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguird el proceso indicado en la Orden
MAM/304/2002, Anexo II. Lista de Residuos. Punto 6.
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Para el personal de obra, los cuales estdn bajo la responsabilidad del contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcidn de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua. Utilizar siempre el
contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la
correcta separacion de los mismos.

Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza
con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

4.3. MANEJO DE RESIDUOS

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo II. Lista de Residuos. En cualquier
caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de
febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto, el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto, asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.
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La tierra superficial que pueda tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados seré retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura
no superior a 2 m. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacién con

otros materiales.

4.4. DERRIBO Y DEMOLICION

En los procesos de derribo se priorizara la retirada tan pronto como sea posible de los elementos
que generen residuos contaminantes y peligrosos. En caso de ser posible, esta retirada sera
previa a cualquier otro trabajo.

Los elementos constructivos a desmontar que tengan como destino ultimo la reutilizacion se
retiraran antes de proceder al derribo o desmontaje de otros elementos. De esta forma se evitara
el deterioro innecesario de los elementos aprovechables.

En la planificacion de los derribos se programaran de manera consecutiva todos los trabajos de
desmontaje en los que se genere idéntica tipologia de residuos con el fin de facilitar los trabajos
de separacion.

Anterior al derribo, en los locales en los que se haya trabajado con sustancias toxicas se realizara
un analisis de tierras, paramentos y otros elementos constructivos en los que se presuma pueda
permanecer contaminacion.

4.5. DOCUMENTACION

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y , en su caso, el numero de licencia de la
obra, la cantidad expresada en T o en M3, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista LER publicada por Orden
MAN/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demaés
documentacion acreditativa de la gestion a que se hace referencia en el R.D 105/2008 que regula
la produccion y gestion de los residuos de construccion y de demolicion y el Decreto 112/2012
de la CAPV.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados por
el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.
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El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los
residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia
y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad expresada en T o en M3, o en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
LER publicada por Orden MAN/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entrega los residuos de construccion y demolicion efectie
unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacioén o de eliminacion final
al que se destinan los residuos.

Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligroso se deberd remitir notificacion
al 6rgano competente de la comunidad autonoma en materia medioambiental con al menos 10
dias de antelacion a la fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una
provincia, dicha notificacion se realizara al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se complementard el Documento de Control y
Seguimiento. Este documento se encuentra en el 6rgano competente en materia medioambiental
de la Comunidad Auténoma.

El poseedor de residuos facilitara al productor acreditacion fehaciente y documental que deje
constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregaré certificado con
documentacion gréfica.

4.6. OBLIGACIONES DEL PERSONAL DE OBRA

Todo el personal de la obra conoceré sus obligaciones acerca de la manipulacion de los residuos
de obra.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y normas
que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su
experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras
nuevas.
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4.7. FIN DE OBRA

La Direccion Facultativa debe redactar y firmar el certificado de fin de obra, acreditando que
la obra se ha ejecutado conforme al Proyecto de Demolicion, y conforme al Estudio de Gestion
de Residuos, asi como con sujecion a las condiciones impuestas a través de la licencia
urbanistica.

La normativa exige a cada agente que interviene en la produccion y la gestion de los residuos
que archive la siguiente documentacion durante un plazo no inferior a 5 afios, durante los cuales
se debe tener a disposicion de la Administracion competente:

e Productor de los residuos: certificados de gestion de los residuos.

e Gestor: registro de las operaciones efectuadas en materia de gestion de los residuos
producidos en la obra en cuestion.
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5. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA,
SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002

Todos los posibles residuos de construccion y demolicién (RCD) generados en la obra se han
codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos, segin la Lista Europea de Residuos
(LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE:

e RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras
de excavacion. El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1. a), considera como excepcion
de ser consideradas como residuos: Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias
peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de
restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

e RCD de Nivel II: generados principalmente en actividades del sector de la construccion,
de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Se establece una clasificacion de RCD generados, reflejada en la Tabla 1.

Tabla 1. Clasificacién de los RCD generados en la demolicion.

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacién
RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas aleaciones)

4 Papel y carton

5 Pléstico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigén

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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6. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS

Como se menciona en la Memoria del presente proyecto, la informacién técnica disponible
relativa a las estructuras objeto de demolicion es muy reducida. Se dispone Unicamente de los
planos en planta que se encuentran en la pagina web de la Diputacion Foral de Bizkaia y en
Geoeuskadi.

De la informacion obtenida, se tiene que la construccion de las diversas estructuras no se ha
realizado sujeta a un proyecto, sino que ha ido respondiendo a las necesidades de los procesos
extractivos de las canteras a lo largo de los afios. Es por esto por lo que no se dispone de planos
ni informacion técnica detallada que permita un célculo exhaustivo de superficie y volumen.

Para la estimacion de los residuos generados en la ejecucion de los trabajos previstos se recurre
a ratios generalistas, método recogido en el apartado 4.2.1. del documento “Manual para la
redaccion de estudios de gestion de RCD en obras de edificacion, rehabilitacion y demolicion™
de Thobe. En dicho manual se recomiendan diversos métodos de estimacion, tales como el
empleo de la aplicacion EHH Aurrezten del propio Thobe, asi como el uso de las tablas
recogidas en el Anexo I del Decreto112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion
y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Se opta por el empleo de la aplicacion EHH Aurrezten, cuyo desglose de datos se recoge en el
Anexo n°1 — Célculos. Dado que se trata una aplicacion que permite la estimacion del volumen
de residuo generado para una edificacion tipo, se realizan las correcciones correspondientes de
forma que el resultado se ajuste de la manera mas fiel posible a las instalaciones objeto de
demolicion. De esta forma, se obtienen las cantidades que se muestran en la tabla 2.
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Tabla 2. Volumen de RCD generados.

Peso
Codigo Material Agrupacion Volumen generado
LER generado (m*) | (toneladas)
170101 Hormigén Aridos 931,86 1553,1
170103 Ceramicos Aridos 120,14 556
170802 Materiales de construccion | Residuos no 68,71 40,08
a base de yeso peligrosos
170201 Madera Madera 12,5 5
170202 Vidrio Residuos no 0 0
peligrosos
170203 Plasticos Residuos no 2,52 2,4
peligrosos
170407 Metales mezclados Metales 4391 285,43
170504 Tierras y rocas no Aridos 60,55 83,5
contaminadas
170904 Otros residuos de Residuos no 100,2 83,5
construccion y demoliciéon | peligrosos
200301 Basuras generadas por los | Residuos no 35 21
operarios y basuras peligrosos
abandonadas en edificios a
demoler
170903 * Otros Residuos peligrosos Residuos 14,92 5
peligrosos

Asimismo, como se ha mencionado en el apartado anterior, también se generaran residuos
procedentes de la retirada de los vehiculos y maquinaria presentes en la explanada de la cantera
de Atxarte. Estos residuos seran gestionados por separado, y seran retirados en la fase de
trabajos previos. La tipificacion y estimacion de estos residuos también se recoge en la tabla 3.

Tabla 3. Residuos procedentes de la maquinaria abandonada en la explanada de Atxarte.

Codigo LER | Descripcion del Unidades
Residuo
16 01 03 Neumaticos fuera +50
de uso.
16 01 04 Vehiculos al final 4
de su vida util.
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7. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES

Como criterio general, se adoptardn las medidas que se detallan a continuacion para planificar
y optimizar el procedimiento de gestion de los residuos generados.

Se llevara a cabo una separacion selectiva de los residuos que vayan a ser reciclados o
reutilizados, teniendo en cuenta que la viabilidad del reciclado o reutilizacion depende
fundamentalmente de una correcta separacion y clasificacion de los residuos valorizables. Es
por esto por lo que se ha escogido un proceso de demolicion selectiva frente a la demolicion
tradicional, ya que este método facilita la separacion de elementos reutilizables, reciclables y
aquellos que se destinaran a vertedero.

Durante los trabajos de demolicion, se cuidara la preservacion de los productos o materiales
que vayan a ser reutilizados y reciclados.

En el caso de los materiales reciclables, estos no deberan mezclarse con otros residuos que
puedan dificultar su valorizacion, y bajo ninglin concepto se mezclaran con residuos de caracter
contaminante ya que esto elimina cualquier posibilidad de reciclaje.

Se registraran las cantidades y caracteristicas de los residuos que son transportados desde los
contenedores hasta los gestores autorizados. Una vez realizada la separacion selectiva, se
procederé a la caracterizacion de los residuos, siendo necesario un control sobre la naturaleza
y cantidad, asi como la identificacion de los gestores correspondientes.

Aquellos materiales que contengan amianto se eliminaran antes de aplicar la técnicas de
demolicion, siguiendo las indicaciones establecidas.

En caso de adoptar otras medidas alternativas para la planificacion u optimizacion de la gestion
de los residuos, éstas se comunicaran fehacientemente al Director de Obra y al Director de
Ejecucion de la Obra, para su conocimiento y aprobacion. Dichas medidas no podran suponer
una disminucién de la calidad de los trabajos, ni interferiran en el proceso de ejecucion.
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8. OPERACIONES DE VALORIZACION, REUTILIZACION O
ELIMINACION PARA LOS RESIDUOS GENERADOS

Sera necesaria la autorizacion previa del 6érgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Autonoma para llevar a cabo el desarrollo de las actividades de valorizacion de los
RCD, en los términos establecidos por la legislacion vigente.

Dicha autorizacion podréd ser otorgada para una o varias de las operaciones a realizar, sin
perjuicio de las licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a esta actividad. La
autorizacion se otorgara por un plazo determinado de tiempo y, en caso de ser necesario, podra
renovarse por periodos sucesivos.

Solo se concederd la autorizacion habiendo realizado previamente una inspeccion de las
instalaciones en las que vaya a realizarse la actividad, asi como la comprobacion de la
cualificacion adecuada de aquellos técnicos responsables de su direccion. También se verificara
que esta prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de la explotacion.

8.1. REUTILIZACION

En el caso del presente proyecto, las operaciones de reutilizacion se podran aplicar a:

e Tierras procedentes de la excavacion dentro de las propias zanjas o rellenos.

e Residuos minerales o pétreos de aridos reciclados para rellenos.

e Materiales metalicos.

8.2. VALORIZACION

Para una mejor valorizacion, se fomentara la clasificacion de los residuos generados. Realizar
adecuadamente la recogida selectiva de los residuos no solo facilitara dicha valorizacion, sino
que contribuira a mejorar su gestion en el vertedero correspondiente.

De esta manera, una vez se hayan clasificado los residuos estos podran ser enviados a gestores
especializados en el reciclaje y deposito de cada tipologia. Asi se evitardn transportes
innecesarios que se darian en el caso de tratarse de residuos muy heterogéneos, o en el caso de
contener materiales no admitidos por el gestor.
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Para realizar la gestion de los RCD de la manera mas eficaz posible, deberan conocerse las
diversas opciones que existen, escogiendo la mejor. La propia obra, metodologia de trabajos y
el proyecto en su conjunto se concebiran teniendo en cuenta el objetivo de minima generacion
de residuos, asi como su valorizacion y reciclaje. Asimismo, se analizaran las condiciones
técnicas necesarias y, previamente al inicio de los trabajos, se definirdn una serie de buenas
practicas que garanticen una correcta gestion de la obra, que deberan ser cumplidas por el
personal durante el desarrollo de la obra.

Con el fin de realizar una prevision de los métodos mas adecuados para la minimizacion de
generacion de RCD, en cada fase de la obra deberan identificarse las cantidades y caracteristicas
de los residuos generados.

Por ultimo, deberé disponerse de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y gestores de reciclaje mas proximos, que se presentara a la Direccion
de la Obra antes del inicio de los trabajos, dentro del Plan de Gestion de Residuos.

8.3. ELIMINACION

En aquellos casos en los que no sea posible la valorizacién o reutilizacion de los residuos, estos
deberan enviarse a un gestor autorizado a tal efecto.

8.4. DESTINO DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Analizadas las diversas opciones que presenta la gestion de los RCD generados tras la
demolicion de las estructuras de Atxarte y Atxa Txiki, y la retirada de la maquinaria presente
en las explanadas, se establece el procedimiento a seguir con cada tipologia de residuo.

En la tabla 4 se recoge la relacion de materiales, su tipologia, el correspondiente tratamiento y
destino.
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Tabla 4. Relaciéon de residuos y su destino final.

Codigo Material Agrupacion Tratamiento
LER
170101 Hormigon Aridos Valorizacion in situ
mediante planta de
machaqueo movil
170103 Ceramicos Aridos Valorizacion in situ
mediante planta de
machaqueo moévil
170802 Materiales de construccion | Residuos no | Planta de reciclaje de
a base de yeso peligrosos RCD
170201 Madera Madera Gestor autorizado
RNPs
170202 Vidrio Residuos no Gestor autorizado
peligrosos RNPs
170203 Plasticos Residuos no Gestor autorizado
peligrosos RNPs
170407 Metales mezclados Metales Gestor autorizado
RNPs
170504 Tierras y rocas no Aridos Valorizacion in situ
contaminadas
170904 Otros residuos de Residuos no Gestor autorizado
construccion y demolicién | peligrosos RNPs
200301 Basuras generadas por los | Residuos no Gestor autorizado
operarios y basuras peligrosos RNPs
abandonadas en edificios a
demoler
170903 * Otros Residuos peligrosos Residuos Deposito de seguridad
peligrosos
16 01 03 | Neumaticos fuera de uso. Residuos no Gestor autorizado
peligrosos RNPs
16 01 04 | Vehiculos al final de su Residuos no Gestor autorizado
vida util. peligrosos RNPs
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9. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS

El R.D. 105/2008 de 1 de febrero, establece, en el punto 5 del Articulo 5 “Obligaciones del
poseedor de RCD”, que los residuos deberdn separarse en fracciones en caso de que se superen
ciertas cantidades previstas de generacion. Asimismo, determina que es el poseedor de dichos
residuos quien, preferentemente, deben separar los residuos separar los residuos en el
mencionado caso de resultar obligatorio.

No obstante, en el caso de que por falta de espacio fisico en la obra resulte técnicamente inviable
efectuar la separacion, la legislacion permite que se encomiende esta tarea a un gestor que
disponga de un centro de tratamiento. En tal caso, serd obligacion del poseedor (Contratista o
Subcontratista) la obtencion, por parte del gestor, de la documentacion que acredite que se ha
efectuado correctamente la separacion, asi como facilitar dicha documentacion al titular de la
licencia (Productor de los residuos).

En cualquier caso, siempre que se superen las cantidades establecidas en el RD 105/2008, la
Direccion Facultativa debera dirigir y garantizar el cumplimiento de la obligacion de realizar
una adecuada separacion de los residuos.

Sera obligatoria esta separacion cuando, de forma individualizada para cada una de las
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las cantidades
reflejadas en la tabla 5.

Tabla S. Cantidades minimas previstas para la separacién in situ obligatoria de RCD.

RESIDUO CANTIDAD (t)

Hormigon 80

Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 40
Metales (incluidas sus aleaciones) 2
Madera 1
Vidrio 1

Plastico 0,5

Papel y carton 0,5

Por lo que respecta a la demolicion objeto del presente Estudio, en la tabla 6 se recoge la
relacion de residuos generados y la obligatoriedad o no de su separacion in situ._
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Tabla 6. Obligatoriedad de separacion in situ de los RCD generados en la demolicion de Atxarte y Atxa Txiki.

Peso
Codigo Material generado Separacion
LER (toneladas) in situ

170101 Hormigon 1.553,10 Obligatoria
170103 Ceramicos 80 Obligatoria
170201 Madera 5 Obligatoria

170202 Vidrio 0 No
obligatoria
170203 Plasticos 2,4 Obligatoria
170407 Metales mezclados 285,43 Obligatoria
170903 * Otros Residuos peligrosos 5 Obligatoria

El 6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco,
de forma excepcional y siempre que la separacion de residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el Proyecto de la obra, podra eximir al poseedor de los RCD de la obligacién
de separacion de todas o alguna de las fracciones anteriormente citadas.

Los residuos peligrosos deberan ser separados en todo caso, sin poder mezclar estos residuos
con otros que también lo sean, salvo que la gestiéon de los mismos no se vea dificultada y
compartan las mismas caracteristicas de peligrosidad (inflamabilidad, corrosividad...). En
cualquier caso, seran separados del resto de RCD y gestionados a través de los canales
autorizados.

En general, se dispondra en la obra un lugar apropiado para el almacenaje de los residuos. Se
procurard que se trate de un espacio amplio y de facil acceso para maquinas y vehiculos,
facilitando asi la recogida.

El Contratista debera garantizar un adecuado almacenaje y evitar movimientos innecesarios de
los RCD, que entorpecerian la marcha de la obra y no facilitan una gestion eficaz._

Se procuraré que los residuos permanezcan almacenados el menor tiempo posible para que no
se ensucien ni se mezclen, de forma que se facilite su posterior reciclaje. Asimismo, se habra
de prever un numero suficiente de contenedores debidamente identificados mediante etiquetas
que describan con claridad la clase y las caracteristicas del residuo depositado. Dichas etiquetas
tendran el tamafio y disposicion adecuada de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas,
es decir, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.
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10.VALORACION DEL COSTE PREVISTO

El poseedor de los RCD (Contratista), sera el responsable de sufragar los costes de gestion de
los residuos, y deberd entregar al Productor (Promotor) los certificados y documentacion
acreditativa.

El coste previsto para la gestion de los residuos de construccion y demolicion generados en la
demolicion de las instalaciones de Atxarte y Atxa Txiki incluye la carga, los costes de transporte
a gestor autorizado, el alquiler de contenedores, las tasas y canones de vertidos aplicables, asi
como las eventuales operaciones de valorizacion. Este coste se representara en el Documento
n® 4 — Presupuesto del presente Proyecto, en el apartado correspondiente a la gestion de
residuos.
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11.PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES RELACIONADAS CON LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE DEMOLICION

Los planos correspondientes a las instalaciones destinadas al almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones de gestion de los RCD dentro de la obra se incluyen en el
Documento n°2 - Planos del presente Proyecto.

En dichos planos, se determina la ubicacion de:

e Contenedores para residuos urbanos, para las basuras generadas por los operarios y
aquellas abandonadas en los edificios a demoler.

e Almacenamiento de los residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

e Acopios y contenedores de los diferentes tipos de RCD.

Estos Planos podréan ser objeto de adaptacion debido al proceso de ejecucion, organizacion y
control de la obra, asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa
comunicacion y aceptacion por parte del Director de Obra y del Director de Ejecucion de la
Obra.
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El impacto ambiental es el efecto que produce la actividad humana sobre el medio ambiente,
alteracion que no siempre es negativa. En funcion de las consecuencias de la accion del ser
humano, se puede influir favorable o desfavorablemente en el medio. Para conocer dicho

impacto, es necesario estudiar y analizar detenidamente la actividad en cuestion.

En cuanto al &mbito del presente proyecto, antes de iniciarse determinadas obras publicas o
proyectos la legislacion vigente obliga a realizar una Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA)
que estos produciran. El objetivo de esta EIA es identificar, predecir e interpretar los impactos
que dicha actividad provocara si es llevada a cabo. Para la realizacion de una EIA, deben
seguirse los siguientes pasos elaborando diversos documentos que se enumeran a continuacion:

- Estudio de Impacto Ambiental (EsIA): es el paso previo a la EIA. Consiste en un
documento técnico que identifica los impactos, la posibilidad de corregirlos, los efectos
que produciran, etc. Se trata de un estudio multidisciplinar y debe ser lo més objetivo
posible.

- Declaracion de Impacto Ambiental (DIA): esta declaracion es llevada a cabo por los
organismos competentes en la materia, tras analizar el EsIA y las alegaciones,
objeciones o comentarios que el publico en general o las instituciones hayan hecho.

Con todo el material, el organismo competente decide la conveniencia o no de ejecutar la
actividad u obra estudiada; y determina las condiciones y medidas a adoptar para proteger el
medio ambiente y los recursos naturales.

La tipologia del presente proyecto de demolicién quedaria recogida en el Anexo II del Real
Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos y su modificacion mediante la Ley 6/2010
de 24 de marzo. Concretamente, se recoge en el apartado k del “Grupo 9, Otros proyectos” del
citado Anexo II: “cualquier cambio o ampliacion de los proyectos que figuran en los anexos I
y II, ya autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucion”. El derribo total de una estructura
se considera por tanto un cambio en un proyecto ejecutado.

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 3. Apartado 2 del Real Decreto Legislativo 1/2008,
“Solo deberan someterse a una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) en la forma prevista
en esta ley, cuando asi lo decida el érgano ambiental en cada caso, los siguientes proyectos: a)
Los proyectos publicos o privados consistentes en la realizacion de las obras, instalaciones o de
cualquier otra actividad incluida en el Anexo II.”
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Por lo que respecta al Pais Vasco, en la normativa relativa a Evaluacion de Impacto Ambiental
vigente, en concreto en la Ley 3/1998, de 27 de febrero (modificada por el Decreto 211/2012,
de 16 de octubre) Ley General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco, se incluyen
en el Anexo I apartado C) “Lista de obras o actividades sometidas al procedimiento de
evaluacion simplificada de impacto ambiental”, las “actividades que sin estar comprendidas en
alguno de los apartados anteriores, supongan una transformacion del tipo de aprovechamiento
del suelo y una eliminacion de la cubierta arbustiva o arbdrea y se realicen en superficies entre
Shay50ha.”

Teniendo en cuenta lo anterior, se redacta el Estudio de Impacto Ambiental del presente
proyecto, entre cuyos objetivos se encuentra el proporcionar al érgano ambiental competente
la informacion suficiente para tomar la decision acerca de la necesidad o no de someter el
proyecto a Evaluacion de Impacto Ambiental (y en caso de determinarse la necesidad de
sometimiento, servir de base para el inicio de la fase de consultas previas).

Este Estudio de Impacto Ambiental se ha realizado, por tanto, de acuerdo a los contenidos
especificados en el Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de
evaluacion de impacto ambiental, con la finalidad de identificar, predecir y prevenir las
consecuencias del citado en el medio y, en su caso, introducir las modificaciones que se estimen
en el mismo, asi como las medidas cautelares o correctoras que consigan hacer la actividad
compatible con el medio.
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1. OBJETO Y AMBITO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la demolicion total de las estructuras e instalaciones
correspondientes a las explotaciones de las canteras de Atxarte y Atxa-Txiki, asi como la
retirada de los vehiculos y maquinaria abandonados en las inmediaciones de los frentes de
explotacion.

Dicho proceso se realizard de acuerdo con los parametros fijados para ser considerada una
demoliciéon selectiva, ademas de atenderse debidamente los parametros medioambientales
correspondientes.

El 4rea afectada por las actuaciones relativas a la demolicion y retirada de materiales pertenece
al municipio de Abadifio, Bizkaia, y se encuentra en el interior del Parque Natural de Urkiola.

163



ANEXO N° 3 — ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL "'n’ eazs

ESCUELA
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las canteras de Atxarte y Atxa Txiki, en situacion de completo abandono desde hace mas de
una década, se encuentran en el limite del ramal que parte de la carretera N-636 a la altura del
municipio de Abadifo. Las instalaciones correspondientes a la actividad de extraccion se situan
a 3 km del ntcleo urbano del municipio.

Las edificaciones mas cercanas al drea afectada por el presente proyecto son varias
explotaciones agropecuarias de pequefio o medio tamafio. La distancia entre los accesos de
dichas explotaciones y los accesos a las canteras es, por carretera, de unos 300 m.

El nucleo residencial mas proximo a Atxarte y Atxa Txiki es el barrio de Mendiola, formado
por unas 7 viviendas unifamiliares, asi como varias viviendas aisladas situadas en los
alrededores. La distancia entre estas viviendas y las instalaciones a demoler oscila entre los 600
y 900 m. Ver plano n°l Situacion.

Como se ha mencionado en el punto anterior, el presente proyecto comprende tanto la retirada
de toda maquinaria y vehiculos como la demolicion total de las estructuras.

Dicha retirada de elementos presentes en ambas explanadas sera el primer trabajo a realizar, ya
que de esta forma se dispondra del total de la superficie de las explanadas para ejecutar
posteriormente la demolicion.
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3. ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA
SOLUCION ADOPTADA

Como se recoge en el punto 4.3 de la memoria, apartado correspondiente al estudio de
alternativas de métodos de demolicidn, las principales opciones para realizar el derribo de las
estructuras de Atxarte y Atxa Txiki son las siguientes:

- Demolicion con herramientas de mano

- Técnicas de presion
o Presion por mecanismos de percusion
*  Peso rompedor
* Maza suspendida o demolicion mediante bola
=  Martillo de percusion
Mecanica hidroneumatica
Presién por explosivos
Presion por morteros expansivos
Presion por gas

0 O O O

- Técnicas basadas en la inestabilidad
o Por cables
o Por empuje

- Técnicas de abrasion
o Utiles diamantados
o Chorro de agua o hidrodemolicién

- Técnicas de fusion

- Técnicas experimentales

Para la ejecucion del presente proyecto, teniendo en cuenta los diversos criterios a seguir para
la eleccion de la maquinaria, 6ptimo aprovechamiento de los residuos de demolicion, y el
maximo cuidado del entorno en el que se ubican las instalaciones a demoler, se opta por llevar
a cabo la demolicion mediante sistema mixto o combinado. Es decir, los trabajos se realizaran
tanto de forma manual como mecénica.

El desmontaje y desmantelamiento de la maquinaria y vehiculos presentes en las explanadas se
realizard principalmente de forma manual, salvo en el caso de los 3 vehiculos en mejor estado,
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que seran trasladados a desguace mediante remolques.

En cuanto al proceso de demolicion, durante la fase manual fundamentalmente se procedera a
la limpieza y retirada de vegetacion y residuos, asi como al desmantelamiento de los equipos
presentes en el interior de las plantas. Durante esta fase, se ejecutaran todas las medidas de
seguridad necesarias para que se cumplan las condiciones adecuadas de trabajo a medida que
se desarrollan las diversas labores. Como corresponde a un proceso de demolicion selectiva, en
esta primera fase se realizard ademas una clasificacion de los materiales en aprovechables y no
aprovechables, para su posterior valorizacion o reutilizacion.

Posteriormente se realizara la segunda fase, correspondiente a la demolicion mecanica de los
elementos estructurales de las diferentes instalaciones. Para estas tareas se emplearan
principalmente pinza demoledora, martillo hidraulico y cazo, que seran equipados sobre
retroexcavadoras.

A medida que avancen los trabajos de demolicion, se realizaré el acopio de los escombros en
puntos dispuestos expresamente para este fin, acondicionados previamente para cumplir las
necesarias medidas de seguridad. Estos puntos de acopio seran regados esporadicamente para
evitar la acumulacion de grandes cantidades de polvo.

Los residuos no aptos para el posterior relleno de las aberturas originadas en el solar como es
el caso de plasticos, carton, metal y hierro...seran acopiados de manera selectiva y
transportados a vertedero. Para el caso de los escombros aptos para rellenos, se opta por el
machaqueo en una planta movil de reciclado de aridos.

Los escombros seran trasladados a vertedero o a los puntos de gestion mediante camiones
bafiera que deberan ir cubiertos por un toldo.
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4. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

4.1. IMPACTO SOBRE LA POBLACION

4.1.1. INCREMENTO DE LOS NIVELES DE RUIDO

La contaminacioén acustica es uno de los principales problemas a solventar durante el desarrollo
de trabajos ubicados cerca de ntcleos urbanos.

El trafico de vehiculos pesados, el traslado de maquinaria y escombros y, sobre todo, los propios
trabajos de demolicion mecanica producen elevados niveles de ruido, que generaran un impacto
en la calidad de vida de la poblacién cercana.

La distancia a dichos espacios residenciales es el principal atenuante de estas molestias, aunque
también pueden disponerse pantallas acusticas y otros elementos que reducen los niveles de
emision.

Como se ha mencionado en el punto 2, los nticleos de poblacién mas cercanos se encuentran
en un radio de 600-900 m del area de actuacion. Ademas, un nimero reducido de las viviendas
se encuentra en la propia carretera por la que discurriran los vehiculos de obra. La mayoria de
ellas cuenta con accesos particulares que las distancian de la zona de transito y por tanto del
ruido producido por el trafico rodado.

Es por esto por lo que se estima que la afeccion de los niveles de ruido sobre la poblacion sera
minima.

4.1.2. UTILIZACION DEL RAMAL DE LA CARRETERA N-636

Todos los vehiculos accederan a la zona de trabajo a través del ramal que parte de la carretera
N-636 a la altura del ntcleo urbano de Abadifo, en direccidn al barrio de Mendiola y Atxarte.
Esta via es la unica que da acceso a todas las instalaciones presentes en la zona, desde varias
explotaciones agropecuarias, una empresa de hormigonado y todos los nucleos residenciales.

Por lo tanto, el trafico de maquinaria y vehiculos vinculados a la obra incrementaran de forma
notable la ocupacion de la via, pudiendo generar en ocasiones puntuales inconvenientes o
molestias para los usuarios y vecinos de la zona.
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4.1.3. INCREMENTO DE LA POBLACION ACTIVA

El desarrollo de los trabajos requerira de mano de obra, de cualificacion variada en funcién de
los trabajos a desarrollar. En la medida de lo posible, dicha mano de obra sera contratada entre
la poblacion local, de forma que se potencie el empleo en la region.

Este impacto cabe caracterizarlo como beneficioso.
4.1.4. AUMENTO DE LOS NIVELES DE PARTICULAS EN SUSPENSION

El trafico de maquinaria pesada, los trabajos de demolicion mecénica y el transporte de
escombros produciran un notable incremento de los niveles de polvo y particulas en suspension
en la zona. Esto conlleva un impacto negativo en la calidad del aire, siendo un problema a tener
en cuenta en lo relativo a la salud publica. Ademads, la presencia de particulas en suspension y
su deposito en el mobiliario urbano y el entorno también producen un incremento de la
suciedad.

Se considera este una de las principales problematicas a tener en cuenta, a pesar de que al igual
que en el caso del ruido la distancia amortiguara en cierta medida el impacto directo sobre la
poblacion.

Este impacto se califica como moderado.

4.1.5. RECUPERACION DE ESPACIO PARA USO PUBLICO Y
ELIMINACION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN RIESGO DE
COLAPSO

Como se menciona en la Memoria del presente proyecto, el espacio ocupado por las estructuras
objeto de demolicion se encuentra en el interior del Parque Natural de Urkiola, concretamente
en una zona muy frecuentada por excursionistas y aficionados a la escalada.

A la finalizacion de los trabajos, se liberara un espacio que podra ser utilizado en un futuro para
actividades publicas, tales como area recreativa, aparcamiento, zona de esparcimiento, etc.

Asimismo, la presencia en una zona tan concurrida de estructuras accesibles (pese a estar
sefializada la prohibicion del acceso a ellas) en mal estado de conservacion, conlleva un riesgo
para toda persona que pueda transitar a su alrededor o adentrarse en las instalaciones.
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Se considera por tanto que el proyecto tendrd un impacto positivo muy notable, tanto para la
poblacién de la zona como para todas las personas que utilizan y disfrutan este entorno.

4.2. IMPACTO SOBRE LA FAUNA

Las montafias del Parque Natural de Urkiola dan cobijo en sus diferentes habitats a una rica y
variada fauna de vertebrados compuesta de 137 especies: 4 de peces, 7 de anfibios, 10 de
reptiles, 74 de aves y 42 de mamiferos [10].

Aunque es cierto que en el area de afeccion de los trabajos no se encuentran presentes la
totalidad de las especies mencionadas, cabe destacar la presencia de aves rapaces que anidan
en las cavidades de los frentes de explotacion de ambas canteras. Entre estas especies se
encuentran el alimoche, el halcon peregrino, el gavilan o el azor. Todas ellas se encuentran
incluidas en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y el Catalogo
Espanol de Especies Amenazadas, siendo el alimoche y el gavilan las que se encuentran en una
situacién més vulnerable.

El desarrollo de los trabajos vinculados al presente proyecto generard ruidos y presencia de
particulas suspendidas que afectaran notablemente a estas especies presentes en el entorno.

El impacto de estos condicionantes en la fauna local se considera moderado, pero compatible
con el habitat natural debido a que no se aprecian grandes poblaciones en el area directa de
actuacion.

Asimismo, se valora que la retirada de toda ruina industrial permitird la futura recuperacion
medioambiental del entorno, lo que favorecera el desarrollo de poblaciones animales en la zona.

4.3. IMPACTO SOBRE LA FLORA

Todas las infraestructuras y maquinaria que seran retiradas durante el desarrollo de la obra se
situan sobre las explanadas o sobre superficies previamente preparadas mediante vertidos de
hormigoén o grava. Es por esto que la presencia de flora es considerablemente reducida, salvo
la vegetacion que ha ido creciendo en el entorno de las edificaciones y en su interior con el
abandono y el paso de los afios.

Se procedera al desbroce de dicha vegetacion de pequeio tamaio y, en caso de ser necesario
para el desarrollo de los trabajos de demolicion de las edificaciones principales, a la retirada de
parte de la masa vegetal situada en las laderas vertientes a la carretera desde ambas explanadas.
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Cabe destacar que una vez finalizados los trabajos el entorno quedara libre de toda
contaminacion procedente de las instalaciones y, sobre todo, que el entorno sera susceptible de
una futura recuperacion, relleno y revegetacion.

Por todo esto se considera que el impacto inicial de los trabajos en la vegetacion sera reducido,
y que el resultado final del proyecto tendra consecuencias notablemente positivas para la flora
local.

4.4. IMPACTO SOBRE EL SUELO

Es importante tener en cuenta que la situacion de abandono de las canteras ha sido tema de
actualidad debido a las filtraciones contaminantes que se han producido. Esto se debe
principalmente a la presencia de depodsitos y bidones de hidrocarburos que con el paso del
tiempo han perdido la estanqueidad, produciéndose vertidos y filtraciones al suelo natural. Por
otro lado, la oxidacion del armado de las estructuras de hormigon, asi como de la maquinaria
presente en las explanadas contamina las aguas pluviales que a su vez depositan los elementos
contaminantes en el suelo [11].

Por lo que respecta al desarrollo de la obra, las afecciones sobre los suelos y la geologia y
geomorfologia de la zona estaran en relacion directa con la retirada de suelo, el movimiento de
maquinaria y el movimiento de tierras. Tratandose de un proyecto de demolicion, se contempla
la posibilidad de que los propios trabajos den lugar a la formacion de cavidades tras la retirada
de las estructuras.

Mediante el empleo de una planta de machaqueo moévil, el hormigdn estructural sera reutilizado
para el relleno de dichas cavidades.

Asimismo, se preve rellenar parcialmente la cavidad central de la explanada de Atxa Txiki.

Es por todo esto que se considera que el impacto del presente proyecto en el suelo sera notable,
produciendo numerosas alteraciones volumétricas y de composicion del suelo.
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4.5. IMPACTO SOBRE LA ATMOSFERA

La contaminacion atmosférica provocada por los trabajos a realizar puede considerarse de dos
tipos, principalmente.

En primer lugar, debe tenerse en cuenta el incremento de polvo y del nivel de particulas
suspendidas en el aire, como consecuencia de la demolicidn, el trafico de vehiculos pesados y
magquinaria, y el traslado de escombro.

Por otro lado, el empleo de vehiculos a motor, asi como la posible utilizaciéon de maquinaria o
generadores con motores de combustion interna generaran una contaminacion del aire derivada
de la emision de particulas de 6xidos de carbono y de nitrégeno.

4.6. IMPACTO SOBRE EL AGUA

Al igual que en el caso de la afeccion al suelo, la calidad de las aguas subterraneas presentes en
las inmediaciones se ha visto claramente perjudicada por las explotaciones de Atxarte y Atxa
Txiki.

Ademas, debe analizarse con detenimiento la situacion del rio Atxarte, afluente principal del
Ibaizabal y que discurre proximo a las instalaciones. El tramo entre el area de afeccion de las
explotaciones y su confluencia con el rio Ibaizabal tiene 4817 m de longitud, segun el
documento “Caracterizacion de las masas de agua superficiales de la CAPV™. [3] y [5]

Por un lado, debido a las citadas filtraciones de hidrocarburos y sustancias quimicas nocivas
para el ecosistema y la calidad del agua, tanto subterranea como superficial, se han sucedido
las alarmas relativas a la situacion de abandono de las canteras.

En el caso del rio, las principales afecciones han sido las siguientes: la captacion de agua para
diversas labores en las instalaciones, con el consiguiente impacto en el caudal ecoldgico de
¢éste; la construccion de las obras de captacion; y sobre todo el posterior vertido de aguas de
lavado con un gran contenido en particulas solidas.

En la actualidad, el rio Atxarte es parte del abastecimiento de aguas al municipio de Abadifio.
Cuenta con una toma superficial desde la cual sale una conduccion paralela al cauce del rio,
hasta un punto en el que existe una estacion de bombeo de donde parte una impulsion hasta los
depositos de Goxenxia y Gantza y otra impulsion al deposito de Mendiola. [6]
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Durante el desarrollo de los trabajos se planteard efectuar otra toma para cubrir diversas
necesidades de la obra, respetando siempre condiciones y caudales ecoldgicos. En el caso de
no ser suficiente, se contrataran los servicios de camiones cisterna que den respuesta a la

demanda de agua de los diversos tajos.

Dado que tras la finalizacion de los trabajos no quedaré en el entorno residuo contaminante
alguno, y habran sido retirados todos los materiales susceptibles de sufrir corrosion u oxidacion,
se considera que el impacto sobre las aguas serd muy positivo.

4.7. IMPACTO SOBRE EL PAISAJE

En el analisis del impacto paisajistico del presente proyecto, se estudian dos fases: durante el
desarrollo de la obra y una vez finalizados los trabajos.

Durante la ejecucion material de la obra, las instalaciones necesarias para el adecuado
funcionamiento de ésta, asi como el movimiento de maquinaria y trafico de vehiculos alteraran
notablemente la imagen del entorno. Se considera un impacto de caracter moderado.

En cuanto al impacto una vez ejecutados los trabajos, es fundamental destacar que el objetivo
primordial de las labores a realizar es efectuar un primer paso necesario para la recuperacion
ambiental y paisajistica del entorno de las canteras de Atxarte y Atxa Txiki. Es por esto por lo
que se presupone un gran impacto en el paisaje, derivado de la retirada de todo elemento,
magquinaria o estructura que recuerde a la actividad de explotacion realizada en la zona.

Este impacto se considera muy notable e indudablemente beneficioso.
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5. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

A continuacién se analizan, a nivel de propuesta, las diversas medidas que se tomaran para la
ejecucion del presente proyecto.

Para este andlisis se realiza una seleccion de los impactos en funcion de su magnitud,
probabilidad, duracién y posibilidad de correccion de los mismos.

5.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

Las medidas preventivas son aquellas que se adoptan previamente a la ejecucion material de
los trabajos. Su caracter es de prevision, con el objetivo de reducir al minimo los riesgos, la
magnitud y la duracion de los diversos impactos analizados.

5.1.1. MEDIDAS PREVIAS AL COMIENZO DE LOS TRABAJOS

En general, las medidas a tomar antes de comenzar la obra consisten en:

- Localizacion de servicios presentes en el entorno, tanto superficiales como subterraneas:
instalaciones de abastecimiento y saneamiento de aguas, lineas eléctricas, teléfono, gas,
etc. Una vez localizadas, se anulardn aquellas que no sean necesarias o interfieran en
los trabajos a realizar, contactando con las empresas u organismos responsables de
dichas instalaciones.

- Andlisis detallado de toda estructura en la que se vayan a efectuar trabajos, para verificar
el estado de las mismas. Este estudio se efectuard principalmente para garantizar la
seguridad de los operarios, aunque también permitira cuantificar la afeccion de los
trabajos al terreno colindante.

- Analisis del entorno y del estado de la fauna y flora, asi como del propio terreno, con el
fin de tener unos parametros de referencia previos al inicio del trabajo.

- Garantizar la proteccion del medio ajeno a la obra:
o Sealizacion de la zona de trabajo y accesos a la obra, asi como de aquellas
zonas que entrafien algun tipo de riesgo.
o Vallado del perimetro del area de actuacion.
o Ordenacion del trafico de maquinaria y vehiculos.
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- Informacion a la poblacion: se proporcionara la debida informacion relativa a los
trabajos a realizar a toda la poblacion afectada por la obra a realizar.

5.1.2. MEDIDAS A TOMAR DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Una vez se hayan iniciado los trabajos, se tomaran las siguientes medidas preventivas:

- Limpiezay orden: se delimitaran las areas de trabajo, acopio de materiales, instalaciones
para operarios, etc. Asimismo, se acotaran aquellas zonas en las que pueda existir riesgo
de vertido y drenaje de liquidos contaminantes tales como los bidones de hidrocarburos
presentes en la zona.

- Residuos peligrosos: se dispondra de recipientes para la contencion de liquidos
peligrosos, tales como aceites de la propia maquinaria o residuos presentes en las
instalaciones abandonadas, con el fin de evitar cualquier tipo de filtracion al medio.

- Carga de los camiones de transporte: el material se colocara adecuadamente en las
bafieras de forma que se eviten derrames innecesarios, asi como el riesgo de
desequilibrio del propio camién. Por otro lado, se prestara atencion a la visibilidad del
conductor.

- Traslado gradual del residuo generado: con el fin de evitar filtraciones de aguas
contaminantes o lixiviados, se evitara la acumulacion de grandes cantidades de
escombro y residuos en las zonas de acopio de material.

- Uso adecuado de la maquinaria: toda maquina herramienta sera adecuadamente revisada
y reparada cada cierto periodo de tiempo, tanto a nivel técnico como sus niveles de ruido
y emision de gases contaminantes. Estard totalmente prohibido que los conductores u
operarios de una maquina la abandonen con el motor en marcha, tanto por el riesgo de
incidente que esto conlleva como por la reduccion de emisiones que esto implica.
Asimismo, toda maquinaria a emplear en las labores estara dotada de extintor, timbrado
y luces de emergencia.

- Regado: tanto la machacadora de arido como la compactadora a emplear en los rellenos
producen elevados niveles de polvo y particulas solidas en suspension, al igual que los
propios trabajos de demolicion. Para reducir estas emisiones se regaran continuamente
las zonas a compactar, los escombros generados y la propia estructura que se esté
derribando en cada momento.
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5.1.3. FORMACION MEDIOAMBIENTAL DE LOS TRABAJADORES

Ademas de las medidas preventivas mencionadas en los apartados anteriores, en un proyecto
de clara intencionalidad medioambiental se considera fundamental la formacion de todo el
personal implicado en el proyecto. Esta formacion cabe dividirse en dos fases:

5.1.3.1. Fase formativa

Se trata de una fase general, en la cual se expone al conjunto de los trabajadores el desglose de
los tajos a realizar. Se explican los riesgos que éstos puedan entrafiar tanto para los propios
operarios como para el entorno, asi como las medidas que se tomaran para evitarlos o reducirlos.
En esta fase, se trabajan los siguientes apartados, explicando los riesgos y afecciones
ambientales y en materia de seguridad que puedan implicar:

- Demolicion selectiva: concepto, implicaciones y desarrollo de los trabajos
- Movimiento de tierras

- Acopio de residuos

- Senalizacion y balizamiento de operaciones, areas de trabajo, etc.

- Magquinaria a utilizar

Las explicaciones referentes a estos apartados se realizaran sefialando la gravedad de los
diferentes tipos de accidente que se pueden producir, asi como la forma de actuar para prevenir
los mismos. Se indicaran la obligacion de cumplir correctamente todas las medidas de
Prevencion de riesgos y las normas emitidas por la Jefatura de Obra para la prevencion de los
accidentes, en materia de:

- Comunicacion inmediata de cualquier incidente detectado en los tajos.
- Conservacidén y mantenimiento de las zonas de trabajo.
- Seleccidén y tratamiento adecuado de los residuos generados.

5.1.3.2.  Fase de capacitacion

El objetivo de esta fase es el refuerzo de la formacion, pues consiste en la constitucion de
pequeiios equipos o cuadrillas de trabajo, seleccionados por estar vinculados con labores que
requieren un método especial de actuacion.

Esta formacion adicional y especifica sera realizada por la Jefatura de Obra, previo al inicio de
cada uno de los citados trabajos. Se indicardn a los trabajadores todos los detalles de la
operacion a realizar, asi como los riesgos que esta pueda entrafiar.
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5.2. MEDIDAS CORRECTORAS

Se consideran medidas correctoras todas aquellas que se adoptan como solucion ante
problematicas concretas detectadas en el andlisis del proyecto a realizar. Cabe clasificarlas
atendiendo a los impactos que se eliminaran o reduciran con su puesta en practica, expuestos
en el apartado 4 del presente Anexo.

5.2.1. MEDIDAS CORRECTORAS DEL IMPACTO SOBRE LA POBLACION

5.2.1.1. Incremento de los niveles de ruido

Se realizara un exhaustivo control de las emisiones de ruidos y vibraciones. Deberan cumplirse
las Ordenanzas Municipales correspondientes en materia de ruido. Se evitara en la medida de
lo posible la realizacién de trabajos nocturnos, y en caso de ser llevados a cabo se realizaran
cumpliendo las limitaciones establecidas.

Las medidas de actuacion sobre las emisiones de ruido y vibraciones pueden clasificarse en:

e Medidas sobre la fuente: seguimiento y revision continuo de los equipos y maquinaria,
de forma que conserven sus parametros de trabajo y emision de ruido y vibraciones
dentro de lo normal,

e Medidas sobre el receptor: en el caso de los operarios, deberan estar protegidos con los
correspondientes EPIs, tales como tapones y orejeras. Asimismo, se controlard
esporadicamente el nivel de ruido en diferentes puntos del entorno.

5.2.1.2. Utilizacion del ramal de la carretera N-636

Las principales afecciones producidas por el transito de vehiculos y maquinaria son las
siguientes: ruido, contaminacion, suciedad y circulacion lenta.

Para reducir al minimo estas problematicas, se evitard en todo momento la concentracion de
vehiculos en la obra, mas alla del nimero estrictamente necesario para la ejecucion de los tajos.
Debera establecerse una adecuada coordinacion entre operarios y transportistas, que permita
reducir las aglomeraciones en los puntos de acceso a la obra.
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5.2.1.3. Incremento de la poblacion activa

Tanto la Administracién correspondiente como la empresa constructora incentivaran, en la
medida de lo posible, el empleo de mano de obra local.

5.2.1.4. Aumento de los niveles de particulas en suspension y contaminacion
del aire

Con el fin de reducir las particulas en suspension y el polvo generados en los diferentes trabajos,
se realizaran continuos riegos antipolvo. Estos se efectuaran tanto en los caminos de rodadura
y la machacadora de arido, como en las zonas de acopio de residuos y el transporte de estos.

Asimismo, durante los trabajos de demolicidén de las propias estructuras se evitard la emision
de polvo mediante riegos. La maquinaria de corte suele contar con su propio sistema de emision
de agua. Aunque sirve para refrigerar el aparato, también ayuda a controlar la emision del polvo.

Para estos riegos, deberd preverse una toma de agua o la contratacion de camiones cisterna.

Otro aspecto a tener en cuenta es la emision de gases contaminantes por la maquinaria y
vehiculos utilizados. Para reducir o controlar este impacto se llevaran a cabo mediciones
periddicas de la calidad del aire. La inica medida real a adoptar en materia de emision de gases
contaminantes es el adecuado mantenimiento de la maquinaria, asi como fomentar el empleo
de aquellas que utilice combustibles menos contaminantes.

5.2.1.5. Recuperacion de espacio para uso publico y eliminacion de
elementos estructurales en riesgo de colapso

Se informara debidamente a la poblacion del desarrollo y objetivos de los trabajos a realizar,
ya que se considera de interés publico.
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5.2.2. MEDIDAS CORRECTORAS DEL IMPACTO SOBRE LA FAUNA

Ante la presencia de animales protegidos en las inmediaciones de la zona de actuacién, se
tomardan las siguientes medidas para su proteccion:

- Senalizacion y balizamiento de las dreas de trabajo con elementos de colores llamativos.

- Seifializacion de todo cableado mediante cintas, bandas o tubos de colores vistosos.

- Vallado perimetral de la obra.

- En el caso de hallarse nidos o madrigueras en el interior de los espacios afectados,
deberan reubicarse y trasladar de forma segura a los animales.

5.2.3. MEDIDAS CORRECTORAS DEL IMPACTO SOBRE LA FLORA

Tal y como se ha mencionado en el apartado 4 del presente Anexo, la presencia de vegetacion
en el interior del perimetro de actuacion es reducida. Principalmente se trata de matorrales de
pequeiio tamafio, asi como masa vegetal. Por tanto, se establece que las medidas a adoptar son
las siguientes:

- La capa de tierra vegetal se retirard de manera selectiva y posteriormente se almacenara
en zonas especialmente destinadas para ello. Los monticulos no superaran los 2 m de
altura, ya que esto garantiza que no se pierden las propiedades organicas de la materia
vegetal. Esta tierra y cubierta vegetal seran empleadas para su extension en los diversos
huecos que queden tras la demolicion de las estructuras, previo relleno con aridos
procedentes de la planta de machaqueo movil.

- Los arboles que se encuentren en las zonas afectadas por los trabajos, y que resulte
imprescindible retirar del lugar, seran trasplantados a un lugar seguro con el fin de poder
reubicarlos una vez finalizados los trabajos.

5.2.4. MEDIDAS CORRECTORAS DEL IMPACTO SOBRE EL SUELO

Las principales afecciones a los suelos y a la geomorfologia del entorno son las filtraciones de
productos contaminantes y la alteracion del terreno debido a las cavidades generadas por la
demolicion de las diversas estructuras. Ante estas problematicas, se plantean las siguientes
medidas:

- Retirada inmediata del suelo en caso de derrames accidentales de productos tales como
combustibles, aceites u otros productos quimicos.
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- Gestion adecuada de los elementos contaminantes presentes en las instalaciones
abandonadas, como es el caso de depositos de hidrocarburos o componentes quimicos.
De esta manera se evitaran filtraciones al terreno.

- Control de lixiviados en las zonas de acopio de residuos, asi como una previa
adecuacion de éstas para la contencion en caso de derrames.

- Relleno de las cavidades surgidas debido a la retirada de las estructuras, con el fin de
alterar en la menos medida posible la geomorfologia del entorno. Este relleno se
efectuara con el arido procedente de la planta de machaqueo movil, que triturard el
hormigoén extraido de las estructuras derribadas. Posteriormente se cubriré el relleno
con materia vegetal.

5.2.5. MEDIDAS CORRECTORAS DEL IMPACTO SOBRE LA
ATMOSFERA

El impacto del presente proyecto sobre la atmosfera se debe principalmente a las particulas
solidas, polvo y gases emitidos por la maquinaria y vehiculos. Los maximos niveles de
contaminacion atmosférica se produciran durante las fases de demolicion y evacuacion de
escombros, asi como en el machaqueo de los mismos.

Las medidas a adoptar ante este impacto se corresponden a las mencionadas en el apartado
“5.2.1. Medidas correctoras del impacto sobre la poblacion”, referentes a la problematica de
polvo y materia en suspension y su afeccion a la poblacion.

5.2.6. MEDIDAS CORRECTORAS DEL IMPACTO SOBRE EL AGUA

Se deberan reducir el impacto de los trabajos sobre la calidad de las aguas subterraneas, asi
como la afeccidn de estos al rio Atxarte que discurre por la zona.

e (Quedard terminantemente prohibido el vertido de aceites, grasas o productos de
limpieza de maquinaria y vehiculos. El cambio de aceite y la reparacion de vehiculos se
realizard en zonas especialmente habilitadas. La gestion de los aceites usados y
cualquier otro residuo peligroso que se genere durante los trabajos se atendra a lo
especificado en la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, y normativas especificas.

e Se dispondran lavarruedas en los accesos y salidas de la zona de trabajo, con el fin de
evitar que las particulas adheridas a los neumaticos de los vehiculos se depositen en la
carretera y sean arrastradas al cauce del rio Atxarte por arrastre del agua de lluvia.
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Se analizaran con mas profundidad las zonas en las que se han detectado filtraciones de
elementos quimicos durante las décadas de abandono de las instalaciones. A pesar de
haberse realizado limpiezas, la presencia de maquinaria de obra y la demolicion de las
estructuras permitirdn un control mas exhaustivo de la situacioén de los suelos y aguas
presentes en el entorno.

En caso de realizarse tomas en el rio Atxarte, se realizard un seguimiento del caudal de
éste, garantizando en todo momento que se mantiene el caudal ecolégico del rio.

5.2.7. MEDIDAS CORRECTORAS DEL IMPACTO SOBRE EL PAISAJE

Al igual que en el andlisis del impacto paisajistico realizado en el apartado 4 del presente
Anexo, a la hora de establecer las medidas correctoras se analizan dos fases diferenciadas:
durante el desarrollo de la obra y una vez finalizados los trabajos.

Durante el desarrollo de la obra se evitaran las alteraciones innecesarias del entorno,
cinéndose los trabajos a lo establecido en el Proyecto y en el plan de trabajo.

Una vez finalizados los trabajos, la zona afectada por ellos deberd quedar en perfectas
condiciones de limpieza. No podran permanecer en el entorno restos de la actividad del
proyecto, materiales de desecho o residuos generados durante la demolicion. Siendo el
objetivo del proyecto la recuperacion ambiental y social del espacio de Atxarte y Atxa
Txiki, se considera fundamental el resultado final de los trabajos y su aspecto definitivo.
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6. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa de Vigilancia Ambiental constituye parte esencial de un Estudio de Impacto
Ambiental, regulandose mediante el articulo 7 del Real Decreto 1131/1988.

Segtn establece el articulo 11 del citado Real Decreto, el programa de vigilancia ambiental
establecerd un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas, protectoras
y correctoras, contenidas en el estudio de impacto ambiental.

6.1. ASESORIA AMBIENTAL DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO

Con el objetivo de garantizar y verificar la correcta aplicacion de todas las medidas de caracter
ambiental, asi como la aplicacion del programa de vigilancia ambiental, el proyecto debera
contar con una asesoria ambiental. Esta entidad sera la responsable de controlar la adopcion de
las medidas preventivas y correctoras que se describen en el presente Estudio de Impacto
Ambiental.

Durante la fase de demolicién, el Programa de Vigilancia Ambiental se centrara en el analisis
de los siguientes impactos:

Generacion de polvo y emisiones de ruido producidas por la maquinaria.
Afecciones al suelo y aguas subterraneas.
Impacto sobre la fauna y flora del entorno. Se prestara especial atencion a las aves
presentes en la zona.

e Sefalizacion, balizamiento y delimitacion de las areas de trabajo.
Mantenimiento del correcto estado de los accesos a la obra, asi como las vias utilizadas
para el trafico de vehiculos y maquinaria.

6.2. CONTROL DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
ESPECIFICADAS

El seguimiento sobre las medidas descritas permite la elaboracion los siguientes documentos e
informes que recogen el grado de cumplimiento de los objetivos y requisitos planteados:

e Diario de Seguimiento Ambiental: mediante la elaboracion de este documento se
permite registrar toda la informacion relativa al impacto ambiental. Se anotaran todas
las observaciones y mediciones realizadas, y las incidencias registradas durante el
desarrollo de las labores. Del mismo modo, quedaran constancia del grado de
cumplimiento de las medidas establecidas.
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e Archivo de Medios Materiales: en este documento se recopilard toda la informacion
relativa a los medios materiales empleados en el Programa de Vigilancia Ambiental.

e Informes periddicos: durante la duracion de los trabajos, se elaboraran mensualmente
informes de las observaciones y mediciones efectuadas, de los resultados de éstas y de
las conclusiones y recomendaciones emitidas. Seran realizados por la Asesoria
Ambiental, en el marco del presente Programa de Vigilancia.

e Encel caso de detectarse alguna de las siguientes situaciones, el informe correspondiente
debera incluir la propuesta de nuevas medidas que den respuesta a la situacion generada:

o Constatacion de la insuficiencia de las medidas correctoras implantadas

Deteccion de nuevos impactos ambientales no previstos

o Existencia de avances tecnologicos que permitan la aplicacion de
procedimientos de correccidon mas eficaces.

o
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7. VALORACION FINAL Y CONCLUSIONES

De la realizacion del presente Estudio de Impacto Ambiental se extrae que la ejecucion de un
proyecto de demolicion de estas caracteristicas conlleva numerosas dificultades.

El impacto social de las instalaciones, tanto en su época de explotacion como actualmente,
implica que el desarrollo de los trabajos generara especial atencion, con el consiguiente analisis
minucioso de los impactos derivados.

Asimismo, el hecho de tratarse de instalaciones en el interior de un espacio natural protegido
como es el Parque Natural de Urkiola, implica si cabe una mayor responsabilidad para con el
entorno natural.

Al tratarse de un proyecto de demolicion y vaciado de areas de explotacion, el impacto
ambiental a analizar y reducir es aquel que se produzca durante la duracion de los propios
trabajos. Es decir, una vez finalizada la obra quedara un espacio vacio en el cual no se dara
afeccion alguna al medio ambiente.

Se considera que, de forma general, el impacto medioambiental de los trabajos a realizar es
indudablemente positivo. A pesar de las molestias y afecciones que puedan generarse durante
la ejecucion material del proyecto, una vez finalizado éste el entorno quedara notablemente
mejor de como se encontraba.

A nivel socioecondémico, al tratarse de una zona concurrida por paseantes, montafieros y
aficionados a la escalada, se considera que el impacto es muy positivo. La recuperacion de los
espacios ocupados por las infraestructuras de las canteras permitira en un futuro la instalacion
de nuevos recursos respetuosos con el entorno e interesantes para la sociedad, tales como areas
recreativas, centros de interpretacion, instalaciones para una escuela de escalada, etc. Esto,
ademas de generar un impacto positivo en la propia utilizacién del espacio y en el ocio de la
poblacién, permitira la creacion de puestos de trabajo, aspecto que siempre resulta interesante.

En lo relativo al medio ambiente, y tal y como se recoge en numerosos documentos de
regulacion del Parque Natural de Urkiola, se considera un paso necesario en la recuperacion de
la fauna y flora del entorno, tras la despreocupada actividad humana llevada a cabo afios atras.
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8. NORMATIVA AMBIENTAL

8.1. SECTORIAL

e Ley42/2007, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e Planes de ordenacion de los Recursos Naturales y de Gestion de Espacios Protegidos:

e [l Plan Rector de Uso y Gestion y Documento de Directrices y Actuaciones de Gestion para
el Parque Natural y la Zona Especial de Conservacion (ZEC) Urkiola.

o Decreto 24/2016, de 16 de febrero, por el que se designa Urkiola (ES2130009) Zona
Especial de Conservacion.

8.2. AUTONOMICA

o Ley3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco.

e DECRETO 211/2012, de 16 de octubre, por el que se regula el procedimiento de evaluacion
ambiental estratégica de planes y programas.

8.3. ESTATAL

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

e Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

e Real Decreto 1131/1998, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

e Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente.
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1. CONTENIDO Y OBJETO

En el presente Anexo se recogen las fotografias tomadas en las instalaciones de las canteras de
Atxarte y Atxa Txiki en la visita al lugar realizada el dia 6 de mayo de 2017.

El fin de mostrar todas las imagenes es el de completentar la informacién mostrada mediante
las fotografias que se han insertado en el resto de Anexos.
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2. FOTOGRAFIAS ATXA TXIKI

Figura 1. Vista general tolva.

Figura 2. Detalle barra corrugada 20 mm.
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Figura 3. Detalle mal estado tolva.

Figura 4. Acceso inferior estructura principal.
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Figura 5. Detalle tabiqueria interior de ladrillo ceramico.

Figura 6. Detalle escalera metalica interior.
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Figura 8. Restos toma eléctrica estructura principal.
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Figura 10. Escalera exterior acceso a estructura principal.
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Figura 11. Detalle tolva interior estructura principal.

Figura 12. Detalle de hueco en forjado.
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Figura 13. Tolva multidireccional estructura principal.

Figura 14. Detalle mal estado forjados y armado.
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Figura 16. Vegetacion lateral estructura principal.
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Figura 17. Cinta transportadora de material no machacado.

Figura 18. Maquinaria interior estructura principal.
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Figura 20. Vista superior cubierta estructural principal.
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Figura 22. Interior almacén explanada.
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Figura 24. Interior cueva, residuos.

201



ANEXO N°4 REPORTAJE FOTOGRAFICO

Figura 26.

Figura 25. Vista general zanja explanada.
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Linea eléctrica paralela a la carretera. Antiguo punto de toma de corriente para la estructura principal.
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Figura 27. Vista general estructura principal.
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3. FOTOGRAFIAS ATXARTE

Figura 29. Vista inferior estructura tolvas. Puntos de descarga de material triturado.
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Figura 30. Vista general estructura principal.

Figura 31. Restos molino Atxartekoerrotea.
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Figura 33. Detalle tabiqueria interior.
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Figura 35. Detalle maquinaria de machaqueo.
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Figura 37. Pista de acceso a explanada.
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Figura 40. Panel de control de la maquinaria de machaqueo.

209



o =4 BILBOKO
INGENIARITZA

ANEXO N°4 REPORTAJE FOTOGRAFICO

ESCUELA
Universidad ~ Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

Figura 41. Detalle del panel de control.

Figura 43. Ausencia de cableado eléctrico.
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Figura 44. Depdsitos sobre la sala de control.

Figura 45. Deposito de aditivos.
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Figura 47. Detalle tolva y material triturado.
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Figura 50. Vista general instalaciones explanada.
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Figura 53. Camion baiiera.
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Figura 56. Bombona de oxigeno.
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Figura 58. Neumaticos dispersos.
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Figura 60. Estructura de almacenamiento de material previo al machaqueo.
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Figura 62. Cubierta estructura principal.
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Figura 63. Carretera de acceso a las instalaciones, vista desde el molino Atxartekoerrotea.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anexo se analizan y describen los tiempos previstos para la ejecucion de cada
una de las fases del PROYECTO DE DEMOLICION DE LA RUINA INDUSTRIAL Y
RETIRADA DE MAQUINARIA EN LAS CANTERAS DE ATXARTE Y ATXA TXIKI
(ABADINO, BIZKAIA).

Se realiza un estudio de las diversas areas de trabajo en las que se divide la actuacion,
analizandose la relacion y dependencias existentes entre ellas y que obligan, en ciertos casos, a
realizar los trabajos de forma simultdnea segun las necesidades.

El objetivo principal del presente Plan de Obra es, por tanto, programar los trabajos de
demolicién de una manera eficiente, de forma que se reduzcan los plazos de afeccion al entorno
y al publico en general. Este factor cobra especial importancia al tratarse de unas instalaciones
situadas en el interior de un espacio natural protegido como es el Parque Natural de Urkiola.
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2. PLAZO DE EJECUCION

Tal y como se recoge en el Diagrama de Gantt, se prevé que la ejecucion de los trabajos sea de
aproximadamente 14 semanas.
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PROYECTO DE DEMOLICKIN DE LA RUINA INDUSTRIAL ¥ RETIRADA DE MAZUINARIA EN LAS CANTERAS DE ATXARTE ¥ ATXA TXIKI [ABADING, BIZKALR)
12 | Mombre de tarea Duracian it |02 103 |G
52 [ 21516 | 71 6B oli0]i1]i2]ia]id]is]6
1 |ACTUACIONES PREVIAS 15 dias —
T VALLADD ¥ SERBLIZAGION 1dla
k] DESCOMEXISN DE INSTALACIONES COLECTIVAS Tdia
F i DESMOMTAJE DE ELEMENTOS EXTERMOS Ldias
L3 RETIRADA DE BASURAS Y RESIDUDS 3dias
£ DESINSECTACION,DESINFECCION ¥ DESRATIZXACION 2dias
T| INSTALACIHON DE ELEMENTOS AUXILIARES DE TRABEID 5dlas
T| AETIRADA DE VEHICLULOS ¥ MAQUINARIA DE EXPLANADAS 3 dias
Em.u.ﬂ.ubs- DE DEMOLICION 38 diag .
10 DEMOLICION MANUAL 15 dias
11 AETIRADA DE ELEMENTOS DE TAMARD PEQUEND O MEDID Zdias
iz DEMOLICION DE MAGUINARIA 2 dias
13 AETIRADA DE EMENTOS SUELTOS 2dias
4 DEMOLICION DE TAEIGQUERIA Y REVESTIMIENTOS INTERIORES Sdias
15 AETIRADA DE ELEMENTDS METALICOS TAMARD MEDID Sdias
16 DEMOLICION MECANICA 73 dias —
17 DEMOLIGION HASTA COTA Om 15 dias
18 DEMOLICION HASTA COTA 0.5m gdias
T8 | ACTUACION DE ACONDICIONAMIENTD FINAL 42 diza
1] RELLEND DE LAS ABERTURAS GENERADAS TRAS LA DEMOLICION 3dias
™ RELLEMGC DE ZAMJAS 37 dias
22 ESTASILIZADD GENERAL DE LA SUPERFICIE DE ACTUACION 5dias E
_2'3_|Fm OE OBAA 10 diaa
24|  DESMONTAJE DE ESTRUCTURAS AUXILIARES [ Tdias
25 |  LIMPIEZA DELAS EXPLANADAS Zdias
26 RETIRADA DE VALLADD ¥ SERALIZACION 1dia
37 | GESTION DE RESIDUOSE 71 dias | |
75 | SEGURIDAD ¥ SALUD 71 dias | |
Tares 1 * Taemenemas [
?gﬂe??r‘.a?!ugleﬂ':g18 Daisitn RINIR RN NN F2sUmen H Hilz: gxtema '.'
Frogreso I F=cumen ool proyects [N Feong limie 4k
Pagina 1
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3. DEFINICION DE LAS AREAS DE TRABAJO

El presente Proyecto comprende la demolicion total de todas las instalaciones correspondientes
a la explotacion de las canteras de Atxarte y Atxa Txiki, asi como la retirada de la maquinaria
y vehiculos presentes en las explanadas. La demolicion se llevarad a cabo mediante un proceso
de retirada selectiva de residuos y su gestion posterior. Los trabajos incluyen una inspeccion
previa a la ejecucion del derribo, con el fin de identificar aquellos desperfectos que afecten a la
seguridad de los trabajadores; el proceso de demolicion combinada o mixta con la
correspondiente gestion de residuos; y por ultimo las actuaciones de acondicionamiento final
del entorno.

Las actuaciones citadas se dividen de la siguiente manera:

3.1. TRABAJOS PREVIOS

Vallado y sefializacion

- Desconexion de instalaciones

- Desmontaje de elementos externos

- Recuperacion de materiales reutilizables

- Retirada de basuras y residuos

- Desinsectacion, desinfeccion y desratizacion

- Instalacion de elementos auxiliares a los trabajos

- Retirada de vehiculos y maquinaria abandonados en las explanadas
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3.2. TRABAJOS DE DEMOLICION

- Demolicion manual

Retirada de elementos de tamafio pequeiio o medio
Demolicioén de maquinaria

Retirada de elementos sueltos

Demolicion de tabiqueria y revestimientos interiores
Retirada de elementos metalicos tamafio medio

0 O O O O

- Demolicion mecanica

o Demolicion hasta cota Om
o Demolicion hasta cota -0,5m

3.3. GESTION DE RESIDUOS

Retirada selectiva de residuos

- Evacuacion de escombros

- Acopio de residuos

- Transporte a vertedero y/o gestor autorizado

- Machaqueo del material para relleno

3.4. ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO

- Relleno de las aberturas generadas tras la demolicion

- Relleno de la zanja de Atxa Txiki con el material sobrante de machaqueo

- Estabilizado general de la superficie de actuacion
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3.5. FIN DE OBRA

- Desmontaje y retirada de las instalaciones auxiliares empleadas

- Limpieza de las explanadas

- Retirada del vallado y senalizacion
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4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Pertenecientes a la fase de trabajos previos, son actividades necesarias para la ejecucion del
Proyecto el vallado y sefializacion, para lo que serd necesario 1 dia; la desconexion de
instalaciones colectivas que se ejecutard en 1 dia; el desmontaje de elementos externos para lo
que seran necesarios 4 dias; la retirada de basuras y residuos, a ejecutar en 3 dias; la
desinsectacion, desinfeccion y desratizacion que llevard 2 dias; la instalacion de elementos
auxiliares de trabajo que se realizard en 5 dias; y, por ultimo, la retirada de los vehiculos y
neumaticos abandonados en la explanada de Atxarte, que se ejecutard en 5 dias.

Una vez realizados los trabajos previos, se comenzara con la ejecucion de la demolicion
elemento a elemento o demoliciéon manual que tendra una duraciéon aproximada de 15 dias.
Pertenecen a esta fase: las actividades de apuntalamiento de los elementos que se considere
necesario tras la inspeccion previa; la retirada de elementos de tamafio pequefio o medio
mediante el uso de sierra radial, oxicorte, martillo, cincel, etc.; el desmontaje de maquinaria y
depdsitos metalicos y la demolicion de tabiqueria y revestimientos interiores.

Posteriormente se realizaran las labores de demolicion mecanica, mediante martillo y cizalla
hidraulica sobre retroexcavadora, que incluye las siguientes actividades: demolicion sobre
rasante y hasta la cota 0, de todos los elementos estructurales que componen la instalacion en
aproximadamente 15 dias; y la demolicion bajo rasante y hasta la cota -0,5 m, para la cual seran
necesarios 8 dias.

Debido a la existencia de amianto en las cubiertas de uno de los depdsitos de la explanada de
Atxarte, sera necesario adoptar las precauciones correspondientes en el proceso de retirada y
gestion de estos residuos, realizdndose una fase especifica para estos trabajos tal y como viene
representado en el diagrama de Gantt.

A medida que se realicen las labores de demolicion, sera necesario llevar a cabo la correcta
gestion de residuos, efectuando una retirada selectiva de los mismos mediante la evacuacion de
escombros, y realizando su acopio en distintos puntos de la explanada, en funcién del uso
posterior de los mismos. Se estima que dicha tarea de gestion de residuos tendra una duracion
igual al total del plazo de ejecucion de la obra, ya que es fundamental una adecuada atencion a
todo tipo de residuo generado desde el inicio de cualquier actividad. Los escombros de
hormigdn y materiales ceramicos seran destinados a rellenar las aberturas originadas una vez
demolidas las edificaciones, operacion que se realizara en un plazo de 3 dias. Asimismo, y de
forma simulténea a las tareas de demolicion desde la fase de derribo de tabiqueria, se comenzara
con el relleno de la zanja de la explanada de Atxa Txiki, previo procesado de los residuos en la
planta de machaqueo movil. Se estima que esta tarea tendra una duracion de, aproximadamente,
37 dias.
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Por ultimo, se procedera a realizar las actuaciones de fin de obra, mediante el desmontaje de
instalaciones auxiliares, limpieza del entorno y retirada de vallado y sefializacion, operaciones
que se realizaran en un plazo estimado de 10 dias.
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1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En el presente Anexo se incluyen los resultados de los célculos efectuados con el objeto de
justificar los precios de las unidades de obra que intervienen en el Proyecto de demolicion de
las instalaciones de las canteras de Atxarte y Atxa Txiki.

Con estos calculos se justifican también los costes de cada una de las unidades en el Documento
n°4 — Presupuesto.

Para el calculo de los precios unitarios de los materiales empleados, asi como el precio de la
mano de obra a emplear en el calculo de las distintas unidades de obra se ha recurrido al
generador de precios de Presto.
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2. COSTE HORARIO DE LOS EQUIPOS DE CONSTRUCCION

Los costes de maquinaria, calculados de forma horaria, incluyen los siguientes componentes:
e (ostes intrinsecos (proporcionales a la inversion):

o Amortizacion.

o Intereses.

o Seguros y otros gastos fijos (almacenamiento, impuestos, etc.)
o Mantenimiento, conservacion y reparaciones.

e (Costes complementarios:

o Mano de obra.
o Energia.
o Lubricantes.
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3. COSTES INDIRECTOS

Son todos aquellos gastos que no son imputables directamente a unidades concretas, sino al
conjunto de la obra, tales como: instalaciones a pie de obra, almacenes, talleres, pabellones para
obreros, etc., asi como los derivados del personal técnico y administrativo, adscrito
exclusivamente a la obra y que no intervenga directamente en la ejecucion de unidades
concretas, tales como ingeniero, ayudante, pagaderos, vigilantes, etc.

El coeficiente de costes indirectos utilizado (K) ha sido el 6%. Este coeficiente es el usual en
obras publicas de caracter terrestre.

El valor de K, al que se alude anteriormente, estd compuesto por dos sumandos:

K=KI1+K2

El primer K1 es el porcentaje que resulta de la relacion entre la valoracion de los costes
indirectos y el importe de los costes directos.

_ COSTE INDIRECTO
" COSTE DIRECTO

Se estima un coeficiente K1 de un 5%.

El segundo K2 es el porcentaje correspondiente a los imprevistos que se cifraen 1, 2 0 3 %,
segun se trate de obra terrestre, fluvial o maritima. En este caso, por tratarse de obra terrestre
es 1%.

Por lo tanto el valor del coeficiente K de Costes Indirectos es:

K=Kl +K2=5+1=6

Tomamos el valor de 6% como base para la aplicacion de la formula anteriormente definida
para la formacion de los precios de Ejecucion Material que regiran en el documento Presupuesto
del presente proyecto.
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4. PRECIOS UNITARIOS

A continuacion se recogen los precios unitarios correspondientes al presente proyecto.
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Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

copIGo UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS
01.01 PA  Habilitacion de accesos 817,22

Habilitacion de accesos para la realizacion de los trabajos me-
diante el desbroce y retirada de elementos superficiales.

OCHOCIENTOS DIECISIETE EUROS con VEINTIDOS

CENTIMOS
01.02 ud Cierres de obra y proteccion

Ejecucidn de cierre de obra mediante vallado provisional de solar,
de 2 m de altura, compuesto por paneles opacos de chapa perfilada
nervada de acero UNE-EN 10346 S320 GD galvanizado de 0,6 mm espe-
sory 30 mm altura de cresta, amortizables en 10 usos y perfiles huecos
de seccién cuadrada de acero UNE-EN 10210 S275JR, de 60x60x1,5
mm, de 2,8 m de longitud, anclados al terreno. Incluso p/p de excava-
cion, elementos de fijacion de las chapas a los perfiles, montaje, mante-
nimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo
que se requiera y desmontaje. La instalacién comprende tambié la ins-

talacié de 2 puertas peatonal para valla provisional modular
compuesta por panel galvanizado en caliente de 1 m de
longitud y 2 m de altura formado por dos postes tubula-
res 41.5 mm de diametro y 1.5 mm de espesor y tela me-
talica tridimensional electrosoldada de 5 mm de diametro
y dimensiones de cuadricula 22x9 cm, pletinas de union
de los postes de acero plegado y galvanizado fijadas por
medio de tuerca y contratuerca M8 y bases de bloque es-
table de 38 Kg de hormigon reforzado de 72x23.5x16 cm
con huecos de encaje de los postes (los elementos metali-
cos lacados en poliester 240 micras suministrados en colo-
res blanco, verde, azul, amarillo o rojo), i/herrajes de cuel-
ga, considerando 5 usos, montaje y desmontaje. Medida

la unidad colocada.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Es-
tudio Bésico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Sa-
lud.

2.797,68

DOS MIL SETECIENTOS NOVENTA'Y SIETE EUROS con

SESENTA Y OCHO CENTIMOS
01.03 m2  Desbroce y limpieza

Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios manua-
les.Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previs-
tas: arbustos, pequefas plantas, tocones, maleza, broza, maderas cai-
das, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, con-
siderando como minima 25 cm. Incluso transporte de la maquinaria, re-
tirada de los materiales excavados y carga a camidn, sin incluir trans-
porte a vertedero autorizado. Corte de arbustos. Remocién mecanica
de los materiales de desbroce. Retirada y disposicion mecanica de los
materiales objeto de desbroce. Carga mecanica a camion.

Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida en proyeccién ho-
rizontal, segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacién no autorizados.

1,54

UN EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
01.04 m2  Limpieza y desinfeccién 0,10

Desratizacion mediante la aplicacion de productos raticidas en el inte-

rior del edificio. Incluso p/p de limpieza, recogida y retirada de restos

de obra.

Incluye: Preparacion del producto. Aplicacion del producto en el inte-

rior del edificio. Recogida de residuos y carga sobre contenedor. Crite-

rio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacién

grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecuta-

da segun especificaciones de Proyecto.

CERO EUROS con DIEZ CENTIMOS

01.05 ud  Desconexion de red aérea de alimentacion eléctrica 1.709,83

Desconexién de la acometida aérea de la instalacion eléctrica del edifi-
cio, con corte del fluido eléctrico, previa anulacion y neutralizacién por
parte de la compaiiia suministradora, sin afectar a la estabilidad de los
elementos constructivos a los que pueda estar unida. Incluso p/p de
limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros sobre camion
o contenedor. Incluye: Desconexion de la acometida. Retirada de es-
combros. Carga de

escombros sobre camién o contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, se-
gun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de unidades real-
mente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

MIL SETECIENTOS NUEVE EUROS con OCHENTA Y
TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

cODIGO

UD  RESUMEN

PR

ECIO

CAPITULO 02 DEMOLICION MANUAL

02.01

02.02

02.03

m?  Demolicion de estructura metalica de cubierta

Demolicién de estructura metalica de cubierta inclinada a un agua si-
tuado encima del filtrobanda en deuso, formada por entramado de cer-
chas y correas, con equipo de oxicorte, sin afectar a la estabilidad de
los elementos

constructivos sobre los que se apoya. Incluso p/p de limpieza, acopio,
retirada y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Incluye: Demolicion del elemento. Fragmentacién de los escombros en
piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Carga de escom-
bros sobre camién o contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documenta-
cion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente demoli-
da segun especificaciones de Proyecto.

29,66

VEINTINUEVE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

m? Demolicion de particion interior de fabrica vista

Demolicién de particidn interior de fabrica vista, formada por ladrillo
perforado de 11/12 cm de espesor, con medios manuales, sin afectar a
la estabilidad de los elementos constructivos contiguos. Incluso p/p de
desmontaje

previo de las hojas de carpinteria y retirada de marcos, limpieza, aco-
pio, retirada y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Incluye: Demolicion manual de la fabrica. Fragmentacién de los escom-
bros en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza
de los restos de obra. Carga de escombros sobre camién o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documenta-
cion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente demoli-
da segun especificaciones de Proyecto.

SEIS EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

m? Demolicion de losa de escalera de hormigén armado

Demolicién de losa de escalera de hormigdén armado, hasta 25 cm de
espesor, y peldafios, con medios manuales, martillo neumatico y equi-
po de oxicorte. Incluso p/p de limpieza, acopio, retirada y carga manual
de escombros

sobre camién o contenedor.Incluye: Demolicién del elemento con mar-
tillo neumatico. Corte de las armaduras con equipo de oxicorte. Frag-
mentacion de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio
de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escom-
bros sobre camién o contenedor.

Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida por su intradds en
verdadera magnitud, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medira, por el intradds, la superficie re-
almente demolida segun especificaciones de Proyecto.

SESENTA'Y SEIS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

6,93

66,21
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

cODIGO

UD  RESUMEN

PR

ECIO

02.04

02.05

t Demolicion de elementos metalicos

Demolicién elementos metélicos de los componentes de la EDAR como
pantallas deflectoras, pasarelas, rasquetas, puentes rodantes, etc., reali-
zado con martillo neumatico y equipo de oxicorte, previo levantado del
pavimento

y su base (no incluido en este precio). Incluso p/p de limpieza, acopio,
retirada y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Incluye: Replanteo de la superficie de forjado a demoler. Demolicion
del forjado con martillo neumatico y equipo de oxicorte. Fragmenta-
cion de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de es-
combros. Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documenta-
cion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente demoli-
da segun especificaciones de Proyecto.

83,84

OCHENTA'Y TRES EUROS con OCHENTA'Y CUATRO

CENTIMOS
m? Demolicion de estructura de existente de madera

Demolicion manual de apuntalamiento existente de made-

ra.Incluye: fragmentacion de los escombros en piezas manejables. Reti-
rada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga ma-
nual de escombros sobre camién o contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documenta-
cion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente demoli-

da segun especificaciones de Proyecto.

26,82

VEINTISEIS EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki
copIGo UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 DEMOLICION MECANICA

03.01 m? Demolicion de estructura bajo rasante 49,35
Demolicién de estructura de hormigdn armado con retroexcavadora
con martillo rompedor y equipo de oxicorte. Incluso p/p de limpieza,
acopio, retirada y carga mecanica de escombros sobre camion o conte-
nedor.

Incluye: Demolicion del elemento con retroexcavadora con martillo
rompedor. Corte de las armaduras. Fragmentacion de los escombros
en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Carga mecanica
de escombros

sobre camién o contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segin documenta-
cion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente demoli-
do segun especificaciones de Proyecto.

CUARENTA'Y NUEVE EUROS con TREINTA'Y CINCO
CENTIMOS
03.02 m? Demolicion de estructura sobre rasante 51,52

Demolicién de la estructura sobre rasante de hormigdn armado tanto
de la cantera de Atxarte como la de de Atxa Txiki, con retroexcavadora
con martillo rompedor y equipo de oxicorte. Incluso p/p de limpieza, y
acopio. Incluye: Demolicién del elemento con retroexcavadora con mar-
tillo rompedor. Corte de las armaduras con equipo de oxicorte. Frag-
mentacion de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio
de escombros.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segin documenta-
cion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente demoli-
do, medido como diferencia entre los perfiles levantados antes de em-
pezar la demolicién y los levantados al finalizarla, aprobados por el Di-
rector de Ejecucién de la obra, segun especificaciones de Proyecto.

CINCUENTAY UN EUROS con CINCUENTA 'Y DOS
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 04 ACTUACION DE ACONDICIONAMIENTO FINAL

04.01

04.02

m3  Relleno de zanjas 20,51
Formacion de relleno de zanjas, con la tierra procedente de la excava-
cién de la propia zanja, en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor ma-
ximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densi-
dad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proc-
tor Modificado, realizado segun UNE 103501 (ensayo no incluido en es-
te precio). Incluso carga, transporte y descarga a pie de tajo de los ari-
dos a utilizar en los trabajos de relleno y humectacion de los mismos.
Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uni-
forme. Humectacion o desecacién de cada tongada. Compactacion.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacion, segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado, el volu-
men realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin in-
cluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

VEINTE EUROS con CINCUENTA' Y UN CENTIMOS
m2  Estabilizado general de superficia de actuacion 3,56
Suelo estabilizado por medios mecanicos, de material granular con indi-
ce de plasticidad <15, en capas de 15-30 cm de espesor , incluso exten-
dido, humectacién, compactado y rasanteado.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacion, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado, el volu-
men realmente ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin in-
cluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

TRES EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

05.01

05.02

05.03

05.04

05.05

05.06

05.07

t Gestion rsds plasticos saco 1,5m3 69,76
Separacion previa a pie de obra, almacenamiento y ges-

tidn externa de residuos de plastico mediante vertedero,

incluido su transporte hasta las instalaciones mediante sa-

co de 1.5 m3 con toldo para evitar la dispersion de polvo.

SESENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA'Y SEIS
CENTIMOS
t Gestion de rsds yeso saco 1.5m3 60,31

Separacion previa a pie de obra, almacenamiento y gestidn externa de
residuos de yeso mediante vertedero, incluido su transporte hasta las
instalaciones mediante contenedor de 5 m3.

SESENTA EUROS con TREINTA'Y UN CENTIMOS
t Gestion de rsds metalicos mezclado conte 7m3 62,69

Separacion previa a pie de obra, almacenamiento y gestion externa de
residuos metalicos mezclados mediante vertedero, incluido su transpor-
te hasta las instalaciones mediante contenedor de 7 m3 con toldo para
evitar la dispersién de polvo.

SESENTA Y DOS EUROS con SESENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
t Gestion rsds madera vertedero conte 5m3 69,76

Separacion previa a pie de obra, almacenamiento y ges-
tion externa de residuos de madera mediante vertedero,
incluido su transporte hasta las instalaciones mediante
contenedor de 5 m3 con toldo para evitar la dispersion de
polvo.

SESENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA'Y SEIS
CENTIMOS
t Gestion rsd ceramicos biir 20m3 planta fija 60,21

Separacion previa a pie de obra, almacenamiento y trata-
miento de residuos ceramicos mediante planta fija de reci-
claje, incluido su transporte hasta las instalaciones me-
diante bafiera de 20 m3 con toldo para evitar la disper-
sion de polvo.

SESENTA EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
t Gestion rsd hormigén biir 24m3 planta fija 51,76

Separacién previa a pie de obra, almacenamiento y trata-
miento de residuos de hormigdn mediante planta fija de
reciclaje, incluido su transporte hasta las instalaciones me-
diante camion bafera de 24 m3 con toldo para evitar la
dispersion de polvo.

CINCUENTA Y UN EUROS con SETENTA'Y SEIS
CENTIMOS
t Gestion matc/amianto y otros residuos peligrosos 1.293,60

Separacién previa a pie de obra, almacenamiento con me-
didas de proteccion frente a derrames y tratamiento de
materiales con amianto y otros residuos peligrosos me-
diante gestor autorizado, incluido su transporte hasta las
instalaciones en camion lleno de entre 5 t

MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS con
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

05.08

05.09

05.10

SESENTA CENTIMOS
m? Brigada de limpieza 3,95
Brigada de operarios de limpieza para separar los residuos no correcta-
mente segregados en la obra, realizacién de separacién y depdsito en
los contenedores o acopios correspondientes, medido por volumen de
residuos separados (incluye medios auxiliares pero no el transporte ni
el tratamiento de los residuos)
Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento,
el
volumen de residuos realmente clasificado segun especificaciones de
Proyecto.

TRES EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
t Gestion rsd pétreos dump 10m3 planta fija 34,10

Separacion previa a pie de obra, almacenamiento y Machaqueo de resi-
duos mixtos de naturaleza pétrea mediante planta fija de reciclaje, in-
cluido su transporte hasta las instalaciones mediante dumper de 10 m3
con toldo para evitar la dispersién de polvo. Alimentacién

de la maquina con medios mecanicos.

Criterio de medicién de obra: Se medir3, incluyendo el esponjamiento,
el

volumen de residuos realmente tratado segun especificaciones de Pro-
yecto.

TREINTA'Y CUATRO EUROS con DIEZ CENTIMOS
t Gestion rsd mixtos biir 20m3 planta fija 44,32

Separacion previa a pie de obra, almacenamiento y trata-
miento de residuos mixtos no peligrosos mediante planta
fija de reciclaje, incluido su transporte hasta las instalacio-
nes mediante camién bafiera de 20 m3 con toldo para evi-
tar la dispersion de polvo.

CUARENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA'Y DOS
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 06.01 Protecciones
APARTADO 06.01.01 Equipos de poteccion individual

06.01.01.01

06.01.01.02

06.01.01.03

06.01.01.04

06.01.01.05

06.01.01.06

06.01.01.07

06.01.01.08

06.01.01.09

06.01.01.10

06.01.01.11

06.01.01.12

06.01.01.13

06.01.01.14

ud CASCO DE SEGURIDAD 2.4
Casco de seguridad con arnés de adaptacién, homologado. Certificado
CE.s/R.D. 773/97.
DOS EUROS con CUARENTA'Y UN CENTIMOS
ud PANTALLA SEGURIDAD SOLDADOR 1,92
Pantalla manual de seguridad para soldador, con fijacion en cabeza,
(amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
UN EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR 2,40
Pantalla de seguridad para soldador, con fijacién en cabeza, (amortiza-
ble en 5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
) DOS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
ud PANTALLA SOLDADURA OXIACETILENIC 23,68
Pantalla de seguridad para soldadura oxiacetilénica, abatible con fija-
cion en cabeza, (amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
) VEINTITRES EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS 1,23
Pantalla para proteccién contra particulas, con sujeccion en cabeza,
(amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
UN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
ud GAFAS CONTRA IMPACTOS 0,80
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, (amortiza-
bles en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
CERO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
ud GAFAS ANTIPOLVO 0,50
Gafas antipolvo antiempafables, panoramicas, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
) CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
ud SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO 2,72
Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado
CE.s/R.D. 773/97.
DOS EUROS con SETENTAY DOS CENTIMOS
ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA 2,16
Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos, homologado. Certifi-
cado CE. s/ R.D. 773/97.
DOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
ud  CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS 2,40
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Cer-
tificado CE. s/ R.D. 773/97.
DOS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
ud JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILIC. 1,19
Juego de tapones antiruido de silicona ajustables. Certificado CE. s/
R.D. 773/97.
) UN EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
ud CINTURON SEGURIDAD 5,41
Cinturdn de seguridad de sujecién, homologado, (amortizable en 4
usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
) CINCO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
ud DISPOSITIVO ANTICAIDAS T. VERT. 19,23
Dispositivo anticaidas recomendado para trabajos en la vertical, cierre y
apertura de doble seguridad, deslizamiento y bloqueos automaticos,
equipado con una cuerda de nylon de 20 m., mosqueton para amarre
del cinturén y elementos metélicos de acero inoxidable, homologado
CE, (amortizable en 5 obras); s/ R.D. 773/97.
) DIECINUEVE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
m. LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD 11,12
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturo-
nes de seguridad con cuerda para dispositivo anticaida, D=14 mm., y
anclaje autoblocante de fijacion de mosquetones de los cinturones,
i/desmontaje.

ONCE EUROS con DOCE CENTIMOS
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Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki
copIGo UD RESUMEN PRECIO

06.01.01.15 m. LINEA VERTICAL DE SEGURIDAD 10,45
Linea vertical de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturo-
nes de seguridad con cuerda para dispositivo anticaida, D=14 mm., y
anclaje autoblocante de fijacion de mosquetones de los cinturones,
i/desmontaje.
DIEZ EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
06.01.01.16 ud MONO DE TRABAJO 13,22
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon. Amortizable en un
uso. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
TRECE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
06.01.01.17 ud  TRAJE IMPERMEABLE 7,21
Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC. Amortizable en un uso.
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
SIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
06.01.01.18 ud MANDIL CUERO PARA SOLDADOR 517
Mandil de cuero para soldador, (amortizable en 3 usos). Certificado CE;
s/ R.D. 773/97.
CINCO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
06.01.01.19 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD 2,80
Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo,
(amortizable en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
] DOS EUROS con OCHENTA CENTIMOS
06.01.01.20 ud  ARNES AMARRE DORSAL/TORSAL/LATER 27,70
Arnés de seguridad con amarre dorsal, torsal y lateral fabricado con cin-
cha de nylon de 45 mm. y elementos metalicos de acero inoxidable, ho-
mologado CE. Amortizable en 5 obras; s/ R.D. 773/97.
] VEINTISIETE EUROS con SETENTA CENTIMOS
06.01.01.21 ud EQ. ARNES DORS./TORS./LAT C/A.C. 84,29
Arnés de seguridad con amarre dorsal, torsal lateral, fabricado con cin-
tura ligera con cierre rectangular y riflonera de polietileno de forma er-
gondmica con cincha de nylon de 45 mm. y elementos metalicos de
acero inoxidable, incluso dispositivo anticaidas de cierre y apertura de
doble seguridad, permitiendo seleccionar un deslizamiento manual o
automatico, bloqueo automatico, equipado con cuerda de nylon D=16
mm. y 20 m. de longitud, mosquetén de amarre de 24 mm., y eslinga
de sujeccion doble, homologado CE. Amortizable en 5 obras; s/ R.D.
773/97.
OCHENTA'Y CUATRO EUROS con VEINTINUEVE

CENTIMOS
06.01.01.22 ud PAR GUANTES DE GOMA LATEX-ANTIC. 2,16

Par guantes de goma latex-anticorte. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
DOS EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
06.01.01.23 ud PAR GUANTES NITRILO ALTA-RESIST. 3,60
Par de guantes de nitrilo alta-resistencia. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
TRES EUROS con SESENTA CENTIMOS
06.01.01.24 ud PAR GUANTES DE USO GENERAL 1,20
Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE; s/ R.D.
773/97.
UN EUROS con VEINTE CENTIMOS
06.01.01.25 ud PAR GUANTES PARA SOLDADOR 2,32
Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE;
s/ RD. 773/97.
DOS EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
06.01.01.26 ud PAR DE BOTAS DE AGUA 7,21
Par de botas altas de agua. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
SIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
06.01.01.27 ud PAR DE BOTAS C/PUNTERA METAL. 7,20
Par de botas de seguridad con puntera metdlica para refuerzo y planti-
llas de acero flexibles, para riesgos de perforacion, (amortizables en 3
usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
SIETE EUROS con VEINTE CENTIMOS
06.01.01.28 ud PAR DE POLAINAS SOLDADURA 2,60
Par de polainas para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE;
s/ RD. 773/97.

DOS EUROS con SESENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

APARTADO 06.01.02 Protecciones colectivas
SUBAPARTADO 06.01.02.01 PROTECCION DE ARQUETAS Y POZOS

06.01.02.01.01

06.01.02.01.02

06.01.02.01.03

06.01.02.01.04

06.01.02.01.05

ud TAPA PROVISIONAL ARQUETA 38x38 9,52
Tapa provisional para arquetas de 38x38 cm., huecos de forjado o asi-
milables, formada mediante tablones de madera de 20x5 cms. armados
mediante clavazén, incluso colocacién, (amortizable en dos usos).
NUEVE EUROS con CINCUENTA'Y DOS CENTIMOS
ud TAPA PROVISIONAL ARQUETA 63x63 17,38
Tapa provisional para arquetas de 63x63 cm., huecos de forjado o asi-
milables, formada mediante tablones de madera de 20x5 cms. armados
mediante clavazén, incluso colocacion, (amortizable en dos usos).
DIECISIETE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
ud TAPA PROVISIONAL ARQUETA 80x80 22,83
Tapa provisional para arquetas de 80x80 cm., huecos de forjado o asi-
milables, formada mediante tablones de madera de 20x5 cms. armados
mediante clavazén, incluso colocacion, (amortizable en dos usos).
VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
ud TAPA PROVISIONAL POZO 50x50 25,90
Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 50x50 cms., forma-
da mediante tablones de madera de 20x5 cms. armados mediante en-
colado y clavazdn, zocalo de 20 cms. de altura, incluso fabricacion y co-
locacion, (amortizable en dos usos).
VEINTICINCO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
ud TAPA PROVISIONAL POZO 100x100 48,38
Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 100x100 cms., for-
mada mediante tablones de madera de 20x5 cms. armados mediante
encolado y clavazdn, zocalo de 20 cms. de altura, incluso fabricacion y
colocacioén, (amortizable en dos usos).
CUARENTA Y OCHO EUROS con TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS

SUBAPARTADO 06.01.02.02 ANDAMIAJES

06.01.02.02.01

m2  ALQ./INSTAL. 3 MESES. ANDAM. 12m.<h>15m 13,02
Alquiler durante tres meses, montaje y desmontaje de andamio metali-

co tubular de acero de 3,25 mm. de espesor de pared tipo europeo,

galvanizado en caliente, con doble barandilla quitamiedo de seguridad,

rodapié perimetral, plataformas de acero y escalera de acceso tipo bar-

co, para alturas entre 12y 15 m,, incluso p.p. de arriostramientos a fa-

chadas y colocacién de mallas protectoras, y p.p. de medios auxiliares y

trabajos previos de limpieza para apoyos. Seguin normativa CE y R.D.

2177/2004 y R.D. 1627/1997.

TRECE EUROS con DOS CENTIMOS

SUBAPARTADO 06.01.02.03 PROTECCION ELECTRICA

06.01.02.03.01

ud CUADRO GENERAL OBRA Pmax= 15 kW. 181,49
Cuadro general de mandos y proteccién de obra para una potencia ma-
xima de 15 kW. compuesto por armario metalico con revestimiento de
poliéster, de 80x60 cm., indice de proteccion IP 559, con cerradura, inte-
rruptor automatico magnetotérmico de 4x40 A., interruptor automatico
diferencial de 4x40 A. 300 mA., un interruptor automatico magnetotér-
mico de 4x30 A., y 5 interruptores automaticos magnetotérmicos de
2x25 A., incluyendo cableado, rétulos de identificacion de circuitos, bor-
nas de salida y p.p. de conexion a tierra, para una resistencia no supe-
rior de 80 Ohmios, totalmente instalado, (amortizable en 4 obras). s/
R.D. 486/97.

CIENTO OCHENTA'Y UN EUROS con CUARENTA Y
NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki
copIGo UD RESUMEN PRECIO

SUBAPARTADO 06.01.02.04 PROTECCION INCENDIOS
06.01.02.04.01  ud  EXTINTOR POLVO ABC 6 kg. PR.INC. 56,85

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
34A/233B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro com-
probable y boquilla con difusor. Medida la unidad instalada. s/ R.D.
486/97.
CINCUENTAY SEIS EUROS con OCHENTA'Y CINCO

CENTIMOS
06.01.02.04.02 ud EXTINTOR CO2 5 kg. 135,64

Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de agente
extintor, modelo NC-5-P, con soporte y boquilla con difusor. Medida la
unidad instalada. s/ R.D. 486/97.

CIENTO TREINTA'Y CINCO EUROS con SESENTAY
CUATRO CENTIMOS

SUBAPARTADO 06.01.02.05 PROTECCI()N HUECOS HORIZONTALES
06.01.02.05.01 ud PROTECCION HUECO 1x1m. C/MALLAZO 10,51

Cubricion de hueco horizontal de 1,00x1,00 m. con mallazo electrosol-

dado de 15x15 cm. D=4 mm.,, fijado con conectores al zuncho del hue-

co y pasante sobre las tabicas y empotrado un metro en la capa de

compresién por cada lado, incluso cinta de sefializacion a 0,90 m. de al-

tura fijada con pies derechos. (amortizable en un solo uso). s/ R.D.

486/97.

) DIEZ EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

06.01.02.05.02 ud PROTECCION HUECO 2x2m. C/MALLAZO 22,15

Cubricion de hueco horizontal de 2,00x2,00 m. con mallazo electrosol-

dado de 15x15 cm. D=4 mm.,, fijado con conectores al zuncho del hue-

co y pasante sobre las tabicas y empotrado un metro en la capa de

compresién por cada lado, incluso cinta de sefializacion a 0,90 m. de al-

tura fijada con pies derechos. (amortizable en un solo uso). s/ R.D.

486/97.

. VEINTIDOS EUROS con QUINCE CENTIMOS

06.01.02.05.03 ud PROTECCION HUECO 3x3m. C/MALLAZO 32,44

Cubricion de hueco horizontal de 3,00x3,00 m. con mallazo electrosol-

dado de 15x15 cm. D=4 mm.,, fijado con conectores al zuncho del hue-

co y pasante sobre las tabicas y empotrado un metro en la capa de

compresién por cada lado, incluso cinta de sefializacion a 0,90 m. de al-

tura fijada con pies derechos. (amortizable en un solo uso). s/ R.D.

486/97.

TREINTAY DOS EUROS con CUARENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

SUBAPARTADO 06.01.02.06 MARQUESINAS, VISERAS Y PASARELAS
06.01.02.06.01  m.  MARQUESINA PROTEC. 2,5 m. VUELO 24,75

Marquesina de proteccion con vuelo de 2,50 m., formada por moédulos
metalicos separados 2 m., (amortizable en 20 usos) compuestos por so-
porte mordaza, plataforma y plinto de tablas de madera de 20x5 cm.
(amortizable en 10 usos), incluso montaje y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
VEINTICUATRO EUROS con SETENTA'Y CINCO

CENTIMOS
06.01.02.06.02 m. PASARELA MADERA SOBRE ZANJAS 13,71

Pasarela para paso sobre zanjas formada por tres tablones de 20x7 cm.
cosidos a clavazén y doble barandilla formada por pasamanos de ma-
dera de 20x5, rodapié y travesafo intermedio de 15x5 cm., sujetos con
pies derechos de madera cada 1 m. incluso colocacién y desmontaje
(amortizable en 3 usos). s/ R.D. 486/97.

TRECE EUROS con SETENTAY UN CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

SUBAPARTADO 06.01.02.07 REDES Y MALLAS VERTICALES

06.01.02.07.01

06.01.02.07.02

m. RED SEGURID. PERIM. HORIZONTAL 7,80
Red horizontal de seguridad de malla de poliamida de 7x7 cm. de paso,
ennudada con cuerda de D= 4 mm. en médulos de 3x4 m. incluso so-
porte mordaza con brazos metalicos, colocados cada 4,00 m., (amorti-
zable en 20 usos) anclajes de red, cuerdas de unién y red (amortizable
en 10 usos) incluso colocacion y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
) SIETE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
m2  PROTECCION ANDAMIO C/MALLA 2,73
Proteccion vertical de andamiada con malla tupida de tejido plastico,
amortizable en dos usos, i/p.p. de cuerdas de sujecion, colocaciony
desmontaje. s/ R.D. 486/97.

DOS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

SUBCAPITULO 06.02 Sefializacion

06.02.01

06.02.02

06.02.03

ud SENAL TRIANGULAR I/SOPORTE 22,48
Sefial de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con tripode tu-
bular, amortizable en cinco usos, i/colocacion y desmontaje. s/ R.D.
485/97.
} VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
ud SENAL CIRCULAR I/SOPORTE 26,00
Sefial de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte me-
talico de acero galvanizado de 80x40x2 mm.y 2 m. de altura, amortiza-
ble en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40,
colocaciéon y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
) VEINTISEIS EUROS
ud SENAL STOP I/SOPORTE 26,00
Sefial de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte
de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en
cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40, coloca-
cion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

VEINTISEIS EUROS

SUBCAPITULO 06.03 Casetas

06.03.01

06.03.02

ms  ALQUILER CASETA ASEO 6,20 m2. 229,44
Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseo en
obra de 3,25x1,90x2,30 m. Estructura y cerramiento de chapa galvaniza-
da pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Ventana de
0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6
mm., termo eléctrico de 50 |; placa turca, placa de ducha y lavabo de
tres grifos, todo de fibra de vidrio con terminacion de gel-coat blanco y
pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenoliti-
ca antideslizante y resistente al desgaste , puerta madera en turca, corti-
na en ducha. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustacio-
nes, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica monofasica a 220 V. con
automatico. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del moédu-
lo con camidén grua. Segun R.D. 486/97.
DOSCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA'Y

CUATRO CENTIMOS
ms  ALQUILER CASETA ALMACEN 5,40 m2. 158,30

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para almacén
de obra de 3,00x1,80x2,30 m. de 5,40 m2. Estructura de acero galvaniza-
do. Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de
0,6 mm. reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de
aglomerado hidréfugo de 19 mm. puerta de acero de Tmm., de
0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm., re-
cercado con perfil de goma. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y re-
cogida del médulo con camién grua. Segun R.D. 486/97.

CIENTO CINCUENTA'Y OCHO EUROS con TREINTA
CENTIMOS

20 febrero 2018

Paagina 13



CUADRO DE PRECIOS 1

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki
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06.03.03 ms  ALQUILER CASETA OFICINA 9,75 m2 289,53
Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para oficina en
obra de 4,00x2,44x2,30 m. de 9,75 m2. Estructura y cerramiento de cha-
pa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido autoex-
tinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta en arco
de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra de
vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado re-
vestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apo-
yo en base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de
0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliestireno
de 20 mm., picaporte y cerradura. Ventana aluminio anodizado correde-
ra, contraventana de acero galvanizado. Instalacién eléctrica a 220 V.,
toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufe de 1500
W. punto luz exterior. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida
del moédulo con camidn grda. Segun R.D. 486/97.
DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con

CINCUENTA'Y TRES CENTIMOS
06.03.04 m.  ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x4 mm2. 5,76

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cua-

dro general formada por manguera flexible de 4x4 mm2. de tensién no-

minal 750 V., incorporando conductor de tierra color verde y amarillo,

fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. totalmente instalada.

CINCO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

06.03.05 ud ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO 642,60

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red gene-

ral municipal, hasta una distancia maxima de 8 m., formada por: rotura

del pavimento con compresor, excavaciéon manual de zanjas de sanea-

miento en terrenos de consistencia dura, colocacion de tuberia de hor-

migdn en masa de enchufe de campana, con junta de goma de 20 cm.

de didmetro interior, tapado posterior de la acometida y reposicion del

pavimento con hormigén en masa HM/15/B/40, sin incluir formacion

del pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios auxiliares.

SEISCIENTOS CUARENTA'Y DOS EUROS con SESENTA
CENTIMOS

SUBCAPITULO 06.04 Vigilancia
06.04.01 h.  VIGILANTE DE SEGURIDAD 11,84

Vigilante de seguridad, considerando una hora diaria de un oficial de
12. que acredite haber realizado con aprovechamiento algun curso de
seguridad y salud en el trabajo.

ONCE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
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ANEJO N° 6 — JUSTIFICACION DE PRECIOS X i

SCUELA
Universidad ~ Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

5. JUSTIFICACION DE LOS PRECIOS DE LAS UNIDADES DE OBRA

5.1. PRECIOS DE EJECUCION MATERIAL

El precio de ejecucion material de cada unidad de obra se obtiene de la siguiente forma:

Pnl = (1 +Ki/100) x Cd

Donde:

Pnl = precio unitario de la unidad de obra que incluye los costes indirectos (€).

Ki = porcentaje correspondiente a los costes indirectos (= 6%).

Cd = coste directo de la unidad de obra (€).

5.2. PRECIOS DESCOMPUESTOS DE LAS UNIDADES DE OBRA

En los listados que se adjuntan a continuacion se incluye la justificacion de los precios de las
unidades de obra de este Proyecto.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS
01.01 PA Habilitacién de accesos
Habilitacion de accesos para la realizacion de los trabajos mediante el des-
broce y retirada de elementos superficiales.
MOOC13a 8,000 H  Peon ordinario construccion 12,35 98,80
MAMA.1a 8,000 H Pala cargadora sobre ruedas 48,80 390,40
MAMA.7a 8,000 H  Camién dumper 3 ejes 14 m3 39,00 312,00
%0200 2,000 %  Costes Directos Complementarios 801,20 16,02
TOTAL PARTIDA........coriemnerreessneesssessssssssssssesssnes 817,22
01.02 ud Cierres de obra y proteccion
Ejecucién de cierre de obra mediante vallado provisional de solar, de 2 m de altu-
ra, compuesto por paneles opacos de chapa perfilada nervada de acero UNE-EN
10346 S320 GD galvanizado de 0,6 mm espesor y 30 mm altura de cresta, amortiza-
bles en 10 usos y perfiles huecos de seccidon cuadrada de acero UNE-EN 10210
S275JR, de 60x60x1,5 mm, de 2,8 m de longitud, anclados al terreno. Incluso p/p de
excavacion, elementos de fijacién de las chapas a los perfiles, montaje, mantenimien-
to en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y des-
montaje. La instalacién comprende tambié la instalacié de 2 puertas peatonal pa-
ra valla provisional modular compuesta por panel galvanizado en ca-
liente de 1 m de longitud y 2 m de altura formado por dos postes tu-
bulares 41.5 mm de diametro y 1.5 mm de espesor y tela metalica tri-
dimensional electrosoldada de 5 mm de diametro y dimensiones de
cuadricula 22x9 cm, pletinas de union de los postes de acero plega-
do y galvanizado fijadas por medio de tuerca y contratuerca M8 y ba-
ses de bloque estable de 38 Kg de hormigon reforzado de
72x23.5x16 cm con huecos de encaje de los postes (los elementos
metalicos lacados en poliester 240 micras suministrados en colores
blanco, verde, azul, amarillo o rojo), i/herrajes de cuelga, consideran-
do 5 usos, montaje y desmontaje. Medida la unidad colocada.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada segun espe-
cificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
001021 2,000 u  Puerta peatonal valla provisional color 5u 30,35 60,70
001022 186,000 m  Vallado provisional de solar, de 2 m de altura, compuesto por 14,42 2.682,12
paneles opacos de
%0200 2,000 %  Costes Directos Complementarios 2.742,80 54,86
TOTAL PARTIDA.......onsimnermnnsmnsssssssssssssssssssssssens 2.797,68
01.03 m2 Desbroce y limpieza
Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios manuales.Comprende los
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas: arbustos, pequefas plantas, to-
cones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vege-
tal, considerando como minima 25 cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada
de los materiales excavados y carga a camién, sin incluir transporte a vertedero auto-
rizado. Corte de arbustos. Remocidon mecanica de los materiales de desbroce. Retira-
day disposicién mecénica de los materiales objeto de desbroce. Carga mecénica a
camion.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal, segin
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie real-
mente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.
MOOC13a 0,015 H  Pebn ordinario construccion 12,35 0,19
MAMA.1a 0,015 H  Pala cargadora sobre ruedas 48,80 0,73
MAMA.7a 0,015H  Camién dumper 3 ejes 14 m3 39,00 0,59
%0200 2,000 %  Costes Directos Complementarios 1,50 0,03
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
TOTAL PARTIDA.......costmemenimssesssssessssssssssesses 1,54
01.04 m2 Limpieza y desinfeccion
Desratizacion mediante la aplicacion de productos raticidas en el interior del edificio.
Incluso p/p de limpieza, recogida y retirada de restos de obra.
Incluye: Preparacién del producto. Aplicacion del producto en el interior del edificio.
Recogida de residuos y carga sobre contenedor. Criterio de medicién de proyecto:
Superficie medida segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun es-
pecificaciones de Proyecto.
00117 1,000 m?  Aplicacion de raticida en el interior del edificio. 0,10 0,10
%0200 2,000 %  Costes Directos Complementarios 0,10 0,00
TOTAL PARTIDA.......costmerreninssessessessisssssssessns 0,10
01.05 ud Desconexion de red aérea de alimentacion eléctrica
Desconexién de la acometida aérea de la instalacion eléctrica del edificio, con corte
del fluido eléctrico, previa anulacion y neutralizacién por parte de la compafia sumi-
nistradora, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos a los que pueda
estar unida. Incluso p/p de limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros
sobre camién o contenedor. Incluye: Desconexién de la acometida. Retirada de es-
combros. Carga de
escombros sobre camién o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documenta-
cién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecuta-
das segun especificaciones de Proyecto.
00112 10,000 m  Desconexion de acometida aérea de la instalacion eléctrica de la 167,63 1.676,30
instalacion.
%0200 2,000 %  Costes Directos Complementarios 1.676,30 33,53
TOTAL PARTIDA.......costmemenimssesssssessssssssssesses 1.709,83
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki
copIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 02 DEMOLICION MANUAL

02.01 m?  Demolicién de estructura metélica de cubierta
Demolicién de estructura metalica de cubierta inclinada a un agua situado encima
del filtrobanda en deuso, formada por entramado de cerchas y correas, con equipo
de oxicorte, sin afectar a la estabilidad de los elementos
constructivos sobre los que se apoya. Incluso p/p de limpieza, acopio, retirada y car-
ga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Incluye: Demolicion del elemento. Fragmentacion de los escombros en piezas mane-
jables. Retirada y acopio de escombros. Carga de escombros sobre camién o conte-
nedor.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacién gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente demolida segun es-
pecificaciones de Proyecto.

MOOC.7a 1,150 H  Oficial 22 construccion 12,94 14,88
MOOC13a 1,150 H  Pedn ordinario construccion 12,35 14,20
%0200 2,000 %  Costes Directos Complementarios 29,10 0,58
TOTAL PARTIDA......corcrrcrrersesersessessnsessessnssssessnns 29,66
02.02 m?  Demolicién de particion interior de fabrica vista

Demolicién de particién interior de fabrica vista, formada por ladrillo perforado de
11/12 cm de espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los ele-
mentos constructivos contiguos. Incluso p/p de desmontaje

previo de las hojas de carpinteria y retirada de marcos, limpieza, acopio, retirada y
carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

Incluye: Demolicion manual de la fabrica. Fragmentacién de los escombros en piezas
manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga
de escombros sobre camién o contenedor.

Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida segin documentacién gréfica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente demolida segun es-
pecificaciones de Proyecto.

MOOC13a 0,550 H  Pedn ordinario construccién 12,35 6,79
%0200 2,000 %  Costes Directos Complementarios 6,80 0,14

TOTAL PARTIDA ... reererrernesessesssssnsessessnssssessens 6,93
02.03 m? Demolicion de losa de escalera de hormigon armado

Demolicién de losa de escalera de hormigdn armado, hasta 25 cm de espesor, y pel-
dafos, con medios manuales, martillo neumatico y equipo de oxicorte. Incluso p/p
de limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros

sobre camién o contenedor.Incluye: Demolicién del elemento con martillo neumati-
co. Corte de las armaduras con equipo de oxicorte. Fragmentacion de los escombros
en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de
obra. Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida por su intradds en verdadera
magnitud, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, por el intradds, la superficie realmente de-
molida segun especificaciones de Proyecto.

MAMA13c 2,000 H  Compres 3 martillo manguera pica 6,39 12,78
MOOC11a 2,000 H  Peon especializado construccion 12,48 24,96
MOOC13a 2,200 H  Pedn ordinario construccién 12,35 21,17
%0200 2,000 %  Costes Directos Complementarios 64,90 1,30
TOTAL PARTIDA ... reercrrersnsersessessnsessessessssessens 66,21
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
02.04 t  Demolicion de elementos metalicos

Demolicién elementos metalicos de los componentes de la EDAR como pantallas de-

flectoras, pasarelas, rasquetas, puentes rodantes, etc, realizado con martillo neumati-

co y equipo de oxicorte, previo levantado del pavimento

y su base (no incluido en este precio). Incluso p/p de limpieza, acopio, retirada y car-

ga manual de escombros sobre camién o contenedor.

Incluye: Replanteo de la superficie de forjado a demoler. Demolicion del forjado con

martillo neumatico y equipo de oxicorte. Fragmentacion de los escombros en piezas

manejables. Retirada y acopio de escombros. Carga manual de escombros sobre ca-

mién o contenedor.

Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida segin documentacién gréfica

de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente demolida segun es-

pecificaciones de Proyecto.
MOOC.7a 3,250 H  Oficial 22 construccion 12,94 42,06
MOOC13a 3,250 H  Peon ordinario construccion 12,35 40,14
%0200 2,000 %  Costes Directos Complementarios 82,20 1,64

TOTAL PARTIDA......coosincrnnssnssssssssssssssssssanens 83,84

02.05 m?  Demolicién de estructura de existente de madera

Demolicidn manual de apuntalamiento existente de madera.Incluye:

fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de escom-

bros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camién o

contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacién gréafica de

Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente demolida segun espe-

cificaciones de Proyecto.
MOOC.7a 0,600 H  Oficial 2° construccion 12,94 7,76
MOOC13a 1,500 H  Peon ordinario construccion 12,35 18,53
%0200 2,000 %  Costes Directos Complementarios 26,30 0,53

TOTAL PARTIDA.......occinissssssssssissnns 26,82
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 DEMOLICION MECANICA
03.01 m*® Demolicion de estructura bajo rasante

Demolicién de estructura de hormigdn armado con retroexcavadora con martillo

rompedor y equipo de oxicorte. Incluso p/p de limpieza, acopio, retirada y carga me-

canica de escombros sobre camién o contenedor.

Incluye: Demolicion del elemento con retroexcavadora con martillo rompedor. Corte

de las armaduras. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y

acopio de escombros. Carga mecanica de escombros

sobre camién o contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segun documentacién grafica de

Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente demolido segun espe-

cificaciones de Proyecto.
MAMA13c 1,550 H  Compres 3 martillo manguera pica 6,39 9,90
MOOC11a 1,550 H  Peon especializado construccion 12,48 19,34
MOOC13a 1,550 H  Peon ordinario construccion 12,35 19,14
%0200 2,000 %  Costes Directos Complementarios 48,40 0,97

TOTAL PARTIDA.......costmemenimssesssssessssssssssesses 49,35

03.02 m?  Demolicion de estructura sobre rasante

Demolicién de la estructura sobre rasante de hormigén armado tanto de la cantera

de Atxarte como la de de Atxa Txiki, con retroexcavadora con martillo rompedor y

equipo de oxicorte. Incluso p/p de limpieza, y acopio. Incluye: Demolicion del ele-

mento con retroexcavadora con martillo rompedor. Corte de las armaduras con equi-

po de oxicorte. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y

acopio de escombros.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segun documentacién grafica de

Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente demolido, medido co-

mo diferencia entre los perfiles levantados antes de empezar la demolicién y los le-

vantados al finalizarla, aprobados por el Director de Ejecucion de la obra, segun espe-

cificaciones de Proyecto.
MOOC13a 0,450 H  Pedn ordinario construccion 12,35 5,56
MAMA 2e 0,450 H  Retroexc s/cadenas con martillo 51,09 22,99
MAMA.1a 0,450 H  Pala cargadora sobre ruedas 48,80 21,96
%0200 2,000 %  Costes Directos Complementarios 50,50 1,01

TOTAL PARTIDA.......costmemenimssesssssessssssssssesses 51,52
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 ACTUACION DE ACONDICIONAMIENTO FINAL
04.01 m3 Relleno de zanjas
Formacion de relleno de zanjas, con la tierra procedente de la excavacion de la pro-
pia zanja, en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo con bandeja vibrante
de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501 (ensayo no
incluido en este precio). Incluso carga, transporte y descarga a pie de tajo de los ari-
dos a utilizar en los trabajos de relleno y humectacién de los mismos. Incluye: Exten-
dido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o dese-
cacion de cada tongada. Compactacion.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente
ejecutado seguin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por exce-
sos de excavacion no autorizados.
MAMA19i 0,700 H  Pison a gasolina 2,74 1,92
MAMA11d 0,900 H  Dumper autocargable 2,37 2,13
MOOC13a 1,300 H  Peon ordinario construccion 12,35 16,06
%0200 2,000 %  Costes Directos Complementarios 20,10 0,40
TOTAL PARTIDA.......costmemenimssesssssessssssssssesses 20,51
04.02 m2 Estabilizado general de superficia de actuacion
Suelo estabilizado por medios mecanicos, de material granular con indice de plastici-
dad <15, en capas de 15-30 cm de espesor , incluso extendido, humectacion, com-
pactado y rasanteado.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente
ejecutado seguin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por exce-
sos de excavacion no autorizados.
001A020 0,016 h.  Capataz 13,62 0,22
001A070 0,032 h.  Peon ordinario 12,77 0,41
M08W200 0,010 h  Trituradora remolcada martillos 165,89 1,66
MO8NMO020 0,010 h.  Motoniveladora de 200 CV 58,27 0,58
MO8RNO040 0,010 h.  Rodillo vibr.autopr.mixto 15 t. 32,80 0,33
MO8CA110 0,010 h.  Cisterna agua s/camién 10.000 . 28,80 0,29
%0200 2,000 %  Costes Directos Complementarios 3,50 0,07
TOTAL PARTIDA.......corrmmrrnmmimssersssssssssssssssesses 3,56
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

cODIGO

CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

05.01

MMRG.7e
MMRG.5aa
%

05.02

MMRG.7e1
MMRG.5aa
%

05.03

MMRG.7g
MMRG.5ab
%

05.04

MMRG.7e2
MMRG.5aa
%

05.05

MMRG.7e3
MMRG.5aa
%

05.06

MMRG.7e4
MMRG.5aa
%

t

1,000 t
0,450 t
5,000 %

1,000 t
0,450 t
5,000 %

1,000 t
0,150 t
5,000 %

1,000 t
0,450 t
5,000 %

1,000 t
0,450 t
5,000 %

0,450 t
5,000 %

Gestion rsds plasticos saco 1,5m3

Separacion previa a pie de obra, almacenamiento y gestion externa
de residuos de plastico mediante vertedero, incluido su transporte
hasta las instalaciones mediante saco de 1.5 m3 con toldo para evitar
la dispersién de polvo.

Gestion rsd plasticos vertedero no peligrosos 27,50 27,50
Transporte mediante saco de 1.5 m3 86,54 38,94
Costes directos complementarios 66,40 3,32

TOTAL PARTIDA......corcrrcrrersesersessessnsessessnssssessnns

Gestion de rsds yeso saco 1.5m3

Separacion previa a pie de obra, almacenamiento y gestién externa de residuos de
yeso mediante vertedero, incluido su transporte hasta las instalaciones mediante con-
tenedor de 5 m3.

69,76

Gestion rsd YESOS vertedero no peligrosos 18,50 18,50
Transporte mediante saco de 1.5 m3 86,54 38,94
Costes directos complementarios 57,40 2,87

TOTAL PARTIDA......oeereererereeressnsesessessnssssensens

Gestion de rsds metalicos mezclado conte 7m3

Separacion previa a pie de obra, almacenamiento y gestion externa de residuos meta-
licos mezclados mediante vertedero, incluido su transporte hasta las instalaciones
mediante contenedor de 7 m3 con toldo para evitar la dispersion de polvo.

60,31

Gestion residuos metalicos vertedero no pelidgrosos 45,00 45,00
Transporte mediante contenedor 7m3 98,00 14,70
Costes directos complementarios 59,70 2,99

TOTAL PARTIDA ... rerrerrersesersessessnsessessessssessnns

Gestion rsds madera vertedero conte 5m3

Separacion previa a pie de obra, almacenamiento y gestién externa
de residuos de madera mediante vertedero, incluido su transporte
hasta las instalaciones mediante contenedor de 5 m3 con toldo para
evitar la dispersién de polvo.

62,69

Gestion rsd MADERAS vertedero no peligrosos 27,50 27,50
Transporte mediante saco de 1.5 m3 86,54 38,94
Costes directos complementarios 66,40 3,32

TOTAL PARTIDA ... resersesesnssssssesnssssensens

Gestion rsd ceramicos biir 20m3 planta fija

Separacién previa a pie de obra, almacenamiento y tratamiento de re-
siduos ceramicos mediante planta fija de reciclaje, incluido su trans-
porte hasta las instalaciones mediante bafiera de 20 m3 con toldo pa-
ra evitar la dispersién de polvo.

69,76

Gestion rsd CERAMICOS vertedero no peligrosos 18,40 18,40
Transporte mediante saco de 1.5 m3 86,54 38,94
Costes directos complementarios 57,30 2,87

TOTAL PARTIDA ... reercrrersesersesssssnsessessnssssessens

Gestion rsd hormigoén biir 24m3 planta fija

Separacion previa a pie de obra, almacenamiento y tratamiento de re-
siduos de hormigdn mediante planta fija de reciclaje, incluido su
transporte hasta las instalaciones mediante camién bafera de 24 m3
con toldo para evitar la dispersion de polvo.

Gestion rsd HORMIGONES vertedero no peligrosos 10,35 10,35
Transporte mediante saco de 1.5 m3 86,54 38,94
Costes directos complementarios 49,30 2,47

60,21
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

cODIGO

CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

05.07

05.08

MOOC13a

05.09

MMRG. 1c
MMRG.5bc
%

05.10

MMRG.1c
MMRG.5¢cf
%

m3

0,320 H

1,000 t
1,000 t
5,000 %

1,000 t
1,000 t
5,000 %

TOTAL PARTIDA......isnscnsctssssssssssissssins

Gestion matc/amianto y otros residuos peligrosos

Separacién previa a pie de obra, almacenamiento con medidas de
proteccién frente a derrames y tratamiento de materiales con amian-
to y otros residuos peligrosos mediante gestor autorizado, incluido
su transporte hasta las instalaciones en camién lleno de entre 5 t

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ...t sssssnsnssssssnnnnas

Brigada de limpieza

Brigada de operarios de limpieza para separar los residuos no correctamente segre-
gados en la obra, realizacion de separacion y deposito en los contenedores o aco-
pios correspondientes, medido por volumen de residuos separados (incluye medios
auxiliares pero no el transporte ni el tratamiento de los residuos)

Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el

volumen de residuos realmente clasificado segun especificaciones de

Proyecto.

Pedn ordinario construccion 12,35 3,95

51,76

1.293,60

TOTAL PARTIDA.......occinmnimssssssssssissnns

Gestion rsd pétreos dump 10m3 planta fija

Separacion previa a pie de obra, almacenamiento y Machaqueo de residuos mixtos
de naturaleza pétrea mediante planta fija de reciclaje, incluido su transporte hasta las
instalaciones mediante dumper de 10 m3 con toldo para evitar la dispersion de pol-
vo. Alimentacion

de la maquina con medios mecanicos.

Criterio de medicidn de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el
volumen de residuos realmente tratado segun especificaciones de Proyecto.

Tratamiento rsd mixtos planta fija reciclaje 13,00 13,00
Transporte mediante dumper 10m3 19,47 19,47
Costes directos complementarios 32,50 1,63

3,95

TOTAL PARTIDA......iinsnscrssssssssssissssins

Gestion rsd mixtos biir 20m3 planta fija

Separacién previa a pie de obra, almacenamiento y tratamiento de re-
siduos mixtos no peligrosos mediante planta fija de reciclaje, incluido
su transporte hasta las instalaciones mediante camién bafera de 20
m3 con toldo para evitar la dispersion de polvo.

Tratamiento rsd mixtos planta fija reciclaje 13,00 13,00
Tratamiento mediante bafiera de 20m3 29,21 29,21
Costes directos complementarios 42,20 2,11

34,10

TOTAL PARTIDA.......oociimnimssssssssssissnns

44,32
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

cODIGO

CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 06.01 Protecciones
APARTADO 06.01.01 Equipos de poteccion individual

06.01.01.01

P311A010

06.01.01.02

P311A100

06.01.01.03

P311A105

06.01.01.04

P311A115

06.01.01.05

P311A110

06.01.01.06

P311A120

06.01.01.07

P311A140

06.01.01.08

P311A150

06.01.01.09

P311A160

06.01.01.10

P311A200

06.01.01.11

P311A210

ud

1,000 ud

ud

0,200 ud

ud

0,200 ud

ud

0,200 ud

ud

0,200 ud

ud

0,333 ud

ud

0,333 ud

ud

0,333 ud

ud

1,000 ud

ud

0,333 ud

ud

1,000 ud

CASCO DE SEGURIDAD

Casco de seguridad con arnés de adaptacién, homologado. Certificado CE. s/ R.D.
773/97.

Casco seguridad homologado 2,41 2,41

TOTAL PARTIDA......ciisnscnscrsssssssssssssssans

PANTALLA SEGURIDAD SOLDADOR
Pantalla manual de seguridad para soldador, con fijacion en cabeza, (amortizable en

5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Pantalla mano seguridad soldador 9,61 1,92

2,41

TOTAL PARTIDA......iinsnscrssssssssssissssins

PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR
Pantalla de seguridad para soldador, con fijacion en cabeza, (amortizable en 5 usos).

Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Casco pantalla soldador 12,02 2,40

1,92

TOTAL PARTIDA......iinsnscrssssssssssissssins

PANTALLA SOLDADURA OXIACETILENIC
Pantalla de seguridad para soldadura oxiacetilénica, abatible con fijacidon en cabeza,

(amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Pantalla soldar oxiacetilénica 118,38 23,68

2,40

TOTAL PARTIDA......isssnscnscrsssssssssssssssins

PANTALLA CONTRA PARTICULAS
Pantalla para proteccién contra particulas, con sujeccion en cabeza, (amortizable en

5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Pantalla proteccion c.particulas 6,17 1,23

23,68

TOTAL PARTIDA......ciinssnscnscissssssssssissssins

GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, homologadas, (amortizables en 3 usos).

Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Gafas protectoras homologadas 2,41 0,80

1,23

TOTAL PARTIDA......iinsnscrssssssssssissssins

GAFAS ANTIPOLVO
Gafas antipolvo antiempafables, panoramicas, (amortizables en 3 usos). Certificado

CE.s/R.D.773/97.
Gafas antipolvo 1,51 0,50

0,80

TOTAL PARTIDA......isssnscnscrsssssssssssssssins

SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D.

773/97.
Semi-mascarilla 1 filtro 8,17 2,72

0,50

TOTAL PARTIDA......isssnscnscrsssssssssssssssins

FILTRO RECAMBIO MASCARILLA
Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos, homologado. Certificado CE. s/

R.D. 773/97.
Filtro antipolvo 2,16 2,16

2,72

TOTAL PARTIDA......iinsnscrssssssssssissssins

CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/

R.D. 773/97.
Cascos protectores auditivos 7,21 2,40

2,16

TOTAL PARTIDA......ciisnscnscrsssssssssissssins

JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILIC.

Juego de tapones antiruido de silicona ajustables. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
Juego tapones antiruido silicona 1,19 1,19

2,40
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
TOTAL PARTIDA.......costmemenimssesssssessssssssssesses 1,19
06.01.01.12 ud CINTURON SEGURIDAD
Cinturén de seguridad de sujecion, homologado, (amortizable en 4 usos). Certificado
CE; s/ R.D. 773/97.
P31IC010 0,250 ud  Cinturén seguridad homologado 21,63 541
TOTAL PARTIDA.......cosienenemssesssssessssssssssesses 541
06.01.01.13 ud  DISPOSITIVO ANTICAIDAS T. VERT.
Dispositivo anticaidas recomendado para trabajos en la vertical, cierre y apertura de
doble seguridad, deslizamiento y bloqueos automaticos, equipado con una cuerda
de nylon de 20 m., mosqueton para amarre del cinturdn y elementos metalicos de
acero inoxidable, homologado CE, (amortizable en 5 obras); s/ R.D. 773/97.
P311C070 0,200 ud  Anticaidas automat. trab. vert. 96,15 19,23
TOTAL PARTIDA.......costmerreninssessessessisssssssessns 19,23
06.01.01.14 m. LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguri-
dad con cuerda para dispositivo anticaida, D=14 mm., y anclaje autoblocante de fija-
cién de mosquetones de los cinturones, i/desmontaje.
001A030 0,100 h.  Oficial primera 13,42 1,34
001A070 0,100 h.  Pedn ordinario 12,77 1,28
P311C070 0,070 ud  Anticaidas automat. trab. vert. 96,15 6,73
P311C080 1,050 m.  Cuerda guia anticaida nylon 14mm 1,69 1,77
TOTAL PARTIDA.......cortmrinmressersssssssssssssssesns 11,12
06.01.01.15 m. LINEA VERTICAL DE SEGURIDAD
Linea vertical de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguri-
dad con cuerda para dispositivo anticaida, D=14 mm., y anclaje autoblocante de fija-
cién de mosquetones de los cinturones, i/desmontaje.
001A030 0,050 h.  Oficial primera 13,42 0,67
001A070 0,100 h.  Peon ordinario 12,77 1,28
P311C070 0,070 ud  Anticaidas automat. trab. vert. 96,15 6,73
P311C080 1,050 m.  Cuerda guia anticaida nylon 14mm 1,69 1,77
TOTAL PARTIDA.......costmenrmnenssessessessssssssssesses 10,45
06.01.01.16 ud MONO DE TRABAJO
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon. Amortizable en un uso. Certifica-
do CE; s/ R.D. 773/97.
P311C090 1,000 ud  Mono de trabajo poliéster-algod. 13,22 13,22
TOTAL PARTIDA.......costmemenimssesssssessssssssssesses 13,22
06.01.01.17 ud TRAJE IMPERMEABLE
Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC. Amortizable en un uso. Certificado
CE; s/ R.D. 773/97.
P31IC100 1,000 ud  Traje impermeable 2 p. P.V.C. 7,21 7,21
TOTAL PARTIDA.......costmenrnninssesssssessisssssssesses 7,21
06.01.01.18 ud MANDIL CUERO PARA SOLDADOR
Mandil de cuero para soldador, (amortizable en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D.
P31I1C130 0,333 ud  Igriopero para soldador 15,54 517
TOTAL PARTIDA.......costmenrmnenssessessessssssssssesses 517
06.01.01.19 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, (amortizable en 3
usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
P311C140 0,333 ud  Peto reflectante a/r. 8,42 2,80
TOTAL PARTIDA.......costmenrnninssesssssessisssssssesses 2,80
06.01.01.20 ud ARNES AMARRE DORSAL/ITORSAL/LATER
Arnés de seguridad con amarre dorsal, torsal y lateral fabricado con cincha de nylon
de 45 mm. y elementos metalicos de acero inoxidable, homologado CE. Amortizable
en 5 obras; s/ R.D. 773/97.
P31IC180 0,200 ud  Equipo arnés amarre dorsal 138,51 27,70
TOTAL PARTIDA.......costmenrnninssesssssessisssssssesses 27,70
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06.01.01.21 ud EQ. ARNES DORS./TORS./LAT C/A.C.
Arnés de seguridad con amarre dorsal, torsal lateral, fabricado con cintura ligera con
cierre rectangular y rifionera de polietileno de forma ergonémica con cincha de ny-
lon de 45 mm. y elementos metélicos de acero inoxidable, incluso dispositivo anticai-
das de cierre y apertura de doble seguridad, permitiendo seleccionar un deslizamien-
to manual o automatico, bloqueo automatico, equipado con cuerda de nylon D=16
mm. y 20 m. de longitud, mosqueton de amarre de 24 mm., y eslinga de sujeccion
doble, homologado CE. Amortizable en 5 obras; s/ R.D. 773/97.
P311C200 0,200 ud  Equipo arnés a. dorsal/tors/lat. 421,43 84,29
TOTAL PARTIDA ... reercrrersnsersessessnsessessessssessens 84,29
06.01.01.22 ud PAR GUANTES DE GOMA LATEX-ANTIC.
Par guantes de goma latex-anticorte. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
P31IM010 1,000 ud  Par guantes de goma latex-antic. 2,16 2,16
TOTAL PARTIDA ... reererrernesessesssssnsessessnssssessens 2,16
06.01.01.23 ud PAR GUANTES NITRILO ALTA-RESIST.
Par de guantes de nitrilo alta-resistencia. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
P31IM025 1,000 ud  Par guantes nitrilo amarillo 3,60 3,60
TOTAL PARTIDA ... reererrernesessesssssnsessessnssssessens 3,60
06.01.01.24 ud PAR GUANTES DE USO GENERAL
Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
P31IM030 1,000 ud  Par guantes uso general serraje 1,20 1,20
TOTAL PARTIDA ... reercrrersnsersessessnsessessessssessens 1,20
06.01.01.25 ud PAR GUANTES PARA SOLDADOR
Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
P31IM040 0,333 ud  Par guantes p/soldador 6,97 2,32
TOTAL PARTIDA ... reererrernesessesssssnsessessnssssessens 2,32
06.01.01.26 ud PARDE BOTAS DE AGUA
Par de botas altas de agua. Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
P31IP010 1,000 ud  Par botas altas de agua (negras) 7,21 7,21
TOTAL PARTIDA ... reererrernesessesssssnsessessnssssessens 7,21
06.01.01.27 ud PARDE BOTAS C/PUNTERA METAL.
Par de botas de seguridad con puntera metélica para refuerzo y plantillas de acero
flexibles, para riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D.
773/97.
P311P020 0,333 ud  Par botas c/puntera/plant. metal 21,63 7,20
TOTAL PARTIDA ... reercrrersnsersessessnsessessessssessens 7,20
06.01.01.28 ud PARDE POLAINAS SOLDADURA
Par de polainas para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D.
P311P050 0,333 ud  Rgrpptgnas para soldador 7,80 2,60
TOTAL PARTIDA ... reercrrersnsersessessnsessessessssessens 2,60
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copIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
APARTADO 06.01.02 Protecciones colectivas
SUBAPARTADO 06.01.02.01 PROTECCION DE ARQUETAS Y POZ0S
06.01.02.01.01 ud TAPA PROVISIONAL ARQUETA 38x38
Tapa provisional para arquetas de 38x38 cm., huecos de forjado o asimilables, forma-
da mediante tablones de madera de 20x5 cms. armados mediante clavazon, incluso
colocacioén, (amortizable en dos usos).
001A070 0,050 h.  Pedn ordinario 12,77 0,64
P31CA010 0,500 ud  Tapa provisional arqueta 38x38 16,06 8,03
P01DW020 1,000 ud  Pequefio material 0,85 0,85
TOTAL PARTIDA........corireinnnnensensesssssssssesssssenss 9,52
06.01.02.01.02 ud TAPA PROVISIONAL ARQUETA 63x63
Tapa provisional para arquetas de 63x63 cm., huecos de forjado o asimilables, forma-
da mediante tablones de madera de 20x5 cms. armados mediante clavazon, incluso
colocacioén, (amortizable en dos usos).
001A070 0,100 h.  Pedn ordinario 12,77 1,28
P31CA030 0,500 ud  Tapa provisional arqueta 63x63 30,50 15,25
P01DW020 1,000 ud  Pequefio material 0,85 0,85
TOTAL PARTIDA.......ccosireninrnensessessssssssessassenss 17,38
06.01.02.01.03 ud TAPA PROVISIONAL ARQUETA 80x80
Tapa provisional para arquetas de 80x80 cm., huecos de forjado o asimilables, forma-
da mediante tablones de madera de 20x5 cms. armados mediante clavazon, incluso
colocacioén, (amortizable en dos usos).
001A070 0,200 h.  Pe6n ordinario 12,77 2,55
P31CA040 0,500 ud  Tapa provisional arqueta 80x80 38,85 19,43
P01DW020 1,000 ud  Pequefio material 0,85 0,85
TOTAL PARTIDA.......ccorireinnnensensesssssssssessassenss 22,83
06.01.02.01.04 ud TAPA PROVISIONAL POZO 50x50
Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 50x50 cms., formada mediante
tablones de madera de 20x5 cms. armados mediante encolado y clavazén, zocalo de
20 cms. de altura, incluso fabricacion y colocacion, (amortizable en dos usos).
001A070 0,100 h.  Pedn ordinario 12,77 1,28
P31CA100 0,500 ud  Tapa provisional pozo 50x50 4754 23,77
P01DW020 1,000 ud  Pequefio material 0,85 0,85
TOTAL PARTIDA.......ccorireinnienensesssssssssesssssenss 25,90
06.01.02.01.05 ud TAPA PROVISIONAL POZO 100x100
Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 100x100 cms., formada median-
te tablones de madera de 20x5 cms. armados mediante encolado y clavazén, zocalo
de 20 cms. de altura, incluso fabricacion y colocacién, (amortizable en dos usos).
001A070 0,300 h.  Pedn ordinario 12,77 3,83
P31CA120 0,500 ud  Tapa provisional pozo 100x100 87,39 43,70
P01DW020 1,000 ud  Pequefio material 0,85 0,85
TOTAL PARTIDA.......ccorireinnnensensesssssssssessassenss 48,38
SUBAPARTADO 06.01.02.02 ANDAMIAJES
06.01.02.02.01 m2 ALQ.INSTAL. 3 MESES. ANDAM. 12m.<h>15m
Alquiler durante tres meses, montaje y desmontaje de andamio metalico tubular de
acero de 3,25 mm. de espesor de pared tipo europeo, galvanizado en caliente, con
doble barandilla quitamiedo de seguridad, rodapié perimetral, plataformas de acero
y escalera de acceso tipo barco, para alturas entre 12 y 15 m., incluso p.p. de arrios-
tramientos a fachadas y colocacion de mallas protectoras, y p.p. de medios auxiliares
y trabajos previos de limpieza para apoyos. Segin normativa CE y R.D. 2177/2004 y
R.D. 1627/1997.
M12AA680 90,000 d.  m2. alg. andamio acero galvanizado 0,05 4,50
M12AA650 1,000 m2 Montaje y desm. and. 12 m<h<15 m. Europeo 6,54 6,54
M12AA690 90,000 d.  m2. alg. red mosquitera andamios 0,01 0,90
M12AA700 1,000 m2 Montaje y desm. red andam. 1,08 1,08
TOTAL PARTIDA........corireinnnnensensesssssssssesssssenss 13,02
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBAPARTADO 06.01.02.03 PROTECCION ELECTRICA
06.01.02.03.01 ud CUADRO GENERAL OBRA Pmax= 15 kW.
Cuadro general de mandos y proteccién de obra para una potencia maxima de 15
kW. compuesto por armario metélico con revestimiento de poliéster, de 80x60 cm.,
indice de proteccion IP 559, con cerradura, interruptor automatico magnetotérmico
de 4x40 A., interruptor automatico diferencial de 4x40 A. 300 mA., un interruptor au-
tomatico magnetotérmico de 4x30 A., y 5 interruptores automaticos magnetotérmi-
cos de 2x25 A, incluyendo cableado, rétulos de identificacién de circuitos, bornas de
salida y p.p. de conexidn a tierra, para una resistencia no superior de 80 Ohmios, to-
talmente instalado, (amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.
P31CE080 0,250 ud  Cuadro general obra pmax. 15 kW. 725,97 181,49
TOTAL PARTIDA.......cosienenemssesssssessssssssssesses 181,49
SUBAPARTADO 06.01.02.04 PROTECCION INCENDIOS
06.01.02.04.01 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg. PR.INC.
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6 kg.
de agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor.
Medida la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.
001A070 0,100 h.  Pedn ordinario 12,77 1,28
P31CI010 1,000 ud  Extintor polvo ABC 6 kg. 55,57 55,57
TOTAL PARTIDA.......costenenemsessessesssssssssesses 56,85
06.01.02.04.02 ud EXTINTOR CO2 5 kg.
Extintor de nieve carbonica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de agente extintor, mode-
lo NC-5-P, con soporte y boquilla con difusor. Medida la unidad instalada. s/ R.D.
486/97.
001A070 0,100 h.  Peon ordinario 12,77 1,28
P31CI030 1,000 ud  Extintor CO2 5 kg. 134,36 134,36
TOTAL PARTIDA.......corrmrrnmsmsssersssssssssssssssssnns 135,64
SUBAPARTADO 06.01.02.05 PROTECQI()N HUECOS HORIZONTALES
06.01.02.05.01 ud PROTECCION HUECO 1x1m. C/MALLAZO
Cubricion de hueco horizontal de 1,00x1,00 m. con mallazo electrosoldado de 15x15
c¢cm. D=4 mm.,, fijado con conectores al zuncho del hueco y pasante sobre las tabicas
y empotrado un metro en la capa de compresion por cada lado, incluso cinta de se-
fializacion a 0,90 m. de altura fijada con pies derechos. (amortizable en un solo uso).
s/ R.D. 486/97.
001A030 0,080 h.  Oficial primera 13,42 1,07
001A060 0,080 h.  Peon especializado 12,91 1,03
P31CR150 9,000 m2 Mallazo 15x15x4-1.330 kg/m2. 0,81 7,29
P31SB010 6,666 m.  Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,04 0,27
P01DW020 1,000 ud  Pequefio material 0,85 0,85
TOTAL PARTIDA.......costenenemsessessesssssssssesses 10,51
06.01.02.05.02 ud PROTECCION HUECO 2x2m. C/MALLAZO
Cubricion de hueco horizontal de 2,00x2,00 m. con mallazo electrosoldado de 15x15
c¢cm. D=4 mm.,, fijado con conectores al zuncho del hueco y pasante sobre las tabicas
y empotrado un metro en la capa de compresion por cada lado, incluso cinta de se-
fializacion a 0,90 m. de altura fijada con pies derechos. (amortizable en un solo uso).
s/ R.D. 486/97.
001A030 0,240 h.  Oficial primera 13,42 3,22
001A060 0,240 h.  Peon especializado 12,91 3,10
P31CR150 16,000 m2  Mallazo 15x15x4-1.330 kg/m2. 0,81 12,96
P31SB010 8,000 m.  Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,04 0,32
P01DW020 3,000 ud  Pequefio material 0,85 2,55
TOTAL PARTIDA.......costmenrmnenssessessessssssssssesses 22,15
06.01.02.05.03 ud PROTECCION HUECO 3x3m. C/MALLAZO
Cubricion de hueco horizontal de 3,00x3,00 m. con mallazo electrosoldado de 15x15
c¢cm. D=4 mm.,, fijado con conectores al zuncho del hueco y pasante sobre las tabicas
y empotrado un metro en la capa de compresion por cada lado, incluso cinta de se-
fializacion a 0,90 m. de altura fijada con pies derechos. (amortizable en un solo uso).
s/ R.D. 486/97.
001A030 0,320 h.  Oficial primera 13,42 4,29
001A060 0,320 h.  Peon especializado 12,91 413
P31CR150 25,000 m2 Mallazo 15x15x4-1.330 kg/m2. 0,81 20,25
P31SB010 9,333 m.  Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,04 0,37
P01DW020 4,000 ud Pequefio material 0,85 3,40
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TOTAL PARTIDA.......costmemenimssesssssessssssssssesses 32,44
SUBAPARTADO 06.01.02.06 MARQUESINAS, VISERAS Y PASARELAS
06.01.02.06.01 m. MARQUESINA PROTEC. 2,5 m. VUELO
Marquesina de proteccion con vuelo de 2,50 m., formada por modulos metélicos se-
parados 2 m., (amortizable en 20 usos) compuestos por soporte mordaza, platafor-
ma y plinto de tablas de madera de 20x5 cm. (amortizable en 10 usos), incluso mon-
taje y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
001BE010 0,600 h.  Oficial 12 Encofrador 15,27 9,16
001BE020 0,600 h.  Ayudante- Encofrador 14,73 8,84
P31CR060 0,025 ud  Soporte mordaza 114,20 2,86
P31CR070 0,025 ud  Anclaje/soporte mordaza 59,67 1,49
P31CR080 0,025 ud  Brazo para soporte 56,74 1,42
P31CB040 0,003 m3 Tabla madera pino 15x5 cm. 327,86 0,98
TOTAL PARTIDA.......costmemenimssesssssessssssssssesses 24,75
06.01.02.06.02 m. PASARELA MADERA SOBRE ZANJAS
Pasarela para paso sobre zanjas formada por tres tablones de 20x7 cm. cosidos a cla-
vazon y doble barandilla formada por pasamanos de madera de 20x5, rodapié y tra-
vesafo intermedio de 15x5 cm., sujetos con pies derechos de madera cada 1 m. in-
cluso colocacién y desmontaje (amortizable en 3 usos). s/ R.D. 486/97.
O01BE010 0,300 h.  Oficial 1# Encofrador 15,27 4,58
001A070 0,150 h.  Pedn ordinario 12,77 1,92
P31CB030 0,015 m3 Tablén madera pino 20x7 cm. 327,86 4,92
P31CB035 0,004 m3 Tabloncillo madera pino 20x5 cm. 327,86 1,31
P31CB040 0,003 m3 Tabla madera pino 15x5 cm. 327,86 0,98
TOTAL PARTIDA.......costmemenimssesssssessssssssssesses 13,71
SUBAPARTADO 06.01.02.07 REDES Y MALLAS VERTICALES
06.01.02.07.01 m. RED SEGURID. PERIM. HORIZONTAL
Red horizontal de seguridad de malla de poliamida de 7x7 cm. de paso, ennudada
con cuerda de D= 4 mm. en modulos de 3x4 m. incluso soporte mordaza con brazos
metalicos, colocados cada 4,00 m., (amortizable en 20 usos) anclajes de red, cuerdas
de unién y red (amortizable en 10 usos) incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D.
486/97.
001A030 0,125 h.  Oficial primera 13,42 1,68
001A070 0,125 h.  Pedn ordinario 12,77 1,60
P31CR040 0,025 ud  Red seguridad D=4 mm 3,00x4,00 29,47 0,74
P31CR060 0,015 ud  Soporte mordaza 114,20 1,71
P31CR070 0,015 ud  Anclaje/soporte mordaza 59,67 0,90
P31CR080 0,015 ud  Brazo para soporte 56,74 0,85
P31CR100 0,013 ud  Tubo transversal de unién 4,00 24,32 0,32
TOTAL PARTIDA.......corrmrrnmsmsssersssssssssssssssssnns 7,80
06.01.02.07.02 m2 PROTECCION ANDAMIO C/MALLA
Proteccion vertical de andamiada con malla tupida de tejido plastico, amortizable en
dos usos, i/p.p. de cuerdas de sujecion, colocacion y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
001A070 0,150 h.  Pedn ordinario 12,77 1,92
P31CR020 0,500 m2 Malla tupida tejido sintético 1,62 0,81
TOTAL PARTIDA.......costmennimsesssssesssssssssesses 2,73
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SUBCAPITULO 06.02 Sefializacion
06.02.01 ud SENAL TRIANGULAR I/SOPORTE

Sefal de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con tripode tubular, amorti-
zable en cinco usos, i/colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

001A050 0,150 h.  Ayudante 13,06 1,96
P31SV010 0,200 ud  Sefial triang. L=70 cm.reflex. EG 69,99 14,00
P31SV060 0,200 ud  Tripode tubular para sefial 32,58 6,52
TOTAL PARTIDA......oieereerererseresnsnsessnsssssssensens 22,48
06.02.02 ud SENAL CIRCULAR l/SOPORTE

Sefal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte metélico de ace-
ro galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de
apertura de pozo, hormigonado H-10/B/40, colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

001A070 0,200 h.  Peon ordinario 12,77 2,55
P31SV030 0,200 ud  Sefal circul. D=60 cm.reflex.EG 85,32 17,06
P31SV050 0,200 ud  Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 13,27 2,65
A01RH060 0,064 m3 HORMIGON HM-10/P/40 58,48 3,74
TOTAL PARTIDA.......ccorireinnnensensesssssssssessassenss 26,00
06.02.03 ud SENAL STOP l/ISOPORTE

Sefal de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de acero galva-
nizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertu-
ra de pozo, hormigonado H-10/B/40, colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

001A070 0,200 h.  Peon ordinario 12,77 2,55
P31SV040 0,200 ud  Sefial stop D=60 cm.oct.reflex.EG 85,32 17,06
P318V050 0,200 ud  Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m 13,27 2,65
A01RH060 0,064 m3 HORMIGON HM-10/P/40 58,48 3,74
TOTAL PARTIDA.......corrrcrnsesssssssnsnssssssnnnas 26,00

SUBCAPITULO 06.03 Casetas
06.03.01 ms ALQUILER CASETA ASEO 6,20 m2.

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseo en obra de
3,25x1,90x2,30 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamien-
to de poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corre-
dera, con reja y luna de 6 mm., termo eléctrico de 50 |.; placa turca, placa de duchay
lavabo de tres grifos, todo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y
pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antidesli-
zante y resistente al desgaste , puerta madera en turca, cortina en ducha. Tuberia de
polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion
eléctrica monofasica a 220 V. con automatico. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega
y recogida del médulo con camidn grda. Segun R.D. 486/97.

001A070 0,085 h.  Peon ordinario 12,77 1,09
P31BC020 1,000 ud  Alg. caseta pref. aseo 3,25x1,90 84,13 84,13
P31BC220 0,250 ud  Transp.200km.entr.y rec.1 médulo 576,89 144,22
TOTAL PARTIDA ... rerrerrersesersessessnsessessessssessnns 229,44
06.03.02 ms ALQUILER CASETA ALMACEN 5,40 m2.

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para almacén de obra de
3,00x1,80x2,30 m. de 5,40 m2. Estructura de acero galvanizado. Cubierta y cerramien-
to lateral de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm. reforzada con perfiles de ace-
ro, interior prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19 mm. puerta de acero de
Tmm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm., recer-
cado con perfil de goma. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del médu-
lo con camién grua. Segun R.D. 486/97.

001A070 0,085 h.  Petn ordinario 12,77 1,09
P31BC100 1,000 ud  Alg. caseta almacén 3,00x1,80 108,17 108,17
P31BC220 0,085 ud  Transp.200km.entr.y rec.1 médulo 576,89 49,04
TOTAL PARTIDA.......ccorireinnnensensesssssssssessassenss 158,30
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Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki
copIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

06.03.03 ms ALQUILER CASETA OFICINA 9,75 m2
Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para oficina en obra de
4,00x2,44x2,30 m. de 9,75 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pinta-
da, aislamiento de poliestireno expandido autoextinguible, interior con tablero mela-
minado en color. Cubierta en arco de chapa galvanizada ondulada reforzada con per-
fil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomera-
do revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en ba-
se de chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvani-
zada de 1 mm.,, reforzada y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Venta-
na aluminio anodizado corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacion
eléctrica a 220 V., toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufe de
1500 W. punto luz exterior. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del mé-
dulo con camién grua. Segun R.D. 486/97.

001A070 0,085 h.  Peon ordinario 12,77 1,09
P31BC150 1,000 ud  Alg. caseta oficina 4,00x2,44 144,22 144,22
P31BC220 0,250 ud  Transp.200km.entr.y rec.1 médulo 576,89 144,22

TOTAL PARTIDA ... rerrcerersesensesssssnsessessessssessens
06.03.04 m. ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x4 mm2.

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general for-
mada por manguera flexible de 4x4 mmz2. de tensién nominal 750 V., incorporando
conductor de tierra color verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50
m. totalmente instalada.

289,53

001BL200 0,100 h.  Oficial 12 Electricista 15,89 1,59
P31CE030 1,100 m.  Manguera flex. 750 V. 4x4 mm2. 3,79 417

TOTAL PARTIDA......oeecerenirsesessnsnsessessnsssensens
06.03.05 ud ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal,
hasta una distancia maxima de 8 m., formada por: rotura del pavimento con compre-
sor, excavacion manual de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura,
colocacion de tuberia de hormigdn en masa de enchufe de campana, con junta de
goma de 20 cm. de didmetro interior, tapado posterior de la acometida y reposicion
del pavimento con hormigdn en masa HM/15/B/40, sin incluir formacién del pozo en

el punto de acometida y con p.p. de medios auxiliares.
P31BA030 1,000 ud  Acometida prov. sane.a caseta 642,60 642,60

5,76

TOTAL PARTIDA......ciinssnscnscissssssssssissssins

SUBCAPITULO 06.04 Vigilancia
06.04.01 h.  VIGILANTE DE SEGURIDAD

Vigilante de seguridad, considerando una hora diaria de un oficial de 12. que acredite

haber realizado con aprovechamiento algun curso de seguridad y salud en el trabajo.
P31W010 1,000 h.  Vigilante seguridad (Oficial 12) 11,84 11,84

642,60

TOTAL PARTIDA.......oociimnimssssssssssissnns

11,84

20 febrero 2018
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ANEXO N°7 - PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTO BLsoko
DE LA ADMINISTRACION ‘b’ ESKOLA

ESCUELA
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Tal y como se detalle en el Documento n°4 — Presupuesto, el Presupuesto de Ejecucion Material
de la obra se desglosa segtin los capitulos considerados acorde a lo que se indica a continuacion:

RESUMEN DE PRESUPUESTO

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %

01 ACTUACIONES PREVIAS ...t e e et 1476454 3,08
02 DENRELIGTON MANUAL - oo s SRS R 60.98417 12,73
03 DEMOLICION MECANICA oo e 268.110,00 5596
04 ACTUACION DE ACONDICIONAMIENTO FINAL . 7711126 16,10

05 GESTION DE RESIDUOS ... 34.666,80 7,24
08 SEGURIDAD Y SATUIRY.: v s e S s 2346280 490
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 479.099,37

El importe del Presupuesto de Ejecucion Material del presente Proyecto asciende a la cantidad
de CUATROCIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL NOVENTA Y NUEVE EUROS con
TREINTA Y SIETE CENTIMOS (479.099,37 €)

269



ANEXO N°7 — PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTO ausoo
DE LA ADMINISTRACION ‘b’ ESKOLA
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

2. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

El importe correspondiente al Presupuesto Base de Licitacién se obtiene incrementando el
Presupuesto de Ejecucion Material con el 13% correspondiente a los Gastos Generales y el 6%
correspondiente al Beneficio Industrial, y aplicando a este resultado el 21% del Impuesto de
Valor Anadido (IVA).

RESUMEN DE PRESUPUESTO

Proyecto de demolicion de la ruina industrial y retira de maquinaria en las canteras de Atxarte y Atxa Txiki

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 ACTUACIONES PREVIAS e 1476454 308
02 EAENOL TGO MEARIUAE - o e T S e S 60.984.17 1273
03 DEMOLICION MECANICA e e 268.110,00 5596
04 ACTUACION DE ACONDIGIONAMIENTO FINAL | oo e e i e e i it e 7711126 16,10
05 GESTION DE RESIDUDS oo 3466600 7,24
08 SEGURIDAD Y SALUD . v s v it S 2346280 490
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 479.099,37
13,00% Gastos generales ... 62282 92
6,00% Beneficio industrial ....... 28.745 96
Lo 91.028,88
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 570.128,28
% WA ssss sz 119.726,93
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 689.855,18

De esta forma, el importe del Presupuesto Basde de Licitacion asciende a SEISCIENTOS
OCHENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS con
DIECIOCHO CENTIMOS (689.855,18 €)

270
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ESCUELA
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

3. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

Dado que todos los terrenos ocupados son de dominio publico pertenecientes al Ayuntamiento
de Abadifio, el concepto de expropiacion o indemnizacidon no genera ningun coste adicional.

En base a esto, el importe para a partida correspondiente a Expropiaciones e Indemnizaciones
es de CERO EUROS (0,00€).
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DE LA ADMINISTRACION ‘]’ ESKOLA

ESCUELA
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

4. REPOSICION DE SERVICIOS

Tal y como se ha detallado en la Memoria del presente Proyecto, no ha sido necesaria la retirada
de servicios pertenecientes a las instalaciones ya que en la actualidad estas no contaban con
instalacion eléctrica, de abastecimiento y saneamiento, ni telefonia. Por tanto, no debe
reponerse ningun tipo de servicio.

En base a lo expuesto, el importe para la partida de Reposicion de Servicios asciende a CERO
EUROS (0,00€).
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DE LA ADMINISTRACION ‘]’ ESKOLA

ESCUELA
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

5. GASTOS DE ENSAYOS

Los gastos previstos para la ejecucion de ensayos no superan el 1% del Presupuesto de
Ejecucion Material, por lo que no procede la inclusion de este apartado para conocimiento de
la Administracion.

Por lo tanto, el importe para la partida de Gastos de ensayos sera de CERO EUROS (0,00€).
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Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

6. CONSERVACION DEL PATRIMONIO HISTORICO

Segun lo establecido en el articulo 68 de la Ley 16/1985 de 25 de junio, del Patrimonio Historico
Espaiiol, debe incluirse una partida de al menos el 1,5% (incremento del 1% al 1,5% aprobado
con fecha de 15 de octubre de 2013) del Presupuesto de Ejecucion Material en todas aquellas
obras cuyo Presupuesto Base de Licitacion supere los 601.012,00 €. Esta partida serd destinada
a obras de conservacion y acrecentamiento del Patrimonio Historico, cuando la obra esté
financiada total o parcialmente por el Estado.

No se incluira el 1,5% del Presupuesto de Ejecucion Material dentro del Presupuesto para
conocimiento de la Administracion del presente Proyecto, ya que el Presupuesto Base de
Licitacion no excede la citada cantidad de 601.012,00 €.

Por lo tanto, el importe para la partida de Conservacon y Acrecentamiento del Patrimonio
Historico serda de CERO EUROS (0,00€).
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SCUELA
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

7. PRESUPUESTO PARA EL  CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACION

El presupuesto total de la inversion correspondiente al presente Proyecto, para conocimiento de
la Administracion, sera considerado como:

e Presupuesto de Ejecucion Material: 479.099,37 €

e Presupuesto Base de Licitacion: 689.855,18 €

e Expropiaciones e Indemnizaciones: 0,00 €

e Gastos de Ensayos: 0,00 €

e Conservacion del Patrimonio Historico: 0,00 €

Por tanto, el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion asciende a SEISCIENTOS
OCHENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS con
DIECIOCHO CENTIMOS (689.855,18 €)

Bilbao, 20 de febrero de 2018

ASIER MIKEL MINTEGUI MARTINEZ
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ANEXO N°8 DECLARACION DE OBRA COMPLETA LA b e

S
Universidad  Euskal Herriko DE INGENIERIA
del Pais Vasco  Unibertsitatea DE BILBAO

Don Asier Mikel Mintegui Martinez, con DNI 78945242-L, en cumplimiento del articulo 125
y 127 del Reglamento General de la Ley de contratos de las Administraciones Publicas (Real
Decreto 1098/2001 de 12 de octubre)

DECLARA

Que el presente Proyecto de Demolicion de la ruina industrial y retirada de maquinaria en las
canteras de Atxarte y Atxa Txiki (Abadiiio, Bizkaia), se refiere a una obra completa,
sustancialmente definida y susceptible de ser entregada al uso publico.

Y para que conste, a los efectos oportunos, firmo la presente declaracion en Bilbao, a 20 de
febrero de 2018.

Bilbao, 20 de febrero de 2018

ASIER MIKEL MINTEGUI MARTINEZ
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