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1 Objeto del presente anejo

En el presente “Anejo Definicion Geométrica” se presentara , teniendo en cuenta la

normativa vigente , el trazado optimo que debera presentar el tinel para lograr una
homogeneidad de caracteristicas geométricas tales que induzcan al conductor a circular
sin excesivas fluctuaciones de velocidad , en condiciones de comodidad y, principalmente

, seguridad.

El presente Anejo nos servird también para determinar la seccion transversal 6ptima que
debera tener el tunel para, una vez conocida esta, plantear el mejor método constructivo

del tanel.

Para ello desarrollaremos lo expuesto en la normativa vigente acerca del trazado de las

carreteras:
— Instruccion de Carreteras. Norma 3.1-1C del Ministerio de Fomento.

Norma cuyo objetivo es definir los criterios aplicables en materia de trazado en los

estudios y proyectos de carreteras de la Red de Carreteras del Estado.

Tuanel Carretero en la N-625 (Corigos-Asturias)
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2 Generalidades

Para poder desarrollar correctamente la Norma 3.1-1C debemos primeramente encuadrar
nuestra carretera, objeto de estudio, dentro de las distintas clasificaciones que esta Norma
propone. Para asi, mas adelante, poder discernir entre los diferentes criterios que la norma

propone.

Dicho esto y atendiendo a las clasificaciones propuestas, la carretera convencional N-625,
queda clasificada como:

— Sequn la independencia de sus calzadas:

= Carretera de Calzada Unica, es la que tiene una calzada para ambos

sentidos de circulacion, generalmente sin separacion fisica.

— Sequn el grado de control de accesos:

= Con accesos Directos limitados, es aquella carretera en la que las entradas

o salidas se pueden establecer a través de nudos o a través de vias de

servicio con conexiones especificas.

— Sequn las condiciones orogréficas:

= Llano.
TIPO DE RELIEVE INCLINACION MEDIA i; (%)
Llano L= 5
Ondulado b<k=15
Accidentado 15<k=25
Muy accidentado 25 <

Tabla 2-1 Clasificacion segun tipo de relieve e inclinacién media. (Ministerio de Fomento. Norma 3.1-IC)

— Sequn la funcionalidad del sistema viario:

= Carretera de calzada Unica-Carretera Convencional.

Tuanel Carretero en la N-625 (Corigos-Asturias)
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Ademas nos encontramos ante un proyecto de acondicionamiento, que es aquel cuya
finalidad es la modificacion de las caracteristicas geométricas de la carretera existente,

con actuaciones tendentes a mejorar los tiempos de recorrido, el nivel de servicio y la
seguridad de la circulacion.

Tuanel Carretero en la N-625 (Corigos-Asturias)
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3 Definicion Geométrica y Funcional

3.1 Trazado en Planta

Para la definicién del trazado en planta, teniendo en cuenta lo expuesto en la Norma 3.1-
IC, se adoptara como eje el centro de la calzada sin tener en cuenta posibles carriles
adicionales.

Conocida la velocidad que debe tener la carretera, el radio minimo a adoptar en las curvas

circulares se determinara en funcién de los siguientes parametros:

— El peralte maximo y el rozamiento transversal maximo movilizado.
— La visibilidad de parada en toda su longitud.

— La coordinacién del trazado en planta y alzado, para evitar pérdidas de trazado,

de orientacion y dinamica.

3.1.1 Radioy Peralte

El peralte en tanto por ciento, %, se establecerd de acuerdo con los criterios indicados en

la siguiente tabla cuando se utilicen radios superiores al minimo:

Tuanel Carretero en la N-625 (Corigos-Asturias)
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. RADIO PERALTE
GRUPO DENOMINACION
{m) (%)
850 =R = 1050 a
R - 11 - 12
1 Autopistas y autovias 1050 = R = 5000 8- 7,961 - 1050/R)
A-140y A-130 5000 < R < 7500 2
TEDD =R Bombeo
Autopistas y autovias 250=R =700 &
A-120, A-110, A-100,
<R - ({1 - 13
, A-90 y A-80, carreteras TOD =R 5000 8-73(1-TOOR)
multicaml C-100y £000< R < 7500 5
cameteras
convencionales C-100 7500 £ R Bombeo
Carreteras multicarril FO<R =350 7
C-40, C-80, C-T0,
C-60, C-50 y C-40 350=R £ 2500 7-6,65-(1-350/R)"
3 Yy cameteras
convencionales C-80, 2500< R = 3500 2
C-80, C-70, C-60, C-50
y C-40 J00=ER Bombeo

llustracién 1 Peraltes segln radio. Norma 3.1-1C.

Teniendo en cuenta la expuesto en la tabla anterior para radios comprendidos entre 350 y
2500 metros el peralte maximo sera del 7%.Peralte que no se sobrepasara en ningun caso

en la carretera.
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lustracion 2 Trazado en planta del tinel. Elaboracion Propia

3.2 Trazado en Alzado

El correcto trazado en alzado de la carretera se compondré de la adecuada combinacién
de:

— Rasante con inclinacién uniforme (Recta).

— Curva de acuerdo vertical (Pardbola).

11
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La definicion del trazado en alzado se referird a un eje que fija un punto en cada seccién

transversal para cuya definicion, en general y salvo justificacion en contrario, se adoptara:

— En carreteras de calzada Unica y doble sentido de circulacion, el centro de la

calzada, sin tener en cuenta eventuales carriles adicionales (centro de la marca

vial de separacion de sentidos).

3.2.1 Inclinacién de las Rasantes

La inclinacion de la rasante de un tdnel seréa tal que, en toda su longitud se consiga, salvo

justificacién en contrario que:

— En autopistas y autovias con velocidad de proyecto (V) menor que cien
kilometros por hora y en el resto de carreteras, la velocidad de los vehiculos

pesados sea mayor o igual que la mitad de la maxima sefializada en el tdnel.

Asi mismo el valor minimo de la inclinacion de la rasante no sera menor que cinco
décimas por ciento (£ 0.5%) .La inclinacion de la linea de méxima pendiente en

cualquier punto de la plataforma no serd menor que cinco décimas por ciento (< 0.2%).

VELOCIDAD DE INCLINACION INCLINACION
PROYECTO (V,) MAXIMA EXCEPCIONAL
(km/h) (%) (%)

100 4 5
90 y 80 5 7
70y 60 6 8
50y 40 7 10

lustracion 3 Inclinacion méxima rasantes. (Ministerio de Fomento. Norma 3.1-1C)

No se sobrepasa en ningun punto del proyecto la inclinacion maxima del cinco por ciento

propuesta por la norma. Ademas la inclinacion minima exigida de cinco décimas por

12
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ciento sera sobrepasada para conseguir una adecuada evacuacion de las aguas dentro del

tinel.

Se procurara que la combinacion de inclinacion y longitud de las rampas y/o pendientes

en thneles sea tal que no obligue al disefio de carriles adicionales para trafico pesado.

3.3 Seccion Transversal

La seccidn transversal en taneles, soterramientos y cubrimientos se establecera en funcion

de su longitud.

Dadas las dificultades que, en general, se presentan en la ampliacion de las secciones
transversales en tlneles, soterramientos, cubrimientos y ciertos tipos de obra de paso se
deberan tener en cuenta a parte de los criterios aqui presentados otros criterios

suficientemente justificados que permitan su optimizacion.

3.3.1 Criterios

En taneles se dispondran, segin el Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, sobre
requisitos minimos de seguridad en los tlneles de carreteras del Estado, aceras de setenta

y cinco centimetros (75 cm) de ancho a ambos lados de la plataforma.

En tdneles, soterramientos y cubrimientos de longitud mayor o igual que doscientos
metros las secciones que se adoptaran en las plataformas, salvo expresa justificacion en

contrario, seran las siguientes.

— Para carreteras convencionales:

La seccion de la plataforma sera simétrica, sin espacio para la detencion de un vehiculo

en el arcén.

En las carreteras C-100, C-90 y C-80 se incluira una zona intermedia cebreada de un
metro (1.00m) de ancho en la que no se permitird la circulacién de vehiculos

(reduciéndose asi la posibilidad de invasion del carril de circulacion en sentido opuesto).

Por lo tanto la seccién de la plataforma necesaria minima para carreteras convencionales
C-100, C-90 y C-80 estara formada por:

Arcén 1.00 m + Carril 3.50 m + Zona Intermedia 1.00 m + Carril 3.50 m + Arcén 1.00 m

13
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CLASE DE CARRETERA

SECCION DE LA PLATAFORMA (m)

FUERA DE LOS TUNELES
SOTERRAMIENTOS Y
CUBRIMIENTOS

EN LOS TUNELES,
SOTERRAMIENTOS Y
CUBRIMIENTOS (*)

2 Carril lzada si —
Armies por calzada sin 1,0/2x3,5/2,5=10,50 1,0/2x3,5/2,5=10,50
prevision de ampliacion Excepcién 0,5/2x3,5(1,0=8,50
‘.é,;) 2 Camnles por calzada con 1.0/253 5/2. 5=10.50
2 prevision de ampliacion a 1 El.l'31l3 5."; 5,—14,0_[] Ar;W liada IIM&S!ZS&ID:'IESP
E 3 carriles . e, 0=14, P 1.0/3x3,5/M1,0=12,50 Ampliada
o
Ll 3 Carril lzada si
w Arres por calzada sin 1,0/3x3,5/2,5=14,00 1,03x3,5/1,0=12,50
@ prevision de ampliacion
% 3 Carriles por calzada con
N . . 1,00 3x3,5/2,5=14,00 1,0/3x3,5/2,5/2,0=16,00
= prevision de ampliacion a ) )
'S . 1,0/4x3,5/2, 5=17,50 Ampliada 1,004 3,5/1,0=16,00 Ampliada
4 carriles
4 Carriles por calzada 1,00dx3 5/2 5=17 50 1,0/4x3 5/1,0=16,00
C-100 2, 6M2x3 /2 5=12,00 1.0/3,6M1 003,5M1,0=10,00
C-90 y C-80 1,6/2%3 5/1,5=10,00 1.0/3,6M1 003,5M1,0=10,00
C-70 y C-60
yibucon 1,5/2x3 5/1,5=10,00 1.0/2x3,5/1,0=9,00
arcenes de 1,50 m
C-70 v C-60 con
1.0/2x%3,6/1,0=9,00 1.0/2x3,6/1,0=9,00
o arcenes de 1,00 m
= C-50 y C-40 con
% carriles de 3,50 m y 1.0/2x3,6/1,0=9,00 1.0/2x3,65/1,0=9,00
2 arcenes de 1,00 m
% C-50 y C-40 con
8 carriles de 3,50 m y 0 5/2x3,56/0, 5=8,00 0.5/2x3,5/0, 5=8,00
arcenes de 0,50 m
C-50 y C-40 con
carriles de 3,00 m y 1.0/2x3,0/1,0=8,00 1.0/2x%3,0/1,0=8,00
arcenes de 1,00 m
C-50 y C-40 con
carriles de 3,00 m y 0,5/2%3,0/0,5=7,00 0,5/2%3,0/0,5=7,00
arcenes de 0,50 m

(*) Para longitud mayor o igual que doscientos metros (= 200 m).

Tabla 3-1 Seccion de la plataforma de los tineles, soterramientos y cubrimientos de longitud mayor o igual que
doscientos metros. (Ministerio de Fomento, Norma 3.1-IC)

Afadiendo las aceras de 75 cm a cada lado obtenemos una seccion transversal para las

plataformas de 11.50 metros.

3.3.2 Alturalibre

La altura libre minima en tdneles, soterramientos y cubrimientos en cualquier punto de la

plataforma y en las zonas accesibles a los vehiculos serd mayor o igual que cinco metros

(= 5.00 m).

Tuanel Carretero en la N-625 (Corigos-Asturias)
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Sobre las aceras sera suficiente una altura libre mayor o igual que dos metros (= 2.00 m).

3.3.3 Bombeo en recta

El bombeo de la plataforma en una alineacion recta se proyectara de modo que se evacuen

con facilidad las aguas superficiales y que su recorrido sobre la calzada sea minimo.

Para ello se utilizaran los siguientes criterios:

— En carreteras de calzada Unica, si son de doble sentido de circulacion, la calzada

y los arcenes se dispondrén con una misma inclinacion transversal minima del dos

por ciento (= 2%)hacia cada lado a partir del eje de la calzada.

En zonas de elevada pluviometria podra justificarse aumentar la inclinacion transversal

minima al dos y medio por ciento (= 2.5%).

15
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4  Conclusiones!

De los apartados anteriores el trazado del tanel deberd4 cumplir, como minimo, con lo

siguiente.

— Trazado en planta:

El trazado en planta estara constituido por una curva de 567.894 metros.
Dicha curva se desarrollara entre los puntos kilométricos 147 y 148 de la carretera N-625.

— Trazado en Alzado:

No sobrepasara la inclinacién maxima del 5% ni estara por debajo de la minima del 0.5%.
— Seccidn transversal:
La seccion transversal de la plataforma debera estar compuesta por:

Acera 0.75 m +Arcén 1.00 m + Carril 3.50 m + Zona Intermedia 1.00 m + Carril 3.50 m

+ Arcén 1.00 m+Acera 0.75 m = 11.50 metros.
La altura libre minima sera de 5 metros.
La inclinacion minima transversal sera del 2%.
Como conclusiones de todo lo dicho en los puntos anteriores tenemos que:

— Trazado en Alzado:

Para el trazado en Alzado no se sobrepasara la inclinacion maxima del 5% ni la

minima del 0.5%.

— Seccidn transversal:

Debera estar compuesta por:

Acera 0.75 m +Arcén 1.00 m + Carril 3.50 m + Zona Intermedia 1.00 m + Carril 3.50 m

+ Arcén 1.00 m +Acera 0.75 m = 11.50 metros.

La altura libre debera ser de 5 metros minimo.

L'Ver: Plano N°3 Seccidn Transversal del Tunel.
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Inclinacién minima transversal del 2%.

TUNEL,

L

8:92.19 75 m2
g

< (.73

B (max. 5% )

lustracion 4 Seccion Tipo Reglamentaria. (Elaboracion Propia).
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lustracion 5 Seccion Tipo Proyectada. (Elaboracion Propia)
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