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1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el diseno de una nueva
estacién de autobuses en el municipio guipuzcoano de Eibar. El proyecto
abarca desde la eleccion del nuevo emplazamiento hasta su disefio y el plan
de obra.

2. ANTECEDENTES

2.1 LA CIUDAD DE EIBAR

Eibar es una ciudad de 27.000 habitantes situada en el oeste
Guipuzcoa. Esta situada en el valle formado por el rio Ego, rodeada por los
montes Arrate-Akondia-Urko al norte y por Laupago-Galdaramino-Illordo al
sur. Es una ciudad histéoricamente industrial, pero en la actualidad esta
volcando su actividad econdmica en el sector servicios.

La fisionomia de la ciudad es fruto de su reconstruccion tras la Guerra
Civil y del gran aumento de poblacién e industria que tuvo lugar en Eibar en
las décadas de los 50 y 60.

El 8 de octubre de 1940 la Direccién General de Regiones Devastadas
aprobd un proyecto de urbanizaciédn que incluia cubrir el rio Ego para
aprovechar mejor el suelo. Actualmente, la mayoria de la longitud del rio esta
cubierta a su paso por Eibar, pero el Ayuntamiento tiene planes de reabrirlo
en algunos puntos de la ciudad.

En los afios posteriores la actividad industrial eibarresa,
tradicionalmente dedicada a la manufactura de armas, se diversificd y
comenzd a fabricar otros productos (bicicletas, ciclomotores, piezas para
automoviles, aparatos de uso doméstico...). El auge de la industria en Eibar
supuso una gran inmigracion, llegando a duplicar su poblacién en la década
de los 60. Para acoger a todos os trabajadores se construyeron gran cantidad
se de viviendas, compartiendo muchas de ellas sus edificios con talleres
situados en los bajos. Aunque inicialmente se previé una poblacién de 36.000
personas en el Plan General de Ordenacidn de Eibar, tuvo que estimarse una
mayor poblacidon de 56.000 habitantes tras ver que no se llega a cubrir la
demanda y muchos trabajadores se ven obligados a alojarse en municipios
vecinos como Ermua o Zaldivar.

En los afios posteriores, las empresas van dejando Eibar para irse a
sitios con terrenos mas aptos para sus fabricas, siendo ejemplos de ellos los
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traslados de BH a Vitoria y G.A.C. a Abadifio. La fuga de empresas tuvo su
maximo en 1972 cuando cerca de 8.000 trabajadores dejaron Eibar por
haberse trasladado sus empresas.

El problema de Eibar para albergar industria reside en la estrechez del
valle. La construccién vertical, que es una solucién para las viviendas, no es
adecuada para la industria, y la construccién de cualquier superficie grande
conlleva un gran movimiento de tierras que la encarece. Ese mismo problema
afecta a la construccion de una nueva estacion de buses, que requiere de una
superficie amplia y no puede conseguirse construyendo en varias alturas.

2.2 USO DEL TRANSPORTE

La siguiente tabla muestra los porcentajes de la poblacion
ocupada y poblacidn estudiante que realizan su actividad fuera de Eibar.

Pobl.ocupada de 16 y mas afios que
trabaja fuera del municipio de residencia 2011 56,29 58,98 56,74 56,45
(%)

Pobl. estudiante de 16 y mas afios que
estudia fuera del municipio de residencia 2011 62,29 74,29 65,49 64,23
(%)

2012 0,53 0,57 0,56 0,59
Parque de whiculos (vehiculos/habitante)

Tiempo medio de desplazamiento al resto 2007 3264
de munic. de la CAE (minutos)

Accesibilidad del municipio 2007 64,99 ) ) )

Fuente: Gobierno Vasco: Udalmap.

Tabla 1. Poblacion que realiza su actividad fuera de Eibar.

Casi 6 personas de cada 10 necesita un medio de transporte, ya
sea publico o privado, para poder ir a su puesto de trabajo o centro educativo.

Esta informacion se ve reflejada en la edad de los usuarios de
autobus, siendo la mayoria de ellos (82%) de entre 18 y 64 afios.
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Grdfico 1. Edad de los usuarios del autobus. Fuente: encuesta LEBER.

La mitad de las personas que optan por el autobis como medio
de transporte eligen hacerlo frente al vehiculo privado. Este dato invita a
mejorar los servicios prestados para que mas personas opten por el autobus
en vez del vehiculo privado.

Caracterizacion Cautivo - Opcional - Usuarios
Bus

M Cautivos (Carné NO -
Carné Sl 0 Veh)

M Opcionales(Carné SI
conVeh>0)

49%
’ 51%

Grdfico 2. Porcentaje de usuarios cautivos. Fuente: encuesta LEBER.

Los principales destinos de los eibarreses son Donostia (29%),
Mendaro (22%), Bilbao (16%) y Elgoibar (11%), siendo las paradas de origen
principales Unzaga (53%) y Ego-Gain (26%).

Los municipios de origen de los usuarios no eibarreses son
principalmente Elgoibar (24%), Donostia (14%), Soraluze (12%) y Bergara
(9%). Las paradas mas habituales son las mas céntricas: Unzaga (55%) y
Ego-Gain (28%).
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Grdfico 3. Municipios de origen y destino de los viajes en autobdus.

Fuente: encuesta LEBER.

El trabajo es el motivo para 1 de cada 4 viajeros, seguido por
los estudios (18%), las visitas (16%) y el ocio/turismo (12%).

16%

Motivo del Viaje - Usuarios Bus

7%

2%

11%

M Trabajo

M Gestiones Trabajo
M Estudios

M Compras

M Médicos

M Visitas

[ Ocio-Turismo

[ Otros

Grdfico 4. Principales motivos de viaje. Fuente: encuesta LEBER.

Estos datos también se pueden ver reflejados en la frecuencia
de los viajes, siendo un 37% de ellos a diario los dias de labor.
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Grdfico 5. Frecuencia de los viajes. Fuente: encuesta LEBER.

2.3 LA ESTACION ACTUAL

La estacidén actual se encuentra en la calle Ego-Gain, cerca del
ayuntamiento y del apeadero de Ardanza. Se compone de 6 darsenas, dos
marquesinas y panel de horarios.

La estacidon tiene una Unica entrada desde San Andrés
Pasealekua y dos salidas, una hacia esa misma calle en direccién Bilbao y
otra por la propia calle Ego-Gain en direccion Donostia.

Figura 1. Foto de la actual estacion de autobuses de Eibar.

El tamafio de la estacion no es suficiente para la cantidad de buses que
llegan, siendo comun a ciertas horas que un autobus tenga que recoger a la
gente en la carretera por tener ninguna darsena libre donde estacionar. Esto
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se debe a que los buses que salen de Unzaga, cuando vuelven a Eibar, tienen
gue esperar a su hora de salida en la estacién de Ego-Gain.

Las lineas regulares que pasan por Eibar son las siguientes:

= Eibar-Bilbao (A3912)
= Eibar-Bilbao (A3926)
= Mallabia-Ondarroa

= Ermua-Azpeitia

= Eibar-Mendaro

= Eibar-Elgeta

= Eibar-Eskoriatza

= Arrasate-Loiu

= Eibar-Donostia

= Eibar-Vitoria

= Eibar-Pamplona

= Ermua-Eibar

= Bilbao-Elgoibar

= Bilbao-Donostia

= Ermua-Zestoa

= Eibar-Zestoa

= ORfati-Eibar

3. UBICACION

El emplazamiento en el que se llevara a cabo la construccién de la
estacion de autobuses no estaba definido antes de la realizacion del proyecto.
Para hallar el mejor emplazamiento se han estudiado tres alternativas de
ubicacion:

= Avenida Otaola
= Ego-Gain

= (Calle Estacion

Avenida Otaola

Se trata del emplazamiento de la antigua fabrica de Norica,
actualmente en desuso.

Es el emplazamiento con mayor superficie -3721.36 m?- y se encuentra
entre las dos calles por las que transita la mayoria del trafico que atraviesa
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Eibar. Sin embargo, tiene el inconveniente de que hay un desnivel de 3.6 m
entre ambas calles.

Se debe considerar que requiere la expropiacién de la parcela y la
demoliciéon del edificio actual.

Ego-Gain
Es la ubicacidon de la estacion de autobuses actual.

Cuenta con la ventaja de estar situada en el centro de Eibar, pero se
convierte en un problema cuando los dias festivos se cierran calles del centro
y se deben cambiar las rutas de los autobuses.

Para poder ampliarla es necesario expropiar 4 parcelas situadas frente
a la estacion actual.

Calle Estacion

Se encuentra junto a la variante de Eibar y cerca del centro, pero lo
suficientemente distante para no verse afectada por el cierre de las calles los
dias festivos.

El emplazamiento se encuentra rodeado de edificios de viviendas, lo
que dificulta la salida y la entrada a la estacién.

Es la Unica ubicacion para la que ya se han realizado anteproyectos por
parte del ayuntamiento.

El estudio completo de las alternativas de emplazamiento para la
estacidn se encuentra en el Anejo 1 “Emplazamiento”.

La siguiente figura muestra la ubicacién de los tres emplazamientos en
la ciudad de Eibar.

10
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Figura 2. Ortofoto de Eibar y alternativas de ubicacion.

Para comparar de la manera mas objetiva posible las tres alternativas
de emplazamiento se ha realizado una suma ponderada de las valoraciones
de estas alternativas para seis criterios distintos.

Se han considerado los siguientes criterios:

Area 30%

El area disponible es el criterio mas importante ya que tiene una gran
influencia en el disefio de la estacién. Una superficie mayor solamente implica
una estacion mas grande, sino también una estacion de mayor calidad y
funcionalidad.

Forma 20%

Al igual que el area, la forma de la superficie también influye en el
disefio. La forma representa cuan Uutil es el area disponible, siendo mejor
cuanto menos angulosa sea la geometria.

Accesibilidad 20%

11
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La nueva estacion debe ser lo mas accesible posible para los usuarios
y para los autobuses, y este criterio tiene en cuenta ambas cosas. La
accesibilidad para peatones se valorara segun el tiempo necesario para llegar
a la estacion desde varios puntos de Eibar (calculado con el programa QGIS),
y la accesibilidad para los buses que considerara por el nimero de entradas
y salidas disponibles en cada emplazamiento.

Econdmico 15%

El criterio econdmico es importante en todo tipo de proyectos, pero al
tratarse de un servicio publico no se pretende obtener beneficio econémico
alguno, por lo que su peso no es muy grande.

En este caso se valorard segun expropiaciones y demoliciones
necesarias. Como se desconocen aun los costes que supondran, se valorara
de forma proporcional al area expropiada y/o demolida.

Plazo de ejecucién 10%

Representa el plazo de ejecuciéon de la obra y el tiempo que puede
tardar en comenzar. Su valor dependera de las unidades de obra a ejecutar
que sean exclusivas de cada emplazamiento y de las dificultades previsibles
para llevarlas a cabo.

Opinién popular 5%

Refleja la opinidn de la ciudadania sobre el emplazamiento de la nueva
estacion. Los datos se han obtenido de un estudio sobre la ubicacidon de la
estacion de autobuses encargado por el Ayuntamiento de Eibar en el afo
2016.

La siguiente tabla muestra las valoraciones obtenidas por cada
alternativa de emplazamiento para cada uno de los criterios considerados:

Criterio Otaola Ego-Gain Calle Estacion
Area 7.44 4.71 3.87
Forma 9.05 8 5.37
Accesibilidad 6.46 7.63 7.66
Econdmico 4.65 8.16 10

12
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Plazo de ejecucion 8 6 1
Opinidon popular 0.1 8.5 0.1
Suma ponderada 6.837 6.788 5.372

Tabla 1. Valoraciones de las distintas alternativas de emplazamiento.

Por tanto, el proyecto se situard en Avenida Otaola sustituyendo la
antigua fabrica de Norica.

4. DISTRIBUCION DE LA ESTACION

El emplazamiento escogido para el desarrollo del proyecto es el que
cuenta con una mayor superficie, proporcionando mas posibilidades a la hora
distribuir los elementos que compondran la estacioén.

Todos los posibles disefios de la estacion deben contar con los
siguientes elementos como minimo.

4.1 EDICIFICIO DE VIAJEROS

Tendra en su interior una cafeteria, unos aseos, una oficina de
informacidn, un panel con horarios de llegadas y salidas, y una zona de espera
interior. Su tamafio dependera de la distribucién de la estacién, y se
procurara que tenga la mayor area posible.

La distribucion interior del edificio de viajeros se describira en el
apartado X.

4.2 Z0ONA DE ESPERA

La zona de espera estara préxima a las darsenas y contarda con una
cubierta para proteger a los usuarios de la lluvia. La zona de espera debe
tener una superficie suficiente para acoger al numero de viajeros que
coincidan en el momento mas concurrido del dia y para el mobiliario urbano
(bancos, papeleras...) que se colocara para una mayor comodidad.

La zona de espera debe ser preferiblemente una sola, procurando que
no haya que cruzar ningun paso de peatones para acceder a ninguna darsena.

13
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4.3 CUBIERTA

Cubrird la zona de espera exterior. La superficie cubierta sera
aproximadamente la misma que la zona de espera, teniendo una geometria
similar en planta (no tienen por qué ser iguales).

La forma de la cubierta no se considerara para optar por un disefo de
la estacion, ya que depende de la forma de la zona de espera.

4.4 DARSENAS

La estacion contard con 8 darsenas. Se ha escogido ese numero de
darsenas a partir del nUmero maximo de buses que pueden coincidir en un
mismo momento, que se ha calculado a partir de los horarios de salida y
llegada las lineas regulares que pasan por Eibar. Se han sumado algunas
darsenas mas para las lineas no regulares y posibles nuevas lineas.

Las darsenas pueden servir para los buses que entren a la estacién por
ambas entradas o solamente a los que accedan por una en concreto,
dependiendo de la distribucidn.

El siguiente esquema muestra las dimensiones de las darsenas.

14
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Figura 2. Geometria de las ddrsenas.

Se han tomado las dimensiones de los autobuses mas grandes que
pueden circular, ya que es de esperar que una estacién nueva pueda recibir
todos los tamafios de buses en servicio. Las dimensiones de 3 metros de
ancho por 15 metros de largo son las maximas para buses de tres ejes.

La distancia de 2 metros entre buses contiguos es la medida mas
extendida, aunque puede ser mas pequena en caso de necesidad.

El angulo de 30° de inclinacién de las darsenas se ha elegido tras
realizar calculos de la superficie ocupada y el espacio de maniobra de entrada
y salida en funcion del angulo.

4.57Z0NA DE MANIOBRAS

Es la zona asfaltada que queda entre la parte trasera de un autobus
estacionado y el obstaculo mas cercano tras él. La distancia que debe quedar
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libre tras una darsena depende del angulo de inclinacion de esta (a), al
aumentar a disminuye la distancia necesaria para maniobras.

Para el calculo de las distancias minimas se han considerado buses de
15 metros de largo y 3 metros de ancho, aunque la mayoria de los buses que
hagan uso de la estacion seran de menores dimensiones.

4.6 ACCESOS PARA AUTOBUSES

El emplazamiento escogido tiene la ventaja de poder disponer de
entradas y salidas en ambos sentidos al conectar dos calles de sentidos de
circulacién opuestos. La estacion debe contar con una entrada y una salida
en cada direccion, intentando que todas las salidas sean accesibles desde
todas las entradas.

Por otro lado, la diferencia de cotas de hasta 3,6 metros entre calles
implica que dichos accesos deben estar inclinados. Se dimensionaran los
accesos de manera que ninguno supere la inclinacién del 10%.

4.7 ACCESOS PARA PEATONES

Se debe facilitar el acceso a los peatones. Se minimizara en numero de
pasos de peatones para acceder a la estacion y el para salvar el desnivel entre
las calles (Otaola y Torrekua) y la estacidn se colocaran tanto escaleras como
rampas, siendo estas uUltimas de una pendiente menor del 6%.

Considerando los elementos mencionados, se han estudiado 5
alternativas para la distribucidén de la estacion de buses. Los esquemas de las
distintas distribuciones se han realizado sobre una simplificacion rectangular
de la parcela, la real no tiene los dngulos exactamente rectos.

4 8ALTERNATIVA 1

La estacidn se situara en la mitad de las cotas de ambas calles, siendo
necesario que los 4 accesos estén inclinados. Las entradas seran curvas para
gue ocupen el menor espacio posible dentro de la estacion, ya que deben
tener una longitud minima de 18 metros para cumplir con la pendiente
maxima. La entrada desde Torrekua tendrd un radio de 13 metros, y la
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entrada desde Otaola estard formada por dos curvas de 13 metros y -13
metros de radio.

Las salidas se realizaran mediante dos rectas, siendo menos inclinada
la salida hacia Otaola ya que el acceso peatonal serd una acera en la propia
salida. El acceso peatonal se unira a la zona de espera mediante un paso de
peatones.

La estacién contara con 8 darsenas colocadas simétricamente a ambos
lados de la estacidon. De esta forma, 4 de ellas seran accesibles solamente
para los buses que entren desde Otaola y las otras 4 para los que entren
desde Torrekua. Sin embargo, ambas las salidas seran accesibles desde
cualquiera de las 8 darsenas.

El edificio de viajeros tendra un area aproximada de 600 m2, y se
colocara en el limite suroeste de la parcela, en la superficie inaccesible para
los buses, de forma que desde él se puedan observar todas las darsenas.

| — |

I e~
> Q

\ NSl

(cateferia, bafio, zona de

‘ EDIFICIO DE VIAJEROS ‘
espera..)

A =600m2

-

AN

Figura 3. Planta de la alternativa de distribucion 1.
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18 m

| ]

—

1,8m

Figura 4. Perfil de la alternativa de distribucion 1.

4 9 ALTERNATIVA 2

La estacidn se colocara en a la mitad de altura de ambas calles, con un
desnivel maximo de 1,8 metros con cada una. Tendra una forma
aproximadamente cuadrada en el centro de la parcela, de manera que los
buses circularan rodeandola en sentido antihorario.

Las darsenas estaran dispuestas en una posicion que permita
estacionar en ellas a todos los buses independientemente de su procedencia.
La geometria de la estacion permitira a los buses salir en cualquier direccion.

Los accesos seran tramos rectos de doble sentido de circulacién,
haciendo asi tanto de entradas como de salidas. Ambos accesos se situaran
en el limite noreste de la parcela uno frente al otro.

Los accesos peatonales seran aceras juntos a los accesos para
autobuses al igual que en la alternativa 1, pero en ésta habra uno desde cada
calle. Estaran conectados con la zona de espera con pasos para peatones.

El edificio de viajeros tendra una superficie aproximada de 250 m? y se
colocara en la zona mas cercana a los accesos peatonales para no interferir
en la zona de espera.
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Figura 5. Planta de la alternativa de distribucion 2.

1.8 m

1.8 m

Figura 6. Perfil de la alternativa de distribucidn 2.

4. 10 ALTERNATIVA 3

La nueva estacion se construird a la cota de Avenida Otaola por ser la
calle mas concurrida de las dos. Las darsenas estaran separadas en dos
grupos de 4, dividiendo asi la estacion en dos partes unidas por un paso de
peatones. Se colocara una zona de espera unida la acera actual de Otaola y
otra mayor junto a Torrekua. Entre ellas habra una via asfaltada que unira
las entradas y las salidas.
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Ambas zonas de espera estaran cubiertas. La mayor de ellas contara
ademas con el edificio de viajeros. Este tendra un area de 700 m?.

Las entradas se colocaran en el lado suroeste de la parcela y las salidas
en lo noreste. Los accesos a Otaola seran al mismo nivel, mientras que los
accesos a Torrekua tendran que salvar un desnivel de hasta 3.6 metros.

Los accesos a Otaola tendran una forma curva, mientras que los
accesos a Torrekua seran rectos y de pendiente del 10% para minimizar su
longitud.

—— CUBIERTA

CUBIERTA

/N7 WL

EDIFICIO DE ™
VIAJEROS

{cateferia, bafio,
zona de espera..)

| e IR

/

Figura 7. Planta de la alternativa de distribucion 3.

20



<

Universidad F_ush:sl Herriko
cal Ceistimog:  nierisfsta Documento N.2 1: Memoria y anejos

3.6m

Figura 8. Perfil de la alternativa de distribucidn 3.

4.11 ALTERNATIVA 4

La estacion se construird a la cota de Avenida Otaola. Para poder
acceder desde Torrekua (y a Torrekua) se colocardn dos rampas en los
extremos noreste y suroeste de la parcela que conecten ambas calles.

La estacion contara con una Unica zona de espera que estara unida a
la acera de Otaola, facilitando el acceso a los peatones. Tendra una forma
simétrica respecto a un eje perpendicular a la acera. Las 8 darsenas se
colocaran en grupos de 4 a ambos lados de la zona de espera, colocadas con
una inclinacién que adaptada al sentido de giro horario de los buses dentro
de la estacion.

El acceso peatonal serd a través de la acera de Avenida Otaola, que
estara unida a la estacion. Junto a la acera se colocara el edificio de viajeros,
de 600 m2 aproximadamente.
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Figura 9. Planta de la alternativa de distribucion 4.
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Figura 10. Perfil de la alternativa de distribucidn 4.

4.12 ALTERNATIVA 5

La estacidn se situara a la altura de Avenida Otaola. Los accesos seran
tramos rectos de doble sentido que se colocaran en el limite noreste de la
parcela. El acceso desde Torrekua tendra una longitud de 18 metros para
cumplir con la pendiente maxima del 10%. El acceso desde Otaola, al estar a
la misma cota, no tiene requisitos de longitud.

La zona de espera tendra forma de U y contard con 2 grupos de 4
darsenas colocados uno frente al otro. En el lado suroeste de la parcela se
construira el edificio de viajeros, con una superficie aproximada de 605 m?.
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Al tener que dar media vuelta los buses para poder salir, la zona de
maniobras debe tener un ancho minimo que permita girar a los autobuses.
Ese ancho es de 28 m (el doble del radio de giro minimo mas el ancho del
bus), pero cuanto mas espacio se deje para las maniobras mas sencillas seran
éstas.

Los peatones accederan a la estacion desde la acera de Otaola, parte
de la cual se anexara a zona de espera, y desde Torrekua a través de una
rampa que se instalara en el lado sur oeste de la parcela, tras el edificio de
viajeros.

EDIFICIO DE VIAJERQS (cafeteria, bafos. zona de espera...)

A =604,95 m2

Figura 11. Planta de la alternativa de distribucion 5.
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Figura 12. Perfil de la alternativa de distribucion 5.

4.13 DISTRIBUCION DE LA ESTACION

De entre las 5 alternativas mencionadas se ha escogido la alternativa
5 como diseino de la estacion.

Su geometria permite un acceso peatonal muy sencillo, tanto desde
Otaola como desde Torrekua. Al colocarse a la cota de Avenida Otaola se
reducen a la mitad los accesos inclinados.

La forma en U de la zona de espera permite a los usuarios moverse por
ella sin cruzar ninguna via. Ademas, se trata de la alternativa que mayor
superficie tiene de zona de espera.

La ubicaciéon de las darsenas y la zona de maniobras en el centro de la
estacion permite que los elementos que las rodean, como la cubierta y el
edificio de viajeros, aislen el exterior parte del ruido producido en la estacién.

El principal inconveniente de este disefio es la maniobra de salida de
las darsenas en la que los autobuses deben girar entre 150° y 240°
dependiendo de la darsena, pero el espacio asignado para dichas maniobras
es suficientemente grande para que puedan realizarse.

5. GEOTECNIA

La informacidn de los estratos del terreno y sus propiedades mecanicas
se ha obtenido a partir de un estudio geotécnico realizado por Entecnsa para
la obra de construccion del hospital de subagudos situado en Avenida Otaola
6-8.
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Bl Emplazamiento del proyecto

Figura 13. Situacion de la parcela del proyecto y del terreno estudiado.

Por la proximidad entre el terreno en el que se realizaron los sondeos
y el emplazamiento del proyecto se consideran validos los datos del estudio
para tomarlos como datos del terreno sobre el que se construira.

El terreno se compone de un primer estrato de relleno antrépico en
forma de solera de hormigdn. Debajo se encuentra un estrato de material
aluvial, formado por arcillas limosas en su parte superior y por gravas
heterométricas de cantos subredondeados en una matriz arcillosa-limosa.

A mayor profundidad se encuentra el sustrato rocoso, en el que se
pueden diferenciar dos estratos por su grado se meteorizacién. En la parte
superior se encuentran lutitas con un grado de meteorizacion de 1V y arcillas
grises. En la parte inferior el sustrato esta formado por lutitas grises de grado
ITI-1I.

De 0.0 m a -0.50 m: relleno antrépico

De -0.50 m a -1.25 m: aluvial

De -1.25 m a -1.80 m: sustrato rocoso grado IV
De -1.80 m a -2.20 m: sustrato rocoso grado III

De -2.20 m y en profundidad: sustrato rocoso grado II
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Se ha tomado como perfil litoldgico el obtenido para el sondeo mas
cercano a la parcela del proyecto (sondeo 6).

La clase de exposicidn para el material de la cimentacidén en contacto
con el material aluvial y el agua fredtica es Qa, para el resto del terreno es
Ila.

En cuanto a la excavabilidad del terreno, el estudio geotécnico propone
los siguientes medios en funcién del material a excavar.

El relleno antrdpico y el material aluvial tienen una excavabilidad alta,
pudiendo realizarse la excavacidon con una retroexcavadora convencional.

El sustrato rocoso y las soleras de hormigoén tienen una excavabilidad
baja, utilizando para para estos materiales una retroexcavadora de alta
potencia con utilizacién de martillo percutor. Al haber una vivienda en la
parcela contigua, se debera realizar un seguimiento de esta para asegurar no
se produzcan patologias como fisuras o grietas debidas al uso del martillo.

La excavacion del sustrato rocoso se debe realizar de manera que éste
se exponga el menor tiempo posible a efectos meteoroldgicos (lluvia, viento,
cambios de temperatura...) ya que el material es fuertemente meteorizable
en un corto periodo de tiempo.

El excavar junto a la acera se deben considerar los rellenos
superficiales, que deberdn ser contenidos ya que son facilmente
desprendibles.

Si una vez finalizada la obra se dejan taludes definitivos, recomienda
que sean 1H/1V en el estrato aluvial y 2H/3V en el sustrato rocoso.

El estudio geotécnico propone dos opciones de cimentacion.
Opcidén 1
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Cimentacién mediante zapatas de hormigén armado y/o pozos de
cimentacion de hormigdén en masa empotrados en el sustrato rocoso V-IV.

La presion de disefio para esta opcién sera de o = 4.0 kg/cm?.
Opcidén 2

Cimentacién mediante zapatas de hormigén armado y/o pozos de
cimentacion de hormigdén en masa empotrados en el sustrato rocoso III-II.

La presion de disefio para esta opcién sera de o = 7.0 kg/cm?.

Debido a que el nivel freatico se encuentra por encima del sustrato
rocoso, se deberan emplear bombas de achique para realizar la cimentacion.
En caso de colocar pozos de cimentacion se recomienda la mayor brevedad
posible en su hormigonado para evitar el desmoronamiento de las paredes.

6. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La nueva estacion se construira entre las calles Otaola y Torrekua, en
las parcelas 4281189 (antigua fabrica de Norica) y 4281091. Debido al
desnivel entre ambas calles, se colocara material de relleno para que la cota
de la estacion coincida con la de Avenida Otaola. La estacién tendra la misma
pendiente longitudinal que dicha calle.

Se dispondra de 8 darsenas dimensionadas para albergar autobuses
de hasta 15 metros de longitud. Se colocaran en dos grupos de 4 darsenas,
uno en el lado noroeste de la parcela y el otro en el sureste.

Las zonas de espera junto a las darsenas tendran una anchura de 3
metros. En el caso de la zona de espera sureste se le anadirdan 2 metros mas
para permitir el paso de peatones, ya que invade la acera de Avenida Otaola.

La estacidon tendra forma de U, conectando ambas zonas de darsenas.

Habra dos accesos para los autobuses, uno desde Otaola y otro desde
Torrekua. Ambos accesos funcionaran como entradas y como salidas. Estaran

27



<

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

Documento N.2 1: Memoria y anejos
colocados uno frente al otro y contaran con dos carriles de 4 metro de ancho.
10%.

Para salvar el desnivel, el acceso desde Torrekua tendra una pendiente del

Los peatones podran acceder a la estacidn desde Otaola a través de la

acera, que estard unida a la estacion. Para acceder desde Torrekua se
colocara tras el edificio de viajeros una rampa de 60 metros de longitud y 6%
de pendiente.

Toda la superficie de la estacion destinada a los usuarios contara con
una cubierta. Se podran distinguir 3 cubiertas: dos de ellas sobre las zonas
de espera junto a las darsenas y la tercera sobre el edificio de viajeros y su
alrededor.

Las cubiertas 1 y 2 estaran formadas por pérticos como los de la figura
14 que soportaran una cubierta inclinada para desaguar las precipitaciones.
Tendran una altura de 3 metro en el perimetro exterior de la estacion y 4 m
en el interior.

No contaran con cerramientos verticales, pero se dimensionaran para

tenerlos por si se decidiera colocarlos mas adelante. Su posicién casi
arriostramiento.

perpendicular a la cubierta 3 (84°) permite que ésta funcione como

Figura 14. Pértico de las cubiertas 1y 2.

para la cubierta.

La cubierta 3 tendra una mayor luz, por lo que sus porticos contaran
cubierta 3 se encontrara el edificio de viajeros que hara de arriostramiento

con dos pilares. La cubierta también estara inclinada para desaguar. Bajo la
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Figura 15. Pdrtico de la cubierta 3.

El edificio de viajeros albergara una cafeteria, aseos, una oficina de
informacién, una zona de espera interior y un panel de llegadas y salidas.

6.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

La parcela sobre la que se construird la nueva estaciéon de buses se
encuentra entre las cotas 129.712 y 133.294. La elevacién del terreno en
mayor en el limite con la Avenida Otaola, donde la cota va desde los 133.294
metros hasta los 133.867. Junto a Torrekua Pasealekua la cota toma valores
entre 129.712 y 130.341 metros.

Al situarse la estacion a la cota de Otaola, la estacion se construira
sobre una explanada creada con material de relleno. Previo a la colocacion
del material de aportacion, se retiraran los dos primeros estratos del terreno:
el relleno antrdpico y el material de aluvion. Dicha excavacion tendra una
profundidad de hasta 4 metros segun el estudio geotécnico.

La explanada tendra una altura de 7.582 metros en el punto mas bajo
del terreno.

El relleno serd de material todo-uno de caracteristicas similares al
sustrato rocoso grado V-IV. Sera material aportado de excavaciones
cercanas, lo que permitira encontrar suelos similares a los hallados en la
parcela.

La explanada sera contenida por tres muros ménsula ya que no es
posible disponer de taludes en la ubicacién de la obra, a excepcion de los
accesos inclinados a la estacion.

4.1 MUROS MENSULA
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Tres muros ménsula rodearan la explanada para contener el terreno.
El mayor se colocara en el limite de la parcela con la carretera de Torrekua,
ocupando en el espacio actualmente usado como aparcamiento. El muro
tendra una longitud 46.55 metros y requiere una altura de entre 4.982 y
4.926 metros. Para facilitar tanto los célculos como la construccién del muro
se ha tendrd una misma altura de 5.0 metros en toda su longitud.

El muro tendrd un canto de 50 cm vy la zapata corrida tendra un vuelo
de 150 cm hacia ambos lados.

(cm) M
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+
oA
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Figura 16. Dimensiones de la seccion del muro 1.

Los otros dos muros comenzaran en los extremos del muro anterior.
La funcidén de estos muros sera separar la explanada de las dos rampas de
acceso: la peatonal, con una inclinacién del 6%, y la de autobuses, que
tendran una pendiente del 10%.

El muro junto al acceso de vehiculos tendra una longitud de 36 metro,
con una altura de 5.0 metros.

El muro situado junto a la rampa para peatones medira 60 metros de
longitud y 5.0 metros de alto.

Ambos muros tendran la misma seccién: 60 cm de espesor, 65 cm de
canto de la zapata corrida, 160 cm de vuelo hacia ambos lados y un tacén de
60 cm de profundidad.
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Figura 17. Dimensiones de los muros 2 y 3.

CIMENTACION

La cimentaciéon se realizard mediante zapatas cuadradas para los
pilares de los porticos.

El hormigén empleado serd un HA-25 y las armaduras seran de acero
B500S.

La cimentacién se compone de 10 tipos distintos de zapatas.

GEOMETRIA ARMADO
Zapata cuadrada: Sup X: 12@16c¢/25
Ancho zapata: 300.0 cm Sup Y: 12016¢/25
Canto: 65.0 cm Inf X: 12016¢/25

InfY: 12016¢c/25
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Zapata cuadrada:

Ancho zapata: 270.0 cm
Canto: 75.0 cm

Zapata cuadrada:

Ancho zapata: 220.0 cm
Canto: 60.0 cm

Zapata cuadrada:

Ancho zapata: 310.0 cm
Canto: 65.0 cm

Zapata cuadrada:

Ancho zapata: 250.0 cm
Canto: 85.0 cm

Zapata cuadrada:

Ancho zapata: 300.0 cm
Canto: 70.0 cm

Zapata cuadrada:

Ancho: 355.0 cm
Canto: 80.0 cm

Tabla 2. Geometria y armado de los distintos tipos de zapatas.

Sup X: 9016c/29
Sup Y: 9916¢/29
Inf X: 9016¢/29
InfY: 9916¢/29

Sup X: 11@12c¢/20
Sup Y: 11@12c/20
Inf X: 118312c/20
InfY: 1112c/20

Sup X: 16@12¢/19
Sup Y: 16@12¢/19
Inf X: 16@12c/19
InfY: 16@12c/19

Sup X: 9@16c/26
Sup Y: 9916¢/26
Inf X: 9@16¢c/26
InfY: 9016¢c/26

Sup X: 11@16¢/26
Sup Y: 11@16¢/26
Inf X: 11@316c/26
InfY: 11016¢/26

Sup X: 14@16c/25
Sup Y: 14016¢/25
Inf X: 14@16¢/25
InfY: 14@16¢c/25

Las vigas de atado tienen todas la misma seccion y armado, variando

Unicamente su longitud.

GEOMETRIA

ARMADO

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

Tabla 3. Geometria y armado de las vigas de atado.

4.2 FIRMES

Se prevé que la estacidén tenga una categoria de trafico T2, con una
IMD de vehiculos pesados de 225 vehiculos pesados al dia.
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Se ha optado por una explanada de categoria E2.

La explanada de categoria E2 serd una capa de 55 cm de Suelo
seleccionado 2 sobre el relleno de Todo-uno.

Las Normas Urbanisticas de Eibar exigen que se coloque un firme
rigido, por lo que se ha elegido un firme de hormigén.

El firme se compondra de dos capas, una inferior de hormigén magro
vibrado de 17 cm de espesor y una superior de hormigén de firme HF-4,0 de
25 cm de espesor.

La parte cara superior del hormigén de firme que actuard como capa
de rodadura y se eliminard el cemento para mejorar la macrotextura.

El firme se colocard como hormigdén en masa con juntas provistas con
pasadores tal y como indica la Instruccidn 6. IC para trafico T1 y T2.

En las juntas longitudinales pasadores seran de acero corrugado de 12
mm de diametro y 80 cm de longitud, y se colocaran a una distancia de 1
metro. La distancia entre juntas longitudinales no sera mayor que 5 m.

En las juntas transversales de contraccion los pasadores tendran 25
mm de didmetro, 50 cm de longitud y se colocaran cada 30 cm. Las juntas
de contraccidén se colocaran cada 4 m de forma perpendicular al eje de la via.

Se haran coincidir las juntas de hormigonado con las juntas de
contraccion.

4.3 CUBIERTA

La estacidén contara con tres cubiertas, una sobre cada zona de espera
para pasajeros.

La cubierta 1 se situara sobre la zona de darsenas en el limite noroeste
de la parcela.

La cubierta 2 estara frente a la cubierta 1, sobre la zona de darsenas
del limite sureste de la parcela.

La cubierta 3 es la que unira las dos anteriores y cubrira el edificio de
viajeros.

CUBIERTA 1
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La cubierta se colocara sobre 8 pdrticos con una distancia de 4 metros
entre ellos.

Cada pértico consiste en una viga de 10.50 metros de longitud sobre
dos pilares. Uno de los pilares, situado en el extremo inferior de la viga, se
encuentra empotrado en su unién a la cimentacién y forma una union rigida
con la vida. El otro pilar, situado a 4 metros de distancia del primero, es una
barra biarticulada dispuesta en vertical.

La viga tiene una luz de 4.019 metros entre los pilares y un vuelo de
6.41 metros.

Los pilares seran perfiles laminados HEB 220y HEB 180.
La viga sera un perfil IPE 400.

El pértico mas cercano a la cubierta 3 cuenta con un tercer pilar. Este
pilar es un HEB 220 y se encuentra biempotrado.

De los dos pilares HEB 220 de los extremos salen, 0.5 metros por
debajo de la cabeza del pilar, dos vigas HEB 160 que unen estos pilares con
dos de los pérticos de la cubierta 3.

La funcién de dichas vigas es transmitir los esfuerzos longitudinales de
la estructura a la estructura contigua -la cubierta 3- de forma que su posicion
casi ortogonal funcione como arriostramiento para la cubierta 1.

Todos los pérticos estan unidos mediante vigas de atado colocadas
0.20m bajo las cabezas de los pilares HEB 220. Las vigas tienen un perfil HEB
140 y se unen a las almas de los pilares mediante una unién soldada
articulada.

Sobre todas las vigas de la cubierta se colocaran las 11 correas UPE
120 que transmitiran a las vigas las acciones de viento, nieve y peso propio.

Sobra las correas se colocara una cubierta de placas de policarbonato
translicidas que dejen pasar la luz natural.

CUBIERTA 2

La cubierta se colocard sobre 8 poérticos con una distancia de 4.429
metros entre ellos.

Cada pértico consiste en una viga de 10.50 metros de longitud sobre
dos pilares. Uno de los pilares, situado en el extremo inferior de la viga, se
encuentra empotrado en su union a la cimentacion y forma una union rigida
con la vida. El otro pilar, situado a 4 metros de distancia del primero, es una
barra biarticulada dispuesta en vertical.
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La viga tiene una luz de 4.019 metros entre los pilares y un vuelo de
6.41 metros.

Los pilares seran perfiles laminados HEB 220 y HEB 180.
La viga sera un perfil IPE 400.

El pértico mas cercano a la cubierta 3 cuenta con un tercer pilar. Este
pilar es un HEB 220 y se encuentra biempotrado.

La funcion de dichas vigas es transmitir los esfuerzos longitudinales de
la estructura a la estructura contigua -la cubierta 3- de forma que su posicion
casi ortogonal funcione como arriostramiento para la cubierta 2.

Sobre todas las vigas de la cubierta se colocaran las 11 correas UPE
120 que transmitiran a las vigas las acciones de viento, nieve y peso propio.

Sobra las correas se colocara una cubierta de placas de policarbonato
transllicidas que dejen pasar la luz natural.

CUBIERTA 3

La cubierta 3 se sitla sobre 13 pérticos formados por dos pilares y una
viga. La distancia entre pérticos es de 5.25 metros.

Los pilares se sitlan en los extremos y se encuentran empotrados tanto
en su unién con la placa de anclaje como con la viga.

Todos los poérticos estan unidos mediante vigas de atado colocadas a
una altura de 2.80 metros. Las vigas tienen un perfil HEB 140 y se unen a las
almas de los pilares de forma articulada mediante soldadura del alma.

Las correas de la cubierta 3 seran 16 perfiles laminado UPN 140, que
sujetaran la misma cubierta de policarbonato que las otras dos cubiertas.

En la cubierta 3 se colocaran 4 tipos distintos de podrticos, todos ellos
formados por perfiles HEB 300 y HEB 400.

En el Anejo 5 “Estructura” se detallan todas las dimensiones, perfiles y
uniones de los tres pérticos.

4.4 EDIFICIO DE VIAJEROS
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Se situara bajo la cubierta 3 y contara con una superficie de 400m?.
Dentro albergard los aseos, la cafeteria, una zona de espera cubierta, un
mostrador de informacion y un panel de horarios de llegadas y salidas.

Dentro del mismo edificio, pero solamente accesibles desde el exterior
se dispondrd de dos espacios de 15 m?, uno para almacenar herramientas y
material para el mantenimiento de la estacion, y el otro para contener los
sistemas eléctricos de seguridad.

El edificio tendra una longitud de 40 metros, una anchura 10 y su altura
alcanzara la cubierta. Se construira de manera que deje un espacio de 1m de
ancho tras él y 4 metros delante de la puerta.

Las paredes seran de hormigén armado para que su geometria le
permita arriostrar los porticos de la cubierta 3.

Le edificio de viajeros tendra la siguiente distribucion:

goeoBo 6 T T T g
: ;|
ASEOS g/
ER-R-N- g
RN COCINA -
ASEOS S
, DESPENSA é
| g a ZONA DE ESPERA / CEFETERIA
Figura 18. Distribucion del edificio de viajeros.
ASEOS

Se dispondra de dos aseos, uno para hombres y otra para mujeres.
Ambos contaran con un aseo para minusvalidos.

La superficie de cada aseo sera de 28.5 m? -6m x 4.75m-.

Los bafios masculinos contaran con 2 inodoros, 4 urinarios de pared y
4 lavabos, ademas del aseo para minusvalidos anteriormente mencionado.

Los bafios para mujeres dispondran de 4 inodoros, 4 lavabos y el
inodoro para minusvalidos.

Ambos aseos tendran una puerta de 90 cm de ancho que se abrira
hacia el exterior de los mismos.

CAFETERIA
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La cafeteria se compondra de la barra, la cocina y la zona de mesas
para clientes.

La cocina estard completamente equipada para su uso. Contard con
vitrocerdmica, horno, lavavajillas, fregadero y demas equipo necesario.
Ademas, contara con una despensa de 5m por 3m para almacenar la comida.

La barra se situard a una distancia de 1.5 metros de cocina y tendra
50 cm de ancho.

Las mesas de la cafeteria se colocaran en la zona de espera interior,
junto a la barra.

ZONA DE ESPERA INTERIOR

Ocupara todo el espacio entre los aseos y la barra de la cafeteria.
Contara con bancos para los viajeros, asi como con papeleras y enchufes.

En la zona de espera se situara un panel luminoso que muestre los
horarios de llegadas y salidas de los autobuses.

La puerta del edificio se colocard en la zona de espera y sera
automatica y transparente para poder ver las darsenas a través de ella. La
zona de espera contara con un ventanal en toda su longitud hacia las
darsenas, con el objetivo de que éstas sean visibles a los viajeros que se
encuentren esperando dentro del edificio.

ALMACEN

El edificio contara con un pequefio almacén de 6 m? en su extremo mas
alejado del transito de personas.

La funcion del almacén sera almacenar las herramientas y medios a
emplear para el mantenimiento y limpieza de la estacién durante su vida util.

El almacén tendra un Unico acceso desde el exterior del edificio.

ESPACIO PARA SISTEMAS ELECTRICOS

Junto al mencionado almacén se colocard un espacio de las mismas
dimensiones con el fin de albergar los diferentes sistemas eléctricos de la
estacion:
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= Contador
= Protecciones
= Interruptor diferencial

4.5INSTALACIONES

4.5.1 ILUMINACION

Se dispondra de iluminacién interior en el edificio de viajeros y de
iluminacion exterior en el resto de la estacion.

ILUMINACION INTERIOR

En el interior del edificio de viajeros se dispondran tres tipos lamparas:
Empotrada (36 ldmparas LED de 1 W), Downlight de empotrar (1 lampara
halégena de 50 W) y Suspendida (2 ldamparas fluorescentes de 80 W).

Se colocaran 26 lamparas LED en los aseos, el almacén y el cuarto para
sistemas eléctricos.

Se colocaran 99 lamparas haldgenas entre la despensa de la cocina y
la zona de espera.

Se colocaran 6 lamparas fluorescentes en la cocina.

Las caracteristicas de las lamparas y su disposicidon se detallan en el
Anejo 10 “Iluminacién”.

ILUMINACION EXTERIOR

Las ldmparas se colocaran bajo las vigas de los pérticos, tres [dmparas
en cada viga.

En total se dispondra de 12 lamparas fluorescentes de garaje de 18Wy
57 de 58W.
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Figura 19. Mapa de isolux de la iluminacidon exterior.

4.5.2 INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica de la estacion comienza en el Caja General de
Proteccidon (CGP), que se situara en la parte trasera del edificio de viajeros.

En el cuarto de sistemas eléctricos se dispondra de dos Cajas de
Proteccion y Medida (CPM). Uno de ellos alimentara a la instalacion interior y
el otro a la iluminacién exterior.

La canalizaciéon entre la Caja General de Proteccién y las Cajas de
Proteccion y Medida se realizara de forma subterranea.

La instalacion para la iluminacién exterior contara con 2 subcuadros
adicionales.

La instalacion interior requiere 5 subcuadros que alimentaran los
siguientes elementos.

— TIluminacidén del almacén y del cuarto eléctrico, y la caldera.

— Aparatos eléctricos de la cocina, iluminacién de la cocina y del
almacén.

— Iluminacién de la zona de espera/cafeteria, enchufes,
calefaccion y dispositivos de deteccidén de incendios.
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— TIluminacion de los aseos y detectores de movimiento.
— Grupo de presion.

Para suministros monofasicos estaran formadas por un conductor de
fase, un conductor de neutro y uno de proteccién, y para suministros
trifdsicos por tres conductores de fase, uno de neutro y uno de proteccion.

Los conductores de proteccion estaran integrados en sus derivaciones
individuales y conectados a los embarrados de los mddulos de proteccion de
cada una de las centralizaciones de contadores de los edificios. Desde éstos,
a través de los puntos de puesta a tierra, quedaran conectados a la red
registrable de tierra del edificio.

Los tubos y canales protectoras que se destinen a contener las
derivaciones individuales deberan ser de una seccidn nominal tal que permita
ampliar la seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%,
siendo el diametro exterior minimo de 32 mm.

Las canalizaciones para las conducciones que alimentes las |[dmparas
se colocaran sobre el falso techo.

El anejo 9 “Instalacién eléctrica” define la instalacion de forma mas
detallada.

4.5.3 SUMINISTRO DE AGUA

La instalacién da servicio a 14 puntos de consumo repartidos entre la
cocina y los dos aseos.

La caldera de gas se situara en el almacén que se encuentra junto a la
cocina puesto que se trata del cuarto himedo que requiere de agua caliente
sanitaria. Los aseos consumiran exclusivamente agua fria.

La instalacion se ramifica antes de entrar en el edificio, diferenciandose
un ramal que suministra a los aseos y otro que lleva el agua de la acometida
a la cardera para su posterior distribucién entre los puntos de consumo de la
cocina.

A pesar de estar toda la instalacidon de suministro a la misma altura, la
distancia existente entre la acometida y la caldera supone tener que colocar
un grupo de presidn -con su correspondiente depdsito- para garantizar la
presion minima en todos los equipos de la instalacion.
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El grupo de presion tiene 4 bombas centrifugas multietapas
horizontales, con unidad de regulacidn electrénica potencia nominal total de
2,2 kW.

Para obtener agua caliente sanitaria (A.C.S.) se colocard una caldera
de gas natural mural vertical, cdmara de combustién abierta y tiro natural,
capacidad 77 |, potencia 5,2 kW.

4.5.4 SANEAMIENTO

La instalacién evacuara las aguas residuales de dos aseos y una cocina,
y las aguas pluviales de 1566.78 m? de cubierta y 2154.59 m? de pavimento.

Entre los dos aseos contaran con 8 lavabos, 8 inodoros y 4 urinarios
de pared. Por su parte, la cocina contara con los fregaderos y un lavavajillas.

La instalacién contara con tres acometidas: una para aguas residuales
y dos para pluviales, una de ellas para verter el agua de la cubierta y la otra
para el agua del pavimento, que se recogerd a una cota inferior.

Todas las conducciones horizontales y verticales seran de PVC liso.

Se colocaran tres sumideros en la cubierta y dos en el pavimento
descubierto.

La descripcion detallada de la instalacién, asi como los calculos, se
encuentra en el Anejo 8 “"Saneamiento”.

4.5.5 SEGURIDAD FRENTE A INCENDIOS

La estructura metalica se pintara con pintura intumescente para
conseguir la resistencia R90 que requiere por el uso del edificio.

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado " Plantas altura de evacuacion del

de sétano edificio
<15 m 28m >28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 80 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120 R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120 @

Tabla 4. Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales. Fuente: CTE DB Sl 6.
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Las fachadas y particiones interiores que separen sectores de incendio
diferentes deberan tendra una resistencia al fuego de EI90.

Dentro del edificio de viajeros de colocaran un total de 7 extintores
portatiles: uno en la zona de riesgo especial y los otros 6 se repartiran por el
edificio para garantizar que hay uno por cada 15 m de recorrido de
evacuacion.

En el exterior se dispondra de una boca de incendio equipada ya que
superficie construida excede los 500 m>.

En cuando a las vias se evacuacion, se detallan en el apartado 3.7 del
Anejo “Iluminacién”.
Se estima una ocupacién maxima de 124 personas en el edificio de

viajeros y 302 en las zonas exteriores de la estacion.

Se ha comprobado la validez de las vias de evacuacién y de las puertas
de salida para la ocupacion estimada de la estacién.

4.5.6 MOBILIARIO

Dentro del edificio de viajeros, en la zona de espera, se colocaran un
total de 85 asientos, distribuidos en grupos de 4 y 5 tal y como se ve en la
figura X mostrada en el apartado 4.4 “Edificio de viajeros”.

En las zonas de espera exteriores se colocaran 28 bancos con asiento
y respaldo de madera y cuerpo estructural de acero. Los bancos tendran las
siguientes dimensiones: 180 cm x 70 cm x 45 cm.

Se distribuiran por la estacion 8 papeleras con cubeta de acero.

Ademas, la estacién contara con un aparcamiento para bicicletas de
acero zincado con capacidad para 7 bicicletas.

5. PLAN DE OBRA

Se ha realizado un Plan de Obra en forma de diagrama de Gantt para
obtener una aproximacién de los plazos necesarios para las distintas
actuaciones que se realizaran en la obra.

El diagrama de Gantt se ha desarrollado a partir del presupuesto, que
contiene la informacién de todas las unidades de obra a ejecutar, sus
mediciones y el tiempo requerido por cada unidad de medida. De esta manera
se ha obtenido el nimero de horas -y de dias- necesarias para ejecutar cada

42



<

Universidad F_ushal Herriko
cal Ceistimog:  nierisfsta Documento N.2 1: Memoria y anejos

unidad de obra. El plazo de ejecucién depende de la cantidad de trabajadores
y maquinas que trabajen de forma simultadnea. Para realizar el Plan de Obra
se ha asignado a cada trabajo el maximo nimero de trabajadores, maquinas
0 equipos que puedan ejecutar la unidad de obra sin interferir mutuamente
para minimizar el plazo de ejecucion de la obra lo maximo posible.

El plazo de ejecucién estimado de la obra es de 198 dias laborables.

Expresado en dias naturales, el plazo es de 285 dias, o lo que es lo
mismo 8 meses y 10 dias.

En el Plan de Obra se ha supuesto el inicio de la obra el dia 1 de octubre
de 2018, finalizando las mismas el dia 10 de julio de 2019.

6. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Los valores mostrados a continuacion se han extraido del Documento
n.% 4 “Presupuesto” en el que se detallan todas las mediciones y los precios
descompuestos y totales.

6.1 PRESUPEUSTO DE EJECUCION MATERIAL

El presupuesto de ejecucién material (PEM) asciende a UN MILLON
CIENTO DIEZ Y SEIS MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS CON
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS.

6.2 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Se obtiene aplicando al presupuesto de ejecucién material el 13% de
gastos generales, el 6% de beneficio industrial y al valor resultante se le
afade el 21% de IVA (Impuesto de Valor Afiadido).

El presupuesto base de licitacion asciende a UN MILLON SEISCIENTOS
SIETE MIL CUATROCIENTOS CUARENTA EUROS CON CUARENTA Y UN
CENTIMOS.

6.3 VALORACION DE MANTENIMIENTO
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Se incluird en el presupuesto el coste del mantenimiento del edificio
durante los primeros 10 afios de vida util del edificio.

El Valor de Mantenimiento Decenal asciende a OCHENTA MIL
QUINIENTOS NOVENTA Y UN EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS.

6.4 PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

Al presupuesto base de licitacidn se le debe sumar el coste de la
expropiacion de la parcela (536.432,72 €) incluyendo el IVA y el presupuesto
base de licitacidon del mantenimiento de los primeros 10 afios de servicio del
edificio.

El presupuesto para el conocimiento de la Administracidon asciende a

DOS MILLONES TRESCIENTOS TREINTA'Y SIETE MIL CIENTO QUINCE EUROS
CON ONCE CENTIMOS.

/. SEGURIDAD Y SALUD

Se ha redactado un Estudio de Seguridad y Salud tal y como exige la
Ley de Contratos de la Administracién Publica en su articulo 124.1.

El Documento N.° 3 “Estudio de Seguridad y Salud” se ha realizado
siguiendo los requisitos del Real Decreto 1627/1997 y la Ley 95/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales.

El contratista debera seguir las medidas de prevencion mencionadas
en el Estudio de Seguridad y Salud y, ademas, debera desarrollar un Plan de
Seguridad y Salud propio.

El coste la ejecucidon material de las medidas prevencidn y equipos de
proteccion mencionados en el Estudio de Seguridad y Salud asciende a
SESENTA Y UN MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON
CUATRO CENTIMOS.

8. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N.© 1: MEMORIA Y ANEJOS
MEMORIA
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ANEJO 1:
ANEJO 2:
ANEJO 3:
ANEJO 4:
ANEJO 5:
ANEJIO 6:
ANEJO 7:
ANEJO 8:
ANEJO 9:

ANEJO 10:
ANEJO 11:
ANEJO 12:
ANEJO 13:
ANEJO 14:

DOCUMENTO

DOCUMENTO

Documento N.2 1: Memoria y anejos

EMPLAZAMIENTO

ESTUDIO GEOTECNICO

REPLANTEO

MUROS MENSULA

ESTRUCTURA

FIRMES

SUMINISTRO DE AGUA
SANEAMIENTO

INSTALACION ELECTRICA
ILUMINACION

PROTECCION FRENTE A INCENDIOS
ACCESIBILIDAD

GESTION DE REISDUOS
EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

N.© 2: PLANOS

N.© 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

PARTICULARES

CAPITULO 1: INTRODUCCION Y GENERALIADES

CAPITULO 2: ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CAPITULO 3: DEFINICION, EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE
LAS OBRAS

DOCUMENTO

N.° 4: PRESUPUESTO

MEDICIONES

CUADRO DE PRECIOS N.© 1: PRECIOS UNITARIOS

CUADRO DEPRECIOS N.© 2: PRECIOS DESCOMPUESTOS

PRESUPUESTO
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DOCUMENTO N.© 5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
MEMORIA
PLANOS
PLIEGO DE CONDICIONES
PRESUPUESTO

9. NORMATIVA

— EHE-08

— CTE DB SE-C “Cimientos”

— CTE DB SE-A “Acero”

— CTE DB SE-AE “Acciones en la edificacion”

— CTE DB SI Anejo D: “Resistencia al fuego de los elementos de acero”

— Instruccion 6.1 IC de Secciones de Firmes aprobada por la Orden
FOM/3460/2003

— Plan General de Ordenacidn Urbana de Eibar

— CTE DB HS4: “Suministro de agua”

— CTE DB HS5: “Evacuacién de aguas”

— UNE EN 12056

— UNE EN 752

— UNE EN 476

— REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones
técnicas complementarias.

— UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tension.
Seleccidn e instalacion de equipos eléctricos. Canalizaciones.

— UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

— UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con
dieléctricos secos extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

— UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios.
Proteccién contra las sobreintensidades.

— UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta
a tierra y conductores de proteccion.

— EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores
automaticos.

— EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con
proteccion incorporada por intensidad diferencial residual.

— EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores,
seccionadores, interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

— EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.
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EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y
analogas para la proteccién contra sobreintensidades.

Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT01 a BT51

UNE-EN 12464-1 sobre iluminacién de espacios de trabajo interiores
CTE DB SUA 4: “Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién
inadecuada”

CTE DB-SI “Seguridad en caso de Incendio”

CTE DB SUA “Seguridad de utilizacion y accesibilidad”

Orden VIV/ 561 / 2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el
documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacién de los espacios publicos
urbanizados. (B.O.E. n.° 61 - 11/03/2010)

Ley 20/1997, de 4 de diciembre, para la Promocion de la Accesibilidad.
(B.O.P.V. n.0 246 - 24/12/1997)

Decreto 68/2000, de 11 de abril, por el que se aprueban las normas
técnicas sobre condiciones de accesibilidad de los entornos urbanos,
espacios publicos, edificaciones y sistemas de informacién vy
comunicacién. (B.0.P.V. n.© 110 - 12/06/2000)

Decreto 126/2001, de 10 de julio, por el que se aprueban las Normas
Técnicas sobre Condiciones de Accesibilidad en el Transporte. (B.O.P.V.
n.° 142 - 24/07/2001)

Decreto 42/2005, de 1 de marzo, de modificacion del Decreto por el
que se aprueban las normas técnicas sobre condiciones de
accesibilidad de los entornos urbanos, espacios publicos, edificaciones
y sistemas de informacion y comunicacion. (B.O.P.V. n.°© 49 -
11/03/2005)

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccidon y
gestién de los residuos de construccién y demolicion.

Ley 10/1998, de 21 de abril, que regula la produccidon, posesiéon y
gestién de residuos tanto peligrosos como inertes.

Ley 1481/2001, de 27 de diciembre, y la Ley 1304/2009, de 31 de
julio, que la modifica.

Real Decreto 225/2003, de 28 de febrero, que aprueba el Reglamento
sobre la clasificacién, envasado y etiquetado de los residuos peligrosos.
Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, modifica el Reglamento
sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacién, envasado vy
etiquetado de sustancias peligrosas para adaptarlo al Reglamento (CE)
n.% 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo (Reglamento
REACH).

— Decreto 112/2012, de 26 de junio, que regula la produccion y gestion

de los residuos de construccién y demolicion.
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10.

Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacion
de residuos mediante depdsito en vertedero y la ejecucién de los
rellenos.

Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestion
del aceite usado en el ambito de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco.

Orden de 12 de enero de 2015, de la Consejera de Medio Ambiente y
Politica Territorial por la que se establecen los requisitos para la
utilizacidon de los aridos reciclados procedentes de la valorizacién de
residuos de construccidon y demolicion.

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, que regula el traslado de
residuos dentro del Estado.

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley de Suelo, y con el Real Decreto
1492/2011, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
valoraciones de la Ley del Suelo.

Ley de Expropiacién Forzosa de 16 de diciembre de 1954 y su
Reglamento, R.D. 26 de abril de 1957.

Orden Circular 22/07 sobre instrucciones complementarias para
tramitacion de proyectos.
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

BIBLIOGRAFIA

10.1PAGINAS WEB

=  www.boe.es

= www.construmatica.com

=  www.gipuzkoa.eus

=  www.fomento.es

=  www.bloguesautocad.com

= http://www.osalan.euskadi.eus

=  www.insht.es
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10.2LIBROS
= Joan M. Bigas Serrallonga, Clara Zamorano Martin, Julidn Sastre
Gonzalez “Transporte publico y espacio urbano: un manual para
el disefio” Comisién de Transportes Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

» Vicente Olalla “Disefo de estaciones de autobuses”

10.3PROYECTOS

» Estacion de autobuses intermodal de Vitoria-Gasteiz

10.4PROGRAMAS INFORMATICOS
» Microsoft Office Word
» Microsoft Office Excel
= AutoCAD 2013
= CYPE generador de pérticos
= CYPECAD MEP

= CYPELUX
= CYPE Muros ménsula
= CYPE 3D

= Arquimedes

ANEJO 1. EMPLAZAMIENTO

1. INTRODUCCION

El Anejo 1 detalla la ubicacion de la ciudad de Eibar donde se
realizara el proyecto de construccién y el de las tres alternativas de
emplazamiento que se estudiaran.

Los posibles emplazamientos considerados para la nueva
estacion de autobuses de Eibar son:
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= (Calle Ego-Gain
= Calle Estacion

= Avenida Otaola

Ego-Gain en la ubicacién de la actual estacién.

2. EIBAR

La ciudad de Eibar se situa en el oeste de Guipuzcoa, junto al
limite de provincia con Vizcaya, en al Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Figura 20. Ubicacion de la CAPV en el Estado.
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Figura 21. Situacion de Eibar en la CAPV y municipios colindantes.

3. ALTERNATIVAS DE EMPLAZAMIENTO

Figura 22. Ubicacion de las alternativas de emplazamiento en Eibar.
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3.1 CALLE ESTACION

La ubicacién propuesta entre las calles Estacidn y Pagaegi se
encuentra junto a la estacion de ferrocarril de Eibar y a 600 metros del centro
de la ciudad.

La superficie en la que se pretende construir la estacion es la formada
por las siguientes parcelas segun su referencia catastral (en verde en la figura
1): 4381332, 4381429, 4381455, 4381453, 4381275 y 4381441.

4381333

il
4361269

o

4381270
4381244

b

Al

4381328

Figura 23. Parcelas que forman el emplazamiento de Calle Estacion.

Fuente: Catastro de Guiptizcoa.

En total la superficie es de 1936,16 m?2. La distribucién de los edificios
colindantes Unicamente permite la existencia de una entrada y una salida de
la estacion. La entrada unird la salida de la variante con la estacion de buses
pasando frente a la estacion de ferrocarril al final de la calle estacién. La
salida de los autobuses se realizara hacia la calle Pagaegi, por la que llegaran
a Errebal.

Actualmente hay varios edificios en ese lugar, pero el Ayuntamiento de
Eibar tiene previsto en su Plan General de Ordenacion Urbana (P.G.0.U.)
demoler los portales 2, 4, 6 de Pagaegi y el numero 15 de la calle Estacion
por ser discordantes con la ordenacién de la zona. El plan pretende realojar
a los vecinos en nuevos edificios construidos en el mismo lugar y que
permitan la construccion de una nueva calle paralela a la calle Estacién. Para
poder emplazar alli este proyecto se propone que el realojo se realice en el
colindante barrio de Matsaria en que el Ayuntamiento quiere llevar a cabo un
proyecto similar de reordenacion.
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Zona en proceso de renovacion

Gracias a proyectos como la modernizacion de la estacién de
ferrocarril, las obras de acondicionamiento para peatones y mejora de
iluminacién de la calle Estacion, la reapertura en 2007 del Teatro Coliseo y el
actual proyecto de construccidon de un parking subterraneo, la nueva plaza
del mercado, locales comerciales y un espacio al aire libre para ferias y
actividades culturales, la zona de la calle Estacion y Errebal se esta
convirtiendo en una zona cada vez mas transitada.

Ayudaria a mover el centro de nuevo hacia el este

La apertura en 2009 de El Corte Inglés supuso el desplazamiento del
centro de la ciudad en su direccidon (hacia el oeste) en lo que a comercios se
refiere. Este desplazamiento ha hecho que algunas calles como Bidebarrieta
y Zuloagataren Kalea, tradicionalmente comerciales y céntricas, ya no se
encuentren en el centro, lo que ha afectado mucho a sus comercios, siendo
numerosos los que se han visto obligados al cese.

La construccidn de la nueva estacion de autobuses en la calle Estacion,
junto con los proyectos llevados a cabo en la zona, supondria un mayor paso
de gente en su direccion desde el centro, haciendo que sean mas las personas
que pasen por las calles anteriormente mencionadas.

La intencion de este movimiento del centro de la ciudad no es la de
excluir de él a El Corte Inglés ni a los comercios que han surgido a su
alrededor, sino de ampliar el centro en lo que a actividades econdmicas y
culturales se refiere.

3.2EGO-GAIN

Se trata del emplazamiento de la estacién de buses actual. Se
encuentra en el centro de Eibar, cerca del ayuntamiento y del apeadero de
Ardanza. Es la ubicacién mas accesible para la mayoria los eibarreses.

El principal problema para llevar a cabo la obra en este lugar es la falta
de espacio de dominio publico. La opcion de realizar una estacién de buses
subterrdnea no es viable por estar situada sobre el rio Ego. La Unica
posibilidad de obtener una superficie los suficientemente grande para la
nueva estacion pasa por los solares que se encuentran frente a la estacion,
unos antiguos bloques de viviendas que fue demolidos por encontrarse en
estado de ruina.

Estos son los solares anteriormente mencionados (en verde en la figura
5): 4281422, 4281423, 4281424 y 4271436.
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Figura 24. Parcelas que forman el emplazamiento de Ego-Gain.

Fuente: Catastro de Guiptzcoa.

Una vez realizadas las expropiaciones, el area de la nueva
estacion serd de 2356,38m2. La distribucion de las calles de alrededor
solamente permite una entrada a la estacién: desde San Andrés Pasealekua.
Sin embargo, permite dos salidas de la misma, siendo una en direccién Bilbao
a través de San Andrés y a otra en direccién Donostia por la calle Ego-Gain.

3.3AVENIDA OTAOLA

Se propone la construccion de la estacién de autobuses en la
ubicacion de la fabrica de Norica, actualmente en desuso.

La figura 6 muestra las parcelas que la componen, siendo la
4281189 la Unica de propiedad privada.
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4281190

(OTOLA
FRDIKLIA

Figura 25. Parcelas que forman el emplazamiento de Avenida Otaola.

Fuente: Catastro de Guiptizcoa.

Ubicar el proyecto en este lugar permitiria facilitar mucho la
incorporacion al trafico de los autobuses, tanto en direccién San Sebastian
por Avenida Otaola como en direccién Bilbao por la calle Torrekua, pudiendo
disefar una estacién con una entrada y una salida en cada direccién, evitando
asi que los autobuses tengan que cambiar el sentido en las calles de Eibar.

Pese a encontrarse alejado del centro de la ciudad, es un lugar de
transito por la reciente apertura del Mercadona justo al lado, el paseo de
Amafa que pasa cerca y llega hasta el centro, y lo serd ain mas cuando
termine la construccién del hospital.

El emplazamiento de la estacidn tan cerca de las afueras, junto con la
forma alargada de Eibar, hacen que, para los residentes de los barrios mas
alejados, suponga mas de media hora andando. Pero la cercania con los
apeaderos de Unibertsitatea y Amafa facilita su acceso.

Llevar a cabo el proyecto en este lugar implica incluir en el proyecto la
expropiacién y demolicién de la fabrica de Norica, lo que aumentaria tanto la
duracion de la obra como su coste.

Es la ubicacion con mayor superficie (3.721,36 m?), lo que permite
mas posibilidades de disefio de la estacién. Sin embargo, la diferencia de
cotas entre las dos calles que conectaria la estacion obliga a colocar accesos
inclinados.

4. CRITERIOS DE ELECCION
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Para elegir la mejor ubicacion entre las tres disponibles se ha llevado
a cabo una suma ponderada. Cada criterio tiene un peso segun su
importancia. Los criterios que se han tenido en cuenta son los siguientes:

Area 30%

El drea disponible es el criterio mas importante ya que
tiene una gran influencia en el disefo de la estaciéon. Una superficie
mayor solamente implica una estacion mas grande, sino también una
estacion de mayor calidad y funcionalidad.

La calificacién de cada alternativa para este criterio se
obtiene de la siguiente manera:
B Area [m?] )
Valoracion = BT RS
Forma 20%

Al igual que el area, la forma de la superficie también
influye en el disefio. La forma representa cuan util es el area
disponible, siendo mejor cuanto menos angulosa sea la geometria.

La calificacién de cada alternativa para este criterio se obtiene
de la siguiente manera:
Area [m?]

Valoracion = -
Perimetro [m2] *Z

Accesibilidad 20%

La nueva estacion debe ser lo mas accesible posible para
los usuarios y para los autobuses, y este criterio tiene en cuenta
ambas cosas. La accesibilidad para peatones se valorara segun el
tiempo necesario para llegar a la estacién desde varios puntos de
Eibar (calculado con el programa QGIS), y la accesibilidad para los
buses que considerard por el numero de entradas y salidas
disponibles en cada emplazamiento.

La calificacién de cada alternativa para este criterio se obtiene
de la siguiente manera:

» Neentradas NS9salidas _
Valoracion = 10 + > + > — ks - t(h) — kg - tnac(h)
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Econdmico 15%

El criterio econdmico es importante en todo tipo de proyectos,
pero al tratarse de un servicio publico no se pretende obtener
beneficio econdmico alguno, por lo que su peso no es muy grande.

En este caso se valorard segln expropiaciones y demoliciones
necesarias. Como se desconocen aun los costes que supondran, se
valorara de forma proporcional al area expropiada y/o demolida.

La calificacién de cada alternativa para este criterio se
obtiene de la siguiente manera:

Area expropiada [m?] . Area demolida [m?] .

Valoracion = 10- TE 3 10

Plazo de ejecuciéon 10%

Es el Unico criterio cuyas valoraciones se asignaran de
forma arbitraria sin ningln razonamiento matematico. Representa el
plazo de ejecucion de la obra y el tiempo que puede tardar en
comenzar.

Valoraciones:
— Calle estacién: 1
— Ego-gain: 6
— Otaola: 8

La valoracion de 1 del emplazamiento en la Calle Estacién se
debe en parte a la dificultad de acceso para la maquinaria, pero
principalmente a que depende de otro proyecto del Ayuntamiento (el
de la reorganizacion de las viviendas). Los plazos no son buenos ni
de ejecuciéon ni de comienzo de la obra.

La valoraciéon de 6 de la alternativa de Ego-gain refleja el
aumento del plazo de ejecucién al tener que coordinar las actividades
de construccion con el funcionamiento de la estacién actual, ya que
la ciudad carece de otro lugar donde situar la estacién de forma
provisional.

La valoracion de 8 del emplazamiento en Avenida Otaola se debe
a al tiempo que se invertira en la demolicién de la fabrica abandonada
de Norica antes de comenzar con la construccion.

Opinién popular 5%

En el afio 2016 el Ayuntamiento de Eibar encargd un
estudio sobre la ubicacion de la estacion de buses de Eibar a la
empresa Leber. Los datos se obtuvieron a partir de encuestas
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realizadas a usuarios eibarreses, usuarios de otros municipios y
personas no usuarias del transporte en autobus.

El 85% de los encuestados queria que se dejara en Ego-
gain, un 1% que se moviera cerca de Matsaria (Calle Estacion) y otro
1% estaba a favor de construirla cerca del nuevo hospital de Otaola.

Con estos datos, las valoraciones de los emplazamientos
son las siguientes:

— Calle estacién: 0,1
— Ego-gain: 8,5
— Otaola: 0,1

En poco peso de este criterio se debe a que algunas de las
peticiones reflejadas en estudio son contradictorias y a que se quiere
dar una mayor importancia a los criterios mas técnicos. Sin embargo,
se ha incluido este criterio para que pueda determinar el
emplazamiento si hay igualdad en los demas.

Valores de las constantes k;

Los valores de las constantes se han decido tras un proceso

iterativo hasta dar con los valores impidan que la valoracion de una
alternativa supere los 10 puntos.

- Ki=2
- Ky =2/3
- Ks3=2
- Kis=1/2
- Ks =10
- Ke=2

3.1VALORES DE LOS PARAMETROS CONSIDERADOS

Parametros Estacion Ego-Gain Otaola
Area [m?] 1936.16 2356.38 3721.36
Perimetro [m] 240.17 196.44 274.09
Area expropiada [m?] - 918.47 2141.00
Area demolida [m?] - - 2141.00
N© entradas 1 1 2
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N© salidas 1 2 2
Tiempo medio [h] 0.24 0.26 0.39
Tiempo maximo [h] 0.47 0.637 0.82

Tabla 5. Valores de los pardmetros considerados.

4.2 CALCULO DEL TIEMPO PARA ACCEDER A LA ESTACION

Para el célculo de dichos tiempos se han considerado 17 puntos
repartidos por toda la ciudad, de forma que pudieran simular los recorridos
reales desde cualquier punto de Eibar.

El siguiente mapa muestra la localizacion de dichos puntos:

Leyenda

@® Puntos medicion
— Vias

[ Edificios

Figura 26. Puntos de medicion de tiempos.

Para cada posible ubicacion del proyecto se ha calculado la ruta mas
corta para peatones desde cada uno de los puntos de medicién y el
emplazamiento estudiado. De esta forma de han obtenido para cada
emplazamiento los siguientes resultados.
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4.2.1 CALLE ESTACION

El tiempo medio es de 0.24 horas y el maximo de 0.47 h.

4.2.2 EGO-GAIN

Distancia Tiempo
(km) (h)

1,88 0,47
1,539 0,385
1,236 0,309

1,2 0,3

0,95 0,237
0,684 0,171
1,054 0,264
0,935 0,234
0,433 0,108
0,133 0,0333
0,272 0,068
0,428 0,107
0,473 0,118
0,792 0,198
1,005 0,251

1,42 0,355
1,869 0,467

Tabla 5. Resultado de distancia y tiempo.

Distancia Tiempo
(km) (h)

1,072 0,268
0,711 0,178
0,694 0,174
0,923 0,23
0,405 0,101
0,255 0,0638
0,543 0,136
0,73 0,182
0,478 0,119
0,76 0,19
0,795 0,2
1,19 0,298
1,455 0,364
1,69 0,423
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2,106 0,526
2,548 0,637
1,32 0,33

Tabla 6. Resultado de distancia y tiempo.

El tiempo medio es de 0.26 horas y el maximo de 0.637 h.

4.2.3 OTAOLA

Distancia Tiempo
(km) (h)

0,582 0,1455
0,6473 0,1619
0,6712 0,1678

1,048 0,262
0,9083 0,227
1,1685 0,292
0,9842 0,246

1,46 0,365
1,2085 0,302
1,5916 0,3979
1,5264 0,3816

2,075 0,5188
2,1896 0,5474

1,93 0,4827

2,399 0,6

2,937 0,709

3,279 0,82

Tabla 7. Resultado de distancia y tiempo.

El tiempo medio es de 0.39 horas y el maximo de 0.82 h.

5. RESULTADOS

La siguiente tabla muestra las valoraciones obtenidas por cada
alternativa de emplazamiento para cada uno de los criterios considerados:

Criterio Otaola Ego-Gain Calle Estacién

Area 7.44 4.71 3.87
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Forma 9.05 8 5.37
Accesibilidad 6.46 7.63 7.66
Econdmico 4.65 8.16 10
Plazo de ejecucién 8 6 1
Opinién popular 0.1 8.5 0.1
Suma ponderada 6.837 6.788 5.372

Tabla 8. Valoraciones de las alternativas.

6. EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA

El emplazamiento escogido para la construcciéon de la nueva
estacion de autobuses de Eibar es Avenida Otaola 16, sustituyendo la antigua
fabrica de Norica.

Figura 27. Situacion del emplazamiento elegido en la zona.

La parcela tiene una forma casi rectangular a la que se le afiade
una salida para camiones sobre el rio en la esquina oeste.

La parcela limita con un concesionario actualmente en desuso y
con el nuevo hospital en su lado noreste. En el lado suroeste limita con el
caserio Otaola Erdikua. En el lado noroeste limita con la calle Torrekua y en
sureste con Avenida Otaola.
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Las distintas parcelas que forman el emplazamiento del proyecto
se consideran suelo urbano segun el Plan General de Ordenaciéon Urbana de
Eibar.

W

T 7y
Y

N

HIRI - LURZORUA : SU - SUELOC URBANO
2.023.210 m2

LURZORU URBANIGARRIA [ | SUB - SUELO URBANIZABLE

Figura 28. Parte del Plano Il O-CL-02: Clasificacion del suelo.
Fuente: PGOU de Eibar
El rio Ego esta cubierto en la totalidad de la parcela.

El terreno se encuentra entre las cotas +129.712m vy
+133.294m.

Actualmente la parcela se encuentra a dos alturas, pero la
estacién de buses se construird a la cota de Avenida Otaola. En el tramo
colindante con la parcela, la Otaola toma valores de cota entre los 133.294
metros hasta los 133.867, con una pendiente longitudinal del 1,02%.
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L~

Figura 29. Relieve del terreno

El relieve del terreno se ha obtenido mediante el software QGIS
a partir de un Modelo Digital del Terreno.
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ANEJO 2. ESTUDIO GEOTECNICO

1. INTRODUCCION

El presente Anejo geotécnico contiene la informacidn del terreno
sobre el que se llevara a cabo la construccion de la nueva estacién de
autobuses de Eibar.

El objeto de la realizacion del mismo es determinar la naturaleza,
distribucién, espesor y carga admisible de cada tipo de material que forman
el terreno, asi como la profundidad del nivel freatico.

La obra requiere del conocimiento de las propiedades mecanicas
del terreno para dimensionar de forma correcta una cimentacién que cumpla
con las exigencias de la normativa.

También es necesario conocer la composicion quimica de los
estratos en contacto con alguna parte de la estructura para determinar la
clase de exposicion, que repercutird en la durabilidad si no se toman medidas.

Propiedades del terreno como profundidad del nivel freatico,
angulo de rozamiento interno de cada material y excavabilidad entre otros
repercuten sobre el dimensionamiento de la cimentacion y sobre la ejecucion
de excavaciones, explanadas y de las cimentaciones.

Al carecer de un Estudio Geotécnico realizado en el mismo
terreno de la obra, la informacidn se ha obtenido del Estudio Geotécnico
realizado para la construccion del Hospital de Subagudos de Eibar.
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La informacidn es de la geologia en la direccién Avenida Otaola
6-8, parcela que limita con la del proyecto en el lado noreste.

2. GEOLOGIA

2.1ENCUADRE GEOLOGICO

La zona se encuentra en la cuenca Vascocantabrica, concretamente en
el Anticlinorio de Bilbao. A los flancos de éste afloran materiales del Cretacico.
Los materiales del Cretdacico superior constituyen una serie con la misma
inclinacién buzante al sur.

Durante el Cuaternario se acumulan materiales fluviales y aluviales.
Presentan poca extensidn lateral, pero son de tipologias muy variables segun
el ambiente donde se generaron -fluvial, lacustre, litoral o laderas.

En la zona estudiada se han observado afloramientos de materiales de
Cretacico superior, materiales aluviales del Cuaternario y relleno antrépico
por las actividades de construccion realizadas anteriormente en la zona.

2.2 TECTONICA

El emplazamiento del proyecto se encuentra en el area geografica
comprendida entre la Falla de Bilbao-Alsasua y el Cabalgamiento de Pagoeta.

Las principales directrices estructurales tienen direccion noroeste-
sureste.

2.3 GEOMORFOLOGIA

El accidente geografico mas importante de la zona es el rio Ego,
responsable de la modelacion del valle donde se encuentra la ciudad. Dicha
modelacién es complementada por la accién antrépica.

2.4 SISMICIDAD
El territorio nacional se divide en zonas sismicas segun su aceleracion
sismica tal y como muestra el siguiente mapa.
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= a, < 0,04g

Figura 30. Mapa sismico. Fuente: NCSE-02

Al estar el area estudiada en una zona de aceleracién sismica
inferior a 0.04 g, la Norma de Construccidn Sismorresistente no exige
considerar el efecto sismico en este proyecto.

3. PROPIEDADES GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

En los trabajos de campo se encontraron los siguientes materiales:

— Agua fredtica

— Relleno antrépico

— Estrato de material aluvial
— Estrato de sustrato rocoso

Para determinar las propiedades de los materiales se realizaron los
siguientes ensayos de laboratorio:
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EnSAYO NORMA
analisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101/95
determinacion de los limites de atterberg UNE 103103/94

DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO UNE 103300/93

MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE EN SUELO UNE

400/93

103-

DETERMINACION CUENTITATIVA DEL CONTENIDO UNE 103201/96

EN SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO
ANALISIS AGUA COMPROBACION AGRESIVIDAD UNE

HORMIGON 83956:2008

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION ENPROBETAS UNE 103400/93

DE ROCA

Los resultados de dichos ensayos de encuentran el Documento NO 2:

Ensayos de Laboratorio del Estudio Geoldgico.

3.1 AGUA FREATICA

PARAMETROS QUIMICOS

pH 7.0-7.5 Residuo seco 6710-17360mg/I
Magnesio 30.3-72.9 mg/l CO: libre 7.9-17.6 mg/I
Amonio 0-10 mg/l Sulfatos 69-360 mg/I

Observacione AGUA DE ATAQUE DEBIL AL HORMIGON - Qa
S

3.2 RELLENO ANTROPICO

PROPIEDADES MECANICAS

Cohesién, C  ~0kg/cm?* Angulo de rozamiento interno, ® ~ 18°*

68



Universidad Euskal Herriko

cel Faishisca.  Unibartsiata Documento N.2 1: Memoria y anejos
N2o »
Ensayo penetracion D.P.S.H. No S.P.T. (Ro) ;(r)nm:aeresmn T
4-46 2
Meteorizacion Alta Ripabilidad Alta
PARAMETROS FISICOQUIMICOS
Densidad, y 1.5 g/cm?

Sulfatos solubles en agua 0.09% SOs (terreno no agresivo al hormigdn)

3.3 MATERIAL ALUVIAL

CLASIFICACION

Clasificacion S.U.C.S. CL-ML

Consistencia Blanda-semicompacta

L. Liquido (W) L. Plastico (W.) L. Plasticidad (Ip)
Limites de Atterberg, %
28.9-38.38  22.85-31.27  6.05-7.11

PROPIEDADES MECANICAS

Cohesidn, C ~ 0.1 kg/cm?* Angulo de rozamiento interno, ® * 220%
Hinchamiento libre  No hinchable Colapsabilidad Nula
Mddulo de deformacion, Eo ~ de 30-90 kg/cm?*

Médulo de balasto (30cmx30cm), Ke;  ~ de 1.30-4.0 kg/cm?*

Coeficiente de Poisson 0.4

Ensayo , de Ny D.P.S.H. N3O(§:)D'T' Compresién 7 kg/cm?
penetracion 0-15 14-17 simple

Meteorizacion Media Ripabilidad Alta
Densidad, y 1.9 g/cm?3 Humedad 22.9-28.8%
Permeabilidad 1x10*-1x10"7 cm/s

Sulfatos solubles en agua 0.29% SOs (terreno de ataque débil al hormigon)

6
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3.4 SUSTRATO ROCOSO

3.4.1  Sustrato rocoso grado V-1V

7

CLASIFICACION

Clasificacién S.U.C.S. SM-SC
Consistencia Dura

L. Liquido (Wp) L. Plastico (W) L- Plasticidad (Ip)

Limites de Atterberg, % No plastico- No  plastico- NO plastico-
32.51 21.21 11.29

7

PROPIEDADES MECANICAS

Cohesién, C  ~ 0.5 kg/cm?* Angulo de rozamiento interno, ® =~ 27°*
Hinchamiento libre  No hinchable Colapsabilidad Nula
Médulo de deformacién, Eo ~ de 180-480 kg/cm?**

Médulo de balasto (30cmx30cm), Ks;  ~ de 8-21 kg/cm?*

Coeficiente de Poisson 0.15
N .P.T. ,
Ensayo de N D.P.S.H. 3°(§ ) Compresion o
.7 p .
penetracion Rechazo Rechazo simple
Meteorizacion Baja Ripabilidad Baja

7 7 4

PARAMETROS FISICOQUIMICOS

Densidad, y 1.9 g/cm3 Humedad 13.6-19.7%
Permeabilidad 1x1077-1x10° cm/s
Sulfatos solubles en agua 0.06% SOs3 (terreno no agresivo al hormigén)

3.4.2  Sustrato rocoso grado IlI-Il

7

CLASIFICACION
Clasificacién S.U.C.S. Roca
Clasificacion R.Q.D. 33-100%
Clasificacién R.M.R. Clase III - Media

7
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PROPIEDADES MECANICAS
Cohesién, C ~ 30 kg/cm?* Angulo de rozamiento interno, ® *~ 370%*
Médulo de deformacién, Eo ~ de 500-50000 kg/cm?**

Modulo de balasto (30cmx30cm), Ks1 ¥ de 22-2200 kg/cm?*

Ensayo de N D.P.S.H. ED ST Compresion ~ /2.8-324.3

A (RP) - kg/cmz
penetracion Rechazo Rechazo S
Ripabilidad Baja
Grado de meteorizacidn de las rocas Grado III-II
DISCONTINUIDADES
Apertura Milimétrica
Rugosidad Lisa
Relleno Arcilloso
Espaciamiento Centimétrico
Presencia de agua Signos de flujo de agua
PARAMETROS FISICOQUIMICOS
Densidad, y  2.7-2.8 g/cm?3 Humedad 0.2-0.4%
Permeabilidad <1x10° cm/s

4. PERFIL LITOLOGICO

A partir de los sondeos se realiz6 el siguiente perfil litoldgico:

— De 0.0 a 0.5-3m: relleno antrépico
— De 0.5-3m a 1.2-4m: material aluvial
— De 1.2-4m y en profundidad: sustrato rocoso

El grado de meteorizacidn del sustrato rocoso varia con la profundidad,
siendo de V-1V en la parte superior y de III-II a mayor profundidad.

Para aproximar el perfil litoldgico a la estratificacion real del terreno,
ha creado un perfil para la parcela a partir de los datos de profundidad
obtenidos para los sondeos realizados.



e e

Universidad  Euskal Herriko . .
del Pais Vasco  Unibertsitatea Documento N.2 1: Memoria y anejos

/

W9 e Blara LT | Féihs MO |
Heabrs da srchis: Shusche gt reskirade

gl kivamrie BTE drpaarien

Pl Somsisl g8 AHpdon, Ash di D1a0di b-0, Gl Dapasing

Figura 31. Plano la parcela estudiada y situacidn de sondeos y perfiles.

Se han considerado las profundidades de los estratos obtenidas en el
Sondeo 6 como profundidades en el terreno donde se ejecutara la obra. Se
ha elegido el Sondeo 6 porque es el mas cercano a obra.
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El Perfil 3 muestra la tendencia de la profundidad de los estratos al
acercarse a la parcela del proyecto. Entre los dos Uultimos sondeos la
profundidad del sustrato rocoso desciende. Sin embargo, se considerara que
la profundidad se mantiene constante al acercarse a la parcela para
compensar la incertidumbre producida por la distancia del ultimo sondeo a la
parcela y no tomar datos demasiado optimistas.

4.1 PERFIL LITOLOGICO DE LA PARCELA

De 0.0 m a -0.50 m: relleno antrépico

De -0.50 m a -1.25 m: aluvial

De -1.25 m a -1.80 m: sustrato rocoso grado IV
De -1.80 m a -2.20 m: sustrato rocoso grado III

De -2.20 m y en profundidad: sustrato rocoso grado II

5. RELLENO

El relleno que formara la explanada sera de material todo-uno de
aportacién. El material debera tener unas propiedades fisicas similares a las
del sustrato rocoso de grado de meteorizacion V-IV para realizar la
cimentacion sobre el relleno.

En la coronacién de la explanada se colocara Suelo seleccionado 2 para
absorber los esfuerzos transmitidos al terreno por el firme.

AVENIDA OTAOLA

PAVIMENTO PEATONAL DE HORMIGON }
FIRME FIRME
o~ SUELO SELECCIONADO 2 SUELO SELECCIONADO 2
=
o € ©
o 8 o)
s < <
> TODO-UNO TODO-UNO
) TORREKUA

Figura 33. Seccion de la explanada tras el relleno.

6. CIMENTACION

74



N

Universidad F_ushal Herriko
cal Ceistimog:  nierisfsta Documento N.2 1: Memoria y anejos

El Estudio Geotécnico del hospital de Eibar se proponen dos tipos de
cimentacion en funcién del estrato sobre el que se realicen.

6.1 CIMENTACION EN TERRENOS COHESIVOS — SUSTRATO ROCOSO DRAGO V-
Y

6.1.1 PRESION DE HUNDIMIENTO

Para una cimentacion mediante zapatas con una carga vertical centrada
la presion de hundimiento es:

qn=012-C-No)+(04-y-B-N,)
Donde:

— C = cohesion del terreno

- N, N, = factores de capacidad de carga

— B = ancho de las zapatas

— v = densidad del terreno bajo la cimentacion

Para una zapata sobre el sustrato rocoso grado V-IV con las
caracteristicas mencionadas en el apartado “Propiedades geotécnicas” la
presion de hundimiento es de 14.5 kg/cm?.

6.1.2 PRESION ADMISIBLE

La presién admisible es igual a la presidn de hundimiento entre un
coeficiente de seguridad Fs.

Tomando un coeficiente se seguridad de 3 la presion admisible sobre
el sustrato rocoso grado V-1V es de 4.8 kg/cm?.

6.1.3 ASIENTOS

Los asientos se determinaran usando el Método elastico. Los asientos
totales -inicial + consolidacién- se calculan con la siguiente expresion:

Ay =qXBx(1—-v3)XI/E
Siendo:
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g = presion de disefio

B

ancho de la zapata
v = coeficiente de Poisson
E’ = mddulo de deformacion

I = coeficiente de influencia

El coeficiente de influencia I depende de la forma de la zapata.

Los valores del médulo de deformacion E’ y del coeficiente de Poisson
v seran los correspondientes al terreno tras disiparse las tensiones
intersticiales puesto que el asiento total se produce tras el desalojo del agua
intersticial.

El siento inicial se calculara con la misma férmula, pero con los valores
del mddulo de deformacién y del coeficiente de Poisson previos a la
realizacién de la cimentacion.

El mdédulo de deformacion puede obtenerse a partir del maddulo
edométrico segun la siguiente expresion:

E'=(2/3) X E,, x (1 —-v?)

El médulo edométrico Em es directamente proporcional a la cohesién
sin drenaje del terreno Cu.

E,, = 450 X C,,

Para el terreno estudiado el valor del médulo edométrico es de
540 Kp/cm?.

Los valores del coeficiente de Poisson segun bibliografia
especializada son los siguientes:

Arcillas duras v/ = 0.15
Arcillas medias v/ = 0.3

Arcillas blandas v/ = 0.4
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Una vez determinado el mdédulo de deformaciéon final E y el
coeficiente de Poisson v segun el tipo de material se obtiene el asiento final:

Ay =16cm

El terreno puede soportar una presion de disefio de 4.0 Kg/cm?
y que los asientos se encuentren dentro de los valores admisibles.

6.2 CIMENTACION EN ROCA

Segun el CTE, para rocas duras, poco diaclasadas y menos alteradas,

se puede determinar la presién admisible de servicio gs mediante la siguiente
expresion:

qa = Ksp "qu

siendo:

qu = resistencia a compresion simple de la roca sana (valor
medio = 221.7 Kg/cm?).

K — 34+s/B — 0.05
*?10-/1+ 300a/s
s = espaciamiento de las discontinuidades (s<300 mm)

B

anchura de la zapata (0.05<s/B<2)
a = apertura de las discontinuidades

— a < 5mm en junta limpia
— a < 25 mm en junta rellena con suelo o roca alterada
- 0O0<a/s<0.02

El resultado obtenido es de qa = 11.0 kp/cm?, pero se ha estimado una
capacidad portante de la roca de 7.0 kp/cm?.

El conocimiento geoldgico de la zona indica que el sustrato rocoso
grado II-III puede alcanzar potencias de centenares de metros.
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Las zapatas no podran ser menores de 1m x 1m ni 4 veces el area del
pilar.

6.2.1 ASIENTOS

No se considerara ningun asiento ya que las deformaciones seran de
escala milimétrica.

6.3 RESISTENCIA DEL TERRENO FRENTE A ACCIONES HORIZONTALES

6.3.1 EMPUIJE ACTIVO

Los valores de Ka para los distintos materiales son los
siguientes:

Relleno antrépico: 0.5
Estrato de Aluvial: 0.4
Estrato de Sustrato rocoso grado V-IV: 0.3

Estrato de Sustrato rocoso grado III-II: 0.2
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ANEJO 3. PLAN DE OBRA
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ANEJO 4. MUROS MESULA

1. INTRODUCCION

El presente anejo detalla las dimensiones y el armado de los tres muros
ménsula que se construiran durante la obra.

La funcion de dichos muros es contener el empuje del relleno que
formara la explanada sobre la que se construira la estacidon de autobuses.

Se construiran un total de 3 muros. Uno de ellos solamente tendra
relleno en su trasdds, mientras que los otros dos tendran relleno también en
el intradds. El relleno del intradds se corresponde con las dos rampas de
acceso a la estacion desde la calle Torrekua, y su altura variara a lo largo de
la longitud del muro, desde no haber relleno hasta alcanzar la cota de la
coronacion del muro.

2. NORMA

El dimensionado de los muros cumplird con la norma EHE-08.

3. DESCRIPCION DEL TERRENO

Cota de la roca: -5.00 m

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 33 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 33 %
Evacuacién por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

Tensidén admisible: 0.400 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

Profundidad del nivel freatico: 4.30 m

RELLENO EN INTRADOS
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Referencias

Descripcidn

Coeficientes de empuje

Relleno todo-uno

Densidad aparente: 1.90 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm?3
Angulo rozamiento interno: 27.00 grados

Cohesion: 5.00 t/m?2

Activo trasdds: 0.34
Reposo intradds: 0.55

Tabla 10. Relleno en el intrados.

RELLENO EN TRASDOS

Referencias

Descripcidn

Coeficientes de empuje

Relleno todo-uno

Densidad aparente: 1.90 kg/dm?3
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm?3
Angulo rozamiento interno: 27.00 grados

Cohesion: 5.00 t/m?2

Activo trasdds: 0.34
Reposo intradds: 0.55

4. GEOMETRIA

Tabla 11. Relleno en el trasdos.

3.1SECCION VERTICAL DEL TERRENO

4.1MURO 1

__000m

-2.00m

| -3.00m

| -6.00m

Figura 34. Seccion del terreno del trasdos.

| -100m |

400m |

| -500m |

0.00m

_ -500m

> 1-Grava

~» Estrato de roca
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El muro tendra las siguientes dimensiones:

Altura: 5.00 m
Espesor superior: 50.0 cm

Espesor inferior: 50.0 cm

El muro se cimentarda sobre una zapata corrida de las siguientes
dimensiones:

Con puntera y talén
Canto: 50 cm

Vuelo trasdéds: 150.0 cm
Vuelo intradés: 150.0 cm

Hormigdn de limpieza: 10 cm

£+
K 150 S50 K 150 Y (em)

Figura 35. Dimensiones de la seccion del muro 1.
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3.1MUROS 2Y 3

Los dos muros tendran que soportar el empuje del relleno de intradds
para las mismas alturas del relleno. Por ese motivo el dimensionado de ambos
muros se ha hecho conjuntamente. Las dimensiones de los muros 2 y 3 son
las que se muestran a continuacién:

Altura: 5.00 m
Espesor superior: 60.0 cm

Espesor inferior: 60.0 cm

El muro se cimentard sobre una zapata corrida de las siguientes
dimensiones:

Con puntera y talén

Canto: 65 cm

Vuelo trasdds: 160.0 cm

Vuelo intradoés: 160.0 cm

Con tacoén en prolongacién del muro
Canto del tacén: 60 cm

Hormigodn de limpieza: 10 cm
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Figura 36. Dimensiones de los muros 2 y 3.

Las barras corrugadas que forman el armado de los muros son de acero

B500S.

5.1MURO 1

A continuacién, se muestra la tabla de armado del Muro 1:

CORONACION

Armadura superior: 3@12
Anclaje intradéds / trasdos: 41 / 40 cm
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TRAMOS

NUum.

Intrados

Trasdds

Vertical

Horizontal

Vertical

Horizontal

@10c/30

Solape: 0.25 m

@8c/10

@16c/20
Solape: 0.6 m

@8c/10

ZAPATA

Armadura

Longitudinal

Transversal

Superior

@12c/25

@12c/20

Longitud de anclaje en prolongacién: 60 cm

Inferior

@12c/25

@12c/15

Longitud de pata en arranque: 30 cm

5.2MUROS 2'Y

3

Tabla 11. Armado del Muro 1.

A continuacién, se muestran las tablas de armado de los muros 2 y 3:

CORONACION

Armadura superior: 3@12
Anclaje intrados / trasdds: 51 / 50 cm

TRAMOS

Intrados

Trasdos

Nam.

Vertical

Horizontal

Vertical

Horizontal

@10c¢/30
Solape: 0.25

@8c/10
m

@16c/20

Solape: 0.55 m

@8c/10

Refuerzo 1: @16 h=1.5m

ZAPATA

Armadu

ra | Longitudinal

Transversal

Superior

@16c/30

@16c/20

Longitud de anclaje en prolongacién: 70 cm

Inferior

@16c¢/30

@16c/20

Tacon

7012

@12c/15
Longitud de anclaje en prolongacién: 29 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

6. ACCIONES

6.1 MURO 1

Tabla 12. Armado de los muros 2 y 3.

86



<

Universidad F_ush:sl Herriko
cal Ceistimog:  nierisfsta Documento N.2 1: Memoria y anejos

6.1.1 CARGAS EN EL TRASDOS

Existen dos cargas sobre el trasdds del Muro 1.

La primera es originada por el trafico pesado de los autobuses en la
estacién. Se trata de una carga en banda que abarca los 52 m que tiene de
ancho la zona de maniobras para los autobuses.

La carga comenzara a actuar cuando la estacidn empiece su actividad.

La segunda es la carga debida al peso propio de la estacién, los equipos
que se instalen y la sobrecarga de uso. El valor de la carga por unidad de
superficie se ha obtenido a partir del peso propio de la estructura -61t- al que
se le ha afadido un margen de seguridad que pueda abarcar el peso de
equipos y sobrecargas. Ese valor de 80t se ha dividido entre la superficie
construida de la estacion, obteniéndose el valor de 0.1t/m?.

La carga comenzara a actuar durante la construccidn de la estacion.

Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
En banda|En superficie|Valor: 1 t/m?2 Fase 2 Fase 2
Ancho: 52 m
Separaciéon: 31 m
Uniforme|En superficie|Valor: 0.1 t/m?2 Fase 2 Fase 2

6.1.2. CARGAS EN EL INTRADOS

La carga que actla en el intradds es la debida al trafico rodado en la
calle Torrekua Pasealekua. Se ha considerado trafico ligero ya que el
porcentaje de vehiculos pesados es muy inferior al de la estacion.

Se trata de una carga superficial de un ancho de 3 m, igual al de la
calzada. La carga se encontrara presente durante toda la obra.

Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
En bandal|En superficie|Valor: 0.4 t/m2 | Fase 2 Fase 2
Ancho: 3 m
Separacién: 3 m

6.2MUROS 2Y 3
6.2.1 CARGAS EN EL TRASDOS

Existen dos cargas en el trasdés de los muros.

La primera es originada por el trafico pesado de los autobuses en la
estacion. Se trata de una carga en banda que abarca los 52 m que tiene de
ancho la zona de maniobras para los autobuses.

La carga comenzara a actuar cuando la estacidn empiece su actividad.
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La segunda es la carga debida al peso propio de la estacién, los equipos
que se instalen y la sobrecarga de uso. El valor de la carga por unidad de
superficie se ha obtenido a partir del peso propio de la estructura -61t- al que
se le ha afadido un margen de seguridad que pueda abarcar el peso de
equipos y sobrecargas. Ese valor de 80t se ha dividido entre la superficie
construida de la estacion, obteniéndose el valor de 0.1t/m?.

La carga comenzard a actuar durante la construccion de la estacion.

Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
En banda|En superficie|Valor: 1 t/m?2 Fase 2 Fase 2
Ancho: 52 m
Separacién: 31 m
Uniforme |En superficie|Valor: 0.1 t/m?2 Fase 2 Fase 2

6.2.2 CARGAS EN EL INTRADOS

La carga aplicada sobre el intradds del muro 2 es la debida al trafico
de autobuses por la rampa de acceso a la estacién desde la calle Torrekua.

Se ha considerado la misma carga superficial de trafico pesado. La
carga se reparte en los 8 metros que ocupan ambos carriles, estando el
centro de gravead de la carga en el eje de la calzada.

Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
En banda|En superficie|Valor: 1 t/m?2 Fase 2 Fase 2
Ancho: 8 m
Separacién: 4 m

Sobre el intradds del muro 3 la Unica carga que actla es la sobrecarga
de uso por el transito de peatones. La sobrecarga se considerara despreciable
en comparacion del peso del relleno del intradés.

/7. COMBINACIONES

7.1. MURO 1
7.1.2. HIPOTESIS

1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga
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7.1.2 COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipdtesis
Combinacion, 1 2 3

1 1.00/1.00
1.35/1.00
1.00/1.50
1.35/1.50
1.00/1.00| 1.50
1.35/1.00| 1.50
1.00/1.50| 1.50
1.35/1.50| 1.50

DIN/OUn|~hWN

7.1.3 COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinaciéon| 1 2 3
1 1.00{1.00
2 1.00/1.00| 0.60

7.2 MUROS 2Y 3

7.2.1 HIPOTESIS

1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga

7.2.2 COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipdtesis
Combinacién| 1 2 3

1 1.00/1.00
1.35/1.00
1.00/1.50
1.35/1.50
1.00/1.00| 1.50
1.35/1.00| 1.50
1.00/1.50| 1.50
1.35/1.50| 1.50

OIN|/OODUn |~ WN
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7.2.3 COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

8.1. MURO1

Hipotesis
Combinacién| 1 2 3
1 1.00/1.00
2 1.00/1.00| 0.60

8.1.2. CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles Ley de Ley de momento | Ley de empujes Presion
(m) (t/m) cortantes flector (t/m2) hidrostatica

(t/m) (t-m/m) (t/m2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
-0.49 0.63 0.09 0.01 0.36 0.00
-0.99 1.32 0.36 0.10 0.70 0.00
-1.49 2.04 0.79 0.36 1.02 0.00
-1.99 2.79 1.38 0.86 1.33 0.00
-2.49 3.58 2.12 1.69 1.63 0.00
-2.99 4.41 3.01 2.91 1.91 0.00
-3.49 5.26 4.03 4.61 2.17 0.00
-3.99 6.15 5.08 6.83 1.94 0.00
-4.49 7.12 5.98 9.55 1.56 0.19
-4.99 8.16 6.88 12.71 1.16 0.69
Maximos 8.18 6.90 12.78 2.23 0.70
Cota: -5.00 m| Cota: -5.00 m Cota: -5.00 m Cota: -3.60 m Cota: -5.00 m
Minimos 0.00 0.00 -0.00 0.02 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: -0.09 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m

8.1.3. CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota Ley de axiles Ley de Ley de momento Ley de empujes Presion
(m) (t/m) cortantes flector (t/m2) hidrostatica

(t/m) (t-m/m) (t/m?2)
0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
-0.49 0.62 0.05 0.01 0.21 0.00
-0.99 1.28 0.21 0.06 0.43 0.00
-1.49 1.97 0.48 0.21 0.64 0.00
-1.99 2.68 0.85 0.52 0.86 0.00
-2.49 3.41 1.34 1.03 1.07 0.00
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Cota Ley de axiles Ley de Ley de momento | Ley de empujes Presién
(m) (t/m) cortantes flector (t/m2) hidrostatica
(t/m) (t-m/m) (t/m2)
-2.99 4.17 1.93 1.81 1.29 0.00
-3.49 4.95 2.62 2.91 1.50 0.00
-3.99 5.76 3.35 4.36 1.31 0.00
-4.49 6.64 3.95 6.15 0.97 0.19
-4.99 7.58 4.55 8.25 0.57 0.69
Maximos 7.60 4.57 8.29 1.55 0.70
Cota: -5.00 m Cota: -5.00 m Cota: -5.00 m Cota: -3.60 m Cota: -5.00
m
Minimos 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: -0.11m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m

8.2. MUROS2Y3

Los muros 2 y 3 tienen una altura de relleno en el intradds variable,
que es de 1.40 m en el inicio del muro y llega hasta la coronacion en el final
del muro. Por ello se ha calculado los muros 2 y 3 tanto al inicio como al final.

8.2.2. INICIO

8.2.2.1. CARGA PERMANENTE Y EMPUIJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota | Ley de axiles Ley de Ley de momento Ley de Presién
(m) (t/m) cortantes flector empujes hidrostatica
(t/m) (t:m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00
-0.49 0.76 0.18 0.02 0.69 0.00
-0.99 1.59 0.69 0.20 1.34 0.00
-1.49 2.47 1.52 0.70 1.97 0.00
-1.99 3.40 2.66 1.68 2.58 0.00
-2.49 4.38 4.10 3.29 3.18 0.00
-2.99 5.40 5.84 5.68 3.77 0.00
-3.49 6.47 7.86 9.00 4.33 0.00
-3.99 7.65 9.71 13.32 3.55 0.00
-4.49 8.93 11.51 18.54 3.65 0.00
-4.99 10.25 13.36 24.67 3.75 0.00

Maximos 10.28 13.40 24.80 4.45 0.00
Cota: -5.00 Cota: -5.00 m Cota: -5.00 m Cota: -3.59 m Cota: 0.00 m

m
Minimos 0.00 0.00 -0.00 0.05 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: -0.07 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
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8.2.2.2. CARGA PERMANENTE Y EMPUIJE DE TIERRAS

Cota | Ley de axiles Ley de Ley de Ley de Presion
(m) (t/m) cortantes momento flector empujes hidrostatica
(t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.49 0.75 0.12 0.01 0.51 0.00
-0.99 1.56 0.51 0.14 1.03 0.00
-1.49 2.42 1.15 0.52 1.55 0.00
-1.99 3.31 2.05 1.27 2.06 0.00
-2.49 4.24 3.22 2.52 2.58 0.00
-2.99 5.21 4.64 4.40 3.10 0.00
-3.49 6.23 6.32 7.05 3.62 0.00
-3.99 7.29 8.18 10.59 3.73 0.00
-4.49 8.44 10.05 15.06 3.73 0.00
-4.99 9.63 11.91 20.46 3.73 0.00

Maximos 9.66 11.95 20.58 3.73 0.00
Cota: -5.00| Cota: -5.00 m Cota: -5.00 m Cota: -3.61 m Cota: 0.00 m
m
Minimos 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: -0.09 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
8.2.3.FINAL
8.2.3.1. FASE 1: FASE 1
8.2.3.1.1. CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota Ley de axiles Ley de Ley de momento Ley de Presién
(m) (t/m) cortantes flector empujes hidrostatica

(t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.49 0.75 0.12 0.01 0.51 0.00
-0.99 1.56 0.51 0.14 1.03 0.00
-1.49 2.42 1.15 0.52 1.55 0.00
-1.99 3.31 2.05 1.27 2.06 0.00
-2.49 4.24 3.22 2.52 2.58 0.00
-2.99 5.21 4.64 4.40 3.10 0.00
-3.49 6.23 6.32 7.05 3.62 0.00
-3.99 7.28 8.26 10.59 4.14 0.00
-4.49 8.37 10.47 15.16 4.58 0.19
-4.99 9.49 13.05 20.91 4.88 0.69

Maximos 9.52 13.11 21.04 4.88 0.70
Cota: -5.00 Cota: -5.00 m Cota: -5.00 m Cota: -5.00 m Cota: -5.00 m

m
Minimos 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: -0.09 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
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8.2.3.2. FASE 2: FASE 2

8.2.3.2.1. CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON
SOBRECARGAS
Cota Ley de axiles Ley de Ley de momento Ley de Presién
(m) (t/m) cortantes flector empujes hidrostatica
(t/m) (t-m/m) (t/m?2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 -0.05 0.00
-0.49 0.86 0.42 0.09 0.75 0.00
-0.99 1.81 0.75 0.37 0.57 0.00
-1.49 2.85 0.98 0.79 0.39 0.00
-1.99 3.98 1.14 1.32 0.23 0.00
-2.49 5.18 1.21 1.90 0.08 0.00
-2.99 6.47 1.22 2.51 -0.05 0.00
-3.49 7.84 1.17 3.12 -0.16 0.00
-3.99 9.29 1.06 3.68 -0.25 0.00
-4.49 10.82 0.92 4.18 -0.33 0.00
-4.99 12.40 0.73 4.61 -0.40 0.00

Maximos 12.43 1.22 4.61 0.94 0.00
Cota: -5.00 Cota: -2.79 m Cota: -5.00 m Cota: -0.01 m Cota: 0.00 m
m
Minimos 0.00 -0.00 -0.00 -0.40 0.00
Cota: 0.00 m Cota: -0.00 m Cota: -0.05 m Cota: -5.00 m Cota: 0.00 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota |Ley de axiles Ley de Ley de momento Ley de Presion
(m) (t/m) cortantes flector empujes hidrostatica

(t/m) (t:-m/m) (t/m2) (t/m?2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.49 0.77 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.99 1.64 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.49 2.60 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.99 3.63 0.00 0.00 0.00 0.00
-2.49 4.74 0.00 0.00 0.00 0.00
-2.99 5.94 0.00 0.00 0.00 0.00
-3.49 7.22 0.00 0.00 0.00 0.00
-3.99 8.57 0.00 0.00 0.00 0.00
-4.49 10.01 0.00 0.00 0.00 0.00
-4.99 11.50 0.00 0.00 0.00 0.00

Maximo 11.53 0.00 0.00 0.00 0.00

s Cota: -5.00| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
m

Minimo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

s Cota: 0.00 Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
m

9. COMPROBACIONES
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9.1. MURO1

\Referencia: Muro: Muro 1

Comprobacién Valores Estado
Comprobacidén a rasante en arranque muro: Maximo: 68.26 t/m

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10.35 t/m|Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 50 cm Cumple
Separacién libre minima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

- Trasdés: Calculado: 9.2 cm  |Cumple
- Intradds: Calculado: 9.2 cm  |Cumple
Separacidon maxima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

- Trasdds: Calculado: 10 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 10 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001

- Trasdés (-5.00 m): Calculado: 0.001 Cumple
- Intradds (-5.00 m): Calculado: 0.001 Cumple

Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sotano”. (Cuantia

horizontal > 20% Cuantia vertical) Calculado: 0.001

- Trasdods: Minimo: 0.0004 Cumple
- Intradds: Minimo: 0.0001 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

- Trasdds (-5.00 m): Minimo: 0.0009

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00201 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

- Trasdds (-5.00 m): Minimo: 0.00153

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00201 |Cumple

Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

- Intradds (-5.00 m): Minimo: 0.00027
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00052 |Cumple

Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

- Intradds (-5.00 m): Minimo: 2e-005

Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00052 |Cumple
Separacioén libre minima armaduras verticales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

- Trasdos, vertical: Calculado: 16.8 cm |Cumple
- Intradds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
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\Referencia: Muro: Muro 1

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdoés, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacion a flexidn compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacion a cortante: M&ximo: 26.24 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 9.09 t/m Cumple
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm Cump|e
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Base trasdos: Minimo: 0.56 m
Calculado: 0.6 m Cumple
- Base intradés: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.25 m Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sotano”.
- Trasdos: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Intradés: Minimo: 0 cm
Calculado: 41 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: | Minimo: 2.2 cm2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sotano”. Calculado: 3.3 cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
5.00 m
5.00 m

10.35 t/m, Tension maxima del acero: 4.020 t/cm?2
- Seccion critica a cortante: Cota: -4.54 m

- Cota de la seccion con la minima relacidon 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -
- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradéds: -

- Secciodn critica a flexién compuesta: Cota: -5.00 m, Md: 19.17 t:-m/m, Nd: 9.14 t/m, Vd:

\Referencia: Zapata corrida: Muro 1

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Calculado: 3.66 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 2.3 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 50 cm Cumple
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\Referencia: Zapata corrida: Muro 1

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Maximo: 4 kp/cm?2
Calculado: 0.878 kp/cm?2|Cumple
- Tensidon maxima: Maximo: 5 kp/cm?2
Calculado: 1.177 kp/cm?2|Cumple
Flexidn en zapata:
Comprobacion basada en criterios resistentes
- Armado superior trasdds: Minimo: 4.57 cm2/m
Calculado: 5.65 cm2/m  |Cumple
- Armado inferior trasdds: Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 7.54 cm2/m  |Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: 6.76 cm2/m
Calculado: 7.54 cm2/m  |Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 24.67 t/m
- Trasdds: Calculado: 7.28 t/m Cumple
- Intradés: Calculado: 10.69 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdos: Minimo: 25.3 cm
Calculado: 42.6 cm Cumple
- Arranque intradés: Minimo: 17 cm
Calculado: 42.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior intradds: Minimo: 24.2 cm
Calculado: 60 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple

Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1

Méaximo: 30 cm
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Comprobacion Valores Estado
- Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00113 Cumple
Cuantia mecénica minima:
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00037
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.0009 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00028
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.0009 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00143
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.0015 Cumple
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00109
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00113 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdds: 8.60 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 12.63 t-m/m
Tabla 12. Comprobaciones del muro 1.
9.2. MUROS 2Y 3 —INICIO
Referencia: Muro: Muros 2-3
Comprobacion Valores Estado
Comprobacién a rasante en arranque muro: Maximo: 116.43 t/m
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20.09 t/m |Cumple

97



N

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

Documento N.2 1: Memoria y anejos

\Referencia: Muro: Muros 2-3

Comprobacion Valores Estado
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 60 cm Cumple
Separacién libre minima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

- Trasdos: Calculado: 9.2 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 9.2 cm Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

- Trasdos: Calculado: 10 cm Cumple
- Intradds: Calculado: 10 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001

- Trasdos (-5.00 m): Calculado: 0.001 Cumple
- Intradds (-5.00 m): Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sotano”. (Cuantia

horizontal > 20% Cuantia vertical) Calculado: 0.00083

- Trasdos: Minimo: 0.00067 Cumple
- Intradés: Minimo: 8e-005 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009

- Trasdos (-5.00 m): Calculado: 0.00335 |Cumple
- Trasdos (-3.50 m): Calculado: 0.00167 |Cumple
Cuantia minima mecéanica vertical cara traccionada:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00153

- Trasdos (-5.00 m): Calculado: 0.00335 |Cumple
- Trasdds (-3.50 m): Calculado: 0.00167 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027

- Intradéds (-5.00 m): Calculado: 0.00043 |Cumple
- Intradds (-3.50 m): Calculado: 0.00043 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00043

- Intradds (-5.00 m): Minimo: 2e-005 Cumple
- Intradds (-3.50 m): Minimo: 1e-005 Cumple
Separacién libre minima armaduras verticales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

- Trasdos, vertical: Calculado: 7.6 cm Cumple
- Intradds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
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Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdoés, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacion a flexidn compuesta:

Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Méaximo: 30.28 t/m

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 16.98 t/m Cumple

Comprobacién de fisuracién:
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3

Maximo: 0.3 mm
Calculado: 0.227 mm

Cumple

Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

- Base trasdoés:

Minimo: 0.52 m

Calculado: 0.55 m Cumple
- Base intradés: Minimo: 0.25 m

Calculado: 0.25 m Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sotano”.
- Trasdos: Minimo: 50 cm

Calculado: 50 cm Cumple
- Intradés: Minimo: 0 cm

Calculado: 51 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2

Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sotano”. Calculado: 3.3 cm2  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
5.00 m
5.00 m

15.69 t/m, Tension maxima del acero: 3.949 t/cm?2
- Seccion critica a cortante: Cota: -4.44 m

- Cota de la seccion con la minima relacidon 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -
- Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -

- Secciodn critica a flexién compuesta: Cota: -4.20 m, Md: 23.11 t:-m/m, Nd: 9.12 t/m, Vd:

- Seccidn con la maxima abertura de fisuras: Cota: -5.00 m, M: 23.11 t-m/m, N: 10.03 t/m

\Referencia: Zapata corrida: Muros 2-3

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Calculado: 2.17 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 1.5 Cumple

99



N

Universidad Euskal Herriko

cal Eeistimog: Unierisiste Documento N.2 1: Memoria y anejos
\Referencia: Zapata corrida: Muros 2-3
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 65 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Maximo: 4 kp/cm?2
Calculado: 0.901 kp/cm?2|Cumple
- Tensidon maxima: Maximo: 5 kp/cm?2
Calculado: 1.786 kp/cm?2|Cumple
Flexidn en zapata:
Comprobacion basada en criterios resistentes
- Armado superior trasdds: Minimo: 7.18 cm2/m
Calculado: 10.05 cm2/m |Cumple
- Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 10.05 cm2/m |Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: 9.64 cm2/m
Calculado: 10.05 cm2/m |Cumple
- Momento pésimo en el tacén: Minimo: 5.45 cm2/m
Calculado: 7.54 cm2/m  |Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2. 1
- Trasdés: Maximo: 30.29 t/m
Calculado: 13.19 t/m Cumple
- Intradds: Maximo: 30.29 t/m
Calculado: 17.42 t/m Cumple
- En el tacon: Maximo: 27.7 t/m
Calculado: 0.63 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdos: Minimo: 21.1 cm
Calculado: 56.8 cm Cumple
- Arranque intradds: Minimo: 17 cm
Calculado: 56.8 cm Cumple
- Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior intrados: Minimo: 28.5 cm
Calculado: 70 cm Cumple
- Armadura transversal del tacon: Minimo: 21.6 cm
Calculado: 29 cm Cumple
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\Referencia: Zapata corrida: Muros 2-3

Comprobacion Valores Estado
Recubrimiento:

- Lateral: Minimo: 7 cm

Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Didmetro minimo:

Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal del tacon: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal del tacén: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado longitudinal rama horizontal tacén: Calculado: 21.2 cm Cumple
- Armado transversal del tacédn: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado longitudinal rama vertical tacén: Calculado: 26.6 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Evtracturas de Cimntacin® Captoio 306 o1 oo %8 Minimo: 10 cm

- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado longitudinal rama horizontal tacén: Calculado: 21.2 cm Cumple
- Armado transversal del tacon: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado longitudinal rama vertical tacén: Calculado: 26.6 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009

- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00103 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00103 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00154 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00154 Cumple
- Armadura longitudinal del tacon: Calculado: 0.00219 Cumple
- Armadura transversal del tacén: Calculado: 0.00125 Cumple

Cuantia mecanica minima:
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Comprobacion Valores Estado
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00038
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00103 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00038
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00103 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.0015
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00154 Cumple
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00125
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00154 Cumple
- Armadura longitudinal del tacén: Minimo: 0.00031
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00219 Cumple
- Armadura transversal del tacén: Minimo: 0.00109
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00125 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdds: 18.16 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 24.26 t-m/m
Tabla 13. Comprobaciones del inicio de los muros 2 y 3.
9.3. MUROS 2Y 3 —FINAL
Referencia: Muro: Muros 2-3
Comprobacién Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 116.43 t/m
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 19.65 t/m |Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 60 cm Cumple
Separacién libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdds: Calculado: 9.2 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 9.2 cm Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Trasdos: Calculado: 10 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 10 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
- Trasdos (-5.00 m): Calculado: 0.001 Cumple
- Intrados (-5.00 m): Calculado: 0.001 Cumple
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\Referencia: Muro: Muros 2-3

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sotano”. (Cuantia

horizontal > 20% Cuantia vertical) Calculado: 0.00083
- Trasdos: Minimo: 0.00067 Cumple
- Intradés: Minimo: 8e-005 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Trasdos (-5.00 m): Calculado: 0.00335 |Cumple
- Trasdds (-3.50 m): Calculado: 0.00167 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00153
- Trasdds (-5.00 m): Calculado: 0.00335 |Cumple
- Trasdds (-3.50 m): Calculado: 0.00167 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027
- Intrados (-5.00 m): Calculado: 0.00043 |Cumple
- Intradoés (-3.50 m): Calculado: 0.00043 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00043
- Intrados (-5.00 m): Minimo: 3e-005 Cumple
- Intradéds (-3.50 m): Minimo: 2e-005 Cumple
Separacién libre minima armaduras verticales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdds, vertical: Calculado: 7.6 cm Cumple
- Intradds, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdéds, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacion a flexién compuesta:

Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cum pIe
Comprobacién a cortante: Méaximo: 30.16 t/m

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 15.33 t/m Cumple
Comprobacién de fisuracion: Maximo: 0.3 mm

Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0.193 mm|Cumple
Longitud de solapes:

Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Base trasdos: Minimo: 0.52 m

Calculado: 0.55 m Cumple
- Base intradds: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.25 m Cumple
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Comprobacion Valores Estado
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sotano”.
- Trasdos: Minimo: 50 cm
Calculado: 50 cm Cumple
- Intradés: Minimo: 0 cm
Calculado: 51 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: | Minimo: 2.2 cm?2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sdtano”. Calculado: 3.3 cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Cota de la seccion con la minima relacidon 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -
5.00 m

- Cota de la seccion con la minima relacidon 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -
5.00 m

- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -4.20 m, Md: 18.57 t-m/m, Nd: 8.45 t/m, Vd:
13.73 t/m, Tension maxima del acero: 3.118 t/cm?2

- Seccion critica a cortante: Cota: -4.44 m
Iéeccién con la maxima abertura de fisuras: Cota: -5.00 m, M: 21.04 t-m/m, N: 9.52 t/m

\Referencia: Zapata corrida: Muros 2-3

Comprobacién Valores Estado

Comprobacion de estabilidad:

Valor introducido por el usuario.

- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2

Calculado: 2.41 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5

Calculado: 1.5 Cumple

Canto minimo:

- Zapata: Minimo: 25 cm

Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 65 cm Cumple

Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.

- Tension media: Maximo: 4 kp/cm?2
Calculado: 1.246 kp/cm?2|Cumple
- Tension maxima: Maximo: 5 kp/cm?2
Calculado: 1.465 kp/cm?2|Cumple

Flexién en zapata:

Comprobacion basada en criterios resistentes

- Armado superior trasdds: Minimo: 6.26 cm2/m
Calculado: 7.54 cm2/m  |Cumple

- Armado inferior trasdds: Minimo: 1.28 cm2/m
Calculado: 10.05 cm2/m |Cumple

- Armado inferior intradds: Minimo: 8.63 cm2/m
Calculado: 10.05 cm2/m |Cumple

- Momento pésimo en el tacon: Minimo: 5.45 cm2/m
Calculado: 7.54 cm2/m  |Cumple
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Comprobacion Valores Estado

Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1

- Trasdos: Maximo: 30.29 t/m

Calculado: 11.41 t/m Cumple
- Intradds: Maximo: 30.29 t/m

Calculado: 15.52 t/m Cumple
- En el tacdn: Maximo: 27.7 t/m

Calculado: 0.63 t/m Cumple

Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5

- Arranque trasdos: Minimo: 27 cm

Calculado: 56.8 cm Cumple
- Arranque intradés: Minimo: 17 cm

Calculado: 56.8 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inferior intrados (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior intrados: Minimo: 24.9 cm

Calculado: 70 cm Cumple
- Armadura transversal del tacon: Minimo: 21.6 cm

Calculado: 29 cm Cumple

Recubrimiento:

- Lateral: Minimo: 7 cm

Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal del tacén: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal del tacén: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado longitudinal rama horizontal tacén: Calculado: 21.2 cm Cumple
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Comprobacién Valores Estado
- Armado transversal del tacon: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado longitudinal rama vertical tacén: Calculado: 26.6 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de
Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado longitudinal rama horizontal tacén: Calculado: 21.2 cm Cumple
- Armado transversal del tacon: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado longitudinal rama vertical tacén: Calculado: 26.6 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00103 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00103 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00154 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00116 Cumple
- Armadura longitudinal del tacon: Calculado: 0.00219 Cumple
- Armadura transversal del tacén: Calculado: 0.00125 Cumple
Cuantia mecanica minima:
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00038
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00103 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00029
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00103 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00141
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00154 Cumple
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00114
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00116 Cumple
- Armadura longitudinal del tacén: Minimo: 0.00031
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00219 Cumple
- Armadura transversal del tacon: Minimo: 0.00109
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00125 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del trasdés: 15.88 t:m/m
- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intradds: 21.75 t-m/m

Tabla 14. Comprobaciones del final de los muros 2 y 3.
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ANEJO 5. ESTRUCTURA

1. INTRODUCCION

A continuacion, se detallaran las barras empleadas para la construccion
de la estructura que sujetara las tres cubiertas con las que contara la nueva
estacion.

La estructura se compone de tres grupos de poérticos colocados en
posicion casi ortogonal entre ellos. Esta disposicidn permite que los porticos
colocados en distintas orientaciones se arriostren entre si.

2. NORMATIVA

Para la cimentacién de hormigdn armado se han considerado la norma
EHE-08 y el documento basico CTE DB SE-C “Cimientos”.

Para la armadura de las zapatas y los pilares y vigas de acero laminado
se ha considerado la norma CTE DB SE-A.

Para las determinar las acciones que actuaran sobre la estructura se
ha aplicado la norma CTE DB SE-AE “Acciones en la edificacion”.

La resistencia al fuego requerida por la estructura de ha obtenido de la
norma CTE DB SI, mas concretamente el Anejo D: “Resistencia al fuego de
los elementos de acero”.
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3. BASES DE CALCULO
3.1 ESTADOS LIMITE

En el dimensionamiento de la estructura se han tenido en cuenta los
siguientes Estados Limite:

. de rotura del hormigdn en cimentaciones
. de rotura del acero laminado

. de rotura por tensiones en el terreno

. por desplazamientos de la cimentacién
por flecha excesiva

mmmmm
rCCCr
mwcccc

3.1.1 SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de
acciones se definirdn de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accién de pretensado

Qk Accion variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

gq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

dq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp.1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

ya,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento
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Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a
utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

‘ Persistente o transitoria

Coeﬁcientef_s JECELEE A Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (g)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|/Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeflcgggtifd[;zr€;a)les ES Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Accidental de incendio

Coeflc;ggtifdzzrz:lga)les Es Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeﬂc;:;tzsdzzr((:;a)les de Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

109




<

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

Documento N.2 1: Memoria y anejos
Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
3.2 ACCIONES

El valor de las acciones se ha determinado con el software CYPE
Generador de porticos.

Las acciones se clasifican segln su variacion en el tiempo en acciones
permanentes, variables y accidentales.

3.2.1 ACCIONES PERMANENTES

La Unica accion permanente que actla sobre la estructura proyectada
es el peso propio de los elementos que la componen.

Elementos de la estructura que afectan al peso propio:

— Pilares

— Vigas

— Correas

— Cerramiento en cubierta

ELEMENTO

Perfil metalico UPE 120

Perfil metalico UPN 140

Perfil metalico IPE 400

Perfil metalico HE 140B

PESO PROPIO
(valor caracteristico)
0.121 kN/m
0.160 kN/m
0.663 kN/m
0.430 kN/m
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Perfil metalico HE 180B 0.512 kN/m
Perfil metalico HE 200B 0.613 kN/m
Perfil metalico HE 220B 0.715 kN/m
Perfil metalico HE 300B 1.170 kN/m
Perfil metalico HE 320B 1.270 kN/m
Perfil metalico HE 400B 1.550 kN/m
Paneles de la cubierta 0.013 kN/m?

Tabla 15. Valores caracteristicos del peso propio de cada elemento.

3.2.2 ACCIONES VARIABLES
3.2.2.1 Sobrecarga de uso

La cubierta no serd transitable. Solamente se accedera a ella durante
la construccién de la estacién y posteriormente para tareas de mantenimiento
y reparacion.

Se ha asignado a la cubierta la Categoria de uso G “Cubiertas accesibles
Unicamente para conservacion”. Mas especificamente la subcategoria G1
“Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado)”.

3.2.2.2 Viento

La estructura se encuentra en la zona edlica C, la zona con mayor
carga de viento de las tres consideradas por el CTE.
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Figura 37. Mapa de las zonas edlicas del Estado. Fuente: CTE DB SE-AE.

Se sitla en un entorno con grado de aspereza IV “Zona urbana,
industrial o forestal”.

El grado de aspereza influye junto con la altura al coeficiente de
exposicion de un elemento.

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 9 12 15 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 286

16 20 23 25 26 27 29 31

v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 19

12 12 14 15 16 19 20
en altura

Tabla 16. Valor del coeficiente de exposicion Ce. Fuente: CTE DB SE-AE.

3.2.2.3 Nieve
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El valor de la carga producida por la nieve sobre la cubierta depende
de las condiciones climaticas y topograficas del emplazamiento del proyecto.
Para la localidad de Eibar las condiciones son las siguientes:

— Zona de clima invernal: 1
- Altitud topografica: 121 m

— Exposicion al viento: normal

3.3 HIPOTESIS DE CARGA

Con los valores de los coeficientes parciales de seguridad y los
coeficientes de combinacion se obtienen los coeficientes para determinar
todas las hipotesis de carga posibles para la estructura.

3.3.1 E.L.U. DE ROTURA. HORMIGON EN CIMENTACIONES

(Combinacién| PP | Q1| V1| V2 Nieve
| 1 1.000

| 2 1.600

| 3 1.000/1.600

| 4 1.600/1.600

| 5 1.000

| 6 1.600

| 7 1.000/1.600

| 8 1.600/1.600

| 9 1.000 1.600

| 10 1.600 1.600

| 11 1.000/1.600/0.960

| 12 1.600/1.600/0.960

| 13 1.000 0.960

| 14 1.600 0.960

| 15 1.000/1.600/0.960

| 16 1.600/1.600/0.960

| 17 1.000 1.600
| 18 1.600 1.600
| 19 1.000/1.600 0.960
| 20 1.600/1.600 0.960
| 21 1.000 0.960
| 22 1.600 0.960
| 23 1.000/1.600 0.960
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\Combinacic’)n PP | Q1 | V1| V2 Nieve
| 24 1.600/1.600 0.960

| 25 1.000 1.600
| 26 1.600 1.600
| 27 1.000 0.960 1.600
| 28 1.600 0.960 1.600
| 29 1.000 0.960| 1.600
| 30 1.600 0.960| 1.600
| 31 1.000/1.600 0.800
| 32 1.600/1.600 0.800
| 33 1.000 0.800
| 34 1.600 0.800
| 35 1.000/1.600 0.800
| 36 1.600/1.600 0.800
| 37 1.000 1.600 0.800
| 38 1.600 1.600 0.800
| 39 1.000/1.600/0.960 0.800
| 40 1.600/1.600/0.960 0.800
| 41 1.000 0.960 0.800
| 42 1.600 0.960 0.800
| 43 1.000/1.600/0.960 0.800
| 44 1.600/1.600/0.960 0.800
| 45 1.000 1.600/0.800
| 46 1.600 1.600/0.800
| 47 1.000/1.600 0.960/0.800
| 48 1.600/1.600 0.960|0.800
| 49 1.000 0.960/0.800
| 50 1.600 0.960/ 0.800
| 51 1.000/1.600 0.960|0.800
| 52 1.600/1.600 0.960|0.800

Tabla 17. Coeficientes para hipdtesis E.L.U. hormigdn en cimentaciones.

3.3.2 E.L.U. DE ROTURA. ACERO LAMINADO
3.3.2.1 Situacion persistente o transitoria

\Combinacién| PP | Q1 | V1 | V2 |Nieve
1 0.800
1.350
0.800/1.500
1.350/1.500
0.800
1.350
0.800/1.500
1.350/1.500
0.800 1.500
1.350 1.500

OO N UV~ WN

—
o
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\Combinacic’)n PP | Q1 | V1| V2 Nieve
| 11 0.800/1.500/0.900

| 12 1.350/1.500/0.900

| 13 0.800 0.900

| 14 1.350 0.900

| 15 0.800/1.500/0.900

| 16 1.350/1.500/0.900

| 17 0.800 1.500

| 18 1.350 1.500

| 19 0.800/1.500 0.900

| 20 1.3501.500 0.900

| 21 0.800 0.900

| 22 1.350 0.900

| 23 0.800/1.500 0.900

| 24 1.3501.500 0.900

| 25 0.800 1.500
| 26 1.350 1.500
| 27 0.800 0.900 1.500
| 28 1.350 0.900 1.500
| 29 0.800 0.900/1.500
| 30 1.350 0.900/ 1.500
| 31 0.800/1.500 0.750
| 32 1.350/1.500 0.750
| 33 0.800 0.750
| 34 1.350 0.750
| 35 0.800/1.500 0.750
| 36 1.350/1.500 0.750
| 37 0.800 1.500 0.750
| 38 1.350 1.500 0.750
| 39 0.800/1.500/0.900 0.750
| 40 1.350/1.500/0.900 0.750
| 41 0.800 0.900 0.750
| 42 1.350 0.900 0.750
| 43 0.800/1.500/0.900 0.750
| 44 1.350/1.500/0.900 0.750
| 45 0.800 1.500/0.750
| 46 1.350 1.500/0.750
| 47 0.800/1.500 0.900/0.750
| 48 1.350/1.500 0.900/0.750
| 49 0.800 0.900/0.750
| 50 1.350 0.900/0.750
| 51 0.800/1.500 0.900/0.750
| 52 1.350/1.500 0.900/0.750

Tabla 18. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias.

3.3.2.2 Situacion accidental de incendio
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\Combinacic’)n PP Q1 V1| V2 |[Nieve
| 1 1.000
| 2 1.000  |0.500
| 3 1.000 0.500
| 4 1.000 0.200

Tabla 19. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio.

3.3.3 TENSIONES SOBRE EL TERRENO Y DESPLAZAMIENTOS

\Combinacién| PP | Q1| V1| V2 Nieve
| 1 1.000

| 2 1.000/1.000

| 3 1.000 1.000

| 4 1.000/1.000/1.000

| 5 1.000 1.000

| 6 1.000/1.000 1.000

| 7 1.000 1.000
| 8 1.000/1.000 1.000
| 9 1.000 1.000 1.000
| 10 1.000/1.000/1.000 1.000
| 11 1.000 1.000/1.000
| 12 1.000/1.000 1.000/1.000

Tabla 20. Coeficientes para tensiones sobre el terreno y desplazamientos.

3.4 RESISTENCIA AL FUEGO

La estructura requiere una resistencia al fuego R90 segun el CTE DB

SI.
Plantas sobre rasante
Uso del sector de incendio considerado ¥ Pla[ltas altura de e»_'a_'cyacidn del
de sétano edificio
<15 m £28m >28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 80 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120 @ R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120 @

Tabla 21. Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales. Fuente: CTE DB Sl 6.

4. GEOMETRIA
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4.1 NUDOS

Referencias:

Documento N.2 1: Memoria y anejos

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, Oy, 6;: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si estd coaccionado y, en caso

contrario, con '-'.

Los nudos con grados de libertad marcados con 'X' son apoyos de los
pilares sobre la cimentacion.

| Nudos
\ Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
(m) (m) (m) Ax|Ay | Az Ox |0y |0
N1 15.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N2 21.141 162.699/0.000 X | X | X | X | X |X Empotrado
N3 0.072 | 1.463 |0.000| X [ X | X | X | X |X Empotrado
N4 6.213 |64.162/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N5 15.512 | 5.225 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N6 16.023 {10.450/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N7 16.535 [15.675/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N8 17.047 [20.900/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N9 17.559 [26.125/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N10 18.071 [31.350/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N1l 18.582 [36.574/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N12 19.094 (41.799/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N13 19.606 (47.024/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 20.118 [52.249|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N15 20.629 |57.474|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N16 0.584 | 6.688 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N17 1.096 [11.913/0.000| X | X | X | X[ X | X Empotrado
N18 1.607 [17.138|0.000| X | X | X | X[ X | X Empotrado
N19 2.119 |22.363/0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N20 2.631 |27.588|0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N21 3.143 [32.812]0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N22 3.654 [38.037/0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N23 4,166 (43.262|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 4.678 |48.487|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N25 5.190 |53.712|0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N26 5.701 |58.937|0.000| X | X [ X | X | X |X Empotrado
N27 0.072 | 1.463 |3.000| - |- |-|-|-]- Empotrado
N28 15.000 | 0.000 [3.000| - | - | -|-|- |- Empotrado
N29 6.213 |64.162|3.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N30 21.141 |62.699(3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N31 0.584 | 6.688 |3.000| - | - |- |-|-]|- Empotrado
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Nudos
| Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia (r);) (r\;) (,i) AdA A 040, 6, Vinculacién interior
N32 1.096 [11.913|3.000| - | - | -|-|-|-~- Empotrado
N33 1.607 [17.138|3.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N34 2.119 |22.363|3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N35 2.631 |27.588|3.000| - | - |- |- |-|- Empotrado
N36 3.143 [32.812(3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N37 3.654 [38.037|3.000| - | - |- |-|-|- Empotrado
N38 4.166 [43.262|3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N39 4.678 |48.487|3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N40 5.190 |53.712|3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N41 5.701 |58.937/3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N42 18.071 |31.350(4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N43 18.582 [36.574/4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N44 19.094 |41.799|4.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N45 19.606 |47.024/4.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N46 20.118 |52.249/4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N47 15.512 | 5.225 {3.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N48 20.629 |57.474|3.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N49 16.023 |10.450/4.000| - | - |- |- | - |- Empotrado
N50 16.535 |15.675/4.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N51 17.047 |20.900(4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N52 17.559 |26.125/4.000| - | - |- |- | - | - Empotrado
N53 44.600 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N54 44.600 [10.450/4.000| - | - | -|-|- |- Articulado
N55 17.000 {10.450(4.000| - | - | - |- |- |- Articulado
N56 17.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N57 17.000 | 0.000 |(3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N58 44.600 | 0.000 (3.000| - | - |- |-|-]|~- Empotrado
N59 20.600 | 0.000 |0.000| X | X | X | X [ X |X Empotrado
N60 24.600 | 0.000 |0.000| X | X | X | X[ X |X Empotrado
N61 28.600 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N62 32.600 | 0.000 |0.000| X | X | X | X[ X |X Empotrado
N63 36.600 | 0.000 |0.000| X | X | X | X |[X|X Empotrado
N64 40.600 | 0.000 (0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N65 20.600 | 0.000 |3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N66 24.600 | 0.000 |3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N67 28.600 | 0.000 {3.000| - | - | -|~-|-|-~- Empotrado
N68 32.600 | 0.000 {3.000| - | - | -|~-|~-|-~- Empotrado
N69 36.600 | 0.000 |3.000| - | - |- |-|-|- Empotrado
N70 40.600 | 0.000 (3.000| - | - |- |- |-~ Empotrado
N71 20.600 (10.450/4.000| - | - | - |- |- |- Articulado
N72 24.600 (10.450/4.000| - | - |- |- |- |- Articulado
N73 28.600 (10.450/4.000| - | - |- |- |- |- Articulado
N74 32.600 [10.450/4.000| - | - | - | - | - |- Articulado
N75 36.600 (10.450/4.000| - | - |- |- |- |- Articulado
N76 40.600 [10.450/4.000| - | - | - |- |- |- Articulado
N77 52.641 [62.599/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
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Referencia (r);) (r\;) (,i) AdA A 040, 6, Vinculacién interior
N78 22.641 [62.696|0.000| X | X | X | X [ X | X Empotrado
N79 26.927 [62.682|0.000| X | X | X | X [ X | X Empotrado
N80 31.212 [62.668|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N81 35.498 [62.654/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N82 39.784 [62.641|0.000| X | X | X | X[ X |X Empotrado
N83 44.070 [62.627|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N84 48.355 [62.613]0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N85 52.608 |52.149|4.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N86 52.641 |62.599|3.000| - | - |-|-|- |- Empotrado
N87 44.600 | 4.000 |0.000| X | X | X | -|-|- Empotrado
N88 44.600 | 4.000 [3.383| - | - |- |-|- |- Articulado
N89 17.000 | 4.000 {0.000| X | X [ X |- |- |- Empotrado
N90 20.600 | 4.000 |3.383| - | - |- |- |- |- Articulado
N91 24.600 | 4.000 |3.383| - | - |- |- |- |- Articulado
N92 28.600 | 4.000 (3.383| - | - | - |- |- |- Articulado
N93 32.600 | 4.000 (3.383| - | - | - |- |- |- Articulado
N94 36.600 | 4.000 |3.383| - | - |- |- |-|- Articulado
N95 40.600 | 4.000 (3.383| - | - |- |- |- |- Articulado
N96 20.600 | 4.000 (0.000| X | X | X |- |- |- Empotrado
N97 24.600 | 4.000 (0.000| X | X | X |- |- |- Empotrado
N98 28.600 | 4.000 [0.000| X | X | X |- |- |- Empotrado
N99 32.600 | 4.000 |0.000| X | X | X |- |~-]- Empotrado
N100 36.600 | 4.000 |0.000| X | X | X |- |- |- Empotrado
N101 40.600 | 4.000 [0.000| X | X | X | -] - |- Empotrado
N102 52.628 |58.599|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N103 52.628 |58.599(3.383| - | - |- |- |- |- Articulado
N104 48.343 |58.599|3.384| - | - | - |- |- |- Empotrado
N105 48.343 |58.613/3.383| - | - |- | - | - | - Articulado
N106 48.322 |52.163/4.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N107 48.343 |58.613|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N108 48.355 [62.613(3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N109 44.057 |58.627/3.383| - | - |- | - |- |- Articulado
N110 44.037 |52.177/4.000| - | - |- | - |- |- Empotrado
N111 44,057 [58.627|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N112 44.070 [62.627/3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N113 39.771 |58.641|3.383| - | - | - |- |- |- Articulado
N114 39.751 |52.191|4.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N115 39.771 |58.641|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N116 39.784 |62.641(3.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N117 35.486 |58.654|3.383| - | - |- |- |- |- Articulado
N118 35.465 |52.204(4.000| - | - | - |- |- |- Articulado
N119 35.486 [58.654|0.000| X | X | X | X [ X |X Empotrado
N120 35.498 (62.654|3.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N121 31.200 (58.668|3.383| - | - | - | - |- |- Articulado
N122 31.179 |52.218|4.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N123 31.200 [58.668|0.000| X | X | X | X [ X | X Empotrado
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| Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia (r);) (r\;) (,i) AdA A 040, 6, Vinculacién interior
N124 31.212 |62.668|3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N125 26.914 |58.682|3.383| - | - | - |- |- |- Articulado
N126 26.894 |52.232/4.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N127 26.914 [58.682|0.000| X | X | X | X [ X | X Empotrado
N128 26.927 |62.682|3.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N129 22.628 |58.696|3.383| - | - | - |- |- |- Articulado
N130 22.608 |52.246/4.000| - | - | - |- |- |- Articulado
N131 22.628 [58.696|0.000| X | X | X | X [ X | X Empotrado
N132 22.641 |62.696(3.000| - | - | -|-|-|- Empotrado
N133 1.607 |17.138(2.500| - | - | - |- |- |- Articulado
N134 1.096 |11.913(2.500| - | - |- |- |- |- Articulado
N135 2.119 |22.363|2.500| - | - |- |- |- |- Articulado
N136 0.584 | 6.688 |2.500| - | - |- |- |-]|- Articulado
N137 0.072 | 1.463 |2.500| - | - |- |- |- |- Articulado
N138 2.631 |27.588(2.500| - | - |- |- |- |- Articulado
N139 3.143 |32.812|2.500| - | - |- |- |- |- Articulado
N140 3.654 |38.037|2.500| - | - |- |- |-|- Articulado
N141 4.166 |43.262|2.500| - | - |- |- |- |- Articulado
N142 4.678 |48.487|2.500| - | - |- |- |- |- Articulado
N143 5.190 |53.712(2.500| - | - |- |-|- |- Articulado
N144 5.701 |58.937/2.500| - | - |- |- |- |- Articulado
N145 6.213 |64.162|2.500| - | - | - |- |- |- Articulado
N146 15.000 | 0.000 [2.800| - | - | -|-]|- |- Articulado
N147 15.512 | 5.225 {2.800| - | - | - |- |- | - Articulado
N148 16.023 [10.450(2.800| - | - | - |- |- |- Articulado
N149 16.535 |15.675(2.800| - | - | - |- | - | - Articulado
N150 17.047 |20.900(2.800| - | - | - |- |- |- Articulado
N151 17.559 [26.125/2.800| - | - | - |- |- | - Articulado
N152 18.071 |31.350(2.800| - | - | - |- |- |- Articulado
N153 18.582 (36.574/2.800| - | - | - |- |- |- Articulado
N154 19.094 (41.799(2.800| - | - | - |- |- |- Articulado
N155 19.606 |47.024/2.800| - | - | - |- |- |- Articulado
N156 20.118 |52.249/2.800| - | - | - |- |- |- Articulado
N157 20.629 |57.474|12.800| - | - |- |- |- |- Articulado
N158 21.141 |62.699(2.800| - | - | - |- |- |- Articulado
N159 17.000 | 0.000 [2.800| - | - | - |-| - |- Articulado
N160 20.600 | 0.000 |2.800| - | - | - |- |- |- Articulado
N161 24.600 | 0.000 |(2.800| - | - |- |- |- |- Articulado
N162 28.600 | 0.000 |(2.800| - | - |- |- |- |- Articulado
N163 36.600 | 0.000 (2.800| - | - |- |- |- |- Articulado
N164 40.600 | 0.000 (2.800| - | - | - |- |- |- Articulado
N165 44.600 | 0.000 (2.800| - | - |- |- |- |- Articulado
N166 32.600 | 0.000 |[2.800| - | - |- |- |- |- Articulado
N167 17.000 {10.450/0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N168 17.000 |{10.450/2.800| - | - |- |- | - |- Articulado
N169 48.355 [62.613(2.800| - | - | - |- |- |- Articulado
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Nudos
| Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia (r);) (r\;) (,i) AdA A 040, 6, Vinculacion interior
N170 44.070 [62.627|2.800| - | - | -|-|- |- Articulado
N171 39.784 162.641(2.800| - | - | -|-|-|- Articulado
N172 26.927 162.682(2.800| - | - | -|-|- |- Articulado
N173 22.641 |62.696(2.800| - | - | -|-|-|- Articulado
N174 52.641 [62.599(2.800| - | - | - |- |- |- Articulado
N175 22.608 |52.246(0.000| X | X | X | - |- | - Empotrado
N176 22.608 |52.246(2.800| - | - | - |- |- |- Articulado
N177 35.498 |62.654(2.800| - | - |- |- |- |- Articulado
N178 31.212 |162.668(2.800| - | - | - |- |- |- Articulado
N179 17.000 | 4.014 (3.384| - | - |- |- |- |- Articulado

Tabla 22. Coordenadas y grados de libertad de los nudos.

4.2 BARRAS

Todas las barras metalicas son del mismo tipo de acero laminado:
S275.

Propiedades de mecanicas del acero S275:

— E =2140672.8 kp/cm?
— v =0.300

— G = 825688.1 kp/cm?
— f, = 2803.3 kp/cm?

— ot = 0.000012 m/moC
— y = 7.850 t/m?

Las piezas de acero de dividen en distintas barras si tienen uniones a
lo largo de su eje. Dos barras pertenecientes a una misma pieza tienen la
misma seccion, pero los coeficientes de pandeo pueden ser distintos.

| Descripcién
| Material Barra Pieza Perfil |Longitud o | o |Lbsup. | Lbmr:
| Tipo Designacién| (Ni/Nf) (Ni/Nf) (Serie) (m) P (m) | (m)
Acero HE 400 B
laminado S275 N16/N136 | N16/N31 (HEB) 2.500 |0.70/0.70| - -
HE 400 B
N136/N31 | N16/N31 (HEB) 0.500 |0.70/0.70| - -

121



N

Universidad

Euskal Herriko

el s Vimco: . Linibritaltiet Documento N.2 1: Memoria y anejos
| Descripcion
| Material Barra Pieza Perfil |Longitud o | o |Lbsus.| b
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (Ni/Nf) (Serie) (m) (m) | (m)
N3/N137 | N3/N27 (Hl_'fE‘é(;OB 2.500 0.70/0.70| - | -
N137/N27 | N3/N27 (H:E‘EC)JOB 0.500 0.70/0.70| - | -
N1/N146 | N1/N28 (H:E%()’OB 2.800 [0.700.70| - | -
N146/N28 | N1/N28 '(":EEC)JOB 0.200 [2.000.70 - | -
N5/N147 | N5/N47 I(-II-I|EE?I;(;OB 2.800 |0.700.70| - | -
N147/N47  N5/N47 ';'F'fE?é(;OB 0.700 0.7000.70| - | -
N10/N152 | N10/N42 '(*F'fE‘g;OB 2.800 0.70/0.70] - | -
N152/N42 | N10/N42 (HIEE‘E())OB 1.200 0.70/0.70| - | -
N11/N153 | N11/N43 (HIEE‘E())OB 2.800 (0.70/0.70| - | -
N153/N43  N11/N43 EII-IIEE‘I‘B(;OB 1.200 [0.7000.70, - | -
N12/N154 | N12/N44 (HHEE‘E‘SOB 2.800 |0.70/0.70| - | -
N154/N44 | N12/N44 '(*F'fE‘g;OB 1.200 0.70/0.70| - | -
N13/N155 N13/N45 (HﬁE‘éc)’OB 2.800 |0.700.70| - | -
N155/N45  N13/N45 (H|_|EE‘EC)’OB 1.200 0.70/0.70| - | -
N14/N156 | N14/N46 (H|_|EE‘EC)’OB 2.800 |0.70/0.70| - | -
N156/N46 | N14/N46 ':fE‘é(;OB 1.200 [0.7000.70, - | -
N15/N157 | N15/N48 '(":E?é(;OB 2.800 (0.70/0.70| - | -
N157/N48 | N15/N48 (HFfE%c)’OB 0.700 |0.70/0.70| - | -
N2/N158 | N2/N30 (HﬁE%C)’OB 2.800 |0.700.70| - | -
N158/N30 | N2/N30 (*E;B(;OB 0.200 |0.70/0.70| - | -
N4/N145 | N4/N29 (H:E‘;’OB 2.500 |0.700.70| - | -
N145/N29 | N4/N29 (H:E‘EC)’OB 0.500 0.70/0.70| - | -
N26/N144 | N26/N41 '(":E‘é()’OB 2.500 0.70/0.70] - | -
N144/N41| N26/N41 (H|_|EE‘I‘3(;OB 0.500 |0.7000.70| - | -
N25/N143 | N25/N40 (FEE‘;;OB 2.500 |0.7000.70| - | -
N143/N40 | N25/N40 (HjE‘é()’OB 0.500 0.70/0.70 - | -
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| Descripcion
| Material Barra Pieza Perfil |Longitud o | o |Lbsus.| b
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (Ni/Nf) (Serie) (m) YL (m) | (m)

N24/N142 | N24/N39 |HE400B | 5 5600 10.70/0.700 - | -
(HEB)
HE 400 B

N142/N39 | N24/N39 (bt 0.500 0.7000.70| - | -
HE 400 B

N23/N141 | N23/N38 |(ii 2.500 0.70/0.70] - | -
HE 400 B

NI41/N38 | N23/N38 |0 0.500 0.7000.70| - | -
HE 400 B

N22/N140 | N22/N37 |1t 2.500 0.7000.70] - | -
HE 400 B

N140/N37 | N22/N37 bt 0.500 0.7000.70| - | -
HE 400 B

N21/N139 | N21/N36 (bt 2.500 0.70/0.70] - | -
HE 400 B

N139/N36 N21/N36 |l 0.500 0.7000.70| - | -
HE 400 B

N20/N138 | N20/N35 |iiti0 2.500 0.7000.70] - | -
HE 400 B

N138/N35 | N20/N35 |(|h 0.500 0.700.70| - | -
HE 400 B

NI9/N135 | N19/N34 (i 2.500 0.7000.70] - | -
HE 400 B

NI35/N34 | N19/N34 |0 0.500 0.7000.70| - | -
HE 400 B

N18/N133 N18/N33 |fE S 2.500 0.70/0.70] - | -

N133/N33 | N18/N33 (*EE‘EC)’O B | 0.500 |0.70/0.70] - | -

N17/N134 | N17/N32 (HIEE‘EC)’O B | 2500 0.7000.70, - | -

N134/N32 | N17/N32 ';EE‘I;(;O B | 0.500 0.70/0.70] - | -

N31/N47 | N31/N47 ?5535(;0 B | 15.008 |0.00/0.50/1.000/1.000

N28/N27 | N28/N27 (FEEEC)’O B | 15.000 |0.00/0.20/1.000/1.000

N36/N42 | N36/N42 (FEE%C)’O B | 15.033 [0.00/0.50/1.000/1.000

N37/N43 | N37/N43 (FEE%(;O B | 15.033 |0.00/0.50/1.000/1.000

N38/N44 | N38/N44 (H:E;()’O B | 15.033 |0.00/0.50/1.000/1.000

N39/N45 | N39/N45 (H:E%()’O B | 15.033 |0.00/0.50/1.000/1.000

N40/N46 | N40/N46 (H:E%()’O B | 15.033 0.00/0.50 1.0001.000

N41/N48 | N41/N48 (FE;B(;O B | 15.008 0.00/0.50/1.000/1.000

N30/N29 | N30/N29 (FEE%(;O B | 15.000 [0.00/0.20/1.000/1.000

N6/N148 | N6/N49 (FEE%()’O B | 2800 [0.700.70 - | -
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| Descripcion
| Material Barra Pieza Perfil  |Longitud Lbsup. | Lbinf.
Tipo  |Designacien (Ni/NP) | (Ni/NP | (Serie) | (m) | P P2 (m) | (m)

N148/N49  N6/N49 (FEE?E’SO B | 1200 j0.700.70] - | -
N7/N149 | N7/N50 (H:E‘é()’o B | 2.800 0.700.70] - | -
N149/N50  N7/N50 (H:E‘é()’o B | 1200 j0.700.70] - | -
N8/N150 | N8/N51 (H:E‘é()’o B | 2.800 0.700.70] - | -
N150/N51 | N&/N51 (FEE‘S;O B | 1200 l0.700.70] - | -
N9/N151 | N9/N52 (HF'EE‘E‘SO B | 2.800 0.700.70] - | -
N151/N52  N9/N52 (H:E‘ggo B | 1200 j0.700.70] - | -
N32/N49 | N32/N49 I(—|I-I|EE%B'())O B | 15.033 0.00/0.50/1.000/1.000
N33/N50 | N33/N50 |(—|I-I|EE3B())0 B | 15.033 |0.00/0.50/1.000 1.000
N34/N51 | N34/N51 (HIEE‘;(;O B | 15.033 0.00/0.50/1.000/1.000
N35/N52 | N35/N52 (FEE;(;O B | 15.033 0.00/0.50/1.000/1.000
N53/N165 | N53/N58 (Hk'ngo B | 2.800 0.700.70] - | -
N165/N58 | N53/N58 (HHEEZB§° B | 0.200 1.001.00 - | -
N64/N164 | N64/N70 (HHEEZB§° B | 2.800 0.700.70| - | -
N164/N70 | N64/N70 (HlezBio B | 0.200 [1.001.000 - | -
N63/N163 | N63/N69 '("F'ngo B | 2.800 0.700.70] - | -
N163/N69 | N63/N69 '("F'ngo B | 0.200 1.001.00] - | -
N62/N166 | N62/N68 (HHEEESO B | 2800 070070 - | -
N166/N68 | N62/N68 (HHEEZB§° B | 0.200 1.001.00 - | -
N61/N162 | N61/N67 I(—|I-I|EEZB§O B | 2.800 0.700.70] - | -
N162/N67 | N61/N67 I(-|I-I|EEZB§O B 1 0.200 1.001.00] - | -
N60/N161  N60/N66 (H:Ego B | 2800 [0.700.70 - | -
N161/N66 | N60/N66 (H:Ego B | 0.200 |1.00/1.00] - | -
N59/N160 | N59/N65 (*EEESO B | 2800 0.700.70 - | -
N160/N65 N59/N65 (HHEEZB§0 B | 0.200 1.001.00] - | -
N58/N88 | N58/N54 ?IDPEE‘)‘OO 4.018 |0.25/0.701.000 1.000
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| Descripcion
| Material Barra Pieza Perfil  |Longitud Lbsup. | Lbinf.
Tipo  |Designacien (Ni/NP) | (Ni/NP | (Serie) | (m) | P P2 (m) | (m)
N88/N54 = N58/N54 E'I’EE‘)‘OO 6.479 0.15/0.70/1.000/1.000
N70/N95 | N70/N76 E?EE‘)‘OO 4.018 |0.25/0.701.000 1.000
N95/N76 = N70/N76 g’le‘)‘oo 6.479 |0.15/0.70/1.000/1.000
N69/N94 | N69/N75 ngEE‘)‘OO 4.018 |0.250.70|1.000 1.000
N94/N75 | N69/N75 ?IDEE‘)‘OO 6.479 0.15/0.70/1.000/1.000
N68/N93 | N68/N74 %?EE‘)‘OO 4.018 |0.250.70/1.000 1.000
N93/N74 | N68/N74 %?EE;'OO 6.479 |0.15/0.70/1.000 1.000
N67/N92 | N67/N73 E?EE‘)‘OO 4.018 |0.250.70/1.000 1.000
N92/N73 | N67/N73 %;’EE‘)‘OO 6.479 |0.150.70/1.000/1.000
N66/N91 | N66/N72 %fEE‘)‘OO 4.018 |0.25/0.70/1.000 1.000
N91/N72 | N66/N72 EfEE‘)‘OO 6.479 0.15/0.70/1.000/1.000
N65/N90 | N65/N71 %?EE‘)‘OO 4.018 |0.250.70/1.000 1.000
N9O/N71 | N65/N71 EE’EE‘)‘OO 6.479 |0.15/0.70/1.000/1.000
N77/N174 | N77/N86 (HHEEZB§° B | 2.800 0.700.70| - | -
N174/N86 | N77/N86 (HlezBio B | 0.200 2.00070] - | -
N86/N103 N86/N85 ETEE‘)‘OO 4.018 |0.25/0.70/1.000 1.000
N103/N85 N86/N85 %?EE‘)‘OO 6.479 0.15/0.70/1.000/1.000
N87/N88 | N87/N88 (HHEESO B 13383 1.001.00 - | -
N96/N90 | N96/N9O (*EEleo B 13383 1.001.00 - | -
N97/N91 | N97/N91 (HjElBE;O B | 3383 1.001.00] - | -
N98/N92 | N98/N92 (H:Ele;O B | 3383 1.001.00] - | -
N99/N93 | N99/N93 (H:Ele;O B | 3383 1.001.00] - | -
N100/N94 | N100/N94 (H:Ego B | 3383 |1.001.000 - | -
N101/N95 | N101/N95 (*EEEE)‘O B 13383 1.001.00 - | -
N102/N103|N102/N103 (HjElBE;O B | 3383 1.001.00] - | -
N108/N105/N108/N106 ?IDPEE‘)‘OO 4.018 |0.250.70|1.000 1.000
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| Descripcion
| Material Barra Pieza Perfil |Longitud o | o |Lbsus.| b
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (Ni/Nf) (Serie) (m) YL (m) | (m)
N105/N104/N108/N106 ?IDEE‘)‘OO 0.014 |1.00/1.00| - | -
N104/N106 N108/N106 E?EE‘)‘OO 6.466 |0.150.70/1.000/1.000
N107/N105/N107/N105 HE 180 B 1 3 385 11 00l1.000 - | -
(HEB)
N84/N169 | Ns4/N1os HE220B | 5 a00 0.70/0.70] - | -
(HEB)
N169/N108| N84/N108 HE220B 1 45600 2.0000.700 - | -
(HEB)
N112/N109/N112/N110 %?EE;'OO 4.018 10.25/0.70/1.000/1.000
N109/N110/N112/N110 %?EE;'OO 6.479 |0.15/0.70/1.000/1.000
N111/N109N111/N109 HE180B | 3 365 14 00l1.000 - | -
(HEB)
N83/N170 | Ns83/N112 HE220B | 5 a6 0.70/0.70] - | -
(HEB)
N170/N112| N83/N112 [HE220B 1 4560 20000700 - | -
(HEB)
N116/N113|N116/N114 %?EE‘;’OO 4.018 0.250.70/1.000/1.000
N113/N114/N116/N114 EfEE;'OO 6.479 |0.15/0.70/1.000/1.000
N115/N113\N115/N113/"HE180B | 3 355 14 00l1.000 - | -
(HEB)
N82/N171 | N82/N1i1e HE220B | 5 g00 0.70/0.70] - | -
(HEB)
N171/N116| N82/N116 HE220B 1 4560 2.0000.700 - | -
(HEB)
N120/N117|N120/N118 %?EE‘)‘OO 4.018 0.250.70/1.000/1.000
N117/N118/N120/N118 EfEE;'OO 6.479 |0.15/0.70/1.000/1.000
N119/N117\N119/N117/"E180B | 3 365 14 00l1.000 - | -
(HEB)
N81/N177 | Ns1/N120 HE220B | 5 g00 0.70/0.70] - | -
(HEB)
N177/N120| N81/N120 |HE220B 1 4500 11.00/1.000 - | -
(HEB)
N124/N121 N124/N122 ?IDPEE‘)*OO 4.018 0.250.70/1.000/1.000
N121/N122|N124/N122 E'IDPEE‘)*OO 6.479 |0.15/0.70/1.000/1.000
N123/N121|N123/N121HE 180 B | 3 363 13 00l1.000 - | -
(HEB)
N80/N178 | Ngo/N124 |HE220B 1 5 9605 10.70/0.70/ - | -
(HEB)
N178/N124| N8o/N124 |HE220B 1 500 11.00/1.000 - | -
(HEB)
N128/N125/N128/N126 ?IDPEE‘)‘OO 4.018 10.25/0.70/1.000/1.000
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| Descripcion
| Material Barra Pieza Perfil  |Longitud Bey | B Lbsup. | Lbrnf.
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (Ni/Nf) (Serie) (m) YL (m) | (m)
N125/N126/N128/N126 E'I’EE‘)‘OO 6.479 |0.15/0.70/1.000/1.000
N127/N125/N127/N125 HE 180 B 1 3 305 14 00l1.000 - | -
(HEB)
N79/N172 | N79/N128 |HE220B 15 600 0.7000.70 - | -
(HEB)
N172/N128  N79/N128 HE220B 1 9500 2.00/0.70 - | -
(HEB)
N132/N129/N132/N130 ?IDEE‘)‘OO 4.018 0.250.70/1.000/1.000
N129/N130/N132/N130 %?EE;'OO 6.479 |0.15/0.70/1.000/1.000
N131/N129/N131/N129HE 180 B 1 3 303 14 00l1.000 - | -
(HEB)
N78/N173 | N78/N132 |HE220B 15 600 0.7000.70 - | -
(HEB)
N173/N132 N78/N132 HE220B 1 560 2.0000.700 - | -
(HEB)
N134/N133N134/N133ME120B | 5550 1.0011.00 - | -
(HEB)
N133/N135\N133/N135/HE120B 1 5550 1.001.00 - | -
(HEB)
N135/N138/N135/N138/HE 120 B | 5550 |1.00[1.000 - | -
(HEB)
N138/N139|N138/N139 HE120B | 5550 11 00l1.000 - | -
(HEB)
N139/N140/N139/N140 HE120B | 5550 11 00l1.000 - | -
(HEB)
N140/N141/N140/N141"ME120B 1 5550 11 001,000 - | -
(HEB)
N141/N142\N141/N142/ME120B 1 5550 14 00l1.000 - | -
(HEB)
N142/N143|N142/N143/HE 1208 | 5550 13 00l1.000 - | -
(HEB)
N143/N144/N143/N144ME120B | 5500 11 00l1.000 - | -
(HEB)
N137/N136/N137/N136 HE120B | 5550 11.00/1.00 - | -
(HEB)
N136/N134/\N136/N134/ME120B 1 5554 1 0011.00 - | -
(HEB)
N144/N145N144/N145HE120B 1 5556 14 ool1.00 - | -
(HEB)
N146/N147 N146/N147 (H:ElBio B | 5.250 1.00/1.00 - | -
N147/N148|N147/N14g/HE120B | 5550 13 0ol1.000 - | -
(HEB)
N148/N149|N148/N149|HE 1208 | 5550 19 0ol1.000 - | -
(HEB)
N149/N150\N149/N150HE 120B 1 5550 |1.001.00 - | -
(HEB)
N150/N151/N150/N151 |(—|I-I|EElB§O B | 5.250 1.00/1.00 - | -
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| Descripcion
| Material Barra Pieza Perfil  |Longitud Bey | B Lbsup. | Lbrnf.
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (Ni/Nf) (Serie) (m) YL (m) | (m)

N151/N152|N151/N152/HE120B 1 5556 1 00l1.000 - | -
(HEB)

N152/N153|N152/N153 HE120B 1 5550 11 00/1.000 - | -
(HEB)

N153/N154/N153/N154 HE120B 1 5550 11 00l1.000 - | -
(HEB)

N154/N155/N154/N155HE 120B 1 5550 11 00l1.000 - | -
(HEB)
HE 120 B

N155/N156 N1S5/N156 (o i 5.250 |1.00/1.00] - | -

N156/N157\N156/N157/HE 120B 1 5 550 11 00l1.000 - | -
(HEB)

N157/N158/N157/N158/HE 120B 1 5 550 11 00/1.000 - | -
(HEB)

N164/N165N164/N165 HE120B 1 4 000 |1.00/1.00 - | -
(HEB)

N163/N164 N163/N164 (HlelBio B | 4.000 1.00/1.00 - | -

N166/N163/N166/N163 (H:ESO B | 4.000 1.00/1.00 - | -

N162/N166/N162/N166/ME 120B 1 4 600 |1.001.00 - | -
(HEB)

N161/N162IN161/N162/HE 120B 1 4 600 |1.001.00 - | -
(HEB)

N160/N161N160/N161 HE120B 1 4 600 |1.00/1.00 - | -
(HEB)

N159/N160/N159/N160 HE 120B | 3 660 11.00/1.00 - | -
(HEB)

N146/N159 N146/N159 (HlelBio B | 2.000 1.00/1.00 - | -

N148/N168/N148/N168 |(-|I-I|EElB§O B | 0.977 1.00/1.00 - | -

N174/N169N174/N169 |(-|I-I|EElB§O B | 4286 |1.00/1.000 - | -

N169/N170N169/N170ME 120B | 4 556 1.001.000 - | -
(HEB)

N170/N171IN170/N171HE120B 1 4 556 11.00/1.000 - | -
(HEB)

N172/N173\N172/N173 HE 120 B | 4 586 11.00/1.00 - | -
(HEB)

N175/N176/N175/N130 HE220B 1 5 600 |1.00/1.00 - | -
(HEB)

N176/N130/N175/N130 HE220B 4 500 |1.00/1.00 - | -
(HEB)

N176/N156/N176/N156/TE 1208 | 5 491 11.00/1.000 - | -
(HEB)

N173/N158/N173/N158/HE 1208 1y 500 11.00/1.000 - | -
(HEB)

N178/N172\N178/N172 HE 120 B | 4 586 11.00[1.000 - | -
(HEB)

N177/N178/N177/N178 (HjElBio B | 4286 1.00/1.00 - | -
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Descripcion

| Material Barra Pieza Perfil  |Longitud Bey | B Lbsup. | Lbrnf.
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (Ni/Nf) (Serie) (m) YL (m) | (m)
N171/N177|N171/N177/HE120B 1 4 586 11.00/1.000 - | -
(HEB)
HE 220 B
N168/NSS | N168/NSS |\ 128 1.200 |1.00/1.00] - | -
N167/N168/N167/N168 HE220B | 5 800 |1.00/1.00 - | -
(HEB)
N56/N159 | N56/N159 HE220B | 5 a60 0.70/0.70] - | -
(HEB)
N159/N57 | N159/N57 HE220B 1 560 11.00/1.00] - | -
(HEB)
N57/N179 | N57/N55 %?EE;'OO 4.032 10.25/0.70/1.0001.000
N179/N55 | N57/N55 %?EE;'OO 6.465 |0.150.70/1.000/1.000
N89/N179 | N89/N179 |HE180B 1 5 304 11 00/1.00 - | -
(HEB)
Notacion.

Ni: Nudo inicial
NFf: Nudo final
Bxy: Coeficiente de pandeo en el plano ‘XY’
Bxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbir: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

4.3 UNIONES

TIPO 1
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(eﬂ-r-'f""""’/' ) 1
?}((’{- - 1500 \é
; — |
“ o ,_»,:;;"7_ '_
“%\ e =
V="
Detalle de la cartela (1/2 HE 300 B)
0 « va
" Miiny 3?;;??;:;0' —a /HE 300 B . 3t
- B4 ]
HE sé’n‘“é r N P———— 1\
| e ) e I
Cartela T ﬁ' ,:n
12 HE 300 B Esh 352x140x20 | I H\"‘::;n:lsasnna
Seccién A-A be
Alzado
satnanan Iais sei,
w0\ \ew ~
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccién B - B
a Pilar HE 400 B
Figura 38. Detalle de la unidn Tipo 1.
Descripcion de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
Pieza Descripcién Canto | Ancho | Espesor | Espesor _ f, f,
Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo (kp/cm2)|(kp/cm2)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
13.5
Pilar| HE400B | 8 400 | 300 24 13.5 |[S275| 2803.3 | 4179.4
g S—
1
_ il =
Viga| HE300B 8 300 | 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
-_.

Tabla 23. Componentes de la union Tipo 1.
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Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . f, fu
Esquema Tipo KA 2
(mm) | (mm) | (mm) (kp/cm2) | (kp/cm?2)
g
Rigidizador - 352 140 20 S275 2803.3 4179.4
357
Tabla 24. Componentes de la union Tipo 1.
TIPO 2
I
o 4
—— \y
3?&:‘?11?:20‘3’\ / gl; % 60, — - l\.‘
A N Y / B T ‘ﬁ_ = S - ::j A
| T e
\ e
\ e
B P
i \ 7,.::;'::’;/
101113 / / \\ AT -
B \ g Detalle de la cartela (1/2 HE 300 B)
Rigidizador/ e; 298
352x140x20
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 400 B
<
=N 9 33% E_\Eg_a%”
’ Gy Bedmier (i R — — — 3
& 208 % 140x:
By T +B
S —— 7_,//,4:'—&-,*\_
™ \ e \ 13[*, 300
~roh, AN —
T N 47,;:: -
TR 2 == T
Cartela RIGIAZAAO | | cpm e f b S g
1/2 HE 300 B 1 352x140x20 r . Cartela
=N 2 HE 300 B
Pilar . Pilar L
HE400B | " FE4008 | 4 \ﬁT
Seccion A - A «
Alzado
Rigidizador 6], 298 Rigidizador
352x140x20", ’/ 67208 352:140:20\\ Viga
B N \ ' /4%13 1 \ /FE300B
i I / |
ngidizador"’ \ opozos Rigidizador/
352x140x20 8].7298 352x140x20
d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccién B - B
a Pilar HE 400 B

Figura 39. Detalle de la union Tipo 2.

Descripcion de los componentes de la union.
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\ Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
B Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo (k /fémz) (k /fé’mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
13.5
Pilar| HE400B | 8 400 | 300 24 13.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
¥;3Wl
1
. il -
Viga| HE300B 8 300 | 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
L
Tabla 24. Componentes de la union Tipo 2.
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquemna Ancho | Canto | Espesor Tino fy fu
g (mm) | (mm) | (mm) | "'P° | (kp/cm2) | (kp/cm2)
g
Rigidizador - 352.2 | 140 20 S275| 2803.3 4179.4
3522
g
Rigidizador =) 352 140 20 S275| 2803.3 4179.4
352

TIPO 3

Tabla 25. Componentes de la union Tipo 2.
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) o T 4
Todia050, Yoz o — \
%. \ / /%P% ' 2
R / / I e — 1501 'L
/ | T =1 4
\ E\‘\ = el
A .“. N W=
i \ g Detalle de la cartela (1/2 HE 300 B)
Rigidizador, 5[~ 208
262x140x20 7208
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 300 B
:
L die  Rigisizador |1 N2 33% /:EESOOE 3t
R 262x140x20 =t —— s =
I e ] /
B <8
9
Viga  ———
. e |
~Eh, N P
Ty 2d G -
D | S Cep
o TIZFE300B
___Pilar |, ___Pilar ||
HE 300 B A | HE300B | 3 il
Seccion A - A ‘(‘
Alzado
Em R s,
%r?%\ \ /’ /—18% \\ /HE 300 B
\ yay k ]
)
wps /| \ N ofns i W
" R:\g‘igdiz;dor‘f \ 5[ 208 R Rigid\zadorr;
262x140x20 \_5% 262x140x20
d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores Secclén B -B
a Pilar HE 300 B
Figura 40. Detalle de la unidn Tipo 3.
Descripcion de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
Pieza| Descripcion Canto | Ancho | Espesor | Espesor _ f, f,
Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo 2 2
(kp/cm?2)|(kp/cm?2)
(mm) | (mm) | (mm) (mm)
1
-2
Pilar| HE 300 B |8 300 | 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
_’l'—dtilil—'L
1
il
I -2
Viga| HE300B 8 300 | 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
-_.
Tabla 26. Componentes de la union Tipo 3.
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Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquemna Ancho | Canto | Espesor | L. o fy fu
g (mm) | (mm) | (mm) | 'P° | (kp/cm2) | (kp/cm2)
g
Rigidizador - 262.1 140 20 S275 2803.3 4179.4
I 2621
g
Rigidizador - 262 140 20 S275 2803.3 4179.4
I 7627
Tabla 27. Componentes de la union Tipo 3.
TIPO 4
Ll / B
. N
) | | |
175 300 175
R 650
Rigidizadores y - y (e = 10 mm)
Pilar Pilar
REJ008™_ . . -~ HE3008
Ae A As T 3a
A—IQL
[ ] ( e |
a0 ] | e
Alzado Vista lateral
Pernos de anc\aje B
8032 I .
\\ Placa base: 25 mm
.
O O Q{ : %4 \\Mortero de nivelacion: 20 mm
R
O o = % e
R
GPSIS)?(?SB:;?. 5 5 - 1. Hormigén: HA-5254 \.’c=1,'5
Ll | L QOrientar anclaje al centro de la placa
50 275 277550 160
650
Seccion A - A Anclaje de los pernos @ 32,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Figura 41. Detalle de la unidn Tipo 4.
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Descripcion de los componentes de la union.

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor i DIEMEEE) DIEMEIE) gy | fy fu
Esquema Cantidad| exterior | interior Tipo % %
(mm)|(mm)| (mm) (mm) | (mm) |[(MM) (kp/ecm?)|(kp/cm?)
& o @
2 |e @
Placa base |* 650 | 650 25 8 50 34 9 |S275| 2803.3 | 4179.4
e e @
650
Rigidizador S Q 650 | 200 10 - - - - |S275| 2803.3 | 4179.4
S
Tabla 28. Componentes de la union Tipo 4.
TIPO 5
ng\n;aear‘ :F 2 o _ s — - -
i i W A I"Fs
Ngp—~F——/ e S
1T/ | T ]
\ EI“L e =
o/ ,"I \"\ S N Detalle de la cartela (1/2 HE 300 B)
RI?X\%GOW ! : x
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 300 B
_— Q— N4 me [[ = .
- o
LIS
el - e
R had
TERE S ) SRR L
Lol Chapa de refverzo
Pilar Pilar
HE300B 1 N HE300B 1 1 \-
Seccion A- A ¢ Detall do soldadurss ghara de
Alzado
Rladgador, N Bighigacer
LI / LN L /
Rigmuarﬁ \ s Ri?:auaanr:‘
d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccién B-B

aPilarHE 300 B

Figura 29. Detalle de la unidn Tipo 5.

Descripcion de los componentes de la union.
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\ Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fémz) (k /fé’mz)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) 5 5
11
B 2
Pilar| HE 300 B |2 300 | 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
j—EUU—'L
1
. il -
Viga| HE300B 8 300 | 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
L
Tabla 30. Componentes de la union Tipo 5.
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor | Ry fu
g (mm) | (mm) | (mm) | ''P° | (kp/em2) | (kp/cm?)
Rigidizador 3]’ 262.6 | 140 20 S275| 2803.3 4179.4
I 262 6
Rigidizador ET 262 140 20 S275| 2803.3 4179.4
I 2627
3
Chapa de refuerzo © 186 524 12 S275| 2803.3 4179.4
“ 186

Tabla 31. Componentes de la union Tipo 5.

TIPO 6
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;(T 9.6 %
d1 Rigidizad er— Viga d1
v Texi0a4 = Peas ¥
333
L'asa
B 3B
Viga Rigidizador |[_iwed
IPE 400 188x105x14 [ |
&
Pilar . Pilar
HE 220 B 2 HE 220 B A
Seccion A - A f
Alzado
Rigidizad A Rigidizad
ey S Bx10514
7187 / 70~ 87 Viga
. [/ o IPE 400
;,’Ev Lll l'\ \!
787 LN aper
?%T \ 7,87
Rigidizador, |4\ 153 Rigidizador,
188x1|05x14 4l es 1ssxl1bsx14
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccion B - B
a Pilar HE 220 B
Figura 42. Detalle de la unidn Tipo 6.
Descripcion de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
; i Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fgmz) (k /f(":‘mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
95
. i e
Pilar| HE 220 B |§ 220 220 16 9.5 S275| 2803.3 | 4179.4
j—ZZU—'L
86
RN
Viga| IPE 400 g 400 180 13.5 8.6 S275| 2803.3 | 4179.4
N L

Tabla 32. Componentes de la union Tipo 6.
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Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . f f
Esquema P Tipo Y Y

(mm) | (mm) | (mm) (kp/cm?2) | (kp/cm?2)

Rigidizador < ’ 188.9 105 14 S275 2803.3 4179.4
188.9
Tabla 33. Componentes de la union Tipo 6.
TIPO 7
Pilar Pilar
HE 180 B HE 180 B

Ny Th oAb e

Placa base ~ “Placa base
250x250x15 250x250x15

Alzado Vista lateral

Pernos de anclaje

4 1 31
'\ Placa base: 15 mm
/—
5] Mortero de nivelacion: 20 mm
- v 3
wn a -
9 L
= AY'D4A.A?‘ /Se. - .
2 L gt o
S TSN at
9 A?.DQA_AV.: nﬂ_nv Dqﬁ ) . av N
= L ERE A R
= ——/ Hormigén: HA-25, Yc=1.5

y— . .
50 Orientar anclaje al centro de la placa
S
20 105 105 20 ‘\Placa base
e
250 250x250x15

iy Anclaje de los pernos @ 10,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Figura 43. Detalle de la union Tipo 7.

Descripcion de los componentes de la union.
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\ Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
q Diametro|Didmetro| .
Pieza
Esquema Ancho|Canto ESpesor| ., iqa g exterior | interior | o'oc! Tipo fy ) IC 5
(mm) (mm)| (mm) (mm) | (mm) [(M™™) (kp/cm?)/(kp/cm?)
& @
';':SC: & |l 250 | 250 | 15 8 18 12 4 |S275| 2803.3 | 4179.4
& @
250
Tabla 34. Componentes de la union Tipo 7.
TIPO 8
< <.
Viga -
IPE 400

Seccion A - A

Pilar
HE 180 B

N

Alzado

Figura 35. Detalle de la union Tipo 8.

Descripcion de los componentes de la union.
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Perfiles
Geometria Acero
Pieza Descripcién Canto | Ancho | Espesor | Espesor £ f
Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo Yo .
(kp/cm2)|(kp/cm?)
(mm) | (mm) | (mm) (mm)
86
A £
Viga| IPE 400 g 400 180 13.5 8.6 S275| 2803.3 | 4179.4
L
85
1
In 3
Pilar| HE 180 B |2 180 180 14 8.5 S275| 2803.3 | 4179.4
L
Tabla X. Componentes de la union Tipo 8.
TIPO 9
NS
Mmf ‘+n- B
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 400 B
< T
P “ A=
—— o 414 Rigidizador :;ﬁlﬂjﬁ_—?—i_i Lo ’ﬁi S
/,_’_ ¢ a(: 352x140%20 ‘|‘ —_—]
F Bg ! 3s
HEBC\D‘(‘JQS 3 e g
s =L1ES
T~ EEBV’ a4 “daz
Cartela _Rigidizador | 4 1
TZHE 300 B 1 352140020 —— _Cartela
gl 1/2 HE 3008 \Ch:gs ae1|:msm
HEA:(gaBr R W‘:_:‘_ﬂ f—tL pimwy A—LL
Seccien A - A ¢ Detale de sokjoruas: chapa do
Alzado
% b aEm,
I \ s
/ ’.
Ve \ N v
S Y /
e b 2
d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores SeccionB - B
a Pilar HE 400 B

Descripcion

Figura 44. Detalle de la union Tipo 9.

de los componentes de la unién.
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\ Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fémz) (k /fé’mz)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) 5 5
13.5
Pilar| HE400B | 8 400 | 300 24 13.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
¥;3Wl
1
. il -
Viga| HE 300 B 8 300 | 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
L
Tabla 36. Componentes de la union Tipo 9.
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor Tino fy fu
a (mm) | (mm) | (mm) | "P° | (kp/cm?) | (kp/cm2)
g
Rigidizador =] 352.8| 140 20 S275| 2803.3 4179.4
3528
g
Rigidizador =] 352 140 20 S275| 2803.3 4179.4
352
8
Chapa de refuerzo © 271 506 14 S275| 2803.3 4179.4
71

TIPO 10

Tabla 37. Componentes de la union Tipo 9.
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m (6] < m
i i | q N
—A— IR W —
HE 120 B f ,' ! HE 120 B
gl 5%
Pilar Pilar Pilar
HE4008 1" 5 A—LL HE400B | | iy J—LL HE400B
L L o
1] Q < @
Seccion A - A Seccion B - B Seccion C - C
Figura 45. Detalle de la unidn 10.
Descripcion de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /f(‘:’mz) (k /f(‘:’mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
135
Pilar| HE400 B | 8 400 | 300 24 13.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
+J'_EUU_1
6.5
it
5
Viga| HE 120 B g 120 120 11 6.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
J E—
Tabla 38. Componentes de la union Tipo x.
TIPO 11
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@ <
N A ('
| Viga
T HE 120 B
C¥ Viga 3C E\
HE 120 B ‘
Pilar Pilar L.
HE 400 B A A HE 400 B
2 ‘
Seccidn A - A Seccion B-B
Viga
HE 120 B
__.",__
Seccion C-C
Figura 45. Detalle de la union 11.
Descripcion de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
; i Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
5 Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo iy » fu »
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (kp/cm?2)|(kp/cm?2)
13.5
Pilar| HE400B | € 400 300 24 13.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
¥;3Wl
65
. il -
Viga| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275| 2803.3 | 4179.4
g E—
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Tabla 39. Componentes de la unidn Tipo 11.
TIPO 12
m (8] < oM
» > 0 ‘
Ay T ¥V T v
s | viga(b) | Viga (a) || Eabs
Viga (a) ~a HE 120 B Jr /;\\ = HE 120 B Viga (b)
HE 120 B r /’ S~ HE 120 B
4/~.50 4 50
450 4|50
Pilar Pilar | Pilar
HE 300 B Av HE 300 B V_n HE 300 B
, Ly J N
m [&] << M
Seccion A - A Seccion B - B Seccion C - C
Figura 46. Detalle de la unidn 12.
Descripcion de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
; i Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fémz) (k /fémz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
11
E
Pilar| HE 300 B | 300 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
6.5
p—
Viga| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275| 2803.3 | 4179.4
g E—
Tabla 40. Componentes de la union Tipo 12.
TIPO 13

144



Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibersitatea

Documento N.2 1: Memoria y anejos

:

(]

F’

<

ﬁ

m

ﬁ

PR || ey ——— —— L yee. | T
Viga (a) [ /i\ | Viga (b)
HE 120B . f 1 ‘ HE 120 B
: 4\ 50 4N 50 |
; 41,750 41750 ;

Pilar ; Pilar | ! Pilar
HE 220 B A\/ HE 220 B \/\ HE 220 B
5 L o J
m o < m
Seccion A- A Seccién B - B Seccion C-C
Figura 46. Detalle de la unidn 13.

Descripcion de los componentes de la union.
\ Perfiles
Geometria Acero
; P Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fémz) (k /fgmz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
95
- il o
Pilar| HE 220 B |§ 220 | 220 16 9.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
_J'—ZZU—'L
65
. ik -
Viga| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275| 2803.3 | 4179.4
Y ——
Tabla 40. Componentes de la union Tipo 13.
TIPO 14
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2} <
A
| Viga
E C HE 120 B
Cr Viga ! 10 E\ |
HE 120 B !
t 4 }/ 50
4,750
Pilar Pilar |
HE 220 B ;\J HE 220 B
R ' <J
) <
Seccion A - A Seccion B - B
Viga
HE 120 B
1AL
Seccion C - C

Figura 47. Detalle de la unién 14.

Descripcion de los componentes de la union.

| Perfiles
Geometria Acero
; Y Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /f(‘:’mz) (k /f(‘:’mz)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) . .
95
T
Pilar| HE 220 B |§ 220 220 16 9.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
_J'—ZZU—'L
6.5
e
Viga| HE 120 B & 120 120 11 6.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
FE—

Tabla 41. Componentes de la union Tipo 14.
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TIPO 15
(1]
. -
* 4
! v
4]~ 50
Viga (a) J\ 4750 L | EiEaQ%B
HE 120 B T
Cew ? Vs "< C b
f " L~ 1
450 : RES0E | 147
Pilar Pilar
HE 300 B8 A 7 "] HE300B
K ‘
»
o Seccion B - B
Seccién A- A
<
“
Viga (a)
RE1208 .
e &,
| Viga (b
HE 120 B
N $
50 ‘
50
Viga (b) |
HE 120 B
Pilar |
HE 300 B
Seccién C - C ¢
Seccion D - D
Figura 47. Detalle de la unién 15.
Descripcion de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
Pieza|Descripcion Canto | Ancho | Espesor | Espesor _ £, f,
Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (kp/cm?)|(kp/cm2)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
1
=2
Pilar| HE 300 B |§ 300 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
j —
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Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo fy ) fu )
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (kp/cm?2)|(kp/cm?2)
6.5
. il -
Viga| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275| 2803.3 | 4179.4
f E—
Tabla 42. Componentes de la union Tipo 15.
TIPO 16
4 3 g i
HE 300 : HE3O0B - 8 | ‘ml
Seccion A - A Seccion C-C Seccién B -B
Viga (c)
Seccifxr;D—D
Figura 48. Detalle de la union 16.
Descripcion de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo fy » fu »
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (epyiamr ) (LeyieEm)
11
- =
Pilar| HE 300 B |g 300 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
j—EUU—'L
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\ Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fémz) (k /fé’mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
6.5
. il -
Viga| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
g ———
Tabla 43. Componentes de la union Tipo 16.
TIPO 17
m (&) < m
i A 4 4
,,4%,, ,Jﬁ, / _
4]\ 50 1 . | | . ‘_ 40\ 50
P || e — i - vea, || T8
Viga (a) [ A ‘ Viga (b)
HE 120 B ; w ! ‘ HE 120 B
; 4]\ 50 4]\ 50 i
; 41750 41,750 ;
Pilar : Pilar | : Pilar
HE 220 B . HE 220 B f HE 220 B
,,4/\%,, ,Qﬁ, vf\;ﬁ
L L J J
m Q <€ m
Seccién A - A Seccién B - B Secciéon C - C
Figura 49. Detalle de la unién 17.
Descripcidn de los componentes de la union.
\ Perfiles
Geometria Acero
; i Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /f(‘:’mz) (k /f(‘:’mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
95
B =
Pilar| HE 220 B |§ 220 220 16 9.5 S275| 2803.3 | 4179.4
_J—ZZU—'L
65
il
B ¥
Viga| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275| 2803.3 | 4179.4
-_.

Tabla 44. Componentes de la union Tipo 17.

149




Universidad
del Pais Vasco

Euskal Herriko

. Documento N.2 1: Memoria y anejos
TIPO 18
om <
A
=] | Viga
: : T HE 120 B
C: Viga 10 E\ |
HE 120 B !
b
Pilar Pilar |,
HE 220 B ,\l HE 220 B
R " J
) <
Seccién A - A Seccion B - B
Viga
HE 120 B
__Iv,__
Seccion C-C

Figura 50. Detalle de la union 18.

Descripcion de los componentes de la union.

Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fémz) (k /fgmz)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) s s
95

_ it o
Pilar| HE 220 B |§ 220 220 16 9.5 S275| 2803.3 | 4179.4

_"'—ZZU—'L
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\ Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo fy ) fu )
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (kp/cm?2)|(kp/cm?2)
6.5
. il -
Viga| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275| 2803.3 | 4179.4
f E—

Tabla 45. Componentes de la union Tipo 18.

TIPO 19
m <
i ﬁ 4
| Viga
! L HE 120 B
Cv Viga “+C R ,
HE 120 B '
4/~ 50
4|80
Pilar Pilar |,
HE 220 B A HE 220 B
m <
Seccion A- A Seccion B - B
4
__,‘}u,__
Viga ‘
HE 120 B
0_‘1"
Seccion C-C

Figura 51. Detalle de la unién 19.

Descripcion de los componentes de la union.
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Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo fy ) fu )
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (kp/cm?2)|(kp/cm?2)
95
. i o
Pilar| HE 220 B |§ 220 | 220 16 9.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
j—ZZU—’L
6.5
. il -
Viga| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
g ———
Tabla 46. Componentes de la union Tipo 19.
TIPO 20
A i 4 "
og B o AH e og e o
Iy . _ I ! L - - I ] - r!
HE400E 777,‘1"? E: HEaooe ° 8 | ﬁ HE 40 E 7@“ L
Seccion A - A SeccionC-C Seccion B- B

Viga (b}
HE T

208

N vga (o

Seccion D -D

~-.Viga (a)
HE 1208

Figura 52. Detalle de la unidn 20.

Descripcion de los componentes de la union.
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Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fémz) (k /f(":’mz)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) B B
13.5
Pilar| HE400B | € 400 300 24 13.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
sﬁJ—EUU—'L
6.5
. il -
Viga| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275| 2803.3 | 4179.4
N —
Tabla 47. Componentes de la union Tipo 20.
TIPO 21
< [=] ‘—l
> 4
y \
Viga (b) = /L:%% :1\ Viga (a)
HE1208 ” f HE 120 B
Cew § “~C
! i ~~_Viga (a) N
14.4 HE 120 B 4750
Pilar | . Pilar
HE 300 B \#n HE 300 B 'y
: ‘
. +
Seccion B - B @
Seccion A- A
<
~»
A R
[ ]
I apso= )
N Viga (b)
HE 120 B
Pilar | 1y |
HE 300 B v
s Seccién C - C
Seccion D - D
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Figura 53. Detalle de la unidn 21.

Descripcion de los componentes de la union.

| Perfiles
Geometria Acero
; Y Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fémz) (k /fgmz)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) P P
1
=
Pilar| HE 300 B |8 300 300 19 S275| 2803.3 | 4179.4
65
e
Viga| HE 120 B g 120 120 11 6.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
S
Tabla 48. Componentes de la union Tipo 21.
TIPO 22
1] (6] < 2]
i a 4 4
,,4/%, ,Jﬁ, / _
41 50 : : : : 4\ 50
E1ps | p— viga (o) ! | Viga a) — || T
N HE120B L _ _ _ _ _. _. _. . HE 120 B E |
Viga (a) ; /i\ i Viga (b)
HE 120 B ; f 1 ; HE 120 B
: 4~ 50 4N\ 50 |
: 41,750 4],/50 i
Pilar Pilar | ; Pilar
HE 220 B . HE 220 B ; HE 220 B
,,4/\%, 74M77 vf\;ﬁ
L 5 J N
m o < m
Seccién A - A Seccion B - B Seccibn C - C

Figura 54. Detalle de la unidn 22.

Descripcion de los componentes de la union.
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\ Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo fy ) fu )
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (kp/cm?2)|(kp/cm?2)
95
. i o
Pilar| HE 220 B |§ 220 220 16 9.5 S275| 2803.3 | 4179.4
j—ZZU—'L
6.5
. il -
Viga| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275| 2803.3 | 4179.4
f E——

Tabla 49. Componentes de la union Tipo 22.

TIPO 23
Pilar Pilar
HE 220 B \/\ \/\ HE 220 B
A | 1A AL 1 3

Placa base Placa base
350x350x12 350x350x12

Alzado Vista lateral

Pernos de anclaje

N Placa base: 12 mm

30

Mortero de nivelacion: 20 mm

6. 100~
67100 f—

o A o
]

290
350

el s s tl
Dl N N PRl B

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Lo i )
L 11 \Placa base 80 Orientar anclaje al centro de la placa

i 0 0 350x350x12
350

. Anclaje de los pernos @ 16,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Figura 55. Detalle de la unidn 23.
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Descripcion de los componentes de la union.

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor| - Dia’me:tro Dlia’mn?tro Bisel f fu
Esquema (mm)|(mm)| (mm) Cantidad ezcrllznle;?r IE:;T (mm) Tipo (kpjr;m,) (knfem?)
- o
Placa (i 350 | 350 | 12 4 22 18 3 |5275| 2803.3 | 4179.4
base ' '
L Ll
EL)
Tabla 50. Componentes de la union Tipo 23.
TIPO 24
—g——‘——_‘—‘_
Ay oA
IPE 400
N\
-
=D&
Pilar N
HE 220 B B /\/
Alzado
Viga
IPE 400
Pilar
HE 220 B J
-
Seccion A - A

Figura 56. Detalle de la unién 24.
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Descripcion de los componentes de la union.

w13/
TP_T1 1T /

Rigidizador, \ 5[ 209
352x140x20 5[ 29

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 400 B

Perfiles
Geometria Acero
; Y Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma|Tipo (k /fémz) (k /f:mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
95
. i e
Pilar| HE 220 B |§ 220 220 16 9.5 S275| 2803.3 | 4179.4
j—ZZU—'L
86
A =3
Viga| IPE 400 g 400 180 13.5 8.6 S275| 2803.3 | 4179.4
L
Tabla 51. Componentes de la union Tipo 24.
TIPO 25
B e 1
N B — - N 2
| T ==
E\I ),r;;_:ijji:—()7
=

Detalle de la cartela (1/2 HE 300 B)

.
“~_ Cartela
1/2 HE 300 B

Alzado

Viga
/HE30B
|

|

|

S ; 100
AT Y Rigdizader | b
% 140x I
6], 208
sl
B4
Viga
HE 300 B <
b,
[
- —\.,rsbm a4
617218
Cartela Rigidizador -
72 HE 300 B S e I
-l
Pilar | Pilar .
HE200B M L RE400B 1 4 \L__‘_
Seccion A - A P
Rigidizador 5[ 28 Rigidizador
3524140120 e 352x140x20\
0/ 113 A 100,113 4
W13 N ! PanEis !
AN / Y
T /7 A
whiw S/ | AN /
%m i3 / \ \%m T3 /
Rigidizador/ \_s[~ 208 Rigidizador/
3521140620 e 352x140x20
Seccion B -B

d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 400 B
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Descripcion de los componentes de la union.

Perfiles
Geometria Acero
; Y Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fgmz) (k /fé’mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
13.5
Pilar| HE400B | 2 400 300 24 13.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
¥;3Wl
11
_ il -
Viga| HE 300 B g 300 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
j—EUU—'L
Tabla 52. Componentes de la unién Tipo 25.
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor Tino fy fu
g (mm) | (mm) | (mm) | "P° | (kp/cm?) | (kp/cm?)
|
Rigidizador - 352.8 140 20 S275 2803.3 4179.4
3578
f|
Rigidizador - 352 140 20 S275 2803.3 4179.4
352
Tabla 53. Componentes de la unién Tipo 25.
TIPO 26
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Rigidizador 6
x140x20" ’." B
10/ 113 A /
0 /

P
A

10[>,113
0113

wop S i\
100771 \
Rigidizadcr/ A\
352x140x20 6]

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 400 B

Detalle de la cartela (1/2 HE 300 B)

d2.Detalle de soldaduras:

rigidizadores
a Pilar HE 400 B

-l
41w Rigidizador
ﬁ%@ 352x140x20
| 67208
B
=
Tt 222 F
T 2w
C F
1/2HE 300 B 352x140x20
=N /2 HE 300 B
Pilar Pilar || |
HE 4 HE 4
€408 [° 4 L L B Sy
Seccién A - A LJ
Alzado
Rigidizador 8,298 Rigidizador
35§x14ﬁx2ﬁ\ /e 352x146x2§\\ Viga
[ i
B\ R Zail \ /HE 300 B
N\ / / /s
g
7
Y \ N, ’f’ 1
10/~ 113 / \ S 10[~ 113
1007113 4 \ 1ﬁ_>11§ ,"
Rigidizador, \_ 8208 Rigidizador,
352x140x20 6729 352x140x20
Seccion B - B

Descripcion de los componentes de la union.

Perfiles
Geometria Acero
; i Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo (k /fémz) (k /fgmz)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) s s
13.5
Pilar| HE400B | & 400 300 24 13.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
AFJ'_EUU_'L
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\ Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fcymz) (k /fé’mz)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) 5 5
11
B =2
Viga| HE 300 B |g 300 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
L
Tabla 54. Componentes de la unién Tipo 26.
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor | L. i il
g (mm) | (mm) | (mm) | 'P° | (kp/ecm2) | (kp/cm2)
Rigidizador = T 352.8 140 20 S275 2803.3 4179.4
3528
Rigidizador = T 352 140 20 S275 2803.3 4179.4
352
Tabla 55. Componentes de la unién Tipo 26.
TIPO 27

160




Universidad  Euskal Herriko

cel Faishisca.  Unibartista Documento N.2 1: Memoria y anejos
58 AN
B
" L L
| 100 350 100 |
550
Rigidizadores y -y (e =7 mm)
Pilar Pilar
HE 300 B B A - v ~"HE 300 B
™ 1
A TIA AL TIA

[= ] L ’(\I»
Placa base Placa base
500x550x20 U U U U 500x550x20

Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje 10 | 79
4@25 T Placa base: 20 mm
o d 1g7] - Mortero de nivelacion: 20 mm
| 5
Placa base '
aca base idn- _ -
E00x550x20 o o 2| Hormigon: HA-25, Yc=1.5
} ) 1?1‘ Orientar anclaje al centro de la placa
40 420 4UL
500
Seccion A - A Anclaje de los pernos @ 25,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tabla 56. Componentes de la unién Tipo 27.

Descripcion de los componentes de la union.

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
. Didmetro|Diametro| .
Pieza
Esquema ?r?fnﬁ? %:1?;? E(sr;\)q?rs]?r Cantidad| exterior | interior (I?;,srﬁl) Tipo (k /f(’:'mz) (k /fgmz)
(mm) | (mm) P P
& 8|
Q
Placa base | ¢ 500 | 550 20 4 45 27 10 |S275| 2803.3 | 4179.4
© ©
-1 E—
Ri idizador‘%)ﬁD 550 | 150 7 - - - - |S275| 2803.3 | 4179.4
9 —

Tabla 56. Componentes de la unién Tipo 27.
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TIPO 28
o =
&
| | | |
‘ 100 400 100 |
600
Rigidizadores y -y (e = 8 mm)
Pilar Pilar
HE 400 B™ \/\ HE 400 B
™~
Av IA “TA
A _S_IB
[2 ] L {I
Placa base Placa base
550x600x22 U U U U U U 550x600x22
Alzado Vista lateral
P d laj
Beéngg ¢ ancae Placa base: 22 mm
2 Mortero de nivelacién: 20 mm
O -
2 :
8P -
o 8
|- &
Placa base ~~ Hormigon: HA-25, Yc=1.5
550x600x22 O Tg
| | | T Orientar anclaje al centro de la placa
|50 225 225 50
550
- Anclaje de los pernos @ 32,
Seccién A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tabla 57. Componentes de la unién Tipo 28.

Descripcion de los componentes de la union.

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
: Diametro|Diametro| .
Pieza Ancho|Canto|Espesor . . 8 - Bisel | . f fu
Esquema Cantidad| exterior | interior Tipo v
d (mm) |(mm)| (mm) (mmy. | (mmy |(Mm)| P2 | (kp/em?) | (kp/em?)
@ O
f=)
Placa base8 @ 550 | 600 22 8 52 34 10 |S275| 2803.3 | 4179.4
& & &
550
Ri idizadorg--Q 600 | 150 8 - - - - |S275| 2803.3 | 4179.4
9 "—EUU—L
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Tabla 57. Componentes de la unién Tipo 28.
TIPO 29
Pilar Pilar
HE 300 B HE 300 B
V! A
™ ,
Av A Ad “$A
Placa base ‘ ' “\_Placa base
450x500x18 450x500x18
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
4020
- 3 83
@ -+ \ Placa base: 18 mm

420
500

A o
Loi \Placa base

“° 450x500x18

Seccion A - A

Mortero de nivelacién: 20 mm

TN H
RS

8%%: 8"

Hormigon: HA-25, Yc=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa

100

Anclaje de los pernos @ 20,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Descri

Tabla 58. Componentes de la unién Tipo 29.

pcién de los componentes de la unién.

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
: Diametro|Diametro| .
Pieza
Esquema ?:fn:]? ((:r?qrr]]:()) E(sr?qiic))r Cantidad| exterior | interior (?:]Sn(:l) Tipo (k /f(‘:’mz) (k /f;mz)
(mm) (mm) P P
& &
E':gg = 450 | 500 | 18 4 26 22 3 |S275| 2803.3 | 4179.4
& @
450
Tabla 58. Componentes de la unién Tipo 29.
TIPO 30
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m (6] < m
> n e ‘ 4 ,
LI V. p— SR W —
3‘;33)1“ '*-‘-I AE0E :F A —L_u‘)_j‘ HE 0B i;- /’Vw:aiig
HE1208B f P 1 HE 1208
sl b
Pilar Pilar Pilar
FE4008 JT" ALl HE4008 |~ i 4, ST HE400B
L L J
m [&] < m
Seccion A - A Secciéon B - B Seccion C-C
Tabla 59. Componentes de la unién Tipo 30.
Descripcion de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /f(‘:’mz) (k /f(‘:’mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
13.5
Pilar| HE400 B | 8 400 | 300 24 13.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
+J'_EUU_L
65
p——
Viga| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275| 2803.3 | 4179.4
f

Tabla 59. Componentes de la unién Tipo 30.

TIPO 31
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m (8] < m
> i 4 R
v Y
450 Viga(b) | | viga (a) Falg0
R Sy HE 1208 = ' [ A
viga (a) C A ] rE e Viga (b)
HE 120 B ! e ~ ! HE 120 B
Fir D%
Pilar 1. Pilar |, Pilar
HE 300 B A‘u‘ HE 300 B i HE 300 B
R L, o J
m (6] < m
Seccion A - A Seccion B - B Secciéon C - C
Tabla 60. Componentes de la unién Tipo 31.
Descripcion de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
; Y Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fémz) (k /fgmz)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) ; ;
11
- E
Pilar| HE 300 B |§ 300 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
j'—.!UU—'L
6.5
. ik -
Viga| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275| 2803.3 | 4179.4
g ——
Tabla 60. Componentes de la union Tipo 31.
TIPO 32
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f— —
| 100 400 100
600
Rigidizadores y - y (e = 8 mm)
Pilar Pilar
HE 400 B ™. ¥, HE 400 B
M
Avw TS A A
,/‘G 5
|3 ] L lljl
Placa base Placa base
550x600x22 U U U U U U 550x600x22
Alzado Vista lateral
. 9 101
geerjng; de andlaje " AN Placa base: 22 mm
g Mortero de nivelacion: 20 mm
% AR
-

e
Placa base ~~

550x600x22

250

50

160

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa

ot K]

225 225

550

Seccién A - A

Anclaje de los pernos @ 32,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tabla 61.

Descripcion de los componentes de la union.

Componentes de la unién Tipo 32.

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
; Diametro |Diametro| .
Pieza
Esquema Ancho|Canto|ESPesOr| o, o exterior | interior | CIoC Tipo fy ) [ ’
(mm)|(mm)| (mm) (mm) (mm) (mm) (kp/cm?2)|(kp/cm?2)
e & @
8| e &
Placa base|® 550 | 600 22 8 50 34 9 |[S275| 2803.3 | 4179.4
R N <
550
Rigidizadorﬁ-.Q 600 | 150 8 - - - - |S275| 2803.3 | 4179.4

Tabla 61. Componentes de la union Tipo 32.
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TIPO 33
w \
= /
& / \
B )
N L L L
1 150 400 150 L
R 700
Rigidizadores y -y (e = 10 mm)
Pilar Pilar
HE 400 B \\ A A ’//,-’ HE 400 B
Ay |7 A Ay LA
/ \
7
[ ] \/ s | -
Placa base Placa base
650x700x25 U U U U U U 650x700x25
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
BG3 9 101 ) ‘
/ . Placa base: 25 mm
! . » 7 7
7 o
Q O @ —=° ‘\Mortero de nivelacién: 20 mm
o
[=]
o«
i § 8
S S | o 2
O O — <]
o
A o« . .
Placa base PR -
Hormigon: HA-25, Yc=1.5
650x700x25 O o o 4o
— lné
L L L J Orientar anclaje al centro de la placa
50 275 275 50 160
650
” Anclaje de los pernos @ 32,
Seccién A - A B 400 S. Ys = 1.15 (corrugado)

Tabla 62. Componentes de la union Tipo 33.

Descripcion de los componentes de la union.

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
; Diametro |Diametro| .
Pieza Ancho|Canto|Espesor . - e Bisel | .. f fu
Esquema Cantidad| exterior | interior Tipo . 2
(mm) | (mm)| (mm) mmy | (mmy | (Mm)] 7| (kp/em?) | (kp/cm?2)
& 9
S |e @
Placa base |~ 650 | 700 25 8 50 34 9 |S275| 2803.3 | 4179.4
e e @
e
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Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor . Dlamgtro Qlamgtro Bisel | . fy fu
Esquema (mm)|(mm)| (mm) Cantidad| exterior | interior (mm) Tipo (kp/cm?2)|(kp/cm2)
(mm) (mm) P P
VAN
Rigidizador|™ .. 700 | 200 10 - - - - |S275| 2803.3 | 4179.4
g
Tabla 62. Componentes de la union Tipo 33.
TIPO 34
e
o \
ﬁ@f—’ 1500 \
1 i l
T ==
\ L i
g \ e
Lﬁ_(r_—;-':;”
Detalle de la cartela (1/2 HE 300 B)
<
Pl 9 Viga
- 41§~ _Rigidizador | -3 HE 3008 —
352x140x20
6l 208
P
By T 38
Viga
HE300 B ),J‘
L pae
N S .
] HEC:%:JEI; 352x140x20 :'f_ *'\.\ Cartela X—‘gt7
T2 HE 300 B
Pilar Pilar .
HE 400 B " HE400B || Al
v v
Seccion A - A ;J
Alzado
Rig\dizado( 6% 296 Rigidizador
352x140x20' ‘_,’ 67288 352x140x20‘.\ Viga
\‘ /
1P /‘ \ AN 10,113 /’I
' R‘lg‘idizadnrr‘f A ahozes e Rigidizador,/
352x140x20 67258 352x140x20
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Secclén B -B
a Pilar HE 400 B
Tabla 63. Componentes de la unidn Tipo 34.

Descripcion de los componentes de la unién.
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\ Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fcymz) (k /fé’mz)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) 5 5
13.5
Pilar| HE400B | € 400 300 24 13.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
¥;3Wl
1
. i -
Viga| HE 300 B |g 300 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
L
Tabla 63. Componentes de la union Tipo 34.
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor | L. Ry i
g (mm) | (mm) | (mm) | "'P° | (kp/em2) | (kp/cm?)
Rigidizador = T 352 140 20 S275 2803.3 4179.4
352
Tabla 64. Componentes de la union Tipo 34.
TIPO 35
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Pilar Pilar
HE 300 B HE 300 B
A V! e
N P
A T A Ad T A

Placa base s : ' = Placa base
450x500x18 450x500x18

Alzado Vista lateral

Pernos de anclaje

7777777 N Placa base: 18 mm

Mortero de nivelacién: 20 mm

420
500

Rl
‘9

& e Hormigon: HA-25, Yc=1.5

A=
FE— . .
iao} Placa base 100 Orientar anclaje al centro de la placa

| 450x500x18

.
‘e 89F. bYW

. Anclaje de los pernos @ 20,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tabla 64. Componentes de la unién Tipo 35.

Descripcion de los componentes de la union.

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
] Diametro|Diametro| .
Pieza
Esquema ?;Cr:? ((:r?qrr]rt:)) E(sr?qiic))r Cantidad| exterior | interior (?:]Snil) Tipo (k /fé’mz) (k /f;mz)
(mm) (mm) P P
& &
'l’)'aags = 450 | 500 | 18 4 26 22 3 |S275| 2803.3 | 4179.4
o o
450
Tabla 65. Componentes de la union Tipo 35.
TIPO 36
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10 113

Ve Z T3

S N

whoa S/ \ 10113

W /f \\ 0 TTS
Rigidizador/ s;zw
352x140x20 5[72%

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 400 B

/‘@—B g
6], 208
L6728
B
Viga
HE 300 B

1T
R s g

Cartela
12HE300 B

Pilar |
HE4008 A 1
Seccion A - A
Rigidizador 5[, 208
352:1410.120\ /.’ 57298
10 13 \ 100N 113
W71 \\ \\ /0] 113
N /

b / A RNIRTITE
W1 / \ T[T

\
Rigidizador/ \_5[~ 208
352%140x20 e

d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 400 B

Rigidizador b
x140x r

Rigidizador b
352x140x20 [

="

Detalle de la cartela (1/2 HE 300 B)

- 8
o ~_Cartela e aE'
172 HE 300 B
Pilar [
HE400B 1| ¢ A—LL
o
<
Alzado
Rigidizador
352x140x20},
! Viga
\ /HE300E
7 1
.’;
R\gld\zador’/
352x140x20
Seccion B - B

Tabla 65. Componentes de la union Tipo 36.

Descripcion de los componentes de la union.

Perfiles
Geometria Acero
Pieza Descripcion Esquema iz?at? g\enIc:Ic; Edseple:lgr (IjEeslpaelsrg; Tipo i fu
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (kp/cm?2)|(kp/cm?2)
135
- il -
Pilar| HE400B | B 400 300 24 13.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
e
11
. il o
Viga| HE 300 B g 300 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
L

Tabla 66. Componentes de la union Tipo 36.
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Elementos complementarios

Geometria Acero
Pieza Esquemna Ancho | Canto | Espesor | L. o fy fu
i (mm) | (mm) | (mm) | "'P° | (kp/em?) | (kp/cm2)
2]
Rigidizador | 352.8 140 20 S275 2803.3 4179.4
3528
2]
Rigidizador | 352 140 20 S275 2803.3 4179.4
352
Tabla 67. Componentes de la union Tipo 36.
TIPO 37
Rigidizador 5[, 299 r_—@g—‘ — - &
% \ | /%[\7% glr_,rt( \8
. , oty \Io
X T ==
ﬁ B ,. — ,—;f:f’:‘__—;'-f—: =
/o l‘"\ A =
B / \ gty Detalle de la cartela (1/2 HE 300 B)
Rigidizador/ 5[~ 299

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 400 B

11N ~
AT 9% Rigdizador | L
352x140k20 | [
6] 208
i} ,—’L’% 208
By
HE 300 B
2.4
Cartela Rigidizador
1/ZHE300 B X 140%20 — .
. Cartela s al:'
1/2 HE 300 B
Pilar | Pilar
HE 400 B HE 400 B
[ i vy {—.*.M,f,‘,
Seccion A - A +
Alzado
Rigidizador s 208 Rigidizador
352x140:20, 572% 35214020, viga
10/ 113 \ 101,113 \
WA N Ve Fsin \ /’HE 3008
R / \
wps S \ N sop / I
107113 / \‘ Pl /
Rigidizador, \ 5] 208 Rigidizador/
352x140x20 57296 352x140x20
Seccién B - B

d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 400 B

Tabla 66. Componentes de la unién Tipo 37.
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Descripcion de los componentes de la union.

Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fcymz) (k /fé’mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
13.5
Pilar| HE400B | 2 400 | 300 24 13.5 |[S275| 2803.3 | 4179.4
+J—EDU—l
1
_ i =
Viga| HE 300 B |8 300 | 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
-_.
Tabla 68. Componentes de la union Tipo 37.
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquemna Ancho | Canto | Espesor | L. Ry i
a (mm) | (mm) | (mm) | "'P° | (kp/ecm2) | (kp/cm2)
Rigidizador ET 352.8 | 140 20 S275 | 2803.3 4179.4
3528
Rigidizador ET 352 140 20 S275 | 2803.3 4179.4
352
Tabla 69. Componentes de la union Tipo 37.
TIPO 38

173



Universidad ~ Euskal Herriko . .
el Documento N.2 1: Memoria y anejos
R\g\fizadcr g ;g
i) ¥
N ‘\ rd
/s \ "
B /‘ \ b Detalle de la cartela (1/2 HE 300 B)
Rigidizador; \_6[ 299
352x140x20 6299
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 400 B
P <l
d1%  Rigidizador
/ﬂb& 352x140x20
| 6],7208
By
Sk,
TEbg ev
1/2 HE 300 B 3;2‘}(110):20
RSN ZHE 3008
Pilar Pilar
HE 400 B # L HE 400 B8 7,7!\\ r\,f,,
Seccion A - A ‘(J
Alzado
R\gx\fj'za:cr‘ g 3£ Rigxif‘iqza:or\ .
o g e TS
SR e /o
! /
PINT / \ NSRS /
Rigidizador; 6] 208 Rigidizador/
352x140x20 67208 352x140x20
d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seceién B - B
a Pilar HE 400 B
Figura 67. Componentes de la union Tipo 38.
Descripcion de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
Pieza Descripcion Canto | Ancho | Espesor | Espesor _ f, f,
Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo 2 2
(kp/cm?2)|(kp/cm?)
(mm) | (mm) | (mm) (mm)
135
s
+ =
Pilar| HE400B | € 400 300 24 13.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
J—Z!UU—'L
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\ Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fcymz) (k /fé’mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
11
B =2
Viga| HE 300 B |g 300 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
L
Tabla 70. Componentes de la union Tipo 38.
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor | L. Ry i
g (mm) | (mm) | (mm) | "'P° | (kp/cm2) | (kp/cm?)
Rigidizador = T 352.8 140 20 S275 2803.3 4179.4
3528
Rigidizador = T 352 140 20 S275 2803.3 4179.4
352
Tabla 71. Componentes de la union Tipo 38.
TIPO 39
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Rigidizador 6] 299
x140x20 /Bl
10/ 113 \ / 0113
T N VAU
Y /

Y \ ‘\\
B / \ ] Detalle de la cartela (1/2 HE 300 B)
Rigidizads \ 8
Sou140620 b

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 400 B

PITEAE
Bd
Sk
T v
C: F
1/2HE 300 B 352x140x20
=i 72 HE 300 B
Pilar Pilar
HE 400 B i L HE400B [ A—LL
Seccion A - A ‘(J
Alzado
m\R:?E’!:a:m“ "”f g gg 10[%,113 Ri;ﬁgfor\ Viga ___
WP\ TS \ HE 300 B
N\ / / \ /
' /
/s 7 1‘
:Q 5::3 e r‘/
Rigidizador/ \_ 8208 Rigidizador,
352x140x20 6]7298 352x140x20
d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores Sececin B - B
a Pilar HE 400 B
Tabla 68. Componentes de la unién Tipo 39.
Descripcion de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
Pieza| Descripcion Canto | Ancho | Espesor | Espesor f f
Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo (k /émz) (k /gmz)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) . .
13.5
Pilar| HE400 B | 8 400 | 300 24 13.5 |[S275| 2803.3 | 4179.4
j S—
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\ Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fcymz) (k /fé’mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
11
- =2
Viga| HE 300 B |g 300 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
L
Tabla 72. Componentes de la union Tipo 39.
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor | L. Ry i
g (mm) | (mm) | (mm) | "'P° | (kp/cm2) | (kp/cm?)
Rigidizador = T 352.8 140 20 S275 2803.3 4179.4
3528
Rigidizador = T 352 140 20 S275 2803.3 4179.4
352
Tabla 73. Componentes de la union Tipo 39.
TIPO 40
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Pilar Pilar
HE 400 B \/‘ \/\ \/\ HE 400 B
™ -
Av T$A Ad “TA

Placa base g ‘ : = Placa base
450x550x20 U H H H 450x550x20

Alzado Vista lateral

6 63
N\ Placa base: 20 mm

“ . “\Mortero de nivelacién: 20 mm

Hormigon: HA-25, Yc=1.5

[=
=

Orientar anclaje al centro de la placa

Placa base 100
450x550x20

450

-, Anclaje de los pernos @ 20,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tabla 69. Componentes de la unién Tipo 40.

Descripcion de los componentes de la union.

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
: Diametro|Diametro| .
Pieza
Esquema ?rrr‘lcnﬁg %;':\:()) E(sr?qelz‘:())r Cantidad| exterior | interior (E:lsrﬁl) Tipo (k /f(‘:’mz) (k /fémz)
(mm) | (mm) £ :
o ©
I;I:;:: 3 450 | 550 | 20 4 32 22 6 |S275| 2803.3 | 4179.4
=3 ©
’L—A'SU—L
Tabla 73. Componentes de la union Tipo 40.
TIPO 41
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Pilar Pilar
HE 220 B A A HE 220 B
N
AL 3A A 1 <3

Placa base Placa base
350x350x14 350x350x14

\ Placa base: 14 mm

8 “\

2 Mortero de nivelacion: 20 mm
152 e g s
152 N SRk ;A'."T

" :vl-. e
) Hormigén: HA-25, Yc=1.5
e 11 \Placa base 80 Orientar anclaje al centro de la placa

Alzado Vista lateral

Pernos de anclaje

0 0 350x350x14
350

. Anclaje de los pernos @ 16,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Figura 70. Componentes de la union Tipo 41.

Descripcion de los componentes de la union.

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
] Diametro|Diametro| .
Pieza
Esquema ?;Cr:? ((:r?qrr]rt:)) E(sr?qiic))r Cantidad| exterior | interior (?:]Snil) Tipo (k /fé’mz) (k /f;mz)
(mm) (mm) P P
& &
';':SC: 8 350 | 350 | 14 4 26 18 5 |S275| 2803.3 | 4179.4
o &)
350
Tabla 75. Componentes de la union Tipo 41.
TIPO 42
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I
)71‘11—”"1-’J7 - A'\
o &
! '1 1500 ! \tl
| e -
§\. R e
L=
Detalle de la cartela (1/2 HE 300 B)
A 414 Rigidizador [T M -+ EE%UOB | e
208 262140:20 |1 = |
By } +B
Viga )
HE 300 & T '
el — | sap.a00
Triela o Rgizador | d Lo \ 'c'm
=Lt Ve 3008
Pilar I, Pilar [,
HE300B | T HE300B | A,
Seccion A - A fj
Alzado
pmepm Rk
%\\ | / s \ HE008
%'/ f\f’ \.\. \ % V f#f
o em e
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccitn B - B
a Pilar HE 300 B
Tabla 71. Componentes de la union Tipo 42.
Descripcion de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
Pieza| Descripcion Canto | Ancho | Espesor | Espesor _ f, f,
Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (kp/cm2)|(kp/cm?2)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
1
il -2
Pilar| HE 300 B |§ 300 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
J E—
1
. i -
Viga| HE 300 B |§ 300 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
-_.

Tabla 76. Componentes de la union Tipo 42.
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Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor Tipo fy fu
(mm) | (mm) | (mm) (kp/cm2) | (kp/cm?2)

Rigidizador = ]’ 262 140 20 S275 2803.3 4179.4
I 267
Tabla 77. Componentes de la union Tipo 42.
TIPO 43
Pilar Pilar
HE 400 B HE 400 B
V! V! V!
Y ]
Av VA Av YA
Placa base 4 ' ' B Placa base
450x550x20 H H H H 450x550x20

Alzado Vista lateral

Pernos de anclaje

Placa base: 20 mm

z\Mor‘tero de nivelacion: 20 mm

470
550

P an %
o
o) -

o Hormigén: HA-25, Yc=1.5
|

g . . .
L} \Placa base 100 Orientar anclaje al centro de la placa

%, 450x550%x20

- Anclaje de los pernos @ 20,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tabla 72. Componentes de la unién Tipo 43.

Descripcion de los componentes de la union.
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Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
q Diametro|Diametro| .
Pieza Ancho|Canto|Espesor . - . - Bisel | . fy fu
Esquema (mm) |(mm)| (mm) Cantidad| exterior | interior (mm) Tipo (kp/cm?2)|(kp/cm?2)
(mm) (mm) P P
s -
Placa| 8
base 450 | 550 20 4 30 22 5 |S275| 2803.3 | 4179.4
hd &
450
Tabla 78. Componentes de la unién Tipo 43.
TIPO 44
— —1
Qruss e *-\
o 2
) 1500 |
i —
I\ = =
%I\ ,-)f—:;i_—f-‘:i:;{d“
‘L . )i_)_;(:; =
Detalle de la cartela (1/2 HE 300 B)
<<
‘—‘ Viga
igidizador L 2 HESUOB |
i 2'332;:40320 [r = Rl
By T 4B
HE agtllgé }
e '-;""_1 ‘
= 130
- Cartela - ngﬁijadur ')%:;‘\k .
=S “/ZHE 3008
Pilar [, Pilar .
HE3008 | 2 | HE3008 Al
— v
Seccion A- A !(J
Alzado
Mo B hesns
%\\ \ / % 4 /HEI0E
0] 113 ,/; / \ ™, 10,113 /
L R ]
s 4w b
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccion B - B
a Pilar HE 300 B

Tabla 73. Componentes de la union Tipo 44.

Descripcion de los componentes de la union.
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\ Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fcymz) (k /fé’mz)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) 5 5
11
B 2
Pilar| HE 300 B |2 300 | 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
7’|—EUU—'L
1
. i -
Viga| HE300B 8 300 | 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
L
Tabla 79. Componentes de la union Tipo 44.
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor | L. Ry i
g (mm) | (mm) | (mm) | 'P° | (kp/ecm2) | (kp/cm2)
Rigidizador 3]’ 262 140 20 S275 | 2803.3 4179.4
I 2627
Tabla 80. Componentes de la union Tipo 44.
TIPO 45
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___Pilar Pilar
HE 180 B HE 180 B

%

A e A

210
250

Seccion A - A

.
20 \Placa base
e —

250x250x12

Placa base Placa base
250x250x12 250x250x12
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
4310
5 31
______ \ Placa base: 12 mm
L \
\.
[ 2 Mortero de nivelacién: 20 mm
4 92 “v D:“v WS- . .
4792 T E § Danpd m-p"?- Da‘.?
-p." .v.‘:' .b'd N e P P
2 ——  Hormigén: HA-25, Yc=1.5
6 4~ 50 Orientar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los pernos & 10,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tabla 74. Componentes de la unién Tipo 45.

Descripcion de los componentes de la union.

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero

: Diametro|Diametro| .

Pieza Ancho|Canto|Espesor : . ST T Bisel | o f, fu
Esquema Cantidad| exterior | interior Tipo . %

(mm) (mm)| (mm) (mm) | (mm) [(M™™) (kp/cm?)/(kp/cm?)

@ @

';':g:ﬁ 250 | 250 | 12 4 20 12 5 |S275| 2803.3 | 4179.4
@ o]

250

Tabla 81. Componentes de la union Tipo 45.
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Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DrmETElenEE —
(mm) (kg)
Placa base 1 250x250x12 5.89
S275
Total| 5.89
Pernos de anclaje 4 @10-L=342+97 (1.08
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) ) ‘
Total| 1.08
TIPO 46
Pilar Pilar
HE 180 B HE 180 B

N

T A

Placa base .~
250x250x15

. Placa base
250x250x15

Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
5 31
s \ Placa base: 15 mm
===
y 5 Mortero de nivelaciéon: 20 mm
3[. 56 Bo.- e
3[ 56 B g § A P
o ?ﬂ'v d--q? A'v A.-
k Tz Hormigén: HA-25, Yc=1.5
e
I P " g 50 Orientar anclaje al centro de la placa
20 210 20 \Placa base
. 250 b 250x250x15
Seccion A - A Anclaje de los pernos @ 10,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tabla 75. Componentes de la unién Tipo 46.

Descripcion de los componentes de la union.
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\ Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
g Diametro|Didmetro| .
Pieza
Esquema Ancho|Canto ESpesor| ., iqa g exterior | interior | o'oc! Tipo fy ) IC 5
(mm) (mm)| (mm) (mm) | (mm) [(M™™) (kp/cm?)/(kp/cm?)
& @
';':SC: 8 250 | 250 | 15 4 20 12 5 |S275| 2803.3 | 4179.4
@ @
250
Tabla 83. Componentes de la union Tipo 46.
TIPO 47
= Ty
Viga L,
IPE 400

IPE 400

At

Seccion A

-A

Pilar
HE 180 B

N

Alzado

Figura 76. Componentes de la union Tipo 47.

Descripcion de los componentes de la union.
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\ Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo fy ) fu )
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (kp/cm?2)|(kp/cm?2)
86
r 8
Viga| IPE 400 g 400 180 13.5 8.6 S275| 2803.3 | 4179.4
,
85
o il -
Pilar| HE 180 B |2 180 180 14 8.5 S275| 2803.3 | 4179.4
L
Tabla 84. Componentes de la union Tipo 47.
TIPO 48
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Pilar Pilar
HE 180 B \/\ \/\ HE 180 B
AS o
Wiy TS 3
Placa base .~ ~Placa base
250x250x15 250x250x15
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
4310
33
_5___1& Placa base: 15 mm
| & Mortero de nivelacién: 20 mm
3], 56 S | D S
3|56 Tl g ﬁ bqa‘?l [ “ ban- b"AY
12 )" Hormigén: HA-25, Yc=15
J— . .
5 g L 50 Orientar anclaje al centro de la placa
20 210 20 \Placa base
: 250 ' 250x250x15
e Anclaje de los pernos @ 10,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Tabla 77. Componentes de la unién Tipo 48.

Descripcion de los componentes de la union.

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
q Diametro|Didmetro| .
Pieza Ancho|Canto|Espesor . - . - Bisel | . i fu
Esquema Cantidad| exterior | interior Tipo . %
(mm) (mm)| (mm) (mm) | (mm) [(M™™) (kp/cm?)/(kp/cm?)
@ @
';':SCZ & 250 | 250 | 15 4 20 12 5 |S275 2803.3 | 4179.4
Lle @
250
Tabla 85. Componentes de la union Tipo 48.
TIPO 49
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< 9.6 %
P i 49
d1 Rigidizad e m— Viga d1
v Tesctoodd [ | IPE 400 -
™4[ 333
By “¢B
___Viga | Rigidizador || et
IPE 400 e
T 188x105x14
Pilar . Pilar
HE 220 B / HE 220 B A
Seccidon A- A ﬁ
Alzado
Rigidizador 4] 153 Rigidizador
188x105x14) f 4\ 153
7] 87 / 7).87 Viga
‘P—‘7 2N [ e IPE 400
F* fﬁ ¥ 4 L
188x105x14 '\ [""'53 188x105x14
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccion B - B
a Pilar HE 220 B
Tabla 78. Componentes de la unién Tipo 49.
Descripcion de los componentes de la union.
\ Perfiles
Geometria Acero
; i Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza | Descripcion
5 Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo (k /f(‘:’mz) (k /f(‘:‘mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
95
. i o
Pilar| HE 220 B |§ 220 220 16 9.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
_J—ZZU—'L
86
P -
Viga| IPE 400 g 400 180 13.5 8.6 S275| 2803.3 | 4179.4
g

Tabla 86. Componentes de la union Tipo 49.
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\ Elementos complementarios

Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor Tipo fy fu
g (mm) | (mm) | (mm) | ""P° | (kp/cm?) | (kp/cm?)
Rigidizador < 188.9 105 14 S275 2803.3 4179.4
188.9
Tabla 86. Componentes de la union Tipo 49.
TIPO 50
m <
| Viga
3 HE 120 B
C¥ Viga ! ¥C N .
HE 120 B ) !
4. 50
4|50
Pilar Pilar .
HE 220 B ;\, HE 220 B
R “ o
m <
Secciéon A - A Seccion B -B
Viga
HE 120 B
1AL
SeccionC-C

Figura 80. Componentes de la union Tipo 50.

Descripcion de los componentes de la union.
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\ Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fémz) (k /fé’mz)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) 5 5
9.5
"
Pilar| HE 220 B |§ 220 220 16 9.5 S275| 2803.3 | 4179.4
6.5
p—
Viga| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275| 2803.3 | 4179.4
g E—
Tabla 87. Componentes de la union Tipo 50.
TIPO 51
m (@] < 23]
4D5° r viga(b) | r M | Viga (a) M “Ds"
4,750 4]750
Viga (a) s nE 108 F ''''''''''''''' ] ,,,A 7777777777777777777 % nE 1208 ¥/ Viga (b)
HE 120 B ‘ f 1 ; HE 120 B
! i i |
Pilar ! Pilar | ! Pilar
HE 220 B /\/ HE220B | Vl\ HE 220 B
Ly Ly o "
m (@] < om
Seccion A - A Seccion B - B Seccion C-C
Figura 8. Componentes de la unidn Tipo 51.
Descripcidn de los componentes de la union.
| Perfiles
Geometria Acero
Pieza|Descripcion Canto | Ancho | Espesor | Espesor _ £, f,
Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (kp/cm2)|(kp/cm2)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
9.5
"
Pilar| HE 220 B |§ 220 220 16 9.5 S275| 2803.3 | 4179.4
6.5
p—
Viga| HE 120 B |& 120 120 11 6.5 S275| 2803.3 | 4179.4
g E—
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Tabla X. Componentes de la union Tipo 51.

Viga
IPE 400 |

Seccion A - A

Pieza

N

Alzado

HE 180 B

Tabla 82. Componentes de la unién Tipo 52.

Descripcion de los componentes de la union.
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Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fémz) (k /f(":’mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
86
. =3
Viga| IPE 400 g 400 180 13.5 8.6 |S275| 2803.3 | 4179.4
N L
85
o il -
Viga| HE 180 B |8 180 180 14 8.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
L
Tabla 88. Componentes de la union Tipo 52.
TIPO 53
96%
A | 3
\ Viga
x IPE 400
\
N 4[~ 200
4|.200
Pilar
HE 220 B /\’
Alzado
Viga
IPE 400
Pilar
HE 220 B J

Seccion A - A
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Tabla 84. Componentes de la unién Tipo 53.

Descripcion de los componentes de la union.

\ Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
P D
eza|beseripeion Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fémz) (k /fgmz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
95
T
Pilar| HE 220 B |§ 220 220 16 9.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
86
4
Viga| IPE 400 g 400 180 13.5 8.6 |S275| 2803.3 | 4179.4
]

TIPO 54

Tabla 89. Componentes de la union Tipo 53.
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< 9.6 %
..... i 4
Rigidizador Viga
d1% Fegxioed ([ Peaog w4
4/~ 333
4733
Be “+B
Viga Rigidizador
IPE 400 . 188x105x14
el
Pilar |, Pilar
HE 220 B A HE 220 B A
Seccion A - A f
Alzado
Rigidizador 4~ 152 Rigidizador
188x105x14\ / 4[ 152 )
4]~ 87 / 4]~ 87 Viga
W\_ f 4|87 IPE 400
7 al
£y |
4l 87 "‘: 4 87
4787 | 4|87
Rigidizador, 4]~ 182 Rigidizador,
188x105x14 ez 188x105x14
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccion B - B
a Pilar HE 220 B
Figura 85. Componentes de la union Tipo 54.
Descripcion de los componentes de la union.
Perfiles
Geometria Acero
; i Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fémz) (k /fgmz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
95
v
Pilar| HE 220 B |§ 220 | 220 16 9.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
_J'—ZZU—'L
86
N
Viga| IPE 400 g 400 180 13.5 8.6 |S275| 2803.3 | 4179.4
g

Tabla 90. Componentes de la union Tipo 54.
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Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . fy fu
Esquema Tipo 2 2
(mm) | (mm) | (mm) (kp/cm?2) | (kp/cm?2)
8
Rigidizador - 188 105 14 S275 2803.3 4179.4
188
Tabla 91. Componentes de la union Tipo 54.
TIPO 55
Rigidizador s 2m e — 4
o L B \
T;b'—\ \ / //7‘7W fromemee 1503 1‘%
T‘! E— _::f_;;—_:;‘ 1
AL L L -_:_,):f'/'—f:’f_/_)
Smilimw.-‘ \ ) e Detalle de la cartela (1/2 HE 300 B)
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 400 B
o 4
T e Lo D VTR e oo e | T
- B +E
| 8
FE0E ———— T — ™ g g
s =y — {:ff’;"rfr; - \\_ shm +e
T _ R =S g .
e s ’ " Gama e o
HE.&‘J’; b Hsngnhsr I ‘,\’ A LA, Ty
J .
Seccidn A - A 3 D e a Piar L 4008
Alzado
RI?I:\D:M 28 R\?ﬂl?lj‘dnr\
e les e |
d2 Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccion 8- B
a Pilar HE 400 B

Figura 87. Componentes de la union Tipo 55.

Descripcion de los componentes de la union.

196




Universidad

g

Euskal Herriko

cal Eeintimog:  Unierisfstes Documento N.2 1: Memoria y anejos
\ Perfiles
Geometria Acero
; Py Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza|Descripcion
P Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo (k /fémz) (k /fé’mz)
(mm) | (mm) | (mm) (mm) P P
13.5
Pilar| HE400B | 8 400 | 300 24 13.5 |S275| 2803.3 | 4179.4
¥;3Wl
1
. il -
Viga| HE300B 8 300 | 300 19 11 S275| 2803.3 | 4179.4
L
Tabla 91. Componentes de la union Tipo 55.
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor Tino fy fu
a (mm) | (mm) | (mm) | "P° | (kp/cm?) | (kp/cm2)
g
Rigidizador =] 352.8 | 140 20 S275| 2803.3 4179.4
3528
g
Rigidizador =] 352 140 20 S275| 2803.3 4179.4
352
&
Chapa de refuerzo o 271 527 12 S275| 2803.3 4179.4
o1

Tabla 92. Componentes de la union Tipo 55.

5. COMPROBACIONES

4.1 BARRAS
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4.2 UNIONES
TIPO 1
1) Pilar HE 400 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- - - 40.29
Panel
Cortante kN 903.96 | 1077.04 83.93
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mm2 |111.51 261.90 42.58
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm2 | 136.78 261.90 52.22
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mm2 |109.02| 261.90 41.63
Rigidizador inferior Tensidon de Von Mises N/mm2 | 139.31 261.90 53.19
Ala Desgarro N/mm?2 | 141.33 261.90 53.96
Cortante N/mm?2 | 140.86 261.90 53.78
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
f a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 6 | 298 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 6 | 298 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 6 | 298 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 6 |298|13.5| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. oL T T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mmz2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del rigidizador | ;5 5 | 787 | 36 |157.6 40.84| 78.7 | 24.00  410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador |, o | 9 | 70,5 | 122.1 31.63| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 96.7 | 96.7 1.7 ]193.4|50.12| 96.7 |29.48 |410.0|0.85
Soldadura del rigidizador | 4 o | 5o | g4 |149.6 38.77| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador | 25 5 | 770 | 36 |154.139.92| 77.0 | 23.46  410.0 0.85
superior a las alas
soldadura del rigidizador | 5 | 4 | 68,7 |119.0 30.83| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | g5 5 | 985 | 17 |197.0 |51.05| 98.5 | 30.03  410.0 0.85
inferior a las alas
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Comprobacién de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador | o | g | 8g.1 |152.6/39.54| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
2) Viga HE 300 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Cargas concentradas en el alma kN 132.66| 712.89 18.61
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
, a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del ala superior En angulo | 10 | 300 |19.0| 90.00
Soldadura del alma En angulo | 6 208 |11.0| 90.00
Soldadura del ala inferior En éangulo | 10 | 300 |19.0| 90.00
Soldadura del alma de la cartela En édngulo | 6 239 |11.0/| 90.00
Soldadura del ala de la cartela En angulo | 10 | 300 |19.0| 79.94
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En angulo | 8 |1500|11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En angulo | 13 | 300 |19.0| 79.94
a: Espesor garga nta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tensidon de Von Mises Tensidon normal ;
Ref. oL TL T, | Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala 76.2 | 76.2 | 1.3 |152.5 39.51| 76.2 |23.24 | 410.0 |0.85
superior
Soldadura del alma 60.9 | 60.9 | 34.4 | 135.5|35.12| 60.9 | 18.56|410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 0.0 0.0 0.8 1.4 | 0.37 0.0 0.00 |410.0 |0.85
Soldadura del almadela | ;3¢ | 739 | 344 |159.3 41.29| 73.9 | 22.53|410.0 0.85
cartela
Soldadura delaladela | g5 | 969 | 0.3 |186.5/48.33| 88.2 |26.90 | 410.0 0.85
cartela
Soldadura del aimadela | 53 | (3 | 196 | 340 | 881 | 0.3 | 0.08 | 410.0 0.85
cartela al ala inferior
Soldadura deI.aIa Qe la La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
cartela al ala inferior

TIPO 2
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Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- - - 40.29
Panel
Cortante kN 69.61 1068.38 6.52
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises | N/mm?2 8.55 261.90 3.26
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm?2 10.72 261.90 4.09
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mm?2 8.55 261.90 3.26
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm?2 10.72 261.90 4.09
Ala Cortante N/mm2 | 10.93 261.90 4.17
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 88.09
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 6 | 298 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 6 | 298 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 88.09
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 6 | 298 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 6 |298|13.5| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal f
Ref. oL TL | Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador | 54 | 64 | g0 | 12.2 | 3.16 | 6.0 | 1.81 | 410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | o4 | 54 | 9.4 |243| 0.0 | 0.00  410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | 5 & | ;6 | 00 | 152 | 3.93| 7.6 | 2.31 |410.00.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | s | 4 | 68 | 11.7 | 3.04 0.0 | 0.00 |410.00.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador
superior a las alas 5.9 6.1 0.0 12.2 | 3.16 6.0 1.81 |410.0 |0.85
Soldadura del rigidizador | 5o | g9 | 54 | 94 |243| 00 | 0.00 |410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | 7 ¢ | ;6 | g0 | 152 | 3.93| 7.6 | 2.31 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | o4 | g8 | 11.7 | 3.04 | 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
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2) Viga HE 300 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Cargas concentradas en el alma kN 11.80 712.89 1.65
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
. a | t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del ala superior En angulo | 10 | 300 |19.0| 88.09
Soldadura del alma En édngulo | 6 208 |11.0| 90.00
Soldadura del ala inferior En éangulo | 10 | 300 |19.0| 88.09
Soldadura del alma de la cartela En angulo | 6 240 |11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela En angulo | 10 | 300 |19.0| 78.04
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En angulo | 8 |1501/11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En angulo | 13 | 300 |19.0| 79.95
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/n;JmZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala 59 | 57 | 0.0  11.5 299 | 59 | 1.80 |410.0/0.85
superior
Soldadura del alma 4.7 4.7 2.5 10.4 | 2.69 4.7 1.44 |410.0|0.85
Soldadura del ala inferior | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 0.0 0.00 |410.0 |0.85
Soldaduradelalmadela | ¢, | 57 | 55 | 123317 | 57 | 1.75 |410.0 0.85
cartela
Soldadura del ala de la 6.1 | 75 | 0.0 | 14.4 | 3.72 | 6.8 | 2.08 | 410.0 0.85
cartela
Soldaduradelaimadela | 4 | g9 | 14 | 24 |061| 00 | 0.00 |410.0 0.85
cartela al ala inferior
Soldadura del_ala fje la La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
cartela al ala inferior
TIPO 3
1) Pilar HE 300 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- - -- 36.81
Panel
Cortante kN 81.89 884.11 9.26
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mm?2 7.47 261.90 2.85
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm?2 9.66 261.90 3.69
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises | N/mm?2 7.47 261.90 2.85
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Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm?2 9.66 261.90 3.69
Ala Cortante N/mm2 | 16.28 261.90 6.22
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geomeétricas
: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En dngulo | 10 | 113 |19.0| 88.09
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 208 | 11.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En édngulo | 10 | 113 |19.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 208 | 11.0| 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo | 10 | 113 |19.0| 88.09
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 208 | 11.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En édngulo | 10 | 113 |19.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 208 | 11.0| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL oy Valor [Aprov.| o1 |Aprov. (N/n;JmZ) Bw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del rigidizador | 5, | 54 | g0 | 10.7 | 2.76 | 5.2 | 1.58 | 410.0 0.85
superior a las alas
soldadura del rigidizador |, o | g | g1 | 14.1 | 3.64 | 0.0 | 0.00 |410.00.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | ¢ o | g5 | g0 | 13.7  3.54 | 6.8 | 2.08 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador |, o | o9 | 105 | 18.2 | 4.71 | 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador | 5, | 54 | g0 | 10.7 | 2.76 | 5.2 | 1.58 | 410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | o9 | g1 | 14.1  3.64 | 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | ¢ o | g5 | g0 | 13.7 | 3.54 | 6.8 | 2.08  410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | 4 | 105 | 18.2 | 471 | 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
2) Viga HE 300 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Cargas concentradas en el alma kN 9.32 712.89 1.31

Cordones de soldadura

202




N

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

Documento N.2 1: Memoria y anejos

Comprobaciones geomeétricas

, a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del ala superior En éangulo | 10 | 300 |19.0| 88.09
Soldadura del alma En éangulo | 6 208 |11.0| 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo | 10 | 300 |19.0| 88.09
Soldadura del alma de la cartela En dngulo | 6 237 |11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela En éangulo | 10 | 300 |19.0| 81.86
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En angulo | 8 |1501|11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En éangulo | 13 | 300 |19.0| 79.95
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensidon de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/n:sz) Bw
(N/mm?2)|(N/mm?2)|[(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala 50 | 5.1 | 0.0 | 10.2  2.64| 5.0 | 1.52 |410.0 0.85
superior
Soldadura del alma 4.1 4.1 2.3 9.1 2.35 4.1 1.25 | 410.0 (0.85
Soldadura del ala inferior | 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.01 0.0 0.00 |410.0 |0.85
Soldadura delaimadela | 5, | 54 | 53 110 284 51 | 1.56 |410.00.85
cartela
Soldaduradelaladela | 56 | 65 | 90 126 3.26 59 | 1.80 |410.00.85
cartela
Soldadura del almadela | 4 | g9 | 13 | 23 059 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
cartela al ala inferior
Soldadura del_ala fje la La comprobacion no procede. 410.0 (0.85
cartela al ala inferior
TIPO 4
1) Pilar HE 300 B
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 8 1486 | 11.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
‘ Comprobacion de resistencia
Tensidon de Von Mises Tensidon normal ¢
Ref. GL T T Valor |Aprov.| o1 |Aprov. (N/n:mz) PBw
(N/mm2) |(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) [(N/mm?2) (%)
;c;lglaadura perimetral a la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
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Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 46 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 32 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 55 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 19.936 t
Calculado: 14.069 t Cumple
- Cortante: Méximo: 13.955 t
Calculado: 2.291 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 19.936 t
Calculado: 17.342 t Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 26.226 t
Calculado: 13.048 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 1700.63 kp/cm?2

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 42.716 t
Calculado: 2.124 t

Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 2669.77 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 1147.51 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1162.14 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2041.18 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 1753.3 kp/cm? |Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 2361.99 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2444.91 Cumple
- Arriba: Calculado: 5081.81 Cumple
- Abajo: Calculado: 4803.12 Cumple

Tension de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Méximo: 2669.77 kp/cm?2
Calculado: 2189.44 kp/cm?2

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Cordones de soldadura
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\ Comprobaciones geomeétricas
Preparacion de .
: a | t |Angulo
Ref. Tipo (mm) bordes (mm)|(mm) (grados)
(mm)
Rigidizador y-y (X = -155): En angulo 7 - 650/10.0 90.00
Soldadura a la placa base
Rigidizador y-y (X = 155): En angulo 7 - 650/10.0 90.00
Soldadura a la placa base
Soldadura de los pernos a la De penetracion | __ 9 101/25.0/ 90.00
placa base parcial
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
\ Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL oy Valor [Aprov.| o1 |Aprov. (N/n;JmZ) Bw
(N/mm?2)|(N/mm?2)|{(N/mm2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Rigidizador y-y (x = -
155): Soldadura a la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
placa base
Rigidizador y-y (x =
155): Soldadura a la La comprobacidn no procede. 410.0 (0.85
placa base
Soldadura delos pernosal 5 | o9 |181.9 315.0 81.64| 0.0 | 0.00 |410.0 |0.85
la placa base
TIPO 5
1) Pilar HE 300 B
\ Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez - -- -- 36.81
Panel
Cortante kN 1281.75| 1783.17 71.88
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mm2 | 115.92 261.90 44.26
Rigidizador inferior | Tension de Von Mises N/mm?2 | 148.23 261.90 56.60
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises | N/mm2 | 115.92 261.90 44.26
Rigidizador inferior | Tension de Von Mises N/mm2 | 148.23 261.90 56.60
Ala Cortante N/mm?2 | 246.87 261.90 94.26
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En dngulo | 10 | 113 |19.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 209 [11.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En é&ngulo | 10 | 113 |19.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 208 | 11.0| 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo | 10 | 113 [19.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 209 |11.0| 90.00
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Comprobaciones geomeétricas

: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En dngulo | 10 | 113 [ 19.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En &ngulo 5 208 | 11.0| 90.00
Soldadura de la chapa de refuerzo al alma En &ngulo 8 |141011.0| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL L ur | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mmsz) Pw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del rigidizador | ;45 | g47 | 0.0 | 166.6 43.18  79.2 |24.14 | 410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | 9 | 1359 218.0 56.50| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | 144 g1 104.8 | 0.0 | 209.6 54.33| 104.8 | 31.96 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | 09 | 161.11279.0 72.29| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador | ;g 5 | g46 | 0.0 |166.6|43.18 79.2 |24.14 | 410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | g | 1759 218.0/56.50| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | 14, g1 104.8 0.0 |209.6 |54.33| 104.8 | 31.96 | 410.0 |0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | o | 161.1|279.0(72.29| 0.0 | 0.00 410.0 0.85
inferior al alma
Soldadura de la chapa de La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
refuerzo al alma
2) Viga HE 300 B
\ Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Cargas concentradas en el alma kN 136.60| 712.89 19.16
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geomeétricas
: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del ala superior En angulo | 10 | 300 |19.0| 86.19
Soldadura del alma En angulo | 6 | 208 |11.0| 90.00
Soldadura del ala inferior En éangulo | 10 | 300 |19.0| 86.19
Soldadura del alma de la cartela En angulo | 6 236 |11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela En angulo | 10 | 300 |19.0| 83.78
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En éangulo | 8 |1503|11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En angulo | 13 | 300 |19.0| 79.96
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Comprobaciones geomeétricas

, a I t | Angulo
Ref. ‘ Tipo ‘(mm) ’ (mm) ‘ (mm) | (grados)
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov.| o1 |Aprov. (N/nfmZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) |[(N/mm?2) (%)
Soldadura del ala 75.7 | 80.9 | 0.5 |159.2 41.26| 75.7 |23.07 | 410.0 0.85
superior
Soldadura del alma 63.5 | 63.5 | 25.5 | 134.5|34.86| 63.5 | 19.37|410.0(0.85
Soldadura del ala inferior | 0.0 0.0 0.3 0.5 | 0.12 0.0 0.00 |410.0 |0.85
Soldadura delaimadela | ;g ¢ | 786 | 255 163.3 42.32| 78.6 | 23.96 | 410.0 |0.85
cartela
Soldadura delaladela | gg5 | 984 | 0.1 | 191.9 49.73| 89.5 |27.29 | 410.0 |0.85
cartela
Soldadura del almadela | 5 | g | 154 | 26,7  6.92 | 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
cartela al ala inferior
Soldadura del_ala fje la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
cartela al ala inferior
TIPO 6
1) Pilar HE 220 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- - - 30.58
Panel
Cortante kN 120.75 520.07 23.22
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mm?2 21.97 261.90 8.39
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm?2 25.65 261.90 9.79
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mmz2 | 21.97 261.90 8.39
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm?2 25.65 261.90 9.79
Ala Cortante N/mm?2 39.22 261.90 14.98
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 7 87 |14.0| 84.53
Soldadura del rigidizador superior al alma En éngulo 4 | 153 | 9.5 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 7 87 |14.0| 84.53
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 4 | 153 | 9.5 | 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En éngulo 7 87 |14.0| 84.53
Soldadura del rigidizador superior al alma En éngulo 4 | 153 | 9.5 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 7 87 [14.0| 84.53
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 4 | 153 | 9.5 | 90.00
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Comprobaciones geomeétricas
Ref ‘ Tipo ‘ (mam) ‘ (mlm) ‘ (mtm) ‘ gr:e?d%L?
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov.| o1 |Aprov. (N/n}:mz) Bw

(N/mm2) |(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) |[(N/mm?2) (%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma
Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

14.8 | 16.3 0.0 31.8 | 8.24 | 14.8 | 4.51 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 21.0 | 36.4 | 9.44 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

17.2 | 19.0 0.0 37.1 | 9.62 | 17.3 | 5.26 | 410.0|0.85

0.0 0.0 24.6 | 42.5 |11.02| 0.0 0.00 | 410.0 (0.85

14.8 | 16.3 0.0 31.8 | 8.24 | 14.8 | 4.51 | 410.0(0.85

0.0 0.0 21.0 | 36.4 | 9.44 | 0.0 0.00 | 410.0 (0.85

17.2 | 19.0 0.0 37.1 | 9.62 | 17.3 | 5.26 | 410.0|0.85

0.0 0.0 24.6 | 42.5 |11.02| 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

2) Viga IPE 400

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) '(Agr:agdlilsc))
Soldadura del ala superior En angulo 7 180 13.5 84.53
Soldadura del alma En angulo 4 333 8.6 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 7 180 13.5 84.53

a: Espesor garg anta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacién de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal

Ref. oL TL T Valor |Aprov.| o1 |Aprov. | (n/mms2) Bw
(N/mm2) | (N/mm?)|(N/mm2) |(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)

Soldadura del ala
superior

Soldadura del alma 17.5 | 17.5 | 19.0 | 48.1 |12.45| 17.5 5.34 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 20.2 | 22.3 0.0 43.6 |11.29| 20.2 6.17 [ 410.0 10.85

20.0 | 18.2 0.0 37.3 | 9.68 | 20.0 | 6.10 | 410.0|0.85

TIPO 7
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Comprobaciones geométricas

. a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 8 180 14.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 8 50 8.5 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 8 180 14.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espeso r de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL oy Valor [Aprov.| o1 |Aprov. (N/n;JmZ) Bw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala 22.8 | 22.8 | 0.9 | 45.7 |11.84| 22.8 | 6.96 |410.0 0.85
superior
Soldadura del alma 22.8 | 22.8 6.0 46.8 |12.13| 22.8 | 6.96 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 22.8 | 22.8 0.9 45.7 111.84| 22.8 | 6.96 | 410.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 diametros Calculado: 105 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adh erencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén (Traccidn): Maximo: 3.398 t
Calculado: 0.883 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.561 t
Calculado: 0.856 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 1090.72 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 8.009 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0 t Cumple

Tensidn de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Méximo: 2669.77 kp/cm?2
Calculado:
Calculado:
Calculado:

Calculado:

480.009 kp/cm?2
480.009 kp/cm?2
480.009 kp/cm?2

Cumple
Cumple

Cumple

480.009 kp/cm?2

Cumple
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\Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3869.49 Cumple
- Izquierda: Calculado: 3869.49 Cumple
- Arriba: Calculado: 3869.49 Cumple
- Abajo: Calculado: 3869.49 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Preparacion de .
- | t |Angulo
Ref. Tipo bordes (mm) [(mm) |(grados)
(mm)
Soldadura de los pernos a la De penet_raaon 4 31 110.0 90.00
placa base parcial
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. oL T T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura delos pernosal 5 | g |133.7 231.5 60.00] 0.0 | 0.00 |410.0|0.85
la placa base
TIPO 8
1) Viga IPE 400
No procede.
2) Pilar HE 180 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tensiéon de Von Mises N/mm?2 253.20 261.90 96.68
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 6 95 8.5 90.00
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\ Comprobaciones geomeétricas
- a I t Angulo
Ref. Tipo ‘ (mm) (mm) ‘ (mm) ‘ (grados)
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/n'l\JmZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma | 125.0 | 125.0 | 17.5 | 251.8 | 65.26 | 125.0 | 38.11 | 410.0 |0.85

TIPO 9

1) Pilar HE 400 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 40.29
Panel
Cortante kN 1237.12| 2121.77 58.31
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises | N/mm2 | 153.04 261.90 58.43
Rigidizador inferior | Tension de Von Mises | N/mm2 | 181.26 261.90 69.21
Rigidizador superior | Tension de Von Mises | N/mm2 | 153.05 261.90 58.44
Rigidizador inferior | Tension de Von Mises N/mm2 | 181.25 261.90 69.21
Ala Cortante N/mm2 | 189.10 261.90 72.20
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) '(Agnragdl‘clzls?
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 6 299 | 13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 6 298 | 13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 6 299 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En é&ngulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En éngulo 6 298 | 13.5| 90.00
Soldadura de la chapa de refuerzo al alma En angulo | 9 |1538|13.5| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
\ Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. oL T ur | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mm2) Pw
(N/mm2)|(N/mm?2)[(N/mm2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador | 144 ¢ | 111 8| 0.0 |220.0 57.01| 104.6 | 31.88 | 410.0 0.85
superior a las alas
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Comprobacién de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)

Soldadura del rigidizador | o | 54 | 96.7 | 167.5 43.40, 0.0 | 0.00  410.0 |0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | 455 5| 158 5| 0.0 |256.3 66.43 128.2 | 39.08  410.0 |0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 5 | 55 |114.6|198.4 |51.42| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador | 4, ¢ 191 8| 0.0 |220.0 57.02| 104.6 | 31.88 | 410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | 55 | 96,7 | 167.5 43.40, 0.0 | 0.00  410.0 |0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | 455 5| 158 5| 0.0 |256.3 66.43 128.2 | 39.07  410.0 |0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | 5 |114.5|198.4 51.42 0.0 | 0.00 410.0 0.85
inferior al alma
Soldadura de la chapa de La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
refuerzo al alma

2) Viga HE 300 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Cargas concentradas en el alma kN 136.60| 712.89 19.16
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) (A;;r:a?dlélso)
Soldadura del ala superior En angulo | 10 | 300 |19.0| 86.19
Soldadura del alma En angulo | 6 208 |11.0| 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo | 10 | 300 |19.0| 86.19
Soldadura del alma de la cartela En angulo | 6 242 |11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela En angulo | 10 | 300 |19.0| 76.15
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En angulo | 8 |1503|11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En éangulo | 13 | 300 |19.0| 79.96
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
‘ Comprobacioén de resistencia
Tensidn de Von Mises Tensiéon normal ¢
Ref. oL T ur | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mmz) Pw
(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)| (%) |[(N/mm2)| (%)
ffp'iarido‘fa del ala 106.4 | 99.5 | 0.4 |202.5|52.48| 106.4 | 32.43 | 410.0 0.85
Soldadura del alma 84.3 | 84.3 | 47.2 | 187.4|48.56| 84.3 | 25.70 | 410.0 |0.85
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\ Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/mumZ) Bw

(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala inferior | 0.0 0.0 0.3 0.5 0.12 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

Soldadura del alma de la
cartela

Soldadura del ala de la
cartela

Soldadura del alma de la
cartela al ala inferior

Soldadura del ala de la
cartela al ala inferior

97.1 | 97.1 | 47.2 | 210.8 |54.62| 97.1 | 29.62 | 410.0 0.85

101.4 | 129.5| 0.1 |246.1 63.77| 117.4 | 35.80 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 26.3 | 45.5 |11.79] 0.0 0.00 | 410.0 (0.85

La comprobacién no procede. 410.0 |0.85

TIPO 10

1) Pilar HE 400 B

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades|Pésimo|Resistente|Aprov. (%)

Punzonamiento kN 14.80 | 300.22 4.93
Vi HE 120 B Al i4
i9a (a) 0 ma Flexion por fuerza kN 1.76 219.20 0.80
perpendicular
Punzonamiento kN 14.80 | 300.22 4.93
Viga (b) HE 120 B Alma Flexién por fuerza

) kN 1.75 | 219.20 0.80
perpendicular

2) Viga (a) HE 120 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)

Alma Tension de Von Mises N/mm?2 45.79 261.90 17.48

Cordones de soldadura

\ Comprobaciones geométricas

: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacioén de resistencia
Tensidn de Von Mises Tensién normal

Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. | (n/mmz2) Pw
(N/mm2) | (N/mm?) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (%) | (N/mm?2) | (%)

Soldadura del alma 26.2 26.2 2.3 52.5 |13.60| 26.2 7.98 | 410.0 |0.85
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3) Viga (b) HE 120 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 45.79 261.90 17.48
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo ( mam) ( mlm) ( mtm) gr:agdlils?
Soldadura del alma En &ngulo 4 50 6.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensidn de Von Mises Tensidon normal
Ref. oL L I Valor |Aprov.| o1 |Aprov. (N/::sz) Pw
(N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (%) | (N/mm2) | (%)
Soldadura del alma 26.2 26.2 2.3 52.5 | 13.60| 26.2 7.98 | 410.0 |0.85

TIPO 11

1) Pilar HE 400 B

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades|Pésimo|Resistente|Aprov. (%)
Punzonamiento kN 14.80 | 300.22 4.93
Viga HE 120 B Alma i0
. Flexion por fuerza KN | 14.80 219.20 | 6.75
perpendicular
2) Viga HE 120 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 45.79 261.90 17.48
Cordones de soldadura
‘ Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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Comprobacién de resistencia
| Tensién de Von Mises Tension normal |
Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/mumZ) Pw
(N/mm2) [ (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 26.2 26.2 2.3 52.5 |13.60| 26.2 7.98 | 410.0 |0.85

TIPO 12
1) Pilar HE 300 B
Comprobaciones de resistencia
Componente| Comprobacion Unidades|Pésimo|Resistente|Aprov. (%)
Punzonamiento kN 5.61 244.62 2.29
Viga (a) HE 120 B Alma i
ga (a) Flexién por fuerza KN 0.24 | 150.80 0.16
perpendicular
Viga (b) HE 120 B Alma Punzonamiento kN 5.38 | 244.62 2.20
2) Viga (a) HE 120 B
Comprobaciones de resistencia
| Componente | Comprobacién ‘ Unidades ‘ Pésimo ‘ Resistente ‘ Aprov. (%)
Alma ‘ Tension de Von Mises ‘ N/mm?2 ‘ 17.83 ‘ 261.90 6.81
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
| Tensién de Von Mises Tensién normal |
Ref. ‘ oL TL o Valor |Aprov. oL Aprov. (N/mumZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura delalma | 9.8 | 9.8 | 2.3 | 20.1 | 521 | 9.9 | 3.02 | 410.0 |0.85

3) Viga (b) HE 120 B

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tensiéon de Von Mises N/mm?2 17.17 261.90 6.56

Cordones de soldadura
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\ Comprobaciones geomeétricas
- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacién de resistencia
Tensidon de Von Mises Tensidon normal

Ref. L TL T Valor |Aprov. L ApProv. | (n/mmz2) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)

Soldadura del alma 9.4 9.4 2.3 19.3 | 5.00 9.5 2.90 | 410.0 |0.85

TIPO 13

1) Pilar HE 220 B

Comprobaciones de resistencia
Componente| Comprobacion Unidades|Pésimo|Resistente|Aprov. (%)

Punzonamiento kN 13.92 | 211.26 6.59
Vi HE 120 B Al i
iga (a) ma Flexién por fuerza KN 510 | 117.62 1.79
perpendicular
Viga (b) HE 120 B Alma Punzonamiento kN 11.82 | 211.26 5.59

2) Viga (a) HE 120 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 42.98 261.90 16.41

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

- a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacién de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal

Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. | (v/mm2) Pw
(N/mm?2) | (N/mm?2) | (N\/mm?2) | (N\/mm?2) | (%) | (N/mm?2) (%)

Soldadura del alma 24.6 24.6 1.6 49.3 | 12.78 | 24.6 7.51 | 410.0 |0.85

3) Viga (b) HE 120 B

Comprobaciones de resistencia
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Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 36.56 261.90 13.96

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacién de resistencia
Tensidon de Von Mises Tensidon normal

Ref. oL TL &y Valor |Aprov. oL Aprov. | (n/mm2)
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (%) | (N/mm2) | (%)

Soldadura del alma | 20.9 20.9 1.8 41.9 |10.86| 20.9 6.37 | 410.0 |0.85

TIPO 14

1) Pilar HE 220 B

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades|Pésimo|Resistente|Aprov. (%)
Punzonamiento kN 1.92 211.26 0.91
Viga HE 120 B Al i
K ma Flexion por fuerza KN | 1.92 | 117.62 | 1.63
perpendicular

2) Viga HE 120 B

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 7.00 261.90 2.67

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: E spesor de piezas

Comprobacién de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal

Ref. oL T ) Valor |Aprov.| o1 | Aprov. |(nmmzy| Pw
(N/mm2) | (N/mm?) | (N/mm?) | (N/mm?2) | (%) | (N/mm?2) (%)

Soldadura del alma 3.4 3.4 1.8 7.4 1.93 3.4 1.03 | 410.0 |0.85

TIPO 15
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1) Pilar HE 300 B

Comprobaciones de resistencia
Componente| Comprobacion Unidades|Pésimo|Resistente|Aprov. (%)

Punzonamiento kN 5.61 244.62 2.29
Vi b) HE 120 B Al i4
iga (b) ma Flexién por fuerza KN 561 | 150.80 3.72
perpendicular

2) Viga (a) HE 120 B

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 49.53 261.90 18.91

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

- a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 84.40

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia
Tensidon de Von Mises Tension normal

Ref. oL L | Valor |Aprov.| o. | Aprov. | (nmmzy| Pw
(N/mm?2) | (N/mm?) | (N/mm?2) | (N\/mm?2) | (%) (N/mm?2) (%)

Soldadura del alma 24.0 32.3 0.9 60.9 |15.77 | 32.3 9.84 | 410.0 |0.85

3) Viga (b) HE 120 B

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 17.83 261.90 6.81

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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\ Comprobacién de resistencia
| Tensién de Von Mises Tension normal |
Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/mumZ) Pw
(N/mm2) [ (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 9.8 9.8 2.3 20.1 5.21 9.9 3.02 | 410.0 |0.85

TIPO 16

1) Pilar HE 300 B

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades|Pésimo|Resistente /Aprov. (%)
Punzonamiento kN 5.38 244.62 2.20
Viga (c) HE 120 B Alma i
ga (c) Flexién por fuerza KN 0.83 | 150.80 0.55
perpendicular
Punzonamiento kN 4.60 244.62 1.88
Viga (b) HE 120 B Alma i4
ga (b) Flexién por fuerza KN 011 | 150.80 0.08
perpendicular
2) Viga (a) HE 120 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 22.91 261.90 8.75
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 84.40
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. CL TL T|| Valor |Aprov. oL Aprov. (N/n;JmZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 11.1 14.9 0.4 28.2 | 7.30 14.9 4.55 | 410.0 |0.85
3) Viga (c) HE 120 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tensién de Von Mises N/mm?2 17.17 261.90 6.56
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

Ref, T (mam) (mlm) (mtm) g?gd%L?
Soldadura del alma En &ngulo 4 50 6.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensidn de Von Mises Tensiéon normal
Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/:;sz) Pw
(N/mm?2) | (N/mm?) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (%) | (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 9.4 9.4 2.3 19.3 | 5.00 9.5 2.90 | 410.0 |0.85
4) Viga (b) HE 120 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 14.86 261.90 5.67
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Ref. Ti 2 ( mam) (mlm) (mtm) gr:algdlilsc;
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efec tiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL l T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/mumZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 8.0 8.0 2.3 16.6 | 4.30 8.1 2.48 | 410.0 |0.85

TIPO 17

1) Pilar HE 220 B

Comprobaciones de resistencia

Componente| Comprobacion Unidades|Pésimo|Resistente|Aprov. (%)
Punzonamiento kN 13.66 | 211.26 6.47
Viga (a) HE 120 B Alma i4
iga (a) Flexién por fuerza KN 507 | 117.62 1.76
perpendicular
Viga (b) HE 120 B Alma Punzonamiento kN 11.59 | 211.26 5.49
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) Viga (a) HE 120 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 42.23 261.90 16.12
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
< a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En &ngulo 4 50 6.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T | Valor |Aprov.| o1 | Aprov. | mmz) Pw
(N/mm?) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (%) | (N/mm?2) | (%)
Soldadura del alma 24.1 24.2 1.9 48.4 | 12.55| 24.2 7.36 | 410.0 |0.85
3) Viga (b) HE 120 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 35.88 261.90 13.70
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/nﬁmZ) Pw
(N/mm?2) | (N/mm?2) [ (N/mm?2) [ (N/mm2) | (%) | (N/mm2) | (%)
Soldadura del alma 20.5 20.5 1.9 41.1 | 10.65| 20.5 6.25 | 410.0 |0.85

TIPO 18

1) Pilar HE 220 B

Comprobaciones de resistencia

Componente\ Comprobacién

Unidades\Pésimo‘Resistente’Aprov. (%)
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Punzonamiento kN 1.88 | 211.26 0.89
Viga HE 120 B Alma i
g Flexion por fuerza KN 1.88 117.62 1.60
perpendicular
2) Viga HE 120 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 7.05 261.90 2.69
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
- a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensidon de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/n:sz) Pw
(N/mm?2) [ (N/mm?2) [ (N/mm?2) [ (N/mm2) | (%) | (N/mm2) | (%)
Soldadura del alma 3.3 3.3 1.9 7.4 1.92 3.3 1.01 | 410.0 |0.85

TIPO 19
1) Pilar HE 220 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades|Pésimo|Resistente /Aprov. (%)
Punzonamiento kN 0.21 | 211.26 0.10
Viga HE 120 B Alma i
. Flexion por fuerza KN | 0.20 | 117.62 | 0.17
perpendicular
2)Viga HE 120 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tensiéon de Von Mises N/mm?2 2.42 261.90 0.92
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
; a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 89.89

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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\ Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/mumZ) Pw
(N/mm2) [ (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 0.4 0.4 1.1 2.1 0.53 0.4 0.11 | 410.0 |0.85

TIPO 20
1) Pilar HE 400 B

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades|Pésimo|Resistente | Aprov. (%)
Viga (c) HE 120 B Alma Punzonamiento kN 6.42 | 300.22 2.14
Punzonamiento kN 7.21 300.22 2.40
Viga (b) HE 120 B Alma i
ga (b) Flexién por fuerza KN 0.75 | 219.20 0.34
perpendicular
2) Viga (a) HE 120 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 2.42 261.90 0.92
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
- a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 84.47
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/n:JmZ) Pw
(N/mm?2) | (N/mm?2) [ (N/mm?2) [ (N/mm2) | (%) | (N/mm2) | (%)
Soldadura del alma 0.3 0.4 1.1 2.1 0.53 0.4 0.13 | 410.0 |0.85
3) Viga (c) HE 120 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 20.44 261.90 7.80

Cordones de soldadura
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Comprobaciones geomeétricas
- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efect iva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. L TL T Valor |Aprov. L Aprov. (N/n":mz) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 11.4 11.4 2.3 23.1 6.00 11.4 3.47 | 410.0 |0.85

4) Viga (b) HE 120 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 22.72 261.90 8.68
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo ( mam) (mlm) (mtm) gr:a?dlilsc;
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00
a. ESpESOI‘ garganta
I: Longitud e fectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal
Ref. oL T o Valor |Aprov.| o1 |Aprov. (N/::sz) Bw
(N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (%) | (N/mm2) | (%)
Soldadura del alma 12.7 12.7 2.3 25.8 | 6.69 12.7 3.88 | 410.0 |0.85

TIPO 21

1) Pilar HE 300 B

Comprobaciones de resistencia

\Componente

Comprobacion

Unidades‘Pésimo‘Resistente’Aprov. (%)
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Punzonamiento kN 7.96 244.62 3.25
Pilar HE 300 B Alma i
Flexion por fuerza KN | 7.96 = 150.80 | 5.28
perpendicular
2) Viga (a) HE 120 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 49.44 261.90 18.88
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
- a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 84.52
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de p iezas
‘ Comprobacién de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL TL o Valor |Aprov. oL Aprov. (N/mumZ) Pw
(N/mm?2)|(N/mm?2)| (N/mm?2) [(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
gﬁ\'qdaad“ra del | 240 1322 | 07 | 607 15.73 32.2 9.81 | 410.0 | 0.85
3) Viga (b) HE 120 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 24.97 261.90 9.53
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacién de resistencia
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\ Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL o Valor |Aprov. oL Aprov. (N/mumz) Pw
(N/mm2)|(N/mmz2)| (N/mm2) [(N/mm?2)| (%) (N/mm?2) (%)
g’ﬁ]'qdaad“ra del | 141 | 141 2.3 | 284 | 7.36 14.1 4.29 | 410.0 | 0.85
TIPO 22
1) Pilar HE 220 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades|Pésimo|Resistente /Aprov. (%)
Punzonamiento kN 13.66 | 211.26 6.47
Viga (a) HE 120 B Alma i4
iga (a) Flexién por fuerza KN 507 | 117.62 1.76
perpendicular
Viga (b) HE 120 B Alma Punzonamiento kN 11.59 | 211.26 5.49
2) Viga (a) HE 120 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 42.23 261.90 16.12

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal

Ref. oL TL o Valor |Aprov. oL Aprov. | (n/mm2) Bw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)

Soldadura del alma 24.1 24.2 1.9 48.4 | 12.55| 24.2 7.36 | 410.0 |0.85

3) Viga (b) HE 120 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)

Alma Tensién de Von Mises N/mm?2 35.88 261.90 13.70
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Comprobaciones geométricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/nr:sz) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 20.5 20.5 1.9 41.1 | 10.65| 20.5 6.25 | 410.0 |0.85

TIPO 23

1) Pilar HE 220 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 25.33 261.90 9.67
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 6 100 9.5 90.00
a: Espesor garga nta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T T Valor |Aprov.| o1 | Aprov. | mmz)| Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 24.1 24.2 1.9 48.4 | 12.55| 24.2 7.36 | 410.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del perno:
Se calcula la longitud de Minimo: 16 cm
anclaje necesar ia por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
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\Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Maximo: 5.437 t
Calculado: 0.076 t Cumple
- Cortante: Méaximo: 3.806 t
Calculado: 0.002 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 5.437 t
Calculado: 0.079 t Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 6.557 t
Calculado: 0.091 t Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 3883.31 kp/cm?2

Calculado: 45.0681 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 10.252 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.002 t Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Méaximo: 2669.77 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 176.687 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 176.687 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 176.656 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 176.656 kp/cm?|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vue los Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 5776.82 Cumple
- Izquierda: Calculado: 5776.82 Cumple
- Arriba: Calculado: 5776.82 Cumple
- Abajo: Calculado: 5776.82 Cumple
Tension de Von Mises local:
Tension por traccion de pernos sobre Maximo: 2669.77 kp/cm2
placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Preparacién de A
) I t |Angulo
Ref. Tipo bordes (mm)|(mm)|(grados)
(mm)
Soldadura de los pernos de la De penetracion 3 50 | 12 | 90.00
placa base parcial '

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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\ Comprobacién de resistencia
| Tensién de Von Mises Tension normal |
Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/mumZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 0.0 0.0 17.7 30.6 | 7.94 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
TIPO 24
1) Pilar HE 220 B
No procede.
2) Viga IPE 400
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 18.14 261.90 6.92
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 5 220 8.6 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T T Valor |Aprov.| o1 | Aprov. | mmz)| Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 0.0 0.0 9.0 15.6 | 4.04 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
TIPO 25
1) Pilar HE 400 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 40.29
Panel
Cortante kN 815.95| 1094.22 74.57
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises | N/mm2 | 97.76 261.90 37.33
Rigidizador inferior | Tension de Von Mises | N/mm2 | 122.94| 261.90 46.94
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mm2 | 97.76 261.90 37.33
Rigidizador inferior | Tension de Von Mises | N/mm2 |122.94| 261.90 46.94
Ala Cortante N/mm2 |123.11 261.90 47.01
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Comprobaciones geomeétricas

q a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 299 | 13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En édngulo | 10 | 113 |20.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 298 | 13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 299 | 13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En é&ngulo | 10 | 113 |20.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 298 | 13.5| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensidon de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL T T Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/nﬁmZ) Bw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del rigidizador | g g | 71 4 | 0.0 |140.5|36.42| 66.8 |20.36 | 410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | g | 741 |128.4(33.26| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | g6 o | g6.9 | 0.0 |173.9 45.06| 86.9 | 26.50 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | 5 | 932 |161.5 41.85| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador | ¢ g | 71 4 | 0.0 |140.5|36.42| 66.8 | 20.36 | 410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | g | 741 |128.4(33.26| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | g6 9 | 869 | 0.0 | 173.9 45.06 86.9 | 26.50 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 o | o9 | 932 |161.5|41.85 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
2) Viga HE 300 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Cargas concentradas en el alma kN 136.60| 712.89 19.16

Cordones de soldadura
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Comprobaciones geomeétricas

- a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del ala superior En éangulo | 10 | 300 |19.0| 86.19
Soldadura del alma En éangulo | 6 208 |11.0| 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo | 10 | 300 |19.0| 86.19
Soldadura del alma de la cartela En dngulo | 6 236 |11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela En éangulo | 10 | 300 |19.0| 83.78
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En angulo | 8 |1503|11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En éangulo | 13 | 300 |19.0| 79.96
a. ESpESOI' garganta
I: Longitud efe ctiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/n:sz) Bw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala 64.3 | 68.7 | 0.4 |135.3/35.05 64.3 |19.60 | 410.0 0.85
superior
Soldadura del alma 54.0 | 54.0 | 23.9 | 115.8 |30.00| 54.1 | 16.48|410.0(0.85
Soldadura del ala inferior | 0.0 0.0 0.2 0.4 | 0.10 0.0 0.00 |410.0 |0.85
Soldadura delaimadela | g5 | 659 | 23.9 |138.2/35.80| 65.9 | 20.09 | 410.0 0.85
cartela
Soldadura delaladela | 544 | 856 | 01 | 161.0 41.73| 75.1 | 22.89 | 410.0 |0.85
cartela
Soldadura del aimadela | 4 | 09 | 144 250 648 00 | 0.00 |410.00.85
cartela al ala inferior
Soldadura del_ala fje la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
cartela al ala inferior
TIPO 26
1) Pilar HE 400 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- - - 40.29
Panel
Cortante kN 727.77 | 1060.88 68.60
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises | N/mm2 | 90.03 261.90 34.38
Rigidizador inferior | Tension de Von Mises | N/mm2 |112.67 | 261.90 43.02
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises | N/mm2 | 90.03 261.90 34.38
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm2 | 112.66 261.90 43.02
Ala Cortante N/mm?2 | 115.46 261.90 44.09
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 86.19
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\ Comprobaciones geomeétricas

, a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 6 | 299 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En é&ngulo | 10 | 113 |20.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En &ngulo 6 | 298 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 6 | 299 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En é&ngulo | 10 | 113 |20.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 6 | 298 |13.5| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/n:sz) Bw
(N/mm?2) |(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del rigidizador | ¢, 5 | 657 | 0.0 |129.4|33.54| 61.5 |18.75|410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | 4 | 56,9 | 98.5 |25.53| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | 4 5 | 797 | 00 |159.3 41.29| 79.7 | 24.29 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | g | 712 |123.3/31.96| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador | ¢, 5 | 657 | 0.0 |129.4 33.54| 61.5 | 18.75| 410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | 54 | 56,9 | 98.5 |25.53| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | g 5 | 797 | 0.0 |159.3 41.29] 79.7 |24.29 410.0 |0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | 50 | 712 |123.3/31.96 0.0 | 0.00  410.0 |0.85
inferior al alma

2) Viga HE 300 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Cargas concentradas en el alma kN 123.07| 712.89 17.26
Cordones de soldadura

‘ Comprobaciones geométricas

: a I t | Angulo

Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)

Soldadura del ala superior En éangulo | 10 | 300 |19.0| 86.19

Soldadura del alma En angulo | 6 | 208 |11.0| 90.00

Soldadura del ala inferior En angulo | 10 | 300 |19.0| 86.19

Soldadura del alma de la cartela En angulo | 6 242 |11.0| 90.00
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Comprobaciones geomeétricas

, a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del ala de la cartela En éangulo | 10 | 300 |19.0| 76.15
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En angulo | 8 |1503|11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En angulo | 13 | 300 |19.0| 79.96
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensidon de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL L ur | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mmsz) Pw
(N/mm2) |(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) [(N/mm?2) (%)
Soldadura del ala 63.1 | 59.1 | 0.3 |120.2|31.15| 63.1 | 19.24 | 410.0|0.85
superior
Soldadura del alma 49.8 | 49.8 | 26.2 | 109.4 |28.36| 49.8 | 15.18 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 0.0 0.0 0.2 0.3 0.09 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
Soldadura delalmadela | o0 5 | 605 | 26.2 | 128.7 33.35 60.2 | 18.36 | 410.0 0.85
cartela
Soldadura del ala de la 62.6 | 80.0 | 0.0 |152.039.39 72.7 |22.16 410.0|0.85
cartela
Soldadura delalmadela | 4 | o9 | 140 | 24.3 | 6.30 | 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
cartela al ala inferior
Soldadura deI_aIa f:ie la La comprobacion no procede. 410.0 10.85
cartela al ala inferior
TIPO 27
1) Pilar HE 300 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
, a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 8 1486 | 11.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T ur | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mmz) Pw
(N/mm2)|(N/mm2)|[(N/mm2)[(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
;oalcczlaadura perimetral a la La comprobacién no procede. 410.0 |0.85

2) Placa de anclaje
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\Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 420 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 48.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 25 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 75 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Maximo: 21.239 t
Calculado: 14.483 t Cumple
- Cortante: Méaximo: 14.867 t
Calculado: 3.774 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 21.239 t
Calculado: 19.875 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 16.016 t
Calculado: 13.408 t Cumple

Tensidon de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 3883.31 kp/cm?2

Calculado: 3044.49 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 26.698 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 3.487 t Cumple

- Derecha:
- Izquierda:
- Arriba:

- Abajo:

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 2669.77 kp/cm?2

Calculado: 1473.25 kp/cm?2
Calculado: 1423.71 kp/cm?2
Calculado: 2222.07 kp/cm?2
Calculado: 2026.77 kp/cm?2

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos

Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 3122.32 Cumple
- Izquierda: Calculado: 3390.01 Cumple
- Arriba: Calculado: 4465.71 Cumple
- Abajo: Calculado: 4496.99 Cumple
Tensidn de Von Mises local: Méximo: 2669.77 kp/cm2

Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Cordones de soldadura
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\ Comprobaciones geomeétricas
Preparacion de .
: a | t |Angulo
Ref. Tipo (mm) bordes (mm)|(mm) (grados)
(mm)
Rigidizador y-y (X = -154): En angulo 5 - 550 7.0 | 90.00
Soldadura a la placa base
Rigidizador y-y (x = 154): En angulo 5 - 550 7.0 | 90.00
Soldadura a la placa base
Soldadura de los pernos a la De penetracion | __ 10 29 120.0/ 90.00
placa base parcial
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
\ Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL oy Valor [Aprov.| o1 |Aprov. (N/n;JmZ) Bw
(N/mm?2)|(N/mm?2)|{(N/mm2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Rigidizador y-y (x = -
154): Soldadura a la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
placa base
Rigidizador y-y (x =
154): Soldadura a la La comprobacidn no procede. 410.0 (0.85
placa base
Soldadura delos pernosal 5 | 09 | 209.3 362.6 93.96 0.0 | 0.00 |410.0|0.85
la placa base
TIPO 28
1) Pilar HE 400 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
, a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 8 1661 | 13.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. GL T T Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/n:mz) PBw
(N/mm2) [(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) [(N/mm?2) (%)
iloalcczlaadura perimetral a la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85

2) Placa de anclaje
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\Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 226 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 39 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 32 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Maximo: 23.561 t
Calculado: 11.915t Cumple
- Cortante: Maximo: 16.492 t
Calculado: 1.888 t Cumple
- Traccién + Cortante: Méximo: 23.561 t
Calculado: 14.611t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 26.226 t
Calculado: 11.021 t Cumple

Tensidon de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 3883.31 kp/cm?2

Calculado: 1432.98 kp/cm?|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 37.59 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.746 t Cumple

- Derecha:
- Izquierda:
- Arriba:

- Abajo:

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 2669.77 kp/cm?2

Calculado: 819.214 kp/cm?2
Calculado: 757.518 kp/cm?2
Calculado: 1364.05 kp/cm?2
Calculado: 1308.34 kp/cm?2

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Minimo: 250

Calculado: 4993.53
Calculado: 4519.53
Calculado: 12250.8
Calculado: 11450.1

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Tension de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Méximo: 2669.77 kp/cm?2
Calculado: 2554.86 kp/cm?2

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Cordones de soldadura
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\ Comprobaciones geomeétricas
Preparacion de .
: a | t |Angulo
Ref. Tipo (mm) bordes (mm)|(mm) (grados)
(mm)
Rigidizador y-y (X = -154): En angulo 5 - 600 8.0 | 90.00
Soldadura a la placa base
Rigidizador y-y (x = 154): En angulo 5 - 600 8.0 | 90.00
Soldadura a la placa base
Soldadura de los pernos a la De penetracion | __ 10 101122.0 90.00
placa base parcial
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
\ Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL oy Valor [Aprov.| o1 |Aprov. (N/n;JmZ) Bw
(N/mm?2)|(N/mm?2)|{(N/mm2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Rigidizador y-y (x = -
154): Soldadura a la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
placa base
Rigidizador y-y (x =
154): Soldadura a la La comprobacidn no procede. 410.0 (0.85
placa base
Soldadura de lospernosal o | oo |134.4 | 232.8 60.34| 0.0 | 0.00 |410.00.85
la placa base
TIPO 29
1) Pilar HE 300 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 11 300 18.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 6 243 11.0 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 11 300 18.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal .
Ref. oL L 7, | Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/H:sz) Bw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala 72 | 72 | 0.1 | 144 | 3.73| 7.2 | 2.19 |410.0 |0.85
superior
Soldadura del alma 5.5 5.5 4.1 13.1 | 3.39 5.5 1.68 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 9.1 9.1 0.1 18.1 | 4.69 9.1 2.76 | 410.0 |0.85
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2) Placa de anclaje
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Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 370 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Maximo: 6.796 t
Calculado: 1.556 t Cumple
- Cortante: Méximo: 4.757 t
Calculado: 0.357 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 6.796 t
Calculado: 2.066 t Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 10.243 t
Calculado: 1.325t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 3883.31 kp/cm?
Calculado: 460.76 kp/cm?2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 19.222 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.302 t Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 2669.77 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 145.456 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 122.101 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 942.119 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 608.245 kp/cm?|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 43192.4 Cumple
- Izquierda: Calculado: 72455.7 Cumple
- Arriba: Calculado: 906.957 Cumple
- Abajo: Calculado: 1359.92 Cumple
Tensidn de Von Mises local: Maximo: 2669.77 kp/cm?2

Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Cordones de soldadura
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\ Comprobaciones geomeétricas

_ Preparacién de | t |Angulo
Ref. Tipo bordes (mm) |(mm) |(grados)
(mm)
Soldadura de los pernos a la De penetracion 3 63 |18.0 90.00
placa base parcial

I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacién de resistencia
Tensidon de Von Mises Tension normal

Ref. oL TL T Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|(n/mmz) Bw
(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)

Soldadura de los pernos a

0.0 0.0 | 206.9|358.4|92.87| 0.0 0.00 | 410.0|0.85
la placa base

TIPO 30

1) Pilar HE 400 B

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades|Pésimo|Resistente /Aprov. (%)

Punzonamiento kN 5.79 300.22 1.93
Vi HE 120 B Al i
iga (a) ma Flexién por fuerza KN 012 | 219.20 0.05
perpendicular
Punzonamiento kN 6.42 300.22 2.14
Viga (b) HE 120 B Alma Flexion por fuerza

kN 0.63 | 219.20 0.29

perpendicular

2) Viga (a) HE 120 B

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 18.54 261.90 7.08

Cordones de soldadura

\ Comprobaciones geomeétricas

- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00

a: Espesor garga nta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

‘ Comprobacion de resistencia
Tensidon de Von Mises Tension normal

Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. | (n/mm2) Pw
(N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (%) | (N/mm2) | (%)

Soldadura del alma 10.3 10.3 2.3 20.9 5.42 10.3 3.13 | 410.0 |0.85
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3) Viga (b) HE 120 B

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 20.44 261.90 7.80

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

< a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En &ngulo 4 50 6.5 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud e fectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia
Tensidon de Von Mises Tension normal

Ref. oL T | Valor |Aprov.| o. | Aprov. | (nmmzy| Pw
(N/mm?2) | (N/mm?) | (N/mm?2) | (N\/mm?2) | (%) (N/mm?2) (%)

Soldadura del alma 11.4 11.4 2.3 23.1 | 6.00 11.4 3.47 | 410.0 |0.85

TIPO 31

1) Pilar HE 300 B

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades|Pésimo|Resistente /Aprov. (%)

Viga (a) HE 120 B Alma Punzonamiento kN 7.21 244.62 2.95
Punzonamiento kN 7.96 244.62 3.25
Viga (b) HE 120 B Alma i4
iga (b) Flexion por fuerza |\ | 74 | 150.80 | 0.49
perpendicular

2) Viga (a) HE 120 B

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tensiéon de Von Mises N/mm?2 22.72 261.90 8.68

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises

Tensidon normal

Ref fu

er. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. | (n/mmz2) Pw
(N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (%) (N/mm?2) (%)

Soldadura del alma 12.7 12.7 2.3 25.8 6.69 12.7 3.88 | 410.0 |0.85

3) Viga (b) HE 120 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 24.97 261.90 9.53
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En &ngulo 4 50 6.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/n:sz) Pw
(N/mm?2) | (N/mm?2) [ (N/mm?2) [ (N/mm2) | (%) | (N/mm2) | (%)
Soldadura del alma 14.1 14.1 2.3 28.4 | 7.36 14.1 4.29 | 410.0 |0.85
TIPO 32
1) Pilar HE 400 B
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geométricas
, a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 8 1661 | 13.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal .
Ref. oL T ur | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mmz) Pw
(N/mm2) |(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
ﬁgg:dura perimetral a la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
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'Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 226 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 39 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 32 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Maximo: 23.561 t
Calculado: 11.85t Cumple
- Cortante: Maximo: 16.492 t
Calculado: 1.888 t Cumple
- Traccién + Cortante: Méximo: 23.561 t
Calculado: 14.546 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 26.226 t
Calculado: 10.96 t Cumple

Tensidon de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 1425.75 kp/cm?2

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 37.59 t
Calculado: 1.746 t

Cumple

- Derecha:
- Izquierda:
- Arriba:

- Abajo:

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 2669.77 kp/cm?2

Calculado: 787.069 kp/cm?2
Calculado: 777.774 kp/cm?2
Calculado: 1362.84 kp/cm?2
Calculado: 1307.48 kp/cm?2

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Minimo: 250

Calculado: 4782.85
Calculado: 4806.36
Calculado: 12250.7
Calculado: 11450.3

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Tension de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 2669.77 kp/cm?2
Calculado: 2554.81 kp/cm?2

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Cordones de soldadura
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Comprobaciones geomeétricas
Preparacion de .
: a | t |Angulo
Ref. Tipo (mm) bordes (mm)|(mm)|(grados)
(mm)
Rigidizador y-y (X = -154): En angulo 5 - 600 8.0 | 90.00
Soldadura a la placa base
Rigidizador y-y (x = 154): En angulo 5 - 600 8.0 | 90.00
Soldadura a la placa base
Soldadura de los pernos a la De penetracion | __ 9 101122.0 90.00
placa base parcial
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
\ Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL oy Valor [Aprov.| o1 |Aprov. (N/n;JmZ) Bw
(N/mm?2)|(N/mm?2)|{(N/mm2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Rigidizador y-y (x = -
154): Soldadura a la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
placa base
Rigidizador y-y (x =
154): Soldadura a la La comprobacidn no procede. 410.0 (0.85
placa base
Soldadura delos pernosal 5 | o9 | 1528 264.6 68.58| 0.0 | 0.00 |410.0 |0.85
la placa base
TIPO 33
1) Pilar HE 400 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
, a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 8 1661 | 13.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. GL T T Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/n:mz) PBw
(N/mm2) [(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) [(N/mm?2) (%)
iloalcczlaadura perimetral a la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85

2) Placa de anclaje
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\Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 275 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 43.3 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 32 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Maximo: 21.748 t
Calculado: 15.753 t Cumple
- Cortante: Maximo: 15.224 t
Calculado: 2.678 t Cumple
- Traccién + Cortante: Méximo: 21.748 t
Calculado: 19.578 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 26.226 t
Calculado: 14.62 t Cumple

Tensidon de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 3883.31 kp/cm?2

Calculado: 1913.08 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 42.716 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 2.483 t Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 2669.77 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 1305.23 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 1200.55 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 1685.75 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 1588.8 kp/cm? |Cumple
Flecha global equivalente:

Limitaci6n de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 2575.41 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2285.48 Cumple
- Arriba: Calculado: 6909.43 Cumple
- Abajo: Calculado: 6488.55 Cumple

Tension de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Méximo: 2669.77 kp/cm?2
Calculado: 2259.24 kp/cm?2

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Cordones de soldadura
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Comprobaciones geomeétricas

_ a Preparacion de | t [Angule
Ref. Tipo (mm) bordes (mm)|(mm) (grados)
(mm)
Rigidizador y-y (X = -155): En angulo 7 - 700/10.0/ 90.00
Soldadura a la placa base
Rigidizador y-y (X = 155): En angulo 7 - 700/10.0/ 90.00
Soldadura a la placa base
Soldadura de los pernos a la De penetracion | __ 9 101/25.0/ 90.00
placa base parcial
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
\ Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL oy Valor [Aprov.| o1 |Aprov. (N/n;JmZ) Bw
(N/mm?2)|(N/mm?2)|{(N/mm2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Rigidizador y-y (x = -
155): Soldadura a la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
placa base
Rigidizador y-y (x =
155): Soldadura a la La comprobacidn no procede. 410.0 (0.85
placa base
Soldadura delos pernosal 5 | o9 | 203.8 353.0 91.48 0.0 | 0.00 |410.0|0.85
la placa base
TIPO 34
1) Pilar HE 400 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- - -- 40.29
Panel
Cortante kN 903.96 | 1077.04 83.93
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mm?2 | 109.02 261.90 41.63
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm2 | 139.31 261.90 53.19
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mm2 |111.51 261.90 42.58
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm2 |136.78| 261.90 52.22
Ala Desgarro N/mm?2 | 141.36 261.90 53.97
Cortante N/mm2 |140.86| 261.90 53.78
Cordones de soldadura
‘ Comprobaciones geomeétricas
: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 6 | 298 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En éngulo 6 | 298 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 6 | 298 |13.5| 90.00
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Comprobaciones geomeétricas

: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En &ngulo 6 | 298 |13.5| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL L ur | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mmz) Pw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador | 25 o | 770 | 36 |154.1/39.92| 77.0 |23.46 | 410.0 0.85
superior a las alas
>oldadura del figidizador | 5 | 0 | 8.7 |119.0/30.83 0.0 | 0.00 | 410.0 |0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | g5 5 | 985 | 1.8 |197.0 51.05| 98.5 |30.02  410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador |, o | o | 8g.1 |152.6 39.53| 0.0 | 0.00 |410.00.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador | g 5 | 787 | 36 |157.6 40.84| 78.7 |24.00 | 410.00.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador |, o | 9 | 70,5 | 122.1 31.63| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | o6 5 | 967 | 1.8 | 193.4 50.12| 96.7 | 29.48 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | oo | g6.4 | 149.6 38.77| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
2) Viga HE 300 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Cargas concentradas en el alma kN 132.66| 712.89 18.61
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geomeétricas
: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del ala superior En édngulo | 10 | 300 |19.0| 90.00
Soldadura del alma En angulo | 6 | 208 |11.0| 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo | 10 | 300 |19.0| 90.00
Soldadura del alma de la cartela Enangulo | 6 | 239 |11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela En angulo | 10 | 300 |19.0| 79.94
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En éangulo | 8 |1500|11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En éangulo | 13 | 300 |19.0| 79.94

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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Comprobacién de resistencia

Tensidon de Von Mises Tension normal .
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala 76.2 | 76.2 | 1.3 |152.5|39.51| 76.2 |23.24 | 410.0 0.85
superior
Soldadura del alma 60.9 | 60.9 | 34.4 | 135.5|35.12| 60.9 | 18.56|410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 0.0 0.0 0.8 1.4 0.37 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
Soldadura delalmadela | 43¢ | 739 | 344 | 159.3 41.29 73.9 | 22.53 | 410.0 0.85
cartela
Soldadura del ala de la 81.2 | 96.9 | 0.3 |186.5 48.33| 88.2 |26.90 410.0|0.85
cartela
Soldadura delalmadela | 5 | (3 | 196 | 340 881 | 0.3 | 0.08 |410.0 0.85
cartela al ala inferior
Soldadura del_ala fje la La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
cartela al ala inferior
TIPO 35
1) Pilar HE 300 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 11 300 18.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 6 243 11.0 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 11 300 18.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. oL TL Ty | Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2)|(N/mmz2)|[(N/mm2)[(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala 56 | 5.6 | 0.0 | 11.2 | 291 | 56 | 1.71 410.0/0.85
superior
Soldadura del alma 5.5 5.5 4.1 13.1 | 3.39 5.5 1.68 |410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 7.5 7.5 0.0 15.0 | 3.88 7.5 2.28 | 410.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 370 mm Cumple
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\Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Méximo: 6.796 t
Calculado: 1.46t Cumple
- Cortante: Maximo: 4.757 t
Calculado: 0.357 t Cumple
- Traccién + Cortante: Méximo: 6.796 t
Calculado: 1.97 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 10.243 t
Calculado: 1.235t Cumple

Tensidon de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 434.559 kp/cm?2

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 19.222 t
Calculado: 0.301 t

Cumple

- Derecha:
- Izquierda:
- Arriba:

- Abajo:

Tensidn de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 2669.77 kp/cm?2
Calculado: 111.706 kp/cm?2
Calculado: 114.08 kp/cm?2
Calculado: 942.131 kp/cm?2
Calculado: 603.319 kp/cm?2

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 100000 Cumple
- Izquierda: Calculado: 92306 Cumple
- Arriba: Calculado: 907.883 Cumple
- Abajo: Calculado: 1360.73 Cumple
Tension de Von Mises local: Mé&ximo: 2669.77 kp/cm?
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
‘ Comprobaciones geomeétricas
Preparacién de A
. t |Angulo
Ref. Tipo bordes (mm) |(mm) |(grados)
(mm)
Soldadura de los pernos a la De penetracion
placa base parcial 3 63 |18.090.00

I: Longi tud efectiva
t: Espesor de piezas
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\ Comprobacién de resistencia
Tensidn de Von Mises Tension normal .
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura delospernosa; 5 | g | 192.9 334.1 86.58 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
la placa base
TIPO 36
1) Pilar HE 400 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 40.29
Panel
Cortante kN 815.95| 1094.22 74.57
Rigidizador superior | Tensidén de Von Mises | N/mmz2 | 97.76 261.90 37.33
Rigidizador inferior Tensidon de Von Mises N/mm2 | 122.94 261.90 46.94
Rigidizador superior | Tensidén de Von Mises N/mm2 | 97.76 261.90 37.33
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm?2 |122.94 261.90 46.94
Ala Cortante N/mm2 | 123.11 261.90 47.01
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
, a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 299 | 13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 |298 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 299 | 13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 |298 |13.5| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. GL T T Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/n:mz) PBw
(N/mm2) [(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) [(N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador | ¢ 5 | 79 4 | 0.0 |140.5 36.42| 66.8 | 20.36 | 410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | 6o | 74.1 |128.4 33.26| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | g6 o | gg 9 | 0.0 |173.9 45.06 86.9 | 26.50 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador
inferior al alma 0.0 0.0 93.2 |161.5|41.85| 0.0 0.00 | 410.0|0.85
Soldadura del rigidizador
superior a las alas 66.8 | 71.4 0.0 | 140.5|36.42| 66.8 | 20.36|410.0(0.85
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Comprobacién de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador | o | g | 741 |128.4(33.26| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
soldadura del rigidizador | g6 9 | g6.9 | 0.0 |173.9 45.06 86.9 |26.50 | 410.0 |0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 o | o9 | 932 |161.5(41.85 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
2) Viga HE 300 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Cargas concentradas en el alma kN 136.60| 712.89 19.16
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. a | t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del ala superior En éangulo | 10 | 300 |19.0| 86.19
Soldadura del alma En angulo | 6 208 |11.0| 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo | 10 | 300 |19.0| 86.19
Soldadura del alma de la cartela En angulo | 6 236 |11.0] 90.00
Soldadura del ala de la cartela En angulo | 10 | 300 |19.0| 83.78
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En angulo | 8 |1503|11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En angulo | 13 | 300 [19.0| 79.96
a. ESpESOI‘ garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensidon de Von Mises Tensidon normal ¢
Ref. oL T 1 | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mmz) Pw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mmz2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala 64.3 | 68.7 0.4 13533505 64.3 | 19.60 | 410.00.85
superior
Soldadura del alma 54.0 | 54.0 | 23.9 | 115.8|30.00| 54.1 |16.48 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 0.0 0.0 0.2 0.4 | 0.10 0.0 0.00 |410.0 |0.85
Soldadura delalmadela | 5o | 659 | 23.9 |138.2/35.80| 65.9 |20.09 | 410.0 0.85
cartela
Soldadura delaladela | 2,4 | g6 0.1 |161.0|41.73| 75.1 |22.89|410.0 0.85
cartela
Soldadura delaimadela | 4 | o9 | 144 | 250 | 6.48 | 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
cartela al ala inferior
Soldadura del ala de la L,
cartela al ala inferior La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
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TIPO 37
1) Pilar HE 400 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 40.29
Panel
Cortante kN 815.95| 1094.22 74.57
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mm2 | 97.76 261.90 37.33
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm2 | 122.94 261.90 46.94
Rigidizador superior | Tensidén de Von Mises | N/mmz2 | 97.76 261.90 37.33
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm2 | 122.94 261.90 46.94
Ala Cortante N/mm2 |123.11 261.90 47.01
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
f a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 299 | 13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En é&ngulo | 10 | 113 |20.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En &ngulo 5 | 298 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 299 | 13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 |298 |13.5| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. oL T T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del rigidizador | ¢¢ ¢ | 714 | 0.0 |140.5 36.42| 66.8 | 20.36 | 410.0|0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador |, o | o | 74.1 | 128.4 33.26| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador
inferior a las alas 86.9 | 86.9 0.0 |173.9/45.06| 86.9 | 26.50|410.0(0.85
Soldadura del rigidizador | 4 o | 59 | 932 |161.5/41.85 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador | g5 o | 71 4 | 0.0 |140.5 36.42| 66.8 | 20.36 410.0 0.85
superior a las alas
soldadura del rigidizador | 5 | o | 741 |128.433.26| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | g5 o | g9 | 0.0 |173.9 45.06| 86.9 | 26.50  410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | g | 93.2 |161.5 41.85| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
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2) Viga HE 300 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Cargas concentradas en el alma kN 136.60| 712.89 19.16
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geomeétricas
, a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del ala superior En angulo | 10 | 300 |19.0| 86.19
Soldadura del alma En éangulo | 6 208 |11.0| 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo | 10 | 300 |19.0| 86.19
Soldadura del alma de la cartela En édngulo | 6 236 |11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela En angulo | 10 | 300 |19.0| 83.78
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En angulo | 8 |1503|11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En angulo | 13 | 300 |19.0| 79.96
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor d e piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/n:sz) Bw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala 64.3 | 68.7 | 0.4 |135.3/35.05 64.3 |19.60 | 410.0 0.85
superior
Soldadura del alma 54.0 | 54.0 | 23.9 | 115.8 |30.00| 54.1 | 16.48 |410.0(0.85
Soldadura del ala inferior | 0.0 0.0 0.2 0.4 | 0.10 0.0 0.00 |410.0 |0.85
Soldadura delaimadela | g5 | 659 | 23.9 |138.2/35.80| 65.9 |20.09 | 410.0 0.85
cartela
Soldadura delaladela | ;44 | 856 | 01 | 161.0 41.73| 75.1 |22.89 | 410.0 |0.85
cartela
Soldadura del aimadela | o4 | 09 | 144 250 648 00 | 0.00 |410.00.85
cartela al ala inferior
Soldadura del_ala fje la La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
cartela al ala inferior
TIPO 38
1) Pilar HE 400 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- -- - 40.29
Panel
Cortante kN 727.77 | 1060.88 68.60
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises | N/mm2 | 90.03 261.90 34.38
Rigidizador inferior | Tension de Von Mises | N/mm2 |112.66| 261.90 43.02
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises | N/mm2 | 90.03 261.90 34.38
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Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm2 |112.67 261.90 43.02
Ala Cortante N/mm2 | 115.46 261.90 44.09

Cordones de soldadura

\ Comprobaciones geomeétricas

Ref Tipo (mam) (mlm) (mtm) g?e?d%ﬁ
Soldadura del rigidizador superior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 6 | 299 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En é&ngulo | 10 | 113 |20.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 6 | 298 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 6 | 299 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En é&ngulo | 10 | 113 |20.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 6 | 298 |13.5| 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacioén de resistencia

Tensidon de Von Mises Tension normal

f
Ref. oL TL oy Valor [Aprov.| o1 |Aprov. (N/n;JmZ) Bw
(N/mm2) [(N/mm2) |(N/mm2) |(N/mm2)| (%) | (N/mm2)| (%)

Soldadura del rigidizador

. 61.5 | 65.7 0.0 |129.4 33.54 61.5 | 18.75|410.0 |0.85
superior a las alas

Soldadura del rigidizador

) 0.0 0.0 56.9 | 98.5 [25.53| 0.0 0.00 |410.0 |0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

: . 79.7 | 79.7 0.0 |159.3/41.29| 79.7 | 24.29 | 410.0 |0.85
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador

; - 0.0 0.0 71.2 | 123.3/31.96| 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
inferior al alma

Soldadura del rigidizador

. 61.5 | 65.7 0.0 |129.4 33.54 61.5 | 18.75|410.0 |0.85
superior a las alas

Soldadura del rigidizador

. 0.0 0.0 56.9 | 98.5 |25.53| 0.0 0.00 |410.0 |0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

; : 79.7 | 79.7 0.0 |159.3/41.29| 79.7 | 24.29 | 410.0 |0.85
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador

; : 0.0 0.0 71.2 | 123.3/31.96| 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
inferior al alma

2) Viga HE 300 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)

Alma Cargas concentradas en el alma kN 123.07| 712.89 17.26

Cordones de soldadura
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\ Comprobaciones geomeétricas

, a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del ala superior En éangulo | 10 | 300 |19.0| 86.19
Soldadura del alma En éangulo | 6 208 |11.0| 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo | 10 | 300 |19.0| 86.19
Soldadura del alma de la cartela En dngulo | 6 242 |11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela En éangulo | 10 | 300 |19.0| 76.15
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En angulo | 8 |1503|11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En éangulo | 13 | 300 |19.0| 79.96
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensidon de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/n:sz) Bw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala 63.1 | 59.0 | 0.3 |120.2 |31.14| 63.1 |19.24 | 410.0 0.85
superior
Soldadura del alma 49.8 | 49.8 | 26.2 | 109.4 |28.36| 49.8 | 15.18 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 0.0 0.0 0.2 0.3 | 0.09 0.0 0.00 |410.0 |0.85
Soldadura delaimadela | g, > | 05 | 262 128.7 33.35 60.2 | 18.36 | 410.0 |0.85
cartela
Soldaduradelaladela | o5 5 | 890 | 0.0 |152.0/39.39| 72.7 |22.16 | 410.0 |0.85
cartela
Soldadura del aimadela | o4 | 09 | 140 243 630 0.0 | 0.00 |410.00.85
cartela al ala inferior
Soldadura del_ala fje la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
cartela al ala inferior
TIPO 39
1) Pilar HE 400 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- - - 40.29
Panel
Cortante kN 727.77 | 1060.88 68.60
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mm2 | 90.03 261.90 34.38
Rigidizador inferior | Tension de Von Mises | N/mm2 |112.66| 261.90 43.02
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises | N/mm2 | 90.03 261.90 34.38
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm2 |112.67 261.90 43.02
Ala Cortante N/mm?2 | 115.46 261.90 44.09
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 6 | 299 |13.5| 90.00
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\ Comprobaciones geomeétricas

: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En &ngulo 6 | 298 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo | 10 | 113 |20.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 6 | 299 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En &ngulo 6 | 298 |13.5| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T 1l | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|/mmsz Pw
(N/mm2) |(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) [(N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador | ¢, 5 | 657 | 00 |129.4 33.54 61.5 | 18.75|410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | o9 | 56,9 | 98.5 25.53| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | ;¢ 7 | 797 | 00 |159.341.29| 79.7 | 24.29 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | g | 712 |123.3(31.96| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador | g 5 | 57 | 0.0 | 129.4 33.54| 61.5 | 18.75 410.0 |0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | 09 | 569 985 2553 0.0 | 0.00 |410.0|0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | 24 5 | 597 | 00 | 159.3 41.29| 79.7 | 24.29 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador |, o | o9 | 712 | 123.3 31.96 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma

2) Viga HE 300 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Cargas concentradas en el alma kN 123.07| 712.89 17.26
Cordones de soldadura

\ Comprobaciones geomeétricas

: a I t | Angulo

Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)

Soldadura del ala superior En angulo | 10 | 300 |19.0| 86.19

Soldadura del alma En angulo | 6 | 208 |11.0| 90.00

Soldadura del ala inferior En éangulo | 10 | 300 |19.0| 86.19

Soldadura del alma de la cartela En angulo | 6 242 |11.0| 90.00

Soldadura del ala de la cartela En angulo | 10 | 300 |19.0| 76.15
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Comprobaciones geomeétricas

, a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En édngulo | 8 |1503|11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En angulo | 13 | 300 |19.0| 79.96
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensidon de Von Mises Tensidon normal ¢
Ref. oL L ur | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mmz) Pw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala 63.1 | 59.0 | 0.3 |120.2 |31.14| 63.1 |19.24 | 410.0 0.85
superior
Soldadura del alma 49.8 | 49.8 | 26.2 | 109.4 |28.36| 49.8 | 15.18 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 0.0 0.0 0.2 0.3 0.09 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
Soldadura del almadela | ¢ 5 | 605 | 26.2 |128.733.35| 60.2 | 18.36 | 410.0 0.85
cartela
Soldadura del ala de la 62.6 | 80.0 | 0.0 |152.039.39 72.7 |22.16 410.0|0.85
cartela
Soldadura del almadela | o | o9 | 140 | 24.3 630 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
cartela al ala inferior
Soldadura deI_aIa fje la La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
cartela al ala inferior
TIPO 40
1) Pilar HE 400 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 12 300 20.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 7 298 13.5 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 12 300 20.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tensidon de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T 1 | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mmz) Pw
(N/mm2) |(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala 19.5 | 19.5 | 0.3 | 38.9 |10.09 19.5 | 5.93 | 410.0 |0.85
superior
Soldadura del alma 28.1 | 28.1 | 36.7 | 84.9 |22.00| 28.1 8.57 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 38.0 | 38.0 0.5 76.0 |19.68| 38.0 |11.58 |410.0|0.85
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'Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 370 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 55 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 12.46 t
Calculado: 6.99 t Cumple
- Cortante: Maximo: 8.722 t
Calculado: 4.793 t Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 12.46 t
Calculado: 11.837 t Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 10.243 t
Calculado: 6.65 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 2720.54 kp/cm? | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 21.358 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 4.439 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 683.922 kp/cm?2 | Cumple
- Izquierda: Calculado: 618.692 kp/cm?2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 2316.69 kp/cm?2 | Cumple
- Abajo: Calculado: 1100.03 kp/cm2 | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 4836.25 Cumple
- Izquierda: Calculado: 3436.35 Cumple
- Arriba: Calculado: 532.726 Cumple
- Abajo: Calculado: 1119.76 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cmZ Cumple

Cordones de soldadura
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\ Comprobaciones geomeétricas

_ Preparacién de | t |Angulo
Ref. Tipo bordes (mm) |(mm) |(grados)
(mm)
Soldadura de los pernos a la De penetracion 6 63 |20.0/ 90.00
placa base parcial

I: Longitud efectiva
t: Es pesor de piezas

Comprobacién de resistencia

Tensidon de Von Mises Tension normal

Ref fu
: oL T ul | Valor |Aprov.| o1 | Aprov.|/mmz) Pw
(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)

Soldadura de los pernos a

0.0 0.0 | 259.6|449.6 | 95.0 0.0 0.00 | 410.0|0.85
la placa base

TIPO 41

1) Pilar HE 220 B

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) g?gd%L?
Soldadura del ala superior En angulo 8 220 14.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 5 152 9.5 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 8 220 14.0 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacién de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal

f
Ref. oL T 1 | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|/mmz) Pw
(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)

Soldadura del ala
superior

Soldadura del alma 13.8 | 13.8 4.0 28.4 | 7.37 | 13.8 | 4.20 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 59.5 | 59.5 1.2 |119.1|30.85| 59.5 |18.15|410.0 |0.85

59.5 | 59.5 1.2 |119.1|30.85| 59.5 |18.15|410.0 |0.85

2) Placa de anclaje

\Referencia:

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
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\Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Longitud minima del perno: Minimo: 16 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Méximo: 5.437 t
Calculado: 3.583 t Cumple
- Cortante: Méaximo: 3.806 t
Calculado: 0.334 t Cumple
- Traccién + Cortante: Méximo: 5.437 t
Calculado: 4.06 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 6.557 t
Calculado: 3.362 t Cumple

Tensidon de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 3883.31 kp/cm?2

Calculado: 1694.99 kp/cm?|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 11.961 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.312 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 2445.6 kp/cm?2 |Cumple
- Izquierda: Calculado: 1909.87 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 1751 kp/cm?2 Cumple
- Abajo: Calculado: 1827.57 kp/cm?2|Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos

Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 434.48 Cumple
- Izquierda: Calculado: 553.116 Cumple
- Arriba: Calculado: 749.491 Cumple
- Abajo: Calculado: 864.633 Cumple
Tensidn de Von Mises local: Mé&ximo: 2669.77 kp/cm2
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Preparacion de "
' I t |Angulo
Ref. Tipo bordes (mm)|(mm) |(grados)
(mm)
Soldadura de los pernos a la De penetracion
placa base parcial > >0 14.0/90.00

I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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\ Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
soldadura de los pernosal g6 | 00 |218.7378.8 98.17| 0.0 | 0.00 | 410.0 |0.85
la placa base
TIPO 42
1) Pilar HE 300 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 36.81
Panel
Cortante kN 738.96| 877.59 84.20
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mm2 | 67.44 261.90 25.75
Rigidizador inferior Tensidon de Von Mises N/mm2 | 96.69 261.90 36.92
Rigidizador superior | Tensidén de Von Mises N/mm?2 | 68.60 261.90 26.19
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm2 | 95.51 261.90 36.47
Ala Desgarro N/mm2 |157.49| 261.90 60.13
Cortante N/mm2 | 157.44| 261.90 60.11
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En dngulo | 10 | 113 |19.0| 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 208 | 11.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo | 10 | 113 |19.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 | 208 |11.0| 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En dngulo | 10 | 113 |19.0| 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 | 208 |11.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo | 10 | 113 |19.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 | 208 |11.0| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal .
Ref. oL T ur | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mm2) Pw
(N/mm2) |(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador | 47 ¢ | 476 | 20 | 95.3 |24.70| 47.6 | 14.52 | 410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | 54 | 73.1 |126.6 32.82| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | ¢g 4 | 684 | 0.8 |136.7 35.43 68.4 | 20.84 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | g4 |105.1|182.0 47.17| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
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Comprobacién de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador | 4g 4 | 484 | 2.0 | 97.0 25.12| 48.5 | 14.77 | 410.0 |0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | 09 | 745 129.1 33.45 0.0 | 0.00 |410.0|0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | ¢, 5 | 675 | g8 |135.1 35.00 67.5 |20.59|410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | o o | o9 |103.7|179.7 46.56| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
2) Viga HE 300 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Cargas concentradas en el alma kN 118.17| 712.89 16.58
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
. a | t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del ala superior En angulo | 10 | 300 |19.0| 90.00
Soldadura del alma En angulo | 6 208 |11.0| 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo | 10 | 300 |19.0| 90.00
Soldadura del alma de la cartela En angulo | 6 239 |11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela En angulo | 10 | 300 |19.0| 79.94
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En angulo | 8 |1500|11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En angulo | 13 | 300 [19.0| 79.94
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/n:sz) Bw
(N/mm?2)|(N/mm?2)|{(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala 47.3 | 47.3 | 0.7 | 94.6 |24.53| 47.3 |14.43 410.0|0.85
superior
Soldadura del alma 37.5 | 37.5 | 15.9 | 80.0 |20.72| 37.5 |11.45|410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 0.0 0.0 0.4 0.7 0.18 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
Soldadura delaimadela | 5,5 | 507 | 159 105.0 27.21| 50.7 | 15.45 | 410.0 |0.85
cartela
Soldadura delaladela | 554 | 656 | 0.1 | 126.3 32.74 60.0 | 18.28 | 410.0 |0.85
cartela
Soldadura del alma de la
cartela al ala inferior 0.1 0.1 8.5 14.7 | 3.82 0.1 0.04 |410.0 |0.85
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\ Comprobacién de resistencia

\ Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del_ala fje la La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
cartela al ala inferior
TIPO 43
1) Pilar HE 400 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 12 300 20.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 7 298 13.5 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 12 300 20.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL oy Valor [Aprov.| o1 |Aprov. (N/n;JmZ) Bw
(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala 25.7 | 25.7 | 0.8 | 51.5 |13.35| 25.7 | 7.85 | 410.0|0.85
superior
Soldadura del alma 19.0 | 19.0 | 36.4 | 73.6 |19.08| 19.0 | 5.80 |410.0|0.85
Soldadura del ala inferior | 9.8 9.8 0.0 19.5 | 5.06 9.8 2.98 |410.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 370 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 45 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 10.194 t
Calculado: 3.181 t Cumple
- Cortante: Méximo: 7.136 t
Calculado: 4.246 t Cumple
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\Referencia:
Comprobacion Valores Estado
- Traccién + Cortante: Maximo: 10.194 t
Calculado: 9.247 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 10.243 t
Calculado: 3.158 t Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 2468.57 kp/cm?2

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 21.358 t
Calculado: 3.925 t

Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 2669.77 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 373.481 kp/cm?2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 373.259 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 523.733 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 1539.03 kp/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 9395.07 Cumple
- Izquierda: Calculado: 9382.36 Cumple
- Arriba: Calculado: 3625.68 Cumple
- Abajo: Calculado: 822.526 Cumple
Tensidn de Von Mises local: Mé&ximo: 2669.77 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geomeétricas
Preparacién de A
- | t |Angulo
Ref. Tipo bordes (mm)[(mm) |(grados)
(mm)
Soldadura de los pernos a la De penei;raaon 5 63 120.0/ 90.00
placa base parcial
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T ur | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mmz) Pw
(N/mm2)|(N/mm2)[(N/mm2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura delos pernosa| g o | g9 | 164.4 284.7/73.77| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
la placa base

TIPO 44

1) Pilar HE 300 B
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\ Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 36.81
Panel
Cortante kN 739.00| 877.59 84.21
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mm2 | 68.60 261.90 26.19
Rigidizador inferior Tensidn de Von Mises N/mm2 | 95.51 261.90 36.47
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mm2 | 67.44 261.90 25.75
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm2 | 96.69 261.90 36.92
Ala Desgarro N/mm2 |157.50| 261.90 60.14
Cortante N/mm2 | 157.44| 261.90 60.12
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo | 10 | 113 |19.0| 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 208 | 11.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En dngulo | 10 | 113 |19.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 208 | 11.0| 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo | 10 | 113 |19.0| 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 208 | 11.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En dngulo | 10 | 113 |19.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 |208 |11.0| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal f
Ref. oL TL | Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador | 4o 4 | 484 | 2.0 | 97.0 |25.13| 48.5 | 14.77  410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | o | 745 |129.133.45| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | ¢ 5 | 675 | 08 |135.1 3500  67.5 |20.59 | 410.00.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador |, o | o |103.7|179.7 46.56| 0.0 | 0.00 | 410.0|0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador
superior a las alas 47.6 | 47.6 2.0 95.3 |24.70| 47.6 | 14.52 |410.0|0.85
Soldadura del rigidizador
superior al alma 0.0 0.0 73.1 | 126.632.82| 0.0 0.00 |410.0 |0.85
Soldadura del rigidizador | gg 4 | 684 | 0.8 | 136.7 3543 68.4 |20.84 | 410.0 |0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | o |105.1|182.0 47.17| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
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Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Cargas concentradas en el alma kN 118.18| 712.89 16.58
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
. a | t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del ala superior En angulo | 10 | 300 |19.0| 90.00
Soldadura del alma En édngulo | 6 208 |11.0| 90.00
Soldadura del ala inferior En éangulo | 10 | 300 |19.0| 90.00
Soldadura del alma de la cartela En angulo | 6 239 |11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela En angulo | 10 | 300 |19.0| 79.94
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En angulo | 8 |1500|11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En angulo | 13 | 300 [19.0| 79.94
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/n;JmZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala 47.3 | 473 | 0.7 | 94.7 |24.53| 47.3 | 14.43 | 410.0 0.85
superior
Soldadura del alma 37.5 | 37.5 | 15.9 | 80.0 |20.72| 37.5 | 11.45|410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 0.0 0.0 0.4 0.7 0.18 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
Soldaduradelalmadela | 54 | 507 | 159 |105.0 27.21| 50.7 |15.45 | 410.0 0.85
cartela
Soldaduradelaladela | 554 | 656 | 0.1 |126.3/32.74 60.0 |18.28 | 410.0 0.85
cartela
Soldadura delaimadela | 4 | o4 | g5 147 3.82| 0.1 | 0.04 |410.00.85
cartela al ala inferior
Soldadura del_ala fje la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
cartela al ala inferior
TIPO 45
1) Pilar HE 180 B
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 6 180 12.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 4 92 8.5 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 6 180 12.0 90.00
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\ Comprobaciones geomeétricas

, a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) ‘ (mm) ’ (mm) ‘ (grados)
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov.| o1 |Aprov. (N/nfmZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) |[(N/mm?2) (%)
Soldadura del ala 36.6 | 36.6 1.3 | 73.2 |18.97| 36.6 |11.16 | 410.0 0.85
superior
Soldadura del alma 34.0 | 34.0 7.0 69.1 |17.90| 34.0 | 10.37|410.0(0.85
Soldadura del ala inferior | 27.6 | 27.6 1.3 55.3 |14.34| 27.6 | 8.43 | 410.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 diametros Calculado: 210 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Méximo: 3.398 t
Calculado: 1.918 t Cumple
- Cortante: Méximo: 2.379 t
Calculado: 0.02 t Cumple
- Traccion + Cortante: Méximo: 3.398 t
Calculado: 1.947 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.561 t
Calculado: 1.864 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 2374.62 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 6.407 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.018 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2669.77 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 956.5 kp/cm2  |Cumple
- Izquierda: Calculado: 955.498 kp/cm?|Cumple
- Arriba: Calculado: 948.988 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 974.397 kp/cm?|Cumple
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\Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2081.92 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2086.33 Cumple
- Arriba: Calculado: 2175.35 Cumple
- Abajo: Calculado: 1515.19 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Preparacion de .
- | t |Angulo
Ref. Tipo bordes (mm) [(mm) |(grados)
(mm)
Soldadura de los pernos a la De penet_raaon 5 31 110.0 90.00
placa base parcial
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. oL T T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura de los pernosal 5 | 09 | 194.0 336.1 87.09| 0.0 | 0.00 |410.0|0.85
la placa base
TIPO 46
1) Pilar HE 180 B
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 5 180 14.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 56 8.5 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 5 180 14.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/n:sz) Bw
(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala 46.9 | 46.9 | 1.6 | 93.9 24.34| 46.9 |14.31 410.0|0.85
superior
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Comprobacién de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 42.6 | 42.6 | 15.2 | 89.3 |23.13| 42.6 | 13.00|410.0 0.85
Soldadura del ala inferior | 36.0 | 36.0 1.6 72.1 /18.67| 36.0 | 10.98 | 410.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 diametros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 3.398 t
Calculado: 1.918 t Cumple
- Cortante: Méaximo: 2.379 t
Calculado: 0.022 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 3.398 t
Calculado: 1.949 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 2.561 t
Calculado: 1.864 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 3883.31 kp/cm?2

Calculado: 2374.67 kp/cm?2|Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 8.009 t
Calculado: 0.021 t

Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Maximo: 2669.77 kp/cm?2

Calculado: 622.942 kp/cm?2|Cumple

Calculado: 622.262 kp/cm?2|Cumple

Calculado: 617.838 kp/cm?2|Cumple

Calculado: 628.746 kp/cm?2|Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Minimo: 250

Calculado: 4066.08
Calculado: 4075.04
Calculado: 4248.86
Calculado: 2959.41

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple

268



N

Universidad Euskal Herriko

del Pais Vasco  Unibertsitatea Documento N.2 1: Memoria y anejos
\Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Tension de Von Mises local: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Preparacion de :
- | t |Angulo
Ref. Tipo bordes (mm)|(mm) |(grados)
(mm)
Soldadura de los pernos a la De penet_racmn 5 31 110.0 90.00
placa base parcial
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/n;JmZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura delos pernosa| 4 o | g9 | 194.0 336.1/87.09| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
la placa base
TIPO 47
1) Viga IPE 400
No procede.
2) Pilar HE 180 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 481.08 261.90 93.69
Cordones de soldadura
‘ Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 8 50 8.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
‘ Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/nﬁmZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma | 178.1 | 178.1 | 24.9 | 358.9 | 93.00 | 178.1 | 54.31 | 410.0 |0.85
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1) Pilar HE 180 B

Cordones de soldadura

Comprobaciones geomeétricas

, a I Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 5 180 14.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 56 8.5 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 5 180 14.0 90.00
a: Espesor gargan ta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T T Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/nﬁmZ) Bw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura del ala 46.9 | 46.9 | 1.6 | 93.9 |24.33 46.9 | 14.31 | 410.0 0.85
superior
Soldadura del alma 42.6 | 42.6 | 15.2 | 89.3 |23.13| 42.6 | 13.00|410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 36.0 | 36.0 1.6 72.1 |18.67| 36.0 | 10.98|410.0|0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 diametros Calculado: 210 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Maximo: 3.398 t
Calculado: 1.918 t Cumple
- Cortante: Maximo: 2.379 t
Calculado: 0.02 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 3.398 t
Calculado: 1.947 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.561 t
Calculado: 1.864 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 2374.57 kp/cm?2|Cumple
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\Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 8.009 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.018 t Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:

- Izquierda:

- Arriba:

- Abajo:

Calculado:
Calculado:
Calculado:

Calculado:

Maximo: 2669.77 kp/cm?2

622.917 kp/cm?2
622.304 kp/cm?2
617.834 kp/cm?2
628.745 kp/cm?2

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 4066.39 Cumple
- Izquierda: Calculado: 4074.53 Cumple
- Arriba: Calculado: 4248.47 Cumple
- Abajo: Calculado: 2959.26 Cumple
Tension de Von Mises local: Mé&ximo: 2669.77 kp/cm2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
Preparacion de .
- | t |Angulo
Ref. Tipo bordes
() (mm)|(mm) |(grados)
Soldadura de los pernos a la De penet.racmn 5 31 110.0 90.00
placa base parcial
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tensién normal f
Ref. oL TL | Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/n:sz) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura de los pernosa| 4 o | g9 |194.0 336.1/87.09| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
la placa base
TIPO 49
1) Pilar HE 220 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 30.58
Panel
Cortante kN 132.50| 520.07 25.48
Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mm2 | 24.16 261.90 9.22
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm2 | 28.22 261.90 10.77
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Rigidizador superior | Tensién de Von Mises N/mm2 | 24.06 261.90 9.19
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm?2 28.32 261.90 10.81
Ala Cortante N/mm2 | 42.99 261.90 16.41
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 7 87 |14.0| 84.53
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 4 153 | 9.5 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 7 87 |14.0| 84.53
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 4 153 | 9.5 | 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 7 87 |14.0| 84.53
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 4 153 | 9.5 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 7 87 |14.0| 84.53
Soldadura del rigidizador inferior al alma En &ngulo 4 | 153 | 9.5 | 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espeso r de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/n;JmZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador | 16 3 | 179 | 00 | 350 | 9.06  16.3 | 4.95 | 410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | 4 | 23.1 | 40.1 |10.39| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | yq 5 | 509 | 0.0 | 40.9 |10.59| 19.0 | 5.79 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador |, o | g | 27.0 | 46.8 12.13| 0.0 | 0.00 |410.00.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador | 465 | 176 | 00 | 34.8  9.03 | 16.2 | 4.93 | 410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador |, o | 9 | 23.0 | 39.9 10.34| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | 144 | 519 | 00 | 41.0 10.63| 19.1 | 5.81 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | o9 | 27.1 | 47.0 |12.17| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
2) Viga IPE 400
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 7 180 13.5 84.53
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\ Comprobaciones geomeétricas
, a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 333 8.6 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 7 180 13.5 84.53
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL L ur | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mmz) Pw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala 22.1 | 20.1 | 0.0 | 41.2 |10.67| 22.1 | 6.73  410.0 0.85
superior
Soldadura del alma 19.3 | 19.3 | 20.4 | 52.3 |13.55| 19.3 | 5.88 [410.0|0.85
Soldadura del ala inferior | 22.4 | 24.6 0.0 48.1 |12.48| 22.4 | 6.82 |410.0 |0.85
TIPO 50
1) Pilar HE 220 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades|Pésimo|Resistente /Aprov. (%)
Punzonamiento kN 7.44 211.26 3.52
Viga HE 120 B Alma i4
8 Flexion por fuerza KN | 7.44 | 66.94 | 11.12
perpendicular
2) Viga HE 120 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 22.91 261.90 8.75
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geomeétricas
- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
‘ Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/nﬁmZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 13.2 13.2 0.4 26.3 | 6.82 13.2 4.01 | 410.0 |0.85

TIPO 51
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1) Pilar HE 220 B

Comprobaciones de resistencia
Componente| Comprobacion Unidades|Pésimo|Resistente|Aprov. (%)
Punzonamiento kN 16.09 | 211.26 7.61
Viga (a) HE 120 B Alma i6
9a (a) F'ep’gf;eﬂzircﬁgiza KN | 2.16  66.94 3.23
Viga (b) HE 120 B Alma Punzonamiento kN 13.92 | 211.26 6.59

2) Viga (a) HE 120 B

Comprobaciones de resistencia

t: Espesor de piezas

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 49.53 261.90 18.91
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00
a: Espe sor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL L | Valor |Aprov.| o1 | Aprov. | mmz) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 28.4 28.4 0.9 56.9 | 14.75| 28.4 8.67 | 410.0 |0.85
3) Viga (b) HE 120 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 42.98 261.90 16.41
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 50 6.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
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Comprobacién de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/mumZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 24.6 24.6 1.6 49.3 | 12.78 | 24.6 7.51 | 410.0 |0.85
TIPO 52
1) Viga IPE 400
No procede.
2) Pieza HE 180 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 157.07 261.90 59.97
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 4 40 8.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL L | Valor |Aprov.| o1 | Aprov. | mmz) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma | 116.3 | 116.3 | 16.4 | 234.3 | 60.72| 116.3 | 35.45 | 410.0 |0.85
TIPO 53
1) Pilar HE 220 B
No procede.
2) Viga IPE 400
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Tensidon de Von Mises N/mm?2 20.53 261.90 7.84

Cordones de soldadura
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\ Comprobaciones geomeétricas
Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) grggdlils
Soldadura del alma En angulo 4 200 8.6 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T T Valor |Aprov.| o. | Aprov. | (nmmzy| Pw
(N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 0.0 0.0 12.7 22.1 5.72 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
TIPO 54
1) Pilar HE 220 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 30.58
Panel
Cortante kN 0.17 520.07 0.03
Rigidizador superior | Tensidén de Von Mises | N/mm?2 0.03 261.90 0.01
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm?2 2.12 261.90 0.81
Rigidizador superior | Tensidén de Von Mises N/mm?2 0.03 261.90 0.01
Rigidizador inferior Tensidon de Von Mises N/mm?2 2.12 261.90 0.81
Ala Cortante N/mm?2 2.33 261.90 0.89
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) '(Agnragdl‘cljls?
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 4 87 | 14.0| 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 4 152 | 9.5 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 4 87 [14.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 4 | 152 | 9.5 | 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 4 87 | 14.0| 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 4 | 152 | 9.5 | 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En éngulo 4 87 |14.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 4 | 152 | 9.5 | 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
\ Tension de Von Mises Tensién normal .
Ref. oL T 1l | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|/mmz) Pw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)
ffé‘lifoﬂrz fa‘zl ar:g;d'zador 00 | 0.0 | 0.0 | 0.1 |0.02| 0.0 | 0.01 |410.0 0.85
fféiar?o“rrglda"[:nrég'd'zador 00 | 0.0 | 0.0 | 0.1 |0.01| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
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\ Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. oL TL T Valor |Aprov., o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador | 5 ¢ | 56 | 009 | 53 |1.37| 2.6 | 0.80 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | g4 | 20 | 35 |0.91| 0.0 | 0.00  410.0 0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador | o | g9 | 0.0 | 0.1 | 0.02| 0.0 | 0.01 |410.00.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | g | 0.0 | 0.1 | 0.01| 0.0 | 0.00 |410.00.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | 5 ¢ | 56 | g0 | 53 |1.37| 2.6 | 0.80 | 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | 9 | 20 | 35 091 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
2) Viga IPE 400
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 7 180 13.5 84.53
Soldadura del alma En angulo 4 333 8.6 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 7 180 13.5 84.53
a: Espesor garganta
I: Longitud efec tiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal f
Ref. oL TL | Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala 03 | 03 | 0.0 | 0.6 |0.15| 0.3 | 0.10 | 410.0 0.85
superior
Soldadura del alma 1.4 1.4 2.8 5.5 1.42 1.4 0.41 | 410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 1.5 1.6 0.0 3.1 0.81 1.5 0.46 | 410.0 |0.85
TIPO 55
1) Pilar HE 400 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 40.29
Panel
Cortante kN 1077.10| 2066.86 52.11
Rigidizador superior | Tension de Von Mises | N/mm2 | 129.05 261.90 49.27
Rigidizador inferior | Tensidn de Von Mises | N/mm2 | 164.88 261.90 62.96
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Rigidizador superior | Tensién de Von Mises | N/mm2 | 129.05 261.90 49.27
Rigidizador inferior | Tension de Von Mises N/mm2 | 164.89 261.90 62.96
Ala Cortante N/mm2 | 163.08 261.90 62.27
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo | 10 | 113 [20.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 299 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 298 | 13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo | 10 | 113 [20.0| 86.19
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 299 |13.5| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En dngulo | 10 | 113 |20.0| 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En &ngulo 5 298 | 13.5| 90.00
Soldadura de la chapa de refuerzo al alma En &ngulo 8 |1580|12.0| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T 1 | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mmz) Pw
(N/mm2) |(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) [(N/mm?2) (%)
Soldadura del rigidizador | g5 5 | 945 | 0.0 |185.5 48.07 88.2 | 26.88 | 410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador | o | o9 | 97.8 | 169.4 43.91 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | 416 ¢ | 1166 | 0.0 | 233.2 60.43| 116.6 | 35.55| 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador | 5 | 4 |125.0216.6 56.13| 0.0 | 0.00 | 410.0 0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador | g5 5 | 945 | 0.0 |185.5 48.07| 88.2 | 26.88  410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador |, o | o | 97.8 | 169.4 43.91| 0.0 | 0.00 |410.00.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador | 4,6 ¢ | 1166 | 0.0 | 233.2 60.43| 116.6 | 35.55| 410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador
inferior al alma 0.0 0.0 |125.0|216.6|56.13| 0.0 0.00 | 410.0|0.85
Soldadura de la chapa de La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
refuerzo al alma
2) Viga HE 300 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Alma Cargas concentradas en el alma kN 142.10| 712.89 19.93
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Cordones de soldadura

\ Comprobaciones geomeétricas

Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) gr:agdlils?
Soldadura del ala superior En éangulo | 10 | 300 |19.0| 86.19
Soldadura del alma En dngulo | 6 208 |11.0| 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo | 10 | 300 |19.0| 86.19
Soldadura del alma de la cartela En dngulo | 6 236 |11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela En éangulo | 10 | 300 |19.0| 83.78
Soldadura del alma de la cartela al ala inferior En angulo | 8 |1503|11.0| 90.00
Soldadura del ala de la cartela al ala inferior En angulo | 13 | 300 |19.0| 79.96

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacién de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal

f
Ref. oL T 1l | Valor |Aprov.| o1 |Aprov.|mmz) Pw
(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)

Soldadura del ala
superior

Soldadura del alma 714 | 71.4 | 26.1 | 149.8 |38.83| 71.4 | 21.78|410.0 |0.85
Soldadura del ala inferior | 0.0 0.0 0.3 0.5 | 0.14 0.0 0.00 | 410.0 (0.85

Soldadura del alma de la
cartela

Soldadura del ala de la
cartela

Soldadura del alma de la
cartela al ala inferior

85.1 | 90.9 0.5 |179.046.39| 85.1 | 25.94|410.0 |0.85

88.3 | 88.3 | 26.1 | 182.3|47.25| 88.3 | 26.92|410.0|0.85

99.1 |{110.5| 0.1 |215.6|55.87| 100.6 | 30.66 | 410.0 |0.85

0.0 0.0 15.8 | 27.3 | 7.09 0.0 0.00 | 410.0 |0.85

Soldadura del ala de la

. . La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
cartela al ala inferior

6. CIMENTACION

4.1 ELEMENTOS DE LA CIMENTACION

4.1.1 ZAPATAS

En la siguiente tabla se detallan la geometria y el armado los distintos
tipos de zapatas colocadas en la obra y los nudos en que se situan.
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Refea;enci Material Geometria Armado
Zapata rectangular
excéntrica Sup X:
Ancho inicial X: 140.0 cm p 2
L ; 14@12c/20
L, o . . . . Ancho inicial Y: 140.0 cm -
Tension admisible en situaciones persistentes: " . Sup Y:
Ancho final X: 140.0 cm
2.72 kp/cm?2 ) ; 14@12¢/20
N4 y N3 L, . . . . . Ancho final Y: 140.0 cm .
Tension admisible en situaciones accidentales: Ancho zapata X: 280.0 Inf X:
4.08 kp/cm?2 om P - 290U 1ag12¢/20
. InfY:
ﬁ:qcho zapata Y: 280.0 14012¢/20
Canto: 60.0 cm
N26,
N24,
N23, Zapata rectangular
N22, excéntrica Sup X:
N21, Ancho inicial X: 120.0 cm 1:512.c/16
N20, Tension admisible en situaciones persistentes: Ancho inicial V: 120.0 cm Sup Y:
N19, Y P * |Ancho final X: 120.0 cm 24P T
2.72 kp/cm?2 . ; 14@12c/16
N16, - . . . . Ancho final Y: 120.0 cm
Tension admisible en situaciones accidentales: ; Inf X:
N18, Ancho zapata X: 240.0
4.08 kp/cm?2 14@12c/16
N127, cm Inf vY:
N123, Ancho zapata Y: 240.0 '
N119, cm 14012c/16
N115, Canto: 80.0 cm
N11ly
N107
Zapata rectangular
excéntrica .
Ancho inicial X: 150.0 cm Sup X:
L ; 12@16c¢/25
L, L . . . Ancho inicial Y: 150.0 cm
Tension admisible en situaciones persistentes: ) . SupY:
Ancho final X: 150.0 cm
N25 vy 2.72 kp/cm?2 ) ; 12@16c¢/25
L . . . . Ancho final Y: 150.0 cm
N17 Tension admisible en situaciones accidentales: Ancho zapata X: 300.0 Inf X:
4.08 kp/cm? om pata 2: U009 112¢16¢/25
. InfY:
?;cho zapata Y: 300.0 12616¢/25
Canto: 65.0 cm
Zapata rectangular
excéntrica Sup X:
Ancho inicial X: 135.0 cm 9@265/29
N13, L . . . . . Ancho inicial Y: 135.0 cm ;
Tensidén admisible en situaciones persistentes: " . Sup Y:
N12, Ancho final X: 135.0 cm
2.72 kp/cm?2 ) ; 9@16¢c/29
N11, L . . . . . Ancho final Y: 135.0 cm .
Tensidon admisible en situaciones accidentales: ; Inf X:
N10, N9, Ancho zapata X: 270.0
4.08 kp/cm?2 9@16c/29
N8 y N7 cm InfY:
?rr:]cho zapata Y: 270.0 90316¢/29
Canto: 75.0 cm
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Reft;rsenq Material Geometria Armado
N59,
N60,
N61,
N62,
N63,
N64, Zapata rectangular
N53, excéntrica Sup X:
N79, Ancho inicial X: 110.0 cm 11512.c/20
N8O, L. . . . . . Ancho inicial Y: 110.0 cm -
Tension admisible en situaciones persistentes: " . Sup Y:
N81, 2.72 kp/cm? Ancho final X: 110.0 cm 11012¢/20
N82, < KP. s L . , Ancho final Y: 110.0 cm :
N83 ension admisible en situaciones accidentales: Ancho zapata X: 220.0 Inf X:
! 4.08 kp/cm?2 ’ ' 11@12c¢/20
N84, cm Inf Y:
N77, Ancho zapata Y: 220.0 '
N102, om 11@12c¢/20
N87, Canto: 60.0 cm
N101,
N100,
N99,
N98, N97
y N96
Zapata rectangular
excéntrica Sup X:
Ancho inicial X: 140.3 cm 16512'C/19
L, o . . . . Ancho inicial Y: 155.0 cm -
Tensidn admisible en situaciones persistentes: Ancho final X: 169.7 cm Sup Y:
- 2 " "
(N6 2.72_I§p/cm L . . . . Ancho final Y: 155.0 cm 16@1,2C/19
N167) Tension admisible en situaciones accidentales: Ancho zapata X: 310.0 Inf X:
4.08 kp/cm2 om P -2100 0 116@12¢/19
Ancho zapata Y: 310.0 Iln6f¢Y1:2C/19
cm
Canto: 65.0 cm
Zapata rectangular
excéntrica Sup X:
Ancho inicial X: 125.0 cm 24P *
. ; 9@16¢c/26
. . . . . Ancho inicial Y: 118.9 cm
Tension admisible en situaciones persistentes: Ancho final X: 125.0 cm Sup Y:
(N2 - 2.72 kp/cm?2 ) : ) 9@16c/26
) L . . . . Ancho final Y: 131.1 cm .
N78) Tension admisible en situaciones accidentales: Ancho zapata X: 250.0 Inf X:
4.08 kp/cm? om pata 2: 2399 l9g16¢/26
. InfY:
?rr:]cho zapata Y: 250.0 9016¢/26
Canto: 85.0 cm
Zapata rectangular
excéntrica .
Ancho inicial X: 150.0 cm fgglxz'c/ls
Ly L. . . . . Ancho inicial Y: 150.0 cm .
Tension admisible en situaciones persistentes: Ancho final X: 150.0 cm Sup Y:
- 2 " "
(N> 2.72 kp/cm2 . . ~ |Ancho final Y: 150.0 cm |18212¢/16
N89) Tension admisible en situaciones accidentales: Ancho zapata X: 300.0 Inf X:
4.08 kp/cm2 om P VR 118@12¢/16
InfY:
Ancho zapata Y: 300.0
om 18@12c/16
Canto: 70.0 cm
Zapata rectangular
excéntrica Sup X:
Ancho inicial X: 136.2 cm|2YP ™
L 11@16¢/26
L . . . . . Ancho inicial Y: 150.0 cm .
Tensidén admisible en situaciones persistentes: Ancho final X: 163.8 cm Sup Y:
(N1-  |2.72 kp/cm2 chofnat 2 222-2 CM 14 1016¢/26
. . . . . . Ancho final Y: 150.0 cm .
N56) Tensidon admisible en situaciones accidentales: Ancho zapata X: 300.0 Inf X:
4.08 kp/cm?2 om P FU0 Y H1g160/26
Ancho zapata Y: 300.0 Ilnlf®Y1:6c/26
cm
Canto: 85.0 cm

281



N

Universidad Euskal Herriko

del Pais Vasco  Unibertsitatea Documento N.2 1: Memoria y anejos

Reﬂ;rsenq Material Geometria Armado
Sup X:
14@16c/25

(N14 - Sup Y:

Zapata cuadrada

N175)y Ancho: 355.0 cm 14@1.6C/25

(N15 - Canto: 80.0 cm Inf X:

N131) ! ! 14@16¢/25
InfY:
14@16c/25

4.1.2 VIGAS DE ATADO

Las vigas de atado unen las zapatas aisladas segun el perimetro de la

cimentacion.

Todas las vigas tienen la misma seccién y el mismo armado. La
diferencia entre los distintos grupos de vigas es su longitud y el angulo de la

union con las zapatas.

Referencias Geometria Armado

C [N53-N87], C [N87-N101], C [N101-N100], C [N100- | Superior: 20912

N99], C [N99-N98], C [N98-N97], C [(N1 - N56)-N59], Ancho: 40.0 cm 7 PE O 00

C [N59-N60], C [N60-N61], C [N61-N62], C [N62-N63], |Canto: 40.0 cm gl 7 “Toss o

C [N63-N64], C [N64-N53] y C [N96-N97] '
. Superior: 2@12

C [N96-(N5 - N89)] égﬁ:‘é’ 28'8 M Inferior: 2012
o Estribos: 1x@8c/30
) Superior: 2@12

C [(N5 - N89)-(N6 - N167)] égf‘i‘;’ :’g'g M Inferior: 2012
T Estribos: 1x@8c/30
. Superior: 2012

C [(N6 - N167)-N7] égﬁ:‘é’ jg'g M Inferior: 2012
o Estribos: 1x@8c/30

C [N7-N8], C [N8-N9], C [N10-N9], C [N10-N11], C

[N13-N12], C [N11-N12], C [N4-N26], C [N26-N25],C |, . ., o _|Superior: 2012

[N25-N24], C [N24-N23], C [N23-N22], C [N22-N21], C [ o200 =+ CWlInferior: 20912

[N20-N21], C [N19-N20], C [N3-N16], C [N16-N17], C A Estribos: 1x@8c/30

[N17-N18], C [N18-N19]y C [(N14 - N175)-N13]

C [N127-N123], C [N123-N119], C [N115-N111], C Superior: 2012

[N115-N119], C [N77-N84], C [N84-N83], C [N82-N83], Ancho: 40.0 cm Ianrior' 12

C [N82-N81], C [N81-N80], C [N80-N79], C [N79-(N2 - |Canto: 40.0 cm gl “Tos o

N78)]y C [(N15 - N131)-N127] '
. Superior: 2@12

C [N111-N107] égﬁi‘g 28'8 M Inferior: 2012
R Estribos: 1x@8c/30
) Superior: 2@12

C [N107-N102] égﬁ?g :8'8 M Inferior: 2612
R Estribos: 1x@8c/30

C [N102-N77], C [N79-N127], C [N80-N123], C [N81- |Ancho: 40.0 cm ISnufz(:irc;(r)-r:zéJ%Z

N119], C [N83-N111], C [N84-N107] y C [N82-N115] |Canto: 40.0 cm '

Estribos: 1x@8c/30
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Referencias Geometria Armado
) Superior: 2012
C [(N2 - N78)-N4] égﬁ;‘g 28'8 Ccrr: Inferior: 20012
RS Estribos: 1x@8c/30
. Superior: 2012
C [N3-(N1 - N56)] égf‘rt‘g 28'8 M Inferior: 2012
e Estribos: 1x@8c/30
) Superior: 2012
C [(N2 - N78)-(N15 - N131)] égﬁ;‘g 28'8 Ccrr: Inferior: 2012
RS Estribos: 1x@8c/30
) Superior: 2@12
C [(N15 - N131)-(N14 - N175)] égﬁ?g 28'8 M Inferior: 20712
e Estribos: 1x@8c/30
4.2 COMPROBACIONES
4.2.1 ZAPATAS
\Referencia: N4
\Dimensiones: 280 x 280 x 60
\Armados: Xi:@12¢c/20 Yi:@312¢c/20 Xs:@12¢c/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.333 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.3 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.631 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coe ficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccion X:

Reserva seguridad: 7972.7 % |Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 68.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 5.63 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 11.03 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccidn X: Cortante: 5.17 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 10.61 t Cumple
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\Referencia: N4
\Dimensiones: 280 x 280 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 22.62 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm

- N4: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
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\Referencia: N4
\Dimensiones: 280 x 280 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N26
\Dimensiones: 240 x 240 x 80
\Armados: Xi:@12¢c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.228 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.272 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.289 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayo r que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2405.2 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1454.3 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.79 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 1.07 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 0.46 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.59 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 2.01 t/m2 Cumple
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\Referencia: N26
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

- N26: Calculado: 73 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5de lanor  ma EHE -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de i

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. i

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
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\Referencia: N26
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N25
\Dimensiones: 300 x 300 x 65
\Armados: Xi:@16¢/25 Yi:@16¢c/25 Xs:@16¢/25 Ys:@16¢c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.38 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.3 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.578 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 3200.9 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 164.3 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 8.43 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 12.31 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 7.14 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 10.79 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 28.25 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE -08 Calculado: 65 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
- N25: Calculado: 57 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0012 Cumple
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\Referencia: N25
\Dimensiones: 300 x 300 x 65

/Armados: Xi:@16¢/25 Yi:@16¢/25 Xs:@16¢/25 Ys:016¢/25

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0012 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 0.0013
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 70 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 70 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 70 cm Cumple
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\Referencia: N25
\Dimensiones: 300 x 300 x 65

/Armados: Xi:@16¢/25 Yi:@16¢/25 Xs:@16¢/25 Ys:016¢/25

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 70 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 65 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N13
\Dimensiones: 270 x 270 x 75
\Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@316¢c/29 Xs:@16¢c/29 Ys:@16¢c/29
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.675 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.424 kp/cm?2 Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.36 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 12008.4 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 22.3 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.77 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 20.66 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.66 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 20.39 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 11.21 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N13: Calculado: 67 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE -08

Minimo: 0.0009
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\Referencia: N13
\Dimensiones: 270 x 270 x 75

\Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 41 cm Cumple
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\Referencia: N13
\Dimensiones: 270 x 270 x 75

\Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 41 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N24
\Dimensiones: 240 x 240 x 80
\Armados: Xi:@12¢c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c¢c/16 Ys:@12c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.425 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.425 kp/cm?2 Cumple
- Tensiéon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.861 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vue Ico son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 4654.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 113.2 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 3.69 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 8.51 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 2.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 4.74 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.95 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
-N24: Calculado: 73 cm Cumple
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\Referencia: N24
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado ~ en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
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\Referencia: N24
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N23
\Dimensiones: 240 x 240 x 80
\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.425 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.425 kp/cm?2 Cumple
- Tensiéon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.857 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direcci6n X: Reserva seguridad: 7217.7 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 113.2 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 3.64 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 8.51 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.96 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 4.74 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.95 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de| anorma EHE -08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
-N23: Calculado: 73 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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\Referencia: N23
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC , 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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\Referencia: N12
\Dimensiones: 270 x 270 x 75

\Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.675 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.424 kp/cm? Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con |Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.358 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de segurida d es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 15702.6 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 22.3 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.75 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 20.66 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.64 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 20.39 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 11.21 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
-N12: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3. 5 de lanorma EHE -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
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\Referencia: N12
\Dimensiones: 270 x 270 x 75

\Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (no rma EHE -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 41 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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\Referencia: N11
\Dimensiones: 270 x 270 x 75

\Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.675 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.424 kp/cm? Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con |Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.356 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estric tos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 21922.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 22.3 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.73 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 20.66 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.63 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 20.39 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 11.21 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
-N1i1: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
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\Referencia: N11
\Dimensiones: 270 x 270 x 75

\Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de
Estructu ras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 41 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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\Referencia: N10
\Dimensiones: 270 x 270 x 75

\Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.674 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.424 kp/cm? Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con |Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.354 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 34901.6 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 22.3 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.72 tm Cumple
- En direccién Y: Momento: 20.66 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.62 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 20.39 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 11.21 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N10: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
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\Referencia: N10
\Dimensiones: 270 x 270 x 75

\Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recom endacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del | ibro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 41 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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\Referencia: N9
\Dimensiones: 270 x 270 x 75

\Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE In genieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.674 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.424 kp/cm? Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con |Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.353 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 60303.4 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 22.3 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.70 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 20.66 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.60 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 20.39 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 11.21 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N9: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
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\Referencia: N9
\Dimensiones: 270 x 270 x 75

\Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 41 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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\Referencia: N8
\Dimensiones: 270 x 270 x 75

\Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.674 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.424 kp/cm? Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con |Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.351 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 70674.9 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 22.3 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.69 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 20.66 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.59 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 20.39 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 11.21 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N8: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
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\Referencia: N8
\Dimensiones: 270 x 270 x 75

\Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 5 8.8.2 de lanorma EHE  -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 41 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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\Referencia: N7
\Dimensiones: 270 x 270 x 75

\Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.674 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.424 kp/cm? Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con |Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.35 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes  de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 39492.4 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 22.3 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.68 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 20.66 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.59 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 20.39 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 11.21 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
-N7: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
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\Referencia: N7
\Dimensiones: 270 x 270 x 75

\Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16¢c/29

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 41 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 41 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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\Referencia: N22
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.425 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.425 kp/cm? Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con |Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.854 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio .
- En direccidn X: Reserva seguridad: 14761.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 113.2 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.60 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 8.51 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 1.94 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.74 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Crite rio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.95 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
-N22: Calculado: 73 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
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\Referencia: N22
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: N21

IDimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12¢c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12¢c/16 Ys:@12c/16

\Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2

Calculado: 0.425 kp/cm?2 Cumple
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\Referencia: N21
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.402 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.425 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.402 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.851 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir

que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los

valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 100000.0 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 113.2 % Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccidn X: Momento: 3.55 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 8.51 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.91t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.74 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.95 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

- N21: Calculado: 73 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2de  la norma EHE -08 Calculado: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
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\Referencia: N21
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacidén minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de
Estructuras de Cimentaci  6n". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N20
IDimensiones: 240 x 240 x 80
\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.425 kp/cm?2 Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.425 kp/cm?2 Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con |Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.854 kp/cm?2 Cumple
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\Referencia: N20
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir

que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los

valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.

- En direccidn X: Reserva seguridad: 14786.7 % Cumple
- En direcci6n Y: Reserva seguridad: 113.2 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 3.59 t'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 8.51 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.94 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.74 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.95 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

- N20: Calculado: 73 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE ~ -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
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\Referencia: N20
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera . "Célculo de
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N19

\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.425 kp/cm?2 Cumple

- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?

viento: Calculado: 0.425 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con Méximo: 3.402 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.857 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir

que los coeficient es de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 7224.0 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 113.2 % |Cumple
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\Referencia: N19
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 3.64 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 8.51 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.96 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 4.74 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.95 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

-N19: Calculado: 73 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE ~ -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CY PE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentaciéon”. Capitulo 3.16

Minimo: 10 cm
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\Referencia: N19
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: N17

\Dimensiones: 300 x 300 x 65

\Armados: Xi:@16¢/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16c/25

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.382 kp/cm?2 Cumple

- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?

viento: Calculado: 0.262 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.428 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir

que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 3134.2 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 806.8 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 8.53 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 8.54 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 7.23 t Cumple
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\Referencia: N17
\Dimensiones: 300 x 300 x 65

/Armados: Xi:@16¢/25 Yi:@16¢/25 Xs:@16¢/25 Ys:016¢/25

Comprobacién Valores Estado
- En direccién Y: Cortante: 7.33 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 28.59 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

-N17: Calculado: 57 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0012 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.0013

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
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\Referencia: N17
\Dimensiones: 300 x 300 x 65

/Armados: Xi:@16¢/25 Yi:@16¢/25 Xs:@16¢/25 Ys:016¢/25

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 70 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 70 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 70 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 70 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 65 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N16
IDimensiones: 240 x 240 x 80
\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.228 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.272 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.289 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos par  atodas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 2403.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1454.2 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.79 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 1.07 t:m Cumple

Cortante en la zapata:
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\Referencia: N16
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- En direccidn X: Cortante: 0.46 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.59 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 2.01 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

-N16: Calculado: 73 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2de  lanorma EHE -08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
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\Referencia: N16
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cime ntaciéon", J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N3
\Dimensiones: 280 x 280 x 60
\Armados: Xi:@12¢c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.333 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.3 kp/cm? Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.631 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 7985.3 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 68.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 5.63 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 11.03 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 5.17 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 10.61 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 22.62 t/m2 Cumple
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\Referencia: N3
\Dimensiones: 280 x 280 x 60
\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
- N3: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomend acion del Articulo 58.8.2 (norma EHE ~ -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de L,
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libor o0 "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. i
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 64 cm Cumple
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\Referencia: N3
\Dimensiones: 280 x 280 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direcciédn Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N18
\Dimensiones: 240 x 240 x 80
\Armados: Xi:@12¢c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.425 kp/cm?2 Cumple
- Tensiéon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.425 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.861 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 4656.6 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 113.2 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 3.69 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 8.51 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 2.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.74 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.95 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
- N18: Calculado: 73 cm Cumple
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\Referencia: N18
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Arti culo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
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\Referencia: N18
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N59
\Dimensiones: 220 x 220 x 60
\Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.178 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.16 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.22 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 262.2 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 123.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: -1.32 t'm Cumple
- En direccién Y: Momento: -1.47 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.25t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.41t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.31 t/m2 Cump|e
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N59: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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\Referencia: N59
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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\Referencia: N60
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?2

Calculado: 0.179 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 3.402 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.159 kp/cm? Cumple
- Tensiéon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?

viento: Calculado: 0.222 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estric tos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 234.5 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 90.4 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccidn X: Momento: -1.36 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -1.55 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.29 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1.49 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.7 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N60: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Artic ulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
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\Referencia: N60
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacidén minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estruc turas de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N61
IDimensiones: 220 x 220 x 60
\Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12¢/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criteriod e CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.179 kp/cm?2 Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.159 kp/cm?2 Cumple
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\Referencia: N61
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Tensiéon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?

viento: Calculado: 0.222 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al v uelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccidn X: Reserva seguridad: 241.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 90.4 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccidn X: Momento: -1.35 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -1.55 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.28 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.49 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.7 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N61: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE ~ -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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\Referencia: N61
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, ba  sado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N62
IDimensiones: 220 x 220 x 60
\Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.179 kp/cm? Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.159 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.222 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere deci
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

r que
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\Referencia: N62
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- En direccidn X: Reserva seguridad: 248.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 90.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccidn X: Momento: -1.35 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: -1.55 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.28 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.49 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.7 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1d e la norma EHE -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N62: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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\Referencia: N62
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Separacidén minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. i
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N63
\Dimensiones: 220 x 220 x 60
\Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.179 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.159 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.222 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Siel % de reservade  seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 252.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 90.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: -1.34 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -1.55 t:m Cumple

Cortante en la zapata:
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\Referencia: N63
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- En direccidn X: Cortante: 1.27 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1.49 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.7 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N63: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 4 2.3.5 de lanorma EHE  -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo ~ 58.8.2 (norma EHE  -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
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\Referencia: N63
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estru cturas de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: N64

\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12¢c/20 Xs:@12¢c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.179 kp/cm?2 Cumple

- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?

viento: Calculado: 0.159 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.222 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 255.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 90.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: -1.34 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -1.55 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.27 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1.49 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.7 t/m?2 Cumple
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\Referencia: N64
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N64: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2de | anorma EHE -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de L.
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. ,
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
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\Referencia: N64
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N53
\Dimensiones: 220 x 220 x 60
\Armados: Xi:@12¢c/20 Yi:@312¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.164 kp/cm?2 Cumple
- Tensiéon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.159 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.192 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 655.6 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 702.4 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: -0.82 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: -0.77 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.79 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.74 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criter io de CYPE Ingenieros Calculado: 3.86 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N53: Calculado: 53 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE -08

Minimo: 0.0009
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\Referencia: N53
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE ~ -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
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\Referencia: N53
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: N79
\Dimensiones: 220 x 220 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c/20 Xs:@812¢c/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.181 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.155 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.226 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos p  ara todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 175.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 33.1 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: -1.44 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -1.74 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 1.37 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.67 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 8.29 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N79: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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\Referencia: N79
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de  lanorma EHE -08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cime  ntacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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\Referencia: N80
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingeni eros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?2

Calculado: 0.181 kp/cm2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 3.402 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.155 kp/cm? Cumple
- Tensiéon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?

viento: Calculado: 0.226 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son may ores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 182.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 33.1 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccidn X: Momento: -1.44 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -1.74 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.36 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1.67 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 8.29 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N80: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
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\Referencia: N80
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacidén minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N81
IDimensiones: 220 x 220 x 60
\Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢c/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.181 kp/cm?2 Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.155 kp/cm?2 Cumple
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\Referencia: N81
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Tensiéon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?

viento: Calculado: 0.226 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los co eficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccidn X: Reserva seguridad: 189.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 33.1 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccidn X: Momento: -1.43 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -1.74 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.35t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.67 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 8.29 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de lanorma ~ EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N81: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE ~ -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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\Referencia: N81
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1 991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N82
IDimensiones: 220 x 220 x 60
\Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.181 kp/cm? Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.155 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.225 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad e S mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
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\Referencia: N82
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- En direccidn X: Reserva seguridad: 195.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 33.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccidn X: Momento: -1.42 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: -1.74 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.34 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.67 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 8.29 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N82: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de| anorma EHE -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (no rma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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\Referencia: N82
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. i
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N83
\Dimensiones: 220 x 220 x 60
\Armados: Xi:@12¢c/20 Yi:@312¢c/20 Xs:@12c¢c/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.181 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.155 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.225 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 199.3 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 33.1 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: -1.42 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -1.74 t:m Cumple

Cortante en la zapata:
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\Referencia: N83
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- En direccidn X: Cortante: 1.34 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1.67 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 8.29 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N83: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de lanormaE ~ HE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
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\Referencia: N83
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Crite rio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: N84

\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12¢c/20 Yi:@312c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.181 kp/cm?2 Cumple

- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?

viento: Calculado: 0.155 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.225 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 202.5 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 33.1 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: -1.42 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -1.74 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.34 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.67 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE  Ingenieros Calculado: 8.29 t/m2 Cumple
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\Referencia: N84
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N84: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de L.
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. ,
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
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\Referencia: N84
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N77
\Dimensiones: 220 x 220 x 60
\Armados: Xi:@12¢c/20 Yi:@312¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.165 kp/cm?2 Cumple
- Tensiéon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.156 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.192 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 642.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 564.5 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: -0.85 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: -0.87 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.82 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.84 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 4.17 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N77: Calculado: 53 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE -08

Minimo: 0.0009
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\Referencia: N77
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma  EHE-08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE ~ -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién”.  Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
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\Referencia: N77
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: N127
\Dimensiones: 240 x 240 x 80
\Armados: Xi:@12¢c/16 Yi:@12c¢c/16 Xs:@12¢c/16 Ys:@12c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.466 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.281 kp/cm?2 Cumple
- Tensi6on maxima en situaciones persistentes Méximo: 3.402 kp/cm?2
con viento: Calculado: 0.477 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1044859.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 7141.9 %  |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 5.61 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 5.74 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 3.34 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 3.43 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35.12 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N127: Calculado: 73 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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\Referencia: N127
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calaver ~ a. "Calculo

de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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\Referencia: N123
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.466 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.281 kp/cm?2 Cumple
- Tensiéon maxima en situaciones persistentes Maximo: 3.402 kp/cm?
con viento: Calculado: 0.477 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficie ntes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 1092611.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 7141.9 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 5.61 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 5.74 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 3.34 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 3.43 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35.12 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanormaE ~ HE-08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N123: Calculado: 73 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
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\Referencia: N123
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criteri o de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo

de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N119

IDimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12¢c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12¢c/16 Ys:@12c/16

\Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?2

Calculado: 0.466 kp/cm?2 Cumple
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\Referencia: N119
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.402 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.281 kp/cm? Cumple
- Tensiéon maxima en situaciones persistentes Maximo: 3.402 kp/cm?

con viento: Calculado: 0.477 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es ma yor que cero, quiere

decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores

que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 1135470.5 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 7141.9 % Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 5.61 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 5.74 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 3.34 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 3.43 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35.12 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N119: Calculado: 73 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5de  lanorma EHE -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
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\Referencia: N119
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacidén minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo
de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cim entacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N115
IDimensiones: 240 x 240 x 80
\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.466 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.281 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes Maximo: 3.402 kp/cm?2
con viento: Calculado: 0.477 kp/cm?2 Cumple
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\Referencia: N115
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere

decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores

que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 1171978.4 % |Cumple
- En direcci6n Y: Reserva seguridad: 7141.9 % Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 5.61 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 5.74 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 3.34 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 3.43 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35.12 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N115: Calculado: 73 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE ~ -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de lanorma EH  E-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
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\Referencia: N115
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo

de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criter io del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: N111

\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.466 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.402 kp/cm?

viento: Calculado: 0.281 kp/cm2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.402 kp/cm?

viento: Calculado: 0.477 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir

que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 100000.0 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 7141.9 % |Cumple
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\Referencia: N111
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 5.61 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 5.74 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 3.34 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 3.43 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de C  YPE Ingenieros Calculado: 35.12 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N111: Calculado: 73 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentaciéon”. Capitulo 3.16

Minimo: 10 cm
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\Referencia: N111
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: N107

\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.466 kp/cm?2 Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.402 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.281 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.402 kp/cm?

viento: Calculado: 0.477 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir

que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 100000.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 7141.9 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 5.61 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 5.74 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 3.34 t Cumple
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\Referencia: N107
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- En direccién Y: Cortante: 3.43 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 35.12 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 80 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N107: Calculado: 73 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2dela  norma EHE -08 Calculado: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacion”.  Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
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\Referencia: N107
\Dimensiones: 240 x 240 x 80

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N102
\Dimensiones: 220 x 220 x 60
\Armados: Xi:@12¢c/20 Yi:@312¢c/20 Xs:@12¢c/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.32 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.211 kp/cm?2 Cumple
- Tensidén maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.327 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 900259.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 7774.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.72 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 2.79 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 2.52 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 2.59 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 25.98 t/m2 Cumple
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\Referencia: N102
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N102: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de L,

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. i

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
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\Referencia: N102
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direcciédn Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: N87
\Dimensiones: 220 x 220 x 60
\Armados: Xi:@12¢c/20 Yi:@312¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.31 kp/cm?2 Cumple
- Tensiéon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.203 kp/cm2 | Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.31 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X @ No procede
- En direccién Y ® No procede
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccidn X: Momento: 2.56 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 2.56 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 2.37 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 2.37 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 21.27 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N87: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de lanorma  EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple

361



N

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco  Unibertsitatea

Documento N.2 1: Memoria y anejos

Referencia: N87
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacidén minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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\Referencia: N101
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.447 kp/cm?2 | Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.233 kp/cm?2 | Cumple
- Tensiéon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.447 kp/cm?2 | Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X ® No procede
- En direccion Y @ No procede
(1) Sin momento de vuelco
Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 4.73 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 4.73 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 4.37 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.37 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenie  ros Calculado: 39.27 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N101: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccidn X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
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\Referencia: N101
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacidén minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N100
IDimensiones: 220 x 220 x 60
\Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12¢/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.447 kp/cm?2 | Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.233 kp/cm?2 | Cumple
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\Referencia: N100
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

- Tensiéon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?

viento: Calculado: 0.447 kp/cm?2 | Cumple
Vuelco de la zapata:

- En direcciéon X @ No procede
- En direccion Y @ No procede
(1) Sin momento de vuelco

Flexidon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 4.73 t'm Cumple
- En direccién Y: Momento: 4.73 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccidn X: Cortante: 4.37 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.37 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 39.27 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N100: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccidn X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE -08

Maximo: 30 cm
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\Referencia: N100
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N99
IDimensiones: 220 x 220 x 60
\Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.447 kp/cm?2 | Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.233 kp/cm?2 | Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.447 kp/cm?2 | Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccién X @ No procede
- En direccion Y @ No procede

(1) Sin momento de vuelco
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\Referencia: N99
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 4.73 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 4.73 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 4.37 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 4.37 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 39.27 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N99: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE ~ -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentaciéon”. Capitulo 3.16

Minimo: 10 cm
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\Referencia: N99
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calav era. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N98

\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes:

Maximo: 2.72171 kp/cm?2

Calculado: 0.447 kp/cm?2 | Cumple

- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?

viento: Calculado: 0.233 kp/cm?2 | Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Méximo: 3.402 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.447 kp/cm?2 | Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direcciéon X @ No procede
- En direccion Y @ No procede
(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 4.73 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 4.73 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 4.37 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.37 t Cumple
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\Referencia: N98
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c¢/20 Ys:@12¢/20

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 39.27 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N98: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58 .8.2 de la norma EHE  -08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
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\Referencia: N98
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c¢/20 Ys:@12¢/20

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N97
\Dimensiones: 220 x 220 x 60
\Armados: Xi:@12¢c/20 Yi:@312¢c/20 Xs:@12¢c/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.447 kp/cm?2 | Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.233 kp/cm?2 | Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.447 kp/cm?2 | Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direcciéon X @ No procede
- En direccion Y @ No procede
(1) Sin momento de vuelco
Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 4.73 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 4.73 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 4.37 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.37 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 39.27 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 60 cm Cumple
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\Referencia: N97
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

- N97: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Artic ulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE ~ -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
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\Referencia: N97
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N96
\Dimensiones: 220 x 220 x 60
/Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12¢/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.433 kp/cm2 | Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.23 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.433 kp/cm?2 | Cumple
Vuelco de la zapata:
- En direccion X ® No procede
- En direccién Y ® No procede
(1) Sin moment o de vuelco
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 4.51 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 4.51 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 4.17 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.17 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 37.47 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1d e lanorma EHE -08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N96: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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Referencia: N96
\Dimensiones: 220 x 220 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado

- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEM AC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: (N6 - N167)
Dimensiones: 310 x 310 x 65

Armados: Xi:@12c/19 Yi:@12¢c/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?

Calculado: 0.455 kp/cm?2 Cumple

- Tensién méxima en situaciones persistentes sin | Maximo: 3.402 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.35 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con | Maximo: 3.402 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.988 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:

Siel % de reservade  seguridad es mayor que cero, quiere

decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores

que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones

de equilibrio.

- En direccidn X: Reserva seguridad: 28.2 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1186.6 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 28.99 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 6.49 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccidn X: Cortante: 10.08 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 5.57 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.07 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 58 cm

- N6: Minimo: 54 cm Cumple
-N167: Minimo: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE -08

- Armado inferior direccion X:
- Armado inferior direccion Y:

- Armado superior direccién X:

Calculado: 0.001
Minimo: 0.0009
Minimo: 0.0003
Minimo: 0.0003

Cumple
Cumple

Cumple
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Referencia: (N6 - N167)
Dimensiones: 310 x 310 x 65
Armados: Xi:@12c/19 Yi:@12¢/19 Xs:@12¢/19 Ys:@12¢/19
Comprobacién ‘Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2de | anorma EHE -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 18 cm

Calculado: 109 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 23 cm

Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 83 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 83 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 109 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 23 cm

Calculado: 26 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 83 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: (N6 - N167)
Dimensiones: 310 x 310 x 65
Armados: Xi:@12c/19 Yi:@12¢/19 Xs:@12¢/19 Ys:@12¢/19
Comprobacién ‘Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: (N2 - N78)
\Dimensiones: 250 x 250 x 85
\Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26 Xs:@16c/26 Ys:@16c/26
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.556 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.451 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.286 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibr io.
- En direccion X: Reserva seguridad: 600.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 35.1 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccidn X: Momento: 4.03 t'm Cumple
- En direccidn Y: Momento: 22.87 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.08 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 509.68 t/m?2
Crite rio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.11 t/m?2 Cumple
CantO ml'nimO: M|'n|m0 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 77 cm
- N2: Minimo: 75 cm Cumple
- N78: Minimo: 30 cm Cumple
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\Referencia: (N2 - N78)
\Dimensiones: 250 x 250 x 85

\Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26 Xs:@16¢c/26 Ys:@16c/26

Comprobacién Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2d e la norma EHE -08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentaci  6n". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
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\Referencia: (N2 - N78)
\Dimensiones: 250 x 250 x 85

\Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26 Xs:@16¢c/26 Ys:@16c/26

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 42 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 67 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (N5 - N89)
'Dimensiones: 300 x 300 x 70
\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.237 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.275 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.39 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1098.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 461.3 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.88 t:m Cumple
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\Referencia: (N5 - N89)
\Dimensiones: 300 x 300 x 70

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- En direccién Y: Momento: 1.80 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccidn X: Cortante: 2.15 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1.16 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.44 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 63 cm

- N5: Minimo: 30 cm Cumple
- N89: Minimo: 0 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE ~ -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
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Referencia: (N5 - N89)
\Dimensiones: 300 x 300 x 70

\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. o
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 106 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 118 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 90 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 135 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 105 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 118 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 145 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 115 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 60 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 60 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: (N1 - N56)

IDimensiones: 300 x 300 x 85

\Armados: Xi:@16¢/26 Yi:@16¢/26 Xs:@16c/26 Ys:@16c/26
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.305 kp/cm?2 Cumple
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.344 kp/cm2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.619 kp/cm2 Cumple
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\Referencia: (N1 - N56)
\Dimensiones: 300 x 300 x 85

\Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26 Xs:@16¢c/26 Ys:@16c/26

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir

que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los

valores e strictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.

- En direccidn X: Reserva seguridad: 123.5 % |Cumple
- En direcci6n Y: Reserva seguridad: 3594.4 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 23.20 t'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 3.27 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 14.42 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 2.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.12 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE ~ -08 Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 77 cm

- N1: Minimo: 75 cm Cumple
- N56: Minimo: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08

Maximo: 30 cm
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\Referencia: (N1 - N56)
\Dimensiones: 300 x 300 x 85

\Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26 Xs:@16¢c/26 Ys:@16c/26

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 89 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 67 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 92 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 70 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 70 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: (N14 - N175)
\Dimensiones: 355 x 355 x 80

/Armados: Xi:@16¢/25 Yi:@16¢/25 Xs:@16¢/25 Ys:016¢/25

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.72171 kp/cm?
Calculado: 0.308 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.314 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.649 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quier e decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 1441.8 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 140.0 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 8.25 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 42.39 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 5.74 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 21.71 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.68 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE -08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 72 cm
- N14: Minimo: 60 cm Cumple
- N175: Minimo: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
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Referencia: (N14 - N175)
\Dimensiones: 355 x 355 x 80

/Armados: Xi:@16¢/25 Yi:@16¢/25 Xs:@16¢/25 Ys:016¢/25

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articu o 58.8.2 (norma EHE ~ -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de es tructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 94 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 94 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 120 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 97 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 97 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 25 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 123 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
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Referencia: (N14 - N175)
\Dimensiones: 355 x 355 x 80

/Armados: Xi:@16¢/25 Yi:@16¢/25 Xs:@16¢/25 Ys:016¢/25

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciédn Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (N15 - N131)
\Dimensiones: 355 x 355 x 80
\Armados: Xi:@16¢/25 Yi:@16¢c/25 Xs:@16¢c/25 Ys:@16c/25
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 2.72171 kp/cm?2
Calculado: 0.244 kp/cm?2 Cumple
- Tensiéon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 3.402 kp/cm?
viento: Calculado: 0.254 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Méximo: 3.402 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.323 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 833.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 3381.2 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.06 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 3.59 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 1.22 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 2.51 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.64 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N15: Calculado: 72 cm Cumple
-N131: Calculado: 72 cm Cumple
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Referencia: (N15 - N131)
\Dimensiones: 355 x 355 x 80
/Armados: Xi:@16¢/25 Yi:@16¢/25 Xs:@16¢/25 Ys:016¢/25

Comprobacién Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE -08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE ~ -08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 120 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 93 cm Cumple
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Referencia: (N15 - N131)
\Dimensiones: 355 x 355 x 80
/Armados: Xi:@16¢/25 Yi:@16¢/25 Xs:@16¢/25 Ys:016¢/25

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 100 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 111 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 96 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 88 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
4.1.2 VIGAS DE ATADO
Referencia: C.1 [N53-N87] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de lanorm  a EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N53-N87] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Avrticulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N87-N101] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N101-N100] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado

Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
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Referencia: C.1 [N101-N100] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N100-N99] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE ~ -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N99-N98] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N98-N97] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N96-(N5 - N89)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [(N5 - N89)-(N6 - N167)] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

391



N

Universidad Euskal Herriko

cial Enia Viamco: . Linibwrteltiet Documento N.2 1: Memoria y anejos

Referencia: C.1 [(N6 - N167)-N7] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N7-N8] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N8-N9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N10-N9] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N10-N11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articu lo 69.4.1 de lanorma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3 .1 de la norma EHE -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N13-N12] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1  de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 delan  orma EHE -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N11-N12] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N127-N123] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N123-N119] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N115-N111] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N115-N119] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N111-N107] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N107-N102] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N102-N77] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N77-N84] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N84-N83] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N82-N83] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articul 0 44.2.3.4.1 de lanorma EHE  -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N82-N81] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Artic ulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4. 1 delanorma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N81-N80] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1  de la norma EHE -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la nor ma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N80-N79] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 delanorm  aEHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N79-(N2 - N78)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 delanormaEH  E-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [(N2 - N78)-N4] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N4-N26] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N26-N25] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N25-N24] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N24-N23] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N23-N22] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N22-N21] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N20-N21] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N19-N20] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articul 0 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N3-N16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69. 4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de  la norma EHE -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N16-N17] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 dela  norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 delanormaE  HE-08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N17-N18] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N18-N19] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N3-(N1 - N56)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [(N1 - N56)-N59] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N59-N60] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N60-N61] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N61-N62] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N62-N63] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N63-N64] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N64-N53] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N96-N97] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2 .3.4.1 de lanorma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N79-N127] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 6 9.4.1 de la norma EHE -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1de  lanorma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N80-N123] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de  la norma EHE -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma E HE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N81-N119] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 delanormaE  HE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N83-N111] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N84-N107] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N82-N115] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [(N2 - N78)-(N15 - N131)] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

416



N

Universidad Euskal Herriko

cal Eeistimog: Unierisiste Documento N.2 1: Memoria y anejos

Referencia: C.1 [(N15 - N131)-N127] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [(N15 - N131)-(N14 - N175)] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE -08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [(N14 - N175)-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 20012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de lanorma EHE  -08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de lanorma EHE ~ -08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de lanorma EHE ~ -08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

ANEJO 6. FIRMES

1. INTRODUCCION

El firme es una parte muy importante de una estacion de autobuses ya
que por él circulara un trafico constante y casi exclusivo de vehiculos pesados.

El firme debe soportar los esfuerzos verticales debidos al peso de los
autobuses y las acciones horizontales producidas por aceleraciones vy
frenados. Al tratarse de un espacio donde la velocidad de circulacion sera
muy baja y se realizardn maniobras, las acciones horizontales cobran mas
importancia que en las carreteras.

El presente Anejo detalla el tipo de firme escogido para la construccion
de la nueva estacion de autobuses de Eibar.

2. NORMATIVA
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La eleccion de la seccidon del firme se ha realizado siguiendo la
Instruccion 6.1 IC de Secciones de Firmes aprobada por la Orden
FOM/3460/2003.

También se han seguido las indicaciones del Plan General de
Ordenacion Urbana de Eibar.

3. ELECCION DEL FIRME

3.1CONDICIONANTES

El P.G.0.U de Eibar exige que todos los firmes de la zona urbana de la
ciudad sean firmes rigidos.

El las Normas Urbanisticas clasifican las vias rodadas en 3 grupos:

» Red Primaria: Incluye el Sistema General de Comunicaciones.

» Red Secundaria: Incluye las vias de enlace entre diversas
partes de la ciudad.

» Red Terciaria: Incluye las vias interiores de las distintas
zonas.

Para cada red de vias se fija el tipo de trafico a considerar para su
dimensionamiento:

» Red Primaria: Trafico pesado.
* Red Secundaria: Trafico semipesado.
» Red Terciaria: Trafico ligero.

La estacion de autobuses entra dentro de la red terciaria, sin embargo,
se considerara un trafico pesado por tratarse de un firme sobre el que se
moveran vehiculos pesados.

Segun las Normas Urbanisticas la pendiente no podra superar el 12%.

3.2 FIRMES RIGIDOS
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Los firmes rigidos son aquellos formados por hormigén, ya sea en masa
o armado. Se caracterizan por transmitir muy poca carga a las capas
inferiores.

3.3CATEGORIA DE TRAFICO

En la actualidad Eibar cuenta con 17 lineas regulares de autobus. Esas
17 lineas suponen el paso de 225 buses diarios por la estacién de autobuses
actual o la parada de Unzaga.

Se puede considerar este valor como la Intensidad Media Diaria de
vehiculos pesados:

IMD,, = 225 veh./dia

La Instruccidn de Carreteras considera ese trafico de vehiculos pesados
como categoria de trafico T2 tal y como muestra la siguiente tabla:

TABLA 1.A. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO TOD A T2

IMDp 4000 =4 000 = 2000 =800
(vehlculos pesados/dia) = = 2000 = B0O = 200

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T2 Y T4

IMDp =200 =100 =50

{vehiculos pesados/dia) =100 =50 =75 =%

Figura 88. Tablas de categoria de trdfico. Fuente: 6.1 IC

La Instruccién 6.1 IC recomienda adoptar la categoria de trafico
inmediatamente superior en tramos de pendiente superior al 5%, sobre todo
para valores de IMD, préximos al limite superior de la categoria. Pese a la
existencia de un tramo de pendiente 10%, se adoptara la categoria T2 al igual
que en el resto de la estacién ya que el valor de la IMD, calculada es muy
proximo al limite inferior de la categoria.
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3.4 EXPLANADA

Se formara una explanada de categoria E2.

Ey; (MPa) =60 =120 =300

Tabla 93. Mddulo de compresibilidad en el sequndo ciclo de carga. Fuente: 6.1 IC

Al tratarse de una categoria de trafico T2, la explanada debera
tener una deflexién patrén maxima de 200x102 mm.

Deflexidn patrdn (102 mm) =< 250 = 200 < 126

Tabla 94. Deflexion patron mdxima. Fuente: 6.1 IC

La siguiente tabla muestra los tipos de suelos posibles para formar la
explanada en funcion de la categoria de explanada y el suelo subyacente:
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Figura 89. Formacion de la explanada. Fuente: 6.1 IC.

Se colocaran 55 cm de Suelo adecuado 2 -segun el Articulo 330 del
PG-3- sobre el relleno todo-uno.

3.5SECCION DEL FIRME

Los espesores de las diferentes capas que forman el firme se obtienen
de la siguiente figura:
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Figura 90. Catdlogo de secciones de firme. Fuente: 6.1 IC
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De entre los distintos tipos posibles de firmes para la categoria de
trafico T2 y categoria de explanada E2, la Unica seccién que corresponde a
un pavimento rigido es la 224.

La seccion de firme 224 se compone de una capa inferior de hormigoén
magro vibrado de 15 cm de espesor y de una capa superior de hormigén de
firme de 23 cm.

La Norma indica el uso de hormigén HF-4,5 en para categorias de
trafico de TOO a T2. Sin embargo, permite el uso de hormigén de firme HF-
4,0 en categorias T1 y T2 siempre que se incrementen en 2 cm los espesores
indicados en el catdlogo de firmes (tabla X).

4. FIRME ELEGIDO

Considerando todo o anteriormente mencionado el firme que se
colocara en la nueva estacion de autobuses sera un firme rigido de hormigén
HF-4,0.

La explanada de categoria E2 sera una capa de 55 cm de Suelo
seleccionado 2 sobre el relleno de Todo-uno.

El firme se compondra de dos capas, una inferior de hormigén magro
vibrado de 17 cm de espesor y una superior de hormigoén de firme HF-4,0 de
25 cm de espesor.

La parte cara superior del hormigéon de firme que actuara como capa
de rodadura y se eliminara el cemento para mejorar la macrotextura.

El firme se colocara como hormigdén en masa con juntas provistas con
pasadores tal y como indica la Instruccidn 6. IC para trafico T1 y T2.

En las juntas longitudinales pasadores seran de acero corrugado de 12
mm de diametro y 80 cm de longitud, y se colocaran a una distancia de 1
metro. La distancia entre juntas longitudinales no sera mayor que 5 m.

En las juntas transversales de contraccién los pasadores tendran 25
mm de didmetro, 50 cm de longitud y se colocaran cada 30 cm. Las juntas
de contraccidén se colocaran cada 4 m de forma perpendicular al eje de la via.

Se haran coincidir las juntas de hormigonado con las juntas de
contraccién.
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Figura 91. Seccion del firme elegido
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ANEJO 7. SUMINISTRO DE AGUA

1. INTRODUCCION

El presente anejo describe la instalacion de suministro de agua que se
colocard en la estacién de autobuses. La instalacién proporcionard agua a los
puntos de consumo que se encuentran Unicamente en el interior del edificio
de viajeros.

2. NORMATIVA

La instalacidon se ha dimensionado cumpliendo con lo establecido en el
CTE DB HS4: “Suministro de agua”.

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacién da servicio a 14 puntos de consumo repartidos entre la
cocina y los dos aseos.

La caldera de gas se situara en el almacén que se encuentra junto a la
cocina puesto que se trata del cuarto himedo que requiere de agua caliente
sanitaria. Los aseos consumiran exclusivamente agua fria.

La instalacion se ramifica antes de entrar en el edificio, diferenciandose
un ramal que suministra a los aseos y otro que lleva el agua de la acometida
a la cardera para su posterior distribucién entre los puntos de consumo de la
cocina.

A pesar de estar toda la instalacidon de suministro a la misma altura, la
distancia existente entre la acometida y la caldera supone tener que colocar
un grupo de presidn -con su correspondiente depdsito- para garantizar la
presion minima en todos los equipos de la instalacion.
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3.1 ACOMETIDAS

Instalacién de acometida enterrada para abastecimiento de agua de
13,62 m de longitud, que une la red general de distribucién de agua potable
de la empresa suministradora con la instalacién general del edificio, continua
en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables,
formada por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de didmetro exterior,
PN=10 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre cama o lecho de arena de 15
cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada; collarin de
toma en carga colocado sobre la red general de distribucién que sirve de
enlace entre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 1" de diametro
con mando de cuadradillo colocada mediante unién roscada, situada junto a
la edificacidon, fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de
hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor.

3.2 TUBOS DE ALIMENTACION

Circuito mas desfavorable

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun ISO
15875-2.

3.3 INSTALACIONES PARTICULARES
Circuito mas desfavorable

Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al
paramento, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), para los
siguientes diametros: 20 mm (60.97 m), 32 mm (2.55 m).

3.4 GRUPO DE PRESION

Grupo de presion, con 4 bombas centrifugas multietapas horizontales,
con unidad de regulacién electrénica potencia nominal total de 2,2 kW.
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3.5 PRODUCCION DE A.C.S.

Acumulador a gas natural para el servicio de A.C.S., mural vertical,
camara de combustién abierta y tiro natural, capacidad 77 |, potencia 5,2 kW.

4. CALCULOS
4.1 BASES DE CALCULO
4.1.1 REDES DE DITRIBUCION

4.1.1.1 Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

. min AF min A.C.S. Pmin

Tipo de aparato (Qm3/h) Q (m3/h) (m.c.a.)
Inodoro con cisterna 0.36 - 10
Urinario con grifo temporizado 0.54 - 15
Lavabo con grifo temporizado (agua fria) 0.90 - 15
Fregadero industrial 1.08 0.720 10
Lavavajillas industrial 0.90 0.720 10

Abreviaturas utilizadas
Pmin

Qmin AF Caudal instantaneo minimo de agua fria Presion minima

Qmin A.C.S.|Caudal instanténeo minimo de A.C.S.

La presion en cualquier punto de consumo no es superior a 50 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar
comprendida entre 50°C y 65°C. excepto en las instalaciones ubicadas en
edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que éstas no afecten
al ambiente exterior de dichos edificios.

4.1.1.2 Tramos

El calculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando
el tramo mas desfavorable de la misma y obteniéndose unos didametros
previos que posteriormente se han comprobado en funcidn de la pérdida de
carga obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacién:

Factor de friccion
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siendo:

e: Rugosidad absoluta
D: Diametro [mm]
Re: Numero de Reynolds

Pérdidas de carga

siendo:

Re: NUmero de Reynolds
er: Rugosidad relativa

L: Longitud [m]

D: Diametro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s?]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta Ilas
peculiaridades de la instalacién y los diametros obtenidos son los minimos
que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de
cada tramo, y para ello se ha partido del circuito mas desfavorable que es el
gue cuenta con la mayor pérdida de presién debida tanto al rozamiento como
a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al
procedimiento siguiente:

- el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los
puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla
qgue figura en el apartado 'Condiciones minimas de suministro'.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de
acuerdo con el criterio seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacion interior
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siendo:

Qc: Caudal simultaneo
Qt: Caudal bruto

- determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del
caudal maximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

- eleccién de una velocidad de cdalculo comprendida dentro de los intervalos
siguientes:

tuberias metalicas: entre 0.50 y 2.00 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 3.50 m/s.

- obtencién del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del
caudal y de la velocidad.

4.1.1.3 Comprobacion de la presion

Se ha comprobado que la presién disponible en el punto de consumo
mas desfavorable supera los valores minimos indicados en el apartado
'Condiciones minimas de suministro' y que en todos los puntos de consumo
no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con
lo siguiente:

- se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas
de presién total de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se
estiman en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del
tramo y se evaluan los elementos de la instalacién donde es conocida la
perdida de carga localizada sin necesidad de estimarla.

-se ha comprobado la suficiencia de la presién disponible: una vez
obtenidos los valores de las pérdidas de presién del circuito, se ha
comprobado si son sensiblemente iguales a la presién disponible que
gueda después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la
residual del punto de consumo mas desfavorable.

4.1.2 DERIVACIONES A CUARTOS HUMEDOS Y RAMALES DE ENLACE
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado
conforme a lo que se establece en la siguiente tabla. En el resto, se han tenido
en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada
aparato y han sido dimensionados en consecuencia.

1 O,Z)O:f;

\ Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos

| Didmetro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo - P
Tubo de acero (")[Tubo de cobre o plastico (mm)
Inodoro con cisterna --- 16
Urinario con grifo temporizado --- 16
Lavabo con grifo temporizado (agua fria) --- 16
Fregadero industrial --- 20
Lavavajillas industrial --- 20

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han
dimensionado conforme al procedimiento establecido en el apartado
'"Tramos', adoptandose como minimo los siguientes valores:

\ Didmetros minimos de alimentacién
Diametro nominal del tubo de
Tramo considerado alimentacion
Acero (") | Cobre o plastico (mm)

Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
AIiment.acic’m a derivacion particular: vivienda, apartamento, local 3/4 20
comercial
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

4.1.3 REDESDEA.C.S
4.1.3.1 Redes de impulsion

Para las redes de impulsién o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo
método de cdlculo que para redes de agua fria.
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4.1.4 EQUIPOS, ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS DE LA INSTALACION
4.1.4.1 Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara,
tanto en agua fria como caliente, a los caudales nominales y maximos de la
instalacion.

4.1.4.2 Grupo de presion

Calculo del depésito auxiliar de alimentacion

El volumen del depdsito se ha calculado en funcién del tiempo previsto
de utilizacidn, aplicando la siguiente expresion:

siendo:

V: Volumen del depésito [I]
Q: Caudal maximo simultaneo [dm3/s]

t: Tiempo estimado (de 15 a 20) [min.]

Calculo de las bombas

El calculo de las bombas se ha realizado en funcidén del caudal y de las
presiones de arranque y parada de la bomba (minima y maxima
respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable. En
este segundo caso, la presién es funcién del caudal solicitado en cada
momento y siempre constante.

El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo
convencional, excluyendo las de reserva, se ha determinado en funcion del
caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para caudales de hasta 10
dm3/s, tres para caudales de hasta 30 dm3/s y cuatro para mas de 30 dm?3/s.

El caudal de las bombas es el maximo simultaneo de la instalacién o
caudal punta y es fijado por el uso y necesidades de la instalacion.

La presion minima o de arranque (Pb) es el resultado de sumar la altura
geomeétrica de aspiracion (Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga
del circuito (Pc) y la presion residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).
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Calculo del depdsito de presion

Para la presién maxima se ha adoptado un valor que limita el niumero
de arranques y paradas del grupo prolongando de esta manera la vida atil del
mismo. Este valor estda comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de
la presion minima.

El calculo de su volumen se ha realizado con la férmula siguiente:

siendo:

Vn: Volumen util del depdsito de membrana [I]
Pb: Presion absoluta minima [m.c.a.]
Va: Volumen minimo de agua [I]

Pa: Presion absoluta maxima [m.c.a.]

4.2 DIMENSIONADO
4.2.1 ACOMETIDAS

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

Lr Lt Qb K Q h Dint Dcom J Pent Psal

\%
Tramol oy | (m) |(m3/h) (m3/h)|(m.c.a.) (mm)|(mm)|(m/s) (m.c.a.)|(m.c.a.)| (m.c.a.)

1-2 |13.62|16.35| 14.22|0.32| 4.56 0.30/28.00(32.00| 2.06 2.87| 29.50 26.33

Abreviaturas utilizadas

Lr |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

Lt |Longitud total de calculo (Lr + Leg) Dcom| Didmetro comercial

Qb| Caudal bruto \% Velocidad

K | Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Pent |Presion de entrada

h |Desnivel Psal |Presion de salida

4.2.2 TUBOS DE ALIMENTACION
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Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun ISO 15875-
2

| Calculo hidréaulico de los tubos de alimentacion
Tramo Lr Lt Qb K Q h Dint | Dcom \Y J Pent Psal
(m) [ (m) [(m3/h) (m3/h)|(m.c.a.)|(mm) (mm)|(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)/(m.c.a.)
2-3 |0.49/0.59| 14.22|0.32] 4.56 -0.30|26.20(32.00| 2.35 0.14, 22.33|] 21.99
Abreviaturas utilizadas
Lr |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
Lt |Longitud total de cédlculo (Lr + Leg) Dcom|Didmetro comercial
Qb| Caudal bruto Y Velocidad
K | Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Q» x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psal |Presion de salida

4.2.3 GRUPOS DE PRESION

Grupo de presiodn, con 4 bombas centrifugas multietapas horizontales,
con unidad de regulacién electrénica potencia nominal total de 2,2 kW (5).

\ Calculo hidraulico de los grupos de presion

G Qcal Pcal Qdis Pais Vdep Pent Psal
P (m3/h) (m.c.a.) (m3/h) (m.c.a.) O] (m.c.a.) (m.c.a.)
5 4.56 34.77 4.56 34.77 24.00 1.12 35.90

Abreviaturas utilizadas

Gp |Grupo de presién
Qcal| Caudal de célculo

Pgis |Presion de disefio

Vdep|Capacidad del depdsito de membrana
Pcal | Presion de célculo

Quis| Caudal de disefio

Pent | Presion de entrada

Psal | Presion de salida

4.2.4 INSTLACIONES PARTICULARES

4.2.4.1 Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-
EN ISO 15875-2.

\ Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
Qb Q h Dint | Dcom \Y ] Pent Psal
VTG Ttub Lr Le (m3/h| K [(m3/h|(m.c.a.|(mm|(mm |(m/s|(m.c.a.|(m.c.a.|(m.c.a.
o (m) | (m)
) ) ) ) ) ) ) ) )
3-4 I”Sta'ac'("Fr)‘ nterior | 1.57| 1.88) 14.22) 03| a.56| 1.32 26'5 32'8 2.35| 0.46| 21.99| 20.21
4-5 I”Sta'aCi(oFr)‘ interior | 4 66/ 0,79 14.22 0'3 456 -0.17 26'(2) 32'8 2.35  0.19] 1.14| 1.12
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