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1.2 CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS
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CAPITULO I: INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por
objeto regir y ordenar todas aquellas condiciones técnicas que se refieran a los
aspectos generales, a los materiales, a la ejecucion y a la medicidon y abono de
las obras correspondientes al proyecto “Estudio de emplazamiento y proyecto
de construccidn de la nueva estacion de autobuses de Eibar”.

2.CONDICIOES GENERALES

2.1 DIRECCION DE OBRA

El contratista adjudicatario asumira las responsabilidades inherentes a
la direccién de los trabajos y al control y vigilancia de materiales y obras que
ejecute segun lo dispuesto en el Reglamento General de Contratacion y en la
Ley de Contratos del Estado.

El Director de Obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente,
gue sera responsable de la comprobar y vigilar la correcta realizacién de las
obras durante su ejecucion.

Son obligaciones del director de obra:

a) Estar en posesion de la titulacidon académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun
corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesidn. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de
obra que tenga la titulacién profesional habilitante. En el caso de la
construccién de edificios para los usos indicados en el grupo a) del
apartado 1 del articulo 2 de la L.O.E., la titulacion académica y
profesional habilitante sera la de arquitecto.

b) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacién y de la estructura
proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en
el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la
correcta interpretacion del proyecto.



. TGI0E
&l Pa T

d)

f)

Euskal Herriko
Unibertsitalea Documento N.2 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad,
eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la
marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las
disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del
proyecto.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final
de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacién
final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso
fueran preceptivos.

Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para
entregarla al promotor, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

Como representante del Promotor -en este caso la Administracion

Publica-, sus funciones en el control y vigilancia de las obras estan
profundamente ligada a su relacion con el Contratista.

Las funciones del Director de Obra son:

Exigir al Contratista el cumplimiento de las condiciones del contrato.
Estudiar y aprobar o denegar las modificaciones al contrato propuestas
por el Contratista.

Garantizar que la ejecuciéon de la obra se lleva a cabo segun el proyecto
y las modificaciones aprobadas.

Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a
interpretacion de planos, condiciones de materiales y ejecucion de
unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del
Contrato.

Asegurar la calidad durante la ejecucién del Proyecto (control de
materiales, control de ejecucidn, control geométrico).

Supervisar la seguridad y salud durante la ejecucion de las obras.
Definir las condiciones técnicas que los Pliegos dejen su juicio.

Dar las ordenes necesarias al Contratista para para la mejor ejecucion
de las obras.

Estudiar las incidencias surgidas durante la ejecucién del proyecto que
impidan la realizacién de las obras segun el Contrato y tramitar las
propuestas de modificacion.

Asumir, en caso de emergencia y bajo responsabilidad personal, la
direccién de determinadas operaciones. El contratista deberd poner a
disposicién del Director de Obra el personal y el material de la obra.
Acreditar al Contratista las partidas realizadas segun lo dispuesto en el
Contrato.

Participar en la recepcion de la obra y redactar su liquidacion.

El Director de Obra podra delegar sus funciones en el personal

colaborador. El contratista puede exigir que las atribuciones delegadas por el
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Director de Obra queden plasmadas en correspondiente “Libro de Ordenes e
Incidencias”.

El Contratista tendra la obligacién de colaborar con el Director de Obra
y el personal con las atribuciones delegadas para la normal realizacion de las
funciones anteriormente mencionadas.

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido
explicitamente en el érgano de Direccién de Obra, podra dar en caso de
emergencia, a juicio de él mismo, las instrucciones que estime pertinentes
dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el
Contratista.

La inclusidon en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y
Direccidn de Obra son practicamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo
antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que, al indicar Direccion de
Obra, las funciones o tareas a que se refiere dicha expresion son
presumiblemente delegables.

2.2 REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

Antes del comienzo de las obras el Contratista deberd asignar un
“Delegado de Obra” y comunicarlo por escrito segun el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado (P.C.A.G.).

El Delegado de Obra sera la persona que representara al Contratista en

la obra. Debera tener la titulacién de Ingeniero Superior, residir en la zona
donde se ejecute el proyecto y tener la experiencia profesional suficiente a
juicio de la Direccién de Obra.

El Contratista incluird junto con su oferta un organigrama en el cual
detallara las funciones del personal que compromete en la realizacién de la
obra con tareas de mando y responsabilidad. De entre ellos, el Jefe de Obra
sera el responsable del dia a dia de las obras.

En ese organigrama se debe designar obligatoriamente al menos un
Ingeniero Superior con plena dedicacidn que debera cumplir los mismos
requisitos que el Delegado de Obra en cuando experiencia y lugar de
residencia.

La Direccién de Obra podra suspender los trabajos si éstos no se llevan
a cabo bajo la direccién del personal designado para ello. Esta interrupcion de
la obra no conllevara ninguna alteracion de los términos y plazos acordados en
el Contrato.

También podra exigir al Contratista la designacidon de nuevo personal de
direccidn si es necesario. Puede requerirse un cambio de personal en caso de
incumplir 6rdenes recibidas o de negativa a suscribir los documentos que
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reflejen el desarrollo de las obras, como partes de situacion, datos de medicidn
de elementos que vayan a quedar ocultos, resultados de ensayos, 6rdenes de
la Direccion y analogos definidos por las disposiciones del Contrato o
onvenientes para un mejor desarrollo de éste.

2.3 DOCUMENTACION ENTREGADA AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que
la Administracion entrega al Contratista, pueden tener valor contractual o de
caracter informativo.

2.3.1 DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Sera de aplicacién lo dispuesto en los Articulos 67, 128, 140 y 144 del
Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, R.C.A.P.,
en la Clausula 7 del PCAG, y en la caratula del Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares de este contrato.

Sera documento contractual el programa de trabajo, cuando sea
obligatorio, de acuerdo con los dispuesto en el Articulo 144 del RCAP o, en su
defecto, cuando lo disponga expresamente el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares (P.C.A.P.).

Serd documento contractual la Declaracién de Impacto Ambiental,
siendo ésta el pronunciamiento de la autoridad competente en medio ambiente
-el Departamento de Medio Ambiente, Planificacion Territorial y Vivienda del
Gobierno Vasco-, en el que, de conformidad con el Articulo 4 del Real Decreto
Ley 1302/1986, se determina, respecto a los efectos ambientales previsibles,
la conveniencia o no de realizar la actividad proyectada , y, en caso afirmativo,
las condiciones que deben establecerse para la adecuada proteccion del medio
ambiente.

2.3.2 DOCUMENTOS INFORMATIVOS

La informacidn contenida en la Memoria del proyecto como informacion
geotécnica, justificacidon de precios, planificacidon de la obra, procedencia de los
materiales -a menos que se exija en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares- se consideran documentos informativos. El Contratista debe
adquirir por su cuenta esa informacion y usar los documentos informativos
recibidos de la Administracion como complemento, ya que la Administracién
no se responsabiliza de la certeza de dichos documentos.

El Contratista es responsable de los posibles errores derivados de la
adquisicién de datos incorrectos que afecten a la planificacidon y/o ejecucién de
las obras.
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En los casos en que el Contratista proponga modificaciones en el disefio
y/o en los procedimientos de construccién de una parte o el todo de la obra y
sea aceptada por la Direccién de Obra, no podra recurrir ni al desconocimiento
de las condiciones del terreno, ni a la heterogeneidad en relacion con los datos
disponibles para modificar el precio. Si para confirmar dicha modificacion el
Contratista considera necesario realizar nuevos ensayos o tomas de datos
seran de su exclusiva responsabilidad y el plazo y costo de las mismas se
consideraran incluidos en la propuesta.

2.4 CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVAS VIGENTES.

El Contratista viene obligado al cumplimiento de la legislacidon vigente
que, por cualquier concepto durante el desarrollo de los trabajos, le sea de
aplicacion, aunque no se encuentre expresamente indicada en este Pliego o en
cualquier otro documento de caracter contractual.

3. DEFINICION DE LAS OBRAS

3.1 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION

Las obras quedan definidas por los Planos, lo Pliegos de Prescripciones,
los Cuadros de Precios y la normativa mencionada en el apartado 3.2
DISPOSCIONES DE APLICACION.

Los Planos y Pliegos de Prescripciones no definen todos y cada uno de
los detalles o particularidades constructivas. El Contratista debera ejecutar
dichos detalles y particularidades segin la normativa vigente y criterios
aceptados en la ejecucidon de obras previas similares.

3.1.1 PLANOS

Las obras se ejecutaran siguiendo los Planos del Documento N.° 2 del
proyecto utilizado en la adjudicacién de la obra y con los planos adicionales
que le pueda entregar la Direccion de Obra al Contratista.

Si la Direccion de Obra acepta alguna modificacion del proyecto
propuesta por el Contratista, sera responsabilidad de éste la creacidon de los
planos generales y de detalle de dichas modificaciones.
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3.1.2 PLANOS ADICIONALES

El primer dia de cada mes el Contratista deberd solicitar los planos
adicionales necesarios por la modificacion, ampliacion u omisién de las
unidades que se vayan a ejecutar en los proximos 60 dias. Dichos planos
adicionales le seran entregados al Contratista en un plazo no superior a 30
dias.

En el caso de que sea el Contratista quien propone la modificacion,
deberd cumplir los mismos plazos para entregar los planos a la Direccién de
Obra.

3.1.3 INTERPRETACION DE PLANOS

Las dudas en la interpretacion de los planos se trasladaran al Director
de Obra que tendra un plazo de 15 dias para dar las explicaciones necesarias
para aclarara los detalles que no estén del todo definidos en el plano.

3.1.4 CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibir
todos los planos que le hayan sido facilitados y debera informar prontamente
al Director de Obra sobre cualquier contradiccién. Las contradicciones si las
hubiere deberan comunicarse al Director de Obra al menos una quincena antes
de la fecha de ejecucion prevista con arreglo al programa aprobado. El
Contratista debera confrontar los planos y comprobar las cotas antes de
aparejar la obra y sera responsable por cualquier error que hubiera podido
evitar de haberlo hecho.

3.1.5 CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

En caso de contradiccidon entre los Planos y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, prevalece lo prescrito en este ultimo.

En caso de omisién en el Pliego o en los planos, se ejecutard como si
estuviera incluido en ambos documentos, siempre que la unidad de obra este
suficientemente definida a juicio del Director de Obra y tenga un precio
asignado en el contrato.

En caso de omisidn, tanto en el Pliego como en los Planos, de una unidad
de obra manifiestamente imprescindible para para llevar a cabo los expuesto
en Planos y Pliego, el Contratista tiene la obligacion de ejecutar dicha unidad
como si estuviera completamente especificada.
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Para ejecutar dichas unidades de obra omitidas, el Contratista
preparara unos croquis que el Director de Obra aprobara para su posterior
ejecucion, medicion y abono.

Todos las contradicciones, omisiones y errores hallados por el
Contratista o el Director de Obra deben quedar reflejadas en el Libro de
Ordenes.

3.1.6 PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

El contratista serd el responsable de elaborar los planos
complementarios de detalle que sean necesarios para para la correcta
ejecucion de las obras.

3.1.7 ARCHIVO ACTUALIZADO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.
PLANOS DE OBRA REALIZADA (“AS BUILT”)

El Contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos
de prescripciones, un juego completo de los planos del proyecto, asi como
copias de todos los planos complementarios desarrollados por el contratista o
de los revisados suministrados por la Direccidon de Obra, junto con las
instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompafarlos.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado
el Contratista esta obligado a presentar una coleccién de los Planos "As Built"
o Planos de Obra Realmente Ejecutada, siendo de su cuenta los gastos
ocasionados por tal motivo.

3.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El presente proyecto tiene por objeto la ejecucion de las obras de
construccién de la nueva estacion de autobuses de Eibar y la demolicién de la
antigua fabrica de Norica ubicada en Avenida Otaola 16.

Se demolera el edificio de casi 1900 m? y dos plantas sobre rasante para
construir en su lugar una estacion de autobuses cubierta con edificio de
viajeros y 8 darsenas.

La estacion se construira sobre una explanada para situarla a la misma
cota que la calle Avenida Otaola. El acceso tanto peatonal como rodado desde
dicha calle sera llano, mientras que desde la calle Torrekua se dispondran de
dos rampas de acceso para autobuses y peatones.
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3.3 DISPOSICIONES DE APLICACION

En todo lo que no esté definido en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, y siempre que no se opongan a él, seran de aplicaciéon los
siguientes documentos:

NORMATIVA ESTATAL

ABASTECIMIENTO DE AGUA Y VERTIDO

Normas provisionales para la redaccién de proyectos de Abastecimientos
y Saneamiento de poblaciones de la Direccidon General de Obras Hidraulicas.

Normas para la redaccion de proyectos de Abastecimiento de agua vy
Saneamientos de poblaciones. (En lo que modifiquen o complementen a las
anteriores).

Normas basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua.

Pliego General de Condiciones Facultativas para tuberias de
Abastecimiento de Aguas.

ACCESIBILIDAD

LEY 13/1982, DE LA PRESIDENCIA DEL GOBIERNO; Integracién social
de los minusvalidos.

REAL DECRETO 505/2007 DEL M©° DE LA PRESIDENCIA.; Condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad

para el acceso y utilizacidon de los espacios publicos y edificaciones.

REAL DECRETO 556/1989, DEL M° DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO.
Medidas minimas de accesibilidad en los edificios.

ACEROS
Instruccion de Acero Estructural EAE

APARATOS (DOMESTICOS, A PRESION Y LOS QUE UTILIZAN GAS COMO
COMBUSTIBLE)

ORDEN DEL M©° DE INDUSTRIA Y ENERGIA. Instruccion Técnica
Complementaria ITC-MIEAPS.

Extintores de incendios.

A continuacién se proporciona un listado no extensivo de la legislacion
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ambiental aplicable a la ejecucion de la obra:

Directiva 92/2011, de 13 de diciembre de 2011, Relativa a la evaluacién
de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el
medio ambiente.

Recomendacion 304/2000, de 13 de abril de2000, sobre la reduccién de
las emisiones de CO2 de los automdviles (JAMA).

Resolucién de 20 de febrero de 1995, Relativa a la proteccién de las
aguas subterraneas.

Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de
abril de 2006, relativa a los residuos.

Directiva 62/1994, de 20 de diciembre de 1994, Relativa a los Envases
y Residuos de envases.

Directiva 2004/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de
febrero de 2004, por la que se modifica la Directiva 94/62/CE relativa a los
envases y residuos de envases.

Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al
vertido de los residuos.

Directiva 75/439/CEE de 16 de junio de 1975, relativa a la gestion de
aceites usados.

Directiva 20/2005, de 9 de marzo de 2005, por la que se modifica la
Directiva 1994/62/CE, relativa a los Envases y Residuos de Envases.

Reglamento CE 213/2008 de la Comisién, de 28 de noviembre de 2007,
que modifica el Reglamento (CE) no 2195/2002 del Parlamento Europeo y del
Consejo, por el cual se aprueba el Vocabulario comun de contratos publicos
(CPV), vy las Directivas 2004/17/CE y 2004/18/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo sobre los procedimientos de los contratos publicos, en lo referente
a la revision del CPV (1).

Reglamento CE 1418/2007 de la Comision, de 29 de noviembre de 2007,
relativo a la exportacion, con finalidades de valorizacidon, de determinados
residuos numerados en los anejos III o IIIA del Reglamento (CE) n.©
1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, a determinados paises en
gue no es aplicable la Decisiéon del OCDE sobre el control de los movimientos
transfronterizos de residuos.
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Reglamento CE 1379/2007 de la Comision, de 26 de noviembre de 2007,
que modifica los anejos IA, IB, VII y VIII del Reglamento (CE) n.© 1013/2006
del Parlamento Europeo y del Consejo relativo a los traslados de residuos, para
adaptarlos al progreso técnico y a los cambios acordados en el marco del
Convenio de Basilea. Correccion de errores de este reglamento de 8.11.2008.

Reglamento CEE 1367/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
6 de septiembre de 2006, relativo a la aplicacion, a las instituciones y a los
organos comunitarios, de las disposiciones del Convenio de Aarhus sobre el
acceso a la informacion, la participaciéon del publico en la toma de decisiones y
el acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

Reglamento CEE 1192/2006 de la Comisién, de 4 de agosto de 2006,
por el que se aplica el Reglamento (CE) no 1774/2002 del Parlamento Europeo
y del Consejo en el que se refiere a las listas de plantas autorizadas en los
Estados miembros.

Reglamento 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de
junio de 2006 relativo a los traslados de residuos.

Reglamento CE 1420/1999 del Consejo, de 29 de abril de 1999, por el
que se establecen normas y procedimientos comunes aplicables a los traslados
de ciertos tipos de residuos a determinados paises no miembros de la OCDE.

Decision 532/2000, de 3 de mayo de 2000, sustituye la Decisidon
1994/3/CE que establece lista de residuos de conformidad con letra a) del art.1
de la Dva. 75/442/CEE sobre RESIDUQOS vy el Dec. 94/904/CE que establece
lista de residuos peligrosos en virtud del art.1.4 de la Dva.91/689/CEE.

Decision 118/2001, de 16 de enero de 2001, Modifica la Decisidon
2000/532/CE en lo que se refiere a la lista de residuos (que se publica de
nuevo integramente).

Decision 119/2001, de 22 de enero de 2001, Modifica la Decisidon
2000/532/CE, por la que se sustituye la Decisién 1994/3/CE que establece lista
de residuos y la Decisién 94/904/CE que establece lista de residuos peligrosos
(vehiculos al final de su vida util).

Decision 573/2001, de 23 de julio de 2001, por la que se modifica la
Decision 2000/532/CE de la Comision en lo relativo a la lista de residuos.

Decision 33/2003, de 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen

los criterios y procedimientos de admision de residuos en los vertederos con
arreglo al articulo 16 y al anexo II de la Directiva 1999/31/CEE.
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Resolucién de 24 de febrero de 1997, sobre una estrategia comunitaria
de gestién de residuos.

Comunicacion relativa a la Directiva 84/631/CEE del Consejo, de 6 de
diciembre de 1984, relativa al seguimiento y al control en la Comunidad de los
Traslados Fronterizos de Residuos Peligrosos.

Comunicacion de 21 de febrero de 2007, interpretativa sobre residuos y
subproductos.

Ley 16/1985, de 25 de junio de 1985, Patrimonio Histérico Espafiol.

Ley 9/2006, de 28 de abril de 2006, sobre Evaluacion de los Efectos de
determinados Planes y Programas en el Medio Ambiente.

Ley 6/2010, de 24 de marzo de 2010, de modificacidn del texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre de 1988, por el que se
aprueba el Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo
1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero de 2008, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacién del Impacto Ambiental de
proyectos.

Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio de 2008, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley de Suelo.

Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre de 2011, por el que se
aprueba el Reglamento de valoraciones de la Ley de Suelo.

Correccién de errores, del Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre,
por el que se aprueba el Reglamento de valoraciones de la Ley de Suelo.

Ley 34/2007, de 15 de septiembre de 2007, de Calidad del Aire y
Proteccion de la Atmdsfera.

Real Decreto 2107/1968, de 16 de agosto de 1968, Régimen de
poblaciones con altos niveles de Contaminacién Atmosférica o de
perturbaciones por Ruidos y Vibraciones.

Real Decreto 3025/1974, de 9 de agosto de 1974, sobre limitacion de la
contaminacién atmosférica producida por los vehiculos automoviles.
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Real Decreto 102/2011, de 28 de enero de 2011, relativo a la mejora de
la calidad del aire.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero de 2011, por el que se actualiza
el catdlogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmédsfera y
se establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.

Orden de 9 de diciembre de 1975, para aplicacién del Decreto
3025/1974, de 9 de agosto, sobre limitacion de la contaminacion atmosférica
producida por los vehiculos automoviles.

Resolucion de 23 de enero de 2002, por el que se dispone la publicacién
de la relacion de autoridades competentes y organismos encargados de
realizar determinadas actividades y funciones para la aplicacién de la Directiva
1996/62/CE sobre Evaluacidén y Gestidon de la Calidad del Aire Ambiente.

Ley 34/2007, de 15 de septiembre de 2007, de Calidad del Aire y
Proteccion de la Atmdsfera.

Real Decreto 2107/1968, de 16 de agosto de 1968, Régimen de
poblaciones con altos niveles de Contaminacién Atmosférica o de
perturbaciones por Ruidos y Vibraciones.

Real Decreto 3025/1974, de 9 de agosto de 1974, sobre limitacion de la
contaminacion atmosférica producida por los vehiculos automdviles.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero de 2011, relativo a la mejora de
la calidad del aire.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero de 2011, por el que se actualiza
el catdlogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmédsfera y
se establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.

Orden de 9 de diciembre de 1975, para aplicacién del Decreto
3025/1974, de 9 de agosto, sobre limitacion de la contaminaciéon atmosférica
producida por los vehiculos automoviles.

Resolucion de 23 de enero de 2002, por el que se dispone la publicacién
de la relacion de autoridades competentes y organismos encargados de
realizar determinadas actividades y funciones para la aplicacién de la Directiva
1996/62/CE sobre Evaluacién y Gestion de la Calidad del Aire Ambiente.

Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional.
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Ley 11/2005, de 22 de junio de 2005, por el que se modifica la Ley
10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional (y el Real Decreto
Legislativo 1/2001, que aprueba el Texto Refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril de 1986, por el que se aprueba
el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos
Preliminares, I, IV, V, VI y VII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre de 1992, por el que se
modifica parcialmente el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico con el fin
de incorporar a la legislacion interna la Directiva del Consejo 80/68/CEE de 17
de diciembre de 1979, relativa a la proteccidén de las aguas subterraneas contra
la contaminacion causada por determinadas sustancias peligrosas.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio de 2001, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre de 2009, por el que se regula
la proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

Real Decreto 60/2011, de 21 de enero de 2011, sobre las normas de
calidad ambiental en el ambito de la politica de aguas.

Ley 11/1997, 24 de abril de 1997, de Envases y Residuos de envases.

Ley 66/1997, de 30 de diciembre de 1997, Disposicién Adicional 382 de
la Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social, por la que se
modifica la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de envases.

Ley 22/2011, de 28 de julio de 2011, de Residuos y Suelos
Contaminados.

Ley 11/2012, de 19 de diciembre de 2012, Articulo tercero de la Ley
11/2012, de medidas urgentes en materia de medio ambiente, por el que se
modifica la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto-Ley 17/2012, de 4 de mayo de 2012, Articulo tercero del
Real Decreto- Ley 17/2012 por la que se modifica la Ley 22/2011, de 28 de
julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio de 1988, por el que se aprueba

el Reglamento que desarrolla la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y
Peligrosos.
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Real Decreto 952/1997, de 20 de junio de 1997, por el que se modifica
el Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de
Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de
20 de julio.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril de 1998, por el que se aprueba
el Reglamento para el desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997, de 24 de abiril,
de Envases y Residuos de envases.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre de 2001, por el que se
regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en Vertedero.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio de 2006, por el que se regula la
gestion de los Aceites Industriales Usados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero de 2008, por el que se regula
la produccion y gestidn de los Residuos de Construccion y Demolicidn.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio de 2009, por el que se modifica
el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante el depdsito en vertedero.

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo de 2010, Articulo 7 del Real
Decreto de modificacidon de diversos reglamentos del area de medio ambiente
para su adaptaciéon a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso
a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley de
libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio, de modificacion del
Reglamento de residuos toxicos y peligrosos aprobado por el Real Decreto
833/1988, de 20 de julio.

Orden de 13 de octubre de 1989 por la que se determinan los métodos
de caracterizacion de los residuos toxicos y peligrosos.

Orden de 8 de febrero de 2002, MAM/304, por la que se publican las
operaciones de valorizacidén y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos.

Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de
Cambio Climatico, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros
por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo
2008-2015.

Real Decreto 379/2001, de 6 de abril de 2001, por el que se aprueba el
Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones
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Técnicas Complementarias MIE APQ-1: "Almacenamiento de liquidos
inflamables y combustibles"; MIE APQ-2: "Almacenamiento de 6xido de etileno
" MIE APQ-3: "Almacenamiento de cloro"; MIE APQ-4: "Almacenamiento de
amoniaco anhidro"; MIE APQ-5: "Almacenamiento de botellas y botellones de
gases comprimidos licuados y disueltos a presion"; MIE APQ-6:
"Almacenamiento de liquidos corrosivos"; y MIE APQ-7: "Almacenamiento de
liqguidos téxicos".

Correccién de errores, APQ - Del Real Decreto 379/2001, de 6 de abril,
por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos
Quimicos y sus instrucciones Técnicas complementarias MIE APQ-1, MIE APQ-
2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7.

Real Decreto 105/2010, de 5 de febrero de 2010, por el que se modifican
determinados aspectos de la regulacion de los almacenamientos de productos
quimicos y se aprueba la instruccién técnica complementaria MIE APQ-9
"almacenamiento de perdxidos organicos".

Real Decreto 105/2010, de 5 de febrero de 2010, Articulo 9 del Real
Decreto por el que se modifican determinados aspectos de la regulacién de los
almacenamientos de productos quimicos y se aprueba la instruccién técnica
complementaria MIE APQ-9 "Almacenamiento de perdéxidos organicos", de
modificaciéon de la ITC MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE
APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre de 2008, por el que se
establecen las normas para la comercializacién y puesta en servicio de las
maquinas.

CARPINTERIA

REAL DECRETO 2699/1985 DEL M° DE INDUSTRIA Y ENERGIA. Perfiles
extruidos de aluminio y sus aleaciones.

Especificaciones técnicas de obligado cumplimiento para su
homologacién como tramite preceptivo para su venta, importaciéon o
instalacién en territorio nacional.

CARRETERAS

REAL DECRETO 1812/94, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Carreteras.
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Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes del Ministerio de Obras Publicas (PG- 3/75). Orden Ministerial de 6 de
Febrero de 1976.

Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes
Hidraulicos (PCCH- 64). Orden Ministerial de 9 de abril de 1964.

ORDEN DEL Ma. DE OBRAS PUBLICAS. Instruccion de carreteras 5.1-IC
"Drenaje".

ORDEN DEL M9, DE FOMENTO. Instruccion de carreteras 3.1-IC
"Trazado".

ORDEN FOM/3459/2003 DEL M©°, DE FOMENTO. Instruccion de
carreteras 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes”.

ORDEN FOM/3460/2003 DEL M©°, DE FOMENTO. Instruccion de
carreteras 6.1-IC “Secciones de firme”.

CEMENTOS Y HORMIGONES

Real Decreto 1247/2008 de 18 de Julio por el que se aprueba la
Instruccién de hormigoén estructural (EHE-08).

Real decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la
Instruccién para la recepcién de cementos (RC-08).

CONTRATOS CON LA ADMINISTRACION

REAL DECRETO LEGISLATIVO 3/2011, de 14 de noviembre, POR EL QUE
SE APRUEBA EL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR
PUBLICO

REAL DECRETO 817/2009, de 8 de mayo, POR EL QUE SE DESARROLLA
PARCIALMENTE LA LEY 30/2007, de 30 de octubre, DE CONTRATOS DEL
SECTOR PUBLICO

Directiva n.° 86/106/CEE y Marcado CE de Productos de Construccion
(BOE n°36 de 11.02.2004).

EDIFICACION
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Yesos y Escayolas.
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ELECTRICIDAD E ILUMINACION

REAL DECRETO 2819/1998, DEL M° DE INDUSTRIA Y ENERGIA. Regula
las actividades de transporte y distribucidn de energia eléctrica.

ORDEN DEL M©° DE INDUSTRIA Y ENERGIA. Instrucciones Técnicas
Complementarias MIERAT, del Reglamento sobre condiciones técnicas vy
garantias de seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion.

ITC-MIE-RAT 01 “Terminologia”.

ITC-MIE-RAT 02 "“Normas de obligado cumplimiento y hojas
interpretativas”.

ITC-MIE-RAT 03 "“Homologacion en materiales y aparatos para
instalaciones de Alta Tension”.

ITC-MIE-RAT 04 “Tensiones nominales”.

ITC-MIE-RAT 05 “Circuitos eléctricos”.

ITC-MIE-RAT 06 “Aparatos de maniobra de circuitos”.
ITC-MIE-RAT 07 “Transformadores y autotransformadores de potencia”.
ITC-MIE-RAT 08 “Transformadores de medida y proteccién”.
ITC-MIE-RAT 09 “Protecciones”.

ITC-MIE-RAT 10 “Cuadros y puertas de control”.
ITC-MIE-RAT 11 “Instalaciones de acumuladores”.
ITC-MIE-RAT 12 “Aislamiento”.

ITC-MIE-RAT 13 “Instalaciones de puesta a tierra”.
ITC-MIE-RAT 14 “Instalaciones eléctricas de interior”.
ITC-MIE-RAT 15 “Instalaciones eléctricas de exterior”.

ITC-MIE-RAT 16 “Instalaciones bajo envolvente metalica hasta 75,5 KV:
Conjuntos Prefabricados”.
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ITC-MIE-RAT 17 “Instalaciones bajo envolvente aislante hasta 36 KV:
Conjuntos Prefabricados”.

ITC-MIE-RAT 18 “Instalaciones bajo envolvente metalica hasta 75,5 KV
0 superiores, aisladas con hexafloruro de azufre (SF6)".

ITC-MIE-RAT 19 “Instalaciones privadas conectadas a redes de servicio
publico”.

ITC-MIE-RAT 20 “Anteproyectos y proyectos”.
DECRETO 223/2008, DEL M° DE INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas aéreas de alta tensidén y sus instrucciones técnicas complementarias,
ITC-LAT 01 a 09.

REAL DECRETO 842/2002, DEL M° DE CIENCIA Y TECNOLOGIA.

Reglamento electrotécnico para Baja Tensién e instrucciones técnicas
complementarias ITC - BTO01 a BT51. Establece condiciones técnicas vy
garantias que deben reunir las instalaciones eléctricas conectadas a una fuente
de suministro en los limites de baja tension.

NOTA. Las antiguas ITC estan derogadas, quedando solo como criterios
técnicos aplicables en las inspecciones para las instalaciones que fueron
aprobadas con el antiguo reglamento. Anulado inciso 4.2.c.2 de la ITC BT-03.

REAL DECRETO 1890/2008, DEL M° DE INDUSTRIA, TURISMO Y
COMERCIO. Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-
07.

REAL DECRETO 7/1988, DEL M° DE INDUSTRIA Y ENERGIA. Exigencias
de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados
limites de Tension.

De aplicacién al material destinado a utilizarse con una tensién nominal
entre 50 y 1000 voltios en corriente alterna y entre 75 y 1500 en corriente
continua segun la Directiva del Consejo 73/23/CEE.

Excluye el destinado a utilizarse en atmodsfera explosiva, uso médico,
enchufes y clavijas (de uso domeéstico), contadores, dispositivos de
alimentacidon de cercas, perturbaciones radioeléctricas, partes eléctricas de
ascensores y montacargas y el destinado a utilizarse en buques, aeronaves y
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ferrocarriles que se ajuste a los dispositivos de seguridad establecidos por
Organismos Internacionales de la CE.

ORDEN DEL M° DE INDUSTRIAY ENERGIA. Se desarrolla y complementa
el Real Decreto 7/1988 de 8 ene. de 1988, sobre exigencias de seguridad del
material eléctrico.

El anexo I relaciona las normas espafolas que cumplen las exigencias
de seguridad de la CE. Este anexo se va actualizando peridédicamente mediante
resolucion (72 revision).

REAL DECRETO 284/1999, DEL M© DE LA PRESIDENCIA. Etiquetado
energético de las ldmparas de uso doméstico. Incorpora la Directiva 98/11/CE
de 27 de enero y afecta a las de filamento y fluorescentes, incluso cuando se
comercialicen para uso no doméstico REAL DECRETO 838/2002, DEL M° DE LA
PRESIDENCIA. Requisitos de eficacia energética de los balastos de lamparas
fluorescentes. Estan excluidos los integrados en lamparas, los que han de
instalarse en muebles y los destinados a la exportacién fuera de la C.E.

FORJADOS
REAL DECRETO 1630/1980, DE LA PRESIDENCIA DE GOBIERNO.
Fabricaciéon y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.

Obliga a los fabricantes de sistemas de forjados o estructuras para pisos
y cubiertas que pretendan industrializarlos para su empleo en edificacion, a
obtener autorizacion del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

Normas THM-3. Del Instituto Eduardo Torroja.
Instruccién EM-62 de estructuras de acero del Instituto Eduardo Torroja
de la Construccion y del Cemento.

INSTALACIONES AUDOVISUALES Y TELECOMUNICACIONES

LEY 32/2003 DE LA JEFATURA DE ESTADO. Ley General de
Telecomunicaciones.

REAL DECRETO-LEY 1/1998 DE LA JEFETURA DEL ESTADO.
Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso de los servicios de
comunicacion.

REAL DECRETO 401/2003 DEL MINISTERIO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA.
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
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para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios
y de la actividad de instalacién de equipos y sistemas de telecomunicacion.

REAL DECRETO 2066/1996, DEL M° DE FOMENTO. Reglamento Técnico
y de Prestaciéon del Servicio de Telecomunicaciones por Cable.

INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE
SANITARIA

REAL DECRETO 1027/2007 DEL M° DE LA PRESIDENCIA. Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Establece las exigencias de eficiencia energética y seguridad que deben
cumplir las instalaciones térmicas de los edificios, destinadas a atender la
demanda de bienestar e higiene de las personas.

Nota- Entré en vigor el 29-Feb.-08, excepto para los edificios en
construccién o con licencia solicitada, que se podran ejecutar conforme a la
normativa anterior.

MEDIO AMBIENTE

LEY 26/2007 DE LA JEFATURA DEL ESTADO. Ley de Responsabilidad
Medioambiental.

REAL DECRETO 2090/2008, DEL M° DE MEDIO AMBIENTE Y MEDIO
RURAL Y MARINO.

Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007 de Responsabilidad
Medioambiental.

REAL DECRETO 509/2007 DEL M° DE MEDIO AMBIENTE. Reglamento
para el desarrollo y ejecucién de la Ley 16/2002 de prevencion y control
integrado de la contaminacion.

LEY 34/2007, DE LA JEFATURA DEL ESTADO. Ley de calidad del aire y
proteccion de la atmésfera.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
REAL DECRETO 1630/1992 DEL M° DE RELACIONES CON LAS CORTES

Y DE LA SECRETARIA DE GOBIERNO. Disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.
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REAL DECRETO 1801/2003 DEL M° DE LA PRESIDENCIA. Seguridad
General de los Productos. Incorpora la Directiva 2001/95/CEE, de 3/12/01.

Para los productos que dispongan de normativa especifica, solo sera de
aplicacion supletoria.

ORDEN CTE/2276/2002 DEL M° DE CIENCIA Y TECNOLOGIA. Establece
la entrada en vigor del marcado CE relativo a determinados productos de
construccién conforme al D.I.T.E. Establece como organismos autorizados para
su concesion al IETcc y al ITeC. Relaciona las guias del DITE aprobadas,
incluyendo las ya existentes:

NO 1. Anclajes metalicos y quimicos para uso en hormigon.

NO 2. Acristalamiento con sellante estructural y perfiles rotura de puente
térmico.

No 3. Kits de tabiqueria interior.

NO 4, Sistemas y kits compuestos para aislamiento térmico exterior con
revoco.

NO 5. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma
liquida.

NO.6. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas
flexibles fijadas mecanicamente.

NO 7. Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de
madera y de troncos.

NO 8. Escaleras prefabricadas.

NO 9. Encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de
materiales aislantes o de hormigodn.

NO 10. Sistemas de cubierta traslicida autoportante.
NO 11. Vigas y pilares compuestos a base de madera.

NO 12. Kits de construccién de edificios pref. de estruc. de madera y de
troncos.

NO 13. Kits de postensado para el pretensado de estructuras.
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NO 14, Anclajes de plastico para fijacidon de sistemas y kits compuestos
para el aislamiento térmico exterior con revoco.

N© 15. Conectores y placas dentadas, clavadas y resistentes a esfuerzos
cortantes.

N©° 16. Paneles compuestos ligeros autoportantes.

NO 17. Kits de elementos prefabricados para aislamiento térmico ext. en
muros.

N© 18. Productos de proteccién contra el fuego.

NO 19. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras
tensionadas.

NO 20. Anclajes de plastico para fijacion multiple en elementos de
hormigdén y obra de fabrica para aplicaciones no estructurales.

NO 21. Kits de construccidon de almacenes frigorificos.

No 22. Kits de revest. imperm. para suelos y/o paredes de piezas
himedas.

N© 23. Unidades prefabricadas de construccién de edificios.

NO 24, Kits de construccién de edificios prefab. de estructura de
hormigon.

NO 25. Kits de construccidn de edificios prefab. de estructura metalica.
NO 26. Productos cortafuego y de sellado contra el fuego.
NO 27. Kits de proteccién contra caida de rocas.

ORDEN VIV/2785/2004 DEL M°. DE VIVIENDA. Homologacién para
perfiles y chapas de acero laminado en caliente para aplicaciones estructurales.

RESOLUCION DEL M° DE FOMENTO. 26 MAY. 05. Reconocimiento de la
marca AENOR para determinados perfiles y chapas de acero laminado en
caliente, para su utilizacién en estructuras metalicas en obras de carreteras.

ORDEN VIV/2785/2004 DEL M°. DE VIVIENDA. Homologacion para
perfiles huecos de acero.
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ORDEN VIV/2785/2004 DEL M°. DE VIVIENDA. Homologacién para
productos de cemento reforzado con fibras.

ORDEN VIV/2785/2004 DEL M°. DE VIVIENDA. Homologacion para
aridos para hormigones y morteros.

ORDEN DEL M°, DE FOMENTO. 3 FEB. 97. Homologacién para baldosas
ceramicas.

ORDEN VIV/2785/2004 DEL M°. DE VIVIENDA. Homologacion para
productos prefabricados derivados del cemento.

ORDEN VIV/2785/2004 DEL M°. DE VIVIENDA. Homologaciéon para
materiales ceramicos de arcilla cocida utilizados en construccion.

ORDEN VIV/2785/2004 DEL M°. DE VIVIENDA. Homologaciéon para
yesos escayolas y productos afines.

ORDEN VIV/2785/2004 DEL M°. DE VIVIENDA. Homologacién para
productos bituminosos.

ORDEN VIV/2785/2004 DEL M°. DE VIVIENDA. Homologacién para
aislantes térmicos.

ORDEN VIV/2785/2004 DEL M°. DE VIVIENDA. Homologacion para
ventanas y sus componentes.

ORDEN VIV/2785/2004 DEL M°. DE VIVIENDA. Homologacion para
extruidos de aleaciones de aluminio.

ORDEN VIV/2785/2004 DEL M°. DE VIVIENDA. Homologacién para
unidades de vidrio aislante.

ORDEN DEL M°. DE FOMENTO. 4 MAR. 97. Homologacion para cables
eléctricos, accesorios para cables e hilos para electro bobinas.

ORDEN DEL M°, DE FOMENTO. 12 MAR. 97. Homologacién para
luminarias.

ORDEN DEL M°, DE FOMENTO. 12 MAR. 97. Homologacién para equipos
asociados para lamparas.

ORDEN VIV/2785/2004 DEL M©°. DE VIVIENDA. Homologacién del

certificado de conformidad para soportes de alumbrado. Columnas y baculos
conforme R.D. 2642/1985 de 18 de diciembre.
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ORDEN VIV/2785/2004 DEL M°. DE VIVIENDA. Homologacién para
griferia sanitaria y valvuleria.

ORDEN VIV/2785/2004 DEL M°. DE VIVIENDA. Homologacién para
aparatos sanitarios ceramicos.

ORDEN VIV/2785/2004 DEL M°. DE VIVIENDA. Homologacién para
pinturas y barnices.

REAL DECRETO 1890/2000 DEL MINISTERIO DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA. Procedimiento para la evaluacion de la conformidad de los
aparatos de telecomunicaciones.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

REAL DECRETO 312/2005, DEL M° DE LA PRESIDENCIA. Clasificacién de
los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcion de
sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

REAL DECRETO 1942/1993, DEL M° DE INDUSTRIA Y ENERGIA.
Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.
PROYECTOS Y DIRECCIONES DE OBRA

DECRETO 462/1971, DEL M° DE LA VIVIENDA. Normas sobre redaccién
de proyectos y direccion de obras de edificacion.

Establece la obligacion de hacer constar expresamente las
caracteristicas que deben reunir los proyectos de obras de edificacion de
cualquier tipo, asi como la obligacion de los Organos encargados de su visado
de constatarlo; la obligatoriedad del Libro de Ordenes y Asistencias en toda
obra de edificacién, y de la expedicion del certificado final de obra para la
ocupacion de cualquier inmueble de promocidn privada. Regula la intervencién
de Colegios profesionales y Oficinas de supervision de proyectos.

ORDEN DEL M° DE LA VIVIENDA. 9 JUN. 71. Normas sobre el Libro de
Ordenes y Asistencias en obras de edificacién. Determina su formato y
caracteristicas, asi como su facilitacion y diligenciacién por el Colegio Oficial de
Arquitectos que haya extendido el visado del proyecto técnico correspondiente.
Regula los tramites de cumplimentacién y gestion rellenados por el Arquitecto
Director y el Arquitecto Técnico o Aparejador de las obras. La modificacion
sefiala que las normas de la Orden son de aplicaciédn Unicamente a los
proyectos cuya redaccién sea competencia de Arquitectos Superiores.
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ORDEN DEL M° DE LA VIVIENDA. 28 ENE. 72. Certificado final de
Direccién de obras. Modelo normalizado UNE-A4 de los Certificados finales de
Direccidon de obra, estableciendo también que se recabara en primer lugar el
visado preceptivo del Colegio de Aparejadores y Arquitectos Técnicos y
posteriormente el del Colegio de Arquitectos.

ORDEN DEL M° DE LA VIVIENDA. 4 JUN. 73. Pliego de Condiciones
Técnicas de la Direccién General de Arquitectura.

DECRETO 265/1971, DEL M° DE LA VIVIENDA. Arquitectos Técnicos.
Facultades y competencias.

LEY 12/1986, DE LA JEFATURA DEL ESTADO. Atribuciones profesionales
de Arquitectos e Ingenieros Técnicos.

SEGURIDAD Y SALUD

LEY 31/ 1995 DE LA JEFATURA DEL ESTADO. Ley de prevencion de
riesgos laborales.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencidén, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

R. DECRETO 393/2007 DEL M©° DEL INTERIOR. Norma Basica de
Autoproteccidon de los centros, establecimientos y dependencias que puedan
dar origen a situaciones de emergencia.

REAL DECRETO 485/1997 DEL M©. DE TRABAJO Y ASUNTOS SOCIALES.
Normas sobre sefializacidon de seguridad en los centros y locales de trabajo.

REAL DECRETO 486/1997 DEL M©°. DE TRABAJO Y ASUNTOS SOCIALES.
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

REAL DECRETO 487/1997 DEL M©°. DE TRABAJO Y ASUNTOS SOCIALES.
Manipulacion manual de cargas que entrafle riesgos, en particular
dorsolumbares.

REAL DECRETO 1311/2005 DEL M°. DE TRABAJO Y ASUNTOS
SOCIALES. Proteccion de los trabajadores frente a vibraciones.
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REAL DECRETO 488/1997 DEL M°. DE TRABAJO Y ASUNTOS SOCIALES.
Trabajos con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

REAL DECRETO 614/2001, DEL M©° DE LA PRESIDENCIA. Disposiciones
minimas para la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico.

REAL DECRETO 286/2006, DEL M° DE LA PRESIDENCIA. Proteccién de
la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos relacionados
con la exposicién al ruido.

REAL DECRETO 212/2002, DEL M©° DE LA PRESIDENCIA. Regula las
emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al
aire libre.

REAL DECRETO 1644/2008, DEL M° DE LA PRESIDENCIA. Normas para
la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

REAL DECRETO 773/1997, DEL M©°. DE LA PRESIDENCIA. Disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacidn por los trabajadores de
equipos de proteccién individual.

REAL DECRETO 1215/1997, DEL M©°. DE LA PRESIDENCIA. Disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

URBANISMO Y SERVIDUMBRES

R. DECRETO-LEGISLATIVO 2/2008, DEL M©° DE VIVIENDA. Texto
refundido de Ley sobre el Régimen del Suelo y Ordenacion Urbana. Texto
refundido.

DECRETO 2661/1967, DEL M° DE AGRICULTURA. Arboles.

LEY 3/1976, DE LA JEFATURA DEL ESTADO. Radiodifusion vy
telecomunicacion. Expropiacion forzosa e imposicion de servidumbres de paso
de lineas, cables y haces hertzianos para servicios de sonidos e imagenes del
Estado.

VIDRIO

REAL DECRETO 168/1988, DEL M° DE RELACIONES CON LAS CORTES Y
DE SECRETARIA DEL GOBIERNO. Se establecen determinadas condiciones
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técnicas del vidrio-cristal. Adapta a la legislacion espafiola la Directiva
69/493/CEE.

NORMATIVA AUTONOMICA
ACCESIBILIDAD

LEY 20 /1997 DE LA PRESIDENCIA DEL GOBIERNO. Ley para la
Promocion de la Accesibilidad.

DECRETO 68/2000 DEL DPT°. DE ORDENACION DEL TERRITORIO,
VIVIENDA Y MEDIO AMBIENTE. Normas técnicas sobre condiciones de
accesibilidad de los entornos urbanos, espacios publicos, edificaciones y
sistemas de informacion y comunicacion.

Desarrollan la Ley para la Promociéon de la Accesibilidad en:

Anejo I.- Parametros antropométricos.

Anejo II.- Accesibilidad en el entorno urbano.

Anejo III.- Accesibilidad en los edificios.

Anejo IV.- Accesibilidad en la comunicacion.

Anejo V.- Obras de reforma, ampliacion o modificacion en las
urbanizaciones y edificaciones.

DECRETO 126/2001 DE LOS DPTS®°. DE O.T.U.M.A. Y DE TRANS. Y O.
PUBLICAS. Normas Técnicas sobre Condiciones de Accesibilidad en el
Transporte.

APARATOS ELEVADORES

ORDEN DEL DPT©, DE INDUSTRIA Y COMERCIO. 9 MAR. 87. Ascensores.
Puertas de cabina y emergencias.

APARATOS A PRESION

RESOLUCION DE LA DIREC. ADMON. DE INDUSTRIA, ENERGIA Y MINAS.

Aplicacién en la Comunidad Auténoma de la Orden de 10 de marzo de
1998 del Mo, de Industria y Energia por la que se modifica la Instruccién
Técnica Complementaria MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presion sobre

extintores de incendios.

CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA
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ORDEN DEL DPT°. DE INDUSTRIA, COMERCIO Y TURISMO. 22 JUL. 08.
Se dictan normas en relacion con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios (RITE).

ORDEN DEL DPT©. DE INDUSTRIA, AGRICULTURA Y PESCA. 18 DIC. 96.
Condiciones que han de cumplir las tuberias de materiales plasticos para ser
utilizadas en las instalaciones de calefaccién y agua sanitaria, fria y caliente.

CARRETERAS

LEY 2/1989 DEL PARLAMENTO VASCO. Ley Reguladora del Plan General
de Carreteras del Pais Vasco.

DECRETO 250/1999 DEL DPTO. ORDENACION TERRITORIAL, VIVIENDA
Y MEDIO AMBIENTE Y DEL DPT© DE TRANSPORTES Y OBRAS PUBLICAS. 2°
Plan General de Carreteras del Pais Vasco correspondiente al periodo 1999-
2010.

CONTROL DE CALIDAD

DECRETO 238/96 DEL DPT°. DE ORDENACION DEL TERRITORIO,
VIVIENDA Y MEDIO AMBIENTE. Control de calidad en la construccion. Regula
el procedimiento de control de calidad en la ejecucién de obras de la edificacién
y urbanizacién. Obligatorio en obras de mas de 50.000.000 pts de Ejecucién
material.

ELECTRICIDAD

DECRETO 282/2002 DEL DPT©°. DE INDUSTRIA, COMERCIO Y TURISMO.
Procedimientos de autorizacidn administrativa para la construccion,
modificacién, explotacidon, transmision y cierre de las instalaciones de
produccion, transporte y distribucidon de energia eléctrica, asi como las
acometidas, lineas directas e instalaciéon de conexién de consumidores.

RESOLUCION DE LA DIREC. DE ADMON. DE INDUSTRIA, ENERGIA Y
MINAS. 30 MAY. 96.

Instrucciones para la interpretacion de la ITC M.I.-B.T. -024, apartado
2, relativa a instalaciones en cuartos de bafio o aseo.

DECRETO 1/98 DEL DPTo. DE INDUSTRIA, AGRICULTURA Y PESCA.
Procedimiento de tramitacion y documentacién necesaria para la puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas de baja tensidon y liberalizacién de
determinadas instalaciones.
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ORDEN DEL DPT°. DE INDUSTRIA, COMERCIO Y TURISMO. 3 MAR. 03.
Se regula el procedimiento telematico para la puesta en servicio de
instalaciones eléctricas de baja tensidn sin proyecto ni certificado final de obra.

ORDEN DEL DPT©°. DE INDUSTRIA, COMERCIO Y TURISMO. 11 OCT. 04,
R. 28 FEB. 05. Se regula el procedimiento telematico para la puesta en servicio
de instalaciones eléctricas de baja tensidon que requieran proyecto para su
legalizacion.

MEDIO AMBIENTE

LEY 3/1998 DEL PARLAMENTO VASCO. Ley General de Proteccion del
Medio Ambiente.

LEY 1/2005 DE PRESIDENCIA DEL GOBIERNO. Ley para la prevencion y
correccion de la contaminacién del suelo.

PROYECTOS

LEY 18 /1997 DE LA PRESIDENCIA DEL GOBIERNO. Ley de Ejercicio de
profesiones tituladas y de colegios y consejos profesionales.

RESIDUQOS

DECRETO 423/1994, DEL DPT©°. DE URBANISMO, VIVIENDA Y MEDIO
AMBIENTE. Gestion de residuos inertes e inertizados.

SEGURIDAD Y SALUD

RESOLUCION DE LA DIRECCION DE TRABAJO Y SEGURIDAD SOCIAL.
19 DIC. 97. Registro y publicacion del Acuerdo Interprofesional en Materia de
Salud y Prevencién de Riesgos Laborales en la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco.

DECRETO 142/2008 DEL DT© DE JUSTICIA, EMPLEO Y SEGURIDAD
SOCIAL. Crea en Euskadi el Registro de Empresas Acreditadas en el Sector de
la Construccion y se regula su funcionamiento.

ORDEN DEL DT° DE JUSTICIA, EMPLEO Y SEGURIDAD SOCIAL. 12 JUN.
07. Procedimiento para la presentacion y tramitacion telematica de
documentacién de caracter laboral relativa a las comunicaciones de aviso
previo de obra, apertura de centro de trabajo o reanudacién de actividad,
modalidad de organizacion preventiva y exencién de auditoria del sistema de
prevencion.

TELECOMUNICACIONES
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DECRETO 183/1993, DEL DEPARTAMENTO DE URBANISMO, VIVIENDA
Y MEDIO AMBIENTE. Dotacion de Infraestructura de telecomunicaciones en el
Interior de edificios.

URBANISMO
LEY 2/2006, DEL PARLAMENTO VASCO. Ley de Suelo y Urbanismo.

DECRETO 105/2008, DEL DPT. DE VIVIENDA Y ASUNTOS SOCIALES.
Medidas urgentes en desarrollo de la Ley 2/2006, de 30 de junio, de Suelo y
Urbanismo.

LEY 4/1990, DEL PARLAMENTO VASCO. Ley de Ordenacidén del Territorio
del Pais Vasco.

DECRETO 28/1997 DEL DPT©°. DE ORD. DEL TERRITORIO, VIVIENDA Y
M. AMBIENTE. Aprobacion definitiva de las Directrices de Ordenacién Territorial
de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

DECRETO 157/2008, DEL DPT°. DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION
DEL TERRITORIO. Comisién de Ordenacién del Territorio del Pais Vasco. En
consecuencia, para las caracteristicas técnicas de los materiales, piezas vy
equipos que componen las instalaciones, se estard a lo dispuesto en los
documentos técnicos de ETS.

En caso de no existir norma espafiola aplicable, se podran aplicar las
normas extranjeras (DIN, ASTM, etc.) que se indican en los articulos de este
pliego o sean designadas por la Direccion de Obra.

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones
o Reglamentos oficiales, que guarden relacion con las obras del presente
proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios
para realizarlas. En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo
manifestacion expresa en contrario en el presente proyecto, se entendera que
es valida la prescripcidn mas restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido

modificada o derogada, se entendera que dicha modificaciéon o derogacion se
extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

4. GARANTIAY CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

4.1 DEFINICION
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Se entendera por Garantia de Calidad el conjunto de acciones planeadas
y sistematicas necesarias para proveer la confianza adecuada de que todas las
estructuras, componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con el
contrato, cddigos, normas y especificaciones de disefo.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad el cual comprende
aquellas acciones de comprobacién de que la calidad estd de acuerdo con
requisitos predeterminados. El Control de Calidad de una Obra comprende los
aspectos siguientes:

- Control de materias primas

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su
proceso de fabricacion.

- Calidad de ejecucion de las obras (construccién y

montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

4.2 SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Con objeto de asegurar la calidad de las actividades que se desarrollen
durante las distintas fases de la obra, la Propiedad tiene establecido un Sistema
de Garantia de Calidad cuyos requisitos, junto con los contenidos en el
presente Pliego General de Condiciones y en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, seran de aplicacién al trabajo y actividades de cualquier
organizacion o individuo participante en la realizacién de la obra.

4.3 PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD
Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada
para el inicio de los trabajos, el Contratista enviard a la Direccidn de Obra un
Programa de Garantia de Calidad. La Direccion de Obra evaluara el programa

y comunicara por escrito al Contratista su aprobacion o comentarios.

El Programa de Garantia de Calidad comprendera, como minimo, la
descripcidon de los conceptos mostrados a continuacion.

4.3.1 ORGANIZACION

Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal
especifico para el contrato.
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El organigrama incluira la organizacion especifica de Garantia de Calidad
acorde con las necesidades y exigencias de la obra. Los medios, ya sean
propios o ajenos, estaran adecuadamente homologados.

4.3.2 PROCEDIMIENTOS, INSTRUCCIONES Y PLANOS

Todas las actividades relacionadas con la construccién, inspeccion vy
ensayo deben ejecutarse de acuerdo con instruccién de trabajo,
procedimientos, planos u otros documentos andlogos que desarrollen
detalladamente lo especificado en los planos y Pliegos de Prescripciones del
Proyecto.

El Programa contendra una relacion de tales procedimientos,
instrucciones y planos que, posteriormente, serdan sometidos a la aprobacion
de la Direccion de Obra, con la suficiente antelacién al comienzo de los
trabajos.

4.3.3 CONTROL DE MATERIALES Y SERVICIOS COMPRADOS

El Contratista presentara a la Direccion de Obra y para cada equipo, una
relacién de tres posibles suministradores debidamente documentada, con el
fin de que la Direccion elija el que estime mas adecuado.

La documentacion a presentar para cada equipo o material propuesto
sera como minimo la siguiente:

- Plano de equipo.
- Plano de detalle.

- Documentacién complementaria suficiente para que el Director de la
Obra pueda tener la informacion precisa para determinar la aceptacion
0 rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo.

- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcién, especificando
cuales de ellas deben realizarse en banco y cuales en obra. Para las
primeras debera avisarse a la Direccion de la Obra con quince dias (15
dias) de anticipacion a la fecha de pruebas.

4.3.4 MANEJO, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE
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El Programa de Garantia de Calidad a desarrollar por el Contratista
debera tener en cuenta los procedimientos e instrucciones propias para el
cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manejo vy
almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

4.3.5 PROCESOS ESPECIALES

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc.,
seran realizados y controlados por personal cualificado del Contratista,
utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los Cédigos, Normas y
Especificaciones.

El Plan definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.
4.3.6 INSPECCION DE OBRA POR PARTE DEL CONTRATISTA

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos,
inspecciones y pruebas requeridas en el presente Pliego y en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares.

El Programa de Garantia de Calidad deberd definir la sistematica a
desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

4.3.7 GESTION DE LA DOCUMENTACION

Se asegurard la adecuada gestion de la documentacién relativa a la
calidad de la obra de forma que se consiga una evidencia final documentada
de la calidad de los elementos y actividades incluidos en el Programa de
Garantia de Calidad.

El Contratista definird los medios para asegurarse de que toda la
documentacién relativa a la calidad de la construccién es archivada vy
controlada hasta su entrega a la Direccion de Obra, estando siempre una copia
a su disposicién en cualquier momento de la obra.

4.5 PLANES DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan de Control de
Calidad (P.C.C.) para cada actividad o fase de obra con un mes de antelacién
a la fecha programada de inicio de la actividad o fase. La Direccidon de Obra
evaluara el Plan de Control de Calidad y comunicara por escrito al Contratista
su aprobacién o comentarios.
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Las actividades o fases de obra para las que se presentara Plan de
Control de Calidad seran, entre otras, las siguientes:

TGI0E
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- Recepcion y almacenamiento de materiales.
- Colocacion de tubos en zanjas.

- Rellenos y compactaciones.

- Construccion de Pozos de Registro.

- Obras de fabrica.

- Fabricacion y transporte de hormigon.

-Estructuras metalicas, tratamientos previos, revision y retoques tras el
transporte, caracteristicas y control de acabados.

El Plan de Control de Calidad, incluird como minimo, la descripcidon de
los siguientes conceptos cuando sean aplicables:

-Descripcién y objeto del Plan.

-Cédigos y normas aplicables.

-Materiales a utilizar.

-Planos de construccién.

-Procedimientos de construccion.

-Procedimientos de inspeccidn, ensayo y pruebas.

-Proveedores y subcontratistas.

-Embalaje, transporte y almacenamiento.

-Marcado e identificacion.

-Documentacién a generar referente a la construccién, inspeccién,

ensayos y pruebas.

Adjunto al P.P.C. se incluird un Programa de Puntos de Inspeccién
(P.P.I.), documento que consistird en un listado secuencial de todas las
operaciones de construccion, inspeccidn, ensayos y pruebas a realizar durante
toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacion se indicarda, siempre que sea posible, la referencia
de los planos y procedimientos a utilizar, asi como la participacion de las
organizaciones del Contratista en los controles a realizar. Se dejara un espacio
en blanco para que la Direccion de Obra pueda marcar

sus propios puntos de inspeccién.
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Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existira una evidencia
(mediante protocolos o firmas en el P.P.I.) de que se han realizado todas las
inspecciones, pruebas y ensayos programados por las distintas organizaciones
implicadas.

4.6 ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las
obligaciones que contrae en cumplimiento del Manual de Garantia de Calidad
y del Pliego de Prescripciones, seran de su cuenta y se entienden incluidos en
los precios de Proyecto.

Por consiguiente, seran también de cuenta del Contratista, tanto los
ensayos y pruebas que éste realice como parte de su propio control de calidad
(control de produccion, control interno o autocontrol), como los establecidos
por la Administracién para el control de calidad de "recepcion" y que estan
definidos en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas particulares o en la
normativa general que sea de aplicacion al presente Proyecto. Tal es el caso,
por ejemplo, del hormigdn armado y en masa. Por ser de aplicacién la
instrucciéon EHE-08, es preceptivo el control de calidad en ella definido, y, de
acuerdo con lo que se prescribe en el presente epigrafe, su costo es de cuenta
del Contratista y se entiende incluido en el precio del hormigon.

4.7 NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los planos, se
especifican el tipo y nUmero de ensayos a realizar de forma sistematica durante
la ejecucién de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Se entiende
que el numero fijado de ensayos es minimo y que, en el caso de indicarse
varios criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una
frecuencia mayor.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos
ensayos con objeto de conseguir el adecuado control de calidad de los trabajos,
o recabar del Contratista la realizacion de controles de calidad no previstos en
el proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados siempre por peticién escrita
del Directo de Obra seran de cuenta del Contratista hasta un importe del 1%
del presupuesto de obra.

En el caso de que se supere el importe del 1% la Administracion abonara
el exceso si tras el ensayo adicional del suministro, material o unidad de obra
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ésta cumple con los requisitos de calidad. En caso de que el material no cumpla
con los requisitos sera el Contratista quién haga frente al pago del ensayo.

4.8 INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE OBRA

La Direccién de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de
Inspeccion y Control de Calidad de la obra y realizar ensayos de homologacién
y contradictorios.

La Direccion de Obra, para la realizacion de dichas tareas, con
programas y procedimientos propios, tendrd acceso en cualquier momento a
todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y procesos de
produccion, laboratorios y archivos de Control de Calidad del Contratista o
Subcontratista del mismo.

El Contratista suministrara, a su costa, todos los materiales que hayan
de ser ensayados, y dara facilidades necesarias para ello. El coste de la
ejecucion de estos ensayos contradictorios o de homologacién, sera por cuenta
del Consorcio si como consecuencia de los mismos el suministro, material o
unidad de obra cumple las exigencias de calidad.

El Contratista abonara el coste de los ensayos en los siguientes casos:

a. Como consecuencia de los ensayos el suministro, material o
unidad de obra es rechazado.

b. Se trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista
sobre suministros, materiales o unidades de obra que hayan sido
previamente rechazados en los ensayos efectuados por la
Direccion de Obra.

5.0BLIGACIONES DEL CONTRATISTA RELATIVAS AL CONTROL
AMBIENTAL DE LAS OBRAS

En lo relativo al control ambiental de las obras, el contratista estara en
la obligacién de cumplir con los requisitos legales derivados de la legislacion
ambiental vigente en aquellos puntos que afecten a la gestién de la obra. En
particular los requisitos referentes a la gestion de los residuos peligrosos que
se generen en la obra seran: disponer de Autorizacién de productor de residuos
peligrosos (mas de 10.000 kg.) o realizar la inscripcidn en el Registro

de pequefios productores de residuos peligrosos (menos de 10.000 kg);
disponer de Documentos de aceptacién por parte de una empresa de gestion
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de residuos peligrosos autorizada, para los diferentes residuos téxicos y
peligrosos generados; gestionar la retirada de residuos con transportistas
autorizados para el transporte de residuos peligrosos y asegurar que dicha
retirada se realiza en condiciones adecuadas; entregar los residuos peligrosos

a gestores autorizados; no almacenar residuos peligrosos en las
instalaciones

de la obra por tiempo superior a 6 meses; etiquetar los recipientes, o
envases

gue contengan residuos toxicos o peligrosos segun el cédigo de
identificacion

del residuo que contiene (conforme al anexo del R.D. 952/1997) e
indicar la

naturaleza de los riesgos que presentan los residuos mediante los
pictogramas (del R.D. 952/1997); llevar un registro referente a la generacion
de residuos en el que consten la cantidad, naturaleza, identificacion (segun
R.D. 952/1997), origen, métodos y lugares de tratamiento, asi como las fechas
de generacién, cesion de tales residuos, frecuencia de recogida y medio de
transporte; cumplimentar los documentos de control y seguimiento (formato
oficial) de los residuos en la entrega del gestor; conservar todos los
documentos relacionados con la gestién durante un periodo de tiempo no
inferior a 5 afios;

en caso de ser productor de residuos peligrosos realizar Ila
correspondiente Declaracidon anual de productor de residuos peligrosos. En
cuanto a los requisitos legales relativos a la legislacidon de aguas, el contratista
debera disponer de la correspondiente autorizacién del vertido en el caso de
que se realice algun vertido al medio natural (rios, arroyos, charcas, mar, o
sobre el terreno) y evidenciar el cumplimiento de los requisitos recogidos en
la autorizacion de vertido (instalaciones de depuracién, parametros
reguladores, periodicidad de los muestreos, ...); en caso de que se lleven a
cabo actuaciones en la “zona de policia” (ocupacion de terrenos) el contratista
debera disponer de la correspondiente autorizaciéon (autoridad hidraulica
correspondiente, costas) y respetar los condicionantes requeridos en dicha
autorizacién; en el caso de que se realicen captaciones de agua (rios, arroyos,
charcas, mar) el contratista dispondra de la correspondiente autorizacion para
realizar la captacion y respetara los condicionantes requeridos en la
autorizacién; en el caso de que se realicen captaciones de aguas subterraneas
el contratista dispondra de la correspondiente autorizacidon (para captaciones
de mas de 7.000 m3/afio) o bien comunicara a la administracién competente
tal captacion (para captaciones de menos de 7.000 m3/ano); en el caso de
gue se realice algun vertido a un colector el contratista dispondrad de la
correspondiente autorizacién por parte del organismo gestor de dicho colector
y cumplira los requisitos recogidos en la autorizacién. En cuanto a los requisitos
legales derivados de la legislacion de ruidos vigente, el Contratista debera
cumplir con los limites diurnos y nocturnos de inmision y/o emision de ruidos
en el ambiente exterior de las obras que marquen las ordenanzas municipales.

. TGI0E
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En lo referente a los requisitos relativos a la contaminacion atmosférica el

Contratista deberd tener al dia las correspondientes ITVs en los plazos

establecidos para aquellos vehiculos que prestan su servicio en obra, circulan
por la via publica y sobrepasan los 25 Km/h.

Los requisitos legales a cumplir por el Contratista en lo referente al
aceite de los vehiculos serdn los siguientes: en el caso de que se almacene
aceite usado en la obra, los envases y sus cierres seran los adecuados para el
almacenamiento de dicho aceite; los recipientes, o envases que contengan
aceites usados, estaran etiquetados de forma clara y legible, y en la etiqueta
figurara el codigo de identificacion del aceite usado (R.D. 952/1997), nombre,
direccion y teléfono del titular, fecha del envasado final, y la naturaleza de los
riesgos mediante pictogramas (del R.D. 952/1997) y de la forma exigida en el
mismo; el Contratista debera disponer del documento acreditativo de la
entrega de aceite realizada a un recogedor autorizado (documento tipo A 6 B,
en funcion de las cantidades generadas; aparte, y dado que los aceites son
residuos peligrosos, deberd cumplir los requisitos relativos a residuos
peligrosos (disponer de autorizacion de productor o pequefio productor, llevar
un registro referente a la generacién de residuos peligrosos, no almacenar
aceite mas de 6 meses, etc...).

En cuanto a los requisitos legales a cumplir por el Contratista relativos
a los residuos inertes (se considera Productor de residuos inertes a toda
aquella persona fisica o juridica, titular de la actividad que genera residuos
solidos que wuna vez depositados en vertedero no experimenten
transformaciones fisicoquimicas o bioldgicas significativas y no son
considerados residuos téxicos y peligrosos), el Contratista debera disponer de
un compromiso documental de aceptacion (documento de aceptacidon) por
parte del titular de vertedero al que van destinados los residuos en el caso de
gue se prevea el envio de residuos inertes a vertedero; el Contratista debera
remitir al drgano ambiental del Gobierno Vasco copia del documento de
aceptacion indicado en el punto anterior; los vehiculos utilizados para realizar
el transporte de residuos inertes deberan estar inscritos en el registro que el
Departamento de Medio Ambiente mantiene al efecto; en el caso de que se
lleven a cabo rellenos (alteracion morfolégica de una zona mediante el vertido
y la explanaciéon de determinados residuos de construccion de caracter inerte
con un volumen superior a los 5.000 m3) el Contratista dispondra de la
correspondiente autorizacion administrativa; en el caso de que se lleven a cabo
rellenos, estos se realizardan uUnicamente con: tierras procedentes de
excavaciones, desmontes, movimientos de tierras, etc., rocas procedentes de
los anteriores, o aridos.

En cuanto a los requisitos legales relativos a los residuos soélidos

urbanos, el Contratista se asegurara de que se depositan los residuos
asimilables a urbanos en vertederos habilitados para ello, o bien de que se
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entregan al Ayuntamiento en Ilas condiciones que determinen las
correspondientes Ordenanzas Municipales.

En cuanto a los requisitos legales relativos a los suelos contaminados,
se tendra tener en cuenta la Ley Autondmica del Pais Vasco1/2005, Para la
Prevencion y Correccidon de la Contaminacién, que en su articulo 10 “Obligacién
de Informar” dice lo siguiente: “La deteccién de indicios de contaminacién de
un suelo cuando se lleven a cabo operaciones de excavacion o movimiento de
tierras obligara al responsable directo de tales actuaciones a informar de tal
extremo al ayuntamiento correspondiente y al érgano Ambiental de la
Comunidad Auténoma, con el objeto de que éste defina las medidas a adoptar,
de conformidad, en su caso, con el apartado sexto del articulo 17”.

La figura de “responsable directo” recae sobre la Direccidn de obra. A
parte de los requisitos legales detallados anteriormente, el Contratista estara
en la obligacion de cumplir con todos aquellos requisitos ambientales derivados
del proyecto ya sean medidas preventivas o correctoras, asi como con todas
aquellas medidas detalladas en el Plan de vigilancia ambiental de la obra
(sistemas de limpieza de ruedas y vehiculos previos a su salida de la obra
principal, sistemas de limpieza de las calles en las zonas de obra en las que no
se puede realizar la limpieza de ruedas y vehiculos, etc.).

CAPITULO II: ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

1. ORIGEN DE LOS MATERIALES

1.1 MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

Los materiales necesarios para la ejecucidn de las obras seran
suministrados por el Contratista, excepto aquellos que, de manera explicita en
este Pliego, se estipule hayan de ser suministrados por la Administracién.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares,

fabrica o marcas elegidos por el Contratista y que previamente hayan sido
aprobados por la Direccion de Obra.
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1.2 MATERIALES SUMINISTRADOS POR LA ADMINISTRACION

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y los restantes
documentos contractuales indicaran la clase y empleo de los materiales de
cuyo suministro se encargara directamente la Administracion, asi como las
condiciones de dicho suministro.

A partir del momento de la entrega de los materiales de cuyo suministro
se encarga el Consorcio, el Unico responsable del manejo, conservacion y buen
empleo de los mismos, sera el propio Contratista.

1.3 MATERIAL DE PRESTAMO PARA RELLENO

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares
apropiados para la extraccién de materiales naturales que requiera la ejecucién
de las obras.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar
los lugares de extraccidon propuestos por el Contratista.

Este plazo se contard a partir del momento en el que el Contratista por
su cuenta y riesgo, realizadas calicatas suficientemente profundas, haya
entregado las muestras del material y el resultado de los ensayos a la Direccion
de Obra para su aceptacién o rechazo.

La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar de extraccién no
limita la responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad
de los materiales, como al volumen explotable del yacimiento.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de
calidad inferior a la exigida que aparezcan durante los trabajos de explotacién
de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado por la Direccién de
Obra.

Si durante el curso de la explotacién, los materiales dejan de cumplir las
condiciones de calidad requeridas, o si el volumen o la produccion resultara
insuficiente por haber aumentado la proporcidon de material no aprovechable,
el Contratista, a su cargo debera procurarse otro lugar de extraccién, siguiendo
las normas dadas en los parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento
natural le dé opcidn a exigir indemnizacion alguna.
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El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato los
materiales que obtenga de la excavacion, siempre que éstos cumplan las
condiciones previstas en este Pliego.
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La Propiedad podra proporcionar a los concursantes o contratistas
cualquier dato o estudio previo que conozca con motivo de la redaccion del
proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que ello anule o contradiga lo
establecido en este apartado.

En lo que respecta al transporte a obra el precio de la unidad de obra
incluye el transporte del material de cualquier procedencia y cualquiera que
sea la distancia a su punto de empleo en obra.

2.CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las
condiciones que se establecen en el presente Pliego, especialmente en este
capitulo II y ser aprobados por la Direccién de Obra. Cualquier trabajo que se
realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por la Direccién de
Obra sera considerado como defectuoso, o, incluso, rechazable.

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales
existan normas oficiales establecidas en relacién con su empleo en las Obras
Publicas, deberan cumplir las que estén vigentes 30 dias antes del anuncio de
la licitacién, salvo las derogaciones que se especifiquen en el presente Pliego,
0 que se convengan de mutuo acuerdo.

No se procedera al empleo de materiales sin que antes sean examinados
y aceptados en los términos y forma que prescriba el Programa de Control de
Calidad por la Direccién de Obra o persona en quien delegue.

Las pruebas y ensayos no ordenados no se llevaran a cabo sin la
notificacion previa a la Direccidon de Obra.

El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y
retirar, posteriormente, una cantidad suficiente de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el
almacenaje o ensilado de los materiales, con la suficiente capacidad y
disposicién conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad de los
mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los
ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo protegidos que se asegure
el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.
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Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o no tuvieran la preparacion en
ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su utilizacion, la
Direccidon de Obra dara orden al Contratista para que a su costa los reemplace
por otros que satisfagan las condiciones o sean idéneos para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la
obra a cargo del Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Direccidn
de Obra.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones
parcial o totalmente realizados fuera del ambito de la obra, el Control de

Calidad de los materiales, segun se especifica, se realizara en los talleres o
lugares de preparacion.

3. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS Y TERRAPLENES

3.1 CARACTERISTICAS GENERALES
Los materiales a emplear en rellenos y terraplenes serdn suelo o
materiales locales constituidos con productos que no contengan materia

organica descompuesta, estiércol, materiales congelados, raices, terreno
vegetal o cualquier otra materia similar.

3.2 ORIGEN DE LOS MATERIALES
Los materiales se podran obtener de las excavaciones realizadas en la

obra o de los préstamos que, en caso necesario, se autoricen por la Direccidon
de Obra.

3.3 CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Los suelos se clasificaran en los tipos siguientes:

Suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados, suelos
seleccionados y tierra vegetal, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

Suelos inadecuados

Son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los
suelos tolerables.
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Suelos tolerables

No contendran mas de un 25% en peso, de piedras cuyo tamafo exceda
de 15 cm.

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL<40) o simultdneamente:
limite liquido menor de sesenta y cinco (LL<65) e indice de plasticidad mayor

de seis décimas de limite liquido menos nueve I.P.>(0,6LL-9).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Préctor normal no sera
inferior a 1.450 Kg/dm?.

El indice C.B.R. sera superior a 3.
El contenido de materia organica sea inferior al 2%.

Suelos adecuados

Careceran de elementos de tamafio superior a 10 cm y su cernido por
el tamiz 0,080 UNE sera inferior al 35% en peso.

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL 40). La densidad maxima
correspondiente al ensayo Prdctor normal no sera inferior a 1.750 Kg/dm3.

El indice C.B.R. sera superior a 5 y el hinchamiento, medido en dicho
ensayo, sera inferior al 2.

El contenido de materia organica sera inferior al 1%.

Suelos seleccionados

Careceran de elementos de tamafio superior a 8 cm y su cernido por el
tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido sera menor que treinta (LL < 30) y
su indice de plasticidad menor de diez (IP < 10).

El indice C.B.R. sera superior a 10)y no presentara hinchamiento en
dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.
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Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas
de ensayo NLT-105/72, NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y
NLT-152/72.

Tierra vegetal

Sera de textura ligera o media, con un pH de valor comprendido entre
6,0 y 7,5. La tierra vegetal no contendra piedras de tamafio superior a 50 mm,
ni tendra un contenido de las mismas superior al 10% del peso total.

Cimiento

En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados o seleccionados
siempre que las condiciones de drenaje o estanqueidad lo permitan, que las
caracteristicas del terreno de apoyo sean adecuadas para su puesta en obra y
siempre que el indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacién
de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR > 3), en carreteras, e igual
o superior a cinco (CBR > 5) en rellenos ferroviarios.

Nucleo

Se utilizaran suelos tolerables, adecuados o seleccionados, siempre que
su indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactaciéon de puesta en
obra, sea igual o superior a tres (CBR > 3), en carreteras, e igual o superior a cinco
(CBR > 5) en rellenos ferroviarios.

La utilizaciéon de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor esta
desaconsejada y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial,
aprobado por el Director de las Obras.

3.4 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se
ajusta a lo especificado en el Articulo 2.3.3. del presente Pliego mediante los
ensayos en él indicados que se realizaran sobre una muestra representativa
como minimo una vez antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la
siguiente periodicidad:

- Una vez al mes.

- Cuando se cambie de cantera o préstamo.
- Cuando se cambie de procedencia o frente.
- Cada 1.000 m3 a colocar en obra.
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4 MATERIAL A COLOCAR EN RELLENO DE ZANJAS, POZOS Y
CIMIENTOS

4.1 MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACION

4.1.1 DEFINICION
Se definen como tales aquellos que sin ningln tipo de seleccion o
clasificacidon relnen las caracteristicas necesarias para el relleno de zanjas,

pozos y cimientos en aquellas capas especificadas en los Planos y/o Pliego de
prescripciones Técnicas Particulares.

4.1.2 CARACTERISTICAS

Estos materiales deberan reunir, como minimo, las caracteristicas
correspondientes a los suelos adecuados del articulo 2.3. del presente Pliego.

4.2 MATERIAL SELECCIONADO PROCEDENTE DE EXCAVACION

4.2.1 DEFINICION
Son aquellos materiales procedentes de la excavacion que tras ser
sometidos a un proceso de seleccion reunen las caracteristicas necesarias para
el relleno de zanjas, pozos y cimientos en aquellas capas especificadas en los

Planos y/o Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Estos materiales deberan reunir como minimo las caracteristicas
correspondientes a los suelos adecuados del articulo 2.3. del presente Pliego.

4.3 MATERIAL DE PRESTAMO O CANTERA

4.3.1 DEFINICION

Se definen como tales aquellos materiales a emplear en el relleno de
zanjas, pozos yacimientos que se obtengan de préstamos o canteras por
rechazo o insuficiencia de los materiales procedentes de la excavacion.

4.3.2 CARACTERISTICAS
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El material de préstamo o cantera deberd reunir como minimo las
caracteristicas exigidas para el material seleccionado de la excavacion las
cuales quedan reflejadas en el presente Pliego.

4.3.3 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara que la calidad de los materiales a emplear se
ajusta a lo especificado en el presente Pliego mediante los ensayos indicados
que se realizaran sobre una muestra representativa, como minimo una vez
antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente periodicidad:

— Una vez al mes.

— Cuando se cambie de cantera o préstamo.
— Cuando se cambie de procedencia o frente.
-~ Cada 500 m? a colocar en obra.

El Contratista prestara especial cuidado a los materiales procedentes de
la excavacién a los cuales no se hayan realizado las operaciones de
clasificacion o seleccién, efectuando una inspeccion visual de cardacter
continuado acerca de la homogeneidad del mismo.

El Contratista comprobara que el tamafio maximo y granulometria se
ajustan a lo referido en este Pliego mediante la realizacidén de los ensayos

correspondientes, efectuados con la siguiente periodicidad:

— Una vez al mes.
— Cuando se cambie de lugar de suministro.
— Cada 200 ml de zanaja.

— Cada 500 m3 a colocar en obra.

3. MATERIAL GRANULAR PARA APOYO Y RECUBRIMIENTO DE
TUBERIAS ENTERRADAS

3.1. DEFINICION

Se define como material para apoyo de tuberia el que se coloca entre el
terreno natural del fondo de la zanja y la tuberia o envolviendo a ésta hasta
"media cafa".
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Se define como material para recubrimiento de tuberias el que se coloca
envolviendo al tubo hasta treinta (30) centimetros por encima de la generatriz
superior de aquél.
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3.2. CARACTERISTICAS

El material granular para apoyo y recubrimiento de tuberias enterradas
consistird en un arido procedente de machaqueo, duro, limpio y quimicamente
estable. Su granulometria se ajustara a los husos y tamafios maximos de
particula senalados en el cuadro siguiente en funcion de los distintos didmetros
de las tuberias.

3.4 CLASIFICACION

DIAMETRO
NOMINAL DE TAMANO MAXIMO DE
TUBERIA (mm.) PARTICULA (mm.) MATERIA GRANULAR A EMPLEAR
150 10-14 Arido de 10 6 14 mm. 6 Granulometria 14-5 mm.

Arido de 10,14 6 20 mm. 6 Granulometria 14-5 6 20-

200< D <300 20 5 mm.
Arido de 14 6 20 mm. © Granulometria 14-5 6 20-5

300 < D< 500 20 mm.
Arido de 14, 20 6 40 mm. 6 Granulometria 15-5, 6

500<D 40 40-55 mm.

En condiciones de zanja por debajo del nivel freatico, en suelos blandos
o limosos, y a menos que se utilicen otros sistemas de prevencion, la
granulometria del material sera elegida de forma que los finos de las paredes
de la excavacién no contaminen la zona de apoyo de la tuberia.

El material granular para apoyo y recubrimiento de tuberias no
contendrd mas de 0,3 por ciento de sulfatos, expresados como triéxido de
azufre.

3.3. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista comprobara que el tamafio maximo y granulometria,
segun NLT150, se ajustan a lo especificado en el presente articulo mediante
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la realizacion de los ensayos correspondientes, ejecutados como minimo una
vez antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente periodicidad:
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— Una vez al mes.
— Cuando se cambie de lugar de suministro.
— Cada 200 ml de zanaja.

— Cada 500 m3 a colocar en obra.

4. HORMIGONES

4.1 ARIDOS PARA HORMIGONES

4.1.1 CONDICIONES GENERALES

Las caracteristicas generales de los aridos se ajustaran a lo especificado
en la Instruccién EHE-08, siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento de las
recomendaciones aplicables contenidas en la Instruccion.

Se entiende por "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya
lugar a confusiones), aquél que, por si o por mezcla, posee la granulometria
adecuada para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se
considere.

Los aridos se acopiaran inmediatamente, segln tamafo, sobre
superficies limpias y drenadas, en montones netamente distintos o separados
por paredes.

En cada uno de estos la tolerancia en la dosificacién (aridos de tamano
correspondiente a otros tipos situados en el silo o montén de un tipo
determinado), sera superior al 5%.

El contenido de humedad de cualquier arido en el momento de su
empleo no serd superior al 9% de su volumen.

La granulometria de los aridos para los distintos hormigones se ajustara
a los husos definidos. Para aridos con tamafio maximo diferente se obtendra
el huso granulométrico mediante interpolacion.

Se comprobara mediante ensayos previos que los aridos se ajustan a la
curva exigida, adoptando, como minimo, tres tamafios de aridos. Estos
ensayos se realizaran por el Contratista bajo la supervision de la Direccion de
Obra, cuantas veces sean necesarias para que ésta apruebe la granulometria
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a emplear. La granulometria y el modulo de finura se determinaran de acuerdo
con la NTL-150.

TGI0E
&l Pa T

El tamafio de los aridos se ajustara a lo especificado en la Instruccién
EHE-08 y en sus comentarios. Los aridos cumplirdn las prescripciones
contenidas en la EHE-08 y sus comentarios en lo que se refiere a contenidos
de sustancias perjudiciales, reactividad potencial con los alcalis del cemento,
utilizacidon de escorias siderurgicas, pérdida de peso por accién de los sulfatos
sddico y magnésico, coeficiente de forma, etc.

La forma y condiciones de almacenamiento se ajustaran a lo indicado la
EHEOS8 y sus comentarios. Para todos los hormigones se podran emplear aridos
procedentes de piedra caliza machacada y clasificada o aridos procedentes de
graveras de rio, limpios y clasificados.

En los revestimientos que queden a la vista, sélo se admitiran aridos

debidamente lavados y clasificados, con tamafio maximo 20 mm.

4.1.2 ARENA
4.1.2.1 Definicion

Se entiende por "arena" o "arido fino", el arido o fraccion del mismo que
pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

4.1.2.2 Clasificacion
Las arenas se clasificaran en:

- arena gruesa: de 5a 1,25 mm

- arena fina: de 1,25 a 0 mm

La proporcion de la mezcla de estas arenas la fijara la Direccion de Obra.
4.1.2.3 Caracteristicas

La arena sera de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a
2,4. La utilizacién de arena de menor densidad, asi como la procedente del
machaqueo de calizas, areniscas o roca sedimentaria en general, exigira el
previo analisis en laboratorio, para dictaminar acerca de sus cualidades.

El porcentaje de particulas alargadas no excedera del 15% en peso.
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Como particula alargada se define aquélla cuya dimension maxima es
mayor que 5 veces a la minima.

En determinados casos autorizados por la Direccion de Obra, podra
utilizarse un solo tipo de arena que cumpla las siguientes caracteristicas: el
60% en peso de la arena cuyos granos sean inferiores a 3 mm estara
comprendido entre 0 y 1,25 mm.

Las arenas calizas procedentes de machaqueo, cuando se empleen en
hormigones de resistencia caracteristica a los 28 dias igual o menos de 300
kp/cm2, podran tener hasta un 8% de finos, que pasan por el tamiz 0,080
UNE. En este caso el "Equivalente de arena" definido por la Norma UNE 933-
8.2000 no podra ser inferior a 75.

4.1.3 ARIDO GRUESO

4.1.3.1 Definicion

Se entiende por "grava" o "arido grueso" el arido fraccién del mismo que
resulta retenido por un tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

4.1.3.2 Caracteristicas

El noventa y cinco por ciento (95%) de las particulas de los aridos
tendran una densidad superior a dos enteros cinco décimas (2,5).

4.1.4 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlard la calidad de los aridos para que sus
caracteristicas se ajusten a las especificaciones del presente Pliego.

Los materiales procedentes de la excavacion no podran utilizarse como
aridos para hormigones.

Los ensayos justificativos de todas las condiciones especificadas se
realizaran:

e Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los
mismos.

e Al variarlas condiciones de suministro.

Por otra parte, y con la periodicidad minima siguiente, se realizaran los
siguientes ensayos:

= Por cada 500 metros cubicos o fraccidon o una vez cada 15 dias:
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- Un ensayo granulométrico y médulo de finura (NLT-150).

- Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080
UNE 7050 (UNE 7135).

= Una vez cada 15 dias y siempre que las condiciones climatoldgicas
hagan suponer una posible alteracién de las caracteristicas:

- Un ensayo de contenido de humedad.
= Una vez cada 2 meses:

- Un ensayo de contenido de materia organica (UNE 7082).
= Una vez cada 6 meses.

- Un ensayo de contenido de particulas blandas (UNE 7134)
Unicamente en el arido grueso.

- Un ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE 7133).

- Un ensayo de contenido de materiales ligeros (UNE 7244).

- Un ensayo de contenido de azufre (UNE 7245).

- Un ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos (UNE 7136).
- Un ensayo de reactividad a los alcalis (UNE 7137).

- Un ensayo de determinacion de la forma de las particulas (UNE
7238) Unicamente para el arido grueso.

- Un ensayo de resistencia a la abrasion (NLT-149).

- Un ensayo de estabilidad de las escorias siderurgicas (UNE 7243)
cuando éstas se emplean como arido fino.

- Un ensayo de resistencia a la abrasién (NLT T-149) Unicamente
para hormigones con arido antiabrasivo.
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4.2 CEMENTOS

4.2.1 DEFINICION

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos en cuya
composicion interviene como componente principal el clinker de cemento
portland o, en su caso, el clinker de cemento de aluminato de calcio, los cuales,
finamente molidos y convenientemente amasados con agua, forman pastas
que fraguan y endurecen a causa de las reacciones de hidratacién de sus
constituyentes, dando lugar a productos hidratados mecanicamente
resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

4.2.2 CONDICIONES GENERALES

El cemento debera cumplir las condiciones generales exigidas en el
"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos
(RC-08) y la Instruccion EHE-08, junto con sus comentarios, asi como lo
especificado en el presente Pliego.

4.2.3 TIPOS DE CEMENTO

Los cementos para los hormigones a emplear en revestimientos
arquitecténicos seran de reducido calor de hidratacion, preferentemente del
tipo I/35 BC. La utilizacién de otros tipos de cemento debera ser aceptada por
la Direccion de Obra.

Queda explicitamente prohibido el empleo de cementos tipo III (de
horno alto), tipo V (mixtos) y tipo VI (aluminosos) en estos hormigones.

En revestimientos no arquitecténicos podran usarse otros cementos,
previa autorizacién de la Direccidon de Obra.

Para los hormigones proyectados que forman parte de los
sostenimientos provisionales de tuneles se deben emplear los tipos de cemento
resistentes al agua del mar (MR).

Todos los cementos para hormigones que no sean para cimentaciones
seran cementos resistentes al agua de mar, tal y como se definen en el Pliego
RC-08.

Deberan cumplir la Norma UNE 80303-2:2001.

Todos los suministros de cemento deberan provenir de una Unica fabrica
para cada tipo de cemento, siempre y cuando ésta sea capaz, a juicio de la
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Direccion de Obra, de mantener la uniformidad de las caracteristicas del
cemento suministrado durante toda la duracién de la obra.

En este sentido el Contratista presentara un plan de suministro
debidamente contrastado para conseguir la maxima uniformidad en las
propiedades del cemento que se utilizard en la fabricacién de hormigones
vistos arquitectdnicos, plan que deberd ser sometido a la aprobacién de la
Direccidén de Obra.

4.2.4 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento se transportara y almacenara en sacos o a granel. Solamente
se permitira el transporte y almacenamiento de los conglomerantes hidraulicos
en sacos, cuando expresamente lo autorice el Director de Obra.

El Contratista comunicara al Director de Obra con la debida antelacion,
el sistema que va a utilizar, con objeto de obtener la autorizacién
correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estaran dotadas
de medios mecdanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de
almacenamiento.

El cemento transportado en cisternas se almacenara en uno o varios
silos, adecuadamente aislados contra la humedad, en los que se debera
disponer de un sistema de aforo con una aproximacion minima del 10%.

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi
como de aquéllas otras, referentes a la capacidad de la cisterna, rendimiento
del suministro, etc., que estime necesarias la Direccién de Obra, procedera
ésta a rechazar o a aprobar el sistema de transporte y almacenamiento
presentado.

El Contratista comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, que
durante el vaciado de las cisternas no se llevan a cabo manipulaciones que
puedan afectar a la calidad del material y, de no ser asi, suspendera la
operaciéon hasta que se tomen las medidas correctoras.

Los almacenes de cemento seran completamente cerrados y libres de
humedad en su interior. Los sacos o envases de papel seran cuidadosamente
apilados sobre planchas de tableros de madera separados del suelo mediante
rastreles de tablon o perfiles metalicos.

Las pilas de sacos deberan quedar suficientemente separadas de las
paredes para permitir el paso de personas. El Contratista debera tomar las
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medidas necesarias para que las partidas de cemento sean empleadas en el
orden de su llegada. Asimismo, el Contratista estd obligado a separar y
mantener separadas las partidas de cemento que sean de calidad anormal
segun el resultado de los ensayos del Laboratorio.

La Direcciéon de Obra podra imponer el vaciado total periddico de los
silos y almacenes de cemento con el fin de evitar la permanencia excesiva de
cemento en los mismos.
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En el caso de que los hormigones provengan de centrales de
hormigonado estas deberan cumplir las especificaciones descritas en el
presente pliego.

4.2.5 RECEPCION

A la recepcion de obra de cada partida, y siempre que el sistema de
transporte y la instalacién de almacenamiento cuenten con la aprobacion de
la Direccion de Obra, se llevara a cabo una toma de muestras, sobre las que
se procedera a efectuar los ensayos de recepcion que indique el Programa de
Control de Calidad, siguiendo los métodos especificados en el Pliego General
de Prescripciones Técnicas para la Recepcidn de Cementos y los sefialados en
el presente Pliego. Las partidas que no cumplan alguna de las condiciones
exigidas en dichos documentos, seran rechazadas.

Las partidas de cemento deberan llevar el Certificado del Fabricante que
deberd comprender todos los ensayos necesarios para demostrar el
cumplimiento de lo sefialado en el Pliego de Prescripciones Técnicas para la
Recepcion de Cementos (RC-08) y en el presente Pliego.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones
atmosféricas normales, durante un plazo igual o superior a tres semanas, se
procedera a comprobar que las condiciones de almacenamiento han sido
adecuadas. Para ello se repetiran los ensayos de recepcidn. En ambientes muy
himedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, la Direccion de
Obra podra variar, a su criterio, el indicado plazo de tres semanas.

A la entrega del suministro, ya sea expedido el cemento a granel o en
sacos, se acompanara un albaran con los siguientes datos:

Nombre y direccion de la Empresa suministradora.

Fecha de suministro.

Identificacién del vehiculo que los transporta.

Cantidad que se suministra.

Denominacion y designacion del cemento.
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— Restricciones de empleo en su caso.
— Nombre y direccion del comprador y destino.

— Referencia del pedido.

Al albaran se acompafiard una Hoja de Caracteristicas del cemento
suministrado en la que tendran que figurar la naturaleza y la proporcion
nominal de todos los componentes, asi como cualquier variacion en la
proporcién que sobrepase en mas menos cinco puntos la inicialmente prevista.
Esta variacién no supondra en ningun caso un cambio del tipo de cemento.

4.2.6 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los cementos para que sus
caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de cementos.

Los ensayos se realizaran con la periodicidad minima siguiente:

= A la recepcion de cada partida en Obra se efectuaran los siguientes
ensayos e inspecciones:

— Un ensayo de principio y fin de fraguado.

- Una inspeccion ocular de acuerdo con lo establecido en este
pliego.

- Una inspeccidon del Certificado del Fabricante, que debera
comprender todos los ensayos necesarios para demostrar el
cumplimiento de lo especificado en este pliego.

= Cada quinientas (500) toneladas o cantidad mayor si la Direccién de Obra
lo estimara oportuno, los siguientes ensayos:

— Un ensayo de finura de molido.

— Un ensayo de peso especifico real.

- Una determinacién de principio y fin de fraguado.

— Un ensayo de expansién en autoclave.

— Un ensayo de resistencia mecanica de los cementos.

- Un ensayo del indice de puzolanicidad en caso de utilizar

cementos puzolanicos.

En el caso de que los hormigones sean suministrados por planta, los
cementos seran analizados previamente en la planta suministradora con la
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misma periodicidad y caracteristicas indicadas en los parrafos anteriores. No
se admitird en obra ningdn hormigdén si no se dispone previamente de los
ensayos fijados en este pliego para todos sus materiales (cemento, aridos,
agua y aditivos).

4.3 AGUA

4.3.1 CARACTERISTICAS
Cumplira lo prescrito en la instruccion EHE-08.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como
para el curado de lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas
sancionadas son aceptables por la practica; es decir, las que no produzcan o
hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos,
corrosiones o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento.

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran
perjudicialmente las propiedades exigidas a la lechada, mortero u hormigén,
se rechazaran las aguas que no cumplan todas y cada una de las condiciones
siguientes:

- Acidez medida por el pH, igual o superior a 5).

- Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por
litro (15 gr/l) equivalente a quince 15.000 por millén (p.p.m.).

- Contenido en sulfatos, expresados en S04, igual o inferior a un gramo
por litro (1 gr/l) equivalente a 1.000 partes por millén (p.p.m.).

- Con cloro en proporcién igual o inferior a una décima de gramo por
litro (0,1 gr/l) equivalente a 100 partes por millon (p.p.m.). para los
hormigones pretensados; a seis gramos por litro (6 gr/l.) equivalente a
6.000 partes por millén (p.p.m.) para los hormigones armados, y a
18.000 partes por millon (p.p.m.) para los hormigones en masa y
morteros que no hayan de estar en contacto con armaduras o elementos
metalicos.

- Exentas de hidratos de carbono.

- Sustancias organicas solubles en éter en cantidad inferior a 15 gramos
por litro equivalente a 15.000 partes por millén (p.p.m.).

- Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia

de fendmenos expansivos de cristalizacion, la limitacion relativa a las
sustancias disueltas podrd hacerse aun mas severa, a juicio de la
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Direccidon de Obra, especialmente en los casos y zonas en que no sean
admisibles las eflorescencias

4.3.2 EMPLEO DE AGUA CALIENTE

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de
heladas, podra utilizarse para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion
especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de 40° C.

Cuando excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura
superior a la antes indicada, se cuidard de que el cemento, durante el
amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior
a los 40° C, siendo preferible el precalentamiento de los aridos en este caso.

4.3.3 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad del agua para que sus caracteristicas
se ajusten a lo indicado en este Pliego y en la Instruccion EHE-08.

Preceptivamente se analizaran las aguas antes de su utilizacién, y al
cambiar de procedencia para comprobar su identidad.

Un ensayo completo comprende:
- Un analisis de acidez (pH) (UNE 7.234).
- Un ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130).
- Un ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178).

- Un ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132).

- Un ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente préximos a los
limites prescritos y siempre que la Direccion de Obra lo estime oportuno, se
repetiran los mencionados analisis, ateniéndose en consecuencia a los
resultados, sin apelacion posible ni derecho a percepciones adicionales por
parte del Contratista, caso de verse obligado a variar el origen del suministro.

En particular, cuando el abastecimiento provenga de pozos los analisis
deberan repetirse en forma sistematica, con la periodicidad indicada dada la
facilidad con la que las aguas de esa procedencia aumentan de salinidad y
otras impurezas a lo largo del tiempo.
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4.4 ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

4.4.1 DEFINICION

Segun la norma UNE 934-2:2002 aditivos son aquellas sustancias o
productos que, incorporados al hormigdn, mortero o pasta antes o durante el
amasado y/o durante un amasado suplementario, en una proporcién no
superior al 5% del peso de cemento (salvo casos especiales), producen la
modificaciéon deseada en dicho hormigdn, mortero o pasta - en estado fresco
y/o endurecido- de alguna de sus caracteristicas, de sus propiedades
habituales o de su comportamiento.

4.4.2 UTILIZACION

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con
cualquier finalidad aunque fuese por deseo del Contratista y a su costa, no
podra hacerse sin autorizacién expresa de la Direccion de Obra, que podra
exigir la presentacion de ensayos o certificacidon de caracteristicas a cargo de
algun Laboratorio Oficial, en los que se justifique, que la sustancia agregada
en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigéon o mortero ni
representar un peligro para las armaduras.

Si, por el contrario, fuese la Direccién de Obra la que decidiese el
empleo de algun producto aditivo o corrector, el Contratista estara obligado a
hacerlo en las condiciones que le sefiale aquélla y no tendra derecho al abono
de los gastos que por ello se le originen.

El fabricante suministrara el aditivo debidamente etiquetado segiin UNE
EN 934-6:2002. Cuando se introduzca un nuevo aditivo se repetiran los
ensayos previos definidos en el presente pliego.

4.4.3 CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR TODOS LOS ADITIVOS
QUIMICOS

- Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente
experimentadas en las obras.

- Antes de emplear cualquier aditivo habrd de ser comprobado su
comportamiento mediante ensayo de laboratorio, utilizando la misma marca y
tipo de conglomerante, y los aridos procedentes de la misma cantera o
yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucion de los hormigones
de la obra.
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- A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos
liguidos o de sus soluciones o suspensiones en agua, seran uniformes en todas
las partidas suministradas y asimismo el color se mantendra invariable.

- No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante analisis
guimicos cualitativos, se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia
nociva para el hormigéon en cantidades superiores a los limites equivalentes
para una unidad de volumen de hormigdén o mortero que se toleran en el agua
de amasado. Se exceptuaran los casos extraordinarios de empleo autorizado
del cloruro calcico.

- La solubilidad en el agua debe ser total cualquier que sea la
concentracion de producto aditivo.

- El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los
aridos.

- Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sdlido,
pero en este Ultimo caso deben ser facilmente solubles en agua o dispersables,
con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su
concentracidn por lo menos durante 10 horas.

- Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico

es condicion necesaria que el fabricante o vendedor especifique cuales son las
sustancias activas y las inertes que entran en la composicidén del producto.

4.4.4 CLASIFICACION DE LOS ADITIVOS
Los aditivos se clasifican en dos grandes grupos:

1. Aditivos quimicos.
2. Productos de adicion minerales: Puzolanicos o inertes.

Los aditivos quimicos son productos que, en muy pequena proporcion
ponderal respecto de la dosificaciéon del cemento, se adicionan a la mezcla del
mortero y hormigén en el momento del amasado, y a su vez se clasifican en:

A. Aireantes
Los aireantes son aditivos cuya funcidn es estabilizar el aire ocluido en
la masa del hormigdén o mortero fresco, durante su fabricacién y puesta en

obra, produciendo gran cantidad de burbujas de tamafio microscépico
homogéneamente distribuidas en toda la masa.
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La finalidad principal del empleo de aireantes es aumentar la durabilidad
del hormigdn contra los efectos del hielo y deshielo, y por otra parte aumentar
la plasticidad y trabajabilidad del hormigdn fresco y reducir su tendencia a la
segregacion.

Los productos comerciales aireantes pueden proceder de: sales de
resina de madera, detergentes sintéticos (fracciones del petréleo),
lignosulfanatos (pulpa de papel), sales derivadas de los acidos del petrdleo,
sales de materiales proteinicos, acidos grasos y resinosos o sus sales, sales
organicas de los acidos alquil-sulfénicos.

Ademas de las condiciones generales para los aditivos especificados en
los aireantes, cumpliran las siguientes condiciones:

a. No se admitird el empleo de aireantes a base de polvo de aluminio, ni de
peroxido
de hidrégeno.

b. No se permitird el empleo de aireantes no compensados, que puedan
producir

oclusiones de aire superiores al 5% aun en el caso de errores de

hasta un 25% en la dosis de aireante.

c. Unicamente se emplearan aireantes que produzcan burbujas de tamafo
uniforme
y muy pequefio, de 50 a 250 micras.

d. El pH del producto aireante no sera inferior a 7 ni superior a 10.
e. Los aireantes no modificaran el fraguado del hormigén o mortero.

f. A igualdad de los demas componentes del hormigdén, la presencia de
aireantes no disminuira la resistencia del hormigén a compresion a los 28 dias,
en mas de 4% por cada 1% de aumento de aire

ocluido, medido con el aparato de presién neumatica.

g. No se permitira el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por
reducir considerablemente la resistencia del hormigdén. Esta norma no sera de
aplicacion en los casos especiales de ejecucion de elementos de mortero
poroso o de hormigdn celular.

B. Plastificantes, puros o de efecto combinado con A,C o D

Se denomina plastificantes los aditivos para morteros y hormigones
compuestos de sustancias que disminuyen la tensién interfacial en el contacto
grano de cemento-agua debido a que su molécula, en fase acuosa, es por un
lado hipotenso-activa en las superficies donde esta absorbida, y, por otro lado,

64



. TGI0E
&l Pa T

Euskal Herriko
Unibertsitalea Documento N.2 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

es hidréfila, lo que facilita el mojado de los granos. La primera parte de la
molécula es apolar, de cadena carbonada suficientemente larga, y la segunda
es netamente polar.

Los plastificantes, ademas de cumplir las condiciones generales para
todos los aditivos quimicos establecidos en 2.11.3., cumpliran las siguientes:

a. Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones
gquimicas entre plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos
en un mismo hormigén.

b. El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de
los aridos incluso a largo plazo, y productos siderurgicos.

c. No debe aumentar la retraccion de fraguado.

d. Su eficacia debe ser suficiente con pequefas dosis ponderales respecto de
la dosificacién del cemento (menos del 1,5%) del peso del cemento.

e. Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir
efectos perjudiciales para la calidad del hormigdn.

f. A igualdad en la composicidon y naturaleza de los aridos, en la dosificacién
de cemento y en la docilidad del hormigon fresco, la adicidn de un plastificante
debe reducir el agua de amasado y en consecuencia, aumentar la resistencia
en compresion a 28 dias del hormigdn por lo menos en un 10%.

g. No deben originar una inclusién de aire en el hormigdn fresco, superior a un
2%.

h. No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser
perjudiciales a efectos de la resistencia del hormigén. En consecuencia, se
prohibe el empleo de detergentes constituidos por alquirisufonatos de sodio o
por alquisulfuratos de sodio.

C. Retardadores del fraguado

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigén
por diversos motivos: tiempo de transporte dilatado, hormigonado en tiempo
caluroso, para evitar juntas de fraguado en el hormigéon de elementos de
grandes dimensiones por varias capas de vibracion.
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El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe
disminuir la resistencia del hormigdén a compresién a los 28 dias respecto del
hormigdén patrén fabricado con los mismos ingredientes, pero sin aditivo.
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No deberan producir una retraccién en la pasta pura de cemento
superior a la admitida por éste.

Unicamente se tolerard el empleo de retardadores en casos muy
especiales y con la autorizacion explicita de la Direccién de Obra.

D. Aceleradores del fraguado

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el
proceso de fraguado y endurecimiento del hormigdén o del mortero, con el fin
de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los
casos en que es preciso un pronto desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerante produce en
la calidad final del hormigdn, Unicamente esta justificado su empleo en casos
concretos muy especiales cuando no son suficientes otras medidas de
precaucién contra las heladas, tales como: aumento de la dosificacidon del
cemento, empleo de cementos de alta resistencia inicial, protecciones de
cubriciéon y calefaccion, de prolongada duracidon. En cualquier caso, la
utilizacidon de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por la Direccion
de Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las
operaciones de fabricacién y puesta en obra del hormigoén, pero en ningun caso
justifica la reduccién de las medidas de precaucion establecidas para el
hormigonado en tiempo frio.

El acelerante de uso mas extendido es el cloruro calcico.

El cloruro cdlcico comercial puede suministrarse en forma granulada o
en escamas, Yy las tolerancias en impurezas son las siguientes:
Cloruro calcico comercial granulado:

— Cloruro calcico, minimo 94,0% en peso.
— Total de cloruros alcalinos, maximo 5,0% en peso.
— Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua, maximo 1,0%

en peso.
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Cloruro calcico comercial en escamas:

— Cloruro calcico, minimo 77,0% en peso.
— Total de cloruros alcalinos, maximo 5,0% en peso.
— Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua, maximo 1,0%

en peso.

Composicion granulométrica:

% DE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO

Tamiz Escamas Granulado
100
9,56 mm. (3/8") 100 95-100
6,35 mm. (1/4") 80-100 0-10
184 mm. (n[J20) 0-10

El producto serd expedido en envases adecuados que no sufren
alteracion, y en el momento de abrir el recipiente no aparecerd en estado
aglomerado.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro
calcico se cumpliran las siguientes prescripciones:

a. Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados
ensayos de laboratorio y pruebas de hormigonado con los mismos aridos vy
cementos que hayan de usarse en la obra, suficiente para determinar la
dosificacion estricta del aditivo y que no se produzcan efectos perjudiciales
incontrolables.

b. El cloruro calcico debe disolverse perfectamente en el agua de
amasado antes de ser introducido en la hormigonera.

c. El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para
garantizar la distribucién uniforme del acelerante en toda la masa.

d. El cloruro calcico precipita las sustancias que componen la mayoria
de los aditivos aireantes, por lo cual acelerante y aireante deben prepararse
en soluciones separadas e introducirse por separado en la hormigonera.

e. El cloruro célcico acentua la reaccién alcali-arido cuando se emplean
cementos de elevado contenido en alcalis.
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f. El cloruro calcico no puede emplearse en los casos de presencia de
sulfatos en el conglomerante o en el terreno.

g. No se permitird el empleo de cloruro calcico en estructuras de
hormigén armado, ni en pavimentos de calzadas.

h. Estd terminantemente prohibido el uso de cloruro calcico en el
hormigén pretensado

4.4.5 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los aditivos para morteros y
hormigones para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego
y en la Instruccion EHE-08.

Antes de comenzar la obra, se comprobara en todos los casos el efecto
del aditivo sobre las caracteristicas de calidad del hormigdn. Igualmente se
comprobara mediante los oportunos ensayos de laboratorio la ausencia en la
composicion del aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer la
corrosion de las armaduras.

Durante la ejecucion se vigilard que el tipo y la marca del aditivo
utilizado sean los aceptados por la Direccién de la Obra. El Contratista tendra
en su poder el Certificado del Fabricante de cada partida que certifique el
cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos sefalados en el
primer parrafo del presente apartado.

4.5 HORMIGONES

4.5.1 DEFINICION
Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de
cemento, agua, arido fino, grueso y eventualmente productos de adicion, que
al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.
4.5.2 CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS
Los hormigones a utilizar en obra seran como minimo los siguientes:
= Hormigones de limpieza y rellenos HL-150/HM - 20
= Hormigones en proteccién de canalizaciones HM-20

= Hormigones en solera ventilada HA-25
= Hormigones en cimentaciones y alzados de estructuras HA-30
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= Hormigones en cimentaciones de pilas HA-30

Con independencia de los hormigones establecidos en el proyecto, el
Director de Obra podra modificar los mismos si asi lo estima conveniente.

4.5.3 DOSIFICACION

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigoén,
el Contratista debera realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a
la utilizacion en obra del hormigén de que se trate, todas las pruebas
necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase
de hormigdn, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccion de
Obra para su aprobacion al menos 7 dias antes de comenzar la fabricacién del
hormigon.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por
dosificacion de aridos de los tamafios especificados, propuesta por el
Contratista y aprobada por la Direccion de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccién de la Obra a
la vista de los resultados de los ensayos efectuados, Unicamente podran ser
modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcién de la
humedad de los aridos.

En el hormigén curado al vapor el contenido de ion cloro no podra
superar el 0,1% del peso.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho
porcentaje no superara los valores citados en la Instruccion EHE-08.

La especificacion final y el disefo de la mezcla de los distintos
hormigones pueden determinarse una vez que el Contratista haya llevado a
cabo pruebas a pie de obra y el Director de Obra dé permiso por escrito. Estas
pruebas deberan comenzarse con al menos 90 dias de antelacion respecto de
la fecha prevista para el comienzo del hormigonado real de la obra y deberan
haber alcanzado la aprobacion de la Direccién de Obra al menos 7 dias antes
de dicha fecha. En todo caso se cumpliran las especificaciones de la Instruccién
EHE-08.

El tamafio maximo de arido a emplear en los hormigones para el
trasdosado de piezas prefabricadas sera de 10 mm.

En los hormigones para revestimientos arquitecténicos, ademas de los

requerimientos de resistencia, docilidad, compacidad, etc., exigible a todos los
hormigones, se cumplirdn las condiciones de calidad de acabado, textura,
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color, uniformidad y ausencia de cualquier grieta de anchura superior a una
décima (0,1) de milimetro.

TGI0E
&l Pa T

4.5.4 RESISTENCIA

La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los
Planos del Proyecto con las limitaciones del Pliego.

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las
resistencias previstas se actuara de la siguiente forma.

Por cada dosificacion se fabricaran, al menos, ) series de amasadas,
tomando 3 probetas de cada serie. Se operara de acuerdo con los métodos de
ensayo UNE 83300 a 83304. Se obtendra el valor medio fcm de las resistencias
de todas las probetas, el cual tenderd a superar el valor correspondiente de la
tabla siguiente, siendo fck el valor de la resistencia de proyecto:

Condiciones previstas Valor aproximado de la resistencia para la
ejecucion de la obra media fmc necesaria en laboratorio

Medias fcm - 1,50 fck + 20 kp/cm?2

Buenas fcm - 1,35 fck + 15 kp/cm?2
Muy buenas fcm - 1,20 fck + 10 kp/cm?2

La clasificaciéon de las condiciones previstas para la ejecucién sera
realizada por la Direccién de Obra.

De cada dosificacién se realizaran los ensayos previos definidos en la
EHE-08. Se fabricaran al menos 4 amasadas, en cada una de las cuales se
tomaran al menos 9 probetas. De ellas se ensayaran a las 36 horas de la
fabricacion, 3 a los 28 dias y las otras 3 a los 90 dias.

Se ensayaran tantas dosificaciones como sean necesarias si no se
cumplen las condiciones de resistencia a corto plazo (para lograr el
desencofrado a las 36 horas) o a medio y largo plazo, asi como las demas
sefialadas en cuanto a acabados.

Las resistencias a alcanzar son las especificadas en los Planos para cada
tipo de hormigon.

En el hormigdn visto arquitectonico se podran exigir resistencias
mayores para asegurar la calidad de acabado segun se indica en el presente

Pliego.

4.5.5 CONSISTENCIA
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La consistencia de los hormigones a emplear en los distintos elementos
se fijara en el Pliego o en su defecto por la Direccion de Obra y como norma
general, a la llegada a obra el asiento medido en el cono de Abrams sera de
24 cm con una tolerancia de £1 cm.
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En los hormigones para el trasdosado de piezas prefabricadas se usaran
superplastificantes, de forma que, en el momento de la colocacion del
hormigdn, el asiento medido en el cono de Abrams sea no inferior a 20 cm.

La Direccidon de Obra podra modificar estas condiciones de acuerdo con

los ensayos y con los resultados que se obtengan durante la ejecucién de la
obra.

4.5.6 HORMIGONES PREPARADOS EN PLANTA

Los hormigones preparados en planta se ajustaran a la EHE-08.

Se debera demostrar a la Direccién de Obra que el suministrador realiza
el control de calidad exigido con los medios adecuados para ello.

El suministrador de hormigdén debera entregar cada carga acompafiada
de una hoja de suministro (albaran) en la que figuren, como minimo, los datos

siguientes:

e Nombre de la central de hormigdn preparado.

e Numero de la serie de la hoja de suministro.

e Fecha de entrega.

e Nombre del utilizador.

e Designacidn y caracteristicas del hormigén, indicando expresamente
las siguientes:

- Cantidad y tipo de cemento.

- Tamafio maximo de arido.

- Resistencia caracteristica a compresion.

- Clase y marca de aditivo si lo contiene.

- Procedencia y cantidad de cenizas si las hubiese.
- Consistencia y relacidon agua cemento maxima.

- Lugar y tajo de destino
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- Cantidad de hormigdén que compone la carga
- Hora en que fue cargado el camion
- Hora limite de uso para el hormigdn

4.5.7 CONTROL DE CALIDAD

4.5.7.1 Resistencia del Hormigon
1. Ensayos caracteristicos

Para cada uno de los tipos de hormigén utilizado en las obras se
realizaran, antes del comienzo del hormigonado, los ensayos caracteristicos
especificados por la Instruccién EHE-08.

2. Ensayos de control

Se realizard un control estadistico de cada tipo de los hormigones
empleados segun lo especificado por la Instruccién EHE-08.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio sefialado por la
Direccidon de Obra estando el Contratista obligado a transportarlas al mismo
antes de los 7 dias a partir de su confeccion, sin percibir por ello cantidad
alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectie en
laboratorio distinto, debera obtener la correspondiente autorizacidon de la
Direccidon de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

La determinacién de la consistencia del hormigéon se efectuara segun
UNE 83.313/90 con la frecuencia mas intensa de las siguientes:

- 4 veces al dia, una de ellas en la primera mezcla de cada dia.
- Una vez cada 24 metros cubicos o fraccion.

Relacion agua/cemento

- Ensayos de control

Se comprobara la relacion agua/cemento con la siguiente frecuencia:

- Una vez cada 25 m3

Permeabilidad
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e Ensayos previos
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Antes de iniciar los trabajos se realizaran los ensayos necesarios para
comprobar que la granulometria y dosificacidon proporcionan la permeabilidad
exigida, para cada tipo de hormigon.

- Ensayos de control

Se comprobara la permeabilidad del hormigén con la siguiente
frecuencia:

- Una vez cada 500 m3
- Una vez cada 75 m3 en estructuras que contengan liquidos.
Absorcién
e Ensayos previos
Antes de iniciar los trabajos se realizaran los ensayos de absorcién
necesarios para comprobar que la granulometria y dosificacion proporcionan
la absorcidén exigida para cada tipo de hormigon.

e Ensayos de control

Se realizardn ensayos de absorcion para el hormigén endurecido
durante las obras con la siguiente periodicidad:

- Una vez cada 500 m3

- Una vez cada 75 m3 en estructuras que contengan liquidos.

5.MORTEROS Y LECHADAS

5.1 DEFINICION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido
fino, cemento y agua. Eventualmente, puede contener algun producto de
adicion para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacion debera haber
sido previamente aprobada por la Direccion de Obra.
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Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento
y agua, y eventualmente adiciones, utilizada principalmente para inyecciones
de terrenos, cimientos, tuneles, etc.

5.2 CARACTERISTICAS

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios
en que hayan de usarse, y no se retraeran de forma tal que pierdan contacto
con la superficie de apoyo.

La mezcla serd tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se
le suelta, sin pegarse ni humedecer las manos.

La proporcién, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra
variar desde el uno por ocho (1/8) al uno por uno (1/1), de acuerdo con las
caracteristicas de la inyeccidon y la presion de aplicacidon. En todo caso, la
composicion de la lechada debera ser aprobada por el Director de Obra para
cada uso.

Asi mismo podran utilizarse lechadas para inyecciones compuestas por
mezclas de cemento, ceniza volante y agua; la proporcion en peso, del
cemento, ceniza y agua podra varias desde 1/1/16 hasta 1/1/2, no pudiendo
ser mayor en ningun caso la proporcion de ceniza volante que la de cemento.
La composicién y empleo de la lechada debera ser aprobada por el Director de
obra para cada uso.

La utilizacién de otros aditivos (retardadores de fraguado, plastificantes,
etc.) podra aprobarse por el Director de Obra, tras los ensayos que
demuestren su compatibilidad e idoneidad.

5.3 CLASIFICACION

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los
siguientes tipos de morteros de cemento Portland, con sus dosificaciones,
definidas por la relacidon entre el cemento y la arena en peso, M1 :8, M1 :
6,M1:5M1:4M1:3yM1:2.

5.4 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las
obras para que sus caracteristicas se ajusten a lo sefialado en el presente
Pliego.
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La dosificacién y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser
presentados por el Contratista al menos 7 dias antes de su empleo en obra
para su aprobacién por la Direccién de Obra.

Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:

- Un ensayo de determinacion de resistencia a compresion segun
UNE.
— Un ensayo de determinacién de consistencia.

Al menos trimestralmente se efectuara el siguiente ensayo:

— Una determinacion de variacién volumétrica segun UNE.

6. IMPERMEABILIZACION Y DRENAJE

6.1 CONDICIONES QUE DEBE REUNIR LA SUPERFICIE A IMPERMEABILIZAR

El soporte base debe tener la resistencia mecanica suficiente de acuerdo
con las condiciones de la obra.

En ningun caso debera colocarse un material impermeabilizante
directamente sobre una superficie pulverulenta o granular suelta. La superficie

de la base estara seca y exenta de polvo, suciedad, manchas de grasa o
pintura en el momento de aplicar la impermeabilizacion.

6.2 PINTURAS DE IMPRIMACION

Son productos bituminosos elaborados en estado liquido, capaces de
convertirse en pelicula sélida cuando se aplican en capa fina. Deben ser de

base asfaltica si el impermeabilizante es asfaltico.

6.3 MASILLAS BITUMINOSAS PARA JUNTAS DE DILATACION

6.3.1 Masillas de aplicacién en frio

A temperatura ambiente deberadn presentar una consistencia que
permita el llenado completo de la junta, evitando la formacidon de bolsas de
aire o discontinuidades.
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6.3.1.1 Caracteristicas

- Fluencia

La fluencia maxima a 65° C no excederd de 0,5 cm. El ensayo se
realizard con probetas mantenidas durante 24 h. a la temperatura ambiente
del laboratorio.

- Adherencia

Después de mantener el material durante 48 h. al aire, se sometera a
cinco ciclos completos de adherencia, cada uno de los cuales consta de un
periodo de extensidon de la probeta colocado entre dos bloques de mortero

seguido de otro de compresion a la temperatura ambiente.
No deben aparecer grietas o separaciones de profundidad mayor de

6,5 mm en el material o en la unién de este con el mortero. Un minimo de
dos probetas del grupo de tres que representen un material dado no debera

fallar.
- Penetracion

La penetracion realizada con cono se ajustara a los siguientes limites:

~ a 09 C (8.220 g durante 60 s) no sera menor de 1,0 cm.

~ a 25° C (150 g durante 5 s) no sera mayor de 2,2 cm.

Las probetas de ensayo se mantendran durante 23 h. a temperatura
ambiente y una h. en agua a 0° C 6 1 h. en agua a 25° C segun el tipo de
ensayo.

6.3.2 Masillas de aplicacidn en caliente

En estado de fusion deberan presentar una consistencia uniforme tal
gue permita, por vertido, el llenado continuo de la junta, evitando la formacién
de bolsas de aire o discontinuidades.

6.3.2.1 Caracteristicas

- Fluencia

La fluencia maxima a 65° C no excedera de 0,5 cm.
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- Adherencia

Se sometera el material a cinco ciclos completos de adherencia. No
deben aparecer durante el ensayo grietas o separaciones de profundidad
superior a 6,5 mm. en el material o en la unién de este con el bloque de
mortero. Un minimo de dos probetas del grupo de tres que representan un
material dado no debera fallar.

- Temperatura de vertido

La temperatura de vertido serd como minimo de 10° C inferior a la
temperatura de seguridad, que se define como la maxima a que puede
calentarse el material para que cumpla el ensayo de fluencia dado en el
apartado anterior, y cdmo minimo la temperatura de adherencia.

- Penetracion

La penetracién realizada con cono a 25° C bajo carga de 150 g, aplicada
durante 5 s no sera superior a 90 décimas de mm.

6.4 MATERIAL COMPRESIBLE PARA JUNTAS DE HORMIGONADO

6.4.1 POLIESTIRENO EXPANDIDO

El poliestireno expandido empleado en planchas, para la realizacion de
aislamientos y juntas, cumplira las siguientes condiciones:

» Las planchas no deberan deformarse ni romperse por el manejo
ordinario a la intemperie, ni volverse quebradizas en tiempo frio,
rechazandose las que aparezcan deterioradas.

» La tolerancia en el espesor de las planchas serd en mas y en
menos de: dos milimetros (£ 2 mm).

6.5 IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS

Consiste en la impermeabilizacion del muro constituida por una capa de
producto asfaltico aplicada sobre la cara de trasdés del muro, previamente
tratada con una imprimacién también asfaltica.

Para la ejecucion de esta unidad se llevara a cabo una limpieza previa
de la superficie a tratar a fin de eliminar cualquier elemento suelto o mal
adherido. Asimismo, la superficie deberd estar perfectamente seca antes de
proceder a la imprimacién e impermeabilizaciéon de la misma.

77



%

Universidad F_ushal Hesrriko
del Pais Vasco  Unibentsitatea Documento N.2 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Las irregularidades superficiales, si su magnitud diera lugar a ello, seran
eliminadas de forma que se obtenga un soporte uniforme antes de la aplicacién
de la imprimacién previa con emulsién bituminosa.

6.6 CINTAS ELASTICAS PARA IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS

6.6.1 CARACTERISTICAS

Las juntas de estanqueidad (water-stop) se conformaran por extrusiéon
a partir de un componente termoplastico, fundamentalmente resina de cloruro
de polivinilo (PVC), y un ingrediente adicional que proporcione la estanqueidad
requerida.

Las juntas de estanqueidad deberan cumplir las siguientes propiedades
fisicas:

— Dureza Shore “A” :70-75

— Minima tension en rotura :120 kg/cm?
— Minimo alargamiento en rotura :250%
— Absorcion de agua (48 aguas) :0,5%

— Densidad :1,25 g/cm3

Deberan resistir una temperatura de 250°C durante 4 horas sin que
varien sus caracteristicas y sin que dé muestras de agrietamiento.

Las juntas de estanqueidad tendran la anchura sefialada en los planos,
iran provistas de un orificio en su parte central formando el l6bulo extensible;
debera tener una seccién que presente unos resaltos o nervios de al menos 9
mm, para garantizar una unién adecuada con el hormigdn. La Direccidn de
Obra debera aprobar el tipo de junta utilizado.

6.7 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los materiales aislantes por medio
del Certificado del fabricante, en el cual se debera indicar explicitamente la
conductividad térmica, acustica y eléctrica del material, las cuales deberan
cumplir con lo indicado en los Planos.

El Director de la Obra podra ordenar al Contratista la realizacién de un

ensayo por partida de material aislante para comprobar que cumple con los
requisitos impuestos.
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Se realizara un ensayo de laboratorio para comprobar las caracteristicas
de las juntas, previamente a la aprobacion de éstas por la Direccién de Obra.
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Seran de aplicacién las Normas:

e Envejecimiento artificial, UNE 53.159

e Resistencia a la traccién, UNE 53.064

/.MADERA

7.1 CARACTERISTICAS

La madera para apeos, cimbras, andamios, encofrados y demas medios
auxiliares debera cumplir las condiciones siguientes:

e Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

e Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante
no menos de 2 afnos.

e No presentar signo alguno de putrefaccién, carcomas o ataque de
hongos.

e Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro
defecto que perjudique su solidez y resistencia. En particular,
contendra el menor numero posible de nudos, los cuales, en todo caso,
tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor
dimensidn de la pieza.

e Tener sus fibras rectas y no revisadas o entrelazadas, y paralelas a la
mayor dimensién de la pieza.

e Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

e Dar sonido claro por percusion.

7.2 FORMA'Y DIMENSIONES
La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las
adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo de
accidentes.
La madera de construcciéon escuadrada sera madera sin sierra, de

aristas vivas y llenas. No se permitira en ningln caso el empleo de madera sin
descortezar.

7.3 CONTROL DE CALIDAD
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El Contratista controlara la calidad de la madera a emplear en la obra
para que cumpla con las caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores
del presente Pliego.
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La Direccion de Obra deberd autorizar la utilizacion de la madera
destinada a las distintas zonas de la obra.

8.ENCOFRADQOS

8.1 DEFINICION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo de
hormigones. Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo
el que queda en el paramento exterior contra el terreno o relleno.

La ejecucion de la unidad de obra comprende las siguientes
operaciones:

e Montaje del encofrado, con preparacion de superficie de apoyo, si

es preciso.
e Preparado de las superficies interiores del encofrado con
desencofrante.

e Tapado de juntas entre piezas.

e Apuntalamiento del encofrado,

e Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, una
vez la pieza estructural esté en disposicién de soportar los esfuerzos
previstos.

8.2 TIPOS DE ENCOFRADO Y CARACTERISTICAS

El encofrado puede ser de madera o metalico, segun el material que se
emplee. Por otra parte, el encofrado puede ser fijo o deslizante.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones han de ser
suficientemente rigidos y resistentes para soportar, sin deformaciones
superiores a las admisibles, las acciones estaticas y dinamicas que comporta
su hormigonado. Adoptaran las formas, planas o curvas, de los elementos a
hormigonar, de acuerdo con lo indicado en los Planos.

Cuando el acabado superficial es para dejar el hormigoén visto:

e Las superficies del encofrado en contacto con las caras que han de
quedar vistas han de ser lisas, sin rebabas ni irregularidades.
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e Se debe conseguir, mediante la colocacion de angulares en las
aristas exteriores del encofrado o cualquier otro procedimiento
eficaz, que las aristas vivas del hormigdn resulten bien acabadas.
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En general, las superficies interiores habran de ser suficientemente
uniformes y lisas para conseguir que los paramentos de hormigén no
presenten defectos, abombamientos, resaltes o rebabas de mas de 5
milimetros. No se aceptaran en los aplomos y alineaciones errores mayores
de 1cm.

Los enlaces entre los distintos elementos o pafios de los moldes seran
sdlidos y sencillos, de modo que su montaje y desmontaje se realice con
facilidad, sin requerir golpes ni tirones. Los moldes ya usados que hayan de
servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados
antes de cada empleo.

8.2.1 DE MADERA

Los encofrados de madera estaran formados por tablas, bien montadas
"in situ" o bien formando paneles, si éstos dan una calidad analoga a la tarima
hecha "in situ". Deberdn ser desecadas al aire, sin presentar signos de
putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

Antes de proceder al vertido del hormigdon se regaran suficientemente
para evitar la absorcion de agua contenida en el hormigén, y se limpiaran,
especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales para facilitar esta
labor.

8.2.2 METALICOS

En los encofrados metalicos se debera cuidar que estén suficientemente
arriostrados para impedir movimientos relativos entre distintos paneles de un
elemento, que puedan ocasionar variaciones en los recubrimientos de las
armaduras o desajustes en los espesores de paredes de las piezas a construir
con los mismos.

8.2.3 DESLIZANTES

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes sometera a la
Direccién de Obra, para su aprobacion la especificacion técnica del sistema

que se propone utilizar.

8.3 CONTROL DE CALIDAD
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Seran aplicables los Apartados correspondientes a los materiales que
constituyen el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan
contar con la autorizacion escrita de la Direccién de Obra.

9. ACERO

7.1 ACERO EN ARMADURAS

7.1.1 CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS

El acero a emplear en armaduras estara formado por barras corrugadas
o mallas electrosoldadas.

Todos los aceros de armaduras cumplirdn las condiciones de la
"Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)" y las Normas de la Instruccién
H.A. del "Instituto Eduardo Torroja".

Los aceros de las dos clases seran acopiados por el Contratista en
parque adecuado para su conservacion, clasificados por tipos y diametros y
de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacion en general. Se
tomaran todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la
oxidacion ni se manchen de grasa, ligantes, aceite o barro.

Se definen como armaduras pasivas las utilizadas para armar el
hormigéon, formadas por barras de acero corrugadas y/o mallas
electrosoldadas, cumpliendo lo especificado en el Pliego PG3, incluidas sus
diversas actualizaciones, la Instruccion EHE y las Normas UNE.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Despiece de las armaduras

e Cortado y doblado de las armaduras

e Colocacidn de separadores

e Colocacién de las armaduras

e Atado o soldado de las armaduras, en su caso

7.1.2 CONTROL DE CALIDAD
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El Contratista controlard la calidad de los aceros a emplear en
armaduras para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente
Pliego y en la Instrucciéon EHE-08.
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El control de calidad se realizara a nivel normal. Se realizaran dos
ensayos de doblado-desdoblado cada 20 t de acero colocado, verificandose
asimismo la seccién equivalente. Cada 50 t se realizardn ensayos para
determinar las caracteristicas mecanicas (limite eldstico y rotura).

Salvo otras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento
minimo de las armaduras sera el siguiente:

e Paramentos expuestos a la intemperie: 2,5 cm
e Paramentos en contacto con tierras, impermeabilizados: 3,5 cm

e Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar: 4,0 cm

Caso de tratar las superficies vistas del hormigdon por abujardado o
cincelado, el recubrimiento de la armadura se aumentara en 1 cm. Este
aumento se realizara en el espesor de hormigon sin variar la disposicion de la
armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes seran
de hormigoén suficientemente resistente con alambre de atadura empotrado
en él, o bien de otro material adecuado. Las muestras de los mismos se
someteran al Director de las Obras antes de su utilizacion, y su coste se incluye
en los precios unitarios de la armadura.

En los cruces de barras y zonas criticas se prepararan con antelacion,
planos exactos a escala de las armaduras, detallando los distintos redondos
que se entrecruzan.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista

deberd obtener del Director de Obra o la persona en quien delegue la
aprobacién por escrito de las armaduras colocadas.

9.2 ACERO LAMINADO

9.2.1 DEFINICION

Se definen como aceros laminados para estructuras metdlicas los
suministrados en chapas o perfiles que correspondan a uno de los tipos A-42
0 A-52 y en cualquiera de sus grados a, b, c y d, definidos en la Norma UNE
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36080-73. Como norma general se empleara el acero de calidad S 275 JR,
segun UNE-EN 10025.

9.2.2 CONDICIONES GENERALES

Se consideran comprendidos dentro de esta denominacién todos los
laminados, aceros comunes al carbono o acero de baja aleacién fabricados por
cualguiera de los procedimientos usuales: convertidos &acidos o basico,
conversion por soplado con oxigeno (proceso L.D., tec), Martin-Siemens,
horno eléctrico.

Los laminados de acero a utilizar en la construccion de estructuras,
tanto en sus elementos estructurales como en los de unidon cumpliran las
condiciones exigidas en la Norma MV.102-1975 "Acero laminado para
estructuras de edificacidon" con las limitaciones establecidas en ella.

La estructura del acero serd homogénea, conseguida por un buen
proceso de fabricacién y por un correcto laminado, estando exenta de defectos
que perjudiquen a la calidad del material.

Los productos laminados tendran superficie lisa sin defectos
superficiales de importancia que afecten a su utilizacion. Las irregularidades
superficiales como rayados, pliegues y fisuras seran reparadas mediante
adecuados procedimientos previo consentimiento de la Direccién de Obra.

Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por
esmerilado, el perfil en cuestién cumpla las tolerancias exigidas.

Los productos laminados deberan ser acopiados por el Contratista en
parque adecuado, clasificados por series y clases de forma que sea comodo el
recuento, pesaje y manipulacion en general. El tiempo de permanencia a
intemperie quedara limitado por la condicidn de que, una vez eliminado el
oxido superficial antes de su puesta en obra, los perfiles cumplan las
especificaciones de la tabla de tolerancia. El Contratista debera evitar cualquier
tipo de golpe brusco sobre los materiales y tomar las necesarias precauciones
a fin de que durante la manipulacién que haya de efectuarse, ningun elemento
sea sometido a esfuerzos, deformaciones o trato inadecuado.

9.2.3 CARACTERISTICAS MECANICAS

Los aceros laminados para estructuras metalicas presentaran las
caracteristicas mecanices de acuerdo con las Normas UNE 7262, UNE 7277,
UNE 7290 y UNE 7292.
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9.2.4 RECEPCION

Con el certificado de garantia de la factoria siderurgica podra
prescindirse, en general, de los ensayos de recepcidén, a no ser que el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares los imponga.

En caso de no estar previsto en el Pliego de Prescripciones Particulares,
el Director de las obras podrd, a la vista del material suministrado, ordenar la

toma de muestras y la ejecucion de los ensayos que considere oportunos, con
la finalidad de comprobar alguna de las caracteristicas exigidas al material.

9.2.5 ALMACENAMIENTO

Los aceros laminados para estructuras metdlicas se almacenaran de
forma que no estan expuestos a una oxidacién directa, a la accidén de
atmosferas agresivas ni se manchen de grasa, ligantes o aceites.

9.2.6 ELEMENTOS DE UNION DE LA ESTRUCTURA METALICA

9.2.6.1 CARACTERISTICAS

Los elementos y piezas de unidn a emplear en las estructuras metalicas
cumpliran, segun su naturaleza, las siguientes Normas:

e Norma MV 107-1968: "Tornillos ordinarios y calibrados para
estructuras de acero".

e Norma MV 108-1976: "Tornillos de alta resistencia para estructuras
de acero".

La forma y dimensiones de los elementos de unidén a utilizar en cada

caso estaran definidos en los Planos, que definirdan igualmente cualquier
elemento de unién no comprendido en la Normas citadas.

9.2.6.2 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los roblones y tornillos para que
sus caracteristicas se ajusten a lo sefialado en el presente Pliego y en la
Normas MV 105 Y MV 106 Y MV 107.

9.2.7 ALAMBRE PARA ATAR

9.2.7.1 CARACTERISTICAS
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Las armaduras de atado estaran sustituidas por los atados de nudo y
alambres de cosido y se realizaran con alambres de acero (no galvanizado) de
1 mm de didmetro.

El acero tendra una resistencia minima a la rotura a traccién de 35
kg/cm? y un alargamiento minimo de rotura del 4%.

9.2.7.2 CONTROL DE CALIDAD

Las caracteristicas geométricas se verificaran una vez por cada lote de
diez toneladas o fraccion, admitiéndose tolerancias en el didmetro de 0,1 mm.

Los ensayos de traccion se realizaran segun la Norma UNE -7194. El
numero de ensayos sera de uno por cada lote de 10 toneladas o fraccion.

Por cada lote de diez toneladas o fraccidon y por cada diametro se
realizara y ensayo de doblado-desdoblado en angulo recto, segun la Norma
UNE 7195. Se considerara aceptable si el nimero de plegados obtenidos es
igual o mayor que tres.

9.2.8 ELECTRODOS PARA SOLDAR

9.2.8.1 CONDICIONES GENERALES

Los electrodos a emplear en soldadura manual el arco eléctrico seran
de una de las calidades estructurales definidas en los siguientes apartados y
tendra las mismas caracteristicas del material base.

Los electrodos deberan preservarse de la humedad, y en especial los de
revestimiento basico, los cuales deberan emplearse completamente secos.

No se emplearan electrodos de alta penetracién en uniones de fuerza.
Para solar armaduras de acero corrugado se emplearan exclusivamente
electrodos basicos de bajo contenido en hidrégeno.

9.2.8.2 FORMA Y DIMENSIONES

La longitud y didametro de los electrodos seran dados por la siguiente
tabla, con una tolerancia del 3% en mas o menos, para el didmetro, y de 2mm
en mas o menos para la longitud.

Diametro del alma (mm) 1,2 1,62 2,53,24568 10
Electrodo sencillo 15 22,5 35 35 25 6 45

Electrodo con sujec. en el centro 30 45 45 45
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En toda la longitud revestida, que sera igual a la o tal menos 25
milimetros, con una tolerancia de 5 milimetros en mas o menos, el
revestimiento deberd tener una seccién uniforme y concéntrica con el alma.

La diferencia entre la suma del didmetro del alma y del espesor maximo
del revestimiento y la suma del diametro del alma y del espesor minimo del
revestimiento, no debera ser superior al 3% de la primera.

9.2.9 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad del acero laminado para estructuras
metalicas de acuerdo con lo especificado en el presente Pliego y en la Norma
MV-102.

El Contratista presentara los resultados oficiales de analisis quimicos
sobre colada o productos pertenecientes al muestreo de la produccién a que
corresponda la partida de suministro. De no resultar posible la consecucién de
estos datos, la Direccion de Obra podra exigir con cargo al Contratista la
realizacién de anélisis quimicos de determinacion de proporciones de carbono,
fésforo y azufre.

El Contratista presentard los resultados de los ensayos oficiales de
determinacion de caracteristicas mecanicas, pertenecientes al muestreo de la
produccion a que corresponda la partida de suministro. De no resultar posible
la consecucién de estos datos, la Direccion de Obra podra exigir con cargo al
Contratista la realizacidn de los ensayos pertinentes que se llevaran a cabo de
acuerdo con lo detallado en la norma MV 102-1975 de “Aceros laminados para
estructuras de edificaciéon”.

En aquellos casos en que se solicite un acero con caracteristicas de
buena soldabilidad, se llevaran a cabo un nimero minimo de 10 ensayos de

plegado sobre soldadura depositada,

por cada lote de 10 t o parte de material suministrado, de acuerdo con
la Norma DIN 17.100, pagina 9.

Las tolerancias en dimensiones y en peso seran las establecidas en las
tablas de tolerancias de la Norma MV 102-1975.

10. TUBERIAS
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10.1 TUBERIAS DE ACERO

10.1.1 CONDICIONES GENERALES

Sélo se utilizaran en las zonas indicadas en el Proyecto o por la Direccién
de Obra.

Seran de aplicacion las siguientes normas, en tuberias de acero para
saneamiento:

- ASTM A475 "General Requirement for Delivery of Zinc Coated
(galvanized) Iron or

Steel Sheets, Coils and Cut Lenghts Coated by Hec Hop Dip
Method".

- ASTM A762 "Precoated (Polymerie) Galvanized Steel Sewer and
Dramage Pipe".

- ASTM A760 "Pipe, Corrugated Steel, Zinc Coated (galvanized)".

Las tuberias de acero se protegeran interior y exteriormente segun las
especificaciones del presente Pliego

10.1.2 CARACTERISTICAS MECANICAS

En caso de emplearse tubos de caracteristicas distintas a las
establecidas en el apartado 10.1.1, el Contratista sometera a la aprobacién de
la Direccion de Obra los planos y los calculos mecanicos en los elementos de
la tuberia que no hayan sido detallados por aquélla, teniendo en cuenta, el tipo
de apoyo, la naturaleza del terreno, etc.

Salvo justificacién especial en contrario, se tomara como tensién de
trabajo del acero un valor no mayor de la mitad del limite elastico aparente o
convencional, siempre que se consideren los efectos de la combinacion mas
desfavorable de solicitaciones a que esta sometida la tuberia.

El proyectista justificara el sobreespesor adoptado para tener en cuenta
los efectos debidos a la corrosién.

10.2 TUBERIAS DE P.V.C.

10.2.1 CONDICIONES GENERALES

Las tuberias de PVC a emplear en obras de saneamiento vendran
definidas por su presién de servicio, segun UNE 53.332, la union se realizara
mediante junta elastica.
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Se utilizardan como minimo las correspondientes a una presion de 5
Atmosferas.

Seran de aplicacion las siguientes normas:

- UNE 53.112

- UNE 53.144 "Accesorios inyectados de UPVC para evacuacion de aguas
pluviales y residuales, para unién con adhesivo y/o junta elastica.
Caracteristicas y métodos de ensayo".

- UNE 53.332 "Tubos de UPVC para redes de saneamiento horizontales.
Caracteristicas y métodos de ensayo".

- UNE 53.114 "Tubos y accesorios de UPVC para union con adhesivo y/o junta

elastica, utilizados para evacuacion de aguas pluviales y residuales".

11. VALVULAS

11.1 DEFINICION

Se definen como valvulas, todos los elementos que, situados en
conducciones cerradas, impiden total o parcialmente el paso del agua.

11.2  TIPOS DE VALVULA

a) Valvulas de compuerta

Este tipo se admitirda Unicamente para trabajar con el obturador
totalmente abierto o totalmente cerrado. Un obturador sin cerrar puede causar
turbulencias en el flujo con vibraciones y golpeteo del obturador con los
asientos, asi como una erosién muy fuerte producida por el fluido de la
superficie de asiento.

b) Valvulas de retencion

Se admitirdn como valvulas no retorno, utilizadas para controlar el
sentido de flujo en la tuberia.

c) Valvulas de bola

Se admitiran como reguladoras del caudal, debiendo ir montada la bola
entre dos anillos de elastémero.
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d) Valvulas de tajadera

Se emplearan para trabajar con el obturador en cualquier posicién. Al
ser de paso libre, se emplearan para trabajar con fluidos con alto contenido de
solidos.

11.3 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

11.3.1 VALVULAS DE COMPUERTA
a) Tipos

Solo se admitiran los tipos cuyo paso sea totalmente recto, y en los que
no exista ninguna cavidad ni canal en el cuerpo para guia del obturador de
cierre. Seran de husillo interior no ascendente.

La tapa del puente sera de una sola pieza, uniéndose al cuerpo a través
de tornillos pasantes equipados con tuercas y arandelas. Las piezas de cierre

podran cambiarse cuando estén bajo presién, y con la posicién de la valvula
completamente abierta.

Debera ser estanca en cualquiera de los dos sentidos.
b) Diametros y bridas
Los didmetros nominales de las valvulas se ajustaran a la norma DIN-
2150 y el enlace con la tuberia podra ser roscado para tuberias hasta 50 mm
y embridado para didmetros de 25 mm y superiores.
Distancia entre bridas DIN-3202-F5.
c) Presiones
La presion normal de trabajo serd la que se requiera en cada caso.
Cuando el liquido a aislar tenga una temperatura de 110°C, no se podran
admitir presiones superiores a 10 atmosferas en diametros superiores a 250

mm.

La relacion entre la presion nominal y la de prueba sera la indicada en
la siguiente tabla:
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PRESION DE PRUEBA EN KG/CM2

RESION NOMINAL
KG/CM2 Cuerpo Cierre
6 10 6
10 16 10
16 25 16
25 40 25
64 96 64

d) Materiales

En estas unidades se emplearan los siguientes materiales:
- Cuerpo y tapa:

Hierro fundido GG-25 (DIN 1691) para construccién PN-10. Para construccion
PN-16 se empleara fundicidon-nodular GGG (DIN 1693)

- Obturador:
Hierro fundido GG-25 (DIN-1691), recubierto de EPDM
- Vastago:

Acero Inoxidable X20Cr 13 (DIN-17440) con rosca trapezoidal (DIN-103), de
un solo paso a izquierdas.

- Tuerca del vastago:

Hasta un didmetro de 50 mm serd de hierro fundido GG-25 con filetes
moldeados.

Para didmetros superiores sera de Bronce CuZn39Pb3F37 (DIN-17672).
- Cierre del vastago:

Resistente a la corrosion, y llevara anillos téricos de EPDM.
Dispondra de un anillo raspador para evitar la entrada de impurezas.

- Volante:

Hierro fundido GG-25
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- Revestimiento:

Las valvulas se chorreardn con arena segun la norma DIN-18354, clase 2
eliminacion de Oxidos. Posteriormente se aplica una capa de antioxidante,
tanto por el interior como por el exterior, y posteriormente una capa de epoxi.
Estas dos capas de pintura, se pueden reemplazar por un recubrimiento
electroestatico con plastico a base de una resina epoxidica. Espesor de la capa
100

M

En todos los casos se analizaran las caracteristicas de los fluidos a aislar,
a fin de determinar si los materiales anteriormente indicados, son capaces de
resistir su accidon corrosiva. En el caso de que exista necesidad de recurrir a
otro tipo de material, éste se fijara de acuerdo con la Direccion de Obra,
tendiendo a las caracteristicas del fluido.

11.3.2 VALVULAS DE RETENCION
a) Tipos

Son valvulas de no retorno, y se utilizaran para controlar el sentido del
flujo en las tuberias, so6lo se admitirdn las de obturador ascendente.
Igualmente seran de rechazo aquellas valvulas, que aun siendo de obturador
oscilante, el eje de giro de éste se situé dentro de la vena liquida.

Las valvulas de retencidn se pueden situar bien en puntos intermedios
del circuito, o en el punto final de descarga de la tuberia.

El obturador podra ser de Hierro Fundido, Bronce o Acero Inoxidable con
cierre sobre asientos metalicos, o de hierro fundido vulcanizado. Igualmente
se podran emplear obturadores con recorrido de apertura de 80 6 900°.

La tapa atornillada se puede emplear en diametros iguales o superiores
a 40 mm, hasta 80 mm de Dm se puede emplear igualmente tapa roscada al
cuerpo.

La direccion del fluido deberd estar estampada en el cuerpo de la
valvula.

El empleo de contrapesos estara ligado con el diametro de la valvula y
con la
importancia que tenga el golpe de ariete en la impulsidn. En las unidades que
se situen en los puntos de descarga, sera obligatoria su colocacién a fin de
reducir la pérdida de carga. Si el punto de descarga queda sumergido podran
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emplearse valvulas con el obturador hueco en lugar de contrapesos, que
podran ser o no rellenables.

En los casos en que la descarga se haga a un Depdsito o Canal, se
podran colocar flotadores en la compuerta, o bien hacerla hueca.

Cuando el colector donde esta situada la valvula de impulsidon queda en
carga, deberd situarse un by-pass de esta valvula, o colocar un dispositivo de
elevacion manual de obturador.

Cuando se pone by-pass de la valvula, éste tendra un didametro igual al
de la

valvula, para diametros iguales o inferiores a 100 mm. Este by-pass
llevara una valvula de aislamiento del tipo de compuerta, y cuyo accionamiento
sera manual. Para diametros de la valvula de retencion superiores a 100 mm,
el by-pass tendra un didmetro que en ningun caso sera inferior a 100 mm.

El dispositivo de elevacién manual se podra situar en valvulas cuyo
diametro sea igual o inferior a 300 mm, y siempre que la presion a vencer sea
inferior a 1,5 bar para didmetros comprendidos entre 125 y 300 mm.

El asiento del obturador en las valvulas embridadas sera recambiable.
Ird alojado en el cuerpo de la valvula bien mediante presidén, bien mediante
rosca, empleandose este ultimo sistema en presiones y didmetros altos.

b) Dimensiones

Los didmetros nominales de las valvulas se ajustaran a la norma DIN-
2501 para didmetros iguales o inferiores a 300 mm. Para didmetros superiores
a 300 mm se empleara la norma ANSI, esta norma se ajustara en todo
momento a la presion de trabajo.

El enlace con la tuberia podra ser roscado hasta 80 mm, y embridado
para didmetros iguales o superiores a 40 mm. En el caso de que la union sea
roscada, esta sera del tipo Withworth gas, segun norma DIN-259.

Las valvulas de retencidn situadas en los puntos de descarga tendran
seccién rectangular, cuadrada o circular. Las de seccidon rectangular o cuadrada
se emplearan para cubrir dimensiones comprendidas entre 600 y 2.000 mm,
las de seccidn circular tendran dimensiones comprendidas entre 200 y 2.000
mm.

c) Presiones
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La presion normal de trabajo serd la que se requiera en cada caso.

Las normas de disefo, las presiones de trabajo y prueba, y los sistemas

de unioén a la tuberia estaran de acuerdo con la tabla siguiente:

PRESION DE
PRESION PRUEBA
TIPO DE DIAMETRO DE
UNION CON NORMA DE TIPO DE MAXIMO TRABAJO | Cuerp
LA TUBERIA DISENO OBTURADOR (ML) Kgicm2 0 Cierre
ROSCA Din-259 Bronce 80 10 16 10
BRIDA Din-2501 Vulcanizada 150 16 24 16
BRIDA Din-2501 Vulcanizada 300 10 16 10
BRIDA Din-2501 Fundicién 300 10 16 10
BRIDA Ansi B.161
clase 125 Bronce 300 16 24 16
BRIDA Ansi B. 165
Clase 125 Eronce 600 10 18 10
BRIDA Ansi B.165
Clase 150 Acero Inox. GO0 21 M 21
BRIDA Ansi B. 165
Clase 300 Acero Inox. GO0 56 77 56

Las valvulas situadas en los puntos de descarga no podran trabajar con
una presion superior a 0,6 kg/cm2.

d) Temperaturas

En el caso de que el obturador sea vulcanizado, la temperatura maxima
del liquido a circular sera de 80°C. En los demas casos sera de 232°C.

e) Materiales

Se emplearan los siguientes materiales, de acuerdo con los didmetros,
presiones y tipo de valvulas.

Valvulas roscadas, diametro < 80 mm

* Cuerpo tapa y obturador: Bronce (DIN 1705 tipo RG5)
* Eje: Bronce (ASTM B21)

¢ Junta: Caucho amianto
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Valvulas embridadas, presion < 16 kg/cm2, 40 diametro < 300 mm

* Cuerpo y tapa: Hierro fundido GG-22
* Obturador:
Para presion 10 kg/cm2: Hierro fundido GG-22
Para presion 15 kg/cm2: Bronce (DIN 1705 tipoRG5)
* Anillo de asiento: Bronce (DIN 1705 tipo RG5)
* Eje: Para presion 10 kg/cm2: Acero ASTM A-106 Gr-B
Para presion 16 kg/cm2: ASTM A82 Fr.F6a.

¢ Junta: Caucho amianto

Valvulas embridadas. Obturador Vulcanizado

* Cuerpo y tapa: Hierro fundido GG-25
* Obturador: Nducleo hierro fundido nodular GGG-40 (DIN 1693).
Vulcanizado con Perbunan NBR

* Junta: Perbunan (NBR)

* Tapodn para dispositivo de elevacion: Bronce Cu Zn 40 Pb2, (DIN 17660)

* Cabezal del dispositivo de elevacidon: Bronce Cu Zn 40 Pb2 (DIN 17660)

+ Vastago del dispositivo de elevacion: Acero inoxidable X12 Cr Mo S12
(DIN 17440) con pasador cilindrico de acero St 50 k (DIN 1652)

* Anillo térico del dispositivo de elevacién: Perbunan NBR

Valvulas embridadas, Diametro < 600 mm Presion < 10 kg/cm2

* Cuerpo y tapa: Hierro fundido GG-22

* Obturador: Bronce (DIN 1705 Tipo RG-5)

* Anillo de asiento: Bronce (DIN 1705 tipo RG5)
* Eje: Acero ASTM A-182-Gr.F6a

e Junta: Caucho amianto

Valvulas embridadas. Diametro < 600 mm Presion < 56 kg/cm2

* Cuerpo y tapa: Acero moldeado GS 45 (DIN 1681)
* Obturador: Acero inoxidable ASTM A296 Grado Ca 15
* Anilloy eje: Acero ASTM.A.182.Gr.F6a
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* Junta: Armco corrugado
* Tornillos: Acero ASTM.a.193.Gr.B7

Valvulas de descarga rectangulares con contrapeso

* Marco y obturador: Acero Rst 37-2 (DIN 17100)
» Guia del contrapeso: Acero galvanizado USt 37-2
» Contrapeso: Fundicién GG-20

* Ejes de obturador: Acero inoxidable AISI 304

* Junta: Neopreno

Valvulas de descarga rectangulares con obturador hueco rellenable

* Marco y Obturador: Acero RST-37-2 (DIN 17100)

* Ejes de giro del obturador: Acero inoxidable X12 Cr Mo S17 (DIN 17440)
* Junta: Neopreno

* Camara rellenable: Fundicion maleable GTW-35-04 (DIN 1692)

Valvulas de descarga circulares

* Marco: Fundicion GG-20

* Obturador: Cuando es rellenable y el diametro estd comprendido entre
200y 1.200 mm acero inoxidable AISI-304, cuando es rellenable y para
didmetros superiores a 1.400 mm acero St 37-2, cuando esta hueco
fundicién Gg-20.

* Eje de giro del obturador: Acero inoxidable X12 Cr Mo S17 (DIN 17440)

* Anillo de cierre: Cuando el obturador es rellenable y el diametro esta
comprendido entre 200 y 1.200 mm, acero inoxidable AISI 304. Cuando
el obturador es rellenable y para didmetros superiores a 1.400 mm,
neopreno. Cuando el obturador esta hueco o lleva contrapesos, cobre
aluminio Cu Al 8.

* Contrapeso: Fundicién GG-20

» Guia del contrapeso: Acero galvanizado U St 37-2

Todos los equipos se chorrearan con arena segun la norma DIN 18364,
clase 2, de eliminacién de oOxidos. Posteriormente se aplica una capa de
antioxidante, tanto por el interior como por el exterior, y posteriormente una
capa de epoxi. Estas dos capas de pintura se pueden reemplazar por un
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recubrimiento electrostatico con plastico, a base de una resina epoxidica de
100 p de espesor.

En todos los casos se analizaran las caracteristicas de los fluidos a aislar,
a fin de determinar si los materiales anteriormente indicados, son capaces de
resistir su accidon corrosiva. En el caso de que exista necesidad de recurrir a
otro tipo de material, éste se fijara de acuerdo con la Direccion de Obra,
atendiendo a las caracteristicas del fluido.

11.3.3 VALVULAS DE BOLA
a) Tipos
Solo se admitiran las que tengan paso integral, y cuerpo de una o dos
partes. Las piezas de cierre del eje podran cambiarse con la valvula bajo
presion, y con la posicidén de la valvula completamente abierta. Deberan llevar
indicadores de posicion para la valvula.
b) Didmetro y bridas
Los didmetros de las valvulas se ajustaran a la norma DIN. El enlace con
la tuberia serd embridado, se emplearan en conducciones cuyos didmetros
estén comprendidos entre 10 y 600 mm.

c) Presiones

La presion normal de trabajo sera la que se requiera en cada caso, y
estara relacionada en cada caso con la temperatura del liquido a aislar.

La relacion entre la presion nominal y la de prueba del cuerpo de la
valvula a diferentes temperaturas sera la indicada en la tabla:

PRESION DE
PRESION NORMAL PRUEBA

Kglcm2 kgicm2

TEMPERATURA 401 C 1001 C 2001 C 201 C
10 a 6 15
16 13 10 24
25 21 17 38
40 34 36 60
63 62 55 96
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las valvulas. Estas relaciones estan dadas en la tabla siguiente:

PTE PTE Cargado
PRESION Diametro Temperatura Diametro Temperatura

kgicm2 T, 1C mm. 1C

105 6-25 01 G-25 1341

70 32-50 901 65 - 200 1341

51 65 - 150 an1 125 - 200 1251

40 200 an1 250 - 300 1171

30 250 - 300 901 - _

d) Materiales

En estas unidades se emplearan los siguientes materiales:

* Cuerpo: Para diametro < 25 mm: Acero ASTM A-105
Para diametro >32 mm: Fundicion GG-25

* Esfera: Para didmetro < 25 mm: Acero inoxidable ASTM A.276 tipo 316
Para diametro > 32 mm: Acero inoxidable ASTM A.217 CA.15
Para diametro > 350 mm: Fundicién GGG 40

* Eje: Para didmetro < 49 mm: Acero inoxidable ASTM A.276 tipo 316
Para didmetro > 50 mm: Acero inoxidable ASTM A.276 tipo 316

* Asiento: PTFE

* Revestimiento: Las partes de acero inoxidable se las dejard en su acabado
natural.

Las de acero al carbono y las de hierro fundido, para diametros < 100 mm.se las
chorreara y luego se las fosfatara. Las de diametro > 100 mm llevara una imprimacion
base de 40 .

Las palancas de accionamiento en los diametros pequefios no se admitiran de
material plastico o termo-deformable.

En todos los casos se analizaran las caracteristicas de los fluidos a aislar, a fin de
determinar si los materiales anteriormente indicados son capaces de resistir su accion
corrosiva. En el caso de que exista necesidad de recurrir a otro tipo de material, éste se
fijara de acuerdo con la Direccion de Obra, atendiendo a las caracteristicas del fluido.

Las esferas de acero inoxidable no se podran fabricar a partir de chapa laminada.
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11.3.4 VALVULAS DE TAJADERA

a) Tipos

Sélo se admitirdn las unidades que tengan paso integral, y las que no
posean ninguna cavidad, ni canal en el cuerpo para guia del obturador de
cierre. Seran del tipo de husillo interior ascendente y volante fijo.

La tapa del puente sera de una sola pieza, uniéndose al cuerpo a través
de esparragos. El cierre de la tajadera se hara sobre goma, y sera facilmente
recambiable.

Debera ser estanca en ambas direcciones. Llevarad un rascador para
limpieza del obturador, evitando que la suciedad adherida deteriore la junta de
cierre.

A partir de 300 mm. de diametro, la junta de cierre sera de dos piezas.

b) Diametros y bridas

Los diametros nominales de las valvulas se ajustaran a la norma DIN, y
se situaran entre bridas.

c) Presiones

La presidn normal de trabajo estara en relacién directa con el didmetro
de la brida.

Las relaciones entre didmetros y presiones de trabajo y prueba seran
las que a continuacién se indican:

PRESION DE PRUEBA EN kg/cm2
DIAMETRO PRESION
NOMINAL NOMINAL
(mm.) (ko/cmz Cuerpo Asiento
50 -250 5] 9 6
300 - 350 4 6 4
400 25 375 25

d) Materiales

En estas unidades se emplearan los siguientes materiales:
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* Cuerpo y tapa: Hierro fundido GG-25
* Obturador: Acero inoxidable
* Rascador: Acero St.50 K
* Juntas: Hasta una temperatura de 70°C sera Perbunan NBR

Hasta una temperatura de 110°C sera Buna EPDM

* Placas de presion: Seran de acero U St.37.2.

» Vastago: Acero inoxidable X20 Cr13, con rosca trapezoidal (DIN 103)
de un solo paso a izquierda

* Pernos de unidén: Acero St.60-2

* Pasador de seguridad: Acero inoxidable

* Casquillo roscado: Hierro fundido GG-25

* Volante: Hierro fundido GG-25

* Revestimiento: Las valvulas se chorreardan con arena, segun la
norma DIN18364, clase 2, de eliminacién de 6xidos. Posteriormente se
aplicara una capa de antioxidante, tanto por el interior como por el
exterior, y posteriormente una capa de epoxi. Estas dos capas de pintura
se pueden reemplazar por un recubrimiento electrostatico con plastico

a base de una resina epoxidica. Espesor de la capa 100p.

En todos los casos se analizaran las caracteristicas de los fluidos a aislar,
a fin de determinar si los materiales anteriormente indicados, son capaces de
resistir su accion corrosiva. En el caso de que exista necesidad de recurrir a
otro tipo de material, éste se fijara de acuerdo con la Direccion de Obra,
atendiendo a las caracteristicas del fluido.

11.4 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los materiales a emplear, de
acuerdo con lo especificado en el presente Pliego. Se exigiran certificados de
los materiales, en los que queden reflejados las marcas y nimero de colada.

Se exigira certificado de la composicién quimica y metalografica de la
fundicién empleada, asi como el certificado del ensayo de traccién y
alargamiento. Igualmente se exigira certificado de la composiciéon quimica de
los diferentes aceros inoxidables, bronces y latones que constituyan las
diferentes partes de las valvulas.

Se comprobara el mecanizado de las diferentes partes de la valvula, y
su posterior montaje.
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Posteriormente se realizaran pruebas de funcionamiento de un nimero
determinado

de unidades, tomandose para estos ensayos un 15% del total de
unidades. Se probaran todos los tipos diferentes, ya sea debido a la presion,
modelo o didmetro.

Se efectuara una comprobacién de las marcas de los materiales, de las
dimensiones de las unidades, y del grado de acabado de las superficies.

Se comprobara que el par o esfuerzo requerido para movimiento de la
compuerta, es el mismo o inferior al fijado por el Contratista.

En el caso de accionamiento eléctrico, se comprobara su
funcionamiento, se realizara una elevacién manual empleando el mando de
emergencia, comprobandose el esfuerzo a realizar. Esta unidad no sera de
recibo si el valor del esfuerzo a realizar es superior al valor fijado en este
Pliego.

Se comprobara el grado de aislamiento eléctrico del actuador, asi como
el funcionamiento del indicador de posicién. Se comprobara su funcionamiento
cuando falle una fase, o cuando esté cambiada. Igualmente se medira el valor
de la intensidad consumida por el actuador a plena carga y en vacio.

Se las sometera a pruebas hidraulicas en las que se repetiran las
condiciones normales de trabajo. El caudal de agua perdido sera cero en
cualquiera de los casos. En el caso de que este valor no se cumpla, la valvula
no sera admitida.

Se realizaran ensayos de estanqueidad del cuerpo, eje vy
empaquetadura, con la valvula cerrada o bien con la valvula en

funcionamiento. Todas las pruebas se realizaran a las presiones indicadas para
cada valvula.

12.GRUPOS MOTOBOMBAS

12.1 GRUPOS DE BOMBEO

12.1.1 DEFINICION

Se entiende por grupo motobomba el conjunto de motor de
accionamiento bomba de elevacién, acoplamiento y bancada de apoyo en el
caso de unidades a situar en Camara Seca.
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12.1.2 TIPOS DE BOMBAS

a) Bombas sumergidas

Unidades de tipo centrifugo, previstas para trabajar total o parcialmente
sumergidas en el liquido a bombear.

b) Bombas horizontales
Unidades del tipo centrifugo, previstas para trabajar totalmente aisladas
del liguido a bombear. El motor y la bomba se apoyan independientemente
sobre una bancada comun.
c) Bombas verticales
Unidades del tipo centrifugo, previstas para trabajar totalmente aisladas
del liquido a bombear. El motor se apoya directamente en la carcasa de la
bomba, que a su vez actua como bancada del grupo.
d) Bombas verticales de rodete sumergido
Unidades del tipo centrifugo, previstas para trabajar con el rodete
sumergido en el liquido a bombear. El motor se situa en la parte superior del
Pozo de Bombeo, y no tiene ningun contacto con el liquido a bombear.
e) Bombas de rotor excéntrico
Unidades del tipo volumétrico, previstas para trabajar totalmente
aisladas del liquido a bombear. El motor y la bomba se apoyan
independientemente sobre una bancada comun.
f) Tornillo de Arquimedes
Unidades basadas en el principio de Arquimedes. Consisten en un
cilindro sobre el que se sitla una espiral, este cilindro tiene el eje inclinado. El
apoyo inferior se sita dentro del liquido a bombear, el superior se situa fuera

del liquido a bombear, y es el punto donde se lleva a cabo el accionamiento de
la unidad.

12.1.3 BOMBAS HORIZONTALES

a) Generalidades
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Deberan situarse en un pozo seco, y totalmente separadas del liquido a
bombear. Tendran la aspiracién axial horizontal, y la impulsion vertical.

. TGI0E
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Los didmetros de las tuberias de aspiracion e impulsion serdn como
minimo iguales a los de las bombas, y en ningln caso seran inferiores a 80
mm.

Trabajaran siempre en carga, y en ningun caso el nivel de agua en el
pozo estara por debajo de la sumergencia minima de la bomba, a fin de evitar
la formacion de remolinos que introduzcan aire en la bomba, produciéndose su
descebado.

Las unidades seran completas, es decir, incluirdn motor, soporte y
bomba, todos ellos situados en una bancada comun. El accionamiento sera
directo a través de un acoplamiento elastico.

La carcasa de la bomba sera de una sola pieza, incluyendo las bocas de
aspiracién e impulsién con sus bridas correspondientes. Las superficies
interiores deberan estar libres de defectos superficiales. Se disenaran
cuidadosamente todos los puntos por donde exista circulacién de agua, a fin
de que todos los cambios de velocidad sean graduales, y no se produzcan
zonas muertas en la circulacién del fluido. Los espesores de las paredes seran
los necesarios para soportar las presiones de trabajo.

La carcasa se disefara de tal forma, que se puedan desmontar las partes
mecanicas de la bomba y el rodete, sin tener que desmontar las tuberias de
aspiracién e impulsion.

Los rodetes de las bombas seran especiales para trabajar con liquidos
cargados o con aguas residuales, siendo admisibles los siguientes tipos:

19 Vortex
290 Canal

30 Semiaxial

Estaran cuidadosamente mecanizados, y se construiran de una sola
pieza. Se disefaran de tal forma, que sea totalmente imposible que se
obstruyan con los materiales que transportan. El paso libre de sélidos a través
de este rodete serd como minimo de 75 mm. Debera estar equilibrado estatica
y dindmicamente antes de montarse en la bomba. Su unién al eje sera de tal
forma que, aunque la bomba gire en sentido contrario, no podra soltarse, para
lo cual deberan tomarse las medidas oportunas.
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El eje de la bomba debera estar soportado por al menos dos rodamientos
de una hilera alojados dentro de un soporte especial. Estos cojinetes deberan
eliminar todos los esfuerzos radiales que se produzcan en el eje y se disefiaran
para una vida superiora 60.000 horas. Deberan lubricarse con grasa, y el
soporte deberd llevar tapones para llenado y vaciado. Deberda disponerse una
tapa de cierre para evitar la entrada de agua o cualquier elemento
contaminante al recinto de la grasa, con su correspondiente junta de cierre en
el eje.

En las bombas con rodete semiaxial, deberan situarse anillos de
desgaste, en el rodete y en la zona de la aspiracién de la bomba, y se colocaran
perpendiculares al eje. Deberan estar perfectamente sujetos para evitar que
giren. Deberan disefarse para compensar una holgura minima de 6 mm.

El eje de la bomba tendra el suficiente tamafio para transmitir toda la
potencia que suministra al motor, deberda estar mecanizado en toda su
longitud. Debera ser lo suficientemente rigido, para prevenir la vibraciéon a
cualquier velocidad.

El cierre serd mecanico, con una empaquetadura normal de al menos 5
anillos, y con los equipos necesarios para que en caso de necesidad se pueda
inyectar agua limpia o grasa. El cierre debe ser facilmente accesible, y provisto
de un prensaestopas extraible que facilite la sustituciéon de la empaquetadura.

b) Materiales

Los materiales de las bombas seran de primera calidad, libres de
defectos e imperfecciones, y con las caracteristicas que a continuacién se
indican. Los materiales aqui no especificados deberan ser aprobados antes de
su colocacion.

» Carcasa de la bomba: Hierro fundido GG-20.
* Eje: Acero al carbono CK45.
* Rodete: Hierro fundido GG-20.
* Soporte: Hierro fundido GG-20.

Si por alguna razén se colocan materiales distintos a los aqui indicados,
deberan proponerse para su aprobacién dichos materiales, adjuntando una
completa especificacion de ellos.

Todos los materiales seran aprobados de acuerdo con los métodos que
se especifiquen en las normas DIN.
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12.2 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los materiales a emplear, de
acuerdo con lo especificado en el presente Pliego y en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. Se exigiran certificados de los materiales,
en los que queden reflejados las marcas y numero de colada.

Se exigira certificado de la composicién quimica y metalografica de la
fundicion empleada, asi como el certificado del ensayo de traccidon vy
alargamiento. Igualmente se exigira certificado de la composiciéon quimica de
los diferentes aceros inoxidables y bronces que constituyan las diferentes
partes de las bombas.

Las piezas de fundicién deberdn estar libres de defectos, las partes que
no sean mecanizadas y que estén a la vista deberan tener buena visién y
deberan estar pintadas. La estructura de la fundicién deberad ser homogénea,
y estar libre de incrustaciones no metalicas, rechazandose en el caso de un
alto contenido de ellas.

Aqguellos defectos que no afecten en gran manera a la fundiciéon podran
ser reparados y limpiados. Sera aceptada la reparacion cuando la profundidad
de la cavidad formada no sea superior a 25% del espesor, no aceptandose en
ningun caso si el espesor es superior a 25 mm, y el area superior a 150 cm2.
Sin embargo, una gran cantidad de defectos, por minimos que sean, supondran
un rechazo de la pieza.

Se realizaran pruebas de todas y cada una de las bombas,
comprobandose al menos cuatro puntos diferentes de la curva caracteristica,
y situandolos con relacion a la curva caracteristica dada por el Suministrador.
Igualmente se dibujara la curva de rendimiento de la bomba y se comprobara
con la dada por el suministrador.

Igualmente se llevard a cabo una prueba de presién del cuerpo de la
bomba. En esta prueba se sometera a la bomba a una presién de dos veces la
maxima presion que pueda dar la bomba, valor que se sacara de la curva
caracteristica.

Cuando la unidad esté sometida a esta presion, no se observara ningun
abombamiento, grieta o cualquier otro defecto. Se comprobara igualmente el
dispositivo de bloqueo del rotor, que le impide girar en sentido contrario
cuando se corte la energia eléctrica.

El suministrador debera entregar previamente las caracteristicas del

banco de pruebas, y de los equipos de medida que van a emplearse, a fin de
gue sean aprobados por la Direccidon de Obra.

105



Euskal Herriko
Unibertsitalea Documento N.2 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

TGI0E
&l Pa T

Todas las pruebas de las bombas deberan realizarse con la presencia de
la Direccién de Obra, o persona por ella autorizada. A tal efecto el Contratista
debera comunicar la fecha de realizacién de dichos ensayos, con al menos una
semana de antelacién.

Las unidades no seran de recibo cuando uno de los valores alcanzados
en las pruebas, sea inferior al ofertado por el suministrador.

13.YESOS

13.2 DEFINICION

Los yesos y escayolas empleadas en unidades de obra comprendidas
dentro del ambito de aplicacion del presente Pliego seran los definidos en el
vigente Pliego General de Condiciones para la Recepcidén de Yesos y Escayolas
en las Obras de Construccion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira el tipo de yeso
0 escayola que debera utilizarse en cada caso.

13.3 ENVASADO Y RECEPCION

Los yesos y escayolas deberan estar secos y exentos de grumos y se
expenderan en envases adecuados para que no sufran alteraciones.

En cada envase deberan figurar los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial del producto.
- Designacidén del producto contenido seglin el vigente Pliego General de
Condiciones para la Recepcién de Yesos y Escayolas.

- Peso neto.

El producto debera rechazarse si, en el momento de abrir el recipiente
que lo contenga, aparece humedo o grumoso.

Independientemente de esta primera comprobacion previa a la admision
del producto, se realizaran los ensayos que se crean necesarios para la
comprobacién de las caracteristicas especificadas. Estos ensayos se realizaran
de acuerdo con las normas UNE 7064 y UNE 7065 siguiendo el Programa de
Control de Calidad.

Estas comprobaciones se repetirdn durante el almacenaje del producto,
siempre que exista duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por
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las condiciones del mismo, se hayan podido producir variaciones en las
caracteristicas.

13.4 CLASIFICACION
El yeso se clasificara en Yeso Negro y Yeso Blanco.

13.4.1 YESO NEGRO

El contenido en sulfato calcico semihidratado sera, como minimo, el
cincuenta por ciento (50%) en peso.

El residuo en tamiz 1,6 UNE 7050 no sera mayor del ocho por ciento
(8%).

El residuo en tamiz 0,2 UNE 7050 no sera mayor del veinte por ciento
(20%).

El residuo en tamiz 0,8 UNE 7050 no sera mayor del cincuenta por ciento
(50%).

Las probetas prismaticas de 4x4x16 cm. de pasta normal, ensayadas a
flexion con una separacién entre apoyos de 10,67 m resistiran una carga
central de ciento veinte kilogramos (120 Kg.) como minimo.

La resistencia a compresién, determinada sobre medias probetas
procedentes de ensayo a flexidn, sera como minimo de setenta y cinco
kilogramos por centimetro cuadrado (75 Kg/cm?2).

13.4.2 YESO BLANCO

El contenido en sulfato calcico semihidratado sera como minimo el
sesenta y seis por ciento (66%).
El residuo en tamiz 1,6 UNE 7050 no serd mayor del uno por ciento

(1%).

El residuo en tamiz 0,2 UNE 7050 no sera mayor del diez por ciento
(10%).

El residuo en tamiz 0,08 UNE 7050 no sera mayor del veinte por ciento
(20%).

Las probetas prismaticas de 4x4x16 cm. de pasta normal, ensayadas a
flexion con una separacion entre apoyos de 10,67 cm. resistirdn una carga
central de ciento sesenta kilogramos (160 Kg.) como minimo.

La resistencia a compresion determinada sobre medias probetas
procedentes de ensayo a flexidon, seran como minimo cien kilogramos por
centimetro cuadrado (100 Kg/cm?2).

13.5 CONTROL DE CALIDAD
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El Contratista controlard la calidad de los yesos para que sus
caracteristicas se ajusten a lo indicado en el Pliego General de Condiciones
para la Recepcion de Yesos y Escayolas en las Obras de Construccién, en el
presente Pliego y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Salvo indicacién en contra de la Direccién de Obra sera suficiente el

Certificado del Fabricante de que se cumplen los requerimientos indicados los
apartados 13.3y 13.4.

14.ELEMENTOS METALICOS

14.1 PASAMANOS Y BARANDILLAS

Tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto,
pudiendo ser de seccidn maciza o tubular.

Después de su fabricacién, los pasamanos y barandillas de acero

templado y aluminio serdn galvanizadas por inmersion en caliente o
anodizadas, segun corresponde al tipo de material a emplear.

15.ELEMENTOS DE FUNCIDION

15.1 DEFINICION

Se define como fundicion nodular o ductil aquella en la que el carbono
cristaliza en nédulos una vez de hacerlo en laminas.

15.2 CARACTERISTICAS

La fundicidén ductil a emplear en las obras de saneamiento tendra las
siguientes caracteristicas:

- Tension de rotura: 43 Kg/mm?2.

- Deformacion minima en rotura: 10 %

15.3 REGISTROS

Los marcos y tapas para pozos de registro deberan tener la forma,
dimensiones e inscripciones definidas en los Planos del Proyecto, con una
abertura libre no menor de 600 mm para las tapas circulares.
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Las tapas deberan resistir una carga de trafico de al menos 40 toneladas
sin presentar fisuras.

Las tapas deberan ser estancas a la infiltracién exterior. A fin de evitar
el golpeteo de la tapa sobre el marco debido al peso del trafico, el contacto
entre ambos se realizara por medio de un anillo de material elastomérico que,
ademas de garantizar la estanqueidad de la tapa, absorbera las posibles
irregularidades existentes en la zona de apoyo.

Las zonas de apoyo de marcos y tapas seran mecanizadas admitiéndose
como maximo una desviacién de 0,2 mm.

Todos los elementos se suministraran pintados por inmersidon u otro
sistema equivalente utilizando compuestos de alquitran (BS 4164), aplicados
en caliente o, alternativamente, pintura bituminosa (BS 3416) aplicada en frio.

Previamente a la aplicacion de cualquiera de estos productos, las superficies a
revestir estaran perfectamente limpias, secas y exentas de 6xido.

15.4 CONTROL DE CALIDAD

Las pruebas de carga de los marcos y tapas se realizaran de acuerdo a
lo establecido en la norma DIN 1229 o BS497, Parte I.

Asimismo, la aceptacidn de los elementos de fundicion estara

condicionada a la presentacidon de los correspondientes certificados de
ensayos realizados por Laboratorios Oficiales.

16. MATERIALES PARA FALSOS TECHOS

16.1 PLACAS DE ESCAYOLA
Caracteristicas técnicas exigibles

Cumpliran las especificaciones definidas en las normas: UNE 102.021 y
102.022.

Condiciones particulares de recepcion:

En cada lote compuesto por 1.200 m2 o fraccion por tipo, se
determinaran las caracteristicas siguientes, segun las normas de ensayo UNE
102.021, 102.022, 102.024 y 102.033:

e Dimensiones, planeidad y aspecto.
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e Masa unitaria.

e Humedad.

El tamafno de la muestra sera de 6 placas.

16.2 MATERIALES: AGLOMERANTES, ADITIVOS Y ADHESIVOS: YESOS Y
ESCAYOLAS

Caracteristicas técnicas exigibles

Cumplira las prescripciones del Pliego General de Condiciones para la
Recepcion de Yesos y Escayolas en las Obras de Construccién "RY-85".

Condiciones particulares de recepcion

La recepcion de cada partida suministrada se realizara segun el Pliego
RY-85.

Al inicio de la obra, se determinaran las siguientes caracteristicas, segun
las normas de ensayo que se especifican:
¢ Identificacién, RY-85.
e Agua combinada, UNE 102.032 (RY-85)
e Indice de pureza, UNE 102.032 (RY-85)
e Contenido en SO4Ca.1/2H20, UNE 102.037 (RY-8)
e Determinacion de pH, UNE 102.032 (RY-85)
e Finura de molido, UNE 102.031 (RY-8)
e Resistencia a flexotraccion, UNE 102.031 (RY-85)
e Trabajabilidad, UNE 102.031 (RY-85)

La muestra de 18 kg se distribuird en tres envases estancos de 6 kg,
debiendo permanecer en obra al menos 60 dias uno de los envases. En las
caracteristicas correspondientes al indice de pureza, finura de molido y
resistencia mecanica a flexotraccién, se aceptaran unas desviaciones maximas
del 5 %.

17. IMPRIMACION SELLADORA PARA YESO Y CEMENTO

Se define como aquella imprimacién a base de dispersiones o
emulsiones no pigmentadas en agua o disoluciones en disolventes de resinas
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sintéticas como acetato de polivinilo, acrilica, o a base de dispersiones acuosas
pigmentadas de resinas sintéticas o disoluciones de resinas sintéticas.
Debera dejar preparado el soporte de manera que permita la adhesién
de los acabados posteriores.
Vendra en envase para su proteccion en el que se especificara:

e Instrucciones de uso expresando si para interior o exterior.

e Tiempo de secado

e Aspecto de la pelicula seca

e Capacidad del envase en litros y Kgs

e Rendimiento tedrico en m2/litro

e Sello del fabricante y cumplira las Normas UNE 49307 y 48086.

17.1 PINTURA PLASTICA

Pintura al agua con ligante formado por resinas vinilicas o acrilicas
emulsionadas y pigmentos resistentes a la alcalinidad.

Vendra en envase adecuado para su proteccion en el que se
especificara:

e Instrucciones de uso

e Temperatura minima de aplicacién

e Tiempo de secado

e Aspecto de la pelicula seca: satinado mate

e Toxicidad e inflamabilidad

e Capacidad del envase en litros y Kg

e Rendimiento tedrico en m2/litro

e Sello del fabricante

e Color y cumplirad las Normas UNE 49307, 48086 y 48103.

17.2 PINTURA AL ESMALTE SINTETICO

Pintura compuesta de resinas sintéticas obtenidas por la combinacién
quimica de aceites semisecantes, con resinas sintéticas duras disueltas en
disolventes de hidrocarburos del tipo "White spirit" o aguarras y pigmentos
adecuados.

En funcidén del soporte cumplira las siguientes proporciones:
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e Madera :60 - 70 % de aceites

e Metal :50 - 60 % de aceites

e Otros :50% de aceites

e Vendrd en envase adecuado para su proteccion en el que se
especificara:

e Instrucciones de uso

e Temperatura de secado

e Aspecto de la pelicula seca: brillante, satinado o mate

e Toxicidad e inflamabilidad

e Capacidad del envase en litros y Kg

e Rendimiento tedrico en m2/litro

e Sello del fabricante

e Color y cumplirad las Normas UNE 49307, 49086, 48013 y 18103.

17.3 CARACTERISTICAS DE LA BREA EPOXI

La brea epoxi a aplicar sera de tipo tixotrdpico, de curado en frio, de
dos componentes, de brea de hulla y reforzada con filler inerte.

El contenido de sélidos sera de 70% minimo.

El "pot-life" o tiempo durante el cual la mezcla tiene su viscosidad inicial,
sera de 3 horas minimo a 20° C.

El tiempo de secado a 20° C sera:

e Seco al tacto en cuatro horas.

e Totalmente secado-curado en 7 dias.

e Preparada para una nueva capa después de 1 dia y antes de 7.
Resistencia a las temperaturas (después de curado):

e Hasta 150° C al aire

e Hasta 60° C en agua
Resistencia quimica, después de curada sera resistente a:

e Agua corriente

e Agua destilada

e Aguas residuales industriales y de ciudad

e Gases producidos en escapes y aguas residuales
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e Acidos inorganicos diluidos

e Aceites y grasas vegetales y minerales
e Agua de mar

e Aguas subterraneas

e Aguas de efluentes

e Alcalis concentrados y diluidos

e Disolventes organicos

e Disoluciones salinas

Preparacion de la superficie

El hormigdn tendra una edad superior a los 28 dias si ha sido curado a
temperatura ambiente, o el tiempo de curado correspondiente a otra
temperatura.

Las superficies a recubrir con brea-epoxi seran previamente tratadas
con chorro de arena, para dejar al descubierto la matriz del hormigon.

Si una vez chorreado el hormigdén se observan pequefias coqueras,
huecos, poros o similares se aplicara, a titulo de tapaporos, un mastic epoxi

adecuado para rellenar los mismos.

Humedad y temperatura

Para poder aplicar el revestimiento de brea-epoxi sera necesario que
tanto la temperatura del material epdxico como la ambiental y la del
substracto sobre la que ha de aplicarse superen los 5° C.

La humedad relativa ambiental no excedera del 90%.
La humedad del substrato sera inferior al 6%.

En todo caso el substrato en prevision de la formacion de condensacién
sobre superficie deberd encontrarse a una temperatura por lo menos 3° C
superior al punto de rocio del aire ambiental.

Preparacion de la mezcla

Se respetaran, siempre, las proporciones a mezclar de cada
componente que el fabricante establece. Se mezclaran hasta alcanzar la
adecuada homogeneidad del mezclado, sin que queden restos de algun
componente sin ser mezclado.
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17.4 PINTURAS SOBRE ESTRUCTURAS Y CERRAJERIA DE ACERO

17.4.1 MATERIALES

Los materiales de origen industrial deberdan cumplir las condiciones
funcionales y de calidad fijadas en las NTE, asi como las correspondientes
Normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacién y control industrial o
en su defecto las Normas UNE que se indican:

ESPECIFICACION NORMAS UNE
RPP-1 Imprimacion para galvanizados y metales no férreos 49.307 ; 48.086
RPP-2 Imprimacion anticorrosiva 49.307
RPP-7 Pintura al silicato 48.103 ; 49.307
RPP-11 Pintura al esmalte graso 49.307 ; 48.086 ; 48.013 ; 48.103
RPP-12 Pintura al esmalte sintético 49.307 ; 48.086 ; 48.013; 48.103
Pintura al poliuretano alifatico 49.307 ; 48.086

17.4.2 TRATAMIENTOS A REALIZAR
Los elementos a tratar vendran de taller galvanizados.

En los elementos estructurales el tratamiento sera el siguiente:

e Galvanizado de espesor minimo 30 micras.

e Imprimacion especial reactiva para galvanizados “wash primer”
gue hara de puente de adherencia entre el galvanizado y la capa
posterior, de espesor minimo 40 micras.

e Acabado con dos manos de poliuretano alifatico O al esmalte

sintético mate, con un espesor minimo de 80 micras.

En los elementos de cerrajeria:

e Galvanizado de espesor minimo 30 micras.
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e Imprimacion especial reactiva para galvanizados, tipo “wash

TGI0E
&l Pa T

primer”, de espesor minimo 40 micras.
e Acabado con dos manos de poliuretano alifatico o al esmalte

sintético mate, con un espesor minimo de 60 micras.

Los acabados finales de pintura seran resistentes a los rayos UVA, y no
se decoloraran con el paso del tiempo.

17.5 CONTROL DE CALIDAD
Los controles a realizar seran los siguientes:

Comprobacidon del soporte: una inspeccidon general no admitiéndose
espesores del galvanizado inferiores al especificado, asi como la falta de
limpieza y desengrase.

Preparacion del soporte: una inspeccidon general, no admitiéndose la
ausencia de la imprimacion anticorrosiva, asi como la falta de validez de la
mezcla especificado por el fabricante por exceso de tiempo desde su
aplicacion.

Acabado: una inspeccidon general, no admitiéndose un aspecto y color
distintos al especificado, descolgamientos y cuarteamientos, desconchados,
bolsas, gotas, restos de pelos de las brochas, faltas de uniformidad, espesores
inferiores a los especificados, falta de adherencia, asi como escasa resistencia
al rayado.

En cada fase de control se realizara una medicidén del espesor de pelicula
seca a través del micrometro de esfera.

En la fase 3 de control y relativa al acabado, se realizard como minimo
un ensayo de resistencia al rayado a través del aparato INTA y otro de
adherencia por medio del “croscut”.

17.6 PINTURAS NO ESPECIFICADAS

Las pinturas cuyas condiciones no han sido especificadas en los
apartados anteriores deberan cumplir, como minimo, las prescripciones
funcionales y de calidad fijadas en las correspondientes Normas vy
disposiciones vigentes relativas a la fabricacidon y control industrial.
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18.SANEAMIENTO

Caracteristicas técnicas

La recepcién de los productos, este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas

de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacién de la red de evacuacion de
agua son:

e Canaleta de recogida de aguas.
e Rejilla de ventilacién
e Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.

e Elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable.
Los tipos de arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de

trasdos.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la
instalacion de evacuacién de aguas seran:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.
Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.
Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE

de productos de la construccion:
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Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacion
de aguas residuales.

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente,
para canalizaciéon de aguas residuales.

Pozos de registro.

Se realizara la comprobacion de la documentacién de suministro en
todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo
indicado en el proyecto.

Accesorios de desaglie: defectos superficiales. Diametro del desagle.
Diametro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma
a la que se ajusta.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto hayan
sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran
rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion vy
mantenimiento) El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos
embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera
en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

= Condiciones previas: soporte

Se habran dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de
conducciones y bajantes, al igual que en los elementos estructurales los
pasatubos previstos en proyecto.

Se procederd a una localizacion de las canalizaciones existentes y un
replanteo de la canalizacién a realizar, con el trazado de los niveles de la
misma.

Los soportes de la instalacién de saneamiento segun los diferentes
tramos de la misma seran:

Paramentos verticales (espesor minimo 2 pie).

Forjados.

» Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas
constructivos
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Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica
entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie
galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijaran
a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos).

Con tuberias de hormigoén, las uniones serdn mediante corchetes de
hormigéon en masa; Con tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones
fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las
uniones entre tubos seran de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas
no incrustantes con contenidos de idn cloruro superiores a 250 mg/I. Para los
tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a
partir de las cuales sera necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.1.
Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionaran
en funcion del contenido de cloruros disueltos en el agua.

Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AISI-
304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con
diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el
sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor. Se podran
acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En los vainas
pasamuros, se interpondrd un material plastico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales. Para los tramos de las derivaciones
interiores, los conductos no deberan quedar sujetos a la obra con elementos
rigidos (morteros, yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a
existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecidn no sera rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto
relleno de asfalto. La derivacion o manguetdn del inodoro que atraviese un
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paramento o forjado, no se sujetara con mortero, sino a través de pasatubos,
o sellando el intersticio entre obra y conducto con material eldstico.

Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos estructurales
dejara una holgura a rellenar con material elastico. Valvulas de desagle: en
su montaje no se permitird la manipulacién de las mismas, quedando
prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se
utilizard liquido soldador. Se deberan proteger las tuberias de fundicion
enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podra evitar la accién
de este tipo de terrenos mediante la aportacion de tierras quimicamente
neutras o de reaccidn basica (por adicion de cal), empleando tubos con
revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante
fundas de film de polietileno. En este ultimo caso, se utilizara tubo de PE de
0,2 mm de espesor y de diametro superior al tubo de fundicién. Como
complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificado y
tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequefa evacuacion en el caso de tuberias empotradas se
aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no
guedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

Para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de
hormigéon en masa; Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones
fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las

uniones entre tubos seran de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

19.INSTALACIONES

SACAR DE CYPE

20.SOLADOS Y ALICATADOS

20.1 GRES PARA PAVIMENTOS

Gres esmaltado: baldosas con absorcidon de agua baja o media - baja,
prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para suelos interiores y exteriores.
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Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcidn de agua,
prensadas en seco o extruidas para suelos interiores y exteriores. Hay
dos tipos basicos: gres porceldnico no esmaltado y gres porcelanico
esmaltado.
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Caracteristicas:

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas
ceramicas:

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente,
preferentemente con entalladuras en forma de "cola de milano", y una
profundidad superior a 2 mm.

Las dimensiones de las baldosas seran de 30 x 60 cm y 60 x 120
cm.

Caracteristicas dimensionales:

Expansidon por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de
resbalamiento de los suelos, segun su uso y localizacién en el edificio
se le exigird una clase u otra (tabla 1.1. del CTE DB SUA 1).

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de
revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion
determinada, segun el CTE DB HS 1.
= Bases para embaldosado (suelos):

Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor
de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro bituminoso, esterilla
especial, etc.

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de
machaqueo de espesor inferior a 2 cm. para nivelar, rellenar o
desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo
estabilizada con un conglomerante hidraulico. Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacion: con mortero pobre, de
espesor entre 3 y 5 cm, para posibilitar la colocaciéon con capa fina o
evitar la deformacidn de capas aislantes

Base de mortero armado: mortero armado con mallazo, el
espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se utiliza como capa de refuerzo
para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.
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= Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacion se
pueden usar morteros industriales (secos, humedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero
tradicional (MC).
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= Sistema de colocacion en capa fina, adhesivos:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por
conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos. Hay dos
clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso
mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un
conglomerante organico, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos
clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado
(D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas,
aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo
de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado
(R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecanica y
quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo vy
deshielo, etc.

= Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes
hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que solo tienen que
mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases:
normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son:
resistencia a abrasion; resistencia a flexidn; resistencia a compresién;
retraccion; absorcidon de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas
sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus caracteristicas
fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexidén; resistencia a
la compresion; retraccidn; absorcién de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con
cemento Pértland y cargas minerales.

= Material de relleno de las juntas (Relacién de productos con
marcado CE, segun material):
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Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal,
masticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particién: perfiles, materiales elasticos o material de
relleno de las juntas de colocacion.
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Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran
una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB-SU 1,
en funcion del uso y localizacién en el edificio.

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos se llevara a
cabo por profesionales especialistas con la supervisidon de la direccidon
facultativa.

En general, el soporte para la colocacion de baldosas debe reunir
las siguientes caracteristicas: estabilidad dimensional, flexibilidad,
resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se
comprobaran los tiempos de espera desde la fabricacion.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacién,
reunira las siguientes:

- Planeidad:

Capa gruesa: se comprobara que pueden compensarse las
desviaciones con espesor de mortero.

Capa fina: se comprobara que la desviacion maxima con regla de
2 m, no excede de 3 mm.

- Humedad:

Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacion) se
comprobara que no hay exceso de humedad.

Capa fina: se comprobara que la superficie estéd aparentemente
seca.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no serd superior a
10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o
dafos las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y
las tensiones del sistema de colocacion.

- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes,
se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. En caso de
soportes disgregables se aplicara una imprimacion impermeabilizante.
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- Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera
conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad
inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de
rehabilitacién, pueden ser necesarias actuaciones adicionales para comprobar
el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial,
presencia de zonas huecas, etc.).

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara
el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o
revestimiento ceramico existente, se aplicard previamente una imprimacion
como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos
componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento
existente de terrazo o piedra natural, se tratara éste con agua acidulada para

abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

Control
= Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacidon con junta minima:
= Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L 100 mm £0,4 mm
ParaL > 100 mm £0,3% y +£ 1,5 mm.

» Ortogonalidad:

Para L 100 mm +0,6 mm
ParaL > 100 mm £0,5% vy £ 2,0 mm.

* Planitud de superficie:

Para L 100 mm £0,6 mm
L> 100 mm £0,5% vy + 2,0/- 1,0 mm.
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Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, para limitar el riesgo de
caidas el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

- No presentar imperfecciones que supongan una diferencia
de nivel mayor de 6 mm.

- Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolveran
con una pendiente 25%.

- En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo
no presentara huecos donde puedan introducirse una esfera de 15 mm
de diametro.

Condiciones de terminacién

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos
superficiales de impermeabilizacién con liquidos hidréfugos y ceras para
mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicién
de eflorescencias. Este tratamiento puede ser previo o posterior a la
colocacién.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el
material de rejuntado debe ser de resinas de reaccidn de tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, la superficie del
material ceramico suele presentar restos de cemento. Normalmente
basta con una limpieza con una solucidn acida diluida para eliminar esos
restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos
recién colocados. Es conveniente impregnar la superficie con agua
limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar con agua
inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de
productos quimicos.
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CAPITULO IlI: DEFINICION, EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS
OBRAS

1. CONDICIONES GENERALES

1.1 COMPROVACION DEL REPLANTEO PREVIO

1.1.1 ELEMENTOS QUE SE ENTREGARAN AL CONTRATISTA

Como acto inicial de los trabajos, la Direccion de Obra y el Contratista
comprobaran e inventariaran las bases que han servido de soporte para la
realizacidn de la Topografia del Proyecto y para el Replanteo Previo de las obras
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definidas en el mismo, bases que se encuentran resefladas con sus
correspondientes croquis de localizacion en el anejo “Topografia” de la
Memoria. Solamente se consideraran como inicialmente validas aquellas
marcadas sobre monumentos permanentes que no muestren sefales de
alteracion.

Mediante un Acta de Recepcion, el Contratista dara por recibidas las
Bases de Replanteo que haya encontrado en condiciones satisfactorias de
conservacion. A partir de este momento serd responsabilidad del Contratista
la Conservacion y mantenimiento de las Bases, debidamente referenciadas y
su reposicidon con los correspondientes levantamientos complementarios.

1.1.2 PLAN DE REPLANTEO

El Contratista, en base a la informacion del Proyecto e hitos de replanteo
conservados, elaborara un Plan de Replanteo que incluya la comprobacién de
las coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacién, colocacién y
asignacién de coordenadas y cota de elevacion a las bases complementarias y
programa de replanteo y nivelacidn de puntos de alineaciones principales,
secundarias y obras de fabrica.

Este programa sera entregado a la Direccion de Obra para su aprobacion
e inspeccion y comprobacion de los trabajos de replanteo.

1.1.3 REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACION PRINCIPALES

El Contratista procederd al replanteo y estaquillado de puntos
caracteristicos de las alineaciones principales partiendo de las bases de
replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccién de Obras como validas
para la ejecuciéon de los trabajos.

Asimismo, ejecutara los trabajos de nivelacién necesarios para asignar
la correspondiente cota de elevacion a los puntos caracteristicos.

La ubicacion de los puntos caracteristicos se realizard de forma que
pueda conservarse dentro de lo posible en situacion segura durante el

desarrollo de los trabajos.

1.1.4 REPLANTEO Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJES Y OBRAS DE FABRICA
El Contratista situard y construira los puntos fijos o auxiliares necesarios

para los sucesivos replanteos de detalle de los restantes ejes y obras de
fabrica.
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La situacidon y cota quedara debidamente referenciada respecto a las
bases principales de replanteo.

1.1.5 ACTA DE COMPROBACION DEL REPLANTEO PREVIO. AUTORIZACION
PARA INICIAR LAS OBRAS

Salvo prescripcion en contra del P.C.A.P., la Direccion de Obra, en
presencia del Contratista, procedera a efectuar la comprobacion del replanteo,
previo a la licitacion, en el plazo de un mes contado a partir de la formalizacion
del contrato correspondiente o contado a partir de la notificacién de la
adjudicacion definitiva cuando el expediente de contratacion sea objeto de
tramitacion urgente (Arts. 127, 90 R.G.C.). Del resultado se extendera el
correspondiente Acta de Comprobacion del Replanteo Previo.

Cuando el resultado de la comprobacién del replanteo demuestre la
posicion y disposicion real de los terrenos, su idoneidad y la viabilidad del
proyecto, a juicio del facultativo Director de las Obras, se dara por aquél la
autorizacién para iniciarlas, haciéndose constar este extremo explicitamente
en el Acta de Comprobacidn de Replanteo extendida, de cuya autorizacion
guedara notificado el Contratista por el hecho de suscribirla.

1.1.6 RESPONSABILIDAD DE LA COMPROBACION DEL REPLANTEOQ PREVIO

En cuanto que forman parte de las labores de comprobacién del
Replanteo Previo, sera responsabilidad del Contratista la realizacion de los
trabajos incluidos en el Plan de Replanteo, ademas de todos los trabajos de
Topografia precisos para la posterior ejecucién de las obras, asi como la
conservacion y reposicién de los hitos recibidos de la Administracion.

Los trabajos responsabilidad del Contratista anteriormente
mencionados, seran a su costa y por lo tanto se consideraran repercutidos en
los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

Esta obligado el Contratista a poner en conocimiento del Director de la
Obra cualquier error o insuficiencia que observase en las bases del Replanteo
Previo, entregadas por la Direccion de Obra, aun cuando ello no hubiese sido
advertido al hacerse la Comprobacion del Replanteo Previo. En tal caso, el
Contratista podra exigir que se levante acta complementaria, en la que consten
las diferencias observadas y la forma de subsanarlas.

1.2 CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

1.2.1 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS. COMIENZO DEL PLAZO

Las obras a que se aplica el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales deberan quedar terminadas en el plazo que se sefiala en las
condiciones de la licitacidn, o en el plazo que el Contratista hubiese ofrecido
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con ocasion de dicha licitacion y fuese aceptado por el contrato subsiguiente.
Lo anteriormente indicado es, asimismo, aplicable para los plazos parciales, si
asi se hubieran hecho constar.

. TGI0E
&l Pa T

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de
la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo y asi se hara constar en el
Pliego de Bases de la Licitacién. Cuando el plazo se fija en dias, estos seran
naturales, y el Ultimo se computara por entero. Cuando el plazo se fija en
meses, se contara de fecha a fecha.

Si no existe fecha correspondiente, en el que se ha finalizado el plazo,
este termina el ultimo dia de ese mes.

1.2.2 PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista esta obligado a presentar un Programa de Trabajos de
acuerdo con lo que se indique respecto al plazo y forma en los Pliegos de
Licitacidon, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto en el
plazo de 30 dias desde la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo.

Este programa habrd de estar ampliamente razonado y justificado,
teniéndose en cuenta los plazos de llegada a obra de materiales y medios
auxiliares y la interdependencia de las distintas operaciones, asi como la
incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias
climatoldgicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de caracter
general sean estimables, segun calculos estadisticos de probabilidades, siendo
de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacion o con el menor ofertado
por el Contratista, si fuese éste el caso, aun en la linea de apreciacion mas
pesimista.

Dicho programa se reflejara en dos diagramas. Uno de ellos especificara
los espacios-tiempos de la obra a realizar, y el otro sera de barras, donde se
ordenaran las diferentes partes de obra que integran el proyecto, estimando
en dia-calendario los plazos de ejecucién de la misma, con indicacién de la
valoracion mensual y acumulada.

Una vez aprobado este programa por la Direccién de Obra, servira de
base, en su caso, para la aplicacién de los articulos 95 a 97, ambos inclusive,
del TrLCAP, y de los articulos 98 y 99 del RCAP.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuran en el
Programa de trabajo, lo seran a efectos indicativos, pero el Contratista estara
obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el
cumplimiento de los objetivos intermedios y finales o para la correccién de los
desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello en
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orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados
para la realizacién de las obras.

La Direccién de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente y con una
frecuencia minima mensual, la progresién real de los trabajos contratados y
los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin que estas
revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos
estipulados en la adjudicacion.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el
Programa de Trabajos propuesto por el Contratista, se produjeran respecto al
plazo legal para su presentacién, no seran tenidas en cuenta como aumento
del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado
siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de medios de manera
gue no se altere el cumplimiento de aquél.

1.2.3 EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS

El Director de Obra podra exigir al Contratista la recopilacion de
informacidon adecuada sobre el estado de las propiedades antes del comienzo
de las obras, si estas pueden ser afectadas por las mismas o si pueden ser
causa de posibles reclamaciones de dafios.

El Contratista informara al Director de Obra de la incidencia de los
sistemas
constructivos en las propiedades préximas.

El Director de Obra establecera el método de recopilacion de informacion
sobre el estado de las propiedades y las necesidades del empleo de actas
notariales o similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista confirmara por escrito
al Director de la Obra, que existe un informe adecuado sobre el estado actual
de las propiedades y terrenos, de acuerdo con los apartados anteriores.

1.2.4 LOCALIZACION DE SERVICIOS, ESTRUCTURAS E INSTALACIONES

La situacion de los servicios y propiedades que se indica en los planos,
ha sido definida con la informacion disponible pero no hay garantia ni se
responsabiliza el Consorcio de la total exactitud de estos datos. Tampoco se
puede garantizar que no existan otros servicios o instalaciones no reflejados
en el Proyecto.

El Contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a los
afectados sobre la situacién exacta de los servicios existentes y adoptara
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sistemas de construccion que eviten dafos. Asimismo, con la suficiente
antelacion al avance de cada tajo de obra, deberd efectuar las catas
convenientes para la localizacidon exacta de los servicios afectados. Estas catas
se abonaran a los precios correspondientes del Cuadro n°1.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto, el Contratista
lo notificard inmediatamente, por escrito, al Director de la Obra.

El Programa de Trabajos aprobado y en vigor, ha de suministrar al
Director de Obra la informacién necesaria para gestionar todos los desvios o
retiradas de servicios previstos en el Proyecto, que sean de su competencia en
el momento adecuado para la realizacidn de las obras.

1.2.5  TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o
proximos al tajo mismo de obra, expresamente recogidos en el proyecto como
ocupacion temporal, para el acopio de materiales, la ubicacién de instalaciones
auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Sera de su cuenta y responsabilidad de reposiciéon de estos terrenos a
su estado original y la reparacion de los deterioros que hubiera podido
ocasionar.

Sera también de cuenta del Contratista la provisidon de aquellos espacios
y accesos provisionales que, no estando expresamente recogidos en el
proyecto, decidiera utilizar para la ejecucion de las obras.

1.2.6 OCUPACION Y VALLADO PROVISIONAL DE TERRENOS

El Contratista notificara al Director de Obra, para cada tajo de obra, su
intencion de iniciar los trabajos, con quince (15) dias de anticipacidn, siempre
y cuando ello requiera la ocupacion de terreno y se ajuste al programa de
trabajos en vigor. Si la ocupacion supone una modificacién del programa de
trabajos vigente, la notificacidon se realizara con una anticipacion de 45 dias y
quedara condicionada a la aceptacion por el Director de Obra. El Contratista
archivara la informacién y documentacién sobre las fechas de entrada y salida
de cada propiedad, publica o privada, asi como los datos sobre las fechas de
montaje y desmontaje de vallas. El Contratista suministrara copias de estos
documentos al Director de Obra cuando sea requerido.

El Contratista confinara sus trabajos al terreno disponible y prohibira a
sus empleados el uso de otros terrenos.

Tan pronto como el Contratista tome posesidn de los terrenos, procedera
a su vallado, si asi estuviese previsto en el Proyecto, fuese necesario por
razones de seguridad o asi lo requiriesen las ordenanzas o reglamentacion de
aplicacion.
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Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa
aprobaciéon del Director de Obra, informara con quince dias de anticipacion a
los afectados, y proveera un acceso alternativo. Estos accesos provisionales
alternativos no seran objeto de abono.
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El vallado de zanjas y pozos se realizard mediante barreras metalicas
portatiles enganchables o similar, de acuerdo con el Proyecto de Seguridad
presentado por el Contratista y aprobado por la Direccion de Obra. Su costo
sera de cuenta del Contratista.

El cierre provisional de puntos singulares de la obra mediante vallas
opacas de altura superior a 1,80 metros serd de abono a los precios
correspondientes del Cuadro n°1 Unicamente cuando asi se establezca en el
proyecto o lo ordene el Director de Obra, pero no cuando sea exigencia de las
ordenanzas o reglamentacion de aplicacion.

El Contratista inspeccionard y mantendrd el estado del vallado y
corregira los defectos y deterioros a su costa y con la maxima rapidez. Se
mantendra el vallado de los terrenos hasta que sea sustituido por un cierre
permanente o hasta que se terminen los trabajos de la zona afectada.

1.2.7 VERTEDEROS Y PRODUCTOS DE PRESTAMO

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares
apropiados para la extraccion y vertido de materiales naturales que requiera
la ejecucidn de las obras, y se hara cargo de los gastos por canon de vertido o
alquiler de préstamos y canteras.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar
los lugares de extraccion y vertido propuestos por el Contratista. Este plazo
contara a partir del momento en que el contratista notifique los vertederos,
préstamos y/o canteras que se propone utilizar, una vez que, por su cuenta y
riesgo, haya entregado las muestras del material solicitadas por el Director de
Obra para apreciar la calidad de los materiales propuestos por el Contratista
para el caso de canteras y préstamos.

La aceptacién por parte del Director de Obra del lugar de extraccién o
vertido no limita la responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere
a la calidad de los materiales, como al volumen explotable del yacimiento y a
la obtencidn de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de
calidad inferior a la exigida que aparezcan durante los trabajos de explotacién

de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacion, los materiales dejan de cumplir las
condiciones de calidad requeridas, o si el volumen o la produccion resultara
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insuficiente por haber aumentado la proporcidon de material no aprovechable,
el Contratista, a su cargo, deberd procurarse otro lugar de extraccion,
siguiendo las normas dadas en los parrafos anteriores y sin que el cambio de
yacimiento natural le dé opcién a exigir indemnizacion alguna.

La Direccion de Obra podra proporcionar a los Concursantes o
Contratista cualquier dato o estudio previo que conozca con motivo de la
redaccion del proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que ello anule
o contradiga lo establecido en el primer parrafo de este apartado.

1.2.8 RECLAMACIONES DE TERCEROS

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier
clase de dafios a terceros, atendera a la mayor brevedad, las reclamaciones
de propietarios y afectados, y lo notificard por escrito y sin demora a la
Direccién de Obra.

En el caso de que se produjesen dafios a terceros, el Contratista
informara de ello al Director de Obra y a los afectados. El Contratista repondra
el bien a su situacién original con la maxima rapidez, especialmente si se trata
de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.

1.2.9 OFICINAS DE LA ADMINISTRACION A PIE DE OBRA

El Contratista suministrara una oficina en obra para uso exclusivo de la
Direccién de Obra, con una superficie util minima de 80 m?2.

Estas instalaciones estaran amuebladas y equipadas con los servicios de
agua, luz y teléfono conectados de forma que estén disponibles para su

ocupacion y uso a los 30 dias de la fecha de comienzo de los trabajos.

El Contratista suministrard calefaccion, luz y limpieza hasta la
terminacion de los trabajos.

El teléfono de estas oficinas sera totalmente independiente, de forma
que asegure totalmente su privacidad.

El costo de todos estos conceptos sera a cargo del Contratista y se
entendera repercutido en los precios del contrato.

1.3 ACCESO A LAS OBRAS

1.3.1 CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

132



TGI0E
&l Pa T

Euskal Herriko
Unibertsitalea Documento N.2 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos seran
construidos por el Contratista, bajo su responsabilidad y por su cuenta. La
Direccidn de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean construidos
antes de la iniciacion de las obras.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas
aquellas obras, construcciones e instalaciones de servicio publico o privado,
tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectados
por la construccién de los caminos, aceras y obras provisionales. Igualmente
debera colocar la senalizacidon necesaria en los cruces o desvios con carreteras
nacionales o locales y retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los
materiales y medios de construccién sobrantes, una vez terminada aquélla,
dejando la zona perfectamente limpia.

Estos caminos o accesos provisionales estaran situados, en la medida
de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de las obras definitivas. En el
caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias,
las modificaciones posteriores para la ejecucidon de los trabajos seran a cargo
del Contratista.

1.3.2 CONSERVACION Y USO

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacién
los accesos y caminos provisionales de obra.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas,
éstos deberan ponerse de acuerdo entre si sobre el reparto de los gastos de
su construccién y conservacion.

Los caminos particulares o publicos usados por el Contratista para el
acceso a las obras y que hayan sido dafiados por dicho uso, deberan ser
reparados por su cuenta, si asi lo exigieran los propietarios o las
administraciones encargadas de su conservacion.

El Consorcio se reserva para si y para los Contratistas a quienes
encomiende trabajos de reconocimientos, sondeos e inyecciones, suministros
y montajes especiales, el uso de todos los caminos de acceso construidos por
el Contratista sin colaborar en los gastos de conservacion.

1.3.3 OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA CONSTRUCCION DE
CAMINOS DE ACCESO A LAS OBRAS

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para
la construccion de caminos provisionales de acceso a las obras, no previstos
en el Proyecto, seran gestionadas por el Contratista quien deberd satisfacer
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por su cuenta las indemnizaciones correspondientes y realizar los trabajos para
restituir los terrenos a su estado inicial tras la ocupacion temporal.

1.4 INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

1.4.1 PROYECTO DE INSTALACION, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

Proyecto de instalaciones y obras auxiliares El Contratista queda
obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares
para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo
provisional. Sera, asimismo, de cuenta del Contratista el enganche vy
suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucién de las obras, las cuales
deberan quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos vigentes, y las
Normas de la Compafia Suministradora.

Los proyectos deberan justificar que las instalaciones y obras auxiliares
previstas son adecuadas para realizar las obras definitivas en las condiciones
técnicas requeridas y en los plazos previstos en el Programa de Trabajos, y
gue estan ubicadas en lugares donde no interfieren la ejecucién de las obras
principales.

Deberan presentarse al Director de Obras con la antelacion que fije el

P.P.T.P. respecto del comienzo de las obras y en cualquier caso con la suficiente
para que dicho Director de Obra pueda decidir sobre su idoneidad.
La conformidad del Director de Obra al proyecto de instalaciones, obras
auxiliares y servicios generales en nada disminuira la responsabilidad del
Contratista, tanto en la calidad como en los plazos de ejecucién de las obras
definidas.

1.4.2 RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

La retirada de las instalaciones y demolicion de obras auxiliares al
finalizar los tajos correspondientes debera ser anunciada al Director de Obra
quién lo autorizara si esta realmente terminada la parte de obra principal
correspondiente, quedando éste facultado para obligar esta retirada cuando a
su juicio, las circunstancias de la obra lo requieran.

Los gastos provocados por esa retirada de instalaciones y demolicién de
obras auxiliares y acondicionamiento y limpieza de las superficies ocupadas,
para que puedan recuperar su aspecto original, serdan de cuenta del
Contratista, debiendo obtener la conformidad del Director de Obra para que
pueda considerarse terminado el conjunto de la obra.

Transcurridos 10 dias de la terminacidén de las obras y si el Contratista
no hubiese cumplido lo preceptuado en los parrafos anteriores, la Direccién de
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Obra podra realizar por terceros la limpieza del terreno y retirada de elementos
sobrantes, pasandole al Contratista el correspondiente cargo.

1.4.3 INSTALACION DE ACOPIOS

Las ubicaciones de las areas para instalacion de los acopios seran
propuestas por el Contratista a la aprobacién de la Direccion de Obra. Sera de
aplicacion, asimismo, lo indicado en el apartado 1.3.3.

1.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

1.5.1 EQUIPOS, MAQUINARIAS Y METODOS CONSTRUCTIVOS

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la
ejecucion de todas las unidades de obra, deberan ser justificados previamente
por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el
programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccién de Obra para
su aprobacion.

Dicha aprobacidon cautelar de la Direccién de Obra no eximird en
absoluto al Contratista de ser el Unico responsable de la calidad, y del plazo de
ejecucion de las obras.

El Contratista no tendra derecho a compensacion econémica adicional
alguna por cualesquiera que sean las particularidades de los métodos
constructivos, equipos, materiales, etc., que puedan ser necesarios para la
ejecucion de las obras, a no ser que esté claramente demostrado, a juicio del
Director de la Obra, que tales métodos, materiales, equipos, etc., caen fuera
del ambito y espiritu de lo definido en Planos y Pliegos.

El equipo habra de mantenerse, en todo momento, en condiciones de
trabajo satisfactorias y exclusivamente dedicado a las obras del Contrato, no
pudiendo ser retirado sin autorizacién escrita de la Direccién de Obra, previa
justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucion
se habia previsto.

1.5.2 PROYECTO DE SEGURIDAD DE LA OBRA

Simultaneamente a la presentacion del Programa de Trabajos, el
Contratista esta obligado a adjuntar un Proyecto de Seguridad de la obra en el
cual se debera realizar un analisis de las distintas operaciones a realizar
durante la ejecucion de las obras, asi como un estudio detallado de los riesgos
generales, ajenos y especificos derivados de aquéllas, definiéndose, en
consecuencia, las medidas de prevencion y/o proteccion que se deberan
adoptar en cada caso.
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El Proyecto de Seguridad contendra en todo caso:

- Una relacion de las normas e instrucciones a los diferentes operarios.
- Programa de formacién del personal en Seguridad.
- Programa de Medicina e Higiene.

Ademads, incorporara las siguientes condiciones de obligado
cumplimiento durante la ejecucion de los trabajos.

a) Senalizacion y balizamiento de obras e instalaciones

El Contratista, sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene el
Director, serd responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones
vigentes en la materia.

El Contratista estard ademas obligado a lo que sobre el particular
establezcan las normas del organismo publico afectado por las obras, siendo
de cuenta del Contratista, ademas de los gastos de sefalizacion, los del
organismo citado en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su
competencia.

b) Excavacion de zanjas y pozos

En zona urbana la zanja estard completamente circundada por
vallas. Se colocardn sobre la zanja pasarelas a distancias no
superiores a 50 m.

En la zona rural la zanja estara acotada vallando la zona de paso o
en la que se presuma riesgo para peatones o vehiculos.

Las zonas de construccion de obras singulares, como pozos
aliviaderos, estaran completamente valladas.

Las vallas de proteccion distardan no menos de 1 m. del borde de la
zanja cuando se prevea paso de peatones paralelo a la direccidon de
la misma y no menos de 2 m. cando se prevea paso de vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al eje de la zanja,
la zona acotada se ampliara a dos veces la profundidad de la zanja
en ese punto, siendo la anchura minima de 4 m limitdndose la
velocidad, en cualquier caso.

136



Euskal Herriko
Unibensitatea

6.

. TGI0E
&l Pa T

10.
11.
12.

13.

Documento N.2 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad
mayor de 1,25 m., se dispondran a una distancia no menor de 1,5
m. del borde.

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,25 m. siempre que
haya operarios trabajando en el interior, se mantendra uno de retén
en el exterior.

Las zanjas o pozos de pared vertical y profundidad mayor de 1,25
m deberan ser entibadas. El método de sostenimiento a utilizar sera
tal que permita su puesta en obra, sin necesidad de que el personal
entre en la zanja hasta que ésta esté suficientemente soportada.

Las zanjas de profundidad mayor de 1,25 m. estaran provistas de
escaleras que rebasen 1 m. la parte superior del corte.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las
zanjas y pozos de profundidad 1,25 m., con un tablero resistente,
red o elemento equivalente.

Durante la ejecucion de las obras de excavacion de zanjas en zona
urbana, la longitud minima de tramos abierto no serda en ningln
caso mayor de setenta (70) metros.

Como complemento a los cierres de zanjas y pozos se dispondra la
sefalizacion de trafico pertinente y se colocaran sefnales luminosas
en numero suficiente.

Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones y la estabilidad
de la zanja.

c) Obras Subterraneas

El Contratista debera adjuntar un andlisis detallado de los riesgos
derivados del empleo de los diferentes sistemas de excavacién de las obras
subterraneas, carga, evacuacién de escombros, métodos de sostenimiento del
terreno, ventilacion, etc., proponiendo en consecuencia las medidas de
prevencion y/o proteccidon que sean necesarias en cada caso.

d) Trabajos en colectores en funcionamiento
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El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder
con garantias a colectores y pozos de registro. El Contratista dispondra de tres
equipos de deteccidn de gases, uno de los cuales estara a disposicion del
personal de la Direccién de Obra.

Se comprobard la ausencia de gases y vapores toxicos o peligrosos vy,
en su caso, se ventilaran colectores y pozos hasta eliminarlos.

1.5.3 CARTELES Y ANUNCIOS

1.5.3.1 Inscripciones en las obras

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion
por el Contratista. A tales efectos, éste cumplira las instrucciones que tenga
establecidas el Consorcio y en su defecto las que dé el Director de Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados
o expropiados por el Consorcio para la ejecucidn de las mismas, inscripcidon
alguna que tenga caracter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estard obligado a colocar carteles informativos
de la obra a realizar, en los lugares indicados por la Direccién de Obra, de
acuerdo con las siguientes caracteristicas:

TIPO 1

- NO de carteles: 2 unidades

- Dimensiones: 3.200 x 2.450 mm

- Material: Perfiles extrusionados de aluminio modulable esmaltados,
y rotulados en Euskera y Castellano.

- Soportes: IPN-140 de 13,50 ml. de longitud, placas base y anclajes

galvanizados.
TIPO II

- NO© de carteles: 10 unidades

- Dimensiones: 2.000 x 1.500 mm.

- Material: Chapa de acero laminado en frio de 1,8 mm de espesor,
esmaltados y rotulados en Euskera y Castellano.

- Soportes: Tubo rectangular galvanizado de 100 x 50 x 3 de 3.00 ml

de longitud. Tornilleria de acero inoxidable.

El texto y disefio de los carteles serd el que se defina en el Proyecto o
en su defecto de acuerdo a las instrucciones del Director de Obra.
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El coste de los carteles y accesorios, asi como las instalaciones de los
mismos, sera por cuenta del Contratista.

1.5.4 CRUCES DE CARRETERAS Y FERROCARRILES

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras,
viales, o vias ferroviarias, el Contratista propondra el sistema constructivo que
deberd ser aprobado por escrito por el Director de Obra, y el Organismo
responsable de la via de trafico afectada.

Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista seguird las
instrucciones, previa notificacidon y aceptacion del Director de Obra, hechas por
el Organismo competente.

Las instrucciones que los Organismos competentes pudieran dar al
Contratista, deberan ser notificadas al Director de Obra para su aprobacién por
escrito.

Seran objeto de abono, a los precios unitarios ordinarios del cuadro n°1
para excavacion, relleno, etc., las obras de desvid provisional expresamente
recogidas en el Proyecto u ordenadas por el Director de Obra, al objeto de
posibilitar la realizacidon de los cruces.

No serdn objeto de abono los desvios provisionales promovidos o
realizados por el Contratista, al objeto de facilitar, en interés propio, la
ejecucion de los trabajos de cruce.

La ejecucion de trabajos nocturnos, en dias festivo o conforme a un
determinado programa de trabajos, ya sea en cumplimiento de las condiciones
exigidas por el Organismo competente o por interés del propio Contratista, o
la adopcién de cualesquiera precauciones especiales que fuera necesario
adoptar, no dard derecho a abono adicional alguno ni tampoco lo dara la
disminucidon de los ritmos de ejecucion que pudiera producirse en estos puntos
singulares de la obra.

1.5.5 OBRAS QUE AFECTAN A CAUCES DE RIOS O ARROYOS

Seran de aplicacién los mismos criterios indicados en el apartado
anterior para cruces de carreteras y/o ferrocarriles, debiendo ademas el
Contratista adoptar las medidas adecuadas para evitar la polucién de rios,
arroyos, etc., durante los trabajos.

1.5.6 REPOSICION DE SERVICIOS, ESTRUCTURAS E INSTALACIONES AFECTADAS

Todos los arboles, torres de tendido eléctrico, vallas, pavimentos,
conducciones de agua, gas o alcantarillado, cables eléctricos o telefénicos,
cunetas, drenajes, tuneles, edificios y otras estructuras, servicios o
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propiedades existentes a lo largo del trazado de las obras a realizar y fuera de
los perfiles transversales de excavacion, seran sostenidos y protegidos de todo
dafio o desperfecto por el Contratista por su cuenta y riesgo, hasta que las
obras queden finalizadas y recibidas.
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Sera pues de su competencia el gestionar con los organismos, entidades
o particulares afectados, la proteccién, desvio, reubicacién o derribo y posterior
reposicion, de aquellos servicios o propiedades afectados, segin convenga mas
a su forma de trabajo, y seran a su cargo los gastos ocasionados, aun cuando
los mencionados servicios o propiedades estén dentro de los terrenos
disponibles para la ejecucién de las obras (sean estos proporcionados por la
Administracidon u obtenidos por el Contratista), siempre que queden fuera de
los perfiles transversales de excavacion.

La reposicion de servicios, estructuras o propiedades afectadas se hara
a medida que se vayan completando las obras en los distintos tramos. Si
transcurridos 30 dias desde la terminacion de las obras correspondientes el
Contratista no ha iniciado la reposicién de los servicios o propiedades
afectadas, la Direccion de Obra podrad realizarlo por terceros, pasandole al
Contratista el cargo correspondiente.

En construcciones a cielo abierto, en las que cualquier conduccion de
agua, gas, cables, etc., cruce la zanja sin cortarla seccién del colector o
interceptor, el Contratista soportara tales conducciones sin dafio alguno ni
interrumpir el servicio correspondiente.

Tales operaciones no seran objeto de abono alguno y correran de cuanta del
Contratista. Por ello éste debera tomar las debidas precauciones, tanto en
ejecucion de las obras objeto del Contrato como en la localizacién previa de
los servicios afectados.

Unicamente, y por sus caracteristicas peculiares, serédn de abono los trabajos
de sostenimiento y/o reposicién de los alcantarillados que crucen el colector,
de acuerdo con los criterios siguientes:

- Cuando las caracteristicas de la alcantarilla (materiales, seccion, estado de
conservacion, etc.) lo permita, se procedera a su sostenimiento mediante vigas
y abrazaderas de sustentacidon que seran retiradas una vez colocado el colector
o interceptor y ejecutado el relleno del mismo hasta la base de la alcantarilla
apeada. Si son de temer danos posteriores en ésta, debido a asientos, se
reforzard adicionalmente con anterioridad a la retirada de los elementos de
sustentacion. Estas obras se abonaran por ml. de soportes y refuerzo, en su
caso, del colector existente de acuerdo con los precios del Cuadro n©1.
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- Cuando el estado del colector existente afectado por las obras no permita la
ejecucion de las operaciones anteriormente descritas, se procederda a su
reposicion sustituyéndolo por un nuevo conducto que se conectara al anterior
una vez demolido éste ultimo en la longitud necesaria y tras haber
interrumpido el flujo de caudales mediante su retencién aguas arriba del tramo
a sustituir incluyendo un eventual bombeo temporal de dichos caudales. Estas
obras se abonaran por ml. de colector sustituido y ml. de soporte de colector
existente (si adicionalmente fuera necesario) de acuerdo con el Cuadro de
Precios n°1 del Proyecto.

- En el caso que, a juicio de la Direccidn de Obra, las caracteristicas de la
alcantarilla (profundidad, seccién, caudal, etc.), impidan el soporte, refuerzo o
reposicion "in situ" de dicha alcantarilla, se ejecutara un desvio de ésta ultima,
segun un plan que requerird la aprobacion previa de la Direccion de Obra.
Cuando el desvio tuviera caracter provisional y una vez que las obras del
interceptor o colector rebasen la posicidn original de la alcantarilla desviada,
se repondra ésta sobre su antiguo trazado reintegrandola a su funcion tras
cegar y abandonar el desvio provisional.

Estas obras seran de abono segin medicién real y a los precios unitarios
(rotura y reposicion de pavimento, excavacion, hormigones, tuberias, rellenos,
demolicién de colector existente, etc.), del Cuadro de Precios n°1 que le fueran
aplicables.

En todos los casos donde las conducciones, alcantarillas, tuberias o
servicios coértenla seccién del colector, el Contratista lo notificard a sus
propietarios (compafila de servicios, municipios, particulares, etc.)
estableciendo conjuntamente con ellos el desvio y reposiciones de los
mencionados servicios, que debera constar con la autorizacion previa de la
Direccidn de Obra. Estos trabajos de desvio y reposicion si seran objeto de
abono, de acuerdo a los precios unitarios de proyecto (materiales, excavacion,
relleno, etc.).

También seran de abono aquellas reposiciones de servicios, estructuras,
instalaciones, etc., expresamente recogidas en el Proyecto.

En ningun caso el Contratista tendra derecho a reclamar cantidad alguna
en
concepto de indemnizacién por bajo rendimiento en la ejecucion de los
trabajos, especialmente en lo que se refiere a operaciones de apertura,
sostenimiento, colocacién de tuberia y cierre de zanja, como consecuencia de
la existencia de propiedades y servicios que afecten al desarrollo de las obras,
bien sea por las dificultades fisicas afiadidas, por los tiempos muertos a que
den lugar (gestiones, autorizaciones y permisos, refuerzos, desvios, etc.) o por
la inmovilizacién temporal de los medios constructivos implicados.
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1.5.7 CONEXION A LOS COLECTORES EXISTENTES

1.5.7.1 OPERACIONES PRELIMINARES

Antes de iniciar las obras de conexién de los colectores existentes y en
servicio a la nueva red construida, el Contratista comprobara la lineacion real
de dichos colectores y verificara conjuntamente con la Direccidon de Obra, la
idoneidad de los puntos de acometida previstos en proyecto una vez fijada la
exacta ubicacién de los mismos sobre el terreno.

Estos puntos de conexion o acometida, desde un punto de vista
funcional, responden a dos tipos basicos: uno de trasvase de caudales a la
nueva red (puntos de derivacion) y un segundo de incorporacién de caudales
excedentes de aliviadero al colector interceptado (punto de reenvio).

En el aspecto constructivo ambos puntos de conexidn se materializan en
sendos pozos de registro, de similares caracteristicas y ubicados sobre la
directriz del colector existente, denominados pozos de derivacidén y reenvio
respectivamente. Decidida la posicién de los pozos de conexién el Contratista
confeccionara planos de detalle de los mismos, conforme a la tipologia y
criterios que para dichos pozos figura en los disefios-tipo del Proyecto.

El Contratista requerirda a la Direccién de Obra la aprobacién de los
citados planos de detalle, asi como del sistema constructivo que prevé utilizar
en su ejecucién, sistema que debera asegurar en todo momento la continuidad
del servicio que presta el colector existente.

1.5.7.2 EJECUCION

Por lo que respecta a este ultimo aspecto se consideran como
adecuados, en funcidon de las caracteristicas del colector en servicio, los dos
métodos siguientes:

a) Ejecucién manteniendo el paso del caudal

En este caso, apropiado para grandes conductos (galerias y tubulares
con didmetros mayores de 600 mm) se demolerd la mitad superior del colector
existente, ubicando en su interior una vaina provisional construida en chapa
de acero conformada o lamina de PVC, destinada a mantener el flujo del
caudal, tras cuyo rejuntado se termina de demoler el conducto original en toda
su seccidn y en la longitud necesaria para ejecutar la base del pozo de conexién
en torno al conducto sustitutivo. En los canales de la base del pozo se dejan
previstas guias para la colocacion de tapaderas provisionales que permitan
desviar los caudales en uno u otro sentido durante la fase de puesta en marcha
y/o explotacion de la nueva red.
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Construida la base del pozo de conexidon se coloca la tapadera
provisional, extrayendo la vaina sustitutiva y se contintda la construccién en
alzado del pozo hasta su total terminacién.

b) Ejecucidon con desvio previo

En este caso, adecuado para colectores de pequefio didametro, se deja
en seco el colector existente, en el tramo en que se situaran los pozos de
conexién, desviando el caudal en un punto aguas arriba del mismo mediante
la ejecuciéon previa de un desvio provisional o bien mediante bombeo.

En este caso para construir los pozos de conexién se efectia la
demolicién del colector, ahora fuera de servicio, en la zona requerida para
situar los pozos de conexidén. Una vez ejecutada la base de éstos ultimos se
colocan las compuertas provisionales y se reintegra el paso del caudal, por
anulacién del desvio provisional y/o bombeo, continuando la construccién de
los pozos de conexion.

El Contratista sera especialmente cuidadoso en la ejecucion de las obras
que afecten a colectores existentes, extremando la seguridad de su personal
frente al posible desprendimiento de emanaciones nocivas. Dispondra del
equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a colectores y pozos
de registro, y en particular de tres equipos de deteccidén de gas, uno de los
cuales estara a disposicidon del personal del Director de la Obra.

1.5.7.3 MEDICION Y ABONO

Los pozos de conexidn a la red existente se abonaran por las unidades
de obra que lo integren (excavacion, entibacion, hormigones, encofrado, etc.),
deducidas de los planos de detalle aprobados por la Direccién de Obra, a los
precios que correspondan del Cuadro de Precios n°1.

Adicionalmente seran de abono los siguientes conceptos:

- El desvio provisional, en su caso, sobre medicion real y a los precios unitarios
del Proyecto que le sean aplicables.

- La conexién de dicho desvio a pozos de registro del colector existente
mediante la unidad de obra del Cuadro de precios correspondiente, estando
incluido en la misma las obras de taponado del conducto existente y su
posterior limpieza y restitucidén, asi como el cierre de los puntos por los que se
efectud el desvio.
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- La preparacién del punto de conexién, derivacién o reenvio, cuando el pozo
se ejecuta sobre el colector existente sin desviar el caudal, mediante partida
alzada de abono integro por Ud. de pozo, estando incluida en la misma todas
las operaciones necesarias (demolicién de conducto en dos fases, ejecucién y
montaje de vaina, retirada de ésta, etc.), para su correcta ejecucion.

No seran de abono los sobrecostes debido a posibles dificultades
derivadas de la propia naturaleza de estas obras, tales como: escaso volumen

de medicion, dificultades geométricas, condiciones rigurosas de trabajo
(insalubridad).

1.5.8 CONTROL DEL RUIDO Y DE LAS VIBRACIONES DEL TERRENO
1.5.8.1 CRITERIO DE MEDIDA DE NIVEL DE RUIDO Y VIBRACION

Se consideraran, en lo que sigue, de forma explicita o implicita tres tipos
de vibraciones y ruidos:

a) Pulsatorios:
Con subida rapida hasta un valor punta seguida por una caida
amortiguada que puede incluir uno o varios ciclos de vibracion. Por ejemplo:
voladuras, demoliciones, etc.

b) Continuos:

Vibracién continua e ininterrumpida durante largos periodos, por
ejemplo: vibrohincadores, compresores estaticos pesados, cibroflotacion, etc.

c) Intermitentes:

Conjunto de vibraciones o episodios vibratorios, cada una de ellas de
corta duracién, separadas por intervalos sin vibracidon o con vibracién mucho
menor, por ejemplo: martillos rompedores neumaticos pesados, hinca de
pilotes o tablestacas por percusion, etc.

Se adoptan los siguientes paramentos de medida:
- Para vibracién:
Maxima velocidad punta de particulas.
Los niveles de vibracién especificados se referirdn a un edificio, grupo

de edificios, o elemento considerado, y no se establecen para aplicar en
cualquier lugar de forma global y generalizada.
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- Para ruido:

Maximo nivel sonoro admisible expresado en decibelios de escala "A"
dB(A).

1.5.8.2 ACCIONES PREVIAS A REALIZAR

Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelacidon que
después se especifica, el Contratista, segun el tipo de maquinaria que tenga
previsto utilizar, realizard un inventario de las propiedades adyacentes
afectadas, respecto a su estado y a la existencia de posibles defectos,
acompafado de fotografias. En casos especiales que puedan presentar especial
conflictividad a juicio del Ingeniero Director, se levantara acta notarial de la
situacion previa al comienzo de los trabajos.

Se prestara especial atencién al estado de todos aquellos elementos,
susceptibles de sufrir dafos como consecuencia de las vibraciones, tales como:

- Cornisas

- Ventanas

- Muros y tabiques

- Tejas

- Chimeneas

- Canalones e imbornales

- Reproducciones en muros exteriores
- Piscinas

- Cubiertas y muros acristalados

Donde se evidencien dafios en alguna propiedad con anterioridad al
comienzo de las obras, se registraran los posibles movimientos al menos desde
un mes antes de dicho comienzo y mientras duren éstas. Esto incluird la
determinacion de asientos, fisuracion, etc., mediante el empleo de marcas
testigo.

Todas las actuaciones especificadas en este articulo las efectuara el
Contratista bajo la supervisién y direccidén del Director de las Obras y no seran
objeto de abono independiente, sino que estan incluidas en la ejecuciéon de los
trabajos a realizar, objeto del Proyecto.

1.5.8.3 VIBRACIONES
La medida de vibraciones sera realizada por el Contratista, bajo la

supervisiéon de la Direccién de Obra a la que proporcionara copias de los
registros de vibraciones.

145



TGI0E
&l Pa T

Euskal Herriko
Unibertsitalea Documento N.2 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

El equipo de medida registrara la velocidad punta de particula en tres
direcciones perpendiculares.

Se tomara un conjunto de medidas cada vez que se sitlen los equipos
en un nuevo emplazamiento o avancen una distancia significativa en la
ejecucion de los trabajos, ademas, cuando los niveles de vibracion estén
proximos a los especificados como maximos admisibles, se efectuaran medidas
adicionales de acuerdo con las indicaciones del Director de Obra.

La velocidad de particula maxima admisible es la que se indica para cada
caso en la tabla adjunta.

En el caso de viviendas, edificios industriales o comerciales en buen
estado, de estructura porticada metalica o de hormigdén armado, podra el
Contratista optar por construir con niveles de vibracion superiores al II
mediante negociacién con los afectados de las inmediaciones por dafos,
molestias y alteraciones del hormal desenvolvimiento de la actividad industrial
0 comercial, que puedan producirse.

VELOCIDAD PUNTA DE PARTICULA MAXIMA ADMISIBLE (mm/s)
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Fuente y tipo de Vibracion

CIRCUNSTANCIAS

Pulsatoria:

ejem.

Intermitente:
ejem. Hinca de
tablestacas por

Continua:
ejem. Hinca de
tablestacas de

HIVEL AMEIENTALES voladuras Vibracion

golpeo

Espacios abiertos, sin edificies ni
cervicios, en zona urbana (no hay
limnite en zona rural)

EMedide en la proximidad del foco
| vibratorio {por ejemple a § metras) 50 - -

Viviendas, edificios industriales o
comerciales en buesn estade, de
estructura porticada metilica o de
hormigon armado. Mo 52 admite dano
alguno a edificios o perjuicios al
normal  desenvolvimiento de la
actividad industrial o comercial
Meolestias menores a3 ocupantes de
inmuzbles, que deberan ser avisados
n previamenie 12 g i

Edificios o monumentos antigues o
1]} deficientzmente conservados B ] 4

Casos  especiales  tales  como
cubjertss  de cristal y piscinas.
Deberan s8r EXprésamenta
identificados en el P.P.T.P. o planos
del Proyecto. Para construir bajo este
nivel de folerancizs, deben ser
desalojadas las instalaciones durante
la construccié e inspeccionadas
IV didriamente. il 8 4

Hospitzles y residencias de ancianos.
Deberan zar identificades
expresamente en les planos o
" P.P.T.F. del Proyecto 4 4 4

1.5.8.4 RUIDOS

Ademas de lo ya especificado, respecto a los ruidos en apartados
anteriores, se tendran en cuenta las limitaciones siguientes.

Niveles

Se utilizaran los medios adecuados a fin de limitar a 75 dB(A) el nivel
sonoro continuo equivalente, medido a 1 m. de distancia de la edificacion mas
sensible al ruido y durante un periodo habitual de trabajo (12 horas, desde las

8 a las 20 horas).

- Neq = 75 dB(A)
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Ruidos mayores durante periodos de tiempo

El uso de la escala Neq posibilita contemplar el trabajo con mayor
rapidez, sin aumentar la energia sonora total recibida ya que puede respetarse
el limite para la jornada completa aun cuando los niveles generados realmente
durante alguna pequefa parte de dicha jornada excedan del valor del limite
global, siempre que los niveles de ruido en el resto de la jornada sean mucho
mas bajos que el limite.

Se pueden permitir aumentos de 3 dB(A) durante el periodo mas ruidoso
siempre que el periodo anteriormente considerado se reduzca a la mitad para
cada incremento de 3 dB(A). Asi, por ejemplo, si se ha impuesto una limitacién
para un periodo de 12 horas, se puede aceptar un aumento de 3 dB(A) durante
6 horas como maximo; un aumento de 6 dB(A) durante 3 horas como maximo;
un aumento de 9 dB(A) durante 1,5 horas como maximo, etc. Todo esto en el
entendimiento de que como el limite para el periodo total debe mantenerse,
sblo pueden admitirse mayores niveles durante cortos periodos de tiempo si
en el resto de la jornada los niveles son
progresivamente menores que el limite total impuesto.

Horarios de trabajo no habituales

Entre las 20 y las 22 horas, los niveles anteriores se reduciran en 10
dB(A) y se requerira autorizacién expresa del Director de Obra para trabajar
entre las 22 horas y las 8 horas del dia siguiente.

Funcionamiento

Como norma general a observar, la maquinaria situada al aire libre se
organizara de forma que se reduzca al minimo la generacion de ruidos.

El Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas vigentes, sean
de ambito estatal ("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso municipal.
En caso de discrepancias se aplicard la mas restrictiva.

El Director de Obra podra ordenar la paralizacién de la maquinaria o
actividades que incumplan las limitaciones respecto al ruido hasta que se
subsanen las deficiencias observadas sin que ello de derecho al Contratista a
percibir cantidad alguna por merma de rendimiento ni por ningun otro
concepto.
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1.5.9 TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el
Director y realizados solamente en las unidades de obra que él indique. El
Contratista debera instalar los equipos de iluminacion del tipo e intensidad que
el Director de Obra apruebe, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren
los trabajos nocturnos.

1.5.10 EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacidon necesaria para solucionar
emergencias relacionadas con las obras del Contrato, aun cuando aquellas se
produzcan fuera de las horas de trabajo.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada
de direcciones y nimero de teléfono del personal del Contratista responsable
de la organizacion de estos trabajos de emergencia.

1.5.11 MODIFICACIONES DE OBRA

En todo lo referente a modificaciones de obra, ademas de lo prescrito
en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, sera de aplicacion lo
dispuesto en el Reglamento de Contratacion de las Corporaciones Locales, Ley
de Bases de Contratos del Estado, Reglamento de Contratacion de Obras del
Estado y Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de
Obras del Estado, de forma particular en los articulos: 51, 54, 63, 93 RCCL;
44,48, 50, 52 LCE; 130, 146, 147, 149, 150, 153, 157 RCE; 59, 62, 63 PCAG.

1.5.12 OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Es de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 43 y 44 del PCAG.

1.6 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

1.6.1 MEDICIONES

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y
cuantitativos que caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados, o
los suministros efectuados, y se realizardn de acuerdo con lo estipulado en el
presente PPTP.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.
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En la expedicién de certificaciones regira lo dispuesto en el Articulo
142 del RGC, Clausulas 46 y siguientes del PCAG.

1.6.3 PRECIOS UNITARIOS

Es de aplicacion lo dispuesto en la Cladusula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha cldusula, los precios unitarios de
"ejecucion material", comprenden, sin excepcion ni reserva, la totalidad de los
gastos y cargas ocasionados por la ejecuciéon de los trabajos correspondientes
a cada uno de ellos, los que resulten de las obligaciones impuestas al
Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales.

Estos precios de ejecucion material comprenderan todos los gastos
necesarios para la ejecucidon de los trabajos correspondientes hasta su
completa terminacidn y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que
fueron proyectados, y en particular, sin pretender una relacidén exhaustiva, los
siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros
diversos, incluidas terminaciones y acabados que sean necesarios aun cuando
no se hayan descrito expresamente en la peticion de precios unitarios.

- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de planificacidon y organizacion de obra.

- Los gastos de realizacién de calculos, planos o croquis de construccion y
archivo actualizado de planos de obra.

- Los gastos de construccidon, mantenimiento, remocion y retirada de toda clase
de construcciones auxiliares.

- Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria
y materiales.

- Los gastos de proteccion y acopios de la propia obra contra todo deterioro,
dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento

de explosivos y carburantes.

- Los gastos de construccién y conservacion de los caminos auxiliares de
acceso y de obra provisional.
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- Los gastos derivados del cumplimiento de los apartados “Oficinas de la
Administracion” y “Carteles y anuncios”.

- Los gastos derivados de la Garantia y Control de Calidad de la obra.

En los precios de "ejecucion por contrata" obtenidos segun los criterios
de los Pliegos de Bases para la Licitacion o Contrato de Adjudicaciéon, estan
incluidos, ademas:

- Los gastos generales y el beneficio
- Los impuestos y tasas de toda clase
1.6.4 PARTIDAS ALZADAS

Es de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 52 del PCAG.

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucidon de una obra o de
una de sus partes en cualquiera de los siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacién de los trabajos y
sin descomposicién en los precios unitarios (Partida alzada de abono integro).

- Justificdndose la facturacién a su cargo mediante la aplicacidon de precios
unitarios elementales o alzados existentes a mediciones reales cuya definicidon
resultara imprecisa en la fase de proyecto (Partida Alzada a Justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacion de
la obra en ella definida y en las condiciones especificadas mientras que en el
segundo supuesto sélo se certificara el importe resultante de la medicién real.

Las partidas alzadas tienen el mismo tratamiento en cuanto a su
clasificacidon (ejecucidon material y por contrata), conceptos que comprenden,

repercusion del coeficiente de baja de adjudicacion respecto del tipo de
licitacion y férmulas de previsidon de los precios unitarios.

1.6.5 ABONO DE OBRAS NO PREVISTAS. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Es de aplicacién lo dispuesto en el articulo 54b del RCCL, el articulo 150
del RCE vy la clausula 60 del PCA.

1.6.6 ABONOS A CUENTA DE MATERIALES ACOPIADOS, EQUIPOS E
INSTALACIONES
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Son de aplicacién el articulo 143 del RCE y las clausulas 54, 55, 56, 57
y 58 del PCAG.

1.6.7 REVISION DE PRECIOS

Regird lo dispuesto en el Pliego de Condiciones Econdmico-
Administrativas de la licitaciéon (P.C.A.P.).

1.7 RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

1.7.1 RECEPCION PROVISIONAL DE LAS OBRAS

Al término de la ejecucion de las obras objeto de este pliego se hara, si
procede, la recepcién provisional de las mismas.

En el acta de recepcién provisional, se haran constar las deficiencias que
a juicio de la Direccion de Obra deben ser subsanadas por el Contratista
estipulandose igualmente el plazo maximo (inferior al plazo de garantia), en
gue deberan ser ejecutadas.

1.7.2 PROYECTO DE LIQUIDACION PROVISIONAL

El Contratista debera presentar una coleccién completa de planos de la
obra realmente construida o planos "as built". Estos planos formaran parte del
Proyecto de Liquidacion Provisional de las Obras.

1.7.3 PERIODO DE GARANTIA. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El plazo de garantia, a contar desde la recepcidon provisional de las obras,
sera el sefalado en el Pliego de Condiciones de la Licitacién. Durante el mismo
el Contratista tendrd a su cargo la conservacidon ordinaria de aquellas
cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no
fueran motivados por causas de fuerza mayor. Igualmente deberd subsanar
aquellos extremos que se reflejaron en el acta de recepcidn provisional de las
obras.

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las
pruebas generales complementarias que durante el periodo de garantia
hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado asi indicado en el acta de
recepcion provisional de las obras. Los gastos de explotacién o los dafos que
por uso inadecuado se produjeran durante el periodo de garantia, no seran
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imputables al Contratista, teniendo éste en todo momento derecho a vigilar
dicha explotacién y exponer cuantas circunstancias de ella pudieran afectarle.

1.7.4 RECEPCION Y LIQUIDACION DEFINITIVA DE LAS OBRAS

Terminado el plazo de garantia se hard, si procede, la recepcion vy
liquidacién definitiva de las obras. La recepcién definitiva de las obras no exime
al Contratista de las responsabilidades que le puedan corresponder, de acuerdo
con la legislacidn vigente, referidas a posibles defectos por vicios ocultos que
surjan en la vida util de la obra.

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1 DESBROCE DEL TERRENO

2.1.1 DEFINICION

Consistira en extraer y retirar de las zonas afectadas por las obras todos
los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros,
basura o cualquier otro material indeseable.

2.1.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones
necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficiente y evitar dafos
en las construcciones existentes. La Direccidon de Obra, designara y marcara
los elementos que hayan de conservarse intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los
ocupantes de las zonas proximas a la obra.

Todos los subproductos no susceptibles de aprovechamiento seran
retirados a vertedero. Los restantes materiales, podran ser utilizados por el
Contratista, previa aceptacién por la Direccidn de Obra de la forma y en los
lugares que aquél proponga.

2.1.3 MEDICION Y ABONO

Esta unidad se abonard por aplicacion del precio correspondiente a los
metros cuadrados (m?) de terreno desbrozado e incluye aquellas operaciones
de detalle manuales para su total realizacion.
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2.2 EXCAVACION

2.2.1 EXCAVACION A CIELO ABIERTO

2.2.1.1 DEFINICION

Comprendera el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las
zonas de emplazamiento de obras de fabrica, asentamiento de caminos, caja
de ferrocarril, etc. hasta la cota de explanacién general, asi como la excavacion
previa en desmonte con taludes (prezanja) hasta la plataforma de trabajo
definida en los planos de Proyecto.

Dichas operaciones incluyen la remocion, extraccién, carga, transporte
y descarga de los productos resultantes de la excavacion en el lugar de acopio,
empleo o vertedero, incluso, en este caso, el canon de vertido.

2.2.1.2 SOBREEXCAVACIONES A CIELO ABIERTO

Se entiende como tales, aquellos sobreanchos de la excavacidn
inevitables para la ejecucién de la obra y que no hayan sido originados por
causa y culpa del Contratista al realizar la obra con métodos inadecuados y sin
adoptar las debidas precauciones.

El coste de las sobreexcavaciones esta repercutido en el precio del m3
de excavacion.

2.2.1.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran
las obras de excavacion ajustandose a las alineaciones, pendientes vy
dimensiones, segun Planos y/o Replanteo o que se indiquen por la Direccién
de Obra.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra con la antelacion
suficiente, el comienzo de cualquier excavacion para poder realizar las
mediciones necesarias sobre el terreno.

Durante la ejecuciéon de los trabajos se tomaran las precauciones
adecuadas
para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se
adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos:
inestabilidad de taludes en roca debido a excavaciones inadecuadas,
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deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones
locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras, etc.

Durante las diversas etapas de la realizacién de la explanacién de las
obras, éstas se mantendran en perfectas condiciones de drenaje.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacidon podran ser
utilizados, si cumplen las condiciones requeridas en este Pliego, en la
formacién de rellenos y demas usos fijados en los planos.

El Contratista esta obligado a la retirada y transporte a vertedero del
material que se obtenga de la excavacién y cuya utilizacion en rellenos y otros
usos no esté prevista, siendo su abono de la forma que se expresa mas
adelante.

Los taludes de los desmontes seran los que, segun la naturaleza del
terreno, permitan la excavacién y posterior continuidad de las obras con la
maxima facilidad para el trabajo, seguridad para el personal y evitacion de
dafios a terceros, estando obligado el Contratista a adoptar todas las
precauciones que correspondan en este sentido, incluyendo el empleo de
entibaciones y protecciones frente a excavaciones, en especial en nucleos
habitados, siempre de acuerdo con la legislacién vigente y las ordenanzas
municipales en su caso, aun cuando no fuese expresamente requerido para
ello por el personal encargado de la inspeccion o vigilancia de las obras por
parte de la Direccidon de Obra.

En cualquier caso, los limites maximos de estos taludes a efectos de
abono seran los que se expresan en los planos.

Todo exceso de excavacion que el Contratista realice, ya sea por error
o defecto en la técnica de ejecucidn, debera rellenarse con terraplén o tipo de
fabrica que considere conveniente la Direccion de Obra y en la forma que ésta
prescriba, no siendo de abono el exceso de excavacién ni el relleno prescrito.

En el caso de que los taludes de las excavaciones en explanacién
realizados de acuerdo con los datos de los planos fuesen inestables en una
longitud superior a 15 metros, el Contratista debera solicitar de la Direccién de
Obra la definicién del nuevo talud, sin que por ello resulte eximido de cuantas
obligaciones y responsabilidades se expresan en el parrafo anterior, tanto
previamente como posteriormente a la aprobacion.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la
recepcion definitiva de las obras, el Contratista eliminara los materiales
desprendidos o movidos vy realizaréd urgentemente las reparaciones
complementarias necesarias. Si dichos desperfectos son imputables a
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ejecucion inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones de la Direccién
de Obra, el Contratista sera responsable de los dafios ocasionados.
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Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie,
quebrante o desprenda la roca no excavada. Cuando las excavaciones
presenten cavidades que puedan retener el agua, el Contratista adoptara las
medidas de correccion necesarias.

Tolerancias

Las tolerancias de ejecucion de las excavaciones a cielo abierto seran
las siguientes:

— En las explanaciones excavadas en roca se admitird una diferencia
maxima de 25 centimetros entre cotas extremas de la explanacién
resultante y en cuyo intervalo ha de estar comprendida la
correspondiente cota del proyecto o Replanteo.

— En las excavaciones en tierra la diferencia anterior sera de 10
centimetros.

— En cualquier caso, la superficie resultante debe ser tal que no haya
posibilidades de formacidn de charcos de agua, debiendo, para evitarlo,
el Contratista realizar a su costa el arreglo de la superficie, terminando
la excavacidn correspondiente de manera que las aguas queden
conducidas a las cunetas.

— En las superficies de los taludes de excavacion se admitiran salientes de
hasta 10 centimetros y entrantes de hasta 25, para las excavaciones en
roca.

— Para las excavaciones realizadas en tierra se admitira una
tolerancia de 10 centimetros en mas o en menos.

— En las explanaciones excavadas para la implantacién de caminos
se toleraran diferencias en cota de hasta 10 centimetros en mas y 15
en menos para excavaciones realizadas en roca y de 5 centimetros en
mas o en menos para las realizadas en tierra, debiendo en ambos casos
quedar la superficie perfectamente saneada.

2.2.1.4 MEDICION Y ABONO
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El volumen de abono se determinara por la cubicacion sobre perfiles
transversales tomados antes de la explanacion y los tedricos de proyecto cada
veinte (20) metros como maximo, entendiéndose como de abono entre cada
dos perfiles consecutivos el producto de la semisuma de las areas obtenidas
por la distancia entre ellos.

No seran de abono las tolerancias que en este Pliego se expresan.

La excavacién a cielo abierto se abonara por aplicacion del precio
correspondiente del Cuadro de Precios n© 1, al volumen de abono en metros
cubicos (m3).

No se aceptaran suplementos en los precios de excavacidon por la
presencia de servicios existentes que ocasionen un menor rendimiento.
Asimismo, se encuentran incluidos en el precio de esta unidad de obra, el refino
de taludes y soleras de la excavacion, y la carga, transporte y descarga de los
materiales excavados en acopio, lugar de empleo o vertedero, incluyendo, en
este caso, el canon de vertido.

2.2.2 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

2.2.2.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas para
instalacién de tuberias, canalizaciones y pozos para emplazamiento de obras
de fabrica.

Dichas operaciones incluyen la remocién, extraccion, carga, transporte
y descarga de los productos resultantes de la excavacién en el lugar de empleo
o vertedero, incluyendo, en este caso, el canon de vertido.

2.2.2.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista notificara a la Direccion de Obra, con la antelacion
suficiente, el comienzo de cualquier excavacién, en pozo o zanja, a fin de que
ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la excavacion
continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse
una superficie uniforme. No obstante, la Direcciéon de Obra podra modificar tal
profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a
fin de asegurar un apoyo o cimentacion satisfactorio.
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También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion del
material inadecuado para la cimentacidon, y su sustitucion por material
apropiado, y a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga
de la excavacion y que no tenga prevista su utilizacion en otros usos.

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estén excavando,
se utilizaran los medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla,
estando esta operacién incluida en el precio de la excavacion, salvo que, por
su intensidad, corresponda, segun el pliego, la aplicacion de un procedimiento
especial de agotamiento.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o
flojo y sus grietas y hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se
eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas. Cuando los cimientos
apoyen sobre material meteorizable, la excavacion de los ultimos 30
centimetros, no se efectuara hasta momentos antes de construir aquéllos.

El material excavado susceptible de posterior utilizacién no sera retirado
de la zona de obras sin permiso del Director de Obra. Si se careciese de espacio
para su apilado en la zona de trabajo se apilara en acopios situados en otras
zonas, de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el pie del talud estara
separado uno coma cinco (1,5) m del borde de la zanja si las paredes de ésta
estan sostenidas con entibaciones o tablestacas. Esta separacion sera igual a
la altura de excavacién en el caso de zanja sin entibacién y paredes verticales.

La separacion de uno coma cinco (1,5) m también regira para el acopio
de tierras junto a excavaciones de desmonte y zanjas de paredes no verticales.

Tolerancias

Las dimensiones de las zanjas y pozos seran las definidas en las
secciones tipo de los planos del Proyecto.

— La tolerancia en la rasante de excavacién sera como maximo de
cinco (5) centimetros en terreno suelto o de transito y de diez
(10) cm en roca, siempre por debajo de la rasante tedrica.

— Las tolerancias para el caso de excavaciones en zanja con taludes

no verticales seran las definidas en el apartado correspondiente a
excavaciones a cielo abierto.

2.2.2.3 MEDICION Y ABONO
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La excavacién de zanjas y pozos se abonara por aplicacidon del precio
correspondiente en el Cuadro n° 1, a los volUmenes en metros cubicos (m3)
deducidos de los perfiles de abono definidos en las secciones tipo de los planos
del Proyecto y con la rasante determinada en los mismos o en el Acta de
Replanteo, no abondndose ningln exceso sobre éstos, aun cuando estén
dentro de las tolerancias admisibles, a no ser que a la vista del terreno, la
Direccién de Obra apruebe los nuevos taludes, en cuyo caso los volimenes
seran los tedricos que se dedujesen de aquéllos.

No se aceptara suplemento en el precio de excavacion por la presencia
de servicios existentes que ocasionen un menor rendimiento.

No seran de abono los excesos de medicidn de otras unidades de obra
(hormigdn de limpieza y/o en cunas de apoyo, etc.) derivados de
sobreexcavaciones, aun cuando éstas cumplan las tolerancias permitidas.

Igualmente seran de cuenta del Contratista los sobrecostos debidos a
refuerzos y/o aumento de la calidad de las conducciones a colocar inducidos
por sobreanchos de excavacién que excedan las dimensiones definidas en los
Planos del Documento n© 2 del Proyecto.

Asimismo, no sera objeto de abono cualquier incremento de excavacion
producido como consecuencia del procedimiento constructivo utilizado por el
Contratista, ni el transporte a vertedero o lugar de empleo de los materiales
procedentes de la excavacion.

2.2.3 VERTEDEROS Y ACOPIOS TEMPORALES DE TIERRAS
2.2.3.1 DEFINICIONES

Se definen como vertederos aquellas areas, situadas normalmente fuera
de la zona de obras, localizadas y gestionadas por el Contratista, en las que
éste verterd los productos procedentes de demoliciones, excavaciones o
deshechos de la obra en general.

Se definen como acopios temporales de tierras aquellos realizados en
areas propuestas por el Contratista y aprobadas por la Direcciéon de Obra o
definidas por ésta ultima, en las que se depositan los materiales procedentes
de las excavaciones aptos para su posterior utilizaciéon en la obra.

Los acopios temporales estaran situados dentro de la zona de obra,
entendiéndose que se cumple tal condicidn cuando el centro geométrico del
area ocupada por los materiales acopiados diste menos de quinientos (500)
metros medidos en linea recta, del elemento o unidad de obra mas cercano.
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2.2.3.2 EJECUCION

El Contratista, con autorizacion de la Direccidon de Obra, podra utilizar
vertederos buscados por él, siendo de su cuenta la obtencién de todos los
permisos, preparacion y mantenimiento de los accesos, asi como el abono del
canon de vertido.

Las condiciones de descarga en vertederos no son objeto de este Pliego,
toda vez que las mismas seran impuestas por el propietario de los terrenos
destinados a tal fin. El Contratista cuidara de mantener en adecuadas
condiciones de limpieza los caminos, carreteras y zonas de transito, tanto
pertenecientes a la obra como de dominio publico, que utilice durante las
operaciones de transporte a vertedero.

Las condiciones de constitucion de acopios temporales de tierras en
cuanto a sus caracteristicas fisicas (taludes, banquetas, etc.), seran los
sefalados a continuacién:

= Los taludes de los acopios quedaran con una pendiente media de 1
(V):2(H) de modo continuo o escalonado, sin que la altura de cada
escalon sea superior a diez metros (10 m).

= Se procedera a la formacion de banquetas, retallos, dientes o plataformas
gue sean necesarios segun la Direccidn de Obra, para estabilizar los
acopios.

* La ejecucion de las obras de desaglie podra hacerse por tramos segun lo
exija el volumen de tierras que se esta constituyendo.

* El Director de Obra podrd, a su criterio, ordenar la compactacion oportuna
en determinadas zonas del acopio.

2.2.3.3 MEDICION Y ABONO

Todos los volumenes de materiales a transportar para su descarga en
vertedero y acopio temporal llevan repercutidos en sus respectivos precios la
carga, transporte y descarga, estando incluidos asimismo todos los gastos
necesarios para la utilizacién de vertederos (permisos, acceso, etc.), asi como
el canon de vertido. Por consiguiente, no habra lugar a abono independiente
por este concepto.

El Contratista estd obligado a restituir a su estado original, sin que

proceda abono por dicho concepto, todas las areas utilizadas como acopios
temporales una vez se haya dispuesto del material depositado en ellas. Si por
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necesidades de obra parte del material existente en un acopio fuera
considerado excedente, el Contratista lo llevara a vertedero segun lo prescriba
el Director de Obra, sin que haya lugar a un abono independiente por este
concepto.
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2.3 RELLENOS Y EXPLANACION

2.3.1 DESCRIPCION

Obras consistentes en la extensidn y compactacion de suelos
procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

2.3.2 EJECUCION

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se
ejecutara una buena limpieza del fondo y, si es necesario, se apisonara o
compactara debidamente. Previamente a la colocacion de rellenos bajo el agua
debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion y compactaciéon del relleno
deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier
perturbacién del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccién
cuando el relleno se realice con tierras propias. Se rellenara por tongadas
apisonadas de 20cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8
cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con
bandeja vibratoria. El relleno en el trasdds del muro se realizara cuando éste
tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigdn. Segun
el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a
estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse
con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

Tolerancias

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su
superficie. Se comprobard, para volimenes iguales, que el peso de muestras
de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a
pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminaciéon en
alguna zona del relleno, se eliminard el material afectado, sustituyéndolo por
otro en buenas condiciones.

2.3.3 CONTROL DE EJECUCION
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Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe
asegurar que el material, su contenido de humedad en la colocacién y su
grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

3. DEMOLICIONES

3.1 DEMOLICION EDIFICACIONES

3.1.1 CONDICIONES PREVIAS

Antes del inicio de las actividades de demolicion se reconocera, mediante
inspeccidn e investigacién, las caracteristicas constructivas del elemento
constructivo a demoler, intentando conocer:

- La antigliedad del elemento y técnicas con las que fue construido.

- Las caracteristicas de la estructura inicial.

- Las variaciones que ha podido sufrir con el paso del tiempo, como
reformas, apertura de nuevos huecos, etc.

- Estado actual que presenta, su estabilidad, grietas, etc.

- Estado actual de las diversas instalaciones.

Este reconocimiento se extenderda a las edificaciones y fincas
colindantes, su estado de conservacion y sus medianerias a fin de adoptar
medidas de precaucién tales como anulacién de instalaciones, apuntalamiento
de alguna zona, separacion de elementos unidos a edificios que no se han de
demoler, etc.; finalmente, a los viales y redes de servicios del entorno del
edificio a demoler que puedan ser afectadas por el proceso de demolicion.

En este sentido, deberan ser trabajos obligados a realizar y en este
orden, los siguientes:

- Anulacién y neutralizacion por parte de las Compafiias suministradoras
de las acometidas de electricidad, gas, teléfono, etc. asi como tapado del
alcantarillado y vaciado de los posibles depdsitos de combustible. Se podra
mantener la acometida de agua para regar los escombros con el fin de evitar
la formacién de polvo durante la ejecucion de los trabajos de demolicion.

- Apeo y apuntalamiento de los elementos de la construccidn que
pudieran ocasionar derrumbamiento en parte de la misma. Este apeo debera
realizarse siempre de abajo hacia arriba, contrariamente a como se desarrollan
los trabajos de demolicion, sin alterar la solidez y estabilidad de las zonas en
buen estado. A medida que se realice la demolicion del elemento constructivo,
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serd necesario apuntalar los elementos de las fincas vecinas que se puedan
ver amenazadas.

- Instalacion de andamios, totalmente exentos de la construccién a
demoler, si bien podran arriostrarse a ésta en las partes no demolidas;
cumplirdn toda la normativa que les sea afecta tanto en su instalacion como
en las medidas de proteccion colectiva, barandillas, etc.

- Instalacion de medidas de proteccidon colectiva tanto en relacién con
los operarios encargados de la demolicion como con terceras personas o
edificios, entre las que destacamos:

e Consolidacién de elementos de las fincas colindantes.

e Proteccién de la via publica o zonas colindantes y su
sefializacion.

e Instalacibn de redes o Vviseras de proteccidén para
viandantes y lonas cortapolvo y protectoras ante la caida
de escombros.

e Anulacién de instalaciones ya comentadas en apartado
anterior.

e Adopcién de medidas de proteccidon personal dotando a los
operarios del preceptivo del especifico material de
seguridad (cinturones, cascos, botas, mascarillas, etc.).

Se comprobarda que los medios auxiliares a utilizar, tanto mecanicos
como manuales, reunen las condiciones de cantidad y calidad especificadas en
el plan de demolicion de acuerdo con la normativa aplicable en el transcurso
de la actividad.

3.1.2  EJECUCION DE LA DEMOLICION ELEMENTO A ELEMENTO

Los elementos resistentes se demoleran en el orden inverso al seguido
en su construccion.

Se procederd a retirar la carga que gravite sobre cualquier elemento
antes de demoler éste.

No se acumularda escombro ni se apoyaran elementos contra vallas,
muros y soportes, propios o medianeros mientras estos deban permanecer en

pie

Se mantendran todo el tiempo posible los arriostramientos existentes,
introduciendo, en su ausencia, los que resulten necesarios.
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En general, los elementos que puedan producir cortes como vidrios, loza
sanitaria, etc. se desmontaran enteros. Partir cualquier elemento supone que
los trozos resultantes han de ser manejables por un solo operario.
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El corte o demolicion de un elemento que, por su peso o volumen no
resulte manejable por una sola persona, se realizard manteniéndolo
suspendido o apeado de forma que, en ningun caso, se produzcan caidas
bruscas o vibraciones que puedan afectar a la seguridad y resistencia de los
forjados o plataformas de trabajo.

El abatimiento de un elemento se llevara a cabo de modo que se facilite
su giro sin que este afecte al desplazamiento de su punto de apoyo y, en
cualquier caso, aplicandole los medios de anclaje y atirantamiento para que su
descenso sea lento.

El vuelco libre sélo se permitira con elementos despiezables, no
anclados, situados en planta baja siempre que la direccion del vuelco sea hacia
el exterior. La caida deberd producirse sobre suelo consistente y con espacio
libre suficiente para evitar efectos indeseados.

El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier
medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente autorizado
por la Direccién Técnica.

No se utilizardn gruas para realizar esfuerzos que no sean
exclusivamente verticales o para atirantar, apuntalar o arrancar elementos
anclados.

Cuando se utilicen para la evacuacion de escombros, las cargas se
protegeran de eventuales caidas y los elementos lineales se trasladaran
anclados, al menos, de dos puntos.

No se descenderan las cargas con el control Unico del freno.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de
derrumbarse de forma espontdnea o por la accidon de agentes atmosféricos
lesivos (viento, lluvia, etc.); se protegeran de ésta, mediante lonas o plasticos,
las zonas del edificio que puedan verse afectadas por sus efectos.

Al comienzo de cada jornada, y antes de continuar los trabajos de
demolicién, se inspeccionara el estado de los apeos, atirantamientos, anclajes,
etc. aplicados en jornadas anteriores tanto en el edificio que se derriba como
en los que se pudieran haber efectuado en edificios del entorno; también se
estudiara la evolucion de las grietas mas representativas y se aplicaran, en su
caso, las pertinentes medidas de seguridad y proteccién de
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los tajos.

3.1.3 DEMOLICION DE MUROS DE CARGA Y CERRAMIENTO

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones
establecidas en el Proyecto y a las érdenes de la Direccion Técnica:

-La demolicidon por medios manuales se efectuard planta a planta, es
decir, sin dejar mas de una altura de piso con estructura horizontal
desmontada y muros al aire. Como norma practica se puede aplicar que la
altura de un muro no deberd ser nunca superior a 20 veces su espesor.

- Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos
y arcos de los huecos antes de demolerlos. En los arcos se equilibraran los
posibles empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta
su demolicidn.

-A medida que avance la demolicion del muro se iran levantando los
cercos, antepechos e impostas. En muros compuestos de varias capas se
puede suprimir alguna de ellas (chapados, alicatados, etc.) en todo el edificio
siempre que no afecte ni a la resistencia y estabilidad del mismo ni a las del
propio muro. En muros de entramado de madera, como norma general, se
desmontaran los durmientes antes de demoler el material de relleno.

-Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolerd, en
general, como si se tratase de varios soportes, después de haber sido cortado
en franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente.
Se permitird abatir la pieza cuando se hayan cortado, por el lugar de
abatimiento, las armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin
cortar las de la otra a fin de que actlen de eje de giro y que se cortaran una
vez abatida.

-No se dejaran muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen
una altura superior a 7 veces su espesor.

-Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricado
cuando no se debiliten los elementos estructurales.

-La demolicion de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo
por medios mecanicos siempre que se den las circunstancias que condicionan

el empleo de los mismos y que se sefialan en el apartado correspondiente de
las Demoliciones en general.

3.1.4 PICADO DE REVESTIMIENTOS, ALICATADOS Y APLACADOS

165



TGI0E
&l Pa T

Euskal Herriko
Unibertsitalea Documento N.2 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

-Los revestimientos se demoleran en compafia y a la vez que su
soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su aprovechamiento o
el del soporte, en cuyo caso, respectivamente, se demoleran antes de la
demolicién del edificio o antes de la aplicacion de nuevo revestimiento en el
soporte.

-Para el picado de revestimientos y aplacados de fachadas o paramentos
exteriores del cerramiento se instalaran andamios, perfectamente anclados vy
arriostrados al edificio; constituiran la plataforma de trabajo en dichos trabajos
y cumplira toda la normativa que le sea afecta tanto en su instalacion como en
las medidas de proteccion colectiva, barandillas, etc.

-El sentido de los trabajos es independiente; no obstante, es aconsejable
que todos los operarios que participen en ellos se hallen en el mismo nivel o,
en otro caso, no se hallen en el mismo plano vertical ni donde puedan ser
afectados por los materiales desprendidos del soporte.

3.1.5 LEVANTADO DE PAVIMENTOS INTERIORES, EXTERIORES Y SOLERAS

-La demolicién de los revestimientos de suelos y escaleras se llevara a
cabo, en general, antes de proceder al derribo, en su caso, del elemento
resistente sobre el que apoyan. El tramo de escalera entre dos pisos se
demolera antes que el forjado superior donde apoya y se ejecutara desde una
andamiada que cubra el hueco de la misma.

-Inicialmente se retiraran los peldafios, empezando por el peldafo mas
alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primero y, seguidamente,
la béveda de ladrillo o elemento estructural sobre el que apoyen.

-Se inspeccionara detenidamente el estado de los forjados, zancas o
elementos estructurales sobre los que descansan los suelos a demoler y
cuando se detecten desperfectos, pudriciones de viguetas, sintomas de
cedimiento, etc., se apearan antes del comienzo de los trabajos.

-La demolicidon conjunta o simultanea, en casos excepcionales, de solado
y forjado debera contar con la aprobacion explicita de la Direccién Técnica, en
cuyo caso sefialara la forma de ejecutar los trabajos.

-El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier
medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente autorizado

por la Direccién de Obra.

-Para la demolicion de solera o pavimento sin compresor se introduciran
punteros, clavados con la maza, en distintas zonas a fin de agrietar el elemento
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y romper su resistencia. Realizada esta operacién, se avanzara
progresivamente rompiendo con el puntero y la maza.

-El empleo de maquinas en la demolicidn de soleras y pavimentos de
planta baja o viales queda condicionado a que trabajen siempre sobre suelo
consistente y tengan la necesaria amplitud de movimiento.

-Las zonas proximas o en contacto con medianerias o fachadas se
demoleran de forma manual o habran sido objeto del correspondiente corte de
modo que, cuando se actle con elementos mecanicos, el frente de trabajo de
la maquina sea siempre paralelo a ellas y nunca puedan quedar afectadas por
la fuerza del arranque y rotura no controlada.

3.1.6 LEVANTADO DE CARPINTERIAS Y ELEMENTOS VARIOS

-Los cercos se desmontaran, normalmente, cuando se vaya a demoler
el elemento estructural en el que estén situados.

-Cuando se retiren carpinterias y cerraje rias en plantas inferiores a la
que se esta demoliendo, no se debilitara el elemento estructural en que estén
situadas.

-En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan
producir cortes o lesiones como vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un
elemento se realizara por piezas cuyo tamafio permita su manejo por una sola
persona.

3.1.7 APERTURA DE ROZAS, MECHINALES O TALADROS

-Los trabajos de apertura de taladros en muros de hormigdén en masa o
armado con mision estructural seran llevados a cabo por operarios
especializados en el manejo de los equipos perforadores. Si va a ser necesario
cortar armaduras o puede quedar afectada la estabilidad del elemento,
deberan realizarse los apeos que sefiale la Direccién Técnica; no se retiraran
estos mientras no se haya llevado a cabo el posterior refuerzo del hueco.

-El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier

medio auxiliar que produzca vibraciones deberd ser previamente autorizado
por la Direccién Técnica.

3.1.8 DEMOLICION DE CIMIENTOS
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Dependiendo del material de que estén formados, puede llevarse a cabo
la demolicién bien con empleo de martillos neumaticos de manejo manual, bien
mediante retromartillo rompedor mecanico (o retroexcavadora
cuando la mamposteria -generalmente en edificios muy vetustos del medio
rural- se halla escasamente trabada por los morteros que la aglomeran) o bien
mediante un sistema explosivo.
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Si la demolicién se realiza con martillo neumatico compresor, se ira
retirando el escombro a medida que se va demoliendo el cimiento.

3.1.9 EMPLEO DE ANDAMIOS Y APEOS

Se emplearan en el marco de la demolicion de elementos especificos, en
demoliciones manuales, elemento a elemento, y siempre en construcciones
gue no presenten sintomas de ruina inminente.

Se comprobard previamente que las secciones y estado fisico de los
elementos de apeo, de los tablones, de los cuerpos de andamio, etc. son los
adecuados para cumplir a la perfeccidén la misidon que se les va a exigir una
vez montados. Se estudiara, en cada caso, la situacion, la forma, el acceso del
personal, de los materiales, la resistencia del terreno si apoya en él, la
resistencia del andamio y de los posibles lugares de anclajes, acodalamientos,
las protecciones que es necesario poner, viseras, lonas, etc. buscando siempre
las causas que, juntas o por separado, puedan producir situaciones que den
lugar a accidentes, para asi poderlos evitar.

Cuando existan lineas eléctricas desnudas se aislaran con el dieléctrico
apropiado, se desviaran, al menos, a 3 m de la zona de influencia de los
trabajos o, en otro caso, se cortara la tension eléctrica mientras duren los
trabajos.

3.1.9.1 ANDAMIOS DE SERVICIOS

Usados como elemento auxiliar para el trabajo en altura y para el paso
del personal de obra:

-Andamios de borriquetas o de caballetes:

Estan compuestos por un tablero horizontal de tablones

dispuesto sobre dos pies en forma de "V" invertidaque forman una
horquilla arriostrada. Sean sobre borriquetas fijas o sobre borriquetas

armadas, deberan contar siempre con barandilla y rodapié.

-Andamios de parales:
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Compuestos de tablones apoyados en sus extremos y puntos medios,
por maderas que sobresalen de una obra de fabrica, teniendo en el extremo
una plataforma compuesta por tablones horizontales que se usa como
plataforma de trabajo.
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-Andamios de puentes volados:

Formados por plataformas apoyadas, preferentemente, sobre perfiles
laminados de hierro o vigas de madera. Si se utiliza madera, estara sana y no
tendra nudos o defectos que puedan alterar su resistencia, debiendo tener la
escuadria correspondiente a fin de que el coeficiente de seguridad no sea
nunca inferior a 1/5 de la carga de rotura.

-Andamios de palomillas:

Estan compuestos de plataformas apoyadas en armazones de tres
piezas, en forma de tridngulo rectangulo, que sirve a manera de ménsula.

-Andamios de pie con maderas escuadradas (o rollizos):

Son plataformas de trabajo apoyadas en dos series de almas o
elementos verticales, unidas con otras por traviesas o arriostramientos y que
estdn empotradas o clavadas a durmientes. Deben poseer barandillas
horizontales a 90 centimetros de altura y rodapié para evitar caidas.

-Andamios transportables o giratorios:

Compuestos por una plataforma de tablones horizontales unida a un
bastidor mdvil. Deberan contar con barandilla y rodapié.

-Andamios colgados o de revocador:

Formados por una plataforma colgante horizontal fija que va apoyada
sobre pescantes de perfiles laminados de acero o de madera sin nudos.
Deberan tener barandilla y rodapié.

-Andamios colgados mdviles:

Constituidos por plataformas horizontales, suspendidas por medio de
cables o cuerdas, que poseen mecanismo de movimiento que les permite
desplazarse verticalmente. Los cabrestantes de los andamios colgados deben
poseer descenso autofrenante y el correspondiente dispositivo de parada;
deben llevar una placa en la que se sefale la capacidad y contaran con libretas
de matriculacion con sus correspondientes verificaciones. Los cables deben ser
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flexibles, con hilos de acero y carga de rotura entre 120-160 Kg/mm2, con un
coeficiente de seguridad de 10.

-Andamios metalicos:

Son los que actualmente tienen mayor aceptacién y uso debido a su
rapidez y simplicidad de montaje, ligereza, larga duracion, adaptabilidad a
cualquier tipo de obra, exactitud en el célculo de cargas por conocer las
caracteristicas de los aceros empleados, posibilidad de desplazamiento
siempre que se trate de pequefos andamios o castilletes y mayor seguridad;
se distinguen dos tipos, a saber, los formados por mddulos tipificados o
bastidores y aquéllos otros compuestos por estructuras metalicas sujetas entre
si por grapas ortogonales. En su colocacidn se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

-Los elementos metalicos que formen los pies derechos o soportes
estaran en un plano vertical.

-La separacién entre los largueros o puentes no sera superior a 2,50
metros.

-El empalme de los largueros se hard a un cuarto de su luz, donde el
momento flector sea minimo.

-En las abrazaderas que unen los elementos tubulares se controlara el
esfuerzo de apriete para no sobrepasar el limite elastico de los frenos de las
tuercas.

-Los arriostramientos o anclajes deberan estar formados siempre por
sistemas indeformables en el plano formado por los soportes y puentes, a base
de diagonales o cruces de San Andrés; se anclaran, ademas, a las fachadas
que no vayan a ser demolidas o no de inmediato, requisito imprescindible si el
andamio no esta anclado en sus extremos, debiendo preverse como minimo
cuatro anclajes y uno por cada 20 m2.

-No se superara la carga maxima admisible para las ruedas cuando estas
se incorporen a un andamio o castillete.

-Los tableros de altura mayor a 2 metros estaran provistos de
barandillas normales con tablas y rodapiés.

3.1.10 RETIRADA DE ESCOMBROS

A la empresa que realiza los trabajos de demolicidn le sera entregada,
en su caso, documentacion completa relativa a los materiales que han de ser
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acopiados para su posterior empleo; dichos materiales se limpiaran vy
trasladaran al lugar sefialado al efecto en la forma que indique la Direccion de
Obra.
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Cuando no existan especificaciones al respecto, todo el producto
resultante de la demolicion se trasladard al correspondiente vertedero
municipal. El medio de transporte, asi como la disposicién de la carga, se
adecuaran a cada necesidad, adoptandose las medidas tendentes a evitar que
la carga pueda esparcirse u originar emanaciones o ruidos durante su traslado.

La evacuacién de escombros se puede realizar de las siguientes formas:

-Mediante transporte manual con sacos o carretilla hasta el lugar de
acopio de escombros o hasta las canales o conductos dispuestos para ello.

-Por desescombrado mecanizado, en cuyo caso la maquina se acerca de
frente al conjunto de escombro a evacuar y lo retira hasta el punto de
amontonado de escombros 0, en su caso, lo carga directamente sobre camion.
No se permitird que la maquina se aproxime a los edificios vecinos mas de lo
gue se sefiale en la Documentacién Técnica, sin que ésta sea nunca inferior a
1 metro, y trabajando en direccién no perpendicular a las medianerias.

La carga de escombros puede llevarse a cabo:

-Por medios manuales sobre camién o contenedor; la carga se efectla
en el mismo momento de realizar la evacuacion de escombros utilizando
alguno o varios de los medios citados para ello; si el escombro ha sido
acumulado en una zona acotada al efecto, la carga se llevara a cabo de forma
manual o mecanica sobre la plataforma del camion.

-Por medios mecanicos, generalmente con empleo de pala cargadora,
en cuyo caso se llenara la pala en el lugar de acopio de escombros o atacando
sobre el edificio que se estda demoliendo vy, tras las maniobras pertinentes, se
depositara sobre la plataforma del camion. Si la evacuacion de escombros se
lleva a cabo mediante el empleo de grua y tolvas o cangilones, la descarga pue
de hacerse directamente desde estas al contenedor o plataforma del camion.

El transporte a vertedero, como norma universal, se realizara por
medios mecanicos mediante empleo de camién o dumper.

En el transporte con camion basculante o dumper la carga se dispondra
sobre la propia plataforma del medio mecanico. En el caso de utilizarse
contenedor, un camion lo recogera cuando esté lleno y dejara otro contenedor
vacio.
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3.1.11 MANTENIMIENTO

En la superficie del solar resultante se mantendra el desagiie necesario
para impedir la acumulacion de agua pluvial que pueda, en su caso, afectar a
los locales o fundamentos de los edificios colindantes.

Supuesta la existencia de éstos y en tanto se lleva a cabo la
consolidacién definitiva de sus elementos dafiados, se conservaran los
apuntalamientos y apeos realizados a tal fin, asi como las vallas vy
cerramientos.

Cualquier anomalia que se detecte se pondrd en conocimiento de la
Direccidn Técnica, la cual evaluara la importancia de la misma y propondra las
reparaciones que deban efectuarse.

3.1.12 MEDICION

Los criterios a seguir para la medicidn y valoracién de estas actividades
seran los que aparecen en los enunciados de las partidas correspondientes, en
los que quedan definidas tanto la unidad geométrica del elemento a demoler,
las caracteristicas del mismo, el/los medios mecanicos que se han de utilizar,
las inclusiones o exclusiones y el criterio para medir, aspectos todos ellos que
influyen en el cadlculo del precio descompuesto.

Si en alguna de las unidades de demolicion no estd incluida Ia
correspondiente evacuacion de escombros, su medicion y valoracién se
realizara por metro cubico (m3) contabilizado sobre el medio de transporte a
vertedero.

3.2 DEMOLICION DE FIRMES DE CARRETERAS Y CAMINOS

3.2.1 DEFINICION

Consistira en demoler y retirar de las zonas afectadas por las obras
los firmes de carreteras y caminos existentes.

3.2.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las operaciones de demolicidn se efectuaran con las precauciones
necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar
dafos en las construcciones proximas.
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Con anterioridad a la realizacidon de tales operaciones se realizara
un precorte de la superficie de pavimento a demoler, utilizando los
medios adecuados a fin de que quede una linea de fractura rectilinea y
uniforme.

3.2.3 MEDICION Y ABONO

Esta unidad se abonara por aplicacion del precio correspondiente
del cuadro de precios a los metros cuadrados (m?2) de firme de carretera
o camino deducidos de las secciones tipo de los planos del Proyecto, e
incluye todas las operaciones necesarias para su total realizacidn.

3.3 DEMOLICION DE COLECTORES DE SANEAMIENTO EXISTENTES

3.3.1 DEFINICION

Consiste en el seccionamiento o corte de colectores existentes, en
el tramo afectado, por las obras de nueva ejecucidon, asi como la
remocidn y extraccion de los productos resultantes y su depdsito en las
proximidades de la zona de trabajo.

3.3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Previamente a la demolicion de cualquier tramo de colector
existente, se habran adoptado las medidas adecuadas para dejarlo fuera
de uso, proveyendo un desvid alternativo, provisional o no, que asegure
el mantenimiento del servicio.

Efectuadas las operaciones anteriores se procedera al corte de los
dos extremos del tramo a demoler, de forma que se cause el menor
dafo posible al resto del conducto, para continuar con la remocién del
tubo citado entre ambos cortes extremos.

Si el desvid previo efectuado tuviera caracter definitivo puede
demolerse el colector antiguo sin las precauciones anteriormente
mencionadas, taponandose en este caso los extremos de la conduccion
que se deja fuera de servicio, con hormigdn pobre en toda su seccion y
una longitud minima de medio metro (0,5 m.) hacia el interior del
conducto abandonado.
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3.3.3 MEDICION Y ABONO

La demolicion de colectores existentes se medira por metros
lineales (ml.) realmente demolidos a los precios correspondientes del
Cuadro n°1, entendiéndose incluidos en estos todas las operaciones de
corte, demolicién, taponado de bocas (en su caso), etc., necesarias para
su correcta ejecucion.

Los precios anteriores no son de aplicacién para la demolicion de
galerias y conductos de alcantarillado que estuvieran fuera de servicio
con anterioridad a las obras a que se refiere el proyecto del que este
Pliego forma parte. Tales conductos abandonados se abonaran por
metro cubico (m3) de demolicién de obra subterrdnea a los precios
correspondientes del Cuadro de Precios n°1. Si en este caso la Direccidn
de Obra estima necesario el taponado de las bocas extremas, éste se
abonara por metro cubico (m3) de hormigén, medido con la seccién
tedrica del conducto, y el espesor requerido al precio unitario que
corresponda.

4. CIMENTACIONES

4.1 DEFINICION

Se define como cimentacion el elemento o grupo de elementos
cuya misién consiste en transmitir al terreno resistente las cargas de
una estructura.

4.2 CLASIFICACION

En funcion de la posicién donde se encuentre el terreno resistente
las cimentaciones pueden clasificarse en superficiales y profundas.

4.3 ZAPATAS (AISLADAS, CORRIDAS Y ELEMENTOS DE ATADO)
4.3.1 DESCRIPCION

Cimentaciones superficiales de hormigén armado destinados a
transmitir al terreno las cargas de la estructura.
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Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior,
medianero o de esquina.

- Zapata combinada: como cimentacién de dos o mas pilares
contiguos.

- Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres o mas
pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales,
necesarios en los casos prescritos en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE vigente.

- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de
medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir momentos aplicados
por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el
terreno.

4.3.2 CONDICIONES PREVIAS

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una
superficie limpia y plana, sera horizontal, fijdndose su profundidad en el
proyecto. Para determinarlo, se considerard la estabilidad del suelo
frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles
alteraciones debida s a los agentes climaticos, como escorrentias y
heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico, siendo
recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota mas
baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del
cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones
de pesos especificos, etc.

Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5a 0,8 m

por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos
expansivos o colapsables.
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4.3.3 EJECUCION

4.3.3.1 INFORMACION PREVIA

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que
existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno donde se va
a actuar.

Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento
en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se
generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del
terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacion
de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto. El
resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion
de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo
y consistencia del terreno se incorporara a la documentacién final de
obra.

Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrad
o durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no
detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe
revisarse el calculo de las zapatas.

4.3.3.2 EXCAVACION

Las zanjas y pozos de cimentacién tendran las dimensiones fijadas
en el proyecto.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en
los planos o las que la direccién facultativa ordene por escrito o
graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer
llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en
funcién de las distancias a las edificaciones colindantes y del tipo de
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terreno para evitar al maximo la alteracién de sus caracteristicas
mecanicas

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en
condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de cimentaciones
antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos
extrafios de menor resistencia seran excavados y sustituidos por un
suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad
sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel se realizaran de
modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre los dos niveles
distintos. La inclinacidn de los taludes de separacion entre estas zapatas
se ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo
orden en contra, la linea de unién de los bordes inferiores entre dos
zapatas situadas a diferente nivel no superara una
inclinacidén 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos
flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se
precisara el agotamiento de ésta durante toda la ejecucion de los
trabajos de cimentacién, sin comprometer la estabilidad de taludes o de
las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos
arcillosos y con un contenido de humedad préximo al limite liquido, se
procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por
absorcidon capilar del agua del suelo con materiales secos permeables
que permita la ejecucién en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos
cuyo fondo sea suficientemente impermeable como para que el
contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los
agotamientos, se comprobard si es necesario proceder a un
saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o
por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de
cimentaciéon. Este se podra realizar con drenes, con empedrados, con
procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales
idéneos.
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Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones
inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los
empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una
zanja, cuyo fondo penetrard en la medida necesaria y tendra una
pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad
a la colocacion de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la
zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la
migracion de materiales finos.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma
debe tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa de hormigon
de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible,
debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota
definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado
para hormigonar.

El fondo de la excavacidn se nivelara bien para que la superficie
quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara vy
apisonara ligeramente.

4.3.3.3 HORMIGON DE LIMPIEZA

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigén
de regularizacién, de baja dosificacidon, con un espesor minimo de 10 cm
creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en
el caso de suelos permeables, la penetracién de la lechada de hormigén
estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte
inferior. El nivel de enrase del hormigén de limpieza sera el previsto en el
proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior
tendra una terminacién adecuada a la continuacion de la obra.

El hormigdn de limpieza, en ningln caso servira para nivelar cuando en
el fondo de la excavacion existan fuertes irregularidades.

4.3.3.4 COLOCACION DE LAS ARMADURAS Y HORMIGONADO

La puesta en obra, vertido, compactaciéon y curado del hormigoén, asi
como la colocacion de las armaduras seguiran las indicaciones de la EHE y de
la subseccion 3.3. “Estructuras de hormigén”.
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Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata
como se indica en la norma NCS E-02.
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Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de
zapatas y disposicion de armaduras del articulo 59.8 de la EHE-08: el canto
minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm, si son de hormigoén
en masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La armadura longitudinal
dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo
37.2.4 de la EHE-08: si se ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa
de hormigoén de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los
recubrimientos minimos seran los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia
caracteristica del hormigdn, del tipo de elemento y de la clase de exposicidn,
de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el
recubrimiento
sera de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados
o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran
sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén,
segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE-08. No se
apoyaran sobre camillas metalicas que después del hormigonado queden en
contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de las
armaduras. Las distancias maximas de los separadores seran de 50 didmetros
6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros 6 50
cm, para las armaduras del emparrillado superior.

Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o
patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras se realizara antes del hormigonado, segun
la subseccion 5.3. Electricidad: baja tensidén y puesta a tierra.

El hormigdon se vertera mediante conducciones apropiadas desde la
profundidad del firme hasta la cota de la zapata, evitando su caida libre. La
colocacion directa no debe hacerse mdas que entre niveles de
aprovisionamiento y de ejecucién sensiblemente equivalentes. Si las paredes
de la excavacion no presentan una cohesidon suficiente se encofraran para
evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.
En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en

general en puntos alejados de zonas rigidas y muros de esquina,
disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.
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En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean
menores que los valores limite establecidos, la zapata corrida sera pasante, en
caso contrario, se interrumpird como si se tratara de dos muros
independientes. Ademas, las zapatas corridas se prolongaran, si es posible,
una dimensién igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.
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No se hormigonarad cuando el fondo de la excavacién esté inundado,
helado o presente capas de agua transformadas en hielo. En ese caso, sdlo se
procedera a la construccion de la zapata cuando se haya producido el deshielo
completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa
de suelo helado.

4.3.3.5 PRECAUCIONES

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion
de las cimentaciones contra los aterramientos, durante y después de la
ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacidn de aguas caso de
producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucién de la
cimentacion evitando asi aterramientos, erosién, o puesta en carga imprevista
de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

Tolerancias admisibles

- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:

2% de la dimension de la zapata en la direccion considerada, sin exceder
de £50 mm.

- Niveles:
cara superior del hormigdn de limpieza: +20 mm; -50mm;
cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;
espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.
- Dimensiones en planta:
zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimensiéon < 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimensiéon > 1 my < 2.5 m.: +120 mm; -20 mm;
dimensién > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.

- Dimensiones de la seccion transversal:

+5%<120 mm; -5% =20 mm.
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- Planeidad:
del hormigén de limpieza: £16 mm;

de la cara superior del cimiento: £16 mm;
de caras laterales (para cimientos encofrados): £16 mm.

4.3.4 CONTROL DE EJECUCION

Unidad vy frecuencia de inspeccidon: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacién:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes

controles durante la ejecucion:

- Comprobacién y control de materiales.

- Replanteo de ejes:
Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de
zapatas.
Comprobacidn de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

- Excavacion del terreno:

Comparacion del terreno atravesado con estudio geotécnico vy

previsiones de proyecto.

Identificaciéon del terreno del fondo de la excavacién: compacidad,

agresividad, resistencia, humedad, etc.

Comprobacién de la cota de fondo.

Posicion del nivel freatico, agresividad del agua freatica.

Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.

Presencia de corrientes subterraneas.

Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

- Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacién de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion.
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No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
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- Colocacion de armaduras:

Disposicidn, tipo, numero, diametro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacion de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto util).
Disposicidon correcta de las armaduras de espera de pilares u otros
elementos y comprobacién de su longitud.

Dispositivos de anclaje de las armaduras.

- Impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacion del hormigén que asegure las
resistencias de proyecto.

- Curado del hormigon.

- Juntas.

- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas
0 existentes.

- Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.

5. PAVIMENTOS

5.1 PAVIMENTOS DE HORMIGON

5.1.1 DEFINICION

Se define como pavimento de hormigdn el constituido por un conjunto
de losas de hormigdn en masa separadas por juntas transversales, o por una
losa continua de hormigén armado, en ambos casos eventualmente dotados
de juntas longitudinales. En dicho pavimento el hormigdn se pone en obra con
una consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores internos para su
compactacidon y maquinaria especifica para su extension y acabado superficial.

A efectos de aplicacién de este pliego, se distinguen los siguientes tipos
de pavimentos de hormigon:

— Pavimento de hormigdn con juntas: pavimento de hormigén en masa

con juntas transversales a intervalos regulares, comprendido entre tres y cinco
metros (3 y 5 m), en los que la transferencia de cargas entre losas puede
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efectuarse por medio de pasadores de acero, o bien confiarse al encaje entre
los aridos.

— Pavimento de hormigdén armado continuo: pavimento de hormigdn
dotado de armadura longitudinal continua, sin juntas transversales de
contraccion o, eventualmente, dilatacion.

Ambos tipos de pavimento pueden construirse en una sola capa, o en
dos capas de forma sucesiva entre si con un desfase lo mas reducido posible
para garantizar su adherencia. En el segundo caso la capa de hormigon
superior se suele disefiar para recibir un tratamiento que permita eliminar el
mortero superficial y dejar el arido grueso expuesto a la accion directa del
trafico.

La ejecucidn del pavimento de hormigdén incluye las siguientes
operaciones:

— Estudio y obtencién de la formula de trabajo.

— Preparacion de la superficie de asiento.

— Fabricacién del hormigon.

— Transporte del hormigon.

— Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos
de rodadura

para la pavimentadora y los equipos de acabado superficial.

— Colocacién de los elementos de las juntas.

— Colocacién, en su caso, de armaduras en pavimento continuo de
hormigdn armado.

— Puesta en obra del hormigén.

— Ejecucion de la junta longitudinal en fresco, en su caso, y de las juntas
transversales de hormigonado.

— Terminacion de bordes y de la textura superficial.

— Proteccion y curado del hormigén fresco.

— Ejecucidon de juntas transversales serradas y, en su caso, la
longitudinal.

— Sellado de las juntas.

5.1.2 EJECUCION

5.1.2.1 ESTUDIO Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La produccion del hormigdon no se podra iniciar en tanto que el Director
de las Obras no haya aprobado la correspondiente féormula de trabajo,
estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacién y en el tramo
de prueba, la cual debera sefialar, como minimo:
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— La identificacidon de cada fraccion de arido y su proporcion ponderal
en seco por metro cubico (m3).

— La granulometria de los aridos combinados por los tamices 40 mm;
32 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250
mm; 0,125 mm y 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2.

— La dosificacién de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada
aditivo, referidas a la amasada (en masa o en volumen, segun corresponda).

— La resistencia caracteristica a flexotraccion a siete y veintiocho dias
(7y 28d).

— La consistencia del hormigdn fresco y el contenido de aire ocluido.

Sera preceptiva la realizacién de ensayos de resistencia a flexotraccion
para cada férmula de trabajo, con objeto de comprobar que los materiales y
medios disponibles en obra permiten obtener un hormigén con las
caracteristicas exigidas. Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre
probetas procedentes de seis (6) amasadas diferentes, confeccionando dos (2)
series de dos (2) probetas prismaticas por amasada (norma UNE-EN 12390-2)
admitiéndose para ello el empleo de una mesa vibrante. Dichas probetas se
conservaran en las condiciones previstas en la norma UNE-EN 12390-2 y se
ensayaran a flexotraccion(norma UNE-EN 12390-5) una serie de cada una de
las amasadas a siete dias (7 d) y la otra a veintiocho dias (28 d).

La resistencia de cada amasada a la edad especificada se determinara
como media de las probetas confeccionadas con hormigén de dicha amasada
y ensayadas a dicha edad. La resistencia caracteristica se estimara a partir de
los valores medios de seis (6) amasadas, ordenados de menor a mayor (x1 <
X2 < ... £ x6), como resultado de la siguiente expresion:

fck = x-6 - 0,8 (x6 - x1)

Si la resistencia caracteristica a siete dias (7 d) resultara superior al
ochenta por ciento (> 80%) de la especificada a veintiocho dias (28 d), y no
se hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la
consistencia fuera de los limites establecidos, se podra proceder a la realizacién
de un tramo de prueba con ese hormigoén. En caso contrario, se debera esperar
a los veintiocho dias (28 d) para aceptar la férmula de trabajo o, en su caso,
para introducir los ajustes necesarios en la dosificacion y repetir los ensayos
de resistencia.
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Si la marcha de los trabajos lo aconsejase, el Director de las obras podra
exigir la correccién de la férmula de trabajo, que se justificara mediante los
ensayos oportunos. En todo caso, se estudiara y aprobara una nueva formula
siempre que varie la procedencia de alguno de los componentes, o si, durante
la produccion, se rebasasen las tolerancias establecidas en este articulo.

5.1.2.2 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie
sobre la que vaya a extenderse el hormigéon. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, debera indicar
las medidas necesarias para obtener dicha regularidad superficial y, en su
caso, como subsanar las deficiencias.

Si la superficie de apoyo fuera de hormigdn magro, antes de la puesta
en obra del hormigdén se colocara una lamina de material plastico como
separacidén entre ambas capas, de acuerdo con lo especificado en el epigrafe
550.2.8 de este articulo.

Las laminas de plastico se colocaran con solapes no inferiores a quince
centimetros (15 cm) y se aseguraran de manera adecuada para evitar su
movimiento. El solape tendra en cuenta la pendiente longitudinal y transversal,
para asegurar la impermeabilidad.

Se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo al personal y
equipos que sean imprescindibles para la ejecucidon del pavimento. En este
caso, se tomaran todas las precauciones que exigiera el Director de las Obras,
cuya autorizacion sera preceptiva.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de
humedad del hormigdn, el Director de las Obras podra exigir que la superficie
de apoyo se riegue ligeramente con agua, inmediatamente antes de la
extension, de forma que ésta quede humeda pero no encharcada,
eliminandose las acumulaciones que hubieran podido formarse.

5.1.2.3 FABRICACION DEL HORMIGON

Acopio de aridos

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su
introduccion en las tolvas de aridos. Cada fraccion sera suficientemente
homogénea y se debera poder acopiar y manejar sin peligro de segregacion,
observando las precauciones que se detallan a continuacion.

185



. TGI0E
&l Pa T

Euskal Herriko
Unibertsitalea Documento N.2 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

El nUmero de fracciones no podra ser inferior a tres. El Director de las
Obras podra exigir un mayor nimero de fracciones si lo estimara necesario
para mantener la composicion y caracteristicas del hormigdn.

Cada fraccion del arido se acopiard separada de las demas para evitar
gque se produzcan contaminaciones entre ellas, disponiéndose los acopios
preferiblemente sobre zonas pavimentadas. Si se dispusieran sobre el terreno
natural, se drenara la plataforma y no se utilizaran los quince centimetros
inferiores. Los acopios se formaran por capas de espesor no superior a un
metro y medio, y no por montones cénicos, y las cargas del material se
colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se
acopiaran por separado hasta confirmar su aceptacion; esta misma medida se
aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de un arido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccién vendra
fijado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y; salvo justificacion
en contrario, no deberd ser inferior al cincuenta por ciento (50%) o al
correspondiente a un (1) mes de trabajo, en carreteras con categoria de trafico
pesado TOO a T2.

Suministro y acopio de cemento

El cemento se suministrara y acopiara de acuerdo con el articulo 202 de
este Pliego.

La masa minima de cemento acopiado en todo momento no sera inferior
a la necesaria para la fabricacidon del hormigdén durante una jornada y media
(1,5 d) a rendimiento normal. El Director de las Obras podra autorizar la
reduccidn de este limite a una (1) jornada, si la distancia entre la central de
fabricacion de hormigoén y la instalacion especifica de fabricacién de cemento
fuera inferior a cien kildmetros (< 100 km).

Acopio de aditivos

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda
contaminacion; los sacos de productos en polvo se almacenaran en un lugar
seco y ventilado. Los aditivos suministrados en forma liquida y los
pulverulentos diluidos en agua se almacenaran en depdsitos estancos y
protegidos de las heladas, equipados de elementos agitadores para mantener
permanentemente los sélidos en suspension.

Amasado
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La carga de cada una de las tolvas de aridos se realizara de forma que
el contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento
(50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se
tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o
contaminaciones y La alimentacidon del arido fino, aun cuando ésta fuera de un
unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2)
tolvas.

El amasado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la
completa homogeneizacion de todos los componentes. La cantidad de agua
anadida a la mezcla sera la necesaria para alcanzar la relaciéon agua/cemento
fijada por la formula de trabajo; para ello, se tendra en cuenta el agua
aportada por la humedad de los aridos, especialmente del arido fino.

Los aditivos en forma liquida o en pasta se afiadiran al agua de amasado,
mientras que los aditivos en polvo se introducirdn en la amasadora junto con
el cemento o los aridos.

A la descarga de la amasadora todo el arido debera estar uniformemente
distribuido y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de pasta
de cemento. Los tiempos de mezcla y amasado necesarios para lograr una
mezcla homogénea y uniforme, sin segregacién, asi como la temperatura
maxima del hormigdén a la salida de la amasadora seran fijados durante la
realizacién del tramo de prueba especificado en el apartado “Colocacion de los
elementos de las juntas”. Si se utilizase hielo para enfriar el hormigén, la
descarga no comenzara hasta que se hubiera fundido en su totalidad y se
tendra en cuenta para la relacién agua/cemento.

Antes de volver a cargar la amasadora se vaciara totalmente su
contenido. Si hubiera estado parada mas de treinta minutos (> 30 min), se
limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales en ella.

Transporte

El transporte del hormigdn fresco desde la central de fabricacién hasta
su puesta en obra se realizara tan rapidamente como sea posible. El hormigdn
transportado en vehiculo abierto se protegera con cobertores contra la lluvia o
la desecacidn.

La maxima caida libre vertical del hormigon fresco en cualquier punto
de su recorrido no excedera de un metro y medio y, si la descarga se hiciera
al suelo, se procurard que se realice lo mas cerca posible de su ubicacidn
definitiva, reduciendo al minimo posteriores manipulaciones.
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Elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura
para pavimentadoras de encofrados deslizantes.

La distancia entre piquetes, en su caso, que sostengan el cable de guiado
de las pavimentadoras de encofrados deslizantes no podra ser superior a diez
metros (10 m); dicha distancia se reducira a cinco metros (5 m) en curvas de
radio inferior a quinientos metros (< 500 m) y en acuerdos verticales de
parametro inferior a dos mil metros (< 2 000 m). Se
tensara el cable de forma que su flecha entre dos piquetes consecutivos no sea
superior a un milimetro (1 mm).

Donde se ejecute una franja junto a otra existente, se podra usar ésta
como camino de rodadura de las maquinas. En este caso, la primera debera
haber alcanzado una edad minima de tres dias (3 d) y se protegera su
superficie de la accidon de las orugas interponiendo bandas de goma, chapas
metalicas u otros materiales adecuados, a una distancia conveniente del borde.
Si se observan dafios estructurales o superficiales en los caminos de rodadura,
se suspenderd la ejecucion, reanudandola cuando el hormigén hubiera
adquirido la resistencia necesaria, o adoptando las precauciones suficientes
para gque no se vuelvan a producir dafos.

Los caminos de rodadura de las orugas estaran suficientemente
compactados para permitir su paso sin deformaciones, y se mantendran
limpios. No deberan presentar irregularidades superiores a quince milimetros
(15 mm), medidos con regla de tres metros (3 m) (norma NLT-334).

Colocacidn de los elementos de las juntas

Los elementos de las juntas se atendran a los Planos y al Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Los pasadores se colocaran paralelos entre si y al eje de la calzada. La
maxima desviacion, tanto en planta como en alzado, de la posicién del eje de
un pasador respecto a la tedrica serd de veinte milimetros (£ 20 mm). La
maxima desviacion angular respecto a la direccion tedrica del eje de cada
pasador, medida por la posicidn de sus extremos, sera de diez milimetros (%
10 mm) si se insertan por vibracién, o de cinco milimetros (£ 5 mm), medidos
antes del vertido del hormigdén, si se colocan previamente al mismo. Los
pasadores exteriores no deben estar situados a mas de veinticinco centimetros
(25 cm) de un borde.

Si los pasadores no se insertan por vibracién en el hormigdn fresco, se

dispondran sobre una cuna de varillas metalicas, suficientemente sdélidas y con
uniones soldadas, que se fijara firmemente a la superficie de apoyo. La rigidez
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de la cuna en su posicion definitiva sera tal, que impedira el movimiento del
pasador durante el extendido del hormigén.

Las barras de union deberan quedar colocadas en el tercio (1/3) central
del espesor de la losa.

5.1.2.4 PUESTA EN OBRA

La puesta en obra del hormigdén se realizara con pavimentadoras de
encofrados deslizantes que trabajaran a una velocidad constante que asegure
una adecuada compactacién en todo el espesor de la losa, la rasante requerida
y su correcta terminacion. La descarga y la extensién previa del hormigdén en
toda la anchura de pavimentacion se realizardn de modo suficientemente
uniforme para no desequilibrar el avance de la pavimentadora; esta precaucion
se deberd extremar al hormigonar en rampa.

Se cuidara que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo
momento, y en toda la anchura de pavimentacién, un volumen suficiente de
hormigon fresco en forma de corddon de unos diez centimetros (10 cm) como
maximo de altura; delante de los fratases de acabado se mantendra un cordén
continuo de mortero fresco, de la menor altura posible.

Donde la calzada tuviera dos (2) o mas carriles en el mismo sentido de
circulacién, se extenderan simultdneamente al menos dos (2) carriles, salvo
indicacion expresa en contrario del Director de las Obras.

Se dispondran pasarelas moviles sobre el pavimento recién extendido
con objeto de facilitar la circulacion del personal y evitar desperfectos en el
hormigoén fresco, y los tajos de ejecucién del hormigdon deberan tener todos
sus accesos bien sefalizados y acondicionados para proteger el pavimento
recién construido.

En el caso de que el pavimento de hormigdn se ejecute en dos (2) capas,
se debera asegurar la total adherencia de las mismas, por lo que no podran
transcurrir mas de treinta minutos (> 30 min) entre la extensidon de cada una
de ellas. Se evitara también la pérdida de humedad en la capa inferior y que
se produzca la mezcla entre los hormigones de las dos (2) capas, como
consecuencia de una puesta en obra inadecuada.

5.1.2.5 COLOCACION DE LA ARMADURA EN EL PAVIMENTO CONTINUO DE
HORMIGON ARMADO

Cuando la armadura se coloque previamente a la puesta en obra del
hormigdn, se dispondra la correspondiente armadura transversal de montaje.
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Cuando la armadura se coloque mediante el uso de extendedoras
equipadas con trompetas, las uniones a tope se realizardn por soldadura o
dispositivos mecanicos (manguitos) y los solapes por soldadura.

La armadura se dispondra en las zonas y en la forma que se indique en
los Planos, paralela a la superficie del pavimento, limpia de oxido no adherente,
grasa y otras materias que puedan afectar la adherencia del acero con el
hormigén. Si fuera preciso, la armadura se sujetard para impedir todo
movimiento durante la puesta en obra del hormigdn. Cuando se disponga sobre
cunas o soportes estos deberan tener la rigidez suficiente y disponerse
de forma que no se produzca su movimiento o deformacién durante las
operaciones previas a la puesta en obra del hormigdn, ni durante la ejecucién
del pavimento.

La tolerancia maxima en el espaciamiento entre armaduras
longitudinales sera de dos centimetros (+2 cm).

La armadura transversal, en su caso, se colocara por debajo de la
armadura longitudinal, cuyo recubrimiento no sera inferior a siete centimetros
(7 cm).

Si no se uniesen mediante soldadura a tope, las armaduras
longitudinales se solaparan en una longitud minima de treinta (30) diametros.
El nimero de solapes en cualquier seccidn transversal no excedera del veinte
por ciento (20%) del total de armaduras longitudinales contenidas en dicha
seccion.

Las armaduras se interrumpiran diez centimetros (10 cm) a cada lado
de las juntas de dilatacion.

5.1.2.6 EJECUCION DE LAS JUNTAS DE PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

En la junta longitudinal de puesta en obra del hormigdn entre una franja
y otra ya construida, antes de ejecutar aquella se aplicara al canto de esta un
producto que evite la adherencia del hormigéon nuevo al antiguo. Se prestara
la mayor atencion y cuidado a que el hormigén que se coloque a lo largo de
esta junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado. Si se observan
desperfectos en el borde construido, se corregiran antes de aplicar el producto
antiadherente.

Las juntas transversales de hormigonado en pavimentos de hormigdn

en masa iran siempre provistas de pasadores en categorias de traficos pesados
T1y T2, y se dispondran al final de la jornada, o donde se hubiera producido
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por cualquier causa una interrupcidon en la ejecucidon que hiciera temer un
comienzo de fraguado, segun el epigrafe 550.8.1 del PG-3.

Siempre que sea posible se haran coincidir estas juntas con una de
contraccion o de dilatacion, modificando si fuera preciso la situacidon de
aquellas; de no ser asi, se dispondran a mas de un metro y medio (> 1,5 m)
de distancia de la junta mas proxima.

En pavimentos de hormigdén armado continuo se evitara la formacién de
juntas transversales de hormigonado, empleando un retardador de fraguado.
En caso contrario se duplicara la armadura longitudinal hasta una distancia de
un metro (1 m) a cada lado de la junta.

En categorias de trafico pesado T3 y T4, las juntas longitudinales se
podran realizar mediante la insercién en el hormigdén fresco de una tira
continua de material plastico o de otro tipo aprobado por el Director de las
Obras. Se permitiran empalmes en dicha tira siempre que se mantenga la
continuidad del material de la junta. Después de su colocacién, el eje vertical
de la tira formara un angulo minimo de ochenta grados sexagesimales (80°)
con la superficie del pavimento. La parte superior de la tira no podra quedar
por encima de la superficie del pavimento, ni a mas de cinco milimetros (5
mm) por debajo de ella.

5.1.2.7 TERMINACION

Consideraciones generales

Se prohibird el riego con agua o la extension de mortero sobre la
superficie del hormigdn fresco para facilitar su acabado. Donde fuera necesario
aportar material para corregir una zona baja, se empleard hormigén aun no
extendido. En todo caso, se eliminara la lechada de la superficie del hormigén
fresco.

Terminacion de la superficie con pavimentadoras de encofrados
deslizantes

La superficie del pavimento no deberd ser retocada, salvo en zonas
aisladas, comprobadas con reglas de longitud no inferior a cuatro metros (4
m). En este caso el Director de las Obras podra autorizar un fratasado manual,
empleandose para ello fratases rigidizados con costillas y dotados de un mango
suficientemente largo para ser manejados desde zonas adyacentes a la de
extension.

Terminacidon de los bordes
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Terminadas las operaciones de fratasado descritas en el epigrafe
anterior, y mientras el hormigén esté todavia fresco, se redondearan
cuidadosamente los bordes de las losas con una llana curva.

Textura superficial

Ademas de lo especificado en el epigrafe 550.4.4 del PG-3 referente a
fratas y arpillera, una vez acabado el pavimento y antes de que comience a
fraguar el hormigdén, se dara a su superficie una textura homogénea, segun
determine el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el
Director de las Obras. Dicha textura podra consistir en la eliminacion del
mortero de la superficie, en un estriado o ranurado longitudinal en la calzada
y en un estriado o ranurado longitudinal o transversal en los arcenes. La
textura superficial por estriado se obtendra por la aplicacidn mecanica de un
cepillo con puas de plastico, alambre, u otro material aprobado por el Director
de las Obras, que produzca estrias sensiblemente paralelas o perpendiculares
al eje de la calzada, segun se trate de una textura longitudinal o transversal.

La textura superficial por ranurado se obtendra mediante un peine con
varillas de plastico, acero, u otro material o dispositivo aprobado por el Director
de las Obras, que produzca ranuras relativamente paralelas entre si.

La textura por eliminaciéon del mortero de la superficie del hormigén
fresco se obtendrd mediante la aplicacion de un retardador de fraguado y la
posterior eliminacién por barrido del mortero no fraguado. La aplicacion del
retardador de fraguado tendra lugar antes de transcurridos quince minutos (15
min) de la puesta en obra.

De no extenderse conjuntamente un liquido de curado, se dispondra a
continuacion una membrana impermeable, que se mantendra hasta la
eliminacion del mortero. Esta operacidén se realizara en cuanto el hormigdn
permita el acceso de los equipos de barrido; antes de transcurridas veinticuatro
horas (24 h), salvo que un insuficiente endurecimiento del hormigdn requiera
alargar este periodo. Una vez retirado el mortero no fraguado, se procedera a
reanudar el curado del hormigén mediante la aplicacién de un producto
filmdgeno de curado.

5.1.2.8 PROTECCION Y CURADO DEL HORMIGON FRESCO
Consideraciones generales
Siempre que sea necesario, durante el primer periodo de
endurecimiento se protegerd el hormigdn fresco contra el lavado por lluvia, la

desecacién rapida —especialmente en condiciones de baja humedad relativa
del aire, fuerte insolacién o viento— y los enfriamientos bruscos o congelacion,
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pudiendo emplear para ello una lamina de plastico, un producto de curado
resistente a la lluvia, u otro procedimiento que autorice el Director de las
Obras.

El hormigdn se curarad con un producto filmdégeno durante el plazo que
resulte de aplicar los criterios indicados en el epigrafe 550.5.11.2 de este
articulo, salvo que el Director de las Obras autorice el empleo de otro sistema.
Deberan someterse a curado todas las superficies expuestas de la losa,
incluidos sus bordes laterales, tan pronto como hayan finalizado las
operaciones de acabado.

Durante un periodo que, salvo autorizacion expresa del Director de las
Obras, no sera inferior a tres dias (3 d) a partir de la puesta en obra del
hormigon, estara prohibido todo tipo de circulacién sobre el pavimento recién
ejecutado, con excepcién de la imprescindible para el aserrado de juntas, la
eliminacion del mortero superficial no fraguado, en su caso, y la comprobacién
de la textura y regularidad superficial.

Duracion del curado

La estimacion de la duracion minima del curado del pavimento recién
ejecutado debera tener en cuenta las condiciones ambientales existentes que
puedan favorecer la desecaciéon del hormigén, como el grado de humedad
relativa del aire, la velocidad del viento o el grado de exposicidn solar, asi como
la velocidad de desarrollo de la resistencia del hormigén. Para ello, se aplicara
la siguiente expresion:

D = KLDo + D4
en la que:

D es la duracién minima del curado, en dias.

K es un coeficiente de ponderacion ambiental, de acuerdo con la tabla
550.5.

L es un coeficiente de ponderacidon de las condiciones térmicas, de
acuerdo con la

tabla 550.6.

Do es un parametro basico de curado, de acuerdo con la tabla 550.7.
D; es un parametro funcion del tipo de cemento, de acuerdo con la tabla
550.8.
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TABLA 550.5 COEFICIENTE DE PONDERACION AMBIENTAL K

CLASE DE EXPOSICION VALOR DE K

Ambisnta normal 1
Existencia de heladas que no requieren ol empleo de sales fundentes 1,15
Existencia de frecuentes hedadas v empleo de sales fundentes 1,30

TABLA 550.6 COEFICIENTE DE PONDERACION TERMICA L

TEMPERATURA AMEIENTAL MEDIA L
DURANTE EL CURADD [°C)
=6 1
6al2 1,15
=12 1,20

TABLA 550.7 PARAMETRO BASICO DE CURADO D,

VELOCIDAD DE DESARROLLO DE LA RESISTENCIA
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE

EL CURADOC DEL PAVIMENTOD!

A
— Expuesto al sol con intensidad baja 1 9 g
— Velocidad del viento baja
— Humedad relativa no infarior al 80%

B
— Expuesto al sol con intensidad media 2 7 3
— Velocidad del viento media
— Humedad relativa no infarior al 50%

C
— Soleamianto fuerte 3 4 3
— Velocidad del viento alta
— Humedad ralativa inforior al 50%

! En &l caso de que las condiciones ambientales durents el curado no se comespondan con elguno da los cesos contempla-
dos, podra determinarse el parametro O, wtilizendo como orientativos los valores recogidos en ests Tebla.

! Ez gl caso de hormigones fabricados con cementos de clasa resistents 42,58 o superior.

¥ Es el caso de hormmigones fabricados con cementos de clese resistents 42 5N y 32 5R.

* Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clasa resistente 325N,

TABLA 550.8 PARAMETRO D,

Portland CEM | 0
Con adiciones cEM I 1

CEM lIFA 3
Da homo alto CEM 1B N
Puzolinico CEM IV 2
Compueasto CEMV d
Especial CEM VI 4

! Todos los tipos.
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Curado con productos filmégenos

Si para el curado se utilizasen productos filmdgenos, se aplicaran en
cuanto hubieran concluido las operaciones de acabado y no quedase agua libre
en la superficie del pavimento.

El producto de curado sera aplicado en toda la superficie del pavimento
por medios mecanicos, que aseguren una pulverizacién del producto en un
rocio fino, de forma continua y uniforme. Se aplicard en las proporciones
indicadas por el fabricante y aprobadas por el Director de las Obras. En caso
de que no existiesen indicaciones al respecto, esta dotacion no sera inferior a
doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m2).

Al aplicar el producto sobre el hormigdén, segun la dosificacidon
especificada, debera apreciarse visualmente la uniformidad de su reparto.

En zonas donde se advierta visualmente un recubrimiento deficiente, se
procedera a efectuar una nueva aplicacidon antes de transcurrida una hora (1
h) desde el primer tratamiento.

Se volvera a aplicar producto de curado sobre los bordes de las juntas
recién serradas y sobre las zonas mal cubiertas o donde, por cualquier
circunstancia, la pelicula formada se haya deteriorado durante el periodo de
curado.

En condiciones ambientales adversas de baja humedad relativa, altas
temperaturas, fuertes vientos o lluvia, el Director de las Obras podra exigir
que el producto de curado se aplique antes y con mayor dotacion.

Curado por humedad

En las categorias de trafico pesado T3 y T4 el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o el Director de las Obras podra autorizar el curado de la
superficie por humedad, en cuyo caso, se cubrird con materiales de alto poder
de retencién de humedad, que se mantendran saturados durante el periodo de
curado, apenas el hormigdn hubiera alcanzado una resistencia suficiente para
no perjudicar a la textura superficial. Dichos materiales no deberan estar
impregnados ni contaminados por sustancias perjudiciales para el hormigén, o
gue pudieran tefiir o ensuciar su superficie.

Mientras que la superficie del hormigén no se cubra con los materiales

previstos, se mantendra himeda adoptando las precauciones necesarias para
que en ninguna circunstancia se deteriore el acabado superficial del hormigon.
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Proteccion térmica

Durante el periodo de curado, el hormigdén debera protegerse contra la
accion de la helada o de un enfriamiento rapido. En caso de prever una posible
helada, se protegera hasta el dia siguiente a su puesta en obra con una
membrana de un material idéneo para tal fin, que sera aprobada por el Director
de las Obras.

Si fuera probable el enfriamiento brusco de un hormigén sometido a
elevadas temperaturas diurnas, como en caso de lluvia después de un
soleamiento intenso o de un descenso de la temperatura ambiente en mas de
quince grados Celsius (15 °C) entre el dia y la noche, se debera proteger el
pavimento en la forma indicada en el parrafo anterior, o se anticipara el
serrado de las juntas, tanto transversales como longitudinales, para evitar la
fisuracion del pavimento.

5.1.2.9 EJECUCION DE JUNTAS SERRADAS

En juntas transversales, el hormigdon endurecido se serrara de forma y
en momento tales, que el borde de la ranura sea limpio y no se hayan
producido anteriormente grietas de retraccion en su superficie. En todo caso,
el serrado tendra lugar antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde
la puesta en obra.

Las juntas longitudinales se podran serrar en cualquier momento
después de transcurridas veinticuatro horas (24 h), y antes de las setenta y
dos horas (72 h) desde la terminacion del pavimento, siempre que se asegure
gue no habra circulacién alguna, ni siquiera la de obra, hasta que se haya
hecho esta operacién. No obstante, cuando se espere un descenso de la
temperatura ambiente de mas de quince grados Celsius (15 °C) entre el dia
y la noche, las juntas longitudinales se serraran al mismo tiempo que las
transversales.

Si el sellado de las juntas lo requiere, el serrado se realizara en dos (2)
fases: la primera hasta la profundidad definida en los Planos, y practicando,
en la segunda, un ensanche en la parte superior de la ranura para poder
introducir el producto de sellado. Si a causa de un serrado prematuro se
astillaran los bordes de las juntas, se repararan con un mortero de resina epoxi
que garantice la durabilidad de la aplicacién.

Tras el serrado se obturaran provisionalmente las juntas para evitar la
introduccion de cuerpos extrafios en ella, utilizdndose para ello elementos
lineales de un material con la resistencia suficiente para facilitar, en su caso,
su retirada antes de que se efectlen las operaciones de sellado.
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5.1.2.10 SELLADO DE JUNTAS

Terminado el periodo de curado del hormigdn y si esta previsto el sellado
de las juntas, se limpiaran enérgica y cuidadosamente el fondo y los bordes de
la ranura, utilizando para ello un cepillo giratorio de plas metalicas, discos de
diamante u otro procedimiento que no produzca dafios en la junta, y dando
una pasada final con aire comprimido. Finalizada esta operacién, se introducira
un obturador de fondo y se imprimaran los bordes con un producto adecuado,
si el tipo de material de sellado lo requiere.

Posteriormente se colocara el material de sellado previsto en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares que debera quedar conforme a los
Planos. Se cuidara especialmente la limpieza de la operacidon y se recogera
cualquier sobrante del mismo.

5.1.3 TRAMO DE PRUEBA

Adoptada una férmula de trabajo, de acuerdo con el epigrafe 550.5.1,
se procedera a la realizacion de un tramo de prueba con el mismo equipo,
velocidad de puesta en obra del hormigdn, espesor y anchura que se vayan a
utilizar en la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, fijard la longitud del tramo de prueba, que no serd
inferior a doscientos metros. El Director de las Obras determinara si es
aceptable su realizacidn como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

En el tramo de prueba se comprobara que:

— Los medios de vibracion seran capaces de compactar adecuadamente
el hormigdn

en todo el espesor del pavimento.

— Se podran cumplir las prescripciones de macrotextura y regularidad
superficial.

— El proceso de proteccion y curado del hormigdn fresco sera adecuado.
— Las juntas se puedan realizar correctamente.

En pavimentos bicapa se comprobara la adherencia obtenida entre capas
mediante el procedimiento que apruebe el Director de las Obras.
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Si la ejecucion no fuese satisfactoria, se procedera a la realizacion de
sucesivos tramos de prueba, introduciendo las oportunas variaciones en los
equipos o métodos de puesta en obra. No se podra proceder a la construccion
del pavimento en tanto que las condiciones que se comprueben en el tramo de
prueba no hayan sido aceptadas por el Director de las Obras.

Se comprobara expresamente la macrotextura superficial obtenida,

mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1) que debera cumplir
los valores establecidos en la tabla 550.10.

TABLA 550.10 VALORES DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL

CARACTERISTICA VALOR
Macrotextura superficial (*) (mm]) (norma UMNE-EN 13036-1) =09
Resistencia al deslizamiento (*#) (%) (norma UNE 41201 IN) =75

{*) Medida lo antes posible tras la consecucion de la textura final del hormigon.
(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

Durante la ejecucién del tramo de prueba se podra analizar la
correspondencia, en su caso, entre el método volumétrico y un texturometro
laser como medio rapido de control.

En ese caso, sobre |la zona del tramo de prueba en la que la textura haya
sido aprobada, se llevaran a cabo los ensayos necesarios para establecer la
mencionada correlacion. El curado del tramo de prueba se prolongara durante
el periodo prescrito en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Con el fin de tener una referencia de la resistencia media alcanzada en
el tramo de prueba aceptado, que sirva de base para su comparacion con los
resultados de los ensayos de informaciéon a los que se refiere el epigrafe
550.10.1.2 del PG-3, se procedera a la extraccion de seis (6) testigos
cilindricos (norma UNE-EN 12504-1) a los treinta y tres dias (33 d) de su puesta
en obra en emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo de siete
metros (7 m) en sentido longitudinal, y separados mas de cincuenta
centimetros (> 50 cm) de cualquier junta o borde. Estos testigos se ensayaran
a traccién indirecta (norma UNE-EN 12390-6) a treinta y cinco dias (35 d),
después de haber sido conservados durante las cuarenta y ocho horas (48 h)
anteriores al ensayo en las condiciones previstas en la norma UNE-EN 12504-1.

5.1.4 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

5.1.4.1 CONSIDERACIONES GENERALES
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Se interrumpird la ejecucién cuando haya precipitaciones con una
intensidad tal que pudiera, a juicio del Director de las Obras, provocar la
deformacién del borde de las losas o la pérdida de la textura superficial del
hormigon fresco.

La descarga del hormigdn transportado debera realizarse antes de que
haya transcurrido un periodo maximo de cuarenta y cinco minutos (45 min), a
partir de la introduccion del cemento y de los aridos en la amasadora. El
Director de las Obras podra aumentar este plazo si se utilizan retardadores de
fraguado, o disminuirlo si las condiciones atmosféricas originan un rapido
endurecimiento del hormigon.

No debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigén
y su terminacion. El Director de las Obras podra aumentar este plazo hasta un
maximo de 2 h, si se adoptan precauciones para retrasar el fraguado del
hormigon o si las condiciones de humedad y temperatura son favorables. En
ningun caso se colocaran en obra amasadas que acusen un principio de
fraguado, o que presenten segregacién o desecacioén.

Si se ejecuta en dos (2) capas, se extenderd la segunda lo mas
rapidamente posible, antes de que comience el fraguado del hormigén de la
primera. En cualquier caso, entre la puesta en obra de ambas capas no debera
transcurrir mas de treinta minutos (30 min).

Si se interrumpe la puesta en obra durante mas de treinta minutos (>
30 min) se cubrira el frente de ejecucién de forma que se impida la evaporacion
del agua. Si el plazo de interrupcion fuera superior al maximo admitido entre
la fabricacion y puesta en obra del hormigdn, se dispondra una junta de
hormigonado transversal.

5.1.4.2 LIMITACIONES EN TIEMPO CALUROSO

En tiempo caluroso se extremaran las precauciones, de acuerdo con las
indicaciones del Director de las Obras, a fin de evitar desecaciones superficiales
y fisuraciones.

Con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (> 30 °C),
se controlara constantemente la temperatura del hormigdén, la cual no debera
rebasar en ningin momento los treinta y cinco grados Celsius (35 °C). El
Director de las Obras podrd ordenar la adopcién de precauciones
suplementarias a fin de que el material que se fabrique no supere dicho limite.

5.1.4.3 LIMITACIONES EN TIEMPO FRIO
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La temperatura de la masa de hormigdn durante su puesta en obra no
serd inferior a cinco grados Celsius (5 °C) y se prohibira la puesta en obra del
hormigdn sobre una superficie cuya temperatura sea inferior a cero grados
Celsius (< 0 °Q).

En general, se suspendera la puesta en obra siempre que se prevea que,
dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los cero grados Celsius (0 °C). En los
casos que, por absoluta necesidad, se realice la puesta en obra en tiempo con
prevision de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que
durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén no
se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si, a juicio del Director de las Obras, hubiese riesgo de que la
temperatura ambiente llegase a bajar de cero grados Celsius (0 °C) durante
las primeras veinticuatro horas (24 h) de endurecimiento del hormigén, el
Contratista deberd proponer medidas complementarias que posibiliten el
adecuado fraguado, las cuales deberan ser aprobadas por el Director de las
Obras. Si se extendiese una lamina de plastico de proteccidn sobre el
pavimento, se mantendra hasta el serrado de las juntas.

El sellado de juntas en caliente se suspenderd, salvo indicacion expresa
del Director de las Obras, cuando la temperatura ambiente baje de cinco
grados Celsius (5 °C), o en caso de lluvia o viento fuerte.

5.1.5 MEDICION Y ABONO

El pavimento de hormigdn completamente terminado, se abonara por
metros cubicos (m3) medidos sobre Planos, incluyéndose en el precio todas
las operaciones necesarias, la preparacion de la superficie de apoyo, el abono
de juntas, armaduras, todo tipo de aditivos y el curado y acabado de la
superficie.

En el caso de pavimentos bicapa se abonaran por separado las capas de
hormigoén inferior y superior, y en el abono de esta Ultima se consideraran
incluidas todas las operaciones necesarias para la obtencién de la textura
superficial.

Se descontaran las sanciones impuestas por resistencia insuficiente del
hormigon o por falta de espesor del pavimento.

No se abonaran las reparaciones de juntas defectuosas, ni de losas que

acusen irregularidades superiores a las tolerables o que presenten textura o
aspecto defectuosos.
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Para el abono independiente de las juntas respecto del pavimento de
hormigdn, sera necesario que hubiera estado explicitamente incluida en el
Cuadro de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y su
medicion prevista en el Presupuesto del Proyecto.

Se consideraran incluidos dentro del abono todos sus elementos
(pasadores, barras de union, sellado), y las operaciones necesarias para su
total ejecucion.

Para el abono de las armaduras por separado del pavimento de
hormigodn, serad necesario que se haya incluido de forma explicita en el Cuadro
de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicién
estuviera prevista en el Presupuesto del Proyecto. En este supuesto, se
mediran y abonaran por su peso en kilogramos (kg) deducido a partir de su
medicion en los Planos, aplicando para cada tipo de armadura los pesos
unitarios correspondientes, y quedando incluido en el precio de la unidad las
pérdidas o incrementos de material correspondientes a recortes, atados,
empalmes, separadores, calzos y todos los medios necesarios para la
colocacion completa del acero.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, si el arido grueso
empleado en la capa de hormigdn superior en pavimentos bicapa, ademas de
cumplir todas y cada una de las prescripciones especificadas en el epigrafe
550.2.4.2 del PG-3, tuviera un valor del coeficiente de pulimento acelerado
(norma UNE-EN 1097-8), superior en cuatro (> 4) puntos al valor minimo
especificado en este Pliego para la categoria de trafico pesado que
corresponda, se abonard ademas una unidad de obra definida como metro
cubico (m3) de incremento de calidad de aridos en capa de rodadura. El precio
de esta unidad de obra no sera superior al cinco por ciento (5%) del
correspondiente al metro cubico (m3) de hormigdn para capa superior en
pavimentos bicapa. Sera condicidon necesaria para su abono que esta unidad
de obra estuviera explicitamente incluida en los Cuadros de Precios y el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicidn prevista en el
Presupuesto del Proyecto.

Si los resultados de la regularidad superficial mejorasen los valores
especificados en este Pliego, de acuerdo con los criterios del epigrafe 550.10.5,
se abonara ademas una unidad de obra definida como metro cubico (m3) de
incremento de calidad de regularidad superficial, cuyo precio no sera superior
al dos y medio por ciento (2,5%) del correspondiente al metro cubico (m3) de
hormigdn para capa superior en pavimentos bicapa, ni al uno por ciento (1%)
del correspondiente al metro cubico (m3) de pavimento de hormigén en los
restantes casos. Sera condicidon necesaria para su abono que esta unidad de
obra estuviera explicitamente incluida en los Cuadros de Precios y el Pliego de
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Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicidn prevista en el Presupuesto
del Proyecto.

5.2 HORMIGON MAGRO VIBRADO

5.2.1 DEFINICION

Se define como hormigén magro vibrado la mezcla homogénea de
aridos, cemento, agua y aditivos, empleada en capas de base bajo pavimento
de hormigoén, que se pone en obra con una consistencia tal que requiere el
empleo de vibradores internos para su compactacion.

La ejecucién del hormigdn magro vibrado incluye las siguientes
operaciones:

— Estudio y obtencién de la formula de trabajo.

— Preparacion de la superficie de asiento.

— Fabricacién del hormigon.

— Transporte del hormigon.

— Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos
de rodadura para la pavimentadora.

— Puesta en obra del hormigén.

— Proteccion y curado del hormigdn fresco.

5.2.2 EJECUCION

5.2.2.1 ESTUDIO Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La produccién del hormigdn magro no se podra iniciar en tanto que el
Director de las Obras no haya aprobado la correspondiente férmula de trabajo,
estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacidén y en el tramo
de prueba, la cual debera sefialar,como minimo:

— La identificacion y proporcion ponderal en seco de cada fraccion del
arido en la amasada.

— La granulometria de los aridos combinados por los tamices 40 mm;
32 mm, 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250

mm; 0,125 mm; y 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2).

— La dosificacién de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada
aditivo, referidas a la amasada (en masa o en volumen, segun corresponda).
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— La resistencia caracteristica a compresion simple, a siete y veintiocho
dias (7 y 28 d).

— La consistencia del hormigén magro fresco y el contenido de aire
ocluido.

Sera preceptiva la realizacién de ensayos de resistencia a compresion
simple para cada férmula de trabajo, con objeto de comprobar que los
materiales y medios disponibles en obra permiten obtener un hormigén magro
con las caracteristicas exigidas. Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo
sobre probetas procedentes de seis (6) amasadas diferentes, confeccionando
dos (2) series de dos (2) probetas por amasada (norma UNE-EN 12390-2)
admitiéndose para ello el empleo de una mesa vibrante. Dichas probetas se
conservaran en las condiciones previstas en la citada norma, para ensayar a
compresién simple (norma UNE-EN 12390-3) una serie de cada una de las
amasadas a siete dias (7 d) y la otra a veintiocho dias (28 d).

La resistencia de cada amasada a la edad especificada se determinara
como la media de la resistencia de las probetas confeccionadas con hormigén
de dicha amasada y ensayadas a dicha edad. Ordenados de menor a mayor
los valores medios de la resistencia de las seis (6) amasadas, X1 < x2 < ... <
X6 se estimara la resistencia caracteristica como el resultado de aplicar la
siguiente expresion:

fck = x6 = 0,8 (X6 — X1)

Si la resistencia caracteristica a siete dias (7 d) resultara superior al
ochenta por ciento (> 80%) de especificada a veintiocho dias (28 d), y no se
hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia
fuera de los limites establecidos, se podra proceder a la realizaciéon de un tramo
de prueba con ese hormigdn magro. En caso contrario, se debera esperar a los
veintiocho dias (28 d) para aceptar la formula de trabajo o, en su caso, para
introducir los ajustes necesarios en la dosificacion y repetir los ensayos de
resistencia.

Si la marcha de los trabajos lo aconsejase, el Director de las Obras podra
exigir la correccién de la férmula de trabajo, que se justificara mediante los
ensayos oportunos. En todo caso se estudiara y aprobara una nueva formula
siempre que varie la procedencia de alguno de los componentes, o si, durante
la produccion, se rebasasen las tolerancias establecidas en este articulo.

5.2.2.2 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO
Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie

sobre la que vaya a extenderse el hormigdn magro vibrado. El Pliego de
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Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
deberd indicar las medidas necesarias para obtener dicha regularidad
superficial y, en su caso como subsanar las deficiencias.
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Se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo al personal y
equipos que sean imprescindibles para la ejecucién de la capa. En este caso,
se tomaran todas las precauciones que exigiera el Director de las Obras, cuya
autorizacién sera preceptiva.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de
humedad del hormigén magro, el Director de las Obras podra exigir que la
superficie de apoyo se riegue ligeramente con agua, inmediatamente antes de
la extensidon, de forma que ésta quede humeda, pero no encharcada,
eliminandose las acumulaciones que hubieran podido formarse.

5.2.2.3 FABRICACION DEL HORMIGON MAGRO

Acopio de aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su
introduccion en las tolvas de aridos.

Cada fraccion sera suficientemente homogénea y se deberd poder
acopiar y manejar sin peligro de segregacién, observando las precauciones que
se detallan a continuacion.

El nimero de fracciones no podra ser inferior a tres (- 3) para las
categorias de trafico pesado TOO a T2, incluidos arcenes. El Director de las
Obras podra exigir un mayor numero de fracciones, si lo estimara necesario
para mantener la composicidn y caracteristicas del hormigdn magro vibrado.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas para evitar
que se produzcan contaminaciones entre ellas, disponiéndose los acopios
preferiblemente sobre zonas pavimentadas. Si se dispusieran sobre el terreno
natural, se drenara la plataforma y no se utilizaradn los quince centimetros (15
cm) inferiores. Los acopios se formaran por capas de espesor no superior a un
metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos, y las cargas del material
se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se

acopiaran por separado hasta confirmar su aceptabilidad; esta misma medida
se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de un arido.
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El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccién vendra
fijado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y salvo justificacion
en contrario, no deberd ser inferior al cincuenta por ciento (50%) o al
correspondiente a un (1) mes de trabajo, en carreteras con categoria de trafico
pesado TOO a T2.

Suministro y acopio de cemento

El cemento se suministrara y acopiara de acuerdo con el articulo 202 de
este Pliego.

La masa minima de cemento acopiado en todo momento no sera inferior
a la necesaria para la fabricacidon del hormigdén durante una jornada y media
(1,5 d) con un rendimiento normal. El Director de las Obras podra autorizar la
reduccidn de este limite a una (1) jornada, si la distancia entre la central de
fabricacion del hormigdn y la instalacién especifica de fabricacion de cemento
fuera inferior a cien kildbmetros (< 100 km).

Acopio de aditivos

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda
contaminacion; los sacos de productos en polvo se almacenaran en un lugar
ventilado y seco. Los aditivos suministrados en forma liquida y los
pulverulentos diluidos en agua se almacenaran en depodsitos estancos y
protegidos de las heladas, equipados de elementos agitadores para mantener
permanentemente los sélidos en suspension.

Amasado

La carga de cada una de las tolvas de aridos se realizara de forma que
el contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento
(50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se
tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o
contaminaciones y la alimentacion del arido fino, aun cuando ésta fuera de un
Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2)
tolvas.

El amasado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la
completa homogeneizacion de todos los componentes. La cantidad de agua
anadida a la mezcla sera la necesaria para alcanzar la relacién agua/cemento
fijada por la féormula de trabajo; para ello, se tendra en cuenta el agua
aportada por la humedad de los aridos, especialmente del arido fino.
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Los aditivos en forma liquida o en pasta se afiadiran al agua de amasado,
mientras que los aditivos en polvo se introducirdn en la amasadora, junto con
el cemento o los aridos.

A la descarga de la amasadora todo el arido deberd estar uniformemente
distribuido y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de pasta
de cemento. Los tiempos de mezcla y amasado necesarios para lograr una
masa homogénea y uniforme, sin segregacion, asi como la temperatura
maxima del hormigén a la salida de la amasadora seran fijados durante la
realizacidon del tramo de prueba especificado en el apartado 551.6.

Si se utilizase hielo para enfriar el hormigdn, la descarga no comenzara
hasta que se hubiera fundido en su totalidad, y se tendra en cuenta para la
relacién agua/cemento.

Antes de volver a cargar la amasadora se vaciara totalmente su
contenido. Si hubiera estado parada mas de treinta minutos (> 30 min), se
limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales en ella. De la
misma manera se procederd antes de comenzar la fabricacién de hormigdn
con un nuevo tipo de cemento.

Transporte

El transporte del hormigéon magro desde la central de fabricacion hasta
su puesta en obra se realizard tan rapidamente como sea posible, y si es
transportado en vehiculo abierto se protegera con cobertores contra la lluvia o
la desecacidn.

La maxima caida libre vertical del hormigéon en cualquier punto de su
recorrido no excedera de un metro y medio (1,5 m) vy, si la descarga se hiciera
al suelo, se procurard que se realice lo mas cerca posible de su ubicacién
definitiva, reduciendo al minimo posteriores manipulaciones.

Elementos de guia y a condicionamiento de los caminos de rodadura
para pavimentadoras de encofrados deslizantes

La distancia entre piquetes en su caso que sostengan el cable de guia
de las pavimentadoras de encofrados deslizantes no podra ser superior a diez
metros (10 m); dicha distancia se reducira a cinco metros (5 m) en curvas de
radio inferior a quinientos metros (< 500 m) y en acuerdos verticales de
parametro inferior a dos mil metros (< 2 000 m). Se tensara el cable de forma
que su flecha entre dos piquetes consecutivos no sea superior a un milimetro
(1 mm).
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Donde se ejecute una franja junto a otra existente, se podra usar ésta
como guia de las maquinas. En este caso, la primera debera haber alcanzado
una edad minima de tres dias (3 d) y se protegerd su superficie de la accién
de las orugas interponiendo bandas de goma, chapas metdlicas u otros
materiales adecuados, a una distancia conveniente del borde. Si se observaran
dafos estructurales o superficiales en los caminos de rodadura,
se suspenderda la ejecucion, reanudandola cuando el hormigén hubiera
adquirido la resistencia necesaria, o adoptando las precauciones suficientes
para que no se vuelvan a producir dichos dafios.
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Los caminos de rodadura de las orugas estaran suficientemente
compactados para permitir su paso sin deformaciones, y se mantendran
limpios. No deberan presentar irregularidades superiores a quince milimetros
(15 mm), medidos con regla de tres metros (3 m) (norma NLT-334).

5.2.2.4 PUESTA EN OBRA

La puesta en obra del hormigdén se realizara con pavimentadoras de
encofrados deslizantes que trabajaran a una velocidad constante que asegure
una adecuada compactacion en todo el espesor de la losa y su correcta
terminacion. La descarga y la extension previa del hormigdn en toda la anchura
de pavimentacion se realizardan de modo suficientemente uniforme para no
desequilibrar el avance de la maquina; esta precaucion se debera extremar al
hormigonar en rampa.

Se cuidara que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo
momento, y en toda la anchura de la pavimentacion, un volumen suficiente de
hormigdn fresco en forma de corddon de unos diez centimetros (10 cm) como
maximo de altura; delante de los fratases de acabado se mantendra un cordén
continuo de mortero fresco, de la menor altura posible.

Donde la calzada tuviera dos (2) o mas carriles en el mismo sentido de
circulacién, se ejecutaran simultdneamente al menos dos (2) carriles, salvo
indicacion expresa en contrario del Director de las Obras.

Se dispondran pasarelas moviles con objeto de facilitar la circulacion del
personal y evitar desperfectos en el hormigdn fresco, y los tajos de puesta en
obra del hormigdn deberan tener todos sus accesos correctamente senalizados
y acondicionados para proteger la capa recién construida.

5.2.2.5 EJECUCION DE LAS JUNTAS DE PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

En caso de que el Director de las Obras autorizase la ejecucién de una
junta longitudinal de hormigonado, se prestara la mayor atencion y cuidado a
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gue el hormigén magro que se coloque a lo largo de la misma sea homogéneo
y quede perfectamente compactado.

La junta distara al menos cincuenta centimetros (50 cm) de cualquier
junta longitudinal prevista en el pavimento de hormigdn.

Las juntas transversales de hormigonado se dispondran al final de la
jornada, o donde se hubiera producido, por cualquier causa, una interrupcién
en la ejecucidén que hiciera temer un comienzo de fraguado, de acuerdo con el
epigrafe 551.8.1.

5.2.2.6 TERMIANCION

Se prohibira el riego con agua o la extensiéon de mortero sobre la
superficie del hormigén magro fresco para facilitar su acabado. Donde fuera
necesario aportar material para corregir una zona baja, se empleara
hormigdn aun no extendido. En todo caso, antes de que comience a fraguar
el hormigdn, se dard a su superficie un acabado liso y homogéneo, segun
determine el Director de las Obras.

5.2.2.7 PROTECCION Y CURADO

Consideraciones generales

Siempre que sea necesario, durante el primer periodo de
endurecimiento, se protegera el hormigén contra el lavado por lluvia, la
desecacién rapida —especialmente en condiciones de baja humedad relativa
del aire, fuerte insolaciéon o viento— y enfriamientos bruscos o congelacion,
pudiendo emplear para ello una lamina de plastico, un producto de curado
resistente a la lluvia u otro procedimiento que autorice el Director de las Obras.

El hormigdn se curara con un producto filmdégeno durante el plazo que
resulte de aplicar los criterios indicados en el epigrafe 551.5.9.2 de este
articulo, salvo que el Director de las Obras autorice el empleo de otro sistema.
Deberan someterse a curado todas las superficies expuestas de la losa,
incluidos sus bordes laterales, tan pronto como hayan finalizado Ilas
operaciones de acabado.

Durante un periodo que, salvo autorizacidon expresa del Director de las
Obras, no sera inferior a tres dias (3 d) a partir de la puesta en obra del
hormigdén, estara prohibido todo tipo de circulacion sobre la capa recién
ejecutada, con excepcion de la imprescindible para comprobar la regularidad
superficial.

Duracién del curado
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La estimacién de la duracién minima del curado del pavimento recién
ejecutado debera tener en cuenta las condiciones ambientales existentes que
puedan favorecer la desecaciéon del hormigén, como el grado de humedad
relativa del aire, la velocidad del viento o el grado de exposicion solar, asi como
la velocidad de desarrollo de la resistencia del hormigoén. Para ello, se aplicara
la siguiente expresion:

D = KLDo + D3
en la que:

D es la duracién minima del curado, en dias.

K es un coeficiente de ponderacion ambiental, de acuerdo con la tabla
551.2.

L es un coeficiente de ponderacién de las condiciones térmicas, de
acuerdo con la

tabla 551.3.

Do es un parametro basico de curado, de acuerdo con la tabla 551.4.
D; es un parametro funcion del tipo de cemento, de acuerdo con la tabla

551.5.
TABLA 551.2 COEFICIENTE DE PONDERACION AMBIENTAL K
CLASE DE EXPOSICION VALOR DE K
Ambiente normal 1
Existencia de heladas que no requieren el empleo de sales fundentes 1,156
Existancia de frecuantes heladas y empleo do sales fundentes 1,30

TABLA 551.3 COEFICIENTE DE PONDERACION TERMICA L

TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA L
DURANTE EL CURADD ("C)
=B 1
6212 1.15
=12 130
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TABLA 5514 PARAMETRO BASICO DE CURADO D,

— Expuasto al sol con intensidad baja 1 7 3
— Velocidad del viento baja
— Humadad relativa no infarior al 80%

B
— Expuesto al sol con intensidad media 2 3 3
— Valocidad del viento media
— Humedad relativa no inferior al 50%

c

— Soleamiento fuarte 9 4 7
— Velocidad del viento alta
— Humedad relativa inferior al 20%

! En el caso de que las condiciones ambientales durante el curado no s2 comespondan con alguno de los casos contempla-
dos, podrd determinarsa el parameatro O wtilizands coma orientativos los valores recogidos en esta Tabla.

* Es el caso de hormigones fabricados con cementos de cless resistents 42,5R o superior,

¥ Es gl caso de hormigones fabricados con cementos de cless resistenta 425N y 325R.

* Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clese resistents 32 5M.

TABLA 5515 PARAMETRO D,

Portlznd CEM | 0

Con adiciones CEM II" 1
CEM lIFA 3

De horno alto CEM 1IVE

Puzolanico CEM IV 2

Compuasto CEMV 4

Ezpacial CEM VI 4

' Todos los tipos.

Curado con productos de filmdgenos

Si para el curado se utilizasen productos filmdgenos, se aplicaran apenas
hubieran concluido las operaciones de acabado y no quedase agua libre en la
superficie de la capa.

El producto de curado sera aplicado, en toda la superficie de hormigon,
por medios mecanicos que aseguren una pulverizacion del producto en un rocio
fino de forma continua y uniforme. Se aplicara en las proporciones indicadas
por el fabricante y aprobadas por el Director de las Obras. En caso de que no
existiesen indicaciones al respecto, esta dotacidén no sera inferior a doscientos
gramos por metro cuadrado (200 g/m2). En condiciones ambientales adversas
de baja humedad relativa, altas temperaturas, fuertes vientos o lluvia, el
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Director de las Obras podra exigir que el producto de curado se aplique antes
y con mayor dotacion.

Curado por humedad

Si la capa de hormigdon magro vibrado se curase por humedad, se cubrira
su superficie con materiales de alto poder de retencion de humedad, que se
mantendran saturados durante el periodo de curado. Dichos materiales no
deberan estar impregnados ni contaminados por sustancias perjudiciales para
el hormigén.

Mientras que la superficie del hormigdn no se cubra con el pavimento,
se mantendra himeda adoptando las precauciones necesarias para que en
ninguna circunstancia se deteriore la superficie del hormigdn.

5.2.2.8 PROTECCION TERMICA

Durante el periodo de curado, el hormigdn magro debera protegerse
contra la accién de la helada o de un enfriamiento rapido. En caso de prever
una posible helada, se protegera hasta el dia siguiente a su puesta en obra con
una membrana de un material idéneo para tal fin, que serd aprobada por el
Director de las Obras.

Si fuera probable el enfriamiento brusco de un hormigdén sometido a
elevadas temperaturas diurnas, como en caso de lluvia después de un
soleamiento intenso o de un descenso de la temperatura ambiente en mas de
quince grados Celsius (15 ©C) entre el dia y la noche, se debera proteger la
capa en la forma indicada en el parrafo anterior.

5.2.3 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

5.2.3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Se interrumpird la ejecucidon cuando haya precipitaciones con una
intensidad tal que pudiera, a juicio del Director de las Obras, dafiar al hormigén
magro fresco.

La descarga del hormigdn, cuando el transporte se efectlie en camiones
sin elementos de agitacion, debera realizarse antes de que haya transcurrido
un periodo maximo de cuarenta y cinco minutos (45 min), a partir de la
introduccion del cemento y de los aridos en la amasadora. El Director de las
Obras podra aumentar este plazo si se utilizasen elementos de transporte con
sistemas de agitacién o retardadores de fraguado, o disminuirlo si las
condiciones atmosféricas originan un rapido endurecimiento del hormigon.
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No debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacion del
hormigon y su terminacién. El Director de las Obras podra aumentar este plazo
hasta un maximo de dos horas (2 h), si se adoptan precauciones para retrasar
el fraguado del hormigoén o si las condiciones de humedad y temperatura son
favorables. En ningun caso se colocaran en obra amasadas que acusen un
principio de fraguado, o que presenten segregacion o desecacion.

Si se interrumpe la puesta en obra durante mas treinta minutos (> 30
min), se cubrira el frente de ejecucion de forma que se impida la evaporacién
del agua. Si el plazo de interrupcion fuera superior al maximo admitido entre
la fabricacion y la puesta en obra del hormigdén, se dispondra una junta de
hormigonado transversal, de acuerdo con lo establecido en el epigrafe 551.5.7.

5.2.3.2 LIMITACIONES EN TIEMPO CALUROSO

En tiempo caluroso se extremaran las precauciones, de acuerdo con las
indicaciones del Director de las Obras, a fin de evitar desecaciones superficiales
y fisuraciones.

Con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (> 30 °C),
se controlard constantemente la temperatura del hormigén, la cual no debera
rebasar en ningdn momento los treinta y cinco grados Celsius (35 °C). El
Director de las Obras podrd ordenar la adopcién de precauciones
suplementarias a fin de que el material que se fabrique no supere dicho limite.

5.2.3.3 LIMITACIONES EN TIEMPO FRIO

La temperatura de la masa de hormigdn magro, durante su puesta en
obra, no sera inferior a cinco grados Celsius (5 °C) y se prohibira la puesta en
obra del hormigén magro sobre una superficie cuya temperatura sea inferior a
cero grados Celsius (< 0 °C).

En general, se suspendera la puesta en obra siempre que se prevea que,
dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los cero grados Celsius (0 °C). En los
casos que, por absoluta necesidad, se realice la puesta en obra en tiempo con
prevision de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar
que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén magro, no se
produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

5.2.4 MEDICION Y ABONO

La capa de hormigdn magro vibrado completamente terminado se
abonara por metros cubicos (m3), medidos sobre Planos, incluyéndose en el
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precio todas las operaciones necesarias, la preparaciéon de la superficie de
apoyo, todo tipo de aditivos y el curado y acabado de la superficie.

Se descontaran las sanciones impuestas por resistencia insuficiente del
hormigdn magro o por falta de espesor de la capa.

6. ESTRUCTURA METALICA
7.CUBIERTA
8. FACHADAS Y PARTICIONES

9. INSTALACIONES

9.1 CALEFACCION

9.1.1 DEFINICION

Instalacidon de calefaccion que se emplea en edificios para modificar la
temperatura de su interior, con la finalidad de conseguir el confort deseado.

9.1.2 EJECUCION

El instalador de climatizacidon coordinard sus trabajos con la empresa
constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como
electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje
final del equipo.

Se comprobard que la situacién, el espacio y los recorridos de la
instalacién coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinird segun
el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se procedera al
marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion
en presencia de esta, procediendo a la colocacion de la caldera, bombas y vaso
de expansion cerrado.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto
de las instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos y encuentros. Al
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marcar los tendidos de la instalacidn, se tendra en cuenta la separacion minima
de 25 cm entre los tubos de la instalacidon de calefaccion y tuberias vecinas.
Se debera evitar la proximidad con cualquier conducto eléctrico.

. TGI0E
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Antes de su instalacion, las tuberias deberan reconocerse y limpiarse
para eliminar los cuerpos extrafios.

Las calderas y bombas de calor se colocaran en bancada o paramento
segun recomendaciones del fabricante, quedando fijadas sélidamente. Las
conexiones roscadas o embridadas iran selladas con cinta o junta de
estanquidad de manera que los tubos no produzcan esfuerzos en las
conexiones con la caldera. Alrededor de la caldera se dejaran espacios libres
para facilitar labores de limpieza y mantenimiento. Se conectara al conducto
de evacuacién de humos y a la canalizacion del vaso de expansion si este es
abierto.

Los conductos de evacuacion de humos se instalaran con modulos rectos
de cilindros concéntricos con aislamiento intermedio, conectados entre si con
bridas de unidon normalizadas.

Se montaran y fijaran las tuberias y conductos ya sean vistas o
empotradas en rozas que posteriormente se rellenardn con pasta de yeso. Las
tuberias y conductos serdan como minimo del mismo didmetro que las bocas
que les correspondan, y en el caso de circuitos hidraulicos se realizaran sus
uniones con acoplamientos eldsticos. Cada vez que se interrumpa el montaje
se taparan los extremos abiertos.

Las tuberias y conductos se ejecutaran siguiendo lineas paralelas y a
escuadra con elementos estructurales y con tres ejes perpendiculares entre si,
buscando un aspecto limpio y ordenado. Se colocaran de forma que dejen
un espacio minimo de 3 cm para la posterior colocacion del aislamiento térmico
y de forma que permitan manipularse y sustituirse sin desmontar el resto.

En caso de conductos para gases con condensados, tendran una
pendiente de 0,5% para evacuar los mismos.

Las uniones, cambios de direccién y salidas se podran hacer mediante
accesorios soldados o roscados, asegurando la estanquidad de las uniones

mediante pintura de las roscas con minio o empleando estopas, pastas o cintas.

Si no se especifica, las reducciones de didmetro serdn excéntricas y se
colocaran enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.
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Las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores, etc.), se
fijaran sélidamente al paramento y se nivelaran, con todos sus elementos de
control, maniobra, conexién, visibles y accesibles.

Se realizara la conexién de todos los elementos de la red de distribucion
de agua o aire, de la red de distribucién de combustible, y de la red de
evacuacion de humos, asi como el montaje de todos los elementos de control
y demas accesorios.

En el caso de instalacién de calefaccion por suelo radiante, se
extenderan las tuberias por debajo del pavimento en forma de serpentin o
caracol, siendo el paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte de tubos para
su uniodn o conexidén se realizara perpendicular al eje y eliminando rebabas. En
caso de accesorios de compresidn se achaflanara la arista exterior. La
distribucién de agua se realizara a una temperatura de 40 a 50°C, alcanzando
el suelo una temperatura media de 25-28°C, nunca mayor de 29°C.

9.1.3 CONTROL DE EJECUCION

- Calderas:

Instalacion de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones vy
comprobaciéon de la existencia de todos los accesorios de la misma.

- Canalizaciones, colocacion:

Diametro distinto del especificado.

Puntos de fijacidon con tramos menores de 2 m.

Buscar que los elementos de fijacidon no estén en contacto directo con el
tubo, que no existan tramos de mas de 30 m sin lira, y que sus dimensiones

correspondan con las especificaciones de proyecto.

Comprobar que las uniones tienen minio o elementos
de estanquidad.

- En el calorifugado de las tuberias:

Existencia de pintura protectora.

Espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.

Distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 2 cm.

- Colocacion de manguitos pasamuros:

Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 1 cm.
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- Colocacion del vaso de expansion:

Fijacidon. Uniones roscadas con minio o elemento de
estanquidad.

- Situacién y colocacién de la valvula de seguridad, grifo de macho,
equipo de regulacidn exterior y ambiental, etc.

Uniones roscadas o embridadas con elementos de estanquidad.

- Situacién y colocacién del radiador. Fijacién al suelo o al paramento.
Uniones. Existencia de purgador.

9.2 VENTILACION

9.2.1 DEFINICION

Instalacidn para la renovacidn de aire de los diferentes locales de
edificacidon de acuerdo con el ambito de aplicacién del CTE DB HS 3.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan
ventilar adecuadamente, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccidon y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

La evacuacién de productos de combustidon de las instalaciones térmicas
se producird por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de
combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacién
especifica sobre instalaciones térmicas.

9.2.2 EJECUCION

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera
colocarse un pasamuros cuya seccién interior tenga las dimensiones minimas
de ventilacion previstas y se sellaran los extremos en su encuentro con el
muro. Los elementos de proteccion de las aberturas deberan colocarse de tal
modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccién de las aberturas de extraccion

dispongan de lamas, éstas deberan colocarse inclinadas en la direccion de la
circulacién del aire.
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Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:
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Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros
elementos de particiéon horizontal de forma que se ejecuten aquellos elementos
necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de
los forjados deberan proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que se
rellenara con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse
sobre el forjado inferior de la misma.

En caso de conductos de extraccidon para ventilacién hibrida, las piezas
deberan colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacion de la
vertical de hastal59° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o de arcilla cocida, se
recibiran con mortero de cemento tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos
de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados.

Cuando sean de otro material, se realizaran las uniones previstas en el
sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccidon conectadas a conductos de extraccion se
taparan para evitar la entrada de escombros u otros objetos hasta que se
coloquen los elementos de proteccidén correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas
sea colectivo, cada extractor debera conectarse al mismo mediante un ramal
que desembocara en el conducto de extracciéon inmediatamente por
debajo del ramal siguiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacion
mecanicos:

Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberan
disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y
aceites dotado de un dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o
limpiarse dicho filtro.

Se dispondra un sistema automatico que actie de forma que todos los
aspiradores hibridos y mecanicos de cada vivienda funcionen simultdneamente
o bien adoptar cualquier otra solucién que impida la inversién del
desplazamiento del aire en todos los puntos.
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El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera
colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccion o a su revestimiento.

El sistema de ventilacién mecanica debera colocarse sobre el soporte de
manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para
evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.

9.3 INSTALACION ELECTRICA: BAJA TENSION Y PUESTA A TIERRA

9.3.1 DEFINICION

Instalacidn de baja tension: instalacion de la red de distribucién eléctrica
para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final de la acometida de la compafia
suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de
utilizacién en el edificio.

Instalacidn de puesta a tierra: se establecen para limitar la tension que,
con respecto a la tierra, puedan presentar en un momento dado las masas
metalicas, asegurar la proteccidn de las protecciones y eliminar o disminuir el
riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una
union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de
una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos
enterrados en el suelo.

9.3.2 EJECUCION
Instalacidn de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacién de baja tension
coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird segun
el criterio y bajo la supervisidon de la direccién facultativa. Se marcard por
instalador autorizado y en presencia de la direccion facultativa los diversos
componentes de la instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz,
canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion
minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria.
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Se comprobara la situacién de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y
normas particulares de la compafiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso
desde la via publica, y préxima a la red de distribucion urbana o centro de
transformacién. La caja de la misma debera estar homologada por UNESA
y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalicos protegidos
contra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de
resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general.
Dichos conductos tendran un didmetro minimo de 15 cm o seccién equivalente,
y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccién quedara
empotrada y fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las
dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su
perimetro y su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho,
hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones
provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccidon de objetos,
colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco
metdlicos protegidos frente a la corrosién. Dispondran de cerradura
normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier
material.

Se ejecutara la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de
contadores, discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados
en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta
metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccidn
permita aumentar un 100% la seccién de los conductos instalada inicialmente.
La unidn de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una longitud
excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacién
de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas
de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores se construira con materiales no inflamables, y
no estara atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean
eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicén del 9 y
dispondra de sumidero, ventilacién natural e iluminacién (minimo100 Ix). Los
madulos de centralizaciéon quedaran fijados superficialmente con tornillos a los
paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo,

que se realizaran a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien
directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales,
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disponiéndose los tubos como maximo en dos filas superpuestas, manteniendo
una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se
dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que
se tienden los conductores se sujetaran mediante bases soportes y con
abrazaderas y los empalmes entre los mismos

se ejecutardan mediante manguitos de 10 cm de longitud. Se colocaran los
cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en
superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se
ejecutara como minimo en tabicon de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas
siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se
alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia
maxima de 15 m.

Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al menos
20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia
entre dos paralelas sera como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm
para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos
veces su profundidad. Las cajas de derivacién quedaran a una distancia de 20
cm del techo. El tubo aislante penetrard 5 mm en las cajas donde se realizara
la conexidén de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante
bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacidn quedaran
adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante
rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones de conductores se realizaran
en cajas de derivacion igual que en la instalacién empotrada.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas, mecanismos
y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexidon los contactos se
dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su
maniobra, inspeccidén y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el
conductor neutro o compensador, cuando exista, estard claramente
diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes

por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las
cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacidn sucesivos
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no excedera de 40 cm. Se evitarad curvar los cables con un radio demasiado
pequefio, y salvo prescripcion en contra fijada en Ila Norma UNE
correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces el
diametro exterior del cable.
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Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran
efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima
de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta
de los cables, cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de
los locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizandose para este fin cajas u
otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la
ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o
dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la
vez la continuidad de la proteccién mecanica establecida, el aislamiento y la
inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la
construccién, se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de
los huecos y los cambios de direccidon de los mismos en un nimero elevado o
de pequefio radio de curvatura. La canalizacion podrd ser reconocida vy
conservada sin que sea necesaria la destruccién parcial de las paredes, techos,
etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los
cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion
adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccidén: en toda la longitud da
los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de
cables. Para la proteccién mecanica de los cables en la longitud del paso, se
dispondran éstos en el interior de tubos

Instalacién de puesta a tierra:

Se comprobard que la situacién, el espacio y los recorridos de la
instalacién coinciden con el proyecto, principalmente la situacién de las lineas
principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas. En caso
contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccién
facultativa y se procederd al marcado por instalador autorizado de todos los
componentes de la instalacién.

Durante la ejecucidn de la obra se realizara una puesta a tierra
provisional que estara formada por un cable conductor que unira las maquinas
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eléctricas y masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento y un
conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacién del edificio se dispondra el cable
conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm
formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se
conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a
tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de
puesta tierra situadas en el interior del edificio.

Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la
separaciéon entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccién estaran protegidos contra deterioros
mecanicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las
conexiones seran accesibles para la verificaciéon y ensayos, excepto en el caso
de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no
desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado en el
conductor de proteccion, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones
desmontables mediante Uutiles adecuados.

Para la ejecucién de los electrodos, en el caso de que se trate de
elementos longitudinales hincados verticalmente (picas), se realizaran
excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparara la pica
montando la punta de penetracién y la cabeza protectora, se introducira el
primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se
compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una
maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora y
se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y
volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la
resistencia a tierra. A continuacion, se debera soldar o fijar el collar de
proteccidon y una vez acabado el pozo de inspeccidén se realizara la conexion
del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucidon de las uniones entre conductores de tierra y
electrodos de tierra se cuidard que resulten eléctricamente correctas. Las
conexiones no dafiaran ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un
dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este
dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser
desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.
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Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente
en el terreno, se realizara un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su
arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrira
totalmente de tierra arcillosa y se regard. Se realizara el pozo de inspeccién y
la conexion entre la placa y el conductor de
tierra con soldadura aluminotérmica.
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Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los
puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace
con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara
sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial,
aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto
empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo mas cortos posibles
y sin cambios bruscos de direccidén, y las conexiones de los conductores de
tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presidn, o
con soldadura de alto punto de fusion.

9.3.3 CONTROL DE EJECUCION

Instalacion de baja tension:
Instalacidén general del edificio:
- Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacidon (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

- Linea general de alimentacién (LGA):

Tipo de tubo. Didmetro y fijacién en trayectos horizontales. Seccion de
los conductores.

Dimension de patinillo para linea general de alimentacidn. Registros,
dimensiones.

Numero, situacion, fijacidon de pletinas y placas cortafuegos en patinillos
de lineas generales de alimentacion.

- Recinto de contadores:
Centralizacion de contadores: numero vy fijacion del conjunto

prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales de
alimentacién y derivaciones individuales.
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Contadores trifasicos independientes: numero y fijacién del conjunto
prefabricado y de los contadores.

Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego).
Ventilacion. Desagle.

Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones,
fijacion del tablero. Fijacién del fusible de desconexion, tipo e intensidad.
Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado:

situacién, alineaciones, fijacidon. Caracteristicas de los diferenciales,
conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.

- Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por
planta). NiUmero, situacién y fijacién de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacidon. Seccién
de conductores. Sefalizacién en la centralizacion de contadores.

- Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros,
dimensiones. Numero, situacion y fijacion de pletinas, placas cortafuegos vy
cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de
alumbrado: tipo de tubo protector, seccién. Fijacion.

Seccion de conductores.

- Tubo de alimentacién y grupo de presién:

Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacién interior del edificio:

- Cuadro general de distribucién:

Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de
conductores.

- Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.
Identificacidén de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.
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Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
Acometidas a cajas.

Se respetan los volumenes de prohibicién y proteccion en locales

hiumedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de

tubo protector. Diametro. Seccion del conductor. Conexiones.

Cajas de derivacion:

NUmero, tipo y situacion. Dimensiones segun numero y diametro de

conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.

- Mecanismos:

Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacién al paramento.
Instalacién de puesta a tierra:

- Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

- Borne principal de puesta a tierra:

Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexion. Conexiones vy

terminales. Seccionador.

- Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccién
del conductor. Conexién.

- Picas de puesta a tierra, en su caso:
Numero y separaciones. Conexiones.
- Argueta de conexion:

Conexion de la conduccidén enterrada, registrable. Ejecucién vy

disposicion.

- Conductor de unidén equipotencial:

Tipo y seccion de conductor. Conexidn. Se inspeccionara cada elemento.

225



Euskal Herriko
Unibertsitalea Documento N.2 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.

- Barra de puesta a tierra:

Fijacidon de la barra. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y
terminales.

9.3.4 MEDICIONES Y ABONO

Instalacidn de baja tensién: los conductores se mediran y valoraran por
metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional
de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria cuando existan.

El resto de los elementos de la instalacién, como caja general de
proteccion, mdédulo de contador, mecanismos, etc., se medirdn por unidad
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios vy
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de
enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores,
tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales
o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal,
incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas
de albafileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y
valorara por metro lineal, incluso excavacion y relleno.

El resto de componentes de la instalacidn, como picas, placas, arquetas,
etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

9.4 FONTANERIA

9.4.1 DESCRIPCION

Instalacidon de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion
interior de los edificios incluidos en el ambito de aplicacidon general del CTE,
desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

9.4.2 EJECUCION
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Ejecucidn redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados
y contaran con un adecuado sistema de vaciado. El trazado de las tuberias
vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, debera
n protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en
contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento
de proteccién.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segun el CTE DB HS 4,
apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion.
Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se
observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias
empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la posible
formaciéon de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un
elemento separador de proteccidon, no necesariamente aislante pero si con
capacidad de actuacién como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura
exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces
de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con
aislamiento adecuado al material de constitucién y al didametro de cada tramo
afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de
atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo
que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara
dentro de una funda circular, de mayor diametro y suficientemente resistente.
Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el
pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse
golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce
un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al
diametro de la tuberia mas 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en
superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacidon constructiva del
edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se
instalaran conectores flexibles, que actien de proteccién contra el ruido.
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Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la
colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacidon de los tubos a los
paramentos se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente alinead
os con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan
ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran
soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre
los propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en ningun elemento de
tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra
solucion.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado
5.1.2.1: la cdmara o arqueta de alojamiento del contador general estara
construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte al
resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desaglie
ensu piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo
previsto en la acometida. Las superficies interiores de la cdmara o arqueta,
cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran adecuadamente mediante un
enfoscado, brunido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra
la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada
cumplird los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara
con la preinstalacidon adecuada para una conexién de envio de sefiales para la
lectura a distancia del contador. Las cdmaras o arquetas estaran cerradas con
puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie
como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacidén y situacion. En
las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten la necesaria ventilacion
de la camara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado
5.1.2.2: se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas
posibilidades de instalacion y cumpliendo los requisitos establecidos para el
contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

Depdsito auxiliar de alimentacidon para grupo de sobre elevacién, segun
el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habra de ser facilmente accesible asi como
facil de limpiar.

Contara en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra

deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacion y
aireacion. Habra que asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la
entrada de animales e inmisiones nocivas con sifon para el rebosado. Estaran,
en todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondrd, en la tuberia de
alimentacion al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre.
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Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso
de presién habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite
dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La
centralita dispondra de un hidronivel. Se dispondrd de los mecanismos
necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el depdsito,
para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construirdn y
conectaran de manera que el agua se renueve por su propio modo de
funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacién, segun el CTE DB HS 4, apartado
5.1.3.1.2: se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que
garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmisién de
ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada iran interpuestos
elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de
anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se instalara
un manguito elastico. Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y
después de cada bomba. Las bombas de impulsidn se instalaran
preferiblemente sumergidas.

Depésito de presion, segun el CTE DB HS 4, apartado5.1.3.1.3: estara
dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones maxima vy
minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando Ila
centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes
de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con varias
bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como
bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El depdsito de presidn
dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una
presion de apertura por encima de la presion nominal de trabajo e inferior o
igual a la presion de timbrado del depdsito.

Si se instalaran varios depdsitos de presion, estos pueden disponerse
tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presién convencional, segun el
CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se prevera una derivacién alternativa (by-
pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional.
Esta derivacion llevard incluidas una valvula de tres vias motorizada y una
valvula antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la valvula también
podra ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una
reduccién de presién centralizada.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalacion de
un aparato de medicion de presidon o un puente de presion diferencial. El filtro
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ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacidon, y se situara
inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacion del agua.
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En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos
grandes de instalacién, es conveniente la instalacién de un filtro adicional en
el punto de transicion.

Soélo se instalaran aparatos de dosificacién conformes con la
reglamentacién vigente.

9.4.3 CONTROL DE EJECUCION

Instalacidon general del edificio

Acometida:

tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos
rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Llave de
paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general:
situacion del armario o camara; colocacion del contador, llaves y grifos;
diametro y recibido del manguito pasamuros.

Llave general:
diametro y recibido del manguito pasamuros; colocaciéon de la llave.
Tubo de alimentacion y grupo de presién: diametro; a ser posible aéreo.

Grupo de presion:

marca y modelo especificado

Depésito hidroneumatico:

homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo:

marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados. Llevara valvula
de asiento a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la aspiracion.
Fijacion, que impida la transmisién de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios:

local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero
sifénico.

Colocacion del contador y llave de paso. Separacién de otras
centralizaciones de contadores (gas, electricidad...)
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Fijacidon del soporte; colocacion de contadores y llaves.
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Instalacidn particular del edificio.
Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.
En caso de instalacién de antiarietes, colocacién en extremos de
montantes y con llave de corte.

Diametro y material especificados.Pasatubos en muros y forjados, con
holgura suficiente.

Posicién paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacion de las separaciones entre elementos deapoyo o fijacién.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales humedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayoro igual a 30 cm.

Didmetros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con
yeso 0 mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latéon. Launiéon con
galvanizado mediante manguitos de latén.

Proteccion, en el caso de ir empotradas.

Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a

tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacidn con especificaciones de proyecto.
Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:
Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion.
Conexidn a conducto de evacuaciéon de humos. Rejillas de ventilacion, en su

caso.
Termo eléctrico. Acumulador. Conexion mediante interruptor de corte
bipolar.
En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicidon vy
proteccion.
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Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de
calentadores o termos.

9.4.4 MEDICIONES Y ABONO

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios
como valvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo
la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y
la proteccién cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios vy
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

9.5 APARATOS SANITARIOS

9.5.1 DEFINICION

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios,
empleados tanto para el suministro local de agua como para su evacuacion.
Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia y estan
conectados a la red de evacuacién de aguas.

Bafieras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos,
urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacidn utilizados para garantizar su
estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas. Estos
a su vez podran ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada,
acrilicos, fundicién, chapa de acero esmaltada, etc.

9.5.2 EJECUCION

Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las
fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se sellaran con
silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unién con la griferia.

Los aparatos metalicos tendran instalada la toma de tierra con cable de
cobre desnudo, para la conexidn equipotencial eléctrica.

Las valvulas de desaglie se solapardn a los aparatos sanitarios
interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegurar la estanquidad.
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Los mecanismos de alimentacién de cisternas que con lleven un tubo de
vertido hasta la parte inferior del depdsito, deberan incorporar un orificio
antisifén u otro dispositivo eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacién deberd suministrar a los aparatos
y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1.
En los aparatos sanitarios la llegada de agua se realizara de tal modo que no
se produzcan retornos. En las zonas de publica concurrencia de los edificios,
los grifos de los lavabos y las cisternas estaran dotados de dispositivos de
ahorro de agua. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la
distribucién de agua, tales como baferas, lavabos, bidés, fregaderos,
lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada
del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde superior del
recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y
se conectaran con la instalacion de fontaneria y con la red de saneamiento.

9.5.3 CONTROL DE EJECUCION
Verificacidn con especificaciones de proyecto.
Union correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la
griferia.
Fijacion y nivelacién de los aparatos.
9.5.4 MEDICION Y ABONO
Se medird y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente

terminada su instalacién incluidas ayudas de albafileria y fijaciones, sin incluir
griferia ni desagues.

9.6 INSTALACION DE ALUMBRADO

9.6.1 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

9.6.1.1 DESCRIPCION

Instalacidn de iluminacidon que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministra la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de
manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de panico y
permite la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacién de los
equipos y medios de proteccién existentes.
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9.6.1.2 EJECUCION
En general:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de
emergencia las zonas y los elementos indicados en mismo.

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se
colocaran del siguiente modo; una en cada puerta de salida, o para destacar
un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad.

Como minimo se dispondran en puertas existentes en los recorridos de
evacuaciéon, escaleras, para que cada tramo reciba iluminacién directa,
cualgquier cambio de nivel, cambios de direccion e intersecciones de pasillos.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o
empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacidon vigente en su
ambito de actuacidn. Una vez replanteada la situacién de la luminaria vy
efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus
accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de
las personas que evacuen una zona 0 que tengan que terminar un trabajo
potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de
seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente
cuando se produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste
baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalacién de este alumbrado
sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Soélo se podra utilizar
el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de
energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos autonomos
automaticos.

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el
reconocimiento y la utilizacién de los medios o rutas de evacuacién cuando los
locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado
de evacuacién deberda proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos
principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los
que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccidon contra
incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia minima serd de 5 lux. La relacidn entre la
iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera menor
de 40. El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se
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produzca el fallo de la alimentacion normal, como minimo durante una hora,
proporcionando la iluminancia prevista.
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Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo
de panico y proporcionar una iluminacion ambiente adecuada que permita a
los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar
obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-panico deberd proporcionar una
iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde
el suelo hasta una altura de 1 m. La relacién entre la iluminancia maxima vy la
minima en todo el espacio considerado sera menor de 40. El alumbrado
ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de
la alimentacion normal, cdmo minimo durante una hora, proporcionando la
iluminancia prevista.

9.6.1.3 CONTROL DE EJECUCION

Luminarias, conductores, situacién, altura de instalacién, puesta a
tierra: deben coincidir en nUmero y caracteristicas con lo especificado en
proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, lamparas: numero de estas especificadas en proyecto. Fijaciones
y conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5
cm.

9.6.1.4 MEDICIONES Y ABONOS

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada,
incluyendo las luminarias, lamparas, los equipos de control y unidades de
mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de
alimentacion, fijaciones, conexién con los aislamientos necesarios y pequeino
material.

9.6.2 ILUMINACION

9.6.2.1 DEFINICION

Iluminacion de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de
luz artificiales, con aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma la
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luz emitida por una o varias ldmparas eléctricas y que comprende todos los
dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la proteccién de las
lamparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacion con los
medios de conexidn con la red de alimentacion.
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9.6.2.2 EJECUCION

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una
instalacién de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacién establecido
en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos
de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel
bajo de iluminacion se dispondra una iluminacién de balizamiento en las
rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacion
dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacién y control que
cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado
manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no aceptandose los
sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de
control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y
apagado por sistema de deteccién de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que
regulen el nivel de iluminacién en funcion del aporte de luz natural, en la
primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de
la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados
de las zonas de los grupos 1 y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sdélo podran ser ejecutadas por instaladores o
empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacidon vigente en su
ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion
al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito
correspondiente.

Se proveera a la instalacién de un interruptor de corte omnipolar situado
en la parte de baja tension.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no

sean de Clase II o Clase III, deberan conectarse de manera fiable y
permanente al conductor de proteccidn del circuito.
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En redes de alimentacion subterraneas, los tubos irdan enterrados a una
profundidad minima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota
inferior del tubo, y su didmetro interior no sera inferior a 6 cm. Se colocara
una cinta de sefializacidon que advierta de la existencia de cables de alumbrado
exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25
cm por encima del tubo.

9.6.2.3 CONTROL DE EJECUCION
Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion,
puesta a tierra, cimentaciones, baculos: coincidirdn en numero vy

caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

9.6.2.4 MEDICIONES Y ABONO

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el
equipo de encendido, fijaciones, conexién comprobacion y pequefio material.

Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

9.7 PROTECCION CONTRA INCENCIOS

9.7.1 DEFINICION

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio
de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto y su construccion.

9.7.2 EJECUCION
La instalacidon de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con
excepcion de los extintores portatiles, se realizarda por instaladores

debidamente autorizados.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevara un libro de Registro
en el que figuraran los instaladores autorizados.
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Durante el replanteo se tendra en cuenta una separacién minima entre
tuberias vecinas de 25 cm y con conductos eléctricos de 30 cm. Para las
canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.
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Ademas de las condiciones establecidas en la subseccién Electricidad:
baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, se tendran en cuenta
las siguientes recomendaciones:

Se realizara la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.
Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de
pasahilos impregnados con sustancias para hacer facil su paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En
el caso de canalizaciones superficiales las tuberias se fijaran con tacos o
tornillos a las paredes con una separacién maxima entre ellos de 2 m; entre el
soporte y el tubo se interpondra anillo elastico. Si la canalizacion es empotrada
esta ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas,
interponiendo anillo eldstico entre estas y el tubo, tapando las rozas con yeso
0 mortero.

El paso a través de elementos estructurales serd por pasatubos, con
holguras rellenas de material elastico, y dentro de ellos no se alojard ningun
accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccién, etc., seran roscadas
asegurando la estanquidad con pintura de minio y empleando estopa, cintas,

pastas, preferentemente tefldn.

Las reducciones de seccién de los tubos, seran excéntricas enrasadas
con las generatrices de los tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.
Una vez realizada la instalacidén eléctrica y de fontaneria se realizara la

conexion con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la instalacion,
y con sus equipos de regulacién y control.

9.7.3 CONTROL DE EJECUCION
Extintores de incendios
Columna seca:
Unidn de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacion de la carpinteria.
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Toma de alimentacion:

Union de la tuberia con la conexién siamesa.
Fijacidon de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unién con la tuberia.

Fijacion de la carpinteria.
Extintores, rociadores y detectores:
La colocaciodn, situacion y tipo.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucién no sea diferente a lo proyectado.

Se tendran en cuenta los puntos de observacion establecidos en los
apartados correspondientes de la subseccién Electricidad: baja tensién y
puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, seguin sea el tipo de instalacion de
proteccidon contra incendios.

9.7.4 MEDICIONES Y ABONOS

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso;
todos los elementos especificos de las instalaciones de proteccién contra
incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de manguera, bocas,
etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacién, ya sea
instalaciones eléctricas o de fontaneria se mediran y valoraran siguiendo las
recomendaciones establecidas en los apartados correspondientes de la
subseccion Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los

dos casos anteriores se mediran y valoraran por unidad de obra proyectada
realmente ejecutada.

9.8 INSTALACION DE SANEAMIENTO

9.8.1 DEFINICION
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Instalacidon de la red de evacuacién de aguas residuales y pluviales en
los edificios incluidos en el &mbito de aplicacidn general del Cédigo Técnico de
la Edificacién.
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Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico deberéa disponerse
un sistema mixto o un sistema separativo con una conexion final de las aguas
pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas
pluviales y otra de aguas residuales debera disponerse un sistema separativo
y cada red de canalizaciones debera conectarse de forma independiente con la
exterior correspondiente.

9.8.2 EJECUCION

El ensamblaje de las valvulas de desaglie y su interconexion se efectuara
mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica, quedando prohibida la
union con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara
liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos seran accesibles
en todos los casos, y siempre desde el propio local en que estén instalados.
Los sifones individuales se instalaran lo mas cerca posible de la valvula de
descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario.

Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques,
forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento.
Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagtie del
aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifonicos quedaran enrasados con el pavimento y seran
registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua. No
se podran conectar desaglies procedentes de ningun otro tipo de aparato
sanitario a botes sifénicos que recojan desaglies de urinarios. La conexién de
los ramales de desaglie al bote sifénico se realizara a una altura minima de 2
cm y el tubo de salida como minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidraulico.
La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior
al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la
caldereta se instalara en paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el
funcionamiento de la columna de ventilacion. El sumidero sifénico se dispondra
a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizara que en
ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de
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pendiente. Su didmetro sera superior a 1,5 veces el diametro de la bajante a
la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se
dispondran con una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior. Para la
construccién de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro,
las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la
misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos
de sujecién a una distancia maxima de 50 cm e ird remetido al menos 1,5 cm
de la linea de tejas del alero.

Con canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima
de 0,16%. En estos canalones se uniran los diferentes perfiles con manguito
de unién con junta de goma. La separacion maxima entre ganchos de sujecién
no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en
zonas de nieve dicha distancia se reducira a 70 cm. Todos sus accesorios deben
llevar una zona de dilatacién de al menos 1 cm. La conexidn de canalones al
colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través de
sumidero sifénico.

Las redes serdn estancas y no presentaran exudaciones ni estaran
expuestas a obstrucciones. Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se
utilizardn piezas especiales adecuadas. Se evitara el enfrentamiento de dos
ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetaran mediante bridas o
ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de didametro no superiora 5 cm y
cada 50 cm para diametros superiores. Cuando la sujecidon se realice a
paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las
abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran
regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias
empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como
yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de
las aguas, la sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su
lugar un corddon embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de
forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de
material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacara con
masilla asfaltica o material elastico.

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas
a la obra, cuyo espesor no debera ser menor de 12 cm, con elementos de
agarre minimos entre forjados. La fijacién se realizara con una abrazadera de
fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea
autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La
distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didametro. Las bajantes,
en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos. En edificios
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de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante con el fin
de disminuir el posible impacto de caida. La desviacién debe preverse con
piezas especiales o escudos de proteccion de la bajante y el angulo de la
desviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles
atascos. El reforzamiento se realizara con elementos de poliéster aplicados “in
situ”.

Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio
estandar que garantice la estanqueidad permanente del remate entre
impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o residuales, que vayan
dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se montara lo mas préoxima
posible a la bajante; para la interconexién entre ambas se utilizaran accesorios
estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién de las
distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y
ventilacién. Dicha interconexion se realizara en cualquier caso, en el sentido
inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la
columna de ventilacidon. Los pasos a través de forjados se haran en idénticas
condiciones que para las bajantes. La ventilacién terciaria se conectara a una
distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia. Se
realizard en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las
paredes del local humedo. Las valvulas de aireacion se montaran entre el
ultimo y el penudltimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de
los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La unién podra
ser por presion con junta de caucho o sellada con silicona. El entronque con la
bajante se mantendra libre de conexiones de desaglie a una distancia igual o
mayor que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapdn de registro en cada entronque y en tramos rectos
cada 15 m, que se instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccién se situaran codos de 459, con registro
roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima
admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los diametros, 3 cm.

En tubos de fundicién, y para todos los didametros, 3 mm.

Aunque se deberda comprobar la flecha maxima citada, se incluiran
abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedard separada
de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las

gue se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro
interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se
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dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de
ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes vy
soportaran Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a
mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de
la instalacidn se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacidon, por medio
de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas
abajo), del eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos
puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se instalaran los
absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se utilizaran
manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada
10 m. La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para
resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de elementos de fabrica se
haran con contra-tubo de algun material adecuado, con las holguras
correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito
deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira
ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma
una union estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante
es larga, se colocara el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado
gue no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podran ser construidas con
fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y bruiida
interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigdén de 10 cm de espesor
y se cubriran con una tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El
espesor de las realizadas con hormigon sera de 10cm. La tapa sera hermética
con junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Los encuentros de
las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el depdsito
de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre
la entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de
hormigdn formando pendiente.

Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se
considerara la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de
hormigén en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante
soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran

de enchufe o corddén con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de las
plantaciones inmediatas a ésta, se tomaran las medidas adecuadas para
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impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se apoyaran en toda
su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta
de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Esta base,
cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigén en
toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigén serd de 15 cm y sobre
él ird el lecho descrito anteriormente. Se compactaran los laterales y se
dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de
estanqueidad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta
30 cm del nivel superior en que se realizara un ultimo vertido y la compactacion
final.

Con tuberias de materiales plasticos, el lecho de apoyo se interrumpira
reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas de union.
Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden
huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que
pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones
de mas de 3 cm de didmetro y talque el material pulverulento, (diametro
inferior a0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de los laterales
hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactara
nuevamente. La compactacién de las capas sucesivas se realizara por capas
no superiores a 30 cm y se utilizara material exento de piedras de didametro
superiora 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales sera de construccidon
estanca para evitar la salida de malos olores y estara dotado de una tuberia
de ventilaciéon con un diametro igual a la mitad del de acometida y como
minimo de 8 cm. Tendrd, preferiblemente, en planta una superficie de seccidn
circular, para evitar la acumulacion de depdsitos solidos. Debe quedar un
minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la generatriz
inferior de la tuberia de acometida.

Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa
para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de
aspiracion. El fondo del tanque debera tener una pendiente minima del 25 %.
Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de
nivel, instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard
ademas un nivel de alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad
por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos,
éstos se fijaran a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente
para que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de las partes o
componentes que puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotara
de sumidero de al menos 10 cm de didmetro, ventilacion adecuada e
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iluminacién minima de 200 lux. Todas las conexiones de las tuberias del
sistema de bombeo y elevacion estaran dotadas de los elementos necesarios
para la no transmision de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcién que
contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la
salida y después de la valvula de retencidon. No se realizard conexién alguna
en la tuberia de descarga del sistema. No se conectara la tuberia de descarga
a bajante de cualquier tipo. La conexidn con el colector de desaglie se hara
siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de
aireacién.

9.8.3 CONTROL DE EJECUCION

- Red horizontal:

- Conducciones enterradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes.
Relleno. Tubos. Material y didmetro segun especificaciones. Conexién de tubos
y arquetas. Sellado.

Pozo de registro y arquetas:

Disposicidén, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

- Conducciones suspendidas:

Material y didmetro segun especificaciones. Registros.

Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes. Juntas
estancas. Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desaguies:

- Desagle de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos.
Botes sifénicos (en su caso). Conexion y tapa.

Sifones registrables en desaglies de aparatos de bombeo (lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexion a bajantes.

Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.
- Sumideros:

Replanteo. N© de unidades. Tipo.

Colocacion. Impermeabilizacidn, solapos.

Cierre hidraulico. Conexion. Rejilla.

- Bajantes:
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Material y didmetro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccidn en zona de posible impacto.

Remate de ventilacion. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud
especificada.

- Ventilacién:

Conducciones verticales:

Disposicion:

tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacidon y union entre
piezas.

Aplomado: comprobacion de la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de
apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.
Fijacidn. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexién con pieza especial de derivacion. Correcta
colocacion de la rejilla.

Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondra especial cuidado en no
interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior.
No se admitiran falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias
no selladas.

9.8.4 MEDICIONES Y ABONOS

Las canalizaciones se medirdn por metro lineal, incluyendo solera y
anillado de juntas, relleno y compactado, totalmente terminado.

Los conductos y guardacafios, tanto de la red horizontal como de la
vertical, se mediran y valoraran por metro lineal, incluyendo uniones,
accesorios y ayudas de albaiileria. En el caso de colectores enterrados se
mediran y valoraran de la misma forma, pero sin incluir excavacién ni relleno
de zanjas.

Los conductos de la instalacion de ventilacion se mediran y valoraran

por metro lineal, a excepcidon delos formados por piezas prefabricadas que se
mediran por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas,
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capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque
del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.
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Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccién de la instalaciéon
de depuracion se mediran por metro lineal, totalmente colocadas y ejecutadas,
respectivamente.

Los filtros de arena se medirdn por metro cuadrado con igual
profundidad, totalmente terminados.

El resto de elementos de la instalacién, como sumideros, desagles,
arquetas, botes sifénicos, etc., se medird por unidad, totalmente colocada y
comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento.
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