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PROLOGO

Justificacion. Desde mi nifiez he tenido interés por jugar con el barro. Pero esta
curiosidad aumenté cuando un familiar me conté que la casa donde pasaba las
vacaciones estivales estaba hecha de barro. Mi deseo por experimentar con este
material crecid ya que me parecia increible la robustez que alcanzaba cuando yo
tanto jugaba. Comencé por amasarlo y después por dejarlo secar en esas tardes
calurosas de los veranos de Castilla, para comprobar con gran tristeza que el
resultado no era el esperado ya que siempre se desmoronaba en pequefios
fragmentos. Pero aquel interés siguid vivo en mi interior.

Pasados los anos, consegui estudiar Bellas Artes y, una vez alli, me decidi por la
especialidad de Conservacion y Restauracion, pero sin olvidar la inquietud por la
ceramica, que muchos afnos atras, habia conseguido inculcarme aquel familiar.
Por este motivo realice varias asignaturas —Ceramica y Disefio | y Il- de esta
rama, y he de reconocer que me gusté mucho la experiencia. De este modo pude
conjugar varios de los objetivos que rondaban por mi cabeza.

Mediante el programa Erasmus pasé en Atenas un cuatrimestre, alli en el que
pude realizar restauracion de piezas ceramicas arqueologicas y comprobar, de
este modo, que dos de mis grandes pasiones -la conservacion y la ceramica-
podian combinarse magnificamente.

Desde que termine la licenciatura mi carrera profesional tomo un rumbo mas
dirigido a la restauracion de obras de papel. No obstante, se me presento la
gran oportunidad de participar, con una beca predoctoral, como colaboradora
en el proyecto “Puesta en valor de las galerias Punta Begofa — Estudios para la
recuperacion del material ceramico de las galerias”.
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Dicho proyecto ha supuesto, nuevamente para mi formacion, la posibilidad de
abordar la conservacion y restauracion de las piezas ceramicas que decoran las
galerias de Punta Begofa en Getxo. Este proyecto me ha permitido profundizar en
el conocimiento de los azulejos a través de su origen, materiales, problematicas
que presentan y como conservarlos.

Metodologia. Con el propdsito de acotar nuestro trabajo nos cefiiremos a
establecer una metodologia mediante un conjunto de actuaciones a realizar para
la recuperacion de las piezas ceramicas de los recubrimientos arquitectonicos de
las galerias Punta Begonfa.

Este planteamiento nos ha llevado a: 1) profundizar en el conocimiento de los
elementos constitutivos de los azulejos; 2) estudiar su comportamiento y llegar,
con ello, a conocer las patologias que presentan para establecer el origen de las
mismas; 3) el poder disefiar protocolos de actuacion tanto para erradicar o, a ser
posible, minimizar los problemas con los que nos hemos encontrado, puesto que,
durante afos, han degradado las galerias.

Por lo que los mencionados protocolos disefiados para la recuperacion de
elementos ceramicos en muros, suelos y mobiliario recubierto de azulejos, los
hemos centrado en esta linea de investigacion.

En la realizaciéon de esta tesis hemos utilizado la norma UNE-ISO 690:2013 con
titulo, Informacion y documentacion. Directrices para la redaccion de referencias
bibliograficas y de citas de recursos de informacion. AENOR mayo 2013.

La realizacion de probetas nos ha ayudado a alcanzar los hitos planteados como
colofén a nuestra experimentacion, a fin de poder establecer con seguridad vy
rigor los protocolos de actuacion que consideramos mas convenientes en la
eliminacion de estratos acumulados sobre piezas ceramicas.



Estructura de los capitulos. En el primer capitulo, aportamos la informacion
necesaria para la exposicion del tema de nuestra investigacion.

En el segundo capitulo exponemos los objetivos que nos hemos propuesto, para
llevar a cabo este estudio.

A través del tercer capitulo haremos un recorrido histérico desde la Antigledad
hasta nuestros dias, para lo cual mostramos las distintas derivas que ha ido
teniendo el mundo de la ceramica, y del azulejo en particular.

El estado de conservacion y el tipo de deterioros que sufren las arquitecturas
con recubrimientos ceramicos, lo hemos abordado a través del cuarto capitulo.
Nos hemos apoyado en un ejemplo -como es el parque de Dofla Casilda lturriza-
cercano a las galerias que nos ocupan, contemporaneo en el tiempo y con el
mismo arquitecto como punto de partida.

Nos hemos centrado en las diversas patologias, encontradas en las Galerias
Punta Begonia, en el quinto capitulo, con las diagnosis de las degradaciones con
origen interno, externo y comparando las mismas, con recubrimientos iguales,
situados en espacios interiores.

Después de realizar un estudio exhaustivo sobre ceramica de azulejos y en
especial el de las Galerias Punta Begofia, en el sexto capitulo, nos centramos en
los protocolos de actuacion apropiados para, en operaciones de conservacion,
poner en valor el conjunto arquitectéonico que nos ocupa.

La experimentacion abordada en los capitulos anteriores nos ha llevado, -en el
capitulo séptimo - a realizar una sintesis de los resultados obtenidos, asi como en
el capitulo octavo las conclusiones extraidas en nuestra investigacion.

Hemos afnadido posibles lineas futuras de investigacion que corresponden al
capitulo noveno.

Por ultimo, en un décimo capitulo, aportamos la bibliografia consultada para llevar
a buen término esta investigacion.
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| INTRODUCCION

En el afio 2014 el Ayuntamiento de Getxo firmé un convenio con la Universidad
del Pais Vasco UPV/EHU, para poner en valor las Galerias Punta Begofia. Ambas
entidades lideran el proyecto, pero cuentan con la colaboracion de la Diputacion
Foral de Bizkaia y del Gobierno Vasco.

Estd compuesto por cinco grupos de investigacion de diferentes ambitos de
estudio tales como, Grupo de Quimica Analitica Ambiental (IBeA), Grupo de
Hidrogeologia, Geotecnia y Media Ambiente (HGI), Grupo de Investigacion de
Patrimonio Construido (GPAC), Catedra UNESCO Cultural Lanscape and Heritage
UPV/EHU y Grupo de Conservacion de Bienes Culturales de la Facultad de Bellas
Artes, del que formo parte gracias a la beca predoctoral de la que disfruto y con
la que he podido profundizar en el tema de esta tesis doctoral.

Con este proyecto se quiere, ademas de la propia recuperacion de las galerias,
-por tratarse de un bien cultural a proteger- convertirlas en un recurso para usoy
disfrute de los ciudadanos. Pasaria de este modo, de un total abandono, a formar
parte de la oferta cultural del municipio de Getxo.

Este trabajo de investigacion se va a centrar en los deterioros en decoraciones
arquitectonicas, producidos por todo tipo de degradaciones en exteriores de
inmuebles, y se toman como ejemplo las encontradas en las galerias Punta
Begofia de Getxo, después de casi cincuenta afios de abandono, pero pueden
ser extrapoladas a cualquier otro inmueble con caracteristicas semejantes.

Son multiples las patologias que se pueden dar en una obra de arte: unas
derivadas del comportamiento de los propios materiales que forman parte de
ellas, y otras de ataques externos de toda indole.
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En esta investigacion se ha tomado interés en conocer la manufactura de los
azulejos y sus materiales; y el estado de conservacion de algunas de estas piezas
citadas mediante inspecciones oculares.

Ha sido necesaria una contextualizacion bibliogréfica intensa encontrada en
libros, periodicos y revistas. A esta fuente de informacion se suman también
las paginas web, ya que han servido para completar los datos que permitiran
llevar a cabo correctamente el trabajo planteado. Ademas, la revision de videos
divulgativos ha aportado informacion interesante en este campo.
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I OBJETIVOS

La presente tesis doctoral esta englobada dentro del proyecto de “Puesta en valor
de las galerias Punta Begorfia”. Esta construccion arquitectonica estéa recubierta,
en su decoracion, de azulejos de buena calidad pero que, con el paso de los
anos y el total abandono que ha tenido, se ha puesto en peligro la perdurabilidad
de los mismos. Teniendo esto en cuenta se ha establecido el siguiente objetivo
principal:

“Poner en valor la parte mas artistica de las galerias Punta Begoha
situadas en Getxo, Bizkaia, mediante la recuperacion de los elementos
ceramicos’’

Por todo ello, los objetivos parciales para la consecucion del anterior objetivo
principal son:

o Profundizar en el conocimiento de los materiales que componen los
azulejos. Este debe ser el punto de partida en todo estudio para la obtenciéon de
resultados 6ptimos.

o Analizar las degradaciones apreciables en los materiales ceramicos
(grafitis, empastes, contaminantes atmosféricos, calcificaciones, patinas
blanquecinas y sedimentos minerales y biologicos diversos). Estas han
sido generadas bien por factores internos (materiales utilizados), o bien por
factores externos que, dada la ubicacion y estado de las Galerias, en la bahia
del Abray abiertas a la intemperie tienen especial relevancia el agua de lluvia, la
contaminacion atmosférica, agentes bioldgicos, el aerosol marino o el vandalismo.
o Realizar protocolos de actuacion para la eliminacion de las principales
degradaciones generadas durante anos en las galerias Punta Begona. Este ha
sido el objetivo de esta tesis doctoral, en la que se auna la parte bibliogréafica con
la experimentacion con probetas para llevar a cabo una investigacion rigurosa.
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LAS PIEZAS CERAMICAS COMO

RECUBRIMIENTOS ARQUITECTONICOS. ’
DESCRIPCION DE ESTILOS, ICONOGRAFIA
Y MANUFACTURA.

“Las iconografias que nos encontramos en el mundo de las Artes
Decorativas a lo largo de la Historia pueden ser infinitas [...] desde la
figura geométrica mas sencilla (cuadrados, rombos o triangulos, o su
repeticion o combinacion que basta para conformar un interesante
conjunto), hasta los mas complicados y curiosos entrelazados,
caprichosos arabescos o composiciones quiméricas en las que se
mezclan y se funden lineas y flores, y figuras animales y humanas
[...] se descubre un mundo fantastico y de ensueio que no depende
de la naturaleza sino de la imaginacion [...] la armonia de la forma y
el color.

“Enladecoracion primitivalos motivos manan de principios superiores
que nacen de la Arquitectura y que se inspiran en los prototipos de
los monumentos antiguos de Yucatan y México y nos recuerdan a los
de Egipto, India, Japon y, sobre todo, Asiria”2.
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.1 ESTILOS EN LAS ARTES DECORATIVAS
LIGADOS A LA CERAMICA DE AZULEJOS

Las Artes Decorativas han contado con tres estilos relacionados con las piezas
ceramicas: el Estilo Clasico, el Estilo Asiatico y el Estilo Bizantino.

Existen tres procedimientos en la confeccion del ornamento: dibujo o disefio,
color y relieve. Con su ayuda, el artista puede llevar a cabo: decoraciones de
invencion (temas puramente imaginarios); representaciones convencionales de
objetos naturales; y representaciones imitativas de objetos.

lI.i.1  ESTILO CLASICO

En el denominado Estilo Clésico las caracteristicas de la ornamentacion son una
multitud de aplicaciones en una variedad practicamente ilimitada con libertad en
el empleo de medios.

El Arte Egipcio, Asirio, Griego, Etrusco, Romano, y Greco-Romano se agrupan en
el Estilo Clasico.

lll.1.1.1  Arte Egipcio

El arte del antiguo Egipto es el punto de union de las razas semitica, etiope y
bereber. Cuenta con un compendio de adelantos que pudieran alcanzar las
civilizaciones anteriores.

ll.1.1.2 Arte Mesopotamico

El Arte Mesopotamico debidé derivar de una fuente, cuya representacion
permanecia en los palacios de Iran cuyos muros se encontraban cubiertos de
placas de oro y plata, que anos mas tarde fueron saqueados por los soldados de
Alejandro?.




Existen bellos ejemplos de ladrillos esmaltados, aunque se cree que fueron
importados de China. En cualquier caso, se trata de los primeros ladrillos
revestidos, que los persas utilizarian extensamente y con gran ingenio después.
Muestra de ello son los recubrimientos de las ocho puertas que en su dia tuvo
la muralla de Babilonia, también conocidas por puertas de Ishtar, mandadas
construir por Nabucodonosor en el 575 a.C. tal y como se aprecia en las figuras
1,2y 3.

Figura 1, 2 y 3. Detalle iconografico de ladrillos vidriados en Persia. Museo de Pérgamo de Berlin
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ll.1.1.3 Arte Griego

En cuanto al Arte Griego, se cree que fue en sus comienzos una mera continuidad
de la tradicion egipcia, modificada por los asirios y, sobre todo, por los fenicios.
La simetria y la regularidad constituyen los principios fundamentales de la
decoracion griega. Su ornamento, menos hierético, espiritual y restringido que el
egipcio, presenta una mayor libertad, flexibilidad y gracilidad®.

lll.1.1.4 Arte Etrusco

Los etruscos, asentados en el centro de ltalia, se convirtieron en los artistas de
los romanos y representaron: flores, frutos, animales reales o fantasticos, figuras
humanas de héroes o dioses, sobre piezas de orfebreria.

Etruria, al contacto con las colonias griegas, pierde su originalidad primitiva y
asume, poco a poco, las tradiciones de los griegos.

11.1.1.5 Arte Greco-Romano

En el arte Greco-Romano los romanos, no poseian nada propio en lo que al
mundo del arte se refiere. De manera que la Grecia que habian conquistado se
convierte a su vez en conquistador a través del Arte. Los romanos adoptan todo
de los helenos®.

En Pompeya se encuentra un cierto grado de perfeccion en una mayor variedad
de la policromia en la técnica del mosaico. Este requiri¢ recursos nuevos con el
uso de distintas piedras preciosas, aunque se vio sometido a ciertos limites por su
propia naturaleza (arduos trabajos de lijar y cortar). Los artesanos prescindieron
pronto del dibujo que querian ejecutar con sus esmaltes y comenzaron a usar
plantillas.




.1.2 ESTILO ASIATICO

El Arte Asiatico, que incluye todas las artes decorativas de lo que se denomina Arte
Oriental, es otra rica fuente de la que el Arte Moderno ha extraido sus modelos.
Algunos de sus trabajos pueden ser mas antiguos que los egipcios.

La inmovilidad tradicional de Oriente, donde los procedimientos de fabricacion y
las practicas del arte se transmiten fielmente de generacion en generacion, suele
implicar una dificultad en la datacion de las obras, como en el caso de las tejas
vidriadas (figura 4 y 5).

Dentro del Arte Asiatico se reconocen tres grupos principales: chinos, indios y

arabes, aunque de estas familias cuelgan otras culturas con nexos comunes
COMO SON japoneses y persas.

lll.1.2.1 Arte Chino

El mundo chino no parece haber dado o recibido nada de otras civilizaciones
durante tiempos inmemoriales, ya que se ha valido por si solo, y ha creado un estilo
propio, que no tiene conexidon con otras manifestaciones artisticas a excepcion

Figura 4 y 5. Construcciones chinas con tejas vidriadas que coronan los edificios
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de ciertas combinaciones geométricas que derivan del instinto humano. La luz y
la elegancia de la vivienda china responden a la idea de tienda, aplicando el arte
del diseno en un estado simple y rudimentario. Para ellos la variedad constituye
el primer elemento de belleza, procurando evitar la linea y el angulo recto en
disefios de muebles, biombos, persianas, cajas, abanicos, etc. Tampoco se
preocupan de las leyes de la perspectiva ni comprenden el juego de las sombras
y el claro oscuro. No obstante, el ornamento esta tratado con tanta imaginacion,
el color es tan rico y hacen de él un uso tan variado y agradable que, -en ciertas
aplicaciones como la ceramica de la figura 6, incrustaciones y tejidos-, consigue
modelos llamativos y llenos de armonia.

ll.1.2.2 Arte Japonés

El Arte Japonés es una rama del Arte Chino, aunque se distingue de él, por su
mayor individualismo, dado que parece haber sabido escapar de una excesiva
division de la labor artistica. Los japoneses se han refinado en el estudio de la
naturaleza (faunay flora).

111.1.2.3 Arte Indio

India ha estado menos aislada que China, aunque aspectos sociales y religiosos
la han hecho inmune a cambios.

Ni siquiera su conquista la ha podido sustraer de su propio caracter distintivo
y de sus instituciones. Por lo que su decoracion tiene un punto inmovilista con
colores de fondo siempre calidos y armoniosos, asi como disefios tomados del
mundo floral y tratados de forma convencional.

lI.1.2.4 Arte Arabe

El Arte Arabe evoluciond con la absorcién de la cultura de los pueblos que
conquistaban, y adopt6 caracteristicas constructivas como el arco de herradura
de los visigodos, o la cUpula de los bizantinos. Se caracteriza por la ausencia
de imagenes escultéricas dado que los preceptos del Coran, prohiben cualquier
representacion humana o animal®.




Recubrian sus paredesytechos de yeso, madera, metal, marfilo azulejos, mediante
una técnica de tallado muy refinada, que decoran con formas geométricas,
vegetales, caligraficas o epigréaficas.

Usaban la composicion geométrica para evitar toda representacion humana vy,
de este modo, mostrar el mundo con la complejidad del entrelazado geométrico
(figuras 7y 8).

Figura 6. Mural de azulejos vidriados de la dinastia Ming. Ciudad Prohibida (Pekin)
Figura 7 y 8. Puerta y detalle de decoracion con azulejos en Konya. Turquia
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El Estilo Arabe, después del Estilo Indio, esta dotado de gran originalidad, aunque
se ve obligado a apartarse de cualquier contacto directo con la representacion
de la naturaleza por las ya citadas, prohibiciones del Coran.

Se atribuye a los arabes el uso mas extendido del tercer plano. Este original disefio
produce un doble efecto, ya que ademas de proporcionar belleza al enclave,
aporta perspectiva, en espacios carentes de la misma, superpuesto sobre los
otros dos y sirve como estructura y union entre ellos, son un ejemplo las figuras
9y 10.

Figura 9 y 10. Ornamentacion con estucos en relieve. Uzbekistan

Eluso frecuente de inscripciones realiza una doble funcién, ademas de ornamentar
situa la palabra de Ala (figuras 11y 12) a la vista de todos los fieles, este hecho
se puede equiparar a las esculturas de santos tan presentes en el cristianismo’,
puesto que cumplen la misma mision.




Figura 11y 12. Muestras de la utilizacion de escritura en azulejos que revisten,
tanto fachadas como interiores

I1.1.2.5 Arte Persa

El Estilo Persa lleva a exponer las mas recientes teorias filoséficas que autorizan
a suponer que en un momento determinado de la Antigledad todo Iran
pertenecio a la India. Esto, anadido a las invasiones de Persia por los arabes,
turcos selyucidas, otomanos y mongoles hace que se atribuya un origen indio al
ornamento persa, cuyo elemento se convirtio, en un momento dado, en una firme
tradicion fundiéndose mas tarde con el Arte Arabe®. Los persas tenian fama de
amar la ampulosidad y la perfeccion de sus artes decorativas.

La utilizacion de azulejos en paredes y pavimentos era corriente en Oriente Medio
y Persia desde la Antigiedad (figura 13).

El uso islamico del azulejo con reflejos metélicos empezé en Samarra, en la
época de la dinastia abasi, se propagd por el Egipto fatimi, y llegado tan lejos
como hasta Al-Andalus por Occidente, y el Indostén por Oriente. Se trata de una
técnica que aportaba lustre y brillo a las piezas, con una mezcla de cobre y otros
materiales, sometidos a una nueva coccién a baja temperatura®. Como muestra
de esta técnica (figura 14).
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Figura 13. Uso de azulejos para cubrir soleras.
Palacio de JBilates en Marruecos
Figura 14. Detalle azulejo reflejo metalico



lI.1.3  ESTILO BIZANTINO

El Arte Bizantino engloba el Arte Clasico, Asiatico y Occidental, puesto que debe
su origen a los dos primeros y cuenta, como fuente de inspiracion con el tercero.
Por lo que se produce una fusion de estilos.

La tradicion irani del uso de ceramica vidriada para la ornamentacion de los
edificios monumentales tiene remotos precedentes en Babilonia y en el Arte
Persa Aqueménida (como el famoso friso de los Arqueros, procedente del palacio
de Dario en Susa, hoy en el museo del Louvre y en el British Museum a donde
pertenece la figura 15), y prosiguié con los sasanidas.

Esta usanza se reactiva, tras varios siglos de letargo, con los abasies. La
ornamentacion de ladrillos vidriados color lapislazuli de la mezquita Aljama de
Bagdad, de 903, es un buen ejemplo, y se renueva en tiempos de Malik Shah,
monarca de la dinastia de origen turco conocida como de los selyucidas.

Figura 15. Friso de los Arqueros
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Revestir un edificio con decoracion de colores es uno de los rasgos esenciales
mas caracteristicos del Arte Islamico. Durante siglos, los azulejos fueron el medio
mas apreciado para conseguir los pretendidos efectos de colorido.

En los paises islamicos orientales se utilizaron azulejos con motivos geométricos,
vegetales o caligréaficos para la decoracion de paredes interiores y exteriores, para
bdvedas y cupulas (figura 16). En los occidentales, predominaban también los
motivos geométricos y los azulejos se empleaban, sobre todo, para la decoracion
de suelos y zocalos.

Los azulejos, también conocidos como mosaico de fayenza'®, eran ya utilizados
en la Arquitectura de la Antigledad, tanto por el pueblo asirio y babilonio como el
aquemeni. El uso de ceramica como recubrimiento de pared fue posterior. Empezo
el Arte Islamico en el siglo IX, ya que los arquitectos omeyas permanecieron
comprometidos con la predileccion de los bizantinos por los mosaicos de vidrio
de colores para el embellecimiento de las paredes.

Figura 16. Mezquita Sheikh Lotfollah. Isfahan. Iran




ll.1.4 ESTILOS EN EUROPA

Los resultados de estos desarrollos no se limitaron al Islam, sino que iban, con el
tiempo, influir en toda la ceramica de Occidente. El uso de vidriado blanco opaco
de estafno, con decoracion pintada de color, asi como el vidriado al plomo sobre
engobes coloreados, fueron procesos que se extendieron a través de Europa. La
primera técnica llegd hasta Espafa e Italia y luego, al resto de Europa Occidental;
la segunda, a toda Europa a través de Bizancio e ltalia.

Lavocacion arquitectonica de la ceramica como material constructivoy ornamental
llevo aparejada la necesidad de evolucionar en la fabricacion y la decoracion
seriada de los productos ceramicos para revestimientos, es decir, los azulejos.

Hasta finales de la Edad Media, los tratamientos decorativos requerian la
habilidosa mano de los artesanos especializados y se realizaban “in situ”, es
decir en el lugar donde serian colocados, ya fueran los mosaicos de aliceres
islamicos, o los azulejos de las abadias inglesas decorados con incrustaciones,
estarcidos o estampacion con cufos de madera. La irrupcion del Islam en la
Peninsula Ibérica llega con novedades tecnoldgicas™.

lll.1.4.1 El azulejo en Espana

En cuanto a la ceramica espanola, en su modalidad de ceramica arquitectonica
sevillana, comienza mucho antes del siglo Xlll. Las primeras muestras esmaltadas
en esta ciudad se remiten al siglo XI o XII con decoraciones en los discos negros
de la Giralda o los rombos vy las cintas blancas y verdes de la Torre del Oro. A
partir del siglo Xlll (afio 1220) existe una gran evolucion por la complejidad de los
trazados, que nos lleva a una obra muy especializada.
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Latécnicadelalicatado serealizé por primeravez enelsiglo Xl porlos almohades™,
pasando por tres épocas la produccion de los mismos, con sus respectivas
modificaciones: la primera entre los siglos XlII - XV de tradicion musulmana; la
segunda desde el siglo XVI al XVIII que desarrolla una azulejeria de gran valor
artistico; y la tercera a partir del siglo XVIII en la que la elaboracion del azulejo se
industrializa, pero resurge como valor decorativo con el modernismo a finales del
siglo XIX.

El azulejo, originario de Andalucia, varido de manufactura a lo largo de los siglos.
Los costosos alicatados de la primera época fueron sustituidos por azulejos que
imitaban en su decoracion la muestra de los aliceres monocromaos.

A mediados del siglo XV, y durante un siglo, se introdujo la técnica de “Cuerda
Seca”, visible en los zocalos de la iglesia de San Gil, o en las capillas de Pilatos,
entre otros. Coexistioé con la técnica de Cuenca o Arista desde finales del siglo
XV hasta que ya, hacia la mitad del siglo XVI, fue ganando importancia respecto
a la técnica anterior. Tanto la cuerda seca como la cuenca o arista se realizaban
con un formato cuadrado y/o rectangular; o los también conocidos como “dos
por tabla”- siendo necesarios dos azulejos para completar la composicion-. Si
son pequenos se les llama olambrillas™ y alfardones™ cuando son hexagonales.

En su primera época la decoracion es de tradicion musulmana, pero pronto se
cristianizan los motivos y aparecen toda clase de temas: animales, vegetales,
antropomorfos, motivos heraldicos, y temas repetidos para cubrir soleras vy
zocalos.




A finales del siglo XV llega a Sevilla procedente de ltalia, Francesco Niculoso
Pisano'®. Introdujo una técnica muy utilizada en ltalia denominada “Maydlica”.
Consiste enrealizar las pinturas decorativas después de aplicar el correspondiente
vidriado sobre |la base de pasta ceramica. Niculoso juega con el claroscuro azul,
pero obtiene sus tonalidades mezclando 6xidos, y asi aparecen obras con tonos:
naranjas, marrones, amarillo mas o menos oscuro y verde sobre fondo blanco.
Tanto en el convento de Santa Paula de Sevilla (figura 17), como en la capilla del
oratorio de los Reyes Catolicos de los Reales Alcazares de Sevilla (figura 18), se
aprecian azulejos en ocre y azul.

Figura 17. Portada del convento de Santa Paula de Sevilla

43



44

Figura 18. Retablo ceramico de la visitacion del oratorio de los Reyes Catdlicos



Este estilo renacentista se desarrolld6 con esplendor en Sevilla y se extrapold
esta manera de trabajar a otro centro de relevancia situado en Talavera de la
Reina. El estilo gusto tanto que, se comenzaron a imitar -en toda la Peninsula- las
creaciones del ceramista F. Niculoso Pisano. Pero fue en el centro de Talavera
donde se obtuvieron los mejores resultados en los zécalos y cuadros decorativos,
en tonos azules y amarillos, a diferencia de los verdes y sienas de Sevilla.

En este mismo periodo, a orillas del Mediterraneo, podemos destacar varios
centros ceramicos, como son Valencia, Paterna y Manises. En este ultimo, mas
concretamente desde mediados del siglo XIV y hasta la primera parte del siglo
XVI, se realiza una azulejeria de buena calidad, que alcanzé tal prestigio que los
papas Borgia encargaron azulejos a Manises para embellecer los pavimentos de
varias estancias del Castelo de San Angelo”.

La ceramica espafiola durante el siglo XV, tiene marcado caréacter Goético, con
gran aportacion de elementos islamicos, lo que da lugar al denominado Estilo
Mudéjar, fusién del mundo Roménico o Gético Occidental, con el Arabe. Se
produce una gran eclosion de la azulejeria, casi siempre decorada en azul sobre
fondo blanco de estafno. Estas piezas van destinadas, en su inmensa mayoria, a
solar pavimentos. Se juega con losetas simplemente bizcochadas, que ofrecen
un color rojizo o blancuzco, con otras decoradas en azul, placas de estuco, y
también de marmol, todo ello para dar mayor cromatismo y animacion al conjunto,
seguramente en un intento de imitar alfombras, arte en el que los musulmanes
han sido y son maestros.

El repertorio decorativo era variadisimo: podriamos distinguir entre los de serie,
que salian de los alfareros de Manises y Valencia y los hechos por encargo de
tipo heréldico™.

45



46

La produccioén valenciana de azulejos y socarrats™ del siglo XV esta asociada
al nombre de Paterna (figura 19). Los socarrats remataban en su extremo
superior el muro con el techo. En estas zonas, el humo y el polvo generado en
las habitaciones, ennegrecia los socarrats, que eran periédicamente encalados
y repasados con los mismos dibujos, o los innovaban con lo que la pieza se
convertia en un verdadero palimpsesto.

Hacia finales del siglo XVI hay una tendencia a la geometrizacion, con lo que
aparecen nuevos disefos llamados “tibias” (figura 20), por recordar a los huesos
del mismo nombre. También se da el “mocadoret”, que consiste en dividir
diagonalmente la loseta dejando una mitad en blanco y la otra con color, como se
aprecia en la figura 21.

Tras el bache que atraviesa la ceramica esparnola en el siglo XVII, empiezan los
sintomas de recuperacion de la industria ceramica valenciana en el XVIII, sobre
todo en la azulejeria, habiendo un gran uso, tanto entre las clases acomodadas,
que la emplean con profusion en solerias, escaleras, arrimaderos de pared,
bancos de jardin, brocales de pozo, etc.; como entre las clases menos favorecidas
que se limitan a solerias y retablos piadosos. En cualquier caso, es un elemento
popular muy utilizado en la arquitectura valenciana.

En Aragon cabe destacar en los siglos XV y XVI los azulejos de tipo heraldico,
en verde de manganeso, caracteristico de Teruel. Hacia finales del siglo XV y
principios del XVI, Muel se constituyo en un importante centro ceramico, para
lo que tomd como referencia Valencia, aunque otras lineas de investigacion
consideran que los alfares en Muel ya funcionaban desde el siglo XI y, segun se
cree, se manufacturaron los recubrimientos de la parroquia de la Seo de Zaragoza
(1375-80) tal y como se observan en las imagenes 22 y 23.

Muel adquiere una gran especializacion en azulejeria con piezas planas, en su
mayoria de cuenca o arista, de caracter mudéjar, e iguales, por la técnica a los
de Toledo y Sevilla hasta la llegada de Niculoso Pisano.




Il LAS PIEZAS CERAMICAS COMO RECUBRIMIENTOS ARQUITECTONICOS.
DESCRIPCION DE ESTILOS, ICONOGRAFIA Y MANUFACTURA

Figura 19. Socarrats
Figura 20. Tibias y Figura 21. Mocadoret

47



48

Figura 22 y 23. Detalles decoracion de la Seo. Zaragoza
Figura 24. Azulejos de oficios



Catalufia destaco entre los siglos XV y XVIII en la produccién de loza doméstica
y azulejos de oficios. En el siglo XIX, con una produccion ceramica mermada,
optaron por la realizacion de azulejos mas econémicos, producidos en grandes
cantidades, si bien, a costa de la calidad artistica, dado que los artesanos
trabajaban con trepa®. La azulejeria barroca catalana presenta tres modalidades:
grandes composiciones murales; dibujos de tipo geométrico para zoécalos vy
arrimaderos; y azulejos, llamados de oficios, de tipo popular?' (figura 24).

La alfareria catalana tiene una gran influencia de la valenciana. Son ceramistas
valencianos los que inician la historia del uso del reflejo dorado en Barcelona,
aunqgue, en muchas ocasiones, ofrecen dudas sobre si la procedencia es Manises
o Catalufia.

Pero aqui no termind la relevancia de la ceramica catalana, puesto que Gaudi, en
pleno siglo XX, aplicod azulejos enteros o fragmentados para revestir estructuras
arquitectonicas, llegando a ser un gran referente mundial.

El modernismo volvera a utilizarlos como uno de los principales elementos
decorativos. Sirvan de ejemplo las multiples obras de Gaudi, como la casa Vicens
(figura 25), que fue su primer encargo y donde se aprecia un Gaudi inédito de sus
inicios, a la casa Batllo, el parque Guell, o la Sagrada Familia; y obras de otros
arquitectos, precursores del modernismo, como Doménech i Montaner y su obra,
Palau de la musica catalana en Barcelona (figura 26).
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Gaudi fue el primero en utilizar profusamente el mosaico de azulejo troceado,
traducido al catalan como trencadis y tomado éste, como término para definir
esta técnica.

La razon no era caprichosa, sino fruto de la necesidad de revestir con azulejos
una superficie alabeada. Al querer Gaudi recubrir superficies de mas pronunciada
curvatura, se decidio por la técnica romana del mosaico, pero para ello usé como
teselas fragmentos de azulejos. Cuanto mas curvada es la superficie a cubrir,
mas pequenos han de ser los trozos de azulejo.

Para conseguir este tipo de piezas, mandaba hacer moldes de madera a su

carpintero, Juan Munné. Estos moldes debian tener las mas variadas formas
pues iban a servir para muy distintas finalidades.

Figura 26. Palau de la Musica de Doménech i Montaner
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Para hacer mosaicos de piezas pequefias y rusticas, ponia estas teselas al fondo
del molde, encima echaba una capa de mortero de cemento rapido o de cal vy,
acto seguido, se formaba una bdveda tabicada. Si lo que se deseaba era una
superficie de trencadis, se colocaban los pedazos ceramicos en el fondo del
molde y encima se hacia la béveda tabicada. El resultado era una base resistente
de ladrillo que por su cara externa presentaba una superficie decorada con
piedras o azulejos rotos??. Tal y como se puede apreciar en las figuras 27 y 28.

Figura 27 y 28. Detalles constructivos utilizados por Gaudi. Casa Batll6. Barcelona




.2 METODOS DE DECORACION A PARTIR
DE SISTEMAS DE FABRICACION

Habia una gran variedad de sistemas de fabricacion en los que se jugaba con el
color: mediante cambios tonales; los tamanos y formas de los azulejos; e, incluso,
con el grosor de las piezas.

En los paises islamicos orientales, la utilizacion de la decoracion de azulejos,
tomo otro rumbo a partir del siglo XI.

Después de que los arquitectos, al principio hubieran confeccionado la textura
de la superficie de sus edificios con modelos de ladrillos y estuco, empezaron
a experimentar cuidadosamente con elementos esmaltados, para diversificar el
tipico muro de ladrillo de color marrén barro, mediante contrastes de colores.
Primero solo se traté de pequefios fragmentos de ladrillos o de ladrillos perfilados,
que estaban esmaltados en color turquesa, pero enseguida se afiadieron otros
colores como el blanco y el azul cobalto, y las superficies decoradas con azulejos
aumentaron su tamafio, teniendo en cuenta -a la hora de su fabricacion-, cuales
estaban destinados a los espacios interiores de los edificios, -protegidos de las
inclemencias del tiempo- y los correspondientes a recubrimientos exteriores.

.2.1 COMBINACIONES DE LAS PIEZAS EN LAS
DECORACIONES ORIENTALES

Los arquitectos islamicos habian heredado las técnicas del ladrillo cocido de los
romanos y los sasanidas®. Fueron los selylcidas?* quienes introdujeron el sistema
de alternar ladrillos en entrantes y salientes para crear efectos de claroscuros e
inscripciones caligraficas en relieve (figura 29).
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Figura 29. Detalle de azulejos en la cupula de la Madrasa de Sherdor
en Samarkanda. Uzbekistan



En los paises islamicos orientales se utilizaron azulejos con motivos geométricos,
vegetales o caligraficos para la decoracion de paredes interiores y exteriores,
para bovedas y cupulas; en los occidentales predominaban también los motivos
geométricos y los azulejos se empleaban, sobre todo, para la decoracion de
suelos y zécalos. Estos unidos en representaciones figurativas, eran ya conocidos
en la Arquitectura Asiria, Babilonica y Aquemeni.

El uso de azulejos de pared, sin embargo, empezo en el Arte Islamico del siglo IX,
ya que los arquitectos omeyas permanecieron comprometidos con la predileccion
de los bizantinos por los mosaicos de vidrios de colores, para el embellecimiento
de las paredes.

La decoracion selyucida se caracterizaba, también, por el empleo de mosaicos
muy sobrios que contrastaban sobre un fondo continuo de ladrillo cocido color
ocre. A finales del siglo Xl se formé en el Norte de Africa la técnica de juntar
azulejos convirtiendolos en un modelo geomeétrico, el llamado mosaico de
fayenza, hecho que documentan ejemplos de mosaicos que cubren el suelo de
varios palacios de esta época.

En la segunda mitad del siglo Xll se utilizaron bandas y paneles de azulejos
para adornar los alminares de las mezquitas que hicieron construir los almohades
como soberanos de Marruecos y Al-Andalus.

Las disposiciones geométricas de los bizantinos son muy especiales y alcanzan
una notable espectacularidad en los mosaicos. Estos se distinguen de los
occidentales en que sus estructuras estan integradas en el diseiio como las
imagenes de Santa Sofia 30 y 31.

Los periodos mas significativos de las lozas vidriadas turcas fueron los siglos XllI,
XV, XVI'y la primera mitad del siglo XVII.

Este arte se desarrollé en Iran e Irak en el califato Albas id, periodo en el que se
extendio por el Norte de Africa, Egipto y Espana.
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Figura 30 y 31. Detalle Mosaico Bizantino. Santa Sofia. Estambul
Figura 32. Detalle del uso de azulejos variando tamafos, formas y
colores en Samarkanda. Uzbekistan



l.2.2 MANUFACTURA DEL MOSAICO ORIENTAL

La expansion de los azulejos en la época abasi (750-1258) fue acompafiada
del florecimiento de la industria de la ceramica, durante la cual los alfareros
desarrollaron una serie de brillantes esmaltes de colores.

Los primeros azulejos islamicos estaban pintados con lustre policromo con la
técnica de pintado vidriado: los disefios se pintaban con diferentes 6xidos de
metal sobre las superficies esmaltadas y, a continuacion, se cocian en un horno
de reduccion (que trabaja con un contenido bajo de oxigeno).

Los artesanos tallaban sus piezas en placas de azulejo mediante el uso de cincel,
regla y patrones de papel. Seguidamente, las colocaban sobre un enlucido de
yeso con el dibujo previamente abocetado, o bien directamente sobre el muro, o
sobre grandes planchas que luego se trasladaban a la pared. Si las superficies a
cubrir eran curvas o esféricas -como en bévedas, cupulas, o alminares cilindricos
(figura 32)- se usaban paneles de base con la forma curva adecuada, equivalente
a la superficie a decorar®,

La decoracion de los siglos XIV-XV es todavia sobria, también con mosaicos de
azulejo, con cada pieza recortada segun la forma exigida por el disefio, pero
predominan, en este caso, las lineas curvas y sinuosas, con motivos tomados
del mundo vegetal: flores, hojas, tallos, hierbas y zarcillos. El numero de colores
se reduce al minimo. Sélo hay cuatro tintas basicas: los azules (claro y oscuro),
el blanco, el melado y el verde, pero los artesanos conseguian, combinandolas
entre si, contrastar los primeros términos con las superficies de fondo.

Con el paso de los siglos y con la conquista de otras tribus se reconstruyeron y
ampliaron gran numero de edificios de épocas anteriores, que fueron embellecidos
CONn sus propias pautas estéticas, cuya fuente de inspiracion llegaba desde
lugares tan lejanos como Uzbekistan, donde se halla el mausoleo de Tamerlan o
Timur, fundador del imperio timurida.

Es con los safavidas y, sobre todo, con el Shah Abbas el grande, que gobernd
Iran a principios del siglo XVII, cuando la decoracion de ceramica desarrolla toda
su potencialidad y alcanza su perfeccion.
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Los azulejos rectangulares podian afiadirse facilimente a los frisos de colores para
configurar mas vivamente una superficie mate; pero cuando habia que realizar
modelos mas complicados -como arabescos, modelos de cintas o inscripciones-,
los artesanos unian pequenos trozos para formar un mosaico tal y como se aprecia
en las imagenes 33y 34.

Se cortaban grandes azulejos de colores en pequefios trozos, con la parte de
color hacia abajo colocada sobre el dibujo y cubiertos, finalmente, por una capa
de estuco. El panel, asi surgido, podia ser aplicado a continuacion a la pared.
Este costoso método, que necesitaba de mucho trabajo y que pudo acentuar la
intensidad luminica de cada uno de los azulejos esmaltados con colores, daba a
los artistas una extraordinaria libertad para disenar.

Los artesanos lo habian perfeccionado tanto que podian cubrir superficies enteras
de paredes con mosaicos de fayenza, ya fueran lisas, convexas o concavas.

Se utilizaban siete colores brillantes: blanco, azul oscuro y claro, negro, ocre,
verde y el color natural amarillo oscuro del material cocido. También los disefios
se fueron complicando cada vez mas. Habia tantos arabescos naturalistas y
vegetales como inscripciones.



I1.2.3 TRANSICION DEL MOSAICO AL AZULEJO EN ORIENTE

La dificultosa técnica del mosaico fue sustituida por baldosas de azulejo
policromado con esmaltes, de forma cuadrada para cubrir superficies planas,
o triangulares y trapezoidales para cubrir superficies curvas, que simplificaba y
aceleraba el proceso de revestimiento de los muros.

Los paramentos de azulejo vidriado cubrian la totalidad de fachadas, con lo que
se ocultaba su estructura interna, como si fueran mantos o pantallas. El tratamiento
de la caligrafia, los disefios geométricos y los temas vegetales alcanzan un
barroquismo inusitado, pero equilibrado por el rigor de sus proporciones y la
abstraccion en cuanto a la forma. Proponian disefios siempre nuevos, cada vez
mas virtuosos e imaginativos. Los mejores ejemplos los encontraremos en Isfahan.

Tras los safavidas, y con las ultimas dinastias regentes en Iran, el arte de la
ceramica aplicada a la arquitectura entra en una fase de decadencia que se
manifiesta en un progresivo refinamiento ornamental.

Se introducen nuevos colores, como el rosa, y nuevos temas iconograficos, pero
la inspiracion mengua y no hace sino rizar el rizo de lo ya logrado en siglos
anteriores.

Los revestimientos ceramicos van perdiendo las funciones estructurales primitivas
y, pasan a ser meros recubrimientos de baldosas, con un fin simplemente
decorativo y carentes de verdadera necesidad funcional.

Pese a ello, se ha de reconocer que en Iran nunca llegd a perderse el arte del
azulejo, que sigue vivo y pujante hoy en dia. De hecho, los antiguos monumentos
de la Persia Islamica han sido objeto de continuas restauraciones, y éstas se
han realizado con la misma destreza técnica y el mismo sentido estético del
gue hacian gala los antepasados en el oficio. Por desgracia, ultimamente, estas
arquitecturas singulares son noticia ya que, en los lances de la guerra que se
ha vivido, han sido atacados, por lo que se ha procedido, -desde organismos
internacionales -como la Unesco-, a iniciar las restauraciones pertinentes desde
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el mismo dia en que se han liberado de los insurrectos?.

Las fachadas, los portales, las superficies de iwanes? y cuUpulas son
constantemente rejuvenecidas con flamantes labores en ceramica esmaltada, en
mosaico de azulejo, en loza vidriada, en mozarabes y estalactitas, de disefios tan
complejos, delicados y armoniosos como los de antafio®. Es un claro ejemplo, la
plaza de Registan de Samancanda en Uzbekistan, como en la figura 35.

A comienzos del siglo XVII el arte de los azulejos se encontraba todavia en el
mas alto punto de floracion. Prueba de ello es la mezquita del Sultan Ahmet, mas
conocida como mezquita Azul?®, que se acabd6 en 1617 en Estambul, para la que
se necesitaron 20.143 azulejos, en su decoracion.

La fuerza creativa, todavia existente, de los moldeadores y los pintores puede
reconocerse en |los casi setenta azulejos diferentes utilizados en el palco del
Sultan, situado en la planta superior.

Los colores predominantes son el verde, el azul y el turquesa. El rojo consumido
que se consigue con una tercera coccidon se encuentra aqui Unicamente de
manera aislada en los motivos florales. No obstante, el rojo coral se ha perdido
frente a antiguos trabajos de esplendor.




Il LAS PIEZAS CERAMICAS COMO RECUBRIMIENTOS ARQUITECTONICOS.
DESCRIPCION DE ESTILOS, ICONOGRAFIA Y MANUFACTURA

Figura 35. Iwan de la plaza de Registan de Samarcanda, Uzbequistan
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A partir de mediados de siglo comienza la rapida decadencia del Arte Turco
del azulejo. El sitio sin éxito de Viena en 1683, marcd un momento decisivo en
la importancia del Imperio Otomano y el inicio de la decadencia de la cultura
otomana del azulejo. Problemas de politica exterior e interior provocaron una
reduccion de los encargos de azulejos por parte de la corte.

La producciéon ceramica en lznik es caracteristica por su diversidad y calidad

(figura 36 y 37). A comienzos del siglo XVII, mas de 300 talleres trabajaban alli y
unos cincuenta afnos mas tarde (1648), quedaban tan solo nueve.

Figura 36 y 37. Muestra de azulejos Iznik



El mismo destino tuvieron los centros ceramicos que se desarrollaron en Bursa,
Estambul y Kitahya de manera similar.

En el siglo XVIII la produccion de azulejos en Iznik cayo en el olvido. Kutahya
tomo el relevo en su primacia, aunque también aqui la produccion de azulejos
disminuy6 considerablemente en cantidad y en calidad. Los pocos talleres
existentes producian sobre todo copias de azulejos tradicionales.

En el siglo XIX muchos museos de Europa empezaron a tener en cuenta la calidad
de la ceramica islamica y crearon colecciones significativas.
En 1894 comenzd en Estambul la produccion industrial seriada de azulejos®.

l.2.4 METODOS DE MANUFACTURA DE LOS AZULEJOS

En este punto se detallan, de modo mas extenso, los diversos métodos de
manufactura de los azulejos que, con el paso de los siglos, se han visto modificados
dependiendo de los conocimientos de los artesanos por un lado y de las modas
estéticas por otro.

El mosaico de fayenza o también conocido como alicatado, consistia en una
técnica que requeria de una destreza artesanal importante. En la elaboracion
intervenian dos artesanos, por un lado, el ceramista que realizaba las losetas
vidriadas monocromaticas, para que, en una segunda fase -el albanil altamente
cualificado-, que disefiaba los lazos y figuras geométricas que componian el
dibujo, cubriera paredes y suelos con minusculas piezas.

La gama cromatica también sufre una evolucion a lo largo de los doscientos afios
en los que se emplea esta técnica, ya que al principio se podian encontrar: negro,
blanco, verde y azul turquesa; a los que se afiaden, en fases mas avanzadas,
colores calidos como el melado y morado; a los que se incorporan, a principios
del siglo XVI, los colores que se empleaban en los vidriados de los azulejos de
cuerda seca y de arista®'.
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Dada la complejidad del trabajo de esta modalidad estética se buscaron
soluciones mas sencillas, aunque con un alto nivel de ejecucion.

Pruebade ello serialamuy apreciadatécnicade cuerdaseca, enlaque se pintaban
grandes azulejos con diferentes colores de esmalte. Para impedir que estos se
mezclaran durante el proceso de coccion, se separaban los unos de los otros
mediante lineas realizadas con una sustancia grasa mezclada con manganeso,
la cual permanecia, tras el horneado, entre las zonas de los diferentes colores en
forma de una raya negra y mate. Este proceso, es mucho mas rapido y barato
que el de mosaico de fayenza, sin embargo, los colores no alcanzan la misma
intensidad luminica, pues todos se cuecen a la misma temperatura.

La mayoria de los azulejos de esta clase se encuentran hoy en colecciones
europeas o americanas. Todos fueron fabricados para superficies arquitectonicas,
paneles rectangulares o pechinas de arcos que, a menudo, muestran figuras
varoniles o femeninas en paisajes de jardines, con seis tonos tales como: verde,
azul oscuro y claro, negro, amarillo y blanco.

A pesar de estas limitaciones, con frecuencia se consiguieron resultados
impresionantes y surgieron algunos de los conjuntos mas memorables de la
arquitectura islamica.

Pero sin duda, el procedimiento que revoluciono la manufactura de azulejos fue
la técnica de cuenca o arista. La gran cantidad de revestimientos que hoy en dia
se conservan tanto en museos, como en los enclaves originales, estan realizados
con este sistema.

La técnica del azulejo de arista es bastante sencilla, basta imprimir en la loseta
cruda, -con el barro ya consistente-, sobre un molde normalmente tallado en
madera, con el dibujo deseado en negativo, se ejerce presion para que quede
registro del tema deseado (figura 38). Posteriormente, se cuece la loseta y queda
el motivo impreso en bajorrelieve, dispuesto para ser rellenado con diferentes
esmaltes®.




Otra técnica muy usada para la elaboracion de baldosas ha sido la Maydlica.
Comenzo en el renacimiento italiano y, poco a poco, se fue exportando a otros
paises. Se trata de la realizacion de un dibujo -normalmente complejo- de escenas
histéricas o religiosas, en el que cada azulejo es diferente a otro, ya que es en el
conjunto donde se aprecia el diseno completo. El artesano pinta sobre la loseta
vidriada, como si fuera un lienzo, descompuesto a modo de cuadricula. Después,
se hornea a fin de formar la capa de vidriado necesaria para la perdurabilidad del
revestimiento.

Figura 38. Matrices para realizar azulejos de cuenca o arista
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ll.2.4.1 Manufactura del azulejo oriental

Una posibilidad para producir una superficie de azulejo multicolor era el pintado
profundo, una técnica que los alfareros usaban desde finales del siglo Xll para la
decoracion de recipientes.

A principios del siglo XV, los artistas nomadas del interior de Asia o de Iran llevaron
la técnica de cuerda seca al Imperio Otomano.

Y en el siglo XVI, a los iniciales colores turquesa y azul cobalto se les anadieron
verde salvia y purpura palido, colores que a mitad del siglo XVI se fueron
sustituyendo por un suave rojo y verde esmeralda.

Con una iconografia muy caracteristica, la calidad de la ceramica de Iznik (figura
36 y 37 ya mencionadas) se convirtié en un codiciado deseo para coleccionistas
de todo el mundo, dada la escasa aparicion de estas piezas en el mercado.

Estos extraordinarios azulejos, que probablemente fueron fabricados en los
primeros afios de gobierno de Soliman el Magnifico (1520-1566), en lamanufactura
otomana de Estambul, exhiben pajaros sobre un fondo de hojas y flores de estilo
chino. Los artistas utilizaron dos diferentes tonos de azul sobre fondo blanco y
brillante, y su trabajo revela que dominaban a la perfecciéon todas las técnicas de
produccion ceramica.

La mayoria de los azulejos que se produjeron durante el siglo XVI en Iznik para
la decoracion de las mezquitas de Estambul eran mucho mas pequefnos, aunque
mostraban la misma intensidad luminica.

Las diferentes técnicas desarrolladas para la decoracion con azulejos a lo largo
de los siglos en Iran y en el interior de Asia estaban también a disposicion de
los artistas de Samarcanda en el siglo XVII. Edificios como la Madrasa local de
Tilla Kari (figura 39) muestran una sorprendente combinacion de mosaicos de
azulejos de cuerda seca, en la que alternan azulejos rectangulares esmaltados
con ladrillos sin esmaltar, para producir modelos sumamente complejos que, a
veces, forman nombres de Ala.



Figura 39. Detalle de azulejos. Madrasa Samarcanda. Uzbequistan.
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Casi todas las superficies exteriores estan adornadas con una u otra técnicay, si
bien los elementos no son en si perfectos, el efecto general es grandioso®.

Entre los primeros intentos se encontraban los azulejos hexagonales decorados
con azul cobalto, cuyos disefios imitaban a la porcelana china blanquiazul, pero
después, se escogié una forma rectangular o cuadrada y la gama de colores
se amplié a turquesa, verde, purpura y, finalmente, al rojo tipico de la ciudad de
Iznik, al suroeste de Turquia.

Los azulejos de mayor tamafo, y mas espectaculares de todos los conocidos,
son los cinco grandes paneles decorados en azul y blanco (127 x 48 cm) que,
en la actualidad, se encuentran en los muros del Stinnet Odasi (pabellon de la
circuncision) del palacio de Topkapi, en Estambul (figuras 40y 41).

A principios del siglo XVII, los decoradores de la mezquita de Ahmed | en Estambul,
tuvieron que adquirir una gran cantidad de azulejos nuevos, con los precios que
al Sultan le convenian, o echar mano de los ya existentes para poder hacer frente
a la ejecucion de la obra con el presupuesto del que disponia la corte.

La decoracion de este edificio esta dominada por grandes superficies de azulejos
azules, que dieron al edificio el nombre de mezquita Azul** (figuras 42 y 43).
Segun se entra, se entiende la procedencia de su nombre ya que cuenta con
mas de 20.000 azulejos de color azul que adornan la cupula y la parte superior
de la mezquita. Todos estos fueron llevados de la ciudad de Iznik en la provincia
de Nicea.

Los otomanos expandieron, por todo el Imperio, el interes por los espacios
interiores embaldosados y no tardd en llegar el gusto por las fachadas recubiertas
por azulejos a lo largo de toda la orilla del Mediterraneo, como se puede observan
en las figuras 44 y 45 en el palacio Real de Fez, en Marruecos.




Figura 40 y 41. Detalles de las decoraciones con azulejos del Palacio Topkapi de Estambul
Figura 42 y 43. Mezquita Sultan Ahmet. Estambul. Turquia
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Il LAS PIEZAS CERAMICAS COMO RECUBRIMIENTOS ARQUITECTONICOS.
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Figura 44 y 45. Detalle Palacio Real de Fez. Marruecos
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Toda la ceramica manufacturada por los ceramistas musulmanes tomd gran
relevancia por la excelencia con la que trabajaban la arcilla roja. Pero, intentaron
introducir otro tipo de materiales como la loza y la porcelana, con resultados de
calidad inferior, dado que estos cocian a la misma temperatura que el barro rojo,
lo que no aportaba un acabado tan satisfactorio.

l1.2.4.2 Manufactura del azulejo europeo

En Europa son numerosas las decoraciones geométricas en forma de cuadrados,
reticulas hexagonales en forma de colmena y motivos de cufias contrapuestas.

La ceramica del siglo XV en ltalia, es tosca. Si mencionamos a Francia, desde
mediados del siglo XVI, ceramistas italianos, se asientan en Lyon, y transmiten
sus conocimientos a los ceramistas franceses.

En la segunda mitad del siglo. XVI, surgen numerosos talleres alfareros en los
Paises Bajos, Inglaterra y Alemania. Los primeros ceramistas se localizan en
Amberes (Bélgica). La influencia, estrictamente italiana se da en Flandes, en
donde se unen aportaciones espanolas, con otros elementos de tradicion local, a
los que se anaden éstas influencias del Lejano Oriente.

En el siglo XVII aumentan la produccién ceramica gracias a la creciente demanda
de sefiores locales y de la burguesia. Las manufacturas francesas e inglesas
se resienten de la influencia italiana, para pasar luego a creaciones totalmente
originales, de gusto oriental, con ornamentos y escenas inspiradas en prototipos
chinos, japoneses y turcos.

A partir del siglo XVIl comienza en Inglaterra la produccion de gres, ya mencionado
con anterioridad. A las tipologias ceramicas con volumen se le suman los colores
azules oscuros que también se dan en azulejos para la decoracion de edificios,
con iconografias que aluden a los prototipos orientales.

Surge, en los Paises Bajos, una técnica similar a un barnizado de plomo que
acentua el brillo del esmalte y acrecienta la suavidad de los colores. El azul,
aplicado sobre los azulejos con paisajes y motivos inspirados en la porcelana
Ming y en las japonesas Imari, se extiende ampliamente en el siglo XVIII.



Las fabricas francesas, inglesas y espanolas, tienen también una tendencia al
gusto por lo exdtico, e incluyen, en ocasiones elementos orientales.

En Venecia una produccion caracteristica es la de las candianas, -ceramicas
decoradas con motivos muy semejantes a los de Iznik-, y su produccion del
azul turqui. En cuanto a Urbino, tiene una amplia paleta con una base de tintura
de estafio. Laterza utiliza motivos recurrentes de la ceramica hispano-morisca;
Néapoles, Sicilia, Liguria, la Toscana, etc., cuentan con centros de produccion de
ceramica. Realizan azulejos para solerias y arrimaderos denominados laggioni®.

Entre las artes decorativas del siglo XVIII, la ceramica es la que conocid una
mayor expansion respecto al siglo anterior.
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IV ESTADO DE CONSEBVACI()N DE LOS
RECUBRIMIENTOS CERAMICOS APLICADOS
EN ARQUITECTURA

La profundizacidon en la interpretacion del estado de conservacion
que pueden presentar los azulejos, lleva a evaluar las degradaciones
mas habituales en este tipo de recubrimientos ceramicos aplicados
a la Arquitectura, para lo que es necesario centrar los origenes de
dichas degradaciones, que dan lugar a patologias diversas.

El abanico de problemas en la conservacion de los azulejos va de la
mano del comportamiento que tengan los materiales que los soportan
por un lado y, por otro, el de los propios materiales que forman parte
de las piezas ceramicas.

Por todo ello, es imprescindible el conocimiento de: los componentes
del soporte arquitectonico y el de los azulejos que lo decoran; las
compatibilidades entre el estrato que funciona de soporte -piedra,
ladrillo- y las piezas ceramicas; y las posibles reacciones a diferentes
agresiones externas.

No obstante, no siempre la ceramica mural se vincula suficientemente
a la arquitectura que la soporta. Lo que lleva a encontrar situaciones
en las que se da un protocolo de actuacion poco ortodoxo, al
desvincular un estrato del otro a la hora de abordar las intervenciones
de Conservacion y Restauracion del material ceramico.
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IV.1 DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES
DEL MURO CON RECUBRIMIENTOS
CERAMICOS: ELEMENTOS SUSTENTANTES
(PIEDRA O LADRILLO), MORTEROS Y AZULEJOS

Es indispensable conocer los diferentes estratos de que consta el muro para
buscar el origen de las patologias que pueda presentar y asi, minimizarlas o
erradicarlas.

IV.11 COMPONENTES DE ELEMENTOS SUSTENTANTES
DEL AZULEJO

El mortero citado en el enunciado del capitulo, soporta al azulejo desde su cara
anterior y va unido a la piedra o ladrillo desde la posterior, como se puede apreciar
en la figura 46.

IV.1.1.1 Materiales de la piedra como elemento sustentante

La piedra que hace de base del conjunto de estratos puede ser de origen diverso:
calcica, arenisca, volcanica, etc., y proporcionara un soporte mas o menos
poroso, asi como de mayor o menor dureza en funcion de su origen.

Segun sus propiedades proporcionara un fuerte o débil agarre al mortero que,
posteriormente recubra dicha piedra y distintos grados de disolucion de algunos
de sus componentes. Lo que en un futuro puede provocar falta de cohesion de
ciertos elementos; su migracion al exterior con la consiguiente afectacion del
mortero, e incluso del propio azulejo.
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IV.1.1.2 Materiales del ladrillo como elemento sustentante

Los componentes del ladrillo, en base a los tipos de arcillas que se utilicen en su
elaboracion, nos daran tonalidades mas ocres o rojizas, segun la proporcion de
oxidos de hierro que contengan (figura 47 y 48).

Estos tendran un comportamiento u otro, -al igual que la piedra-, y en presencia
de humedad: en base a sus componentes -diferentes arcillas y otros elementos
que los constituyan-; al grado de molienda de dichas arcillas y a las posibles
impurezas con que cuenten; asi como a la temperatura de coccion que hayan
soportado.

Lo que lleva a comprobar que, en ocasiones, se produzca una disolucion de
algunos de estos componentes -ayudados por la humedad- que hace que
puedan trepar hacia el azulejo e interferir en la correcta conservacion del mismo.
El resultado puede generar patinas blanquecinas en la superficie de las piezas
ceramicas de distinto origen (figura 49).

IV.1.2 COMPONENTES DE LOS MORTEROS QUE
SOPORTAN LOS AZULEJOS

La manufactura de los morteros, las dosificaciones segun su uso, el modo de
realizarlos y las aplicaciones que se les atribuyen, son cuestiones que han
preocupado a muchos estudiosos a lo largo de la Historia.

IV.1.2.1 Los morteros

Constan de un material inerte o arido, generalmente arena de distinta composiciéon
y granulometria, aglutinantes, ligantes, conglomerantes o aglomerantes -que
transmiten plasticidad a la mezcla al ser aplicada- y, por lo tanto, permiten
su moldeado, asi como elasticidad al endurecer, lo que confiere cohesion y
resistencia mecanica al conjunto. También, en ocasiones, cuentan con materiales
anadidos eventualmente o aditivos, cuyo fin es muy variado (figura 50).

El desarrollo histérico de los morteros esta ligado al descubrimiento y
perfeccionamiento de agentes aglomerantes naturales o artificiales.



Figura 47 y 48. Ladrillos ocres y rojizos
Figura 49. Patinas blanquecinas en ladrillos
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Figura 50. Estratos de los mosaico de la Villa de Olmedo, Palencia

La mayor parte de los recubrimientos ceramicos y pétreos, a lo largo de la Historia
de la Arquitectura, han sido colocados con cal. En algun caso excepcional se
emplearon cementos naturales con fines estructurales, mas que como material de
agarre. Morteros con composiciones bien experimentadas, a partir de las arenas
disponibles en el entorno y el 6xido de calcio, obtenido por calcificacion de la
piedra caliza, como unico conglomerado hidraulico, tras un proceso de apagado
de la cal viva, también llamada cal aérea.

Dicha cal “es el principal material aglomerante de los morteros tradicionales,
tanto de union como de revestimiento, aunque actualmente no se usa,
excepto como lechadas de cal en el enlucido de paredes y techos. Bajo
el término de cal aérea denominamos a un aglomerante de portlandita,
hidroxido de calcio (Ca (OH),), también llamada cal apagada o hidratada,
la cual, con el tiempo, acaba por transformarse en calcita, carbonato de
calcio (CaCQ,), por carbonatacion. La cal se ha obtenido, histéricamente,
a partir de las rocas carbonatadas naturales, que son muy abundantes en
la superficie de la corteza continental terrestre”.




También es necesario mencionar el uso de materiales puzolanicos® compuestos
de silicea o silico-aluminosa que no endurecen por si mismos cuando se amasan
con agua, pero si que reaccionan con el hidroxido de calcio formando estructuras
mas rigidas que las compuestas Unicamente por hidroxido calcico, es decir, son
las denominadas impurezas que aportan cierta plasticidad a la cal.

IV.1.2.2 Argamasas de unidn

El cemento portland se usaba en Espana importado de Francia. A partir de 1898,
el ingeniero Ignacio Ribera y el arquitecto Claudio Duran empezaron a utilizar el
hormigén armado.

El cemento rapido es una mezcla de un 30 % de arcilla y un 70 % de caliza,
cocido a baja temperatura, inferior a la vitrificacion de los componentes.

Después de la cochura, se deja airear y se muele muy fino. La humedad lo dafa
lentamente.

Cuando se opera con €l debe mezclarse con el agua en pequefias cantidades
y aplicado inmediatamente en obra, ya que, en caso contrario, pierde sus
propiedades.

IV.1.3 COMPONENTES DE LOS AZULEJOS

El vocablo azulejo, que designa a diversos tipos de ladrillo vidriado es, por otro
lado, de origen arabe. Es significativo que el azul sea el tono predominante en la
decoracion ceramica de los edificios persas musulmanes, una especie de color
corporativo 0 marca de fabrica de Irdan, cuya denominacion de origen llegé a
hacerse universal®, tal y como se aprecia en las imagenes 51y 52.
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IV ESTADO DE CONSERVACION DE LOS RECUBRIMIENTOS
CERAMICOS APLICADOS EN ARQUITECTURA

Figura 52. Detalles de azulejeria en tonos azules
en interior. Mezquita Iméan | Isfahan. Iran
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La aplicacion a la arquitectura de una loseta cocida y barnizada es una herencia
que viene de los musulmanes y que, en Espana, tiene enorme éxito a lo largo
de su Historia, por un lado por adaptarse muy bien al clima, debido a la
sensacion de frescura que proporciona en verano, y por otro lado, por ser una
solucion barata, duradera y que satisface el gusto de la decoracion, a veces
sobrecargada y colorista que, seguramente, también es una herencia musulmana
que ha llegado hasta nuestros dias, al estar fabricado con materias primas muy
baratas, tecnologias basicas y propiedades constantes de brillantez, durabilidad
del color, impermeabilidad y ligereza, que se convirtié en un material atractivo y
economicamente asequible.

Se hace imprescindible el conocimiento de los materiales que forman los azulejos,
asi como el de los soportes que estas piezas recubren. Para lo cual se debe contar
con los componentes de los azulejos: pastas ceramicas y capa de vidriado.

La aplicacion a la arquitectura de una loseta cocida y barnizada es una herencia
que viene de los musulmanes y que, en Espafa, tiene enorme éxito a lo largo
de su Historia, por un lado por adaptarse muy bien al clima, debido a la
sensacion de frescura que proporciona en verano, y por otro lado, por ser una
soluciéon barata, duradera y que satisface el gusto de la decoracion, a veces
sobrecargaday colorista que, seguramente, también es una herencia musulmana
que ha llegado hasta nuestros dias, al estar fabricada con materias primas muy
baratas, tecnologias no muy sofisticadas y propiedades constantes de brillantez,
durabilidad del color, impermeabilidad y ligereza, que se convirtio en un material
atractivo y econdmicamente asequible.

Se hace imprescindible el conocimiento de los materiales que forman los azulejos,
asi como el de los soportes que estas piezas recubren. Para lo cual se debe contar
con los componentes de los azulejos: pastas ceramicas y capa de vidriado.



IV.1.3.1 Pastas ceramicas

Los azulejos contienen, en un primer estrato arcillas. Quimicamente, la arcilla es
un aluminosilicato hidratado, por su composicion de Alumina + Silice + H,0.
Esta puede ser de muy diversa procedencia con una diferencia entre arcillas
primarias y secundarias o sedimentarias.

En el primer caso, se crean junto a la roca madre, sin ninguna influencia
atmosférica, por lo que son de gran pureza y un color bastante claro. En el
segundo, son arcillas que han sido transportadas por los agentes atmosféricos,
-lejos de la roca madre- y posteriormente sedimentadas en otros lugares en los
que se contaminan, en este transito, de diversas impurezas y minerales que
les aportan una gran variedad cromatica, dependiendo de la proporcion de los
Oxidos metélicos, con los que estén conformadas, por lo que cambian, a su vez,
después de la cochura®.

El azulejo, se hacia con barro -arcillas naturales- y se cocia para conseguir un
estado del material denominado bizcocho.

El mejor tipo de arcilla era: de piedras blancas usada a finales del siglo XV y
durante el siglo XVI que dio como resultado unos azulejos de gran calidad; y otro
de arcillas rojas, por la pasta empleada para su elaboracion, se extendio en los
periodos tempranos de los otomanos.

La pasta de barro se hacia a mano y era cortada para, posteriormente, aplicarle
la técnica de decoracion mas usada en cada periodo, ya que histéricamente los
disefios variaban con respecto a las modas de cada época.
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IV.1.3.2 Capa de vidriado

El vidriado, o también llamado esmalte, es similar a otras clases de vidrios y
cubre el azulejo con una capa de cristal, quedando impermeabilizado. Con esta
ornamentacion se busca —ademas de la propiamente decorativa— una estabilidad
ante agentes externos.

Las piezas estan mas protegidas ante inclemencias meteorolégicas y ante el
desgaste o el rayado. Los componentes de la superficie esmaltada, llevaban una
mezcla de caolin, creta y a veces, cuarzo. El material vitreo incluye arena blanca,
una “frita” preparada con cristal de roca y la misma composicion, con plomo y
estafio, usada también por los ceramistas para obtener la engalba®.

Elvidriadotiene que tener lamisma contraccion que la pasta ceramica previamente
bizcochada. La arcilla que mantiene su capacidad porosa absorbe el agua, y
deja en superficie el material vitreo, que se fusiona con la pasta ceramica en una
posterior coccion?',

Ademas de este primer estrato (barro cocido figura 53), pueden contar con un
segundo estrato o recubrimiento que lleva una capa de vidriado que bana la
pasta ceramica (figura 54), una vez oreada y, en una Unica coccién-a la vez que
la coccion de la pasta (soporte barro crudo) - 0, en una segunda coccion, si la
pasta esta previamente cocida. De esta manera se obtiene un azulejo vidriado
que puede ser blanco o de diferentes colores, si a la frita (barniz) se le anaden
pigmentos (de éxidos de hierro, manganeso, cobre), o si se pinta sobre ella.




Figura 53 y 54. Azulejo bizcochado y vidriado

La composicion basica de la frita lleva silice, -tetraedros estructurales formadores
de vidrio (Si O,)-, entre los que se enlazan otros con aluminio (Al), calcio (Ca),
etc. Para que fundan a baja temperatura se requiere de un fundente mediante la
adicion de 6xidos o sales que contribuyen a la disminucion del punto de fusion de
la mezcla. Dan lugar a: vidriados alcalinos (6xidos de sodio o de potasio u 6xidos
de plomo); y vidriados mixtos (alcalinos y de plomo en mezcla)*.
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IV.2 PARQUE DE DONA CASILDA ITURRIZA
COMO MUESTRA DE ARQUITECTURA REVESTIDA
CON AZULEJOSY SUS CONDICIONES DE
CONSERVACION

Se ha tomado como ejemplo de arquitectura recubierta por material ceramico el
parque de Dofia Casilda lturriza. En 1876, en el plan del Ensanche de Bilbao se
propuso la construccion de un parque publico que uniera el Arenal de la villa, con
el convento de la Inmaculada Concepcién que se encontraba junto a San Mames.
No fue hasta 1907, cuando se puso en marcha el proyecto. La construccion
estuvo a cargo del Arquitecto Ricardo Bastida y del Ingeniero Juan de Eguiraun,
quienes se inspiraron en el diseflador de magnificos jardines europeos Forestier.
El parque se inaugurd en 1920, con posterioridad a esta fecha se acometieron
trabajos como la proyeccion, a cargo de Pedro Guimén, de la Pérgola, en la que
se va a centrar en esta investigacion ya que dispone de unos recubrimientos
ceramicos muy similares a los que decoran Punta Begona.

Se trata de un enclave con unas caracteristicas muy parecidas a las de las galerias
Punta Begofia, -tema central de nuestra investigacion- puesto que, ademas
de disponer de material ceramico de semejante manufactura, dicha pérgola
se encuentra expuesta a las inclemencias meteorolégicas y a la significativa
contaminacion de las fabricas colindantes del pasado y por el trafico del presente.
Todos estos factores que tienen que ver con su ubicacion, llevan a afirmar que
existe un nexo de unién en el que fijarse, para describir las degradaciones mas
comunes en las arquitecturas con cubiertas de azulejos, situadas en un medio
urbano.

Ademas de los problemas originados en los estratos que soporten las piezas
ceramicas, debemos tener en cuenta, que algunas patologias pueden afectar a
las pastas ceramicas y otras a la capa de vidriado.

La propia manufactura de los azulejos condicionara su futura conservacion, por
lo tanto, los componentes de partida, la temperatura y el tiempo de coccion,
seran claves en la futura conservacion de los azulejos. Ademas de los problemas
derivados del comportamiento de los estratos que los soporten y de los
contaminantes externos que puedan danarlos. Estas degradaciones pueden ser
aisladas o combinadas dependiendo de los casos.



IV2.1 PROBLEMAS DE CONSERVACION DE LOS EDIFICIOS:
MORTEROS Y ARGAMASAS DE UNION

Los problemas de funcionamiento de la arquitectura, ademas de las citadas
condiciones ambientales de su entorno, pueden ser causa de degradacion de
los recubrimientos ceramicos.

IV.2.1.1 Patinas blanquecinas

Este tipo de dafios pueden sobrevenir desde varios puntos: los excesos de
humedad y los contrastes de temperatura, hacen que se cree una pelicula
superficial que impregna el recubrimiento por completo, en muchos casos, o lo
delimita en otros.

No obstante, la presencia de sales en circulacion, a veces en el interior del muro,
procedentes de piedras o ladrillos que forman parte de la estructura, ya citados
con anterioridad, dan lugar a eflorescencias salinas. Antes de intervenir hay que
tener en cuenta que la silice (SiO,), cuando es arrastrada por el agua, provoca
eflorescencias blancas, similares al carbonato calcico. “El sulfato calcico (CaS0O,)
precedente de la lluvia acida*® provoca velos cuyos cristales reaccionan con los
morteros de las juntas y los de agarre y, en ocasiones separa la ceramica del
soporte”* tal y como se aprecia en las figuras 55 y 56.
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Figura 55y 56. Patinas blanquecinas en pasta ceramica y vidriado
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IV.2.2 PROBLEMAS DE CONSERVACION DE LOS AZULEJOS

La obtencion de un buen azulejo, que searesistente y se conserve adecuadamente
con su uso en el tiempo, depende de que: su soporte ceramico pueda presentar
perdida de material por disgregacion de los granos (material pulverulento), o por
fragmentacion de la pasta (fisuras o grietas).

IV.2.2.1 Pastas ceramicas

La disociacion de las pastas de arcilla tiene que ver con la existencia de granos
de carbonato de calcio, -de cierto tamafo-, llamados caliche (figura 57), en este
estrato que, durante la coccion, se transforman en 6xido de calcio, aungue no
llegan a reaccionar completamente. Una vez horneada la pasta, el 6xido de calcio
se hidrata y forma hidréxido de calcio el cual, en contacto con el aire, se convierte
en carbonato de calcio.

Figura 57. Particula de carbonato de calcio. Detalle 2x
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Todo este proceso hace que el volumen de los granos aumente y, con ello,
deteriore la capa de vidriado que recubre la pasta.

También la presencia de restos de arcillas que no se han llegado a transformar
durante la coccion -por poco tiempo de maduracion en el horno o por baja
temperatura- absorben el agua e incrementan su volumen, con lo que crean
tensiones en el interior de las piezas.

La cristalizacion de sales solubles en el interior del sistema poroso, en base a la
cantidad de cristales que se formen, causa estrés y desplazamientos del material
que, en ambientes humedos y secos -en alternancia-, provoca: la cristalizacion,
el transporte, la disolucion de sales y, por lo tanto, la fatiga de los componentes
y su degradacion®.

IV.2.2.2 Capa de vidriado

El deterioro del estrato de vidriado tiene que ver con diferentes causas como: las
degradaciones del vidrio en si mismo y la pérdida de brillo en su superficie.

Con el paso del tiempo, es muy comun, apreciar en los vidriados alcalinos falta
de brillo; sin embargo, no es tan perceptible, en los esmaltes que cuentan con
plomo en su composicion.

La aparicion de fisuras o craquelados, puede ser mas perjudicial que la citada
falta de brillo, tal y como apreciamos en la figura 58. En este caso las micro
fisuras que se crean en la capa de esmalte pueden servir como hilo conductor
de humedades, -tanto intrinsecas como extrinsecas-, con lo que dejan el material
ceramico a su suerte, ya que pierde la impermeabilidad que caracteriza a estos
azulejos vidriados que forman parte de los recubrimientos arquitectonicos (figuras
59y 60).

La falta de adherencia respecto al soporte ceramico, origina la pérdida parcial o
total de la pelicula vidriada, con la consiguiente formacion y desprendimiento de
lascas de la capa de vidriado, que dejan desprotegida la arcilla que conforma la
pasta ceramica como ocurre en la imagen 61.




IV ESTADO DE CONSERVACION DE LOS RECUBRIMIENTOS
CERAMICOS APLICADOS EN ARQUITECTURA

Figura 58. Pérdida de brillo en el detalle de las piezas ceramicas
Figura 59y 60. Detalle de los craquelados en los azulejos parque de Dofia Casilda
Figura 61. Pérdida del soporte vitreo de las piezas ceramicas
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IV.2.3 PROBLEMAS DE CONSERVACION ORIGINADOS
POR AGENTES EXTERNOS

Se deben mencionar las degradaciones que tienen su origen en el exterior
de los edificios, en los casos que tengan una cobertura ceramica, como son
las provocadas por: climatologia, contaminantes biolégicos y atmosféricos,
intervenciones poco ortodoxas y actos vandalicos de diversa indole.

IV.2.3.1 Climatologia

La humedad es uno de los mayores agentes de deterioro al que estan expuestas
las cubiertas arquitecténicas, y puede afectar al edificio por distintas vias:
capilaridad, condensacion e infiltracion.

La capilaridad tiene su origen en las aguas del subsuelo, ya que éstas ascienden
por unos finos conductos que conforman los materiales de los muros o cubiertas
ceramicas.

El origen de la condensacion es muy diverso, pero normalmente esta producido
por la diferencia existente entre la temperatura ambiente y la temperatura de la
cubierta (figura 62).

Las infiltraciones suelen estar provocadas por una constante exposicion a un flujo
de agua. En definitiva, ésta, si persiste, debilita y degrada el material ceramico.
La ubicacion de los edificios y la orientacion de los mismos, unidas a la climatologia
de la zona pueden constituir otras fuentes de posibles deterioros.

Los continuos y bruscos cambios de temperatura provocan que el material
ceramico sufra, con lo que ocasiona pérdidas de esmalte o disgregacion del
soporte arcilloso, pudiéndose apreciar multitud de lagunas, perceptibles estas
en la observacion de la pieza, lo que, a su vez, entorpece el correcto visionado
de la misma (figura 63).



Figura 62. Deterioro notable del vidriado, provocado por humedades
Figura 63. Laguna o pérdida del soporte vitreo por los cambios de temperatura

IV.2.3.2 Contaminantes bioldgicos

El material organico de distinta indole que se manifiesta en forma de: musgos,
liquenes y plantas diversas, aparece en zonas donde, por un mal funcionamiento
de las vias de evacuacion de las aguas de lluvia, proliferan este tipo de agentes
bioldgicos. La ausencia de argamasa de union entre los azulejos facilita la
acumulacion de esporas o semillas, que reconoceran el lugar, como idéneo para
germinar. Esto, sumado a la falta de mantenimiento, -en lo que a limpieza se
refiere-, aumenta la posibilidad de proliferacion de colonias de hongos, entre
otros productos biolégicos, como se puede apreciar en las imagenes 64 y 65.

IV.2.3.3 Contaminantes atmosféricos

Pueden alterar el Patrimonio Historico, sobre todo las zonas expuestas a la
intemperie. Existen contaminantes de dos tipos: naturales y sintéticos. Por un
lado, estarian los depdsitos de sales, polen 0 esporas vy, por otro, la pelicula de
sedimentos -que se crea sobre la superficie de vidriado-, y la combustion de
los derivados del petrdleo o los gases producidos por las fabricas colindantes.
Este tipo de degradaciones son altamente peligrosas, tanto para las piezas
ceramicas como para los morteros que las sustentan, ya que, se adhieren a las
mismas y producen costras en los recubrimientos de muy dificil eliminacion. En
muchos casos, se produce una yuxtaposicion de capas como son: las patinas
blanquecinas y la contaminacion atmosférica“ (figuras 66 y 67).
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Figura 64 y 65. Contaminantes biolégicos
Figura 66 y 67. Imagen general y de
detalle de contaminantes atmosféricos



1V.2.3.4 Intervenciones no ortodoxas

Los tratamientos de Conservacion inadecuados pueden ser de diversa indole.
La ausencia de limpieza, el cepillado o frotado con productos abrasivos -no
especificos para el material ceramico-, las reintegraciones cromaticas que se
podian haber obviado con una limpieza apropiada, y la utilizacion de materiales
de muy diversa composicion sin estar probados con anterioridad para justificar el
empleo de los mismos, son actuaciones que perjudican a las piezas.

Todos estos factores influyen en la perdurabilidad de la obra ya que, en algunos
casos, podria ponerse en riesgo, incluso, la estabilidad de la arquitectura en
cuestion.

IV.2.3.5 Degradaciones originadas por actos vandalicos.

Son un gran problema para la Conservacion y Preservacion del Patrimonio
Cultural. Los danos mas habituales suelen ser: la rotura del material ceramico,
robos de cualquier elemento -sin ningun motivo aparente-, 0 demostraciones de
grafitis o pintadas variadas, entre otras.

En primer lugar, nos encontramos ante la rotura de la capa vitrea, que deja al
descubierto el estrato inferior y dificulta la vision de la obra como en las imagenes
68y 69.

Figura 68 y 69. Detalle de roturas de azulejos
provocadas por el punteado de los vidriados
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En cuanto a los robos o intentos de robo de material ceramico, destacan los
azulejos partidos o seccionados con una arista viva, lo que puede significar
que, en la busqueda de arrancar un azulejo y al hacer palanca para extraerlo,
el soporte cede y se fracciona de modo aleatorio -mantiene la seccion-, ya que
el mortero al que estan sujetos ejerce tal presion, que imposibilita su arrancado
(figuras 70y 71).

Quizés, los grafitis o pintadas variadas, sean las agresiones mas habituales en el
Patrimonio Arquitectonico. En este caso, en las imagenes tomadas en su mayoria
en el parque de Dofa Casilda lturriza de Bilbao, no se han encontrado grandes
grafitis, sino pequefas aplicaciones de tintas diversas, sirva como muestra las
imagenes 72y 73.

Otras intervenciones de indole vandalico han consistido en la aplicacion de
pegatinas o chicles, actos aparentemente inofensivos pero que afean y entorpecen
la correcta contemplacion de las piezas ceramicas ubicadas en la pérgola del
parque de Dofa Casilda lturriza de Bilbao (figuras 74 y 75).

Figura 70 y 71. Robos de material ceramico



IV ESTADO DE CONSERVACION DE LOS RECUBRIMIENTOS
CERAMICOS APLICADOS EN ARQUITECTURA

Figura 72 y 73. Detalle de tintas sobre ceramica
Figura 74 y 75. Pegatinas y chicle adheridos al recubrimiento
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V  PUNTA BEGONAY SUS PATOLOGIAS SOBRE
ELEMENTOS DECORATIVOS CERAMICOS

Todas las situaciones que se han citado, en general, en el capitulo
IV, se pueden dar aisladas o combinadas entre si, en funcion de la
manufactura de los azulejos y su simbiosis con la arquitectura de los
edificios. Caso claro de degradaciones se dan en las Galerias Punta
Begona.

Son un ejemplo de los deterioros mencionados, el estado de
conservacion de las galerias en las que se da un gran numero de
patologias. Tanto las de caracter interno como, sobre todo, las
inherentes a causas externas, bien en su unién con el edificio, o por
problemas que tienen su origen en el entorno.

Por todo ello se va a profundizar en las que atanen especificamente al
recubrimiento ceramico de las citadas galerias, tanto en el friso de las
paredes (muro interno) como en las columnas de la galeria noroeste
(NW) y cubiertas, en su parte baja, de azulejos en la suroeste (SW).
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V.1 LAS GALERIAS PUNTA BEGONA

Se encuentran situadas en la margen derecha del rio Nervion, en el municipio de
Getxo (Bizkaia). Estas galerias de estilo ecléctico y de corte clasico, que Horacio
Echevarrieta mando construir en el afio 1918 al arquitecto Ricardo Bastida (figura
76), bilbaino que cursé sus estudios de Arquitectura en Barcelona, donde se
empapo de la estética modernista. Fue uno de los mejores arquitectos de la
€poca y entre sus obras mas importantes cabe destacar la Alhdndiga Municipal
y la Casa de Cuna, ambas en Bilbao*’.




V PUNTA BEGONA Y SUS PATOLOGIAS SOBRE
ELEMENTOS DECORATIVOS CERAMICOS

Figura 76. Las Galerias Punta Begofia en el primer tercio del siglo XX
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Las galerias presentan un recubrimiento ceramico muy caracteristico de la
zona sur peninsular. La iconografia de la granada -motivo mas abundante en
las galerias- se ha utilizado a lo largo de la Historia como motivo simbdlico de
fructificacion y fecundidad. También usada en el cristianismo como alegoria a la
pasion y resurreccion*® muestra de ello la imagen 77.

Se ha encontrado el sello de fabricacion de los azulejos que recubren estas
galerias. En concreto, en el inicio de |la escalera de bajada de la galeria suroeste,
(junto al Refugio del naufrago, actual Cruz Roja) en donde se aprecia José
Mensaque grabado en negativo en el mortero de la pared, sirva de ejemplo
la figura 78. Este azulejo, también esta reflejado en la lamina n°3 del catalogo
Mensaque Rodriguez y Cia.

Se trata de una familia de ceramistas con mucha historia en la ciudad de Sevilla,
mas concretamente en el barrio de Triana. Su fabrica esta unida al mundo de la
ceramica desde el siglo XVIII. Se sabe que, tras la muerte de su hermano en 1905,
dicha fabrica pasaria a cargo de José Mensaque y Vera. A la muerte de éste, en
1916, vuelve a cambiar de nombre al de Viuda e Hijos de José Mensaque.

Por lo que se pueden datar estos azulejos entre 1905-1915. Aungque tampoco
debe desdefarse que, en los anos posteriores, siguieran usando la marca “José
Mensaque” hasta acabar con las existencias®.

La fabrica Mensaque Rodriguez y Cia ha seguido activa hasta nuestros dias.
Ofrece los mismos modelos ceramicos utilizados en los revestimientos de Punta
Begofia, eso si, con alguna modificacion de color®.




V PUNTA BEGONA Y SUS PATOLOGIAS SOBRE
ELEMENTOS DECORATIVOS CERAMICOS

Figura 77. Baldosa caracteristica de las Galerias
Figura 78. José Mensaque Sevilla, inscripcion en el mortero de la galeria SW
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V.2 TIPOS DE DECORACIONES CERAMICAS

Después de profundizar en la investigacion pertinente se ha comprobado que
todos los azulejos utilizados se encuentran en el catalogo de la fabrica Mensaque,
bien en una lamina o en otra. Aunque presentes en distintas composiciones,
aportan creatividad al conjunto, ya que, a pesar de tener los mismos azulejos, la
permutabilidad de las piezas hace casi Unico cada trabajo.

En la figura 79 se puede apreciar de modo mas concreto y visual -sobre plano-,
donde se situan las diversas iconografias que Ricardo Bastida empleo en la
decoracion de las Galerias Punta Begona.

En el conjunto singular de Punta Begona conviven diferentes azulejos con motivos
muy diversos. Estan distribuidos a lo largo de las dos galerias, y de las escaleras
de acceso a las mismas.

Enelrecorrido se pueden encontrar diversos bancos -integrados en la arquitectura-
forrados cada uno con una azulejeria con iconografia variada, pero a su vez,
mantienen la armonia que caracteriza el lugar.



FIGURA 79.

DESPLEGABLE.
SITUACION DE
LOS DIVERSOS
MOTIVOS DE
AZULEJOS
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Lasimagenesnumero80-84 corresponden
a la escalera de acceso al salon y a la
galeria noroeste. Seguramente, éste
seria el acceso principal ya que, unian la
mansion de los Echevarrieta -situada en
la terraza superior-, con la zona noble de
las galerias.

Figura 80, 81, 82, 83 y 84. Composicion escalera
galeria NW
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En el primer tramo de la galeria noroeste se encuentra un
banco recubierto con azulejos con motivos geométricos en
tonos azules, negros, y melados (figuras 85, 86 y 87).

Figura 85, 86 y 87.
Detalle primer banco galeria NW
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En el recorrido de la galeria superior se sitia un segundo banco. Totalmente
diferente al anterior, si se tiene en consideracion las tonalidades elegidas para
cubrirlo, pero manteniendo ese aspecto de tablero de ajedrez, que hace una
sincronia de cuadrados de color melado y berenjena. Rematado a su vez, -a modo
de detalle- con unas baldosas con una flor en tono verde turquesa y berenjena
(figuras 88, 89 y 90).

Figura 88, 89 y 90. Detalle segundo banco y
detalles de azulejo perteneciente a su disefno

117



118



Después de apreciar un patron
semejante -en cuanto a los disenos
de los recubrimientos- se visualiza un
cambio al acercarse al tercer y cuarto
banco situados al final de la galeria
superior. Tienen una composicion muy
distinta. Podria tratarse de un afadido
posterior, dado que, en los planos
realizados por Ricardo Bastida, solo
aparecen dos bancos y en este caso
el tercero y cuarto son muy diferentes
en iconografia y ejecucion, lo que
confirma la hipdtesis expuesta (figuras
91, 92y 93).

Figura 91, 92 y 93. Tercero y cuarto banco,
detalle de azulejos que o componen
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Las variedades de material ceramico
citado estan presentes en zonas muy
concretas de las galerias, para dar
paso a la figura que completa la mayor
parte del conjunto monumental. La
galeria noroeste (NW) y suroeste (SW),
cubre sus arrimaderos con el motivo
de las granadas, citado en el punto V.1.
Por este motivo esta investigacion se
centrara en el ejemplo con iconografia
de granadas. Asi y todo, seria posible
extrapolar los datos obtenidos al resto
de decoraciones ceramicas. Se puede
disponer del zocalo completo para
Su mejor observacion en la figura 94
(cotas expresadas en milimetros).

Figura 94. Zocalo galerias medidas
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V' PUNTA BEGONA Y SUS PATOLOGIAS SOBRE
ELEMENTOS DECORATIVOS CERAMICOS

Las soleras de las galerias estan
cubiertas por una gran variedad
de azulejos planos bizcochados,
entrelazadas con un juego muy variado
de olambrillas®', que enriquecen el
conjunto. Sirvan como muestras las
que aparecen en las figuras, 95-101.

Figura 95, 96, 97, 98, 99, 100y 101. Olambrillas

51 Azulejo de pequefio formato, de siete
centimetros aproximadamente, que se utiliza
para la decoracion de pavimentos de barro
rojo cocido. Se coloca siempre entre ladrillos
rectangulares, cuadrados o hexagonales.
AZARA NICOLAS, P. et, al. De Obra. Cerdmica
aplicada a la arquitectura. Museu del Disseny
de Barcelona. (2016). ISBN: 978-84-9850-890
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V.3 DEGRADACIONES PROVOCADAS
POR AGENTES INTERNOS EN LAS PIEZAS
CERAMICAS DE PUNTA BEGONA

La cualidad inherente de la ceramica le hace ser fragil, envejece con el paso del
tiempo y, en algunos casos, puede llegar a perder el vidriado.

Entre las causas intrinsecas que presentan los azulejos de las galerias, se debe
citar las concernientes a los craquelados originados en la capa de vidriado que
han creado micro fisuras en este y los cambios tonales de los verdes y azules que
se dan, en azulejos planos, como se aprecia en las imagenes concernientes a los
craquelados y las relativas a cambios tonales (V.3.2 y V.3.3).

V.3.1 PERDIDAS EN LA CAPA DE VIDRIADO

La pérdida de vidriado puede tener su origen en la disgregacion o la fragmentacion
de la pasta, por un lado, y en la aparicion de particulas de cal sin diluir por
otro (figura 102). No existe una causa clara que se pueda atribuir a todos los
casos en los que aparece una pérdida de la capa de esmalte, puesto que ese
deterioro solo se percibe en una infima parte del recubrimiento arquitecténico.
En algunos casos, la disgregacion del material se produce por los cambios
bruscos de temperatura, o0 si en el proceso de amasado no se homogeneizaron
correctamente las particulas de cal y, al originarse una sobre hidratacién por el
aumento de la humedad, ésta hace de palanca, desplaza las distintas piezas de
material ceramico y deja al aire la pasta arcillosa y provoca deterioros mayores
en el azulejo. Tal y como se aprecia en la figura 103 donde, tras la pérdida parcial
del vidriado, ha dejado a la vista el estrato de pasta ceramica, con la consiguiente
humectacion de la misma, dando lugar a la formacién de una colonia de origen
biolégico.
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Figura 102 y 103. Pérdida de vidriado del soporte ceramico
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V.3.2 CRAQUELADOS EN EL VIDRIADO

Los craquelados en la capa de vidriado pueden tener su origen en las tensiones
creadas en dicha pelicula de vidriado. Tal y como se cita en el apartado 1V.2.2.2.
el vidriado con base alcalina es mas sensible a la aparicion de estas micro fisuras,
mientras que el compuesto por base plumbica, en principio, seria menos propicio
a sufrir este tipo de degradaciones. En este caso, se ha tenido en cuenta la
ubicacion del edificio y los consiguientes recubrimientos ceramicos, ya que estan
expuestos a toda clase de condiciones adversas (figuras 104 y 105).

Figura 104 y 105. Detalles de los craquelados formados en la capa de vidriado
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V.3.3 CAMBIOS TONALES EN LOS VIDRIADOS DE
LAS PIEZAS CERAMICAS

En el z6calo que cubre las galerias, se puede apreciar que, muchos de los
azulejos planos monocromaticos, tienen una tonalidad metalizada que varia el
color dependiendo del punto de vista del que se observen y dan unos matices
interesantes. Estos procesos no son buscados por el ceramista, pero la cochuray
una atmosfera de reduccion pueden aportar los acabados irisados. No intervienen
en la conservacion del material ceramico por lo que el resultado es meramente
estético como en la imagen 106.

Figura 106. Detalles de los tornasolados producidos en la capa de vidriado
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V.4 DEGRADACIONES PROVOCADAS POR
AGENTES EXTERNOS EN LAS PIEZAS
CERAMICAS DE PUNTA BEGONA

Las degradaciones originadas por causas externas tienen una procedencia
diversa como pueden ser los problemas producidos por humedades, y por
contaminantes bioldgicos, ligados a la aparicion de las citadas humedades;
contaminantes atmosféricos; la presencia de patinas blanquecinas, en ocasiones
provenientes de nieblas salinas; la pérdida de parte de los azulejos en la capa
de vidriado, bizcochado, o ambos, provocadas por golpes en intervenciones
continuadas de vandalismo; pintadas y empastes con tintas y materiales variados.

V.4 HUMEDADES

Han afectado a los techos y a su vez, reportado la disolucion de alguno de los
elementos que los constituyen. El agua de lluvia, mezclada con los productos de
construccion del edificio, ha actuado como disolvente de algunos componentes,
y ha descendido por la cara interior de cada columna (galeria NW), afectando
a todas ellas en menor o mayor grado, y ha dado lugar a la formacion de
concreciones calcareas como en las imagenes general 107 y de detalle 108 de la
columna numero diez de la galeria noroeste.

V.42 CONTAMINANTES BIOLOGICOS

Presentes en algunas zonas en las que la mala conservacion ha provocado
desconchados parciales enlos azulejos. También se dan contaminantes biolégicos
de distinta indole que, en presencia de humedad, han penetrado més faciimente
en estas partes que no cuentan con el impermeabilizante que les da el vidriado y,
con la ayuda de calor, crecen con rapidez. Lo que da lugar a musgos y distintos
tipos de vegetacion mayor, cuyas raices se abren paso entre la argamasa de
union de los azulejos, y hacen que las piezas ceramicas pierdan su adherencia
en columnas y paredes (figuras 109 y 110).
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Figura 107 y 108. General y detalle de concreciones calcareas
Figura 109 y 110. Imagen general y de detalle de vegetacion enraizada
en la argamasa de union de los azulejos
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V.43 CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

Los contaminantes atmosféricos pueden tener un origen variado. Uno natural que
forma parte de la propia composicion de la atmdsfera en particulas de sales, arena
o polen. Otros causados por el ser humano, entre los que podemos destacar: los
gases que emanan de vehiculos a motor, los grandes barcos que atracan en la
bahia, las fabricas, calefacciones, fuegos o “lluvia acida”2.

La localizacion de las galerias Punta Begofna son un factor determinante para
su futura conservacion ya que se sitlan cerca del Superpuerto de Bilbao, de la
Central Térmica de Santurce y de Petronor en Muskiz, que producen contaminantes
atmosféricos (figura 111), -arrastrados por los vientos dominantes-, en forma de
aerosoles con contenidos grasos y metalicos que se posan sobre las fachadas,
techos, suelos y zocalos -revestidos de azulejos-, de las citadas galerias y forman
costras duras de dificil eliminacion, de tal modo que se facilita la disgregacion de
los morteros y argamasas que han quedado al descubierto por actos vandalicos
0 en los intersticios de los azulejos respectivamente.

V.4.4  PATINAS BLANQUECINAS EN LA SUPERFICIE
DE LOS AZULEJOS

Se han detectado manchas blanquecinas, tambien llamadas eflorescencias
salinas, que emergen desde el mortero y la argamasa de union de las piezas
ceramicas hacia el perimetro de cada azulejo. Son originadas por la disolucion
que el agua ha efectuado sobre algunos productos de la argamasa, puesto que
se presentan con mayor contundencia en las zonas de corte de los mismos como
se observa en la imagen 112, a las cuales invaden.

Se han encontrado dos tipos de patinas, las anteriormente citadas y las que
se fijan sobre el azulejo, que podrian tener su origen en la niebla salina, por la
proximidad de las galerias al mar. El hecho de ser impermeables -los azulejos-,
al evaporar el agua, hace que aparezcan en las micro fisuras del estrato exterior,
cristales de cloruro de sodio, como se ve en la imagen 113, e interfirieren en la
correcta contemplacion de los mismos y lo que es mas importante, ponen en
peligro su conservacion futura.
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Figura 111. Contaminantes atmosféricos sobre el recubrimiento ceramico.
Figura 112. Patinas en las juntas de los azulejos
Figura 113. Detalle de eflorescencias salinas en las microfisuras del vidriado
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V.4.5 PROBLEMAS CON ORIGEN EN ACTOS VANDALICOS

Los actos vandalicos son hechos, por desgracia, muy habituales en el Patrimonio
Cultural. Esta problematica es uno de los factores principales de deterioro en las
galerias Punta Begofia, ya que, tras la rotura bien sea de azulejos o paredes con
pinturas murales -entre otros-, los agentes atmosféricos pueden incidir con mayor
facilidad en el interior del material (estrato de mortero) y asi, degradarlo desde
dentro. En otros casos el robo de material deja al descubierto el mortero desnudo,
donde las degradaciones se incrementan, por la debilidad que presenta (figura
114).

Figura 114. Problemas derivados de actos vandalicos



V.4.5.1 Grafitis

La aplicacion de tintas en iconografias diversas, -los denominados grafitis o
pintadas segun la categoria que se les dé-, plasman muestras de: protestas,
reivindicaciones; o simplemente son elementos decorativos urbanos que se
realizan sobre muros tanto de arquitecturas que tienen un interés histoérico,
artistico o histérico-artistico; o en esculturas al aire libre; o paredes, persianas y
tapias de edificios sin interés alguno (figuras 115y 116).

Figura 115y 116. Diversos grafitis que cubren el zdcalo y los bancos
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V.4.5.2 Empastes

Hemos denominado empastes a uno de los deterioros que nos encontramos
al inspeccionar las galerias. Este se ubica en la columna numero 27, para ser
exactos, y en el tramo de z6calo que se halla adyacente, a modo de pintada con
brocha o rodillo y con aspecto muy denso como se muestra en las imagenes
117 y 118, pero esta mezcla de pintura blanca y material de encolado estaba
totalmente adherida al azulejo e incrustada en las fisuras del vidriado.

Figura 117 y 118. Columna en la que se ha aplicado una pelicula pastosa
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V.4.5.3 Roturadeazulejosypérdidasdepiezasceramicas

El paso del tiempo y el total abandono que han sufrido las galerias durante mas
de cincuenta anos, hace comprender el estado en el que se encontraban cuando
se empezo con el proyecto de puesta en valor. Una gran cantidad de baldosas,
que formaron parte del extenso arrimadero de las galerias, hoy en dia se han
recuperado de los escombros. Estos, -en su gran mayoria partidos o agrietados- se
encuentran justo debajo de la parte faltante y hacen mas sencilla la recuperacion
del material necesario para una futura reintegracion volumétrica. Ademas, en una
zona de las galerias hemos detectado un pequeno abombamiento en la pared
gue sustenta los azulejos, por o que es probable que, los azulejos faltantes, se
hayan desprendido con el empuje ejercido por una roca de grandes dimensiones
gue se ha separado del acantilado virgen y ha caido sobre la parte interior de la
pared de la galeria noroeste.

La figura 119 muestra un claro ejemplo de la perdida de recubrimiento, por
el empuje de la veta de roca caliza. Sin embargo, en la figura 120, se puede
vislumbrar la futura separacion de las baldosas que conforman el zécalo, si no se
interviene con rapidez. La roca que se ve en la citada imagen puede provocar el
mismo deterioro que encontramos en la imagen anterior.

En el resto de ubicaciones donde es perceptible la ausencia de azulejos,
se ha observado la rotura de los mismos, hecho que induce a pensar que la
intencionalidad de destrozo ha sido firme.

También ha de constar que el asentamiento, a lo largo de los afos, del propio
edificio ha ocasionado profundas grietas (3-4 cm de ancho) que recorren los
muros, y han tirado de los azulejos a los que les han conferido el mismo recorrido.
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Figura 119y 120.
Muestras de las amplias superficies con
pérdidas totales o parciales de azulejos
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V.5 ICONOGRAFIAS IGUALES EN INTERIORES
DE EDIFICIOS EN BILBAO

En este mismo entorno se han encontrado recubrimientos con igual iconografia
-la mas representativa del conjunto monumental-, en dos bares emblematicos
de Bilbao. El Café Irufia que abrid sus puertas el afio 1903 y se caracterizd por
una decoracion poco habitual en el Bilbao de entonces. Sus azulejos sevillanos
(figura 121) y las pinturas murales con tematica mudéjar sorprendieron a la nueva
clientela, quien hizo suyo el espacio®.

A dia de hoy, siguen manteniendo intacta la misma decoracion -el zocalo de
azulejos y las pinturas murales- aunque, en algunas zonas, es palpable el
desgaste sufrido en estos afos por el uso. Se ha intervenido de manera no muy
ortodoxa, pero el resultado final es aceptable, ya que no interfiere en la lectura
global del recubrimiento.

El otro establecimiento Bilbaino se llama La Vifia de San Francisco. Este local ha
sido reformado recientemente, sin perder de vista la historia del local, por lo que
se ha dejado la columna mas visible desde el exterior, revestida de los mismos
azulejos -con la granada como motivo- del barrio de Triana de Sevilla (figura 122).

Figura 121. Detalle de la decoracion del Café Irufia de Bilbao
Figura 122. Detalle de la columna del café La Vifia
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VI PARTE EXPERIMENTAL. METODOLOGIA EN

PROTOCOLOS DE ACTUACION EN LIMPIEZAS

Para llevar a cabo una investigaciéon con conocimiento y rigor, es
necesario realizar un estudio exhaustivo tanto de los materiales que
conforman el conjunto monumental, como de los deterioros que

presenta.

El objetivo de esta parte experimental del proyecto de limpieza de
los elementos acumulados sobre los azulejos de Punta Begoiha ha
consistido en realizar un estudio de viabilidad de métodos de limpieza
y eleccidén de disolventes adecuados para aplicarlos en obra real.

El determinar que producto es el mas inocuo, tanto para el medio
ambiente, como para las personas que trabajan con dicho material
y, por supuesto, para la obra en la que se va a intervenir, por lo que
ha llevado a una de las fases de la investigacion mas importante. La
eliminacion de dichos materiales es necesaria para la puesta en valor
del conjunto arquitecténico, pero se debe actuar con la seguridad
apropiada para los técnicos de restauracion. Por este motivo es
necesario iniciar la aplicacion de disolventes, con los porcentajes y

la intensidad adecuados en base a los productos elegidos.

La manufactura de probetas con caracteristicas similares a las de
las piezas originales, ha permitido evaluar el comportamiento de
los distintos materiales que las constituyen, tanto por estratos y
colores, como en su conjunto, de este modo se eliminan asi, posibles
intervenciones poco ortodoxas que puedan poner en peligro la
perdurabilidad de la arquitectura, en este caso, o de cualquier obra

de arte sea cual sea su disciplina.
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VI.1 METODOLOGIA PARA LA ELIMINACION
DE GRAFITIS EN MUROS Y COLUMNAS DE LA
GALERIA NOROESTE DE PUNTA BEGONA

Los grafitis han pasado a tener mucha relevancia en el ambito artistico, por lo
que, a través de esta investigacion tedrico-practica, se pretende profundizar en
los criterios a seguir a la hora de extraer o no, estos afiadidos -grafitis-, es decir,
la conveniencia de su eliminacion (figuras 123, 124 y 125).

Algunos textos hablan de actos vandalicos, mientras que otros autores prefieren
denominarlos intervenciones efimeras o desafortunadas®, por lo que se debe
debatir la opcidbn mas adecuada, dependiendo del contexto en el que se
encuentren los grafitis.

Tras consultar con expertos, se puede concluir que, dada la pobre manufactura

de los mismos, se hacia pertinente su eliminacion para poder apreciar el zécalo
de azulejos -que recubre el conjunto monumental- sin interferencias.

Figura 123, 124 y 125. Muestras de grafitis diversos




Para disefiar un protocolo de limpiezas que diera paso a la recuperacion de
las galerias era necesario realizar probetas sobre las que poder comprobar el
comportamiento de los disolventes, sin perjuicio alguno para las piezas que
forman parte de la arquitectura original. Este método de trabajo es habitual en
el campo de la Restauracion puesto que, si es posible, no se debe intervenir en
obra real, sin antes, haber testado los diversos productos con los que abordar la
limpieza.

VI.1.1  ANALISIS DE MATERIALES PARA LA MANUFACTURA
DE LAS PROBETAS

En una primera inspeccion ocular se aprecian dos capas bien diferenciadas.
La pasta ceramica que conforma el azulejo mas su correspondiente vidriado
adquieren un grosor de 1,3 cm y otra parte de mortero de aproximadamente 2,6
cm (figura 126).

Tras realizar un analisis de los materiales que conforman tanto el azulejo de Punta
Begofia como, el muro que lo sustenta, -desde el punto de vista petrolégico®- se
ha constatado que existe una unica capa de mortero que se adhiere directamente
a la pared de ladrillos.

Desde el interior hacia el exterior; la capa de mortero, tiene una granulometria
esférica bastante gruesa, con restos de bivalvos y carbonilla, -esta ultima,
quizéas procedente de las emanaciones de las fabricas colindantes-, ademas de
particulas de carbonato de aspecto sacaroso.

Es claramente una manufactura muy tosca (figura 127), con la peculiaridad de
que aparecen pequefias zonas con texturas diferentes (figura 128). Una posible
interpretacion, lleva a creer que la mezcla de los materiales se realizaba a mano,
por lo que, no se homogeneizaban correctamente y, por ese motivo, se pueden
ver particulas mas finas, que quizéas se hubieran quedado en superficie mientras
la gravedad facilitaba que la grava mas gruesa descendiera al fondo.

La pasta ceramica es de buena calidad, granulometria muy fina, un esmalte de
composicion plumbica y pequenas fisuras en el vidriado.
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Figura 126. Seccién de azulejo y mortero
Figura 127. Detalle de mortero 3x
Figura 128. Detalle zona mortero fino 2x

El contexto del proyecto en el que se engloba la presente tesis doctoral en
que trabajan diferentes grupos de investigacion se ha estudiado el estrato mas
superficial mediante técnicas analiticas, para comprobar el tipo de vidriado
(figuras 129 y 130). Para ello, se ha partido de la hipotesis de que se trate de
un esmalte con base plumbica, -por la datacion y lugar de manufactura-, de
las piezas ceramicas. Mediante equipos de fluorescencias de rayos X (XRF M4
Tornado -Bruker) % se ha demostrado que el vidriado tiene una base de plomo
(Pb), ademas que el color azul estda compuesto por cobalto (Co), el verde por
cobre (Cu), el negro por manganeso (Mn), cobalto (Co) y hierro (Fe), el blanco
por estafio (Sn) y titanio (Ti), sin olvidarnos del melado, compuesto de hierro
principalmente, con la ausencia de estano presente en menor cantidad en el
resto de colores.
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Figura 129 y 130. Detalle pasta ceramica y vidriado
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Como se ha tenido todo esto en cuenta, para la realizacion de las probetas, la
seleccion de materiales se ha llevado a cabo en base al interés de reproducir los
azulejos originales (figura 131), y por supuesto, en base a la similitud existente
entre los compuestos que conforman los azulejos y nuestras reproducciones. El
resultado de esta eleccion ha sido el siguiente: material arcilloso con denominacion
SIO-2 ARGILA y para el vidriado: frita 12210 esmalte transparente boracico para
los colores vy frita: 12502 esmalte blanco opaco brillo -sin plomo- para el blanco
(Fichas técnicas en Anexo ).

En esta primera fase de manufactura los azulejos se han elaborado manualmente
mediante la utilizacion de una laminadora ceramica por tratarse de una cantidad
pequefa. Las baldosas se han sometido a un periodo de coccién a 950° de
temperatura.

VI.1.2 APROXIMACION A UNA PRIMERA MANUFACTURA
DE PROBETAS Y ELIMINACION DE TINTAS

Antes de comenzar esta primerafase se ha disenado, en base ala experimentacion
anteriormente citada, una metodologia de trabajo para poder realizar un estudio
riguroso que aporte los datos indispensables para ejecutar la investigacion mas
exhaustiva.

La metodologia empleada, a fin de determinar las operaciones y el orden
coherente de las mismas, ha sido la siguiente:

¢ Realizar doce piezas: dos vidriadas en blanco, dos vidriadas en negro, dos
vidriadas en verde, dos vidriadas en color melado, dos vidriadas en azul y dos
bizcochadas.

Para la manufactura y diferentes acabados de los azulejos se han manufacturado
no solo azulejos vidriados, como son l0s que se encuentran en Punta Begona,
sino también en fase de pasta bizcochada. Dado que los originales presentan
desgastes en los bordes y grietas por las que aflora la capa de soporte sin
esmaltar.

Se afade, en las ceramicas vidriadas coloreadas, a la mezcla un porcentaje 60%
de frita 'y 40% de agua. A esta solucion, para darle color, se le agregan oxidos
0 pigmentos, en la proporcion deseada que, en nuestro caso, conforman las
baldosas que ocupan esta investigacion.
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Figura 131. Material arcilloso empleado en las probetas
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Las proporciones para manufacturar los distintos colores deseados son las
siguientes:

-AZUL COBALTO: se afiade un 1% (en un rango entre 0,5-3 % como maximo) de
este producto a 250 g de frita preparada, tal como se ha comentado anteriormente.
-MELADQO: al igual que en el caso anterior, se afiade a la frita un 3% de 6xido de
hierro (horquilla entre 3-6% como maximo) para, introducir las muestras en esta
solucion.

-VERDE: se mezcla la frita con el pigmento verde de oxido de cromo, en una
proporcion del 2%, en 250 g de frita preparada y se aplica sobre el bizcochado.
-NEGRO: este color se consigue mediante la mezcla de un 8% de 6xido de hierro
con un 1% de oxido de cobalto y 3% de didoxido de manganeso.

-BLANCO: en este caso se utilizara la propia frita, ya citada, como blanco.
Enlas imagenes 132, 133y 134 se puede apreciar el proceso en la aplicacion del
vidriado y su posterior horneado.

Figura 132, 133 y 134. Detalles de la metodologia de preparacion



e Pintar con spray verde todas ellas, ya que el verde es el color que mas aparece
en los grafitis de las galerias para ultimar las probetas.

Después de la coccion de las piezas ceramicas, se han aplicado las tintas de
grafiti. Hemos elegido el color verde, por tratarse del mas abundante entre las
pintadas de la galeria tal y como hemos mencionado en apartados anteriores
(figuras 135y 136).

Figura 135y 136. Azulejos listos para aplicar tinta en spray
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e Dividir las baldosas en tres partes cada una, a fin de dejarlas a punto y llevar
a cabo la aplicacion de los disolventes seleccionados.

Seleccionar el producto mas eficaz en la limpieza, tanto por la calidad de la
eliminacién y su rapidez, como por su baja toxicidad. Con cinta de carrocero se
ha hecho una reserva como testigo de referencia para comprobar -si se diera el
caso- la diferencia existente entre dichas catas.

e Aplicar los disolventes a las probetas

Una vez aplicadas las tintas sobre los azulejos y puestas a punto las probetas,
se ha procedido a la eliminacion de las pinturas, de manera mecanica y, también
mediante la aplicacion de disolventes, con el fin de determinar qué sistema era
el mas adecuado, lo que ha llevado a la necesidad de combinar disolventes en
sucesivas aplicaciones en algunos casos, para que el apurado fuera mas eficaz.
El hecho de haber preparado probetas con los distintos colores de esmaltado ha
permitido comprobar como se comportan las mismas, tras la aplicacion de los
disolventes, extremo que ha sido de gran ayuda. Se ha optado por los siguientes
disolventes: Acetona, Nitro Universal, Polietilenglicol, y Metanol, testados en otros
soportes como limpiadores de tintas, a cuya lista hemos anadido, productos
especificos en la eliminacion de grafitis, tales como Decapante DECK 3000 vy el
Graff it off (fichas técnicas en Anexo ).

A cada disolvente se le ha asignado un numero que lo representa, en los dibujos
que, a tal efecto, se han realizado (figura 137 y 138).

Acetona

Nitro Universal

Graffi it off

Metanol

Decapante DECK 3000 —exento de Cloruro de Metileno-
Polietilenglicol

S A e AR

Se ha aplicado cada disolvente con hisopo a fin de evaluar y determinar cuéles
son los disolventes mas apropiados para investigar, mas exhaustivamente, en un
estudio posterior.
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Figura137 y 138. Disefio de muestras a
investigar y aplicacion de disolventes
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El comportamiento de cada disolvente se ha testado, durante el mismo tiempo
de aplicacion y comprobado asi, cual se ha mostrado como el mas eficaz en su
respuesta final. Tras diferentes pruebas en los tiempos de aplicacion, de manera
general, diez segundos para cada disolvente aplicado han sido suficientes para
conseguir resultados adecuados.

En el caso numero 1, la Acetona ha dado buen resultado, con la peculiaridad de
tener que emplear un tiempo demasiado prolongado para obtener un rendimiento
Optimo.

En el segundo ensayo, el Nitro Universal ha resultado ser un disolvente a tener en
cuenta en el estudio exhaustivo.

El resultado de la tercera prueba ha sido bastante infructuoso, ya que no ofrece
respuesta al disolvente numero 3, Graffi it off.

En los siguientes ensayos con el cuarto disolvente elegido, el Metanol, ha dado
un resultado estéril ya que se aprecia una pequefa tincion del hisopo, casi
imperceptible en la propia muestra.

El Decapante utilizado en el quinto ensayo, aporta una respuesta excelente,
ademas de por su limpieza evidente, por su inmediatez.

El sexto producto elegido ha sido el Polietilenglicol, con el que se ha obtenido como
respuesta el movimiento de la tinta, aunque la reaccion a una unica aplicacion del
disolvente, se dilata en el tiempo.

A la vista de estos resultados, se ha comprobado que el vidriado, ademas de
impermeabilizar el azulejo, -en cualquiera de los colores ensayados- responde
favorablemente a la limpieza con los distintos disolventes.

Las imagenes seleccionadas y los resultados obtenidos se han plasmado en
sendas figuras que ilustran los ensayos acometidos, para lo que se ha seguido
la metodologia disefiada para esta fase de la investigacion (figuras 139-144 y
figuras 145-150).
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Figura 139, 140, 141, 142, 143y 144
Catas de disolventes en probetas 1, 2y 3.
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Figura 145, 146, 147, 148, 149 y 150.
Catas de disolventes en probetas 4, 5y 6.
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VI.1.3 SEGUNDA MANUFACTURA DE PROBETAS

La metodologia disefiada ha llevado a realizar en torno a 100 probetas. La mitad
se han vidriado y la otra mitad se han dejado en fase de bizcocho, para abarcar
un mayor abanico de datos en nuestro estudio. A su vez, en una pequena parte,
se ha dispuesto un relieve semejante a los azulejos de cuenca o arista que centran
esta investigacion (figura 151).

La manufactura de los azulejos en sus variantes ha llevado a realizar probetas,
con distintas modalidades.

Espatula Hisopo

Figura 151. Diseno metodologia
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VI.1.3.1 Elaboracion de baldosas: pasta ceramica

Para la manufactura de las piezas de arcilla se ha contado con una maquina
estrusionadora, con bomba de vacio (figuras 152 y 153), que somete las laminas
ceramicas a un prensado -a fin de extraer el aire-, dada la inconveniencia de la
presencia de este por la posible formacion de burbujas en la pieza resultante.

Figura 152 y 153. Maquina estrusionadora para
compactar el barro y sacar las posibles burbujas de aire



A dicha maquina se le ha adaptado una plantilla, ya predisefada -en cuanto a las
medidas deseadas-, por la que sale la lamina de barro con el grosor y anchura
requeridos (figuras 154 y 155).

En la siguiente operacion se ha seccionado lalamina obtenida en piezas al tamano
previsto, para lo que se han tenido en cuenta las mermas de dimensiones que se
producen en las fases de oreo natural y coccion. Estas mermas llegan al 1% en
el secado al aire y al 7% en la cochura a 950°C o 1000°C.

Para manufacturar los azulejos con relieve, se ha aplicado una matriz tallada que,
al presionar el barro humedo, ha dejado su impronta.

El proceso de secado tiene mucha relevancia dado que, en muchos casos, si las
piezas secan con demasiada rapidez, tienden al alabeo y a la rotura, por lo que la
vigilancia continua facilita el secado uniforme, si en el proceso se va dando vuelta
a las baldosas por ambas partes.

Figura 154 y 155. Estrusionadora y boquilla que se disefi¢ para dar forma a las probetas
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Efectuadas estas operaciones, el siguiente paso es el de acomodado de los
azulejos en el horno para su coccion a 950°C durante 9h 30°. La temperatura
asciende 100°C cada hora, con 30 minutos de maduracion, a lo que le siguen 9
horas de enfriamiento en el horno para que las piezas no cuarteen, puesto que
si se abre dicho horno antes de que pase este periodo de enfriamiento, con el
consiguiente cambio brusco de temperatura, corren peligro de rotura (figuras 156
A, By C).

VI.1.3.2 Elaboracion de baldosas: vidriado

Se decidio realizar la mayoria de las probetas sin relieve, ya que o realmente
importante era determinar cuél era el mejor disolvente para eliminar los grafitis, no
obstante, manufacturamos una pequefia cantidad de baldosas con la impronta
en relieve, para lo que usamos la técnica de cuenca o arista, la misma que los
azulejos que ocupan la investigacion.

Para el vidriado se ha preparado una soluciéon de frita: de la marca A. Anglada,
-12502 esmalte blanco opaco brillo, sin Plomo- en agua, en la proporcion ya citada
en el punto V.1.1. Se ha homogeneizado la mezcla hasta comprobar que todo el
material estaba disuelto, para lo cual se hace necesario tamizar la composicion
para extraer posibles impurezas.

Una vez comprobada la capacidad cubriente del vidriado dispuesto (se puede
probar al introducir el dedo en la mezcla) se aborda la préoxima operacion, que
consiste en sumergir las distintas piezas -ya bizcochadas- durante unos segundos
en la mezcla de frita y agua, para que queden recubiertas con la capa de vidriado
(figuras 157 y 158).

Posteriormente, se lleva a cabo un nuevo proceso de coccion (950°C durante

9 h.) en el que es necesario ser riguroso con el tiempo de enfriamiento gradual,
mas importante si cabe en esta ocasion, dado que la capa de vidriado es mas
fragil a los cambios bruscos de temperatura. Se pueden producir, en esta fase,
multitud de craquelados que, en algunos casos, No se aparecerian en un primer
momento, sino que, horas después, incluso una vez puestos en la balda los
azulejos, darian lugar a fisuras. Como afirman los ceramistas, “un horno debe
desestibarse sin guantes™’, -lo que alude al hecho de que si las piezas estan
frias no son necesarios guantes-, para evitar quemaduras.
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Figura 156 A, B 'y C. Proceso de coccion de las muestras para su bizcochado
Figura 157 y 158. Fases del vidriado con frita blanca
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VI.1.3.3 Eleccidn y aplicacion de tintas en spray

La eleccion de las tintas se ha hecho en base a los resultados obtenidos
previamente en la identificacion de las tintas de grafitis originales; al hecho de
haber encontrado spray de tintas entre los escombros y, su sistema de aplicacion.
Todo ello ha llevado a seleccionar dos marcas comerciales: Montana y Titan. La
primera, es de las mas utilizadas por los grafiteros, por su calidad, y la segunda
por ser una tinta de calidad media. Destacan 10 colores (figura 159) por tratarse
de los mas usados en las pinturas encontradas en las galerias, tales como:
blanco, amarillo, naranja, rojo, ocre, azul claro, azul oscuro, verde, plateado y
negro, que se corresponden con los compuestos de azul y verde de ftalocianina,
verde permanente, amarillo y naranja de cromo, y rojo de molibdeno®®.

La aplicacion de las tintas se ha realizado mediante spray en dos tercios de
la superficie de cada azulejo. Se han pintado las piezas por colores -uno en
cada azulejo- y también se han reproducido baldosas donde se han combinado
y superpuesto colores, tal y como se presentan en los originales.

La metodologia se aprecia en la secuencia de imagenes numero 160 A, B,C, Dy
E: en la primera, se delimita con cinta de carrocero el testigo de referencia hasta
la aplicacion de la tinta.

Una vez seleccionadas tres baldosas vidriadas y tres bizcochadas, se disponen
para aplicar el spray del color correspondiente, para lo que se utiliza una plantilla
de carton expresamente disefiada para que la pintura no se expanda.

Este proceso se ha repetido con cada color aplicado, y se han dejado secar
durante varios meses, antes de proceder a la eliminacion de las tintas.
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Figura 159. Tintas de spray
Figura 160 A, B, C, Dy E. Fases y resultado final
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VI.1.4 ELIMINACION DE GRAFITIS DE FORMA MECANICA
Y MEDIANTE DISOLVENTES ORGANICOS EN PROBETAS

Las limpiezas mecanicas han sido insuficientes para la extraccion de los repintes
por lo que se ha optado por la limpieza con disolventes, y el apurado de la misma
a punta de bisturi.

Se han probado diferentes disolventes con respuestas muy distintas que nos
serviran para abordar las catas en la obra real y el posterior acometido del
conjunto, con el conocimiento necesario de los procedimientos mas adecuados.
Los productos utilizados en la eliminacion de las tintas aplicadas a los azulejos
sobre los que se ha ensayado son: Polietilenglicol, Nitro Universal y Decapante
DECK 3000.

Las imagenes obtenidas dan testimonio del método de trabajo que hemos
acometido entre los numeros 161-166 en el caso del Polietilenglicol, de la figura
167 a la 172 se observa las pruebas hechas con Nitro Universal y de la 173-178
en las catas de Decapante DECK 3000.

La informacion aportada por el disolvente Polietilenglicol se ha resumido en la
tabla numero 1 del capitulo VII Resultados.

Los datos obtenidos en las limpiezas con el disolvente organico Nitro Universal se
han resumido en la tabla numero 2 del capitulo VII Resultados.

Como en los casos anteriores, se han concretado los resultados obtenidos en la
tabla numero 3 que se puede consultar en el capitulo VII Resultados.

Los datos obtenidos enlas probetas han sido de gran ayuda para poder decantarse
por el disolvente que ha dado mejor respuesta, asi como la metodologia de
aplicacion mas conveniente en cada caso.
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POLIETILENGLICOL

Figura 161, 162, 163, 164, 165y 166. Catas de eliminacion de
tintas con Polietilenglicol
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NITRO UNIVERSAL

Figura 167, 168, 169, 170, 171y 172. Aplicacion de distintos
colores y catas de eliminacion de las tintas con Nitro Universal
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DECAPANTE DECK 3000

Figura 173, 174, 175, 176, 177 y 178. Catas de eliminacién de
tintas con disolventes organicos: Decapante Marca DECK 3000-
exento de cloruro de metileno
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VI.1.5 ENSAYOS PARA LA ELIMINACION DE TINTAS
DE GRAFITI SOBRE FRAGMENTOS ORIGINALES DE
LAS GALERIAS PUNTA BEGONA

A través de los datos recogidos de las limpiezas llevadas a cabo en el muestrario
anteriormente detallado y tras la oportunidad de recoger fragmentos, -entre
los escombros de Punta Begona-, se ha podido aplicar la tinta verde en spray
seleccionada para los ensayos sobre las probetas. También hemos tenido la
suerte de localizar un trozo de azulejo -entre los escombros- con restos de tintas
(figura 179 Ay B), hecho que ha ayudado a apurar mas, si cabe, en cuanto a la
comprension del comportamiento en todas las muestras nuevas con tintas recién
aplicadas; originales con tintas nuevas; y originales con tintas envejecidas de
forma natural.

Las piezas empleadas para las pruebas de limpiezas se han extraido de los
montones de escombro en las primeras visitas efectuadas a las galerias Punta
Begona.
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Figura 179 Ay B. Detalle de escombros en la galeria NW
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Por un lado, las tintas de grafiti originales (envejecidas de manera natural) sobre
el fragmento ceramico también original, -que corresponde al cerramiento superior
del zécalo- han aportado una respuesta positiva (figura 180 Ay B).

Por otro lado, fragmentos de ceramica original, a los que se han aplicado tintas
de grafiti y se les ha dejado reposar durante varios meses en la propia galeria,
expuestos a las inclemencias meteorologicas, antes de realizar la limpieza,
también han funcionado correctamente ante los disolventes aplicados, de igual
manera que en las probetas manufacturadas expresamente para tal efecto
(figuras 181 Ay B).

Hay que destacar que ha sido mas dificil la eliminaciéon en las zonas que no
disponian de vidriado, aun asi, se ha obtenido un resultado aceptable.

Figura 180 Ay B. Antes y después de la cata de limpieza
Figura 181 Ay B. Muestras originales con tintas nuevas y su proceso de eliminacion de la tinta




VI.1.6 ENSAYOS PARA LA ELIMINACION DE TINTAS
DE GRAFITI DE OBRA ORIGINAL “IN SITU” DE LAS
GALERIAS PUNTA BEGONA

Llegados a este punto, evaluar los sistemas de limpiezas de estas pintadas, que
dificultan una correcta contemplacion de los edificios de una urbe; y generan
intranquilidad o inseguridad, aunque este ultimo extremo sea algo mas bien
psicoldgico que real, no ha supuesto una gran dificultad.

La experiencia adquirida tras la valoracion de las limpiezas abordadas en las
fases anteriores, ha servido para afrontar con seguridad la obra original con los
protocolos adecuados y los métodos mas pertinentes.

Primeramente, se han realizado catas de limpieza por cada uno de los colores
de las tintas que se encuentran entre los grafitis originales: blanco, ocre, amarillo,
rojo, naranja, rosado, verde, azul claro, turquesa, azul oscuro, lila, morado, plata
y negro. Lo que suma un total de 15 catas de 15 x 10 cm.

Estos colores, a su vez, no estaban dispuestos por separado en su totalidad, sino
gue -en la mayoria de los casos- se yuxtaponian y superponian en varias capas
que alcanzaban gran espesor de hasta aproximadamente 500 um. Extremo que,
aunque ya se observaba visualmente, corroboramos al iniciar las limpiezas en
las que aparecian otros tonos que se encontraban tapados por los que teniamos
en primer término. Por |o tanto: en el siguiente desplegable se pueden observar
todas las catas de eliminacion de tintas de grafiti realizadas en la galeria noroeste
(NW).
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La cata n° 1 presenta en un
primer plano el color ocre y
yuxtapuesto a este un color

negro (figuras 182 A, By C).

Figura 182 A, B, C. Acotacion
del espacio seleccionado
para la primera cata de
eliminacion y su posterior
limpieza de grafitis “in situ”

La cata n° 2 cuenta con un
Unico color rosado (figuras

183 Ay B).

Figura 183 A, B. Limpieza de
grafiti rosa

En la cata n° 3 aparece un
tono plateado sobre el que
se encuentra otro marrén

(figuras 184 A, By C).

Figura 184 A, B, C.
Eliminacion plateado

La cata n® 4 presenta distintos
momentos en la eliminacion
de los grafitis con un verde
como fondo vy tinta azul,
blanca y negra superpuestos

(figuras 185 A, By C).

Figura 185,A, B, C, D.
Proceso de eliminaciéon
colores superpuestos

La tinta de la cata n° 5 es de
un color azul claro que no
estd combinado con otros
tonos (figuras 186 Ay B).

Figura 186 A, B. Eliminacion
color azul
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En la numero 6 se puede
apreciar la superposicion vy
yuxtaposicion de colores en
gamas de amarillos, sobre
plateados y blancos (figura

s187 Ay B).

Figura 187 A, B. Eliminacion
amarillo y plateado

En esta cata, n° 7, se encontra
solo un color naranja. Las
imagenes 188 Ay B, muestran
el antes y el después de la
eliminacion de las tintas de

grafiti.

Figura 188 A, B. Limpieza
color marrén claro

La cata n° 8 presenta en
primer plano tintas verdes,
superpuestas a amarillas, que
a su vez estan sobre tintas

blancas (figuras 189 Ay B).

Figura 189 A, B. Limpieza
verde, amarillo y blanco

Las siguientes imagenes 190
Ay B, plasman el gran nimero
de capas de tintas que se
encuentran en este grafiti
cuya cata corresponde a la n°
9. Blanco, negro, azul claro,
lila'y amarillo.

Figura 190 A, B. Antes y
después de la eliminacion

de tintas en la cata n® 9

En la seleccion de la
muestra para la cata ndmero
10 se puede observar la
yuxtaposicion de  colores
como el plateado que hace
de tono de fondo y queda
enmarcado en los tonos negro

y blanco (figuras 191 Ay B).

Figura 191. A, B. Catan® 10



En la cata de limpieza n° 11
se pueden apreciar tintas
crema, moradas y blancas
en distintos momentos de la

limpieza (figuras 192 A, By C).

Figura 192 A, B, C. Limpieza
de tinta morada y plateada

La superposicion de los
colores se pone de manifiesto
en las imagenes 193 A y B,
correspondientes a la cata n°
12, dado el diferente poder
cubriente de las distintas
capas de pintura que tapan

los azulejos.

Figura 193 A, B. Limpieza azul
y blanco

La cata de limpieza n° 13
corresponde  a la zona
seleccionada con los colores
blancos, negros y rojos de la
secuencia en las imagenes n°
194 A, B y C estas Ultimas en
distintas fases de la prueba de

limpieza.

Figura 194 A, B, C. Limpieza
superposicion colores

La muestra seleccionada para
la realizacion de la cata de
limpieza n°14, cuenta con los
colores: blanco, negro vy rojizo

(figuras 195 Ay B).

Figura 195 A, B. Detalle antes
y después de la limpieza

La ultima cata, n° 15, nos
muestra la aplicacion de una
sola tinta de color azul claro
(figuras 196 Ay B).

Figura 196 A, B. Limpieza tinta
azul claro






Llegados a esta fase, tras las catas llevadas a cabo por colores, -todas ellas
en formato pequeno-, se ha decidido delimitar un espacio mas amplio para la
eliminacion de los grafitis, de manera que se ha actuado sobre un conjunto de
8 azulejos para valorar, tanto el resultado final como el tiempo empleado en
acometer dicha eliminacion de tintas.

La limpieza de la zona seleccionada, unida a la de las 15 catas, anteriormente
descritas, permite ratificar los disolventes utilizados y la metodologia llevada a
cabo como la mas aceptable para los azulejos de Punta Begonia.

Se valida de este modo el producto elegido por su eficacia y rapidez, ya que con
cada aplicacion se desprende una capa de pintura de las capas subyacentes,
por lo que la reiteracion en las aplicaciones facilita el resultado esperado (figuras
197 A, By C).

Figura 197 A, B, C. Limpieza tinta ocre
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VI.2 METODOLOGIA PARA LA ELIMINACION DE
EMPASTES EN COLUMNAS

De manera analoga en la evaluacion del comportamiento de las tintas de los
grafitis de las galerias Punta Begona, se ha llevado a cabo la intervencion en
zonas empastadas.

La columna numero veinticuatro, presentaba una especie de pasta blanca con
un ligero brillo, muy endurecida y adherida al azulejo a lo que se ha denominado
empaste.

En este caso, al tratarse de una superficie limitada en extension a una de las
caras de una columna numero 27, y al grafiti dibujado sobre el arrimadero de
azulejos, -justo al lado de dicha columna- no se han realizado probetas a tal
efecto, sino que se ha tomado como referencia la metodologia empleada en la
eliminacion de tintas de grafitis.

VI.2.1 ANALISIS DE MATERIALES ACUMULADOS SOBRE
LOS AZULEJOS

Se ha procedido a la recogida de muestras en ambas superficies anteriormente
citadas, para su analisis, tal y como se aprecia en las imagenes 198 Ay B.

Figura 198 Ay B. Columna 27 con empaste
y muestra de 2 cm para analizar
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Hemos tomado una muestra de este material, tanto del empaste de la columna,
como del grafiti del muro -donde aparecia este producto empastado- para
hacer anélisis quimicos y determinar cual era su composicion. Mediante un
espectrometro Raman portatil innoRam B & WTEKINC (EE. UU.), que proporciona
un laser de excitacion de 785 nm, se han obtenido datos a tener en cuenta en la
extraccion del material a eliminar.

En este sentido, se ha comprobado que los empastes estan compuestos de
oxido de titanio en forma de Rutilo, asi como, yeso y calcita. En el caso del yeso,
teniendo en cuenta el contexto atmosférico en el que se encuentran las galerias, es
probable que se haya generado como consecuencia de la reaccion de los gases
acidos atmosfericos (SO,, NOx y CO,) con la calcita original, para la formacion de
este sulfato. Por otro lado, como se observa en la figura 199, se obtuvieron unas
bandas indefinidas que sugieren que estamos ante componentes organicos.
Podria tratarse de algun elemento ligante para favorecer la adhesion.

Figura 199. Grafica composicién empastes

Los datos analizados nos llevan a concluir que se trata de una capa de preparacion,
conocida como Gesso.



VI.2.2 ORIGEN DE LOS EMPASTES

Las galerias -durante anos de abandono- han sido sometidas a fuertes exhibiciones
de vandalismo, las cuales hemos citado en el capitulo cuarto.

VI.2.3 CAUSAS DE DEGRADACION

Si partimos de la hipétesis de que ambos trazos tienen la misma composicion, nos
sita en la creencia de que el autor del grafiti decidié descargar el excedente de
pintura sobre la citada columna 27. En este grafiti se aprecia que el relleno de las
letras ha sido pintado con rodillo, sin embargo, el grafismo estaria aplicado con
spray. Ademas, nuestra hipotesis toma peso por el hecho de haber encontrado
entre los diversos escombros un rodillo. Esta pasta expuesta a las inclemencias
meteorologicas, y quizas porque contase con alguna carga adhesiva, se ha
endurecido mucho (figura 200 A y B).

Figura 200 A y B. Grafiti y detalle de la pintura aplicada con rodillo
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VI.2.4 SISTEMAS DE ELIMINACION DE LOS EMPASTES

El trabajo precedente, ha ayudado a plantear el orden de intervencion con el
instrumental y los distintos disolventes seleccionados. En primer lugar, de forma
mecanica a base de cepillado y rebaje de las costras con escalpelo (figura 201).

Tras conocer losresultados obtenidos de las técnicas analiticas, se ha determinado
que el mismo producto utilizado para la eliminacion de tintas de grafiti, podia servir
para la eliminacion de dichos empastes. En este caso el producto elegido tiene
una consistencia gelificada, por lo que su posado en vertical es mas sencillo, ya
que permite poner el disolvente en contacto con la zona a limpiar, tal y como ha
ocurrido a la hora de eliminar las tintas de grafiti.

Esta primera aplicacion ha sido necesaria para que la pasta blanca se fuera
ablandando y asi poder rebajar el exceso de materia de manera mecanica con el
bisturi, combinado con limpiezas quimicas como se puede ver en las imagenes
202 A, By C.

Figura 201. Detalle de rebaje de material



VI PARTE EXPERIMENTAL. METODOLOGIA EN
PROTOCOLOS DE ACTUACION EN LIMPIEZAS

Figura 202 A, By C. Proceso de limpieza de empastes
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VI.3 METODOLOGIA PARA LA ELIMINACION
DE CONTAMINACION ATMOSFERICA SOBRE
AZULEJOS

La contaminacion es una constante que actua negativamente sobre el Patrimonio
Cultural. Tal y como se ha citado en el punto V.4.3, son muchos los factores que
alteran tanto la composicion de los materiales como su aspecto externo. Se deben
eliminar los resultados de estas afecciones, puesto que, el desencadenante que
da lugar a degradaciones es harto dificil de erradicar.

Este deterioro se presenta como una veladura de tono amarillento que enmascara
los recubrimientos ceramicos. En un andlisis visual podria parecer que forma
parte del propio azulejo, pero tras haber realizado con anterioridad limpiezas
de otros materiales acumulados sobre los azulejos, se sabia que esa veladura
no era propia de los mismos, por lo que se han realizado anélisis quimicos para
confirmar la hipoétesis.

VI.3.1 ANALISIS DE MATERIALES ACUMULADOS SOBRE
LOS AZULEJOS

Tras haber analizado los informes, -realizados por el grupo lkerkuntza eta
Berrikuntza Analitikoa (IBeA) de la UPV/EHU- relativos a los contaminantes
atmosféricos concurrentes en Punta Begona, hemos extraido resultados que son
del todo necesarios para poder intervenir en la eliminacion de los compuestos
contaminantes, con la seguridad adecuada, puesto que tenemos la certeza
respecto a la tipologia de residuos que estan presentes.

Los principales contaminantes atmosféricos presentes son gases acidos
atmosféricos (CO, SO, y NOx), aerosol marino donde se puede encontrar no solo
cloruro de sodio -normalmente el mas abundante-, sino también sulfatos y nitratos,
iones como Ca**, K+, Mg®, Fe®, AP, 5r*NH,*, HCO, y Br, metales pesados
como Pb, Cd, Cr, Mn, Cu, Mo, Rh, Ni, As, Ti, V y Hg, e incluso, contaminantes
organicos como: hidrocarburo aromatico policiclico (PAH), bifenilos policlorados
(PCB) o compuestos organicos volatiles (VOCs)®°.




VI.3.2 ORIGEN DE LOS CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

‘La fuente de estos metales pesados citados anteriormente puede
residir en la influencia del trafico maritimo, las actividades portuarias y
también la industria circundante o incluso el trafico vial.

Otra de las principales fuentes de origen de acidos dicarboxilicos en
la atmosfera es la oxidacion fotoquimica de compuestos organicos
de mayor peso molecular generados tanto por la actividad biologica
como por la actividad humana. Esta oxidacion tiene lugar debido a la
reaccion de los hidrocarburos y acidos grasos con el 0zono presente
en la atmosfera, el cual, a su vez, esta relacionado con la radiaciéon
solar. acidos dicarboxilicos”®.

VI.3.3 CAUSAS DE DEGRADACION

Los contaminantes forman una pelicula sobre las superficies de los azulejos.
Hemos encontrado este tipo de deterioros en las galerias Punta Begona, posados
sobre patinas blanquecinas, sobre calcificaciones gruesas y sobre material
ceramico sin otro deterioro aparente.

Podria parecer que la adhesion, -de este tipo de contaminantes- sobre una
superficie con la cristalizacion de la cubierta de los azulejos, es muy dificil, pero
no es asi. Este hecho puede darse por la llamada termoforesis, término que
relaciona la diferencia entre la temperatura ambiental y la del zdécalo ceramico.
También puede darse por fuerzas electroestaticas generadas por los mismos
azulejos que, en presencia de humedad, atraen los contaminantes. Sin olvidar
las corrientes de aire que fomentan la adhesion de toda clase de particulas. Los
restos de carbon sin quemar, que han permanecido en suspension, -durante
anos-, con la ayuda de humedad han sido absorbidas por la capa vitrea, bien
visibles en la actualidad®'.
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VI.3.4 SISTEMAS DE ELIMINACION DE CONTAMINANTES
ATMOSFERICOS SOBRE MATERIAL CERAMICO

En las figuras 203y 204 se puede apreciar el color amarillento que tiene el conjunto
del paramento ceramico, por la ya mencionada contaminacion.

En primer lugar, se han hecho catas de limpieza, de forma mecanica a punta
de bisturi para determinar si era eficaz esta iniciativa. Como se esperaba, la
respuesta a esta metodologia ha sido correcta, pero en absoluto efectiva, dado
que se invierte demasiado tiempo (figura 205), por lo que se han tenido que
buscar metodos y soluciones quimicas para proceder a la eliminacion que aunen
efectividad y rapidez.

Figura 203 y 204. Contaminantes adheridos directamente a las piezas ceramicas
Figura 205. Detalle eliminacion contaminantes a punta de bisturi
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Se han efectuado catas con otros disolventes para comprobar la eficacia de los
mismos, y poder intervenir en la eliminacion de los contaminantes de un modo
mas seguro.

Antes de realizar las pruebas en las galerias, se han utilizado los mismos azulejos
que los usados para comprobar la eliminacion de las tintas de grafitis aplicadas
sobre ellos. Se ha ensayado con los productos seleccionados sobre los azulejos
sin tintar a fin de poder determinar la idoneidad de estos disolventes. Con
este ensayo hemos querido comprobar el comportamiento del propio material
ceramico.

La metodologia empleada ha sido la siguiente: dividir los azulejos vidriados en
cuatro partes. Los disolventes elegidos se han disuelto en agua, para salvaguardar
el esmalte de los azulejos a estudio.

El resultado ha sido adecuado en los cuatro casos analizados, por o que hemos
procedido a realizar catas en las galerias (figura 206).

1 2
Desengrasante Detergente
Comercial diluido en amoniacal

H20

3 4

Acido oxalico al 3% Papetas de
en H20 amoniaco 5 gotas en
250ml de H20

Figura 206. Probetas y metodologia aplicada
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V1.3.4.1 Ensayo con desengrasante comercial

En la primera cata se ha aplicado un producto comercial especifico en la
eliminacion de compuestos grasos. Se ha diluido un 2% del producto en un 98%
de agua, con resultado eficaz y rapido. Se elimina el material superficial y deja a
la vista el verdadero color de los azulejos, sobre todo mas perceptible en el color
blanco. (KH7 Quitagrasas).

V1.3.4.2 Ensayo con detergente amoniacal comercial

Esta segunda prueba ha sido realizada con un producto en base de amoniaco,
diluido en agua en una proporcion de 2% - 98%. El resultado ha sido muy pobre,
sin provocar ningun movimiento en los contaminantes. (Detergente amoniacal.
Amon-Proquimia)

VI1.3.4.3 Ensayo con acido oxalico

Entre los componentes de los contaminantes atmosféricos, se encuentran
particulas metalicas, por lo que se ha seleccionado un producto especifico en
limpiezas de 6xidos. La disolucion al 3% en agua, ha sido suficiente para obtener
un buen resultado, sin dafiar el material cerdmico. (Acido Oxalico)

V1.3.4.4 Ensayo con papetas de amoniaco

En esta cuarta prueba se ha empleado una disolucion de amoniaco en muy
baja proporcion cinco gotas de amoniaco en 250 mililitros de agua caliente para
que la limpieza sea mas efectiva. Se ha aplicado mediante papetas de celulosa
impregnada en la disolucion citada, durante un tiempo prolongado, sin obtener
respuesta alguna. (Celulosa + NH.,)

Enlaimagen 207 Ay B se observa la respuesta obtenida tras la aplicacion de los
disolventes elegidos a tal efecto.



VI PARTE EXPERIMENTAL. METODOLOGIA EN
PROTOCOLOS DE ACTUACION EN LIMPIEZAS

Figura 207 Ay B. Antes y después de las catas de contaminantes atmosféricos
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VI.3.5 SISTEMAS DE ELII\!IINACION DE CONTAMINANTES
ATMOSFERICOS SOBRE PATINAS BLANQUECINAS Y
CALCIFICACIONES GRUESAS

En la galeria noroeste, se han encontrado zonas donde existian deterioros que
cubrian los azulejos en forma de patinas blanquecinas y calcificaciones que
daban lugar a costras con un grosor considerable. Estas, cubrian la totalidad
de los azulejos y les aportaban un tono amarillento, o incluso negruzco que
entorpece, mas si cabe, la correcta visualizacion del complejo arquitectonico.

Al iniciar la intervencion pudimos comprobar como se eliminaba esa primera
capa de contaminantes y dejaba al descubierto patinas blancas perfectamente
reconocibles como en las imagenes 208 y 209, ademas de concreciones
calcareas.

Para estas limpiezas utilizamos un producto especifico para la eliminacion de
costras. En una unica aplicacion, -mediante brocha y suave masajeo- se pudo
comprobar que el color amarillento desaparecia y dejaba paso a la patina mas
aferrada al estrato superior.



VI PARTE EXPERIMENTAL. METODOLOGIA EN
PROTOCOLOS DE ACTUACION EN LIMPIEZAS

Figura 208 y 209. Contaminante atmosféricos sobre patinas blancas
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V1.4 METODOLOGIA PARA LA ELIMINACION
DE CALCIFICACIONES SOBRE: COLUMNAS,
ZOCALOSY SUELOS DE LAS GALERIAS
NOROESTE Y SUROESTE

El estado de conservacion de estas piezas ceramicas, se ve comprometido por
causas sobrevenidas como las calcificaciones que afean la estética y la correcta
contemplacion de los azulejos, como en laimagen 210. Se presentan en forma de
concreciones calcareas, delimitadas en la galeria noroeste a columnas y suelos;
y ubicadas en muros y suelos de la galeria suroeste.

Todas las columnas no presentan la misma problematica, o que pone en valor
las distintas procedencias de dichos deterioros. También influye la orientacion de
las distintas columnas en el grosor de las costras calcareas, sobre todo las capas
mas duras se encuentran en la cara interna de dichas columnas.

Ademas, los suelos se han visto afectados por estas costras calcareas. En mayor
grado en la galeria suroeste.

VI.4.1 ANALISIS DE MATERIALES ACUMULADOS SOBRE
LOS AZULEJOS

Se ha realizado el andlisis de esta capa superficial “in situ” con el equipo portatil
(Figura 211) de Fluorescencia de rayos X (XRF X-MET 5100 —Oxford instrumental)
para confirmar cual era el agente de deterioro a investigar. Con este resultado
se han comenzado a efectuar las pruebas correspondientes para determinar la
metodologia mas adecuada en su eliminacion®,

Estas concreciones estan formadas por carbonatos de calcio (Ca CO,) que,
mezclados con agua, y con la ayuda de la contaminacion atmosférica, han
originado estas costras negras con presencia de yeso, igual que en el caso del
empaste como se observa en la grafica de la figura 212.




Figura 210. Columna con calcificaciones galeria NW
Figura 211. Equipo portatil eflorescencias de rayos X
Figura 212. Resumen de datos XRF
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VI.4.2 ORIGEN DE LAS CALCIFICACIONES

Las calcificaciones en las galerias Punta Begofia son de origen dispar. Las aguas
acumuladas en la cubierta del conjunto arquitectonico, -por un mantenimiento
inexistente- se han filtrado a través de los techos y muros de las galerias y han
disuelto algunos de los materiales de construccion. Han descendido en forma de
cortinas de agua y se han posado sobre los recubrimientos ceramicos. Todo ello,
al evaporarse el agua, ha dado lugar a la formacion de amplias costras de origen
calcico.

VI.4.3 CAUSAS DE DEGRADACION

La esquina estratégica de la bahia del Abra donde se ubican las galerias como
se ve en las imagenes 213 y 214, hace que estén expuestas a las inclemencias
meteoroldgicas y a fuertes cambios de temperatura. Unas veces banadas por
nieblas salinas procedentes del arenal de Ereaga, otras por agua de lluvia que,
-ayudada por el viento-, azota junto con las galernas y las citadas nieblas salinas,
las paredes de las galerias, con el consiguiente perjuicio para su adecuada
conservacion.

En la terraza superior -por la ya mencionada falta de mantenimiento- se ha
ido acumulando una cantidad ingente de vegetacion, que a su vez tupia las
canalizaciones que en su dia se dimensionaron para el clima norte creandose
asi, pequefias piscinas naturales tal y como muestras las imagenes 215y 216. El
agua retenida se iba filtrando por las paredes y techos de la galeria, hecho que
afectaba directamente a los recubrimientos ceramicos que nos ocupan. Con la
ayuda de estas filtraciones, se disuelven parte de los componentes que llevan
los morteros de las distintas capas que forman las paredes, columnas y techos,
dando lugar, a las costras de cal ya mencionadas.

Las disoluciones de elementos de los morteros, lucidos de techos y paredes,
provocadas por excesos de humedades, ya citadas, han dado lugar a la fijacion
-tras la evaporacion de las aguas ayudadas por el viento y el calor- de dichos
elementos a las columnas de la galeria noroeste en su cara interior y, con ello, a
la formacion de costras.



VI PARTE EXPERIMENTAL. METODOLOGIA EN
PROTOCOLOS DE ACTUACION EN LIMPIEZAS

Figura 213 y 214. Ubicacion de las Galerias de Punta Begofia
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Figura 215y 216. Acumulacion de vegetacion y canalizacion tupida en la terraza superior
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VI.4.4 SISTEMAS DE ELIMINACION DE LAS CALCIFICACIONES

Los primeros ensayos en limpiezas de dichas calcificaciones, que se llevaron a
cabo, ya permitieron vislumbrar que podian apurarse, sobre ellas, las limpiezas
con resultados aceptables.

Estas catas para la extraccion de las costras producidas por las concreciones
calcareas no han sido simuladas en probetas, sino abordados “in situ” dada la
dificultad de simular calcificaciones tan duras y gruesas, por el efecto de afios en
su formacion. El resultado obtenido con el uso de descalcificadores comerciales
y el sistema de aplicacion de los mismos es mas lento que en el caso de los
repintes o grafitis.

El conocer el origen de las costras calcareas ha ayudado a seleccionar productos
quita cementos comercialesy disefiar otros artesanos que han permitido identificar,
-tras los test de solubilidad utilizados-, el mas idoneo para la eliminacion de estas
costras.

Las primeras “catas” efectuadas para la extraccion de concreciones calcareas
se realizaron sobre la columna numero 11 de la galeria superior (NW). Se
seleccionaron distintos productos para la limpieza de las costras calcareas a fin
de determinar el méas idéneo.

VI1.4.4.1 Ensayo con acido citrico

La primera cata se ha llevado a cabo, mediante la aplicacion de acido citrico
(C,H,O,), posteriormente neutralizado con bicarbonato de sodio (NaHCQO,), y ha
aportado un resultado poco eficaz. Eliminaba la costra, pero de forma muy lenta,

aunque sin perjudicar el vidriado de los azulejos. (Acido citrico)

VI.4.4.2 Ensayo con producto comercial 1

El segundo ensayo se ha realizado con un limpiador universal de sustancias
calcéareas, ha dado un resultado peor que el proporcionado por el producto
anterior, tanto en tiempo de actuacién como en eficacia. (Beta10)
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V1.4.4.3 Ensayo con producto comercial 2

Para el tercer ensayo se ha seleccionado un producto comercial mas potente y
especifico para la eliminacién de costras calcareas persistentes. Tampoco, en
este caso, su eficacia ha sido la esperada puesto que, su actuacion leve y un
tiempo de exposicion muy amplio, hacen de él un producto poco adecuado. (Cillit
Bang. Antical)

V1.4.4.4 Ensayo con producto especifico para quitar cementos

Un ultimo ensayo, se ha efectuado con un producto especial para la eliminacion
de cementos y oxidos, de la marca Kraff, con buenos resultados. Por lo tanto, se
ha seleccionado este, como el disolvente mas adecuado. (Klim de Krafft capa
fina/Fila Surface care solutions desincrustante &cido enérgico)

La necesidad de adquirir nuevamente el producto hizo comprobar que ya no
se vendia en los lugares habituales, por o que se acudi6é a la empresa que
lo fabricaba (sita en Andoain). Dicha empresa confirmé que se ha dejado de
comercializar y se encuentra descatalogado.

Por todo ello, dados los problemas de suministro del descalcificador -por su
retirada del mercado- este inconveniente ha dado lugar a la busqueda de otro
producto denominado Fila Surface care solutions desincrustante acido enérgico.
Este nuevo decapante también nos ha dado buenos resultados.

VI.4.5 EJEMPLOS EN LA ELIMINACION DE CALCIFICACIONES
DE LA GALERIA NOROESTE

Una vez realizadas las pruebas con los productos anteriormente citados, se ha
procedido a efectuar la limpieza de la mitad de la columna, con un resultado
final espectacular, ya que se ha dejado la otra parte de la columna como
testigo de referencia y, de este modo, se aprecia con mayor contraste el trabajo
desarrollado, y permite valorar el brillo y colorido del que disponen los azulejos
que lo conforman.

Se ha elegido la columna 11 por ser una de las que disponian de concreciones
calcareas mas gruesas y negras.



También, es necesario mencionar el hecho de haber encontrado estratos de
pintura superpuestos sobre otros de calcificaciones. Lo que ha obligado a
alternar productos especificos para la eliminacion de calcificaciones con otros
disefiados para limpiezas de tintas. No obstante, se ha decidido realizar una cata
de mayores dimensiones, al igual que en la limpieza de las tintas de grafitis.

La presencia de concreciones calcareas en el material ceramico de la solera de
la galeria es muy resefiable en la totalidad, siendo mas evidente, en zonas donde
las correntias de agua filtrada desde la terraza eran muy persistentes, tal y como
muestra la primera prueba que efectuamos (figuras 217 A, By C).

Figura 217 A, B, C. Antes y después de la limpieza
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En esta cata de limpieza situada en la entrada de la galeria superior (NW) se
ha procedido a aplicar el disolvente organico elegido para la eliminacion de las
calcificaciones en columnas, ya que el material a extraer tenia el mismo origen.
El proceso de limpieza ha sido muy similar por lo que se ha hecho indispensable
incidir, en reiteradas ocasiones, para su correcta eliminacion (figuras 218 Ay B).

Figura 218 A, B. Antes y después de la limpieza de calcificaciones en suelo de la galeria NW

En la solera restante se han formado capas de inferior calibre de concreciones,
por la menor afluencia de filtraciones y humedades, aun asi, es perceptible y
desvirtua la correcta vision del conjunto monumental.

Se ha procedido a realizar otra cata en una zona donde la incidencia de las
calcificaciones no fuera tan relevante para lo que ha sido necesaria la eliminacion
previa de tierra y polvo superficial de manera mecanica, a fin de poder aplicar
el producto correctamente. Al tratarse de una capa mas fina, con limpieza mas
rapida y efectiva, ha aportado un resultado 6ptimo como se puede apreciar en
las imagenes 219 A, By C.



VI PARTE EXPERIMENTAL. METODOLOGIA EN
PROTOCOLOS DE ACTUACION EN LIMPIEZAS

Figura 219 A, B, C. Proceso de limpieza de calcificaciones en solera de la galeria NW
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VI.4.6 EJEMPLOS EN LA ELIMINACION DE CALCIFICACIONES
DE LA GALERIA SUROESTE

Tras recabar todos los datos obtenidos en las limpiezas realizadas en la galeria
superior (NW), se comenzo a eliminar las costras con respuestas diversas.

Sobre el zocalo que cubre las escaleras de acceso a la galeria suroeste se
encuentran unas calcificaciones, aparentemente duras y adheridas. La ubicacion
de esta galeria y su entorno con corrientes de aire no tan fuertes como las
de la galeria noroeste, hacen que los azulejos estén mas protegidos ante las
inclemencias meteorologicas.

También es conveniente citar que una continua via de agua, procedente del techo
de esa parte del edificio, mantiene una humedad constante en esa zona lo que
ayuda a que las calcificaciones se encuentren hidratadas y blandas.

Existe la misma problematica de humedades que se han encontrado en la citada
galeria noroeste, con la peculiaridad de que, el carecer de corrientes de aire
favorece la acumulacion de restos de carbonatos y otros materiales provenientes
de la disolucion de los techos y paredes con una humedad constante. Al no
existir evaporacion total, los materiales en transito se adhieren superficialmente
sobre el muro, hecho que permite una eliminaciéon mecanica con un cepillo de
fibras naturales.

Enlasimagenes 220 A, By C, ademas de la eliminacion mecanica se ha aplicado
el descalcificador, -utilizado en la galeria noroeste- para apurar la limpieza y
eliminar la totalidad del material no deseado.

En la solera de esta parte del conjunto arquitectéonico se han vislumbrado unas
calcificaciones con un grosor considerable, aunque la extracciéon ha resultado
sencilla. Se ha aplicado el descalcificador, y después de un tiempo adecuado de
actuacion la eliminacion, de la gruesa capa ante la que nos encontrabamos, ha
sido satisfactoria como observamos en las imagenes 221 A, B, C, Dy E.



VI PARTE EXPERIMENTAL. METODOLOGIA EN
PROTOCOLOS DE ACTUACION EN LIMPIEZAS

Figura 220 A, B y C. Proceso de limpieza calcificaciones galeria SW
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Figura 221 A, B, C, Dy E . Antes y después de la limpieza de olambirillas en la galeria SW
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VI PARTE EXPERIMENTAL. METODOLOGIA EN
PROTOCOLOS DE ACTUACION EN LIMPIEZAS
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VL.5 METODOLOGIA PARA LA ELIMINACION DE
PATINAS BLANQUECINAS

Como se ha mencionado anteriormente en el punto V.4.4, las patinas blanquecinas
o eflorescencias, en unos casos se ubican en el perimetro de los azulejos; y otros
toman mas presencia en la superficie de recubrimiento segun su origen.

La diferencia entre una patina y una calcificacion se estima por la oposicion que
ejercen ante su limpieza. Se ha concretado la denominacion de cada agente
de deterioro, tomando como punto diferenciador su grosor y su resistencia a la
limpieza, por lo que la patina deja una superficie traslucida que permite ver el
azulejo que tapa, y no asi la calcificacion que oculta el citado azulejo con una
capa de carbonato de calcio opaca.

VI.5.1 ANALISIS DE MATERIALES ACUMULADOS SOBRE
LOS AZULEJOS

Ante la imposibilidad de extraer una muestra de material, -que conforme las
patinas blanquecinas- por ser demasiado finas, se han realizado pruebas con los
equipos de analisis portatil, gue no han aportado datos suficientes, por lo que se
ha planteado la intervencion a partir de los datos de la constatacion referente al
producto que ha funcionado mejor en la eliminacion de las patinas blanquecinas.

En las pruebas realizadas con anterioridad se ha comenzado con el analisis
de los materiales no deseados, para elegir el producto apropiado, en base a
los resultados obtenidos. Sin embargo, en este caso se ha dado vuelta a la
metodologia y partido de la hipdtesis de que podia tratarse de un elemento de
similares caracteristicas a las calcificaciones. Se ha aplicado el mismo elimina
cementos y ha respondido positivamente, por lo que confirma que estamos ante
un agente de deterioro semejante al carbonato de calcio.



VI.5.2 ORIGEN DE LAS PATINAS BLANQUECINAS

Tienen dos origenes muy marcados, pero a su vez interrelacionados. Por un lado,
las nieblas salinas, y por otro, la disolucion de los materiales de agarre a la pared
de ladrillo. En ambos casos, la humedad de las nieblas salinas se evapora, y deja
depositos de sales, tanto sobre la cubierta, como sobre las argamasas de union
(figuras 222 y 223).

Los depdsitos de cloruro de sodio se fijan en las microfisuras de la capa vitrea, y
dafian firmemente los azulejos.

Figura 222 y 223. Muestras de eflorescencias
con origen en las argamasas y en las
deposiciones de cloruros por nieblas salinas
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VI.5.3 CAUSAS DE DEGRADACION

Como ya se ha citado en otros apartados, la ubicacion es el punto de partida
de muchas de las degradaciones encontradas en este espacio singular. La
continua exposicion a la humedad y su consiguiente evaporacion, imposibilitan
que el material ceramico pueda adecuar su morfologia a esta situacion. Clara
consecuencia a dichos excesos, son las degradaciones en la superficie del
recubrimiento, altamente perjudiciales para la conservacion futura de las piezas.

VI.5.4 SISTEMAS DE ELIMINACION DE LAS PATINAS
BLANQUECINAS

En un primer momento se han realizado catas de limpieza mediante bisturi de
madera, para evitar rallar el vidriado. Este proceso ha dado un resultado positivo,
pero demasiado laborioso, por lo que, al igual que en casos anteriores, se ha
buscado una metodologia mas apropiada, dadas las dimensiones que, con esta
patologia, cubren buena parte de las galerias (figuras 224 Ay B).

Figura 224 Ay B. Detalle de eliminacion
mecanica de patinas



La metodologia ha sido similar a la utilizada en la problemética de las
calcificaciones. Para lo cual, se ha masajeado con suavidad el azulejo con una
brocha, una vez aplicado el producto especifico elimina cementos como se
aprecia en las imagenes 225 A, By C.

Figura 225 A, B y C. Proceso de limpiezas de patinas blanquecinas
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En cualquier caso, el resultado obtenido al hacer las catas de limpieza es 6ptimo
y no interfiere en la capa de vidriado por lo que respeta el color y el brillo de la
misma.

Del mismo modo se han acometido las limpiezas de las eflorescencias ubicadas
en las fisuras del propio esmalte. Para o cual, se han eliminado mecanicamente,
-con un cepillo- los restos de cloruro de sodio que se han posado sobre los
azulejos, muestra de ello es la imagen 113 del capitulo V.4.4.

Una vez extraidas las eflorescencias superficiales se han elaborado papetas de
celulosa impregnadas en agua descalcificada como en las imagenes 226 A y
B. Se ha apurado asi, la extraccion de cualquier resto de material no deseado
introducido en las microfisuras de la capa de vidriado.



VI PARTE EXPERIMENTAL. METODOLOGIA EN
PROTOCOLOS DE ACTUACION EN LIMPIEZAS

Figura 226 Ay B. Papeta de celulosa impregnada con agua desionizada
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VI.6 METODOLOGIA PARA LA ELIMINACION DE
SEDIMENTOS DE ORIGEN MINERAL Y BIOLOGICO

Para llevar a cabo la eliminacion de sedimentos se ha mantenido el mismo rigor y
metodologia que en los casos precedentes.

VI.6.1 ORIGEN DE LOS SEDIMENTOS

El origen de los sedimentos de las galerias Punta Begofia se puede clasificar en
la denominada Arquitectura de Exteriores. Se observa la profusion de vegetacion
existente en la fachada exterior, la cual se muestra en la imagen 227.



VI PARTE EXPERIMENTAL. METODOLOGIA EN
PROTOCOLOS DE ACTUACION EN LIMPIEZAS

Figura 227 .Vista exterior de las galerias
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VI.6.2 CAUSAS DE DEGRADACION

Los vientos desplazan los aerosoles de las industrias, por un lado, y la tierra,
polvo y arenas de la playa, por otro. La suma de estas capas de distinta indole se
ha depositado sobre los suelos de las galerias y ha formado diversas costras que
ocultan, en muchos casos el pavimento, e interfieren en la correcta contemplacion
delasoleracompuesta por piezas bizcochadas entonalidades rojizas y olambrillas
con disenos variados que cubren dicha solera.

Los de origen vegetal provocan un deterioro mas significativo, ya que se introducen
en las pequenas cavidades existentes entre un azulejo y otro, normalmente por la
pérdida de argamasa de union. La vegetacion se enraiza y provoca movimientos
de las piezas ceramicas, debido a la fuerza de las propias raices que emergen
desde el interior del muro.

Los musgos v liquenes propios de climas humedos se extienden por toda la
galeria formando un manto continuo. Ademas de plantas de habitat costero, se
han encontrado, cruciferas® de porte escaso y plantas de raiz bulbosa® (figuras
228, 229 y 230).




VI PARTE EXPERIMENTAL. METODOLOGIA EN
PROTOCOLOS DE ACTUACION EN LIMPIEZAS

Figura 228, 229 y 230 Agentes biolégicos
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VI.6.3 SISTEMAS DE ELIMINACION DE LOS SEDIMENTOS

Para la eliminacion de los sedimentos minerales, es necesario mantener una
limpieza adecuada y continua, para extraer la cantidad de tierra y polvo que se
acumula en las galerias por encontrarse estas a la intemperie.

En el caso de los sedimentos vegetales es necesario, ademas de la propia
eliminacion del musgo, arbusto o hierba, el uso de un producto que llegue hasta
la raiz, para evitar una floracion continua.

Las raices de las enredaderas adheridas a la fachada, en su evidente crecimiento,
han tomado punto de apoyo en los recubrimientos ceramicos, desde el interior de
los mismos, y han conferido tal fuerza con sus raices y tallos que han desplazado
la composicion de azulejos que conforma el zécalo, de la columna numero 20 de
la galeria noroeste (figuras 231 A, By C).



VI PARTE EXPERIMENTAL. METODOLOGIA EN
PROTOCOLOS DE ACTUACION EN LIMPIEZAS

Figura 231 A, By C. Proceso de eliminacion de vegetacion

215



216

En este caso se ha podado las enredaderas citadas, para minimizar, en la medida
de lo posible, los deterioros perceptibles hasta el momento. Posteriormente, se
ha elegido un herbicida natural, -ecolégico-, de la marca Neudorff. Se trata de
un producto con activos de origen natural y de baja persistencia por o que no
resulta dafino para personas, mascotas e insectos. La dosis apropiada seria una
aplicacion en mayo, y una segunda, entre los meses de julio y agosto. En caso de
no conseguir la eliminacion total, se recomienda repetir el proceso tantas veces
como se considere necesario (figura 232 A, B, Cy D).

Figura 232 A, B, C y D. Proceso de aplicacion de herbicida



La vegetacion que nos ocupa ha enraizado en el interior del muro ademas de
entre los azulejos que forman la solera, por lo que la metodologia mas adecuada
seria, la aplicacion del producto biocida con jeringuilla, para incidir directamente
sobre la savia propia de la planta y asi penetrar hasta el final de la raiz y, con ello,
eliminar el agente de deterioro en su totalidad, como se puede ver en las figuras
233y 234.

Figura 233 y 234. Antes y después de la aplicacion de la
metodologia a realizar mediante jeringilla
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VIl RESULTADOS

Tras recabar toda la informacion necesaria para poder profundizar
en la investigacion tanto de forma tedérica como practica, estamos
en disposicion de elegir el producto, adecuado para cada capa
acumulada sobre los azulejos con el fin de precisar que disolventes
y que método de aplicacion son los pertinentes en cada caso, en
funcion de las costras o peliculas a extraer. Se ha basado en la
respuesta obtenida tras la verificacion del mismo en las probetas.

VIl.1 LIMPIEZAS DE GRAFITIS

Los resultados para la eliminacion de tintas son los siguientes:

El Polietilenglicol ha aportado pocos datos ya que, apenas se ha podido
apreciar, un ligero cambio en cuanto al brillo propio de la tinta. Se obtenia
una tonalidad mate, aunque mantenia la policromia, con la excepcion del
color plateado. En este caso las particulas metélicas se movian y dejaban a la
vista el material ceramico, siempre y cuando la exposicion del producto fuera
bastante prolongada para que actuase correctamente.

El Nitro Universal y el Decapante han aportado mucha informacion a tener en
cuenta en la limpieza. En ambos casos los resultados han sido aceptables ya
que el tiempo de exposicion de ambos productos es similar y la eliminacion
de la tinta muy positiva, tanto en su aplicacion con espatula, como con hisopo.
Pero ha sido el Decapante de grafitis DECK 3000 -sin cloruro de fosfatos-,
el elegido, por tratarse de un producto mas inocuo tanto para las personas,
como para el medio ambiente y ademas no dana la obra.
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Tabla 1 Eliminacién con Polietilenglicol

POLIETILENGLICOL BIZCOCHADO VIDRIADO
ESPATULA HISOPO ESPATULA HISOPO
Blanco No se mueve No se mueve No se mueve | No se mueve
Amarillo No se mueve | No se mueve Craquela Craquela
Naranja Perdida color | Perdida color | Perdida color | Perdida color
Rojo No se mueve | No se mueve No se mueve | No se mueve
Ocre No se mueve No se mueve No se mueve | No se mueve
Azul Claro No se mueve No se mueve No se mueve | No se mueve
Azul Oscuro No se mueve No se mueve No se mueve | No se mueve
Verde No se mueve No se mueve Relieve
No se mueve | No se mueve
Plateado -Insistir mucho | -Insistir mucho | -Insistir mucho -Insistir
-Se mueve -Se mueve -Se mueve mucho
-Se mueve
Negro No se mueve | No se mueve No se mueve | No se mueve
Negro+ Blanco No se mueve | No se mueve No se mueve | No se mueve
Azul + Rojo No se mueve | No se mueve No se mueve | No se mueve

La actuacion de este disolvente ha resultado escasa y un tanto pobre. Destacar
el movimiento de pintura que se aprecia en la tinta de color plata. El resto de
colores de muestra, apenas han reaccionado al producto en cuestion aungue, en
el caso de las probetas vidriadas, es donde detectamos algun movimiento en la
policromia, tras un amplio periodo de tiempo en su actuacion.
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VIl RESULTADOS

Tabla 2 Eliminacion con Nitro Universal. Resultados obtenidos

NITRO BIZCOCHADO VIDRIADO
UNIVERSAL
ESPATULA HISOPO ESPATULA HISOPO
Blanco No se mueve No mueve Se mueve Se mueve
Amarillo Se mueve Se mueve Se mueve Se mueve
Naranja No se mueve | -Insistir mucho Se mueve Se mueve
-No mueve
Rojo No se mueve | -Insistir mucho Se mueve Se mueve
- Se mueve
Ocre No se mueve -Insistir mucho Se mueve Se mueve
-Mueve
Azul Claro No se mueve Se mueve Se mueve Se mueve
Azul Oscuro No se mueve Se mueve No mueve Se mueve
Verde No se mueve Se mueve Relieve
Se mueve Se mueve
Plateado Se mueve Se mueve Se mueve Se mueve
Negro No se mueve Se mueve Se mueve Se mueve
Negro+ Blanco Se mueve Mueve capa Mueve capa Mueve capa
a capa a capa a capa
Azul + Rojo No se mueve Mueve capa Mueve capa Mueve capa
a capa a capa a capa

Los datos obtenidos tras analizar las limpiezas realizadas con Nitro Universal son
relevantes ya que se pone de manifiesto la mayor dificultad -para la eliminacién de

las tintas- en las probetas que no tienen vidriado. La pasta ceramica sin vidriado
se presenta mas susceptible de captar cualquier material que se pose sobre ella

por lo que ofrece una mayor resistencia a su eliminacion.
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Tabla 3 Eliminacion con decapante DECK 3000

DECAPANTE BIZCOCHADO VIDRIADO
ESPATULA HISOPO ESPATULA HISOPO
Blanco Se mueve Insistir mueve Se mueve Se mueve
Amarillo Se mueve No se mueve Se mueve Se mueve
Naranja Se mueve Se mueve Se mueve Se mueve
Rojo No se mueve No se mueve Se mueve Se mueve
Ocre Se mueve No se mueve Se mueve Se mueve
Azul Claro Se mueve Insistir mueve Se mueve Se mueve
Azul Oscuro No se mueve No se mueve Se mueve Se mueve

Verde No se mueve Insistir mueve Relieve

Se mueve Se mueve
Plateado No se mueve Insistir mueve Se mueve Se mueve
Negro Insistir mueve | Insistir mueve Se mueve Se mueve
Negro+ Blanco Se mueve Insistir mueve Se mueve Se mueve
Azul + Rojo Se mueve Insistir mueve Se mueve Se mueve

El Decapante Deck 3000 utilizado ha sido de gran ayuda en la limpieza de las
tintas de grafiti. Tiene la capacidad de mover la pintura rapidamente, sobre
todo, cuando las probetas estan vidriadas. En caso contrario -simplemente
bizcochadas- hay que insistir en su eliminacion para obtener resultados positivos.
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VIl.2 LIMPIEZAS DE EMPASTES

El conocer los resultados de las analiticas realizadas al material de composicion
delempaste, ha facilitado la eleccion del disolvente adecuado para su eliminacion.
La limpieza de este material acumulado sobre el azulejo ha sido buena. La
combinacion del rebaje del material de manera mecanica y el suave masajeo
con cepillo del disolvente especifico para tintas, -aungue en una exposicion mas
prolongada que en el caso de las tintas de grafitis- han sido esenciales para
obtener resultados positivos.

VIL.3 LIMPIEZAS DE CONTAMINANTES
ATMOSFERICOS

A lo largo de todo el complejo arquitectonico se han encontrado amplias
superficies de recubrimientos ceramicos con contaminantes atmosféricos. Se han
realizado catas para su eliminacion con diversos productos, cuyos resultados se
han plasmado en la tabla 4.

La cata realizada en tercer lugar ha sido la que mejores resultados ha aportado,
con efecto inmediato sobre los azulejos. En el ensayo con el desengrasante
comercial la respuesta ha sido aceptable, pero como en el resto de apartados,
ademas de la propia limpieza se ha tenido en cuenta la rapidez en su eliminacion.
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Tabla 4 Resultados eliminacion contaminantes atmosféricos

PRODUCTO DENOMINACION RESULTADOS
KH7 Desengras_ante Pos_|t|vo.
comercial Eficaz
Amon-Progquimia Detergente Negativo.
amoniacal Poco eficaz
Acido Oxalico Disolucién de Positivo.
acido oxalico en | Rapidoy eficaz
H20
Papetas de
celulosa con
Amoniaco amoniaco Negativo.
(NH3)+H20 Poco eficaz
5 gotas de
amoniaco en
250 ml de agua




VIl RESULTADOS

VIl.4 LIMPIEZAS DE CALCIFICACIONES

La tabla numero 5 recoge, de forma sintética, los resultados obtenidos con los
diversos productos testados en nuestra investigacion. Ademas, va acompanada
de las imagenes correspondientes a distintos momentos de las intervenciones,
que ilustran los efectos de los disolventes utilizados.

Tabla 5 Resultados eliminacion calcificaciones

PRODUCTO DENOMINACION RESULTADOS
Acido citrico | Solucién artesanal Negativo.
Poco eficaz
Tensoactivo
no iénico + Beta 10 Negativo.
tensoactivo Poco eficaz
anfotérico
Tenso activo Cillit Bang Negativo.
no idnico Poco eficaz
-Klim Elimina
cementos de capa
fina (Kraff)
Quita cementos Positivo.
-Fila Surface Eficaz
care solutions
desincrustante
acido enérgico
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El quita cementos ha aportado buenos resultados, y ha eliminado las costras
de calcificacion tan tenaces que enmascaraban los azulejos de las columnas,
zocalos y soleras de las galerias.

VII.5 LIMPIEZAS DE PATINAS BLANQUECINAS

En este apartado hay que diferenciar dos resultados. Por un lado, los relativos a
las patinas mas superficiales, también llamadas eflorescencias salinas y, por otro
lado, los concernientes a las capas de poco grosor que dejan una veladura sobre
los azulejos.

En ambos casos los resultados han sido positivos. El cepillado con cerdas
naturales y las papetas con agua desionizada han eliminado las eflorescencias.
Las patinas blanquecinas que han aparecido sobre el azulejo completo-en algunos
casos- Yy en la periferia de los azulejos, se han extraido con el descalcificante
empleado para la eliminacion de las concreciones calcareas (Tabla 6).

VII.6 LIMPIEZAS DE SEDIMENTOS DE ORIGEN
MINERALY BIOLOGICO

La eliminacion de sedimentos de diversa indole ha sido muy eficaz. La extraccion
mecanica de tierra y arena, ademas de sencilla se ha mostrado eficiente y muy
perceptible.

El uso de un herbicida natural -ecologico- y sostenible ha sido de gran ayuda
para frenar la floracion de vegetacion que habia penetrado entre los azulejos.



VIl RESULTADOS

Tabla 6 Resultados eliminacion patinas blangquecinas

PRODUCTO RESULTADOS: ANTES Y DESPUES

Cepillo cerdas naturales y celulosa
con agua destilada

Elimina cemento comercial
Klim/ Fila Surface care solutions
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CONCLUSIONES

En el encargo que Horacio Echevarrieta hizo al arquitecto Ricardo
Bastida para cubrir el acantilado de Arriluce, se emplearon unas
técnicas decorativas muy novedosas para la época y el lugar. Unas
galerias abiertas al mar Cantabrico y recubiertas, casi en su totalidad,
por azulejos sevillanos, no era algo comun en la arquitectura del norte
peninsular.

Tras haber encontrado la misma azulejeria en dos locales de ocio
bilbainos ha surgido la hipétesis de que, quizas el arquitecto Bastida,
se quedo prendado de los maravillosos azulejos que adornaban el
café Iruha en Bilbao, -lugar de moda desde principios de siglo XX-, y
decidiera entonces, introducirlos en algunos de sus proyectos.

La ubicacion del edificio y la propia manufactura de los azulejos
condicionara su futura conservacion, por lo tanto; los componentes
de partida, la temperatura, y el tiempo de coccion seran claves en
el comportamiento posterior de los azulejos; asi como el medio
ambiente en el que se encuentran.
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VIIl.1 MALA CONSERVACION DEL EDIFICIO

El continuado abandono del conjunto arquitectonico durante casi cincuenta afnos
ha sido el origen de los principales problemas en la correcta conservacion del
edificio.

Se ha hecho del todo necesario realizar el estudio de los materiales que
conforman las piezas ceramicas. La pasta ceramica empleada y el vidriado de
base plumbica, han ayudado a que los deterioros que presentan los azulejos,
sean menores.

Este estudio, ha permitido realizar probetas para simular las degradaciones
existentes, y asi, seleccionar el disolvente adecuado en cada limpieza.

Unos azulejos, disefiados para aguantar una climatologia mucho mas afable,
han soportado -en buenas condiciones-, los continuos envites de galernas y
tempestades. Labuenacalidad delos mismos, hafavorecido este comportamiento.

VIIl.1.1  ACANTILADOY ASENTAMIENTO DEL TERRENO

El acantilado de Arriluce soporta el conjunto arquitectéonico y, como ocurre en
cualquier edificacion, el asentamiento del terreno y la propia construccion,
mantienen un entente hasta que ambos se acoplan. En este periodo pueden
aparecer grietas propias de esta estabilizacion que, en algunos casos se
transmiten y se hacen perceptibles en los recubrimientos ceramicos.

VIll.1.2 HUMEDADES

El exceso de agua es el principal problema que se ha encontrado en las galerias.
Tanto las procedentes del agua de lluvia que se posa en la terraza superior donde
se estanca y forma charcos de considerables dimensiones, como la procedente
de tormentas y galernas.

Estas humedades, por la falta de drenaje permanecen mucho tiempo en contacto
con algunos de los componentes del edificio y conllevan el debilitamiento en
la estabilidad interna de sus estructuras, asi como, degradaciones diversas
en superficie. Para la correcta conservacion del conjunto monumental, es



imprescindible erradicar las humedades que, en su actuacion, deteriorarian el
edificio sin remedio.

VII.1.3 AUSENCIA DE MEDIDAS DE CONSERVACION
PREVENTIVA: VANDALISMO

Los actos vandalicos han sido una constate que dificulta la contemplacion del
edificio. Los grafitis y algunos azulejos rotos, se suman a las humedades ya
mencionadas en el punto VIII.1.2.

VIIl.2. CONSERVACION DE RECUBRIMIENTOS
CERAMICOS

La sucesion de capas con distinto origen acumuladas sobre los azulejos conlleva
la necesidad del uso de diferentes productos en funcién de que el estrato que
se elimine sea de calcificaciones, tintas, contaminantes atmosféricos, etc., lo que
hace necesario la utilizacion de uno u otro producto.

VIIl.3 PROTOCOLO DE ACTUACION

Las conclusiones obtenidas en esta parte de la investigacion aluden a los diversos
ensayos que se han realizado para confeccionar nuestro protocolo de actuacion
para la recuperacion del material ceramico de las galerias Punta Begonia.

VII.3.1 ELIMINACION DE TINTAS DE GRAFITIS

La eliminacion de los grafitis ha sido muy eficaz en todos los casos a estudio. Se
ha tenido en cuenta el diferente comportamiento de las muestras vidriadas y las
bizcochadas.

Las piezas bizcochadas, -para simular las roturas de azulejos donde se veia la
pasta ceramica-, han necesitado de una técnica mixta a la hora de la limpieza.
La simple aplicacion del decapante no era suficiente, en superficies con textura
-como seria este caso-, dado que las tintas penetran en la pasta, y afiaden
dificultades en su eliminacion.
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La metodologia empleada, también ha sido eficaz, si tenemos en cuenta las
dimensiones de las pintadas, y su posicion vertical, se ha aplicado el disolvente
con brocha, ya que la densidad del mismo lo permitia. Por lo que la combinacion
de los dos sistemas (disolvente y eliminacion mecanica con bisturi) ha resultado
pertinente.

VIIL.3.2 ELIMINACION DE EMPASTES

Tras analizar la composicion del material, denominado empaste, se ha podido
validar el mismo sistema de eliminacion empleado para las tintas de spray.

VIIL.3.3 ELIMINACION DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

En las primeras inspecciones oculares, no se han identificado correctamente los
contaminantes atmosféricos, dado que se ha supuesto que el abandono de las
galerias, sumado a la exposicion continua a los rayos ultra violeta, habian hecho
mella en los azulejos y, por esa razon, tenian una tonalidad tan amarillenta.

Al comenzar las intervenciones comprobamos que esa interpretacion no era
adecuada e hicimos pruebas de eliminacion, con respuesta satisfactoria, con
acido oxalico diluido al 3% en agua lo que, ha aportado unos datos significativos.

VII.3.4 ELIMINACION DE CALCIFICACIONES

Las concreciones calcareas, con un espesor considerable, han resultado ser las
degradaciones mas laboriosas, en cuanto al proceso de tratamiento empleado
en su extraccion. El elimina cementos ha sido de gran ayuda para rebajar capa a
capa, esas costras tan adheridas.

VIII.3.5 ELIMINACION DE PATINAS BLANQUECINAS

Las patinas blanquecinas, han necesitado de un proceso similar al empleado en
la eliminacion de las calcificaciones, ya que cuentan con una composicion similar,
por lo que el mismo producto descalcificador ha permitido su eficaz eliminacion.



VIII.3.6 ELIMINAQIO'N DE SEDIMENTOS DE ORIGEN
MINERALY BIOLOGICO

La extraccion mecanica de los sedimentos minerales no se ha mostrado compleja.
Los sedimentos biologicos son algo intrinsecamente unido a los espacios
arquitectonicos abiertos, por lo que nada mejor que un mantenimiento continuado
para evitar el crecimiento de vegetacion. El producto elegido para dicho efecto
ha dado un resultado 6ptimo.

VII.4 CONCLUSION FINAL

Finalmente se concluye con que en estos protocolos de actuacion se ha querido
poner en valor la utilizacion de productos domeésticos e industriales, aplicados al
mundo de la Restauracion. Parece apropiado poder elegir materiales asequibles,
tanto por su coste, como por su accesibilidad al publico.

Hasidounreto el conocer el comportamiento de productos de limpieza comerciales
para su uso en el campo de la Conservacion, sin perder de vista los criterios de
intervencion establecidos en la rehabilitacion de edificios.

Como era de esperar, en un entorno tan adverso como en el que se encuentran
las galerias, las degradaciones no aparecian solas, sino que, -en la mayoria de
los casos- superpuestas y combinadas unas sobre otras. He aqui la necesidad
de usar varios de los productos utilizados de forma aislada o conjuntamente, para
conseguir unalimpieza eficaz y completa. Dado que hay disolventes que ablandan
las capas acumuladas, algunos permiten el arrastre de los elementos nocivos, y
otros el apurado de la limpieza respetando el brillo inicial de los azulejos.

Desde la primera visita que realizamos a las galerias de Punta Begofia, -a finales
de 2014- hemos seguido con las inspecciones periddicas, para garantizar la
buena conservacion de los azulejos a estudio.
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IX FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

A través de esta investigacion hemos cubierto los objetivos que nos
habiamos marcado, no obstante, la profundizacion en el conocimiento
de las piezas ceramicas expuestas a la intemperie, nos ha sugerido
nuevas lineas de investigacion.

o La realizacion de un estudio colorimétrico en el que se cotejen los colores
de los azulejos expuestos a la intemperie respecto a los de interiores.

o Envejecimientos acelerados para evaluar el comportamiento de los azulejos
cuando han estado tapados por tintas, frente a los expuestos a rayos ultravioletas
directos.

o Disenar nuevos sistemas de intervencion en la recuperacion de los
azulejos faltantes, asi como, la reintegracion volumétrica mas adecuada para los
existentes.
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en pasta ceramica y vidriado. Columna
de la pérgola del parque de Dofa
Casilda lturriza, Bilbao. Iméagenes
autoria propia.

Figura 57. Particula de carbonato
de calcio. Imagen cedida por Laura
Damas del grupo HGI de investigacion
UPV/EHU.

Figura 58. Pérdida de brillo en el detalle
de las piezas ceramicas. Parque de
Dofia Casilda lturriza, Bilbao. Imagen
autoria propia.

Figura 59 y 60. Detalle de los
craquelados en los azulejos parque
de Dofia Casilda, Bilbao. Imagenes
autoria propia.

Figura 61. Pérdida del soporte vitreo
de las piezas ceramicas del parque de
Dofla Casilda, Bilbao. Imagen autoria

propia.
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Figura 62. Deterioro notable del
vidriado, provocado por humedades.
Columna de la pérgola del parque de
Dofla Casilda lturriza, Bilbao. Imagen
autoria propia.

Figura63. Laguna o pérdida del soporte
vitreo por los cambios de temperatura.
Columna de la pérgola del parque de
Dofla Casilda lturriza, Bilbao. Imagen
autoria propia.

Figura 64 vy 65. Contaminantes
bioldgicos. Columna de la pérgola
del parque de Dona Casilda lturriza,
Bilbao. Imagenes autoria propia.

Figura 66 y 67. Imagen general y de
detalle de contaminantes atmosféricos.
Columna de la pérgola del parque de
Dofia Casilda lturriza, Bilbao. Imagenes
autoria propia.

Figura 68 y 69. Detalle de roturas de
azulejos provocadas por el punteado
de los vidriados. Columna de la pérgola
del parque de Dona Casilda lturriza,
Bilbao. Imagenes autoria propia.

Figura 70 y 71. Robos de material
ceramico. Columna de la pérgola
del parque de Dofia Casilda lturriza,
Bilbao. Imagenes autoria propia.

Figura 72 y 73. Detalle de tintas sobre
ceramica. Columna de la pérgola
del parque de Dona Casilda lturriza,
Bilbao. Imagenes autoria propia.

Figura 74 y 75. Pegatinas y chicle
adheridos al recubrimiento. Columna
de la pérgola del parque de Dofa
Casilda lturriza, Bilbao. Iméagenes
autoria propia.

V PUNTA BEGONAY SUS
PATOLOGIAS EN ELEMENTOS
DECORATIVOS CERAMICOS

Figura 76. Las Galerias de Punta
Begonfa en el primer tercio del siglo XX

Figura 77. Baldosa caracteristica de
las Galerias. Imagen autoria propia.

Figura 78. José Mensaque Sevilla,
inscripcion en el mortero de la galeria
SW. Imagen autoria propia.

Figura 79. Desplegable. Situacion de
los diversos motivos de azulejos.

Figura 80, 81, 82, 83y 84. Composicion
escalera galeria NW. Recubrimientos
ceramicos con una iconografia
diferente a la del resto de las galerias.
Imagenes autoria propia.

Figura 85, 86y 87. Detalle primer banco
galeria NW. Imagenes autoria propia.

Figura 88, 89 y 90. Detalle segundo
banco y detalles de azulejo
perteneciente a su disefio. Imagenes
autoria propia.

Figura 91, 92 y 93. Tercer y cuarto
banco, detalle de azulejos que lo



componen. Imagenes autoria propia.

Figura 94.
Medidas

Zo6calo de granadas.

Figura 95, 96, 97, 98, 99, 100 y 101.
Olambrillas situadas en la solera de
las galerias, con unos motivos muy
diverso. Imagenes autoria propia.

Figura 102 y 103. Pérdida de vidriado
del soporte ceramico. Columna galeria
NW. Imagenes autoria propia.

Figura 104 y 105. Detalles de los
craquelados formados en la capa de
vidriado. Zécalo galeria NW. Imagenes
autoria propia.

Figura 106. Detalles de los tornasolados
producidos en la capa de vidriado.
Zocalo de la primera crujia, junto al
salén. Imagen autoria propia.

Figura 107 y 108. General y detalle
de concreciones calcareas. Columna
galeria NW. Imagenes autoria propia.

Figura 109 y110. Imagen general y de
detalle de vegetacion enraizada en la
argamasa de union de los azulejos.
Columna galeria NW. Imagenes autoria

propia.

Figura111.Contaminantesatmosféricos
sobre el recubrimiento ceramico.
Columna galeria NW. Imagen autoria
propia.

Figura 112. Patinas en las juntas de los
azulejos. Columna galeria NW. Imagen
cedida por Mikel Mtz de Trespuentes.

Figura 113. Detalle de eflorescencias
salinas en las microfisuras del vidriado.
Zo6calo de la primera crujia, junto al
salon. Imagen autoria propia.

Figura 114. Problemas derivados de
actos vandalicos. Zoécalo junto a la
entrada de la galeria NW. Imagen
autoria propia.

Figura 115 y 116. Diversos grafitis
que cubren el zocalo y los bancos.
Imagenes autoria propia.

Figura 117 y118. Columna en la que
se ha aplicado una pelicula pastosa.
Imagenes autoria propia.

Figura 119 y 120. Muestras de las
amplias superficies con pérdidas
totales o parciales de azulejos. Zécalo
galeria NW. Imagenes autoria propia.

Figura 121. Detalle de la decoracion del
Café Irufia de Bilbao. Imagen autoria
propia.

Figura 122. Detalle de la columna del
café La Vifa, San Francisco, Bilbao.
Imagen autoria propia.
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VI PARTE EXPERIMENTAL.
METODOLOGIA EN PROTOCOLOS
DE ACTUACION EN LIMPIEZAS

Figura 123, 124 y 125. Muestras de
grafitis diversos a lo largo del zécalo de
la galeria noroeste. Imagenes autoria
propia.

Figura 126. Seccion de azulejo vy
mortero. Imagen autoria propia.

Figura 127. Detalle de mortero 3x,
bajo el microscopio electronico.
Imagen cedida por Laura Damas
Molla investigadora en geologia de las
galerias Punta Begofia del grupo HGI
de la UPV/EHU.

Figura 128. Detalle zona mortero fino
2x, bajo el microscopio electronico.
Imagen cedida por Laura Damas
Molla investigadora en geologia de las
galerias Punta Begofia del grupo HGI
de la UPV/EHU.

Figura129y 130. Detalle pastaceramica
y vidriado 2x, bajo el microscopio
electronico. Imagenes cedidas por
Laura Damas Molla investigadora en
geologia de las galerias Punta Begona
del grupo HGI de la UPV/EHU.

Figura 131. Material arcilloso empleado
en las probetas. Imagen autoria propia.

Figura 132, 133 y 134. Detalles de la
metodologia de preparacion. Imagenes

autoria propia.

Figura 135 y 136. Azulejos listos para
aplicar tinta en spray. Imagenes autoria

propia.

Figura137 y 138. Disefo de muestras a
investigar y aplicacion de disolventes.
Dibujos autoria propia.

Figura 139, 140, 141, 142, 143 y 144
Catas de disolventes en probetas 1, 2
y 3. Primeras limpiezas en las probetas
con 3 de los disolventes seleccionados.
Imagenes autoria propia.

Figura 145, 146, 147, 148, 149 y 150.
Catas de disolventes en probetas 4, 5
y 6. Primeras limpiezas en las probetas
con 3 de los disolventes seleccionados.
Imagenes autoria propia.

Figura 151. Disefilo metodologia.
Autoria propia.
Figura 152 'y 153. Maquina

estrusionadora para compactar el
barro y sacar las posibles burbujas de
aire. Imagenes autoria propia.

Figura 154 y 155. Estrusionadora y
boquilla que se disend para dar forma a
las probetas. Imagenes autoria propia.

Figura 156 A, By C. Proceso de coccion
de las muestras para su bizcochado.
Imagenes autoria propia.



Figura 157 y 158. Fases del vidriado
con frita blanca. Imagenes autoria

propia.

Figura 159. Tintas de spray
seleccionadas para completar las
probetas. Imagen autoria propia.

Figura 160 A, B, C, D y E. Fases y
resultadofinal del proceso de aplicacion
de las tintas en spray. Imagenes autoria
propia.

Figura 161, 162, 163, 164, 165 y 166.
Catas de eliminacion de tintas con
Polietilenglicol.  Imagenes  autoria

propia.

Figura 167, 168, 169, 170, 171 y 172.
Aplicacion de distintos colores y catas
de eliminacion de las tintas con Nitro
universal. Imagenes autoria propia.

Figura 173, 174, 175, 176, 177 y 178.
Catas de eliminacion de tintas con
disolventes  organicos: Decapante
Marca DECK 3000- exento de cloruro
de metileno. Imagenes autoria propia.

Figura 179. Detalle de escombros en la
galeria NW. Imagen autoria propia.

Figura 180 Ay B. Antes y después de
la cata de limpieza en el fragmento
del zo6calo de la parte superior que
disponia de tinta antigua. Imagenes
autoria propia.

Figura 181 A y B. Muestras originales
con tintas nuevas y su proceso de
eliminacion de la tinta. Imagenes
autoria propia.

Figura 182 A, B, C. Acotacion del
espacio seleccionado para la primera
cata de eliminacion y su posterior
limpieza de grafitis “in situ”. Imagenes
autoria propia.

Figura 183 A, B. Limpieza de grafiti
rosa. Imagenes autoria propia.

Figura 184 A, B, C. Eliminacion
plateado. Imagenes autoria propia.

Figura 185 A, B, C, D. Proceso de
eliminacion  colores  superpuestos.
Imagenes autoria propia.

Figura 186 A, B. Eliminacion color azul.
Imagenes autoria propia.

Figura 187 A, B. Eliminacion amarillo y
plateado. Imagenes autoria propia.

Figura 188 A, B. Limpieza color marrén
claro. Imégenes autoria propia.

Figura 189 A, B. Limpieza verde,
amarillo y blanco. Imagenes autoria
propia.

Figura 190 A, B. Antes y después de
la eliminacion de tintas en la cata n° 9.
Imagenes autoria propia.
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Figura 191 A, B. Cata n° 10. Imagen
autoria propia.

Figura 192 A, B, C. Limpieza de tinta
morada y plateada. Imagenes autoria
propia.

Figura 193 A, B. Limpieza azul y blanco.
Imagenes autoria propia.

Figura 194
superposicion
autoria propia.

A,B,C.
colores.

Limpieza
Imagenes

Figura 195 A,B. Detalle antes y después
de lalimpieza. Imagenes autoria propia.

Figura 196 A, B. Limpieza tinta azul
claro. Imagenes autoria propia.

Figura 197 A, B, C. Limpieza tinta ocre.
Imagenes autoria propia.

Figura 198 A y B. Muestra de empaste
para analizar 2 cm y columna 27.
Imagenes autoria propia.
Figura 199. Grafica
empastes.

composicion

Figura 200 A y B. Grafiti y detalle de
la pintura aplicada con rodillo sobre
zocalo de la galeria NW. Imagenes
autoria propia.

Figura 201. Detalle de rebaje de
material sobre columna galeria NW.
Imagen autoria propia.

Figura 202 A, B y C. Proceso de
limpieza de empastes, sobre columna
de la galeria NW. Imagenes autoria
propia.

Figura 203 y 204. Contaminante
atmosféricos sobre patinas blancas
sobre columna de la galeria NW.
Imagenes autoria propia.

Figura 205 y 206. Contaminantes
adheridos directamente a las piezas
ceramicas sobre zécalo de la galeria
NW. Imagenes autoria propia.

Figura 207. Detalle eliminacion
contaminantes a punta de bisturi.
Imagen autoria propia.

Figura 208. Probetas y metodologia
aplicada. Imagen autoria propia.

Figura 209. A y B. Antes y después
de las catas de contaminantes
atmosféricos sobre zocalo de la galeria
NW. Imagenes autoria propia.

Figura210.Columnaconcalcificaciones
galeria NW. Imagen autoria propia.
Figura 211. Equipo portatil
eflorescencias de rayos X. Imagen
autoria propia.

Figura 212. Grafica donde aparecen el
resumen de datos XRF.

Figura 213 y 214. Galeria SW vy vistas
donde se aprecia la cercania de la



playa de Ereaga con respecto a las
Galerias Punta Begona. Imagenes
autoria propia.

Figura 215 y 216. Acumulacion de
vegetacion y canalizacion tupida en la
terraza superior.

Figura217 A, B, C. Antes y después de
la limpieza de las calcificaciones de la
columna 11 de la galeria NW. Imagenes
autoria propia.

Figura 218 A, B. Antes y después de la
limpieza de calcificaciones en suelo de
la entrada de la galeria NW. Imagenes
autoria propia.

Figura219 A, B, C. Proceso de limpieza
de calcificaciones en solera de la
galeria NW. Imagenes autoria propia.

Figura 220 A, B y C. Proceso de
limpieza calcificaciones zo6calo de la
galeria SW. Imagenes autoria propia.

Figura 221 A, B, C, Dy E . Antes y
después de la limpieza de olambrillas
en la galeria SW. Imagenes autoria
propia.

Figura 222 y 223. Muestras de
eflorescencias con origen en las
argamasas y en las deposiciones de
cloruros por nieblas salinas. Imagenes
autoria propia.

Figura 224 Ay B. Detalle de eliminacion

mecanica de patinas. Imagenes autoria
propia.

Figura 225 A, B y C. Proceso de
limpiezas de patinas blanguecinas.
Imagenes autoria propia.

Figura 226 A y B. Papeta de celulosa
impregnada con agua desionizada.
Imagenes autoria propia.

Figura227.Vista exterior de las galerias.
Imagen autoria propia.

Figura 228, 229 y 230 Agentes
bioldgicos encontrados a lo largo de
la galeria NW, tanto en las columnas
como en zoécalo y soleras. Imagenes
autoria propia.

Figura 231 A, B y C. Proceso de
eliminacion de vegetacion enraizada
entre los azulejos de la columna 20 de
la galeria NW. Imagenes autoria propia.

Figura 232 AB,C y D. Proceso de
aplicacion de herbicida para la
eliminacion de vegetacion enraizada
en la solera de la galeria NW. Imagenes
autoria propia.

Figura 233y 234. Antes 'y después de la
aplicacion de la metodologia a realizar
mediante jeringilla para la eliminacion
total de la vegetacion adherida entre los
azulejos o directamente a la argamasa
de union de los mismos. Imagenes
autoria propia.
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACETONA ICSC: 0087
Abril 2009

CAS: 67-64-1 2-Propanona

RTECS: AL3150000 Dimetil cetona

NU: 1090 Metil cetona

CE Indice Anexo I: 606-001-00-8 C,HO/CH,-CO-CH,

CE/EINECS: 200-662-2 Masa molecular: 58.1

TIPO DE PELIGRO/ PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA

INCENDIOS
INCENDIO Altamente inflamable. Evitar las llamas, NO Polvo, espuma resistente al alcohol, agua
producir chispas y NO en grandes cantidades o didxido de
fumar. carbono.

EXPLOSION Las mezclas vapor/aire son explosivas. Sistema cerrado, En caso de incendio: mantener frios los
El calentamiento intenso puede producir | ventilacion, equipo bidones y demas instalaciones rociando
aumento de la presion con riesgo de eléctrico y de alumbrado con agua.
estallido. a prueba de explosion.

NO utilizar aire
comprimido para llenar,
vaciar o manipular.
Utilicense herramientas
manuales no
generadoras de chispas.

EXPOSICION

Inhalacién Dolor de garganta. Tos. Confusion Ventilacion, extraccion Aire limpio y reposo. Proporcionar
mental. Dolor de cabeza. Vértigo. localizada o proteccién asistencia médica.

Somnolencia. Pérdida del conocimiento. | respiratoria.

Piel Piel seca. Guantes de proteccién. Quitar las ropas contaminadas. Aclarar y

lavar la piel con agua y jabén.

Ojos Enrojecimiento. Dolor. Visién borrosa. Gafas de proteccion de Enjuagar con agua abundante durante

seguridad. varios minutos (quitar las lentes de
contacto si puede hacerse con facilidad).
Proporcionar asistencia médica.
Ingestion Nauseas. Vémitos. (Ver Inhalacion). No comer, ni beber, ni Enjuagar la boca. Proporcionar asistencia
fumar durante el trabajo. médica.
Lavarse las manos antes
de comer.

DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Eliminar toda fuente de ignicion. Ventilar. Proteccion personal: filtro | Clasificacion UE

para gases y vapores organicos de bajo punto de ebullicién Simbolo: F, Xi

adaptado a la concentracion de la sustancia en el aire. NO verterlo R: 11-36-66-67

en el alcantarillado. Recoger el liquido procedente de la fuga en S: (2-)9-16-26

recipientes precintables. Absorber el liquido residual en arena o
absorbente inerte y trasladarlo a un lugar seguro. Eliminarlo a
continuacion con agua abundante.

Clasificacion NU

Clasificacién de Peligros NU: 3

Grupo de Envasado NU: Il

Clasificacién GHS
Peligro

Liquido y vapores muy inflamables.

Provoca irritacion ocular.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Codigo NFPA: H1; F3; RO

A prueba de incendio. Separado de: Ver Peligros Quimicos. Almacenar

en un area sin acceso a desaglies o alcantarillas.

IPCS
International
Programme on
Chemical Safety

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisién Europea © CE, IPCS, 2009

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACETONA ICSC: 0087
DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Liquido incoloro de olor caracteristico. La sustancia se puede absorber por inhalacion.

PELIGROS FisSICOS RIESGO DE INHALACION

El vapor es mas denso que el aire y puede extenderse a ras del Por evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar bastante

suelo. Posible ignicién en punto distante. rapidamente una concentracion nociva en el aire, sin embargo, mas

rapidamente por pulverizacion o cuando se dispersa.
PELIGROS QUIMICOS

La sustancia puede formar perdxidos explosivos en contacto con EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

oxidantes fuertes tales como &cido acético, acido nitrico y peroxido La sustancia irrita los ojos y el tracto respiratorio. La exposicion a altas
de hidrégeno. Reacciona con cloroformo y bromoformo en medio concentraciones puede producir disminucion del estado de alerta.
basico, originando peligro de incendio y explosion. Ataca a los

plasticos. EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA

LIMITES DE EXPOSICION El liquido desengrasa la piel. El contacto repetido puede producir piel
TLV: 500 ppm como TWA, 750 ppm como STEL. seca y agrietada.

A4 (no clasificable como cancerigeno humano).

BEI establecido (ACGIH 2009).

LEP UE: 500 ppm, 1210 mg/m* como TWA (EU 2000).
Recomendaciéon del SCOEL disponible.

PROPIEDADES FISICAS

Punto de ebullicion: 56°C Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1): 1.2
Punto de fusion: -95°C Punto de inflamacién: -18°C c.c.

Densidad relativa (agua = 1): 0.8 Temperatura de autoignicion: 465°C

Solubilidad en agua: miscible. Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 2.2-13
Presion de vapor, kPa a 20°C: 24 Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: -0.24
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 2.0 Viscosidad, mm?/s a 40 °C: 0.34

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

El consumo de bebidas alcoholicas aumenta el efecto nocivo.

INFORMACION ADICIONAL
Limites de Exposicién Profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 500 ppm; 1210 mg/m3
VLB: 50 mg/l en orina. Nota I.
NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de

requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, autor|
de la version espafiola.

©IPCS, CE 2009
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i ] Cédigo: MSDS -002 Fecha: 30/05/08
Hoja de Seguridad Feviic o Preparado P
evision: por: .
OXIDIAL Revisado
Pagina: 1/5 por: H.Y

Ficha Técnica de Seguridad y Uso

1.- Identificacion del producto y la empresa fabricante:

Identificacion del producto: Acido Acético.
Presentacion: Bidones de 5 Its.

Codigo del producto: AA-99.

Formula quimica: CH3;COOH.

Numero CAS: 64-19-7.

Uso del producto: Bactericida. Utilizado en lavados quimicos de equipos de
hemodialisis como antiincrustante (disoluciones entre 2,5% y 5%).

Fraccionado y distribucion:
Oxidial SRL

Rosales 8240 - Mar del Plata
Tel. (0223) 4827000
www.grupofg.com.ar

\ 2.- Composicion e informacién de componentes:

Ingrediente Formula Porcentaje por peso Numero CAS
Acido Acético CH5;00H 99 % 64-19-7

3.- Propiedades fisicas y quimicas: |

Aspecto fisico: liquido, limpido, incoloro, olor caracteristico picante (vinagre)
pH ~ 2,5 (10 g/l)

Punto de fusién: 16° C

Punto de ebullicion: 118°C

Punto de inflamacién: 40° C (formacién de mezclas explosivas)

Temperatura de auto ignicion: 485° C

Solubilidad: Miscible con el agua

Densidad: 1.05 gr./cm®

4.- Identificacion de peligros:

Los efectos de la toxicidad se relacionan con sus propiedades altamente corrosivas.
Inflamable. Provoca quemaduras graves.
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Cédigo: MSDS -002 Fecha: 30/05/08
Hoja de Seguridad Fevicc o Preparado Ap
evision: por: .
OXIDIAL Revisado
Pagina: 2/5 por: H.Y

El calentamiento intenso puede producir aumento de la presion con riesgo de estallido.

Las vias de entrada pueden ser:

¢ Inhalacién: Irritacion de nariz y garganta, difilcutad para respirar, tos, flema.

e Contacto con la piel: Riesgo de irritaciones y quemaduras severas.

e Ojos: Irritacion severa de los ojos, lesiones oculares graves.

e Ingestion: Irritacion, quemadura y perforacion del tracto gastrointestinal.
Nauseas y vomitos. Dificultad para respirar. Moderadamente téxico.

| 5.- Primeros auxilios:

Recomendaciones:

e Equipo de proteccion personal al manipularlo (mascara, guantes resistentes,

gafas, overoles y botas impermeables).

e Lavar con agua la ropa y equipos antes de sacarselos.
e En caso de inhalacion llevar a lugar fresco y bien aireado.
e En caso de salpicadura en los o0jos, enjuague lo antes posible con agua corriente

por lo menos 15 minutos manteniendo los parpados abiertos. Si no se pudieron
mantener los parpados abiertos aplicar colirio analgésico en la zona afectada.
e Quitar ropa y calzado contaminados en caso de derrame (bajo una ducha si es

necesario) y lave con abundante agua la piel afectada.

e En caso de ingestion, enjuague boca y suministre agua fresca. Si no estuviera
consciente no suministre nada por la boca. No provocar vomito. En todos los

casos consulte con un medico inmediatamente o traslade a la persona al hospital.

| 6.- Medidas para combatir incendio:

e Mantener alejado de fuentes de ignicion.

e Combustible. Se pueden formar mezclas explosivas con el aire.
e En caso de que el producto se viera envuelto en un incendio pueden formarse

vapores de acido acético y gases venenosos durante la combustion. Estos

vapores son mas pesados que el aire, por lo que pueden desplazarse a nivel del

suelo.

¢ Intervenir siempre con agua desde una distancia prudencial, siendo también

adecuados otros métodos de extincién como Didxido de carbono (CO2), espuma

0 polvo seco. Mantener frio los bidones y demas instalaciones.

e Evacue a todo el personal no capacitado.

e Utilizar mascaras y equipo de proteccion adecuado en caso de intervencion.

Avisar inmediatamente a los bomberos si pasara a mayores.

| 7.- Medidas en caso de fugas accidentales:

¢ No inhalar los vapores. Utilizar equipo de proteccion completo.
o Diluir con abundante agua. Si la perdida es grande contener con arena y tierra

(no aserrin) o en contenedores para residuos para su posterior eliminacién segun

normativas vigentes.




Cédigo: MSDS -002 Fecha: 30/05/08
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No afiada productos quimicos. Solo si se quiere neutralizar utilizar soluciones
diluidas de hidréxido o carbonato sodico.

De ninguna manera devolver el producto recuperado al envase original.
Corroe los metales.

| 8.- Manipulacion y almacenamiento: |

Manipulacion:

Operar en area bien ventilada y fresca.

Evitar el contacto en la manipulacion con cualquier sustancia oxidante, bases
fuertes o materia organica.

Una vez utilizado cerrar nuevamente ya que a partir de los 20° C mediante
evaporacion se puede alcanzar una concentracion nociva en el aire.

Nunca devuelva el producto no utilizado al envase original.

Utilice proteccién personal adecuada para tal fin. (vease sec.5)

Almacenamiento:

Conservar en area ventilada y fresca alejado de fuentes de calor, como por
ejemplo: llamas, lineas de vapor o sol directo.

Mantenga lejos de productos incompatibles (vease sec. 9)

Mantenga cerrado con todo su empaque original.

A temperaturas de almacenamiento inferiores a los 16° C el producto se
solidifica. Se aconseja para su correcto uso mantener por encima de la misma
pero esto no modifica sus propiedades.

9.- Estabilidad y reactividad:

Estable bajo condiciones normales de uso. Mantenga estrictamente las condiciones de
manipulacién y almacenamiento mencionadas. Reacciona violentamente con oxidantes
tales como trioxido de cromo, permanganato de potasio y bases fuertes

Materiales y sustancias que se deben evitar:

Agua.

Anhidridos / Aldehidos.

Halogenuros de haldgeno.

Agentes oxidantes (entre otros acido percldrico, percloratos, halogenatos, CrOs,
halogendxidos, &cido nitrico, 6xidos de nitrégeno, 6xidos no metalicos, acido
cromosulfirico)

Metales con formacion de gas combustible (hidrogeno)

Hidroxidos alcalinos.

Materiales organicos.

Sustancias inflamables.

| 10.- Informacién toxicoldgica:

Toxicidad aguda:
DL50 oral rata: 3310 mg/Kg.
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DL termal conejo: 1060 mg/Kg.
Valor umbral de olor: 0.21 a 1.0 ppm.
Control limite de exposicion: VLA 15 ppm o 37 mg/m®

Puede causar espesamiento, grietas en la piel o dermatitis ante exposicion prolongada.

| 11.- Informacién ecolégica:

Es facilmente metabolizada por la mayor parte de los organismos vivos. Biodegradable.
Utilizar el producto segln las correctas précticas de trabajo evitando su dispersion en su
estado puro en el medio ambiente. Altamente toxico en medios acudticos (en funcion de
la concentracion de vertido y la variacion del pH).

| 12.- Consideraciones sobre su eliminacion:

No hay establecidas pautas homogéneas sobre eliminacion de residuos quimicos, con lo
que el mismo tiene carécter de residuo especial, quedando sujeto su tratamiento y

eliminacién a los reglamentos internos de cada region. No reutilizar los envases y

embalajes.

| 13.- Informacion sobre el transporte:

Clase 8
Grupo de embalaje Il

Denominacion técnica: Acido Acético Glacial.
Bajo ninguna circunstancia alterar su embalaje original (envases primario, secundario y
terciario). No transportar con alimentos y piensos.

| 14.- Informacion reglamentaria:

Etiquetado:

Frases R: 10-35 “Inflamable. Provoca quemaduras graves”.

Frases S: 23c-26-45 “No respirar vapores. En caso de contacto con los ojos,
lavense inmediatamente con abundante agua. En caso de accidente o malestar

acudir inmediatamente al medico”.
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15.- Informacién complementaria:

Azul: Rojo: Amarillo:
Peligro para la salud Inflamabilidad Reactividad
4- Mortal 4- Debajo de 25° C 4- Puede explotar
3- Muy peligroso 3- Debajode 37°C 3- Puede explotar en caso de
2- Peligroso 2- Debajo de 93° C choque o calentamiento
1- Poco peligroso 1- Encimade 93°C 2- Cambio quimico violento
0- Normal 0- No arde 1- Inestable en caso de
calentamiento

Blanco: 0- Estable

Peligro especifico

ACID - Acido

5 ALK - Alcalino
COR - Corrosivo

OXY - Oxidante
P — Polimeriza

Nota: Recomendamos que el encargado de su manipulacién tenga la informacion sobre su aplicacién y
los riesgos especificos del producto. Esta hoja fue redactada por el Depto. Técnico de Oxidial SRL
basado en conocimientos propios y de nuestro proveedor a la fecha de su emision. La misma se refiere
Gnicamente al producto indicado y puede no ser valida si es utilizado de forma inadecuada o en
combinacion con otros. En cada caso es responsabilidad del usuario determinar como esta informacion
deberia ser aplicada y la adaptabilidad a su particular finalidad.

Para mayor informacion ponerse en contacto al (0223) 4827000 o por mail a info@oxidial.com.ar

HISTORIA E IDENTIFICACION DE CAMBIOS

Historia e Identificacion de Cambios

Preparado | Aprobado

Version Fecha . . Cambios Efectuados
por: por:
01 17/11/06 E.R. H.Y.
02 30/05/08 ER HY Revision de datos.
Representante del SGC: Fecha de entrega: 30/05/08
Ing. Andrea Potansoni Firma:
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Ficha Técnica de Seguridad y Uso

1.- Identificacion del producto y la empresa fabricante:

Identificacion del producto: Acido Oxalico.

Presentacion: Fraccionado en bolsas de polietileno x 1Kg.

Cadigo del producto: AO-99.
Formula quimica: (COOOH)s.

Numero CAS: 6153-56-6.

Uso del producto: Por su accién desincrustante, el acido oxalico es utilizado en el lavado
quimico de Equipos de Didlisis (en diluciones que van del 2,5 % al 5 % dependiendo de la

recomendacion del fabricante del Equipo).

Ademas de desincrustar, el cido oxalico elimina iones de hierro (Fe).

Fraccionado y distribuido:
Oxidial SRL

Rosales 8240 - Mar del Plata
Tel. (0223) 482-7000
www.grupofg.com.ar

\ 2.- Composicion e informacion de componentes:

Ingrediente Formula Porcentaje por peso Numero CAS
Acido Oxalico (COOOQH), 99.6 % 6153-56-6
\ 3.- Propiedades fisicas y quimicas:
e Aspecto fisico: Sélido, blanco, inodoro.
e pH=1 (10 g/l H,O a20°C).
e Punto de fusion: 101°C
e Punto de ebullicion: 149°-160° C (descomposicion).
e Punto de inflamacion: 157° C (descomposicion).
e Solubilidad en agua: 102 g/l a 20°C.
e Densidad: 1.65 g/cm® a 20° C.
4.- Identificacion de peligros:
1
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Nocivo por inhalacion o contacto con la piel. Irritacién en ojos y garganta. En caso de
incendio es combustible, produciendo gases de combustidn o vapores toxicos.
Las vias de entrada pueden ser:

Inhalacidn: Irritacion de nariz y garganta, difilcutad para respirar.
Contacto con la piel: Riesgo de irritaciones.

Ojos: Irritacion severa de los 0jos.

Ingestidn: Irritacidn en el tracto gastrointestinal. Dificultad para respirar.

| 5.- Primeros auxilios:

Recomendaciones:

Equipo de proteccion personal al manipularlo (mascara con filtro para polvos,
guantes y proteccién ocular). Los mismos deben elegirse especificamente segun el
puesto de trabajo en funcion de la concentracidn y cantidad de la sustancia.

En caso de inhalacion llevar a lugar fresco y bien aireado.

En contacto con la piel, eliminar ropa contaminada y lavar con abundante agua.
En caso de salpicadura en los ojos, enjuagar con abundante agua manteniendo los
parpados abiertos.

En caso de ingestion, enjuague boca y suministre agua fresca. Corrosivo. Si no
estuviera consciente no suministre nada por la boca. No provocar vomito.

En todos los casos consulte con un medico inmediatamente o traslade a la persona
al hospital.

6.- Medidas para combatir incendio: |

Mantener alejado de fuentes de ignicion.

Combustible. En caso de que el producto se viera envuelto en un incendio pueden
formarse vapores de combustion o vapores peligrosos.

Las particulas finamente dispersas forman mezclas explosivas en el aire.
Intervenir siempre con agua desde una distancia prudencial, siendo también
adecuados otros métodos de extincién como Didxido de carbono (CO;), espuma o
polvo seco.

Evacue a todo el personal no capacitado.

Utilizar mascaras con sistema de respiracion artificial y equipo de proteccion
adecuado en caso de intervencion. Avisar inmediatamente a los bomberos si pasara
a mayores.

Precipitar los vapores con agua, evitando la penetracion del agua de extincion en
acuiferos superficiales o subterraneos.

7.- Medidas en caso de fugas accidentales:

Evitar la formacidn de polvo. No inhalar el polvo. Evitar el contacto con la
sustancia. Ventilar el &rea si fuera un lugar cerrado.

Utilizar equipo de proteccién adecuado (vease sec. 5).

No afiada productos quimicos.
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e Recoger en seco Yy eliminar los residuos. Enjuagar con abundante agua el sector.

¢ De ninguna manera devolver el producto recuperado al envase original.
e No tirar a los desagiies.

\ 8.- Manipulacion y almacenamiento:

Manipulacidn:

e Operar en area bien ventilada y fresca.

e Laevaporacion a los 20° C es despreciable; sin embargo se puede alcanzar

lentamente una concentracion nociva de particulas en el aire por dispersion.

¢ Nunca devuelva el producto no utilizado al envase original.

e Utilice proteccion personal adecuada para tal fin. (vease sec.5)
Almacenamiento:

e Conservar en area ventilada, fresca y seca alejado de fuentes de calor.

e Mantenga lejos de productos incompatibles (vease sec. 9)

¢ Mantenga cerrado con todo su empaque original o bien cerrado,

e No usar recipientes metalicos.

9.- Estabilidad y reactividad:

Estable bajo condiciones normales de uso. Mantenga estrictamente las condiciones de

manipulacion y almacenamiento mencionadas. Evitar el calentamiento fuerte ya que puede

descomponerse o formar mezclas explosivas con el aire.

Materiales y sustancias que se deben evitar por posibles reacciones violentas:
e Amoniaco.

Halogenatos.

Oxidantes (reaccion violenta originando posible incendio y explosion).

Metales.

Agua.

Alcalis.

Plata (formando productos explosivos).

| 10.- Informacién toxicolégica:

Toxicidad aguda:

DL50 oral rata: 375 mg/Kg.

Efectos de exposicion prolongada o repetida: La sustancia puede tener efectos sobre
rifiones, dando lugar a célculos renales.

| 11.- Informacién ecoldgica:

Biodegradabilidad: 40 %.
No es de esperar una bioacumulacion.
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12.- Consideraciones sobre su eliminacion:

No hay establecidas pautas homogéneas sobre eliminacion del producto. No reutilizar los
envases y embalajes.

13.- Informacidn sobre el transporte:

e Denominacion técnica: Acido Oxalico. Acido organico corrosivo.

¢ No sometido a las normas de transporte.

e Grupo de embalaje 111
Bajo ninguna circunstancia alterar su embalaje original (envases primario, secundario y
terciario). No transportar con alimentos y piensos.

\ 14.- Informacién reglamentaria:

e Etiquetado: x
Nocivo
[ ]

Pictograma: Xn — Nocivo.
e Frases R: 21/22 “Nocivo en contacto con la piel y por ingestion”.

e Frases S: 24/25 “Evitese el contacto con los ojos y la piel. En caso de contacto
lavase inmediatamente con abundante agua y acuda a un medico”.

15.- Informacién complementaria:

Azul: Rojo: Amarillo:
Peligro para la salud Inflamabilidad Reactividad
4- Mortal 4- Debajo de 25° C 4- Puede explotar
3- Muy peligroso 3- Debajo de 37° C 3- Puede explotar en caso de
2- Peligroso 2- Debajode 93°C choque o calentamiento
1- Poco peligroso 1- Encima de 93° C 2- Cambio quimico violento
0- Normal 0- No arde 1- Inestable en caso de
calentamiento
0-Estable
Blanco:
Peligro especifico
ACID - Acido
ALK - Alcalino

COR - Corrosivo
_ OXY - Oxidante
Xi — Irritante
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Nota: Recomendamos que el encargado de su manipulacién tenga la informacién sobre su aplicacién y los
riesgos especificos del producto. Esta hoja fue redactada por el Depto. Técnico de Oxidial SRL basado en
conocimientos propios y de nuestro proveedor a la fecha de su emision. La misma se refiere Gnicamente al
producto indicado y puede no ser valida si es utilizado de forma inadecuada o en combinacion con otros. En

cada caso es responsabilidad del usuario determinar como esta informacion deberia ser aplicada y la

adaptabilidad a su particular finalidad.

Para mayor informacion ponerse en contacto al (0223) 4827000 o por mail a info@oxidial.com.ar

HISTORIA E IDENTIFICACION DE CAMBIOS

Historia e Identificaciéon de Cambios

Version Fecha Prepar.ado Aprobfado Cambios Efectuados
por: por:
01 17/11/06 E.R. H.Y.
02 30/05/08 E.R H.Y Revision de datos.

Representante del SGC:
Ing. Andrea Potansoni

Fecha de entrega: 30/05/08
Firma:




ANEXO |

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

AMONIACO (ANHIDRO)

ICSC: 0414

————

N° CAS 7664-41-7

N° RTECS BO0875000
N°ICSC 0414

N° NU 1005

N° CE 007-001-00-5

AMONIACO (ANHIDRO)
Trihidruro de nitrégeno
NH3

Masa molecular: 17.03

TIPOS DE
PELIGRO/
EXPOSICION

PELIGROS/ SINTOMAS
AGUDOS

PREVENCION

PRIMEROS AUXILIOS/
LUCHA CONTRA INCENDIOS

Inflamable.

y NO fumar.

Evitar las llamas, NO producir chispas

En caso de incendio en el entorno:
usar medio de extincién adecuado.

Las mezclas gas/aire son explosivas.

explosiones.

Sistema cerrado, ventilacion, equipo
eléctrico y de alumbrado a prueba de

En caso de incendio: mantener fria la
botella por pulverizacién con agua.

|iEVITAR TODO CONTACTO!

garganta. (Sintomas de

Sensacion de quemazon, tos,
dificultad respiratoria, jadeo, dolor de

efectos no inmediatos: véanse Notas).

proteccion respiratoria.

Ventilacion, extraccion localizada o

Aire limpio, reposo, posicién de
semiincorporado y atencion médica.
Respiracion artificial si estuviera
indicado.

Enrojecimiento, quemaduras, dolor,
ampollas. EN CONTACTO CON
LIQUIDO: CONGELACION.

proteccion.

Guantes aislantes del frio, traje de

EN CASO DE CONGELACION:
Aclarar con agua abundante. NO
quitar la ropa y solicitar atencién
médica.

profundas graves.

Enrojecimiento, dolor, quemaduras

combinada con la proteccion
respiratoria.

Pantalla facial o proteccién ocular

Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad), después consultar a
un médico.

DERRAMAS Y FUGAS

ALMACENAMIENTO

ENVASADO Y ETIQUETADO

Evacuar la zona de peligro; consultar a un
experto; ventilacion. NO verter NUNCA
chorros de agua sobre el liquido. Eliminar el
gas con agua pulverizada. Proteccién
personal: traje de proteccion

completa incluyendo equipo auténomo de
repiracion.

A prueba de incendio. Separado de
oxidantes, acidos, halégenos. Mantener en
lugar frio y bien ventilado.

Botellas con accesorios especiales.
simbolo T

simbolo N

R: 10-23-34-50

S: (1/2-)9-16-26-36/37/39-45-61
Clasificacion de Peligros NU: 2.3
Riesgos subsidiarios de las NU: 8

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 0414

Preparada en el Contexto de Cooperaci6n entre el IPCS y la Comisién de las Comunidades Europeas © CCE,
IPCS, 2005
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

AMONIACO (ANHIDRO)

ICSC: 0414

ESTADO FISICO; ASPECTO
Gas licuado comprimido incoloro, de olor acre.

PELIGROS FISICOS
El gas es mas ligero que el aire.

PELIGROS QUIMICOS

Se forman compuestos inestables frente al choque con
oxidos de mercurio, plata y oro. La sustancia es una
base fuerte, reacciona violentamente con acidos y es
corrosiva (p.ej: Aluminio y zinc). Reacciona
violentamente con oxidantes fuertes y halégenos.
Ataca el cobre, aluminio, cinc y sus aleaciones.

Al disolverse en agua desprende calor.

LIMITES DE EXPOSICION
TLV (como TWA): 25 ppm; (como STEL): 35 ppm
(ACGIH 2004).

1(2), Riesgo para el embarazo: grupo C (DFG 2004)

MAK: 20 ppm, 14 mg/m3; Categoria de limitacién de pico:

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacion.

RIESGO DE INHALACION
Al producirse una pérdida de gas se alcanza muy
rapidamente una concentracién nociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La sustancia es corrosiva para los 0jos, la piel y el tracto
respiratorio. La inhalacién de altas concentraciones
puede originar edema pulmonar (véanse Notas).

La evaporacion rapida del liquido puede producir
congelacion.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

Punto de ebullicién: -33°C
Punto de fusion: -78°C
Densidad relativa (agua = 1): 0.7 a -33°C

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 0.59
Temperatura de autoignicién: 651°C
Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 15-28

Solubilidad en agua: Buena (54 g/100 ml a 20°C)
Presion de vapor, kPa a 26°C: 1013

La sustancia es muy téxica para los organismos acuaticos.

NOTAS

Los sintomas del edema pulmonar no se ponen de manifiesto a menudo hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuerzo fisico.
Reposo y vigilancia médica son por ello imprescindibles. Debe considerarse la inmediata administraciéon de un spray adecuado por un
médico o persona por él autorizada. Con el fin de evitar la fuga de gas en estado liquido, girar la botella que tenga un escape manteniendo
arriba el punto de escape.

Tarjeta de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-20S1005 o 20G2TC

Cédigo NFPA: H 3; F 1; R 0;

INFORMACION ADICIONAL

FISQ: 1-030 AMONIACO (ANHIDRO) Los valores LEP pueden consultarse en linea en la siguiente direccion

http://www.insht.es/

ICSC: 0414 AMONIACO (ANHIDRO)
© CCE, IPCS, 2005
Ni la CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacién. Esta
NOTA LEGAL flchg q?ntlvlane :a opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de
IMPORTANTE: requisitos legales.

© INSHT




Cillit Bang WC Powergel Cal & Suciedad

Limpiador de manchas dificiles del WC como cal, 6xido y
suciedad incrustada.

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

e Actlia rdpidamente

eElimina especialmente las manchas de cal y éxido que
afectan al esmalte de tu WC.

e Limpia bajo el borde de la taza e incluso bajo el agua.

e Elimina las manchas dificiles

e Higieniza y refresca

Cantidad: 700 ML
DESCRIPCION DE PRODUCTO

Cillit Bang WC Power Gel contiene hasta 10 Power-Actions. La variante Cal & Suciedad elimina las
manchas de cal, que parecen tefiir o desgastar el esmalte de tu WC. Ademas, elimina, entre otros, la cal,
el 6xido, las manchas de orina o la suciedad incrustaday los malos olores. Limpia, higieniza y refresca
incluso bajo el agua.

INGREDIENTES

<5% de Tensioactivos no ionicos, Tensioactivos cationicos, Perfume. Para mas informacion,
consulta con el pack.

PRECAUCIONES

Cillit Bang gel de WC cal & suciedad. Contiene Acido Clorhidrico « Provoca quemaduras graves en la piel
y lesionesoculares graves. « Mantener fuera del alcance de los nifios. « No ingerir. « No respirar los
vapores. « Lavarse las manos concienzudamente tras la manipulacién. « Llevar guantes, gafas y mascara
de proteccién. « EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Quitar inmediatamente todas las prendas
contaminadas. « Aclararse la piel con agua. « EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Enjuagar con agua
cuidadosamente durante varios minutos. « Quitar las lentes de contacto cuando estén presentes y
pueda hacerse con facilidad. « Proseguir con el lavado. « EN CASO DE INHALACION: Transportar a la
persona al aire libre y mantenerla en una posicion que le facilite la respiracién. « EN CASO DE
INGESTION: Enjuagarse la boca. « NO provocar el vomito. « Llamar inmediatamente a un CENTRO DE
TOXICOLOGIA / médico. « Si se necesita consejo médico, tener a mano el envase o la etiqueta. « Lavar
las prendas contaminadas antes de volver a usarlas. « Guardar bajo llave. « Eliminar el contenido y/o su
recipiente mediante el sistema de recogida selectiva habilitado en su municipio. « En caso de Accidente,
consultar al Servicio Médico de Informacién Toxicolégica, Telf.: 91 562 04 20
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TECNISOL GRAFFITI

Ref: 2190
Presentaciones

Forma de aplicacién

MAS INFORMACION

Eliminador de graffittis en todo tipo de materiales.

Aplicaciones Limpieza y decapado de superficies. Elimina todo tipo de pintadas sobre
piedra natural, artificial, marmol, granito, cristales, metales y la mayoria de plasticos.
Propiedades Liquido que gelifica al pulverizarlo sobre las superficies. Ideal para
superficies verticales. Elimina pintadas de spray (pinturas) y rotuladores (tintas).
Sistematica de empleo El producto se aplica por pulverizaciéon. Dejar actuar unos
minutos y aclarar con agua a presion o frotando con un estropajo y agua. Evitar trabajar
sobre superficies hUmedas y a temperaturas por encima de los 25 © C. o por debajo de
los 10°C.

Dosificacion Utilizar el producto puro.

Precauciones No aplicar sobre metacrilato.

SQ Futur Quimica SQ Futur Quimica nos ofrece Graff-it-off, un eliminador de grafitis
respetuoso con el medio ambiente. Sustituye con garantias todos los disolventes
clorados, es biodegrable, y no es téxico ni irritante. Disponible en formato de garrafa
de cinco litros, es apto para todo tipo de superficies, ya sean porosas o no, y elimina la
mayoria de tintas y pinturas actuales.

Producto: Graff-it-off.

Componentes principales: Mezcla de disolventes biodegradables.

Superficies indicadas: Todo tipo de superficies porosas y no porosas.

Dosis de empleo: El producto se aplica puro.

Formatos disponibles: 5 litros.

Precio recomendado: 9,37 €/1.

Mas informacion: www.futurquimica.com



En cumplimiento del Reglamento (CE) n° 1907/2006 (REACH), Anexo Il, modificado por el Reglamento (UE) n°®
830/2015 - Europa

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Version: 4 Cillit Bang Potente Limpiador Cal & Brillo

SECCION 1: Identificacién de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la
empresa

1.1 Identificador del producto

Nombre del producto : Cillit Bang Potente Limpiador Cal & Brillo
SDs : D8098752 v4.0

Formulacién 1 ST 93/2013 (8071472 & 8163244)
Tamaiio : Botella de plastico (spay de 750 ml)
Tipo del producto : Limpiador multiusos

Uso del producto : Consumidor

1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados

Usos identificados

Limpiador multiusos
Usos por los consumidores

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad:
Eabricante

Reckitt Benckiser Production (Poland) Sp z 0.0.
uL Okunin 1

05-100 Nowy Dwor,

Mazowiecki, Poland

+48 22 775 2051

Reckitt Benckiser Tem. Mal. San. Tic. A.S.
Orta Mah. Demokrasi Cad. No:92 34956 Tuzla
Istanbul, Turkey

Direccién de e-mail de la : fichas.seguridad@reckittbenckiser.com
persona responsable de

esta FDS

Contacto nacional Reckitt Benckiser (Espania, S.L)

C/ Mataré, 28 08403 Granollers - Barcelona
Telf: ++ 34 93 481 3200 Fax: ++ 34 93 842 6052

1.4 Teléfono de emergencia

Numero de teléfono 1 ++34 93 481 3200 (Lunes-Jueves: 8:00h - 9:00h, Viernes: 8:00h - 14:00h)
Fecha de emisiéon/Fecha de 1 27/09/2016. 1/16
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SECCION 1: Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la
empresa

SECCION 2: Identificacion de los peligros

2.1 Clasificacién de la sustancia o de la mezcla
Definicion del producto : Mezcla
Clasificacién de acuerdo con el Reglamento (CE) n°. 1272/2008 [CLP/GHS
Met. Corr. 1, H290
Skin Irrit. 2, H315
Eye Dam. 1, H318

Consultar en la Seccién 16 el texto completo de las frases R o declaraciones H arriba mencionadas.

En caso de requerir informacion mas detallada relativa a los sintomas y efectos sobre la salud, consulte en la
Seccion 11.

2.2 Elementos de la etiqueta
Pictogramas de peligro

Palabra de advertencia : Peligro

Indicaciones de peligro 1 Puede ser corrosivo para los metales.
Provoca lesiones oculares graves.
Provoca irritacién cutanea.

General : Leer la etiqueta antes del uso. Mantener fuera del alcance de los nifios. Sise
necesita consejo médico, tener a mano el envase o la etiqueta.
Prevencion : Llevar gafas/méascara de proteccion. Llevar guantes y gafas/mascara de

proteccion. Lavarse las manos concienzudamente tras la manipulacion.

Respuesta : EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Aclarar cuidadosamente con agua
durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Seguir
aclarando. Si persiste la irritacion ocular: Consultar a un médico.

EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con agua y jabén abundantes. En
caso de irritacion cutanea: Consultar a un médico.

Almacenamiento 1 Almacenar en un recipiente resistente a la corrosion con revestimiento interior
resistente.
Eliminacién 1 No aplicable.
Ingredientes peligrosos : acido sulfamidico; Oxalic acid, dihydrate y Alcohols, C9-11, ethoxylated
(CLP)
Elementos suplementarios : No mezclar con bleach o Other Products.
que deben figurar en las For surfaces that come in contact with food, use only on non-porous surfaces and
etiquetas (CLP) rinse thoroughly with water.

Ingredient Declaration

Contains less than 5% Non-ionic Surfactants
Perfume

Contains Hexyl Cinnamal

Requisitos especiales de envasado
Recipientes que deben ir : No aplicable.
provistos de un cierre de
seguridad para nifos

Advertencia de peligro 1 No aplicable.

tactil
Fecha de emisiéon/Fecha de 1 27/09/2016. 2/16
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2.3 Otros peligros
Otros peligros que no
conducen a una
clasificacion

: No se conoce ninguno.

‘SECCION 3: Composicién/informacion sobre los componentes

Sustancia/preparado : Mezcla
Clasificacién
Nombre del producto Identificadores % 67/548/CEE Reglamento (CE) n°. | Tipo
o ingrediente 1272/2008 [CLP]
acido sulfamidico CE: 226-218-8 25-5 |Xi; R36/38 Skin Irrit. 2, H315 ]
CAS: 5329-14-6 R52/53 Eye Irrit. 2, H319
Indice: 016-026-00-0 Aquatic Chronic 3, H412
Alcohols, C9-11, CAS: 68439-46-3 <25 Xn; R22 Acute Tox. 4, H302 Il
ethoxylated Xi; R41 Eye Dam. 1, H318
acido oxalico, dihidrato |CE: 205-634-3 <25 Xn; R21/22 Acute Tox. 4, H302 1]
CAS: 6153-56-6 Acute Tox. 4, H312
Indice: 607-006-00-8
acido metanosulfénico |CE: 200-898-6 0.25- |[C; R34 Skin Corr. 1B, H314 1]
1
QAS: 75-75-2 Eye Dam. 1, H318
Indice: 607-145-00-4
Véase la seccion 16 |Consultar en la
para el texto Seccion 16 el texto
completo de las completo de las frases
frases R H arriba declaradas.
mencionadas.

Reglamento de la UE (CE) n°. 1907/2006 (REACH)
Anexo XIV - Lista de sustancias sujetas a autorizacion

Anexo XIV

Ninguno de los componentes esta listado.

Sustancias altamente preocupantes

Ninguno de los componentes esta listado.

Anexo XVII -
Restricciones a la
fabricacion, la
comercializacién y el uso
de determinadas
sustancias, mezclas y

articulos peligrosos

: Ninguno

No hay ningun ingrediente adicional presente que, bajo el conocimiento actual del proveedor y en las concentraciones
aplicables, sea clasificado como de riesgo para la salud o el medio ambiente, como PBT o mPmB o tenga asignado

un limite de exposicién laboral y por lo tanto deban ser reportados en esta seccion.
Tipo

[1] Sustancia clasificada con un riesgo a la salud o al medio ambiente

[2] Sustancia con limites de exposicion profesionales

]
[3] La sustancia cumple los criterios de PBT segun el Reglamento (CE) n°. 1907/2006, Anexo XIII
[4] La sustancia cumple los criterios de mPmB segun el Reglamento (CE) n°. 1907/2006, Anexo XIII

[5] Sustancia que suscite un grado de preocupacién equivalente
Los limites de exposicion laboral, en caso de existir, figuran en la seccion 8.

Fecha de emisiéon/Fecha de 1 27/09/2016.
revision
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‘SECCI()N 4: Primeros auxilios

4.1 Descripcion de los primeros auxilios

Contacto con los ojos : Obtenga atenciéon médica inmediatamente. Llamar a un centro de informacion

toxicoldgica o a un médico. Enjuaguar los ojos inmediatamente con mucha agua,
levantando de vez en cuando los parpados superior e inferior. Verificar si la victima
lleva lentes de contacto y en este caso, retirarselas. Contintie enjuagando por lo
menos durante 10 minutos. Las quemaduras quimicas se deben tratar

inmediatamente por un médico.

Inhalacién : Obtenga atencion médica inmediatamente. Llamar a un centro de informacién
toxicoldégica o a un médico. Transportar a la victima al exterior y mantenerla en

reposo en una posicion confortable para respirar. Si se sospecha que los vapores
contindan presentes, la persona encargada del rescate debera usar una mascara

adecuada o un aparato de respiracién auténoma. Si no hay respiracion, ésta es
irregular u ocurre un paro respiratorio, el personal capacitado debe proporcionar

respiracion artificial u oxigeno. Puede ser peligroso para la persona que
proporcione ayuda al dar respiracion boca a boca. Si esta inconsciente, coloque en
posicién de recuperacion y consiga atencion médica inmediatamente. Asegure una
buena circulacion de aire. Aflojar todo lo que pudiera estar apretado, como el cuello
de una camisa, una corbata, un cinturén. En caso de inhalacion de productos en

descomposicién en un incendio, los sintomas pueden aparecer posteriormente. Es

posible que la persona expuesta tenga que estar bajo vigilancia médica por un

periodo de 48 horas.

Contacto con la piel : Obtenga atencion médica inmediatamente. Llamar a un centro de informacion
toxicoldgica o a un médico. Lave con agua abundante la piel contaminada.

Quitese la ropa y calzado contaminados. Lave bien la ropa contaminada con agua
antes de quitarsela, o use guantes. Continte enjuagando por lo menos durante 10
minutos. Las quemaduras quimicas se deben tratar inmediatamente por un médico.
Lavar la ropa antes de volver a usarla. Limpiar completamente el calzado antes de

volver a usarlo.

Ingestién : Obtenga atencion médica inmediatamente. Llamar a un centro de informacién

toxicologica o a un médico. Lave la boca con agua. Retirar las protesis dentales si

es posible. Transportar a la victima al exterior y mantenerla en reposo en una

posicién confortable para respirar. Si se ha ingerido material y la persona expuesta
esté consciente, suministrele pequefias cantidades de agua para beber. Deje de

proporcionarle agua si la persona expuesta se encuentra mal ya que los vémitos

pueden ser peligrosos. No inducir al vdmito a menos que lo indique expresamente
el personal médico. Sivomita, mantener la cabeza baja de manera que el vémito
no entre en los pulmones. Las quemaduras quimicas se deben tratar

inmediatamente por un médico. No suministrar nada por via oral a una persona

inconsciente. Si esta inconsciente, coloque en posicion de recuperacion y consiga
atencion médica inmediatamente. Asegure una buena circulacion de aire. Aflojar
todo lo que pudiera estar apretado, como el cuello de una camisa, una corbata, un

cinturén.

Proteccion del personal de : No se debe realizar ninguna accion que suponga un riesgo personal o sin formacion

primeros auxilios adecuada. Sise sospecha que los vapores continlian presentes, la persona
encargada del rescate debera usar una mascara adecuada o un aparato de

respiracion auténoma. Puede ser peligroso para la persona que proporcione ayuda
al dar respiracion boca a boca. Lave bien la ropa contaminada con agua antes de

quitarsela, o use guantes.

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados

Efectos agudos potenciales para la salud
Contacto con los ojos : Provoca lesiones oculares graves.

Inhalacién : Puede liberar gas, vapor o polvo muy irritantes o corrosivos para el sistema

respiratorio. La exposicion a los productos de degradacion puede producir riesgos

para la salud. Es posible que los efectos graves surjan a largo plazo tras la

exposicion.
Contacto con la piel : Provoca irritaciéon cutanea.
Fecha de emision/Fecha de 1 27/09/2016. 4/16
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SECCION 4: Primeros auxilios ‘
Ingestion : Puede causar quemaduras en la boca, en la garganta y en el estémago.
Signos/sintomas de sobreexposicién
Contacto con los ojos : Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:
dolor
lagrimeo
rojez
Inhalacion : Ningun dato especifico.
Contacto con la piel : Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:
dolor o irritacion
rojez
puede provocar la formacion de ampollas
Ingestion : Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:

dolores gastricos
4.3 Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente

Notas para el médico : En caso de inhalacion de productos en descomposicion en un incendio, los
sintomas pueden aparecer posteriormente. Es posible que la persona expuesta
tenga que estar bajo vigilancia médica por un periodo de 48 horas.

Tratamientos especificos : No hay un tratamiento especifico.

En caso de accidente consultar al Servicio Médico de Informacién Toxicolégica, teléfono 91 5620420

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

5.1 Medios de extincion

Medios de extincién 1 Usar un agente de extincion adecuado para el incendio circundante.
apropiados

Medios de extincién no : No se conoce ninguno.

apropiados

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

Peligros derivados de la : Enun incendio, pueden producirse productos de descomposicion peligrosos.
sustancia o mezcla

Productos de : Los productos de descomposicion pueden incluir los siguientes materiales:
descomposicion térmica diéxido de carbono

peligrosos monoxido de carbono

6xido de nitrégeno
oxidos de azufre

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios

Medidas especiales que : En caso de incendio, aislar rapidamente la zona, evacuando a todas las personas
deben tomar los equipos de las proximidades del lugar del incidente. No se debe realizar ninguna accion que
de lucha contra incendios suponga un riesgo personal o sin formacion adecuada.

Equipo de proteccion : Los bomberos deben llevar equipo de proteccion apropiado y un equipo de
especial para el personal respiracion auténomo con una mascara facial completa que opere en modo de

de lucha contra incendios presion positiva. Las prendas para bomberos (incluidos cascos, guantes y botas de

proteccion) conformes a la norma europea EN 469 proporcionan un nivel basico de
proteccion en caso de incidente quimico.

Fecha de emision/Fecha de 1 27/09/2016. 5/16
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‘SECCI(’)N 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia

Para el personal que no : No se debe realizar ninguna accién que suponga un riesgo personal o sin formacion
forma parte de los adecuada. Evacuar los alrededores. No deje que entre el personal innecesario y
servicios de emergencia sin proteccion. No toque o camine sobre el material derramado. No respire los

vapores o nieblas. Proporcione ventilaciéon adecuada. Llevar un aparato de
respiracion apropiado cuando el sistema de ventilacion sea inadecuado. Llevar
puesto un equipo de proteccion individual adecuado.

Para el personal de : Si se necesitan prendas especiales para gestionar el vertido, tomar en cuenta las
emergencia informaciones recogidas en la Seccién 8 en relacién a los materiales adecuados y
no adecuados. Consultar también la informacién mencionada en “Para personal de

no emergencia”.

6.2 Precauciones relativas : Evitar la dispersién del material derramado, su contacto con el suelo, las vias
al medio ambiente fluviales, las tuberias de desagiie y las alcantarillas. Informar a las autoridades

pertinentes si el producto ha causado contaminaciéon medioambiental (alcantarillas,

vias fluviales, suelo o aire).

6.3 Métodos y material de contencion y de limpieza

Derrame pequefio : Detener la fuga si esto no presenta ningun riesgo. Retire los envases del area del
derrame. Diluir con agua y fregar si es soluble en agua. Alternativamente, o si es
insoluble en agua, absorber con un material seco inerte y colocar en un contenedor

de residuos adecuado. Absorber el vertido para que no dafie otros materiales.

Elimine por medio de un contratista autorizado para la eliminacion.

Gran derrame : Detener la fuga si esto no presenta ningun riesgo. Retire los envases del area del
derrame. Absorber el vertido para que no dafie otros materiales. Aproximarse al
vertido en el sentido del viento. Evite que se introduzca en alcantarillas, canales de
agua, sétanos o areas reducidas. Lave los vertidos hacia una planta de tratamiento

de efluentes o proceda como se indica a continuaciéon. Detener y recoger los
derrames con materiales absorbentes no combustibles, como arena, tierra,
vermiculita o tierra de diatomeas, y colocar el material en un envase para
desecharlo de acuerdo con las normativas locales. Elimine por medio de un
contratista autorizado para la eliminacion. El material absorbente contaminado
puede presentar el mismo riesgo que el producto derramado.

6.4 Referencia a otras : Consultar en la Seccioén 1 la informacion de contacto en caso de emergencia.
secciones Consultar en la Seccion 8 la informacion relativa a equipos de proteccion personal
apropiados.

Consulte en la Seccién 13 la informacién adicional relativa al tratamiento de

residuos.

SECCION 7: Manipulacién y almacenamiento

La informacion recogida en esta seccion contiene consejos e indicaciones generales. La lista de Usos identificados en
la Seccion 1 debe ser consultada para cualquier informacion disponible de uso especifico mencionada en Escenario(s)

de Exposicion.
7.1 Precauciones para una manipulacion segura

Medidas de proteccion : Usar un equipo de proteccion personal adecuado (Consultar Seccién 8). No
introducir en ojos en la piel o en la ropa. No respire los vapores o nieblas. No
ingerir. Si durante su uso normal el material presenta un peligro respiratorio,
utilicese unicamente en condiciones de ventilacion adecuada o equipado con un
respirador adecuado. Consérvese en su envase original o en uno alternativo

aprobado fabricado en un material compatible, manteniéndose bien cerrado cuando
no esté en uso. Los envases vacios retienen residuos del producto y pueden ser
peligrosos. No vuelva a usar el envase. Absorber el vertido para que no dafie otros

materiales.
Fecha de emision/Fecha de 1 27/09/2016. 6/16
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SECCION 7: Manipulacién y almacenamiento ‘

Informacion relativa a
higiene en el trabajo de
forma general

Debera prohibirse comer, beber o fumar en los lugares donde se manipula,
almacena o trata este producto. Los trabajadores deberan lavarse las manos y la
cara antes de comer, beber o fumar. Retirar el equipo de proteccion y las ropas
contaminadas antes de acceder a zonas donde se coma. Consultar también en la
Seccion 8 la informacion adicional sobre medidas higiénicas.

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades

Almacenamiento

7.3 Usos especificos finales

Recomendaciones

Soluciones especificas del
sector industrial

: Conservar de acuerdo con las normativas locales. Almacenar en el contenedor

original protegido de la luz directa del sol en un area seca, fresca y bien ventilada,
separado de materiales incompatibles (ver Seccién 10) y comida y bebida.
Almacenar en un recipiente resistente a la corrosion con revestimiento interior
resistente. Guardar bajo llave. Mantener el contenedor bien cerrado y sellado
hasta el momento de usarlo. Los envases abiertos deben cerrarse perfectamente
con cuidado y mantenerse en posicion vertical para evitar derrames. No almacenar
en contenedores sin etiquetar. Utilicese un envase de seguridad adecuado para
evitar la contaminacion del medio ambiente.

: Multipurpose Cleaner

Usos por los consumidores

: No disponible.

SECCION 8: Controles de exposicion/protecciéon individual

La informacion recogida en esta seccion contiene consejos e indicaciones generales. La lista de Usos identificados en
la Seccion 1 debe ser consultada para cualquier informacion disponible de uso especifico mencionada en Escenario(s)

de Exposicion.
8.1 Parametros de control

Limites de exposicién profesional

Europa

Nombre del producto o ingrediente Valores limite de la exposicion

Se desconoce el valor limite de exposicion.

Procedimientos
recomendados de control

: Si este producto contiene ingredientes con limites de exposicion, puede ser

necesaria la supervision personal, del ambiente de trabajo o biolégica para
determinar la efectividad de la ventilacion o de otras medidas de control y/o la
necesidad de usar un equipo de proteccion respiratoria. Deben utilizarse como
referencia normas de monitorizacién como las siguientes: Norma europea EN 689
(Atmosferas en los lugares de trabajo. Directrices para la evaluacion de la
exposicion por inhalacién de agentes quimicos para la comparacién con los valores
limite y estrategia de medicién) Norma europea EN 14042 (Atmdsferas en los
lugares de trabajo. Directrices para la aplicacion y uso de procedimientos para
evaluar la exposicion a agentes quimicos y biolégicos) Norma europea EN 482
(Atmosferas en los lugares de trabajo. Requisitos generales relativos al
funcionamiento de los procedimientos para la medida de agentes quimicos)
Deberan utilizarse asimismo como referencia los documentos de orientacion
nacionales relativos a métodos de determinacion de sustancias peligrosas.

8.2 Fabricante: Controles de la exposicion

Controles técnicos
apropiados

: Sila operacion genera polvo, humos, gas, vapor o llovizna, use cercamientos del

proceso, ventilacion local, u otros controles de ingenieria para mantener la
exposicion del obrero a los contaminantes aerotransportados por debajo de todos
los limites recomendados o estatutarios.

Fecha de emision/Fecha de
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SECCION 8: Controles de exposiciéon/proteccién individual

Medidas de proteccién individual

Medidas higiénicas

Proteccién de los ojos/la
cara

Proteccidn de la piel
Proteccion de las manos

Proteccion corporal

Otro tipo de proteccion
cutanea

Proteccion respiratoria

Controles de exposicion
medioambiental

: Lave las manos, antebrazos y cara completamente después de manejar productos

quimicos, antes de comer, fumar y usar el lavabo y al final del periodo de trabajo.
Usar las técnicas apropiadas para eliminar ropa contaminada. Lavar las ropas
contaminadas antes de volver a usarlas. Verifique que las estaciones de lavado de
ojos y duchas de seguridad se encuentren cerca de las estaciones de trabajo.

: Se debe usar un equipo protector ocular que cumpla con las normas aprobadas

cuando una evaluacion del riesgo indique que es necesario, a fin de evitar toda
exposicion a salpicaduras del liquido, lloviznas, gases o polvos. Si es posible el
contacto, se debe utilizar la siguiente proteccién, salvo que la valoracién indique un
grado de proteccion mas alto: gafas contra salpicaduras quimicas y/o pantalla
facial. Si existe riesgo de inhalacion, puede ser necesario utilizar en su lugar un
respirador con careta completa.

: Siuna evaluacioén del riesgo indica que es necesario, se deben usar guantes

quimico-resistentes e impenetrables que cumplan con las normas aprobadas
siempre que se manejen productos quimicos. Tomando en consideracion los
parametros especificados por el fabricante de los guantes, comprobar durante el
uso que los guantes siguen conservando sus propiedades protectoras. Hay que
observar que el tiempo de paso de cualquier material utilizado con guantes puede
ser diferente para distintos fabricantes de guantes. En el caso de mezclas,
consistentes en varias sustancias, no es posible estimar de manera exacta, el
tiempo de proteccion que ofrecen los guantes.

Nivel de permeabilidad 6, nivel de penetracion 3, de acuerdo a EN 374 y
considerando la exposicion a las substancias mencionadas en la seccion 3.

: Antes de utilizar este producto se debe seleccionar equipo protector personal para

el cuerpo basandose en la tarea a ejecutar y los riesgos involucrados y debe ser
aprobado por un especialista.

: Se deben elegir el calzado adecuado y cualquier otra medida de proteccion

cuténea necesaria dependiendo de la tarea que se lleve a cabo y de los riesgos
implicados. Tales medidas deben ser aprobadas por un especialista antes de
proceder a la manipulacion de este producto.

: Use un respirador purificador de aire o con suministro de aire, que esté ajustado

apropiadamente y que cumpla con las normas aprobadas si una evaluacion del
riesgo indica es necesario. Se debe seleccionar el respirador en base a los niveles
de exposicion reales o previstos, a la peligrosidad del producto y al grado de
seguridad de funcionamiento del respirador elegido.

: Se deben verificar las emisiones de los equipos de ventilacion o de los procesos de

trabajo para verificar que cumplen con los requisitos de la legislacion de proteccion
del medio ambiente. En algunos casos para reducir las emisiones hasta un nivel
aceptable, sera necesario usar depuradores de humo, filtros o modificar el disefio
del equipo del proceso.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Aspecto

Estado fisico : Liquido. [Claro.]

Color : Incoloro.

Olor 1 agrios

Umbral olfativo : No disponible.

pH : <1 [Conc. (% wiw): 100%] [20°C]

Punto de fusién/punto de : No disponible.

congelacién
Fecha de emisién/Fechade  : 27/09/2016. 8/16
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En cumplimiento del Reglamento (EC) n° 1907/2006 (REACH), Anexo Il - Europa
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SECCION 9: Propledades fisicas y quimicas

Punto inicial de ebullicion e
intervalo de ebullicion

Punto de inflamacion

Tasa de evaporacion

Inflamabilidad (soélido, gas)
Tiempo de Combustion
Velocidad de Combustion

Limites superior/inferior de
inflamabilidad o de
explosividad

Presion de vapor
Densidad de vapor
Densidad
Solubilidad(es)

Coeficiente de reparto n-
octanol/agua

Temperatura de
descomposicion

Viscosidad

Propiedades explosivas
Propiedades comburentes
Corrosividad Observaciones

9.2 Informacién adicional
Ninguna informacién adicional.

: No disponible.

: Vaso cerrado: >93.3°C
: No disponible.

: No disponible.

: No aplicable.

: No aplicable.

: No disponible.

: No disponible.

: No disponible.

: 1.02 a 1.04 g/cm?®[20°C]

: Facilmente soluble en los siguientes materiales: agua fria y agua caliente.
: No disponible.

: No disponible.

: No disponible.
: No disponible.
: No disponible.
: Puede ser corrosivo para los metales.

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

10.1 Reactividad

10.2 Estabilidad quimica

10.3 Posibilidad de
reacciones peligrosas

10.4 Condiciones que
deben evitarse

10.5 Materiales
incompatibles

10.6 Productos de
descomposicion peligrosos

: No hay datos de ensayo disponibles sobre la reactividad de este producto o sus

componentes.

: El producto es estable.

: En condiciones normales de almacenamiento y uso, no se producen reacciones

peligrosas.

: Ningun dato especifico.

: Reactivo o incompatible con los siguientes materiales:

metales

1 En condiciones normales de almacenamiento y uso, no se deberian formar

productos de descomposicion peligrosos.

Inestabilidad Condiciones : No disponible.

Temperatura de : No disponible.

inestabilidad

Fecha de emision/Fecha de 1 27/09/2016. 9/16
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|SECCION 11: Informacién toxicolégica

11.1 Informacion sobre los efectos toxicologicos

Toxicidad aguda

Nombre del producto o Resultado Especies Dosis Exposicion
ingrediente
acido sulfamidico DL50 Oral Rata 3160 mg/kg -
Alcohols, C9-11, ethoxylated | DL50 Oral Rata 1378 mg/kg -
acido oxalico, dihidrato DL50 Oral Rata 33 mg/kg -
acido metanosulfénico DL50 Oral Rata 200 mg/kg -

Conclusion/resumen

Estimaciones de toxicidad aguda

: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Ruta Valor ETA (estimacion de toxicidad
aguda segun GHS)

Oral
Dérmica

28845.3 mg/kg
91666.7 mg/kg

Irritacién/Corrosion

Nombre del producto o
ingrediente

* Cillit Bang Limescale and
Shine

acido sulfamidico

Resultado Especies [Puntuacién Exposicion | Observacion

Ojos - Opacidad de la cérnea | In vitro >5 - -

Piel - Irritante In vitro - - -

Ojos - Irritante moderado Conejo - 20 milligrams | -

Ojos - Muy irritante Conejo - 24 horas 250 |-
Micrograms

Piel - Irritante leve Humano - 120 horas 4 |-
Percent
Intermittent

Piel - Muy irritante Conejo - 24 horas 500 |-
milligrams

Piel

Ojos

Respiratoria
Sensibilizacién

Irrita la piel. *
: Riesgo de lesiones oculares graves. *
: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Ninguin efecto conocido segln nuestra base de datos.

Piel
Respiratoria
Mutagénesis

: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.
: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Ningun efecto conocido seguiin nuestra base de datos.

Conclusion/resumen
Carcinogenicidad

: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Ningun efecto conocido segln nuestra base de datos.

Conclusion/resumen

: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Toxicidad para la reproduccion
Ningun efecto conocido seguiin nuestra base de datos.

Conclusiéon/resumen
Teratogenicidad

: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Ningun efecto conocido seguiin nuestra base de datos.

Conclusion/resumen

: En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.

Fecha de emision/Fecha de
revisiéon
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P8098752 v4.0

SECCION 11: Informacién toxicolégica

Toxicidad especifica en determinados érganos (STOT) — exposicion tnica
Ningun efecto conocido seguin nuestra base de datos.

Toxicidad especifica en determinados érganos (STOT) — exposicion repetida
Ningun efecto conocido seguin nuestra base de datos.

Peligro de aspiracién

Ningun efecto conocido segln nuestra base de datos.

Efectos agudos potenciales para la salud

Contacto con los ojos
Inhalacion

Contacto con la piel
Ingestion

Provoca lesiones oculares graves.

Puede liberar gas, vapor o polvo muy irritantes o corrosivos para el sistema

respiratorio. La exposicién a los productos de degradacion puede producir riesgos

para la salud. Es posible que los efectos graves surjan a largo plazo tras la

exposicion.
Provoca irritacion cutanea.

Puede causar quemaduras en la boca, en la garganta y en el estomago.

Sintomas relacionados con las caracteristicas fisicas, quimicas y toxicolégicas

Contacto con los ojos

Inhalacion
Contacto con la piel

Ingestion

: Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:

dolor
lagrimeo
rojez

: Ningun dato especifico.
: Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:

dolor o irritacion
rojez
puede provocar la formaciéon de ampollas

: Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:

dolores gastricos

Efectos retardados e inmediatos, asi como efectos crénicos producidos por una exposicion a corto y largo

plazo

Exposicién a corto plazo
Posibles efectos
inmediatos
Posibles efectos
retardados

Exposicién a largo plazo
Posibles efectos
inmediatos

Posibles efectos
retardados

No disponible.

No disponible.

: No disponible.

: No disponible.

Efectos crénicos potenciales para la salud

No disponible.

Conclusion/resumen
General
Carcinogenicidad
Mutagénesis
Teratogenicidad
Efectos de desarrollo

1 En base a los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion.
No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.
No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.
No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.
No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.
No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.
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SECCION 11: Informacién toxicolégica ‘

Efectos sobre la fertilidad : No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.

Informacién adicional : No disponible.

SECCION 12: Informacién ecolégica |
12.1 Toxicidad

Nombre del producto o Resultado Especies Exposicion
ingrediente
acido sulfamidico Agudo CL50 14200 pg/l Agua fresca Pescado - Pimephales promelas |96 horas
Alcohols, C9-11, ethoxylated | Agudo EC50 5.36 mg/l Agua fresca Crustaceos - Ceriodaphnia 48 horas
dubia - Neonato
Agudo EC50 2686 ug/l Agua fresca Dafnia - Daphnia magna - 48 horas
Neonato
Agudo CL50 8500 pg/l Agua fresca Pescado - Pimephales promelas |96 horas

12.2 Persistencia y degradabilidad
Ningun efecto conocido seguin nuestra base de datos.

Conclusién/resumen : El tensioactivo(s) contenido(s) en esta preparacion cumple(n) con el criterio de
biodegradabilidad estipulado en el Reglamento (CE) n°
648/2004 sobre detergentes. Los datos para justificar esta afirmacion estan a
disposicion de las autoridades competentes de los Estados Miembros y les seran
mostrados bajo su requerimiento directo o bajo requerimiento de un productor de
detergentes.

12.3 Potencial de bioacumulacién

Nombre del producto o LogPow FBC Potencial
ingrediente

acido sulfamidico 0.101 - bajo
Alcohols, C9-11, ethoxylated | - 237 bajo
acido metanosulfénico -2.38 - bajo

12.4 Movilidad en el suelo

Coeficiente de particion : No disponible.
tierra/agua (Koc)
Movilidad : No disponible.

12.5 Resultados de la valoracion PBT y mPmB
PBT : No aplicable.
mPmB : No aplicable.

12.6 Otros efectos adversos : No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.

El vertido de grandes cantidades al agua puede causar un cambio de pH que generara un riesgo
para la vida acuatica.
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‘SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion

La informacién recogida en esta seccion contiene consejos e indicaciones generales. La lista de Usos identificados en
la Seccion 1 debe ser consultada para cualquier informacion disponible de uso especifico mencionada en Escenario(s)

de Exposicion.
13.1 Métodos para el tratamiento de residuos
Producto

Métodos de eliminacion

Residuos Peligrosos

: Evitar o minimizar la generacioén de residuos cuando sea posible. La eliminacién de

este producto, sus soluciones y cualquier derivado deben cumplir siempre con los
requisitos de la legislacién de proteccion del medio ambiente y eliminacion de
desechos y todos los requisitos de las autoridades locales. Desechar los sobrantes
y productos no reciclables por medio de un constratista autorizado a su eliminacion.
Los residuos no se deben tirar por la alcantarilla sin tratar a menos que sean
compatibles con los requisitos de todas las autoridades con jurisdiccion.

: Si.

Catalogo Europeo de Residuos (CER)

Cadigo de residuo

Denominacién del residuo

20 01 29*

Detergentes que contienen sustancias peligrosas

Empaquetado

Métodos de eliminacion

Precauciones especiales

: Evitar o minimizar la generacion de residuos cuando sea posible. Los envases

residuales deben reciclarse. Sélo se deben contemplar la incineracion o el
enterramiento cuando el reciclaje no sea factible.

: Eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las precauciones

posibles. Deben tomarse precauciones cuando se manipulen recipientes vaciados
que no hayan sido limpiados o enjuagados. Los envases vacios o los
revestimentos pueden retener residuos del producto. Evitar la dispersion del
material derramado, su contacto con el suelo, las vias fluviales, las tuberias de
desaglie y las alcantarillas.

SECCION 14: Informacion relativa al transporte

oficial de

CORROSIVO, N.E.P.

N.O.S. (acido

ADR/RID ADN IMDG IATA
14.1 Numero ONU |UN1760 UN1760 UN1760 UN1760
14.2 Designacion LiQuIDO CORROSIVE LIQUID, |CORROSIVE LIQUID, |Liquido corrosivo, n.e.

N.O.S. (acido

p. (4cido sulfamidico,

peligro para el
transporte

transporte de las (acido sulfamidico, sulfamidico, acido sulfamidico, acido acido oxalico,

Naciones Unidas |acido oxalico, oxalico, dihidrato) oxalico, dihidrato) dihidrato)
dihidrato)

14.3 Clase(s) de 8 8 8 8

14.4 Grupo de

embalaje

14.5 Peligros para |No. No. No. No.

el medio ambiente
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revision

Fecha de la emision anterior : 08/07/2014 Version : 4

295



296

En cumplimiento del Reglamento (EC) n° 1907/2006 (REACH), Anexo Il - Europa
8098752 v4.0

SECCION 14: Informacion relativa al transporte

Informacion Cantidad limitada Cantidad limitada Cantidad limitada See DG List.
adicional 5L 5L 5L
Cédigo para tineles Emergency
(E) schedules (EmS)
F-A, S-B

Para el transporte a larga distancia de material voluminoso o de palets envueltos, tener en cuenta las secciones 7 y 10.

14.6 Precauciones : Transporte dentro de las premisas de usuarios: siempre transporte en
particulares para los recipientes cerrados que estén verticales y seguros. Asegurar que las personas que
usuarios transportan el producto conocen qué hacer en caso de un accidente o derrame.
14.7 Transporte a granel : No disponible.

con arreglo al anexo Il del
Convenio Marpol 73/78 y
del Cédigo IBC

SECCION 15: Informacién reglamentaria

15.1 Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la
sustancia o la mezcla

Anexo XVII - : Ninguno

Restricciones a la

fabricacion, la

comercializacién y el uso

de determinadas

sustancias, mezclas y

articulos peligrosos

Inventario de Europa : Todos los componentes estan listados o son exentos.
Lista de la ley de : Listado
prevencién y control

integrados de la

contaminacién (IPPC) -

Aire

Lista de la ley de : No inscrito
prevencién y control

integrados de la

contaminacioén (IPPC) -

Agua

CMR Sustancias

Ninguno de los componentes esta listado.

15.2 Evaluacién de la : No se ha llevado a cabo valoracién de seguridad quimica.
seguridad quimica

Fecha de emision/Fecha de 1 27/09/2016. 14/16
revision
Fecha de la emisién anterior : 08/07/2014 Version : 4




En cumplimiento del Reglamento (EC) n° 1907/2006 (REACH), Anexo Il - Europa

[B8098752 v4.0

‘SECCI()N 16: Otra informacion

Abreviaturas y acrénimos

Principales referencias
bibliograficas y fuentes de
datos

: ETA = Estimacion de Toxicidad Aguda

CLP = Reglamento sobre Clasificacion, Etiquetado y Envasado [Reglamento (CE)
No 1272/2008]

DNEL = Nivel sin efecto derivado

Indicacion EUH = Indicacion de Peligro especifica del CLP

PNEC = Concentracién Prevista Sin Efecto

RRN = Numero de Registro REACH

: No disponible.

Clasificacién de acuerdo con el Reglamento (CE) n°. 1272/2008 [CLP/GHS
Met. Corr. 1, H290
Skin Irrit. 2, H315
Eye Dam. 1, H318

Procedimiento utilizado para deducir la clasificacién seguin el Reglamento (CE) n°. 1272/2008 [CLP/SGA

Clasificacion

Justificacion

Met. Corr. 1, H290
Skin Irrit. 2, H315
Eye Dam. 1, H318

Opinién de expertos
En base a datos de ensayos
En base a datos de ensayos

Europa
Texto completo de las
frases H abreviadas

Texto completo de las
clasificaciones [CLP/SGA]

Texto completo de las
frases R abreviadas

Texto completo de las

: Acute Tox. 4, H302

: H290 Puede ser corrosivo para los metales.

H302 Nocivo en caso de ingestion.

H312 Nocivo en contacto con la piel.

H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
H315  Provoca irritacion cutanea.

H318 Provoca lesiones oculares graves.

H319 Provoca irritacion ocular grave.

H412 Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

TOXICIDAD AGUDA (oral) - Categoria 4

Acute Tox. 4, H312 TOXICIDAD AGUDA (dérmica) - Categoria 4

Aquatic Chronic 3, H412 PELIGRO ACUATICO A LARGO PLAZO - Categoria 3
Eye Dam. 1, H318 LESIONES OCULARES GRAVES O IRRITACION
OCULAR - Categoria 1

LESIONES OCULARES GRAVES O IRRITACION
OCULAR - Categoria 2

CORROSIVOS PARA LOS METALES - Categoria 1
CORROSION O IRRITACION CUTANEAS - Categoria 1B
CORROSION O IRRITACION CUTANEAS - Categoria 2

Eye Irrit. 2, H319

Met. Corr. 1, H290
Skin Corr. 1B, H314
Skin Irrit. 2, H315

1 R22- Nocivo por ingestion.

R21/22- Nocivo en contacto con la piel y por ingestion.

R34- Provoca quemaduras.

R41- Riesgo de lesiones oculares graves.

R38- Irrita la piel.

R36/38- Irrita los ojos y la piel.

R52/53- Nocivo para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo
efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

: C - Corrosivo

clasificaciones [DSD/DPD] Xn - Nocivo
Xi - Irritante
Fecha de emision/ Fechade : 27/09/2016.
revision
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SECCION 16: Otra informacién
Preparada por : Reckitt Benckiser LLC.
Product Safety Department
1 Philips Parkway
Montvale, New Jersey 07646-1810 USA.
FAX: 201-476-7770
Comentarios sobre la : Update of the SDS.
revision

Aviso al lector

Segun nuestro conocimiento y experiencia, la informacion aqui contenida es correcta. No obstante, ni el
proveedor ni ninguna de sus subsidiarias asumen ninguna responsabilidad sobre la exactitud o integridad de
la informacion aqui contenida. La determinacion final relativa a la idoneidad de todo material es
responsabilidad exclusiva del usuario. Todos los materiales pueden presentar peligros desconocidos y deben
usarse con cautela. Si bien aqui se describen ciertos peligros, no podemos garantizar que éstos sean los
unicos que existan.
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DETERDEK
DETERGENTE DESINCRUSTANTE ACIDO

PARA QUE SIRVE

Elimina la suciedad provocada por la colocacion del material y, en general, suciedad de
la obra.

Elimina salitres y eflorescencias salinas.

Elimina incrustaciones de tipo calcareo de pavimentos y revestimientos y sanitarios.
Limpia a fondo los pavimentos exteriores.

Desincrusta y limpia al mismo tiempo, porque contiene una gran concentracion de
tensioactivos.

Eficaz para eliminar manchas de 6xido y rayas de metales.

VENTAJAS

Producto detergente con &cido tamponado: no despide gases toxicos e respeta el usuario
y el medio ambiente: sustituye el acido clorhidrico.

No altera el aspecto y el color de los materiales

Limpia sin dafiar.

Respeta las juntas.

No ataca los perfiles y elementos de aluminio y acero inoxidable (campanas, pomos,
etc.).

Es multiusos: se puede utilizar en barro, gres porcelanico, ceramica y piedra resistente a
los &cidos.

Tiene multiples funciones: segun la dilucion desincrusta y limpia a fondo.

Eficaz para eliminar restos de juntas aditivadas.
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Ficha de datos de seguridad
seglin 1907/2006/CE (REACH), 453/2010/EC

AMON

SECCION 1: IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O LA MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD O EMPRESA

1.1 Identificador del producto: AMON

1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados:
Usos pertinentes: Limpiador fregasuelos. Uso exclusivo profesional.
Usos desaconsejados: Todo aquel uso no especificado en este epigrafe ni en el epigrafe 7.3

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad: Proquimia, S.A.
Ctra. de Prats, 6
08500 VIC - Barcelona - Spain
Tfno.: +34 93 883 23 53 -
Fax: +34 93 883 20 50
fds@proquimia.com
WWwWw.proguimia.com

1.4 Teléfono de emergencia: Servicio de Informacién Toxicoldgica (Instituto
Nacional de Toxicologia y Ciencias Forenses).
Teléfono: +34 91 562 04 20 Informacién en
espafiol (24h/365 dias). Unicamente con la
finalidad de proporcionar respuesta sanitaria en caso
de urgencia.

SECCION 2: IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla:
Directiva 67/548/CE y Directiva 1999/45/CE:

La clasificacién del producto se ha realizado conforme con el R.D. 363/1995 (Directiva 67/548/CE) y el
R.D.255/2003 (Directiva 1999/45/CE), adaptando sus disposiciones al Reglamento (CE) n°1907/2006
(Reglamento REACH) de acuerdo al R.D. 1802/2008.

Xi: R36 - Irrita los ojos

Reglamento n®1272/2008 (CLP):
La clasificacion de este producto se ha realizado conforme el Reglamento n®©1272/2008 (CLP).
Eye Irrit. 2: Irritacidon ocular, categoria 2
2.2 Elementos de la etiqueta:
Directiva 67/548/CE y Directiva 1999/45/CE:
De acuerdo a la legislacion los elementos del etiquetado son los siguientes:
Xi

Irritante
Frases R:
R36: Irrita los ojos
Frases S:
S25: Evitese el contacto con los ojos
Informacién suplementaria:
No relevante

Reglamento n°1272/2008 (CLP):
Atencion

Indicaciones de peligro:
Eye Irrit. 2: H319 - Provoca irritacion ocular grave
Consejos de prudencia:

- CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA -
Emisién: 20/03/2012 Revisién: 11/04/2014 Version: 3 Pagina 1/12
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SECCION 2: IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS (continta)

2.3

SECCION 3: COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Ficha de datos de seguridad
seglin 1907/2006/CE (REACH), 453/2010/EC

AMON

P264: Lavarse concienzudamente tras la manipulacion

P280: Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion

P305+4+P351+P338: EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Aclarar cuidadosamente con agua durante varios
minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Seguir aclarando

Informacién suplementaria:

No relevante
Otros peligros:
No relevante

Descripcion quimica: Mezcla de sustancias
Componentes:
De acuerdo al Anexo II del Reglamento (CE) n®1907/2006 (punto 3), el producto presenta:

Identificacién Nombre quimico/clasificacién Concerr‘\tramo
CAS: 85117-50-6 Acido bencenosulfénico, mono-C10-14-alquil derivados, sales de sodio Autoclasificad
CE:  285-600-2

Directiva 67/548/CE  Xi: R38, R41; Xn: R22 <5 %
Index: No aplicable
REACHNOo aplicable Reglamento 1272/2008 Acute Tox. 4: H302; Eye Dam. 1: H318; Skin Irrit. 2: H315 - Peligro @
CAS: 28348-53-0 Cumenosulfonato de sodio Autoclasificad
CE: ~ 248-983-7 Directiva 67/548/CE | Xi: R36 <5%
Index: No aplicable
REACHNOo aplicable Reglamento 1272/2008 Eye Irrit. 2: H319 - Atencion
CAS: 64-02-8 Etilendiaminotetraacetato de tetrasodio ATP ATPO1
CE:  200-573-9 i i < Xne o
Index: 607-428-00-2 Directiva 67/548/CE  Xi: R41; Xn: R22 <5 %
REACHO01-2119486762-27-X Reglamento 1272/2008 Acute Tox. 4: H302; Eye Dam. 1: H318 - Peligro &
CAS: 497-19-8 Carbonato de sodio ATP CLPOO
CE: 207-838-8 Directiva 67/548/CE | Xi: R36 <5%

Index: 011-005-00-2
REACH01-2119485498-19-X Reglamento 1272/2008 Eye Irrit. 2: H319 - Atencién

CAS: 1336-21-6 Disolucion acuosa de amoniaco = 25 % ATP CLPOO

fﬂiex: ggf_g'[“ﬁﬁ%‘f_z Directiva 67/548/CE | C: R34; N: R50 EE <%
REACHNOo aplicable Reglamento 1272/2008 Aquatic Acute 1: H400; Skin Corr. 1B: H314; STOT SE 3: H335 - Peligro @@

CAS: 111-76-2 2-butoxietanol ATP CLPOO

CE:  203-905-0 i i L Xne o
Index: 603-014-00-0 Directiva 67/548/CE  Xi: R36/38; Xn: R20/21/22 <5%

REACH01-2119475108-36-X Reglamento 1272/2008 Acute Tox. 4: H302+H312+H332; Eye Irrit. 2: H319; Skin Irrit. 2: H315 - Atencién
Para ampliar informacion sobre la peligrosidad de la sustancias consultar los epigrafes 8, 11, 12 y 16.

SECCION 4: PRIMEROS AUXILIOS

4.1 Descripcion de los primeros auxilios:
Los sintomas como consecuencia de una intoxicacién pueden presentarse con posterioridad a la exposicion, por
lo que, en caso de duda, exposicion directa al producto quimico o persistencia del malestar solicitar atencion
médica, mostrandole la FDS de este producto.
Por inhalacién:
Se trata de un producto no clasificado como peligroso por inhalacién ,sin embargo, se recomienda en caso de
sintomas de intoxicacién sacar al afectado del lugar de exposicién, suministrarle aire limpio y mantenerlo en
reposo. Solicitar atencion médica en el caso de que los sintomas persistan.
Por contacto con la piel:
Se trata de un producto no clasificado como peligroso en contacto con la piel. Sin embargo, se recomienda en
caso de contacto con la piel quitar la ropa y los zapatos contaminados, aclarar la piel o duchar al afectado si
procede con abundante agua fria y jabon neutro. En caso de afeccion importante acudir al médico.
Por contacto con los ojos:
- CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA -
Emisién: 20/03/2012 Revisién: 11/04/2014 Version: 3 Pagina 2/12

301



Ficha de datos de seguridad
seglin 1907/2006/CE (REACH), 453/2010/EC

AMON

SECCION 4: PRIMEROS AUXILIOS (continta)

Enjuagar los ojos con abundante agua a temperatura ambiente al menos durante 15 minutos. Evitar que el
afectado se frote o cierre los ojos. En el caso de que el accidentado use lentes de contacto, éstas deben retirarse
siempre que no estén pegadas a los 0jos, de otro modo podria producirse un dafio adicional. En todos los casos,
después del lavado, se debe acudir al médico lo mas rapidamente posible con la FDS del producto.
Por ingestion:
No inducir al vémito, en el caso de que se produzca mantener inclinada la cabeza hacia delante para evitar la
aspiracion. Mantener al afectado en reposo. Enjuagar la boca y la garganta, ya que existe la posibilidad de que
hayan sido afectadas en la ingestion.

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados:
Los efectos agudos y retardados son los indicados en las secciones 2 y 11.

4.3 Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente:
No relevante

SECCION 5: MEDIDAS DE LUCHAS CONTRA INCENDIOS

5.1 Maedios de extincion:
Producto no inflamable bajo condiciones normales de almacenamiento, manipulacién y uso. En caso de
inflamacién como consecuencia de manipulacién, almacenamiento o uso indebido emplear preferentemente
extintores de polvo polivalente (polvo ABC), de acuerdo al Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios (R.D. 1942/1993 y posteriores modificaciones). NO SE RECOMIENDA emplear agua a chorro como
agente de extincién.

5.2 Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla:
Como consecuencia de la combustién o descomposicién térmica se generan subproductos de reaccién que
pueden resultar altamente toxicos y, consecuentemente, pueden presentar un riesgo elevado para la salud.

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios:
En funcion de la magnitud del incendio puede hacerse necesario el uso de ropa protectora completa y equipo de
respiracion auténomo. Disponer de un minimo de instalaciones de emergencia o elementos de actuacién (mantas
ignifugas, botiquin portatil,...) conforme al R.D.486/1997 y posteriores modificaciones
Disposiciones adicionales:
Actuar conforme el Plan de Emergencia Interior y las Fichas Informativas sobre actuacion ante accidentes y otras
emergencias. Suprimir cualquier fuente de ignicién. En caso de incendio, refrigerar los recipientes y tanques de
almacenamiento de productos susceptibles a inflamacién, explosién o BLEVE como consecuencia de elevadas
temperaturas. Evitar el vertido de los productos empleados en la extincidon del incendio al medio acuatico.

SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia:

Aislar las fugas siempre y cuando no suponga un riesgo adicional para las personas que desempefien esta
funcién. Ante la exposicion potencial con el producto derramado se hace obligatorio el uso de elementos de
proteccion personal (ver seccién 8). Evacuar la zona y mantener a las personas sin proteccion alejadas.

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente:

Evitar el vertido al medio acudtico debido a que contiene sustancias peligrosas para el mismo. Contener el
producto absorbido/recogido en recipientes precintables Notificar en caso de grandes vertidos al medio acuatico a
la autoridad competente.

6.3 Métodos y material de contencion y de limpieza:

Se recomienda:

Absorber el vertido mediante arena o absorbente inerte y trasladarlo a un lugar seguro. No absorber en serrin u
otros absorbentes combustibles. Para cualquier consideracion relativa a la eliminacion consultar la secciéon 13.

6.4 Referencias a otras secciones:
Ver epigrafes 8 y 13.

SECCION 7: MANIPULACIO LMACENAMIEN
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SECCION 7: MANIPULACION Y

7.1

7.2

7.3

Ficha de datos de seguridad
seglin 1907/2006/CE (REACH), 453/2010/EC

AMON

ACENAMIEN

(continta)

Precauciones para una manipulacion segura:

A.-Precauciones generales
Cumplir con la legislacién vigente en materia de prevencion de riesgos laborales. Mantener los recipientes
herméticamente cerrados. Controlar los derrames y residuos, eliminandolos con métodos seguros (seccion 6).
Evitar el vertido libre desde el recipiente. Mantener orden y limpieza donde se manipulen productos
peligrosos.

B.-Recomendaciones técnicas para la prevencion de incendios y explosiones.
Producto no inflamable bajo condiciones normales de almacenamiento, manipulacion y uso. Se recomienda
trasvasar a velocidades lentas para evitar la generacion de cargas electroestaticas que pudieran afectar a
productos inflamables. Consultar la secciéon 10 sobre condiciones y materias que deben evitarse.

C.-Recomendaciones técnicas para prevenir riesgos ergonémicos y toxicoldgicos.
Para control de exposicién consultar la seccion 8. No comer, beber ni fumar en las zonas de trabajo; lavarse
las manos después de cada utilizacién, y despojarse de prendas de vestir y equipos de proteccién
contaminados antes de entrar en las zonas para comer.

D.-Recomendaciones técnicas para prevenir riesgos medioambientales

Se recomienda disponer de material absorbente en las proximidades del producto (ver epigrafe 6.3)
Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades:
A.-Medidas técnicas de almacenamiento

ITC (R.D.379/2001): No relevante

Clasificacion: No relevante
T@ minima: 50C
T@ maxima: 30 °C

B.-Condiciones generales de almacenamiento.
Evitar fuentes de calor, radiacién, electricidad estatica y el contacto con alimentos.
Usos especificos finales:

Salvo las indicaciones ya especificadas no es preciso realizar ninguna recomendacion especial en cuanto a los
usos de este producto.

SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION INDIVID

8.1 Parametros de control:
Sustancias cuyos valores limite de exposicion profesional han de controlarse en el ambiente de trabajo (INSHT
2014):
Identificacién Valores limite ambientales
Disolucion acuosa de amoniaco = 25 % VLA-ED 20 ppm 14 mg/m3
CAS: 1336-21-6 VLA-EC 50 ppm 36 mg/m3
CE: No aplicable Afio 2014
2-butoxietanol VLA-ED 20 ppm 98 mg/m?
CAS: 111-76-2 VLA-EC 50 ppm 245 mg/m3
CE: 203-905-0 Afio 2014
DNEL (Trabajadores):
Corta exposicion Larga exposicion

Identificacion Sistémica Local Sistémica Local
Etilendiaminotetraacetato de tetrasodio Oral No relevante No relevante No relevante No relevante
CAS: 64-02-8 Cutanea No relevante No relevante No relevante No relevante
CE: 200-573-9 Inhalacién 2,5 mg/m3 2,5 mg/m3 No relevante No relevante
Carbonato de sodio Oral No relevante No relevante No relevante No relevante
CAS: 497-19-8 Cuténea No relevante No relevante No relevante No relevante
CE: 207-838-8 Inhalacion No relevante No relevante No relevante 10 mg/m3
2-butoxietanol Oral No relevante No relevante No relevante No relevante
CAS: 111-76-2 Cutanea 89 mg/kg No relevante 75 mg/kg No relevante
CE: 203-905-0 Inhalacién 663 mg/m3 246 mg/m3 98 mg/m3 No relevante
DNEL (Poblacion):
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AMON

OLES DE EXPOSICION/PROTECCION INDIVIDU

Corta exposicion

Identificacion Sistémica

Local Sistémica

Larga exposicion

Local

Etilendiaminotetraacetato de tetrasodio Oral No relevante No relevante 25 mg/kg No relevante
CAS: 64-02-8 Cutanea No relevante No relevante No relevante No relevante
CE: 200-573-9 Inhalacion 1,5 mg/m3 1,5 mg/m3 No relevante No relevante
Carbonato de sodio Oral No relevante No relevante No relevante No relevante
CAS: 497-19-8 Cuténea No relevante No relevante No relevante No relevante
CE: 207-838-8 Inhalacion No relevante 10 mg/m3 No relevante No relevante
2-butoxietanol Oral 13,4 mg/kg No relevante 3,2 mg/kg No relevante
CAS: 111-76-2 Cutanea 44,5 mg/kg No relevante 38 mg/kg No relevante
CE: 203-905-0 Inhalacion 426 mg/m3 123 mg/m3 49 mg/m3 No relevante
PNEC:
Identificacién
Etilendiaminotetraacetato de tetrasodio STP 43 mg/L Agua dulce 2,2 mg/L
CAS: 64-02-8 Suelo 0,72 mg/kg Agua salada 0,22 mg/L
CE: 200-573-9 Intermitente 1,2 mg/L Sedimento (Agua dulce) No relevante
Oral No relevante Sedimento (Agua salada) No relevante
2-butoxietanol STP 463 mg/L Agua dulce 8,8 mg/L
CAS: 111-76-2 Suelo 3,13 mg/kg Agua salada 0,88 mg/L
CE: 203-905-0 Intermitente 9,1 mg/L Sedimento (Agua dulce) 34,6 mg/kg
Oral 20 g/kg Sedimento (Agua salada) No relevante

Controles de la exposicion:
A.-Medidas generales de seguridad e higiene en el ambiente de trabajo:

Como medida de prevencién se recomienda la utilizacién de equipos de proteccidn individual basicos, con el
correspondiente ""marcado CE"" de acuerdo al R.D.1407/1992 y posteriores modificaciones. Para mas
informacion sobre los equipos de proteccién individual (almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, clase
de proteccion,...) consultar el folleto informativo facilitado por el fabricante del EPI. Las indicaciones
contenidas en este punto se refieren al producto puro. Las medidas de proteccién para el producto diluido
podrén variar en funcién de su grado de dilucidn, uso, método de aplicacion, etc. Para determinar la
obligacion de instalacion de duchas de emergencia y/o lavaojos en los almacenes se tendra en cuenta la
normativa referente al almacenamiento de productos quimicos aplicable en cada caso. Para mas informacion

ver epigrafes 7.1y 7.2.

Toda la informacion aqui incluida es una recomendacién siendo necesario su concrecidn por parte de los
servicios de prevencion de riesgos laborales al desconocer las medidas de prevencién adicionales que la

empresa pudiese disponer.
B.- Proteccién respiratoria.

Serd necesario la utilizacién de equipos de proteccidn en el caso de formacién de nieblas o en el caso de
superar los limites de exposicidn profesional si existiesen (Ver Epigrafe 8.1).

C.-Proteccion especifica de las manos.

Pictograma PRL EPI Marcado Normas CEN Observaciones
Guantes de proteccion EN 3,74-1:200‘? Reemplazar los guantes ante cualquier
quimica EN 374-3:2003/AC: 2006 indicio de deterioro
proteccion EN 420:2003+A1:2009 .
obligatoria de la
manos
D.-Proteccion ocular y facial
Pictograma PRL EPI Marcado Normas CEN Observaciones
EN 166:2001 Limpiar a diario y desinfectar periodicamente

Gafas panoramicas contra
salpicaduras y/o
Proteccion proyecciones
obligatoria de la
cara

E.- Proteccién corporal

EN 165:2005

EN 172:1994/A1:2000
EN 172:1994/A2:2001

de acuerdo a las instrucciones del fabricante.
Se recomienda su uso en caso de riesgo de

salpicaduras.
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SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION INDIVIDUAL (contintia)

Pictograma PRL EPI Marcado

Ropa de trabajo

Calzado de trabajo
antideslizamiento
F.- Medidas complementarias de emergencia
Medida de emergencia Normas

ANSI Z358-1
1SO 3864-1:2002

Ducha de emergencia

Normas CEN Observaciones
EN 340:2003 Uso exclusivo en el trabajo.
EN ISO
20347:2004/A1:2007 Ninguna

EN ISO 20344:2011

Medida de emergencia Normas

DIN 12 899
IS0 3864-1:2002

Lavaojos

Controles de la exposicion del medio ambiente:

En virtud de la legislacién comunitaria de proteccién del medio ambiente se recomienda evitar el vertido tanto del
producto como de su envase al medio ambiente. Para informacién adicional ver epigrafe 7.1.D

Compuestos organicos volatiles:

En aplicacion al R.D.117/2003 y posteriores modificaciones (Directiva 1999/13/CE), este producto presenta las
siguientes caracteristicas:

C.0.V. (Suministro): 0,89 % peso

Concentracion C.0.V. a 20 9,3 kg/m3 (9,3 g/L)

oC:

Numero de carbonos 6,78

medio:

Peso molecular medio: 122,28 g/mol

9.1 Informacioén de propiedades fisicas y quimicas basicas:
Para completar la informacién ver la ficha técnica/hoja de especificaciones del producto.
Aspecto fisico:
Estado fisico a 20 °C: Liquido

Aspecto: No determinado

Color: Verde

Olor: Amoniacal

Volatilidad:

Temperatura de ebullicién a presion 100 °C
atmosférica:

Presion de vapor a 20 °C: 2347 Pa

Presion de vapor a 50 °C:

Tasa de evaporacion a 20 °C:
Caracterizacion del producto:
Densidad a 20 °C:

Densidad relativa a 20 °C:
Viscosidad dinamica a 20 °C:
Viscosidad cinemética a 20 °C:
Viscosidad cinemética a 40 °C:

12363 Pa (12 kPa)
No relevante *

1040 - 1060 kg/m3
No relevante *
No relevante *
No relevante *
No relevante *

*No relevante debido a la naturaleza del producto, no aportando informacion caracteristica de su peligrosidad.
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| SECCION 9: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS (contindia)

9.2

Concentracion: No relevante *
pH: 9,3-10,3 al 10 %
Densidad de vapor a 20 °C: No relevante *
Coeficiente de reparto n-octanol/agua a 20 No relevante *
oC:

Solubilidad en agua a 20 °C: No relevante *
Propiedad de solubilidad: Soluble en agua
Temperatura de descomposicion: No relevante *
Inflamabilidad:

Punto de inflamacion: No inflamable (>60 °C)

Temperatura de auto-inflamaciéon: 235 °C

Limite de inflamabilidad inferior: No relevante *
Limite de inflamabilidad superior: No relevante *
Informacién adicional:

Tensidn superficial a 20 °C: No relevante *
indice de refraccion: No relevante *

*No relevante debido a la naturaleza del producto, no aportando informacién caracteristica de su peligrosidad.

SECCION 10: ESTABI

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

Reactividad:

No se esperan reacciones peligrosas si se cumplen las instrucciones técnicas de almacenamiento de productos
quimicos. Ver epigrafe 7.
Estabilidad quimica:

Estable quimicamente bajo las condiciones indicadas de almacenamiento, manipulacion y uso.
Posibilidad de reacciones peligrosas:

Bajo las condiciones indicadas no se esperan reacciones peligrosas que puedan producir una presion o
temperaturas excesivas.
Condiciones que deben evitarse:

Aplicables para manipulacién y almacenamiento a temperatura ambiente:
Choque vy friccién Contacto con el aire Calentamiento Luz Solar Humedad
No aplicable No aplicable No aplicable No aplicable No aplicable
Materiales incompatibles:
Acidos Agua Materias comburentes Materias combustibles Otros
No aplicable No aplicable Precaucion No aplicable No aplicable
Productos de descomposicion peligrosos:

Ver epigrafe 10.3, 10.4 y 10.5 para conocer los productos de descomposicion especificamente. En dependencia
de las condiciones de descomposicién, como consecuencia de la misma pueden liberarse mezclas complejas de
sustancias quimicas: diéxido de carbono (C0O2), mondxido de carbono y otros compuestos organicos.

| SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

11.1

Informacion sobre los efectos toxicolégicos:

No se dispone de datos experimentales del producto en si mismo relativos a las propiedades toxicoldgicas. A la
hora de realizar la clasificacion de peligrosidad sobre efectos corrosivos o irritantes se han tenido en cuanta las
recomendaciones contenidas en el apartado 3.2.5 del Anexo VI del R.D.363/1995 (Directiva 67/548/CE), en los
parrafos b) y c) del apartado 3 del articulo 6 del R.D.255/2003 (Directiva 1999/45/CE) y en el apartado
3.2.3.3.5. del Anexo I del Reglamento CLP.

Contiene glicoles, posibilidad de efectos peligrosos para la salud, por lo que se recomienda no respirar sus
vapores prolongadamente

Efectos peligrosos para la salud:
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Ficha de datos de seguridad
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En caso de exposicidn repetitiva, prolongada o a concentraciones superiores a las establecidas por los limites de
exposicion profesionales, pueden producirse efectos adversos para la salud en funcién de la via de exposicion:

A.-

™
T

o

D-

G-

I
0

Ingestion (peligro agudo):

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacién, sin embargo, presenta
sustancias clasificadas como peligrosas por ingestion. Para mas informacién ver seccion 3.

Inhalacién (peligro agudo):

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacién. Para mas informacion ver
seccion 3.

Contacto con la piel y los ojos:

Produce lesiones oculares tras contacto.

Efectos CMR (carcinogenicidad, mutagenicidad y toxicidad para la reproduccion):

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion, no presentando sustancias
clasificadas como peligrosas por los efectos descritos. Para mas informacion ver seccion 3.

Efectos de sensibilizacion:

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion, no presentando sustancias
clasificadas como peligrosas con efectos sensibilizantes por encima de los limites recogidos en el Anexo I del
punto 3.2 del Reglamento (CE) 453/2010. Para mas informacion ver secciénes 2, 3y 15.

Toxicidad especifica en determinados 6rganos (STOT)-exposicion Unica:

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacién, no presentando sustancias
clasificadas como peligrosas por este efecto. Para mas informacién ver seccién 3.

Toxicidad especifica en determinados 6rganos (STOT)-exposicion repetida:

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion, no presentando sustancias
clasificadas como peligrosas por este efecto. Para mas informacién ver seccion 3.

Peligro por aspiracion:

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los criterios de clasificacion, no presentando sustancias
clasificadas como peligrosas por este efecto. Para mas informacién ver seccion 3.

Informacion adicional:

No relevante

Informacion toxicolégica especifica de las sustancias:

Identificacién Toxicidad aguda Género

Carbonato de sodio DL50 oral 4090 mg/kg Rata
CAS: 497-19-8 DL50 cuténea No relevante

CE: 207-838-8 CL50 inhalacién No relevante

Acido bencenosulfénico, mono-C10-14-alquil derivados, sales de sodio DL50 oral 500 mg/kg (ATEi)

CAS: 85117-50-6 DL50 cuténea No relevante

CE: 285-600-2 CL50 inhalacién No relevante
Etilendiaminotetraacetato de tetrasodio DL50 oral 1700 mg/kg Rata
CAS: 64-02-8 DL50 cutanea No relevante

CE: 200-573-9 CL50 inhalacién No relevante

2-butoxietanol DL50 oral 500 mg/kg Rata
CAS: 111-76-2 DL50 cutanea 1100 mg/kg Rata
CE: 203-905-0 CL50 inhalaciéon 11 mg/L (4 h) Rata

| SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA

No se disponen de datos experimentales de la mezcla en si misma relativos a las propiedades ecotoxicoldgicas.
12.1 Toxicidad:

Identificacion Toxicidad aguda Especie Género
Etilendiaminotetraacetato de tetrasodio CL50 121 mg/L (96 h) Lepomis macrochirus Pez
CAS: 64-02-8 CE50 140 mg/L (48 h) Daphnia magna Crustaceo
CE: 200-573-9 CE50 | No relevante
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| SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA (contintia)

Identificacién
Carbonato de sodio
CAS: 497-19-8
CE: 207-838-8
Disolucion acuosa de amoniaco = 25 %
CAS: 1336-21-6
CE: No aplicable
2-butoxietanol
CAS: 111-76-2
CE: 203-905-0
12.2 Persistencia y degradabilidad:

Identificacion
2-butoxietanol
CAS: 111-76-2
CE: 203-905-0
12.3 Potencial de bioacumulacién:

Toxicidad aguda Especie Género
CL50 740 mg/L (96 h) Gambussia afinis Pez
CE50 265 mg/L (48 h) Daphnia magna Crustaceo
CE50 No relevante
CL50 0,1 -1 mg/L (96 h) Pez
CE50 0,1-1mg/L Crustaceo
CE50 0,1-1mg/L Alga
CL50 1490 mg/L (96 h) Lepomis macrochirus Pez
CE50 1815 mg/L (48 h) Daphnia magna Crustaceo
CES0 911 mg/L (72 h) Pse‘;‘a‘;'éia':'i“t';‘zgie”a Alga
Degradabilidad Biodegradabilidad

DBOS5 0.71 g 02/g Concentracién 100 mg/L

DQO 2.2 g 02/g Periodo 14 dias

DBO5/DQO 0.32 % Biodegradado 96 %

Identificacion

Etilendiaminotetraacetato de tetrasodio
CAS: 64-02-8

CE: 200-573-9

2-butoxietanol

CAS: 111-76-2

CE: 203-905-0

12.4 Movilidad en el suelo:
Identificacién

Etilendiaminotetraacetato de tetrasodio
CAS: 64-02-8

CE: 200-573-9

2-butoxietanol

CAS: 111-76-2

CE: 203-905-0

Absorcién/Desorcion

Koc 1046

Conclusién Bajo

Tension

superficial No relevante

Koc 8

Conclusién Muy Alto

Tension o
superficial 27290 N/m (25 °C

12.5 Resultados de la valoracion PBT y mPmB:

No aplicable
12.6 Otros efectos adversos:
No descritos

Potencial de bioacumulacién

BCF 2
Log POW -13
Potencial Bajo
BCF 3
Log POW 0,83
Potencial Bajo
Volatilidad
Henry 0E+0 Pa-m3/mol
Suelo seco No
Suelo himedo No
Henry 1,621E-1 Pa-m3/mol
Suelo seco No

) Suelo himedo Si

‘ SECCION 13: CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACI

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos:

Cédigo

20 01 29*

Descripcién

Detergentes que contienen sustancias peligrosas

Gestion del residuo (eliminacion y valorizacién):

Tipo de residuo (Directiva
2008/98/CE)

Peligroso

Consultar al gestor de residuos autorizado las operaciones de valorizacion y eliminacién conforme al Anexo 1y
Anexo 2 (Directiva 2008/98/CE, Ley 22/2011). De acuerdo a los cdédigos 15 01 (2000/532/CE) en el caso de que
el envase haya estado en contacto directo con el producto se gestionard del mismo modo que el propio producto,
en caso contrario se gestionara como residuo no peligroso. Se desaconseja su vertido a cursos de agua. Ver

epigrafe 6.2.

Disposiciones legislativas relacionadas con la gestion de residuos:

De acuerdo al Anexo II del Reglamento (CE) n°1907/2006 (REACH) se recogen las disposiciones comunitarias o
estatales relacionadas con la gestién de residuos.

Emision: 20/03/2012 Revision: 1

- CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA -

1/04/2014 Version: 3
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Ficha de datos de seguridad
segln 1907/2006/CE (REACH), 453/2010/EC

AMON

‘ SECCION 13: CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION (contin(ia)

- Legislacion comunitaria: Directiva 2008/98/CE, 2000/532/CE: Decision de la Comisiéon de 3 de mayo de 2000.
- Legislacion nacional: Ley 22/2011

‘ SECCION 14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Este producto no esta regulado para su transporte (ADR/RID,IMDG,IATA)

15.1 Reglamentacién y legislacién en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas para la
sustancia o la mezcla:
Sustancias candidatas a autorizacion en el Reglamento (CE) 1907/2006 (REACH): No relevante

Reglamento (CE) 1005/2009, sobre sustancias que agotan la capa de ozono: No relevante

Sustancias activas las cuales no han sido aprobadas conforme al Articulo 9 del Reglamento (UE) N° 528/2012:
No relevante

Reglamento (CE) 649/2012, relativo a la exportacion e importacion de productos quimicos peligrosos: No
relevante

Reglamento (CE) n°648/2004 sobre detergentes:

De acuerdo a este reglamento el producto cumple lo siguiente:

Los tensoactivos contenidos en esta mezcla cumplen con el criterio de biodegradabilidad estipulado en el
Reglamento (CE) n°648/2004 sobre detergentes. Los datos que justifican esta afirmacidn estan a disposicion de
las autoridades competentes de los Estados Miembros y les seran mostrados bajo peticion directa o bajo peticion
de un productor de detergentes.

Etiquetado del contenido:

Componente Intervalo de concentracion
Tensioactivos no iénicos % (p/p) <5
Jabén % (p/p) <5
Tensioactivos anidnicos % (p/p) <5
EDTA y sales % (p/p) <5

Perfume

Fragancias alergénicas: d-limoneno (D-LIMONENE).
Etiquetado conforme al Reglamento Técnico Sanitario (R.D.770/1999):

Manténgase fuera del alcance de los nifios. No Ingerir. En caso de accidente consultar al Servicio Médico de
informacion Toxicolégica, teléfono 91 562 04 20.

Restricciones a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y mezclas peligrosas (Anexo XVII
del Reglamento REACH):

No relevante

Disposiciones particulares en materia de proteccion de las personas o el medio ambiente:

Se recomienda emplear la informacién recopilada en esta ficha de datos de seguridad como datos de entrada en
una evaluacion de riesgos de las circunstancias locales con el objeto de establecer las medidas necesarias de
prevencion de riesgos para el manejo, utilizacién, almacenamiento y eliminacién de este producto.

Otras legislaciones:

- Reglamento (CE) n 0 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008 , sobre
clasificacién, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que se modifican y derogan las Directivas
67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE) n o 1907/2006

- CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA -
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Ficha de datos de seguridad
segtn 1907/2006/CE (REACH), 453/2010/EC

AMON

SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA (contin(ia)

- Reglamento (CE) n 0 1223/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009 , sobre
los productos cosméticos.

- Reglamento (CE) n°® 648/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 31 de marzo de 2004, sobre
detergentes y modificaciones posteriores

- Reglamento (CE) n o0 551/2009 de la Comisidn, de 25 de junio de 2009 , por el que se modifica el Reglamento
(CE) n 0 648/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre detergentes, con el fin de adaptar sus anexos V
y VI (excepcidn sobre un tensioactivo)

- Reglamento (CE) n 0 907/2006 de la Comisién, de 20 de junio de 2006 , por el que se modifica el Reglamento
(CE) n 0 648/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre detergentes, con el fin de adaptar sus anexos III
y VII

- REAL DECRETO 770/1999, de 7 de mayo, por el que se aprueba la Reglamentacién técnico-sanitaria para la
elaboracién, circulacion y comercio de detergentes y limpiadores.

Evaluacion de la seguridad quimica:

El proveedor no ha llevado a cabo evaluacion de seguridad quimica.

SECCION 16: OTRA INFORMACION

Legislacion aplicable a fichas de datos de seguridad:
Esta ficha de datos de seguridad se ha desarrollado de acuerdo al ANEXO II-Guia para la elaboracién de Fichas
de Datos de Seguridad del Reglamento (CE) N° 1907/2006 (Reglamento (CE) n° 453/2010)
Modificaciones respecto a la ficha de seguridad anterior que afectan a las medidas de gestion del
riesgo:
Composicién/informacion sobre los componentes:
- Sustancias afiadidas
Etilendiaminotetraacetato de tetrasodio (64-02-8)
Reglamento n®1272/2008 (CLP):
- Consejos de prudencia
Sustancias de la seccidén 3 que presentan modificaciones:
- Carbonato de sodio (497-19-8): Nimero REACH
Textos de las frases legislativas contempladas en la seccion 3:
Directiva 67/548/CE y Directiva 1999/45/CE:
R20/21/22: Nocivo por inhalacién, por ingestion y en contacto con la piel
R22: Nocivo por ingestion
R34: Provoca quemaduras
R36: Irrita los ojos
R36/38: Irrita los ojos y la piel
R38: Irrita la piel
R41: Riesgo de lesiones oculares graves
R50: Muy tdxico para los organismos acuaticos
Reglamento n°1272/2008 (CLP):
Acute Tox. 4: H302 - Nocivo en caso de ingestion
Acute Tox. 4: H302+H312+H332 - Nocivo en caso de ingestion, contacto con la piel o inhalacién
Aquatic Acute 1: H400 - Muy tdxico para los organismos acuaticos
Eye Dam. 1: H318 - Provoca lesiones oculares graves
Eye Irrit. 2: H319 - Provoca irritaciéon ocular grave
Skin Corr. 1B: H314 - Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves
Skin Irrit. 2: H315 - Provoca irritacion cutanea
STOT SE 3: H335 - Puede irritar las vias respiratorias
Consejos relativos a la formacién:
Se recomienda formaciéon minima en materia de prevencion de riesgos laborales al personal que va a manipular
este producto, con la finalidad de facilitar la compresidn e interpretacion de esta ficha de datos de seguridad, asi
como del etiquetado del producto.
Principales fuentes bibliograficas:
http://esis.jrc.ec.europa.eu
http://echa.europa.eu
http://eur-lex.europa.eu
Abreviaturas y acrénimos:

- CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA -
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Ficha de datos de seguridad
seglin 1907/2006/CE (REACH), 453/2010/EC

AMON

CCION 16: OTRA INFORMACION (continua)

- ADR: Acuerdo europeo relativo al transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera
-IMDG: Cédigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas
-IATA: Asociacion Internacional de Transporte Aéreo

-OACI: Organizacion de Aviacion Civil Internacional
-DQO:Demanda Quimica de oxigeno

-DBO5:Demanda bioldgica de oxigeno a los 5 dias

-BCF: factor de bioconcentracion

-DL50: dosis letal 50

-CL50: concentracion letal 50

-EC50: concentracion efectiva 50

-Log POW: logaritmo coeficiente particion octanol-agua

-Koc: coeficiente de particion del carbono organico

La informacion contenida en esta Ficha de datos de seguridad estd fundamentada en fuentes, conocimientos técnicos y legislacién vigente a nivel europeo y estatal, no
pudiendo garantizar la exactitud de la misma. Esta informacién no es posible considerarla como una garantia de las propiedades del producto, se trata simplemente de
una descripcién en cuanto a los requerimientos en materia de seguridad. La metodologia y condiciones de trabajo de los usuarios de este producto se encuentran fuera de
nuestro conocimiento y control, siendo siempre responsabilidad Gltima del usuario tomar las medidas necesarias para adecuarse a las exigencias legislativas en cuanto a
manipulacién, almacenamiento, uso y eliminacién de productos quimicos. La informacion de esta ficha de seguridad Gnicamente se refiere a este producto, el cual no debe
emplearse con fines distintos a los que se especifican.

- FIN DE LA FICHA DE SEGURIDAD -
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Detergente amoniacal multiusos con
fragancia de pino silvestre, para la
limpieza de todo tipo de superficies,
lavabos, lavamanos, baferas, suelos,
etc.

PRESENTACION:
GARRAFA 4 L (caja 3 u.)
Céd. 1007553

GARRAFA 20 L
Cod. 1407514

AMON

Ficha Técnica
10/2013

PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS:

> Liquido verde de olor amoniacal.

> Densidad a 20°C: 1,05 + 0,01 g/cc

> pHal 10%:9,8+0,5

CARACTERISTICAS:

> Posee un elevado poder de disolucién de las suciedades grasas,
consiguiendo eliminar incluso las manchas mas rebeldes.

> Contiene secuestrantes que evitan la formacion de sarro y
depdsitos calcareos.

> Es un detergente amoniacal que limpia, higieniza y desengrasa
dejando un agradable perfume a las superficies tratadas.

> Ideal para el tratamiento de cualquier tipo de superficies,
sanitarios, plasticos, electrodomeésticos, suelos de todos los tipos,
etc.

> Puede utilizarse para la limpieza de superficies que entren en

contacto con alimentos, pero se recomienda enjuagarlas
posteriormente con agua para eliminar cualquier residuo del
producto.

MODO DE EMPLEO:
Se aplica manualmente diluido en agua.
Dosificacion: 2-4%.

NORMAS DE MANIPULACION:
Consultar ficha de seguridad.
No mezclar productos quimicos puros.



DISOLVENTE NITRO UNIVERSAL

N. Q.
NEW QUIMICA, S.L. HOJAS DE SEGURIDAD

1. Identificacién del producto y de la sociedad

Nombre del producto: DISOLVENTE NITRO UNIVERSAL

Datos adicionales:

Identificacion de la Sociedad: New Quimica S.L.
C/ Porvenir, 9
28.028 Madrid

Teléfono de emergencia: 918 170 015

2. Composicién/informacién sobre los componentes

Sustancia que interviene en un porcentaje superior al limite de exencion y presenta un peligro para la salud o
para el medio ambiente y/o con un valor limite de exposicién reconocido

25-40 % Xileno (mezcla de isémeros) R10 R38 R20/21  Xn
CAS: 1330-20-7 EINECS: 2155357

25-40 % Tolueno R11 R20 F Xn
CAS:108-88-3 EINECS:2036259

10-25 % Acetato de n-butilo R10 R66 R67
CAS: 123-86-4 EINECS:2046581

2-5% Metiletilcetona R11 R36/37 F Xi
CAS: 78-93-3  EINECS: 201-159-0

2-5% Acetona R11 F
CAS: 67-64-1 EINECS: 200-662-2

2-5% Acetato de etilo R11 F
CAS: 141-78-6 EINECS: 205-500-4

2.5-10% Alcohol n-butilico R10 R22 R37/38 R41 R67 Xn
CAS: 71-36-3  EINECS: 2007516

2.5-10% Natta (petroleo), hidrodesulfurado pesado R10 R65 Xn

CAS: 6472-82-1 EINECS: 2651990 (notaP)

Clasificacién:
Xn ; R10, R20/21

Véase la seccién 16 para el texto de las frases R mencionadas.

Los limites de exposicion laboral, en caso de existir, figuran en el epigrafe 8
3. Identificacion de los peligros

Féacilmente inflamable.

Nocivo por inhalacion.

Nocivo en contacto con la piel

4. Primeros auxilios

Primeros auxilios: En los casos de duda o cuando persistan los sintomas de
malestar, solicitar atencién médica. No administrar nunca nada por
via oral a personas que se encuentren inconscientes.

Pag. 1
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DISOLVENTE NITRO UNIVERSAL

Por inhalacion: Sacar al afectado de la zona contaminada y trasladarlo al aire
libre. Si la respiracion es irregular o se detiene, practicar la
respiracion artificial. Si esta inconsciente colocarlo en posicion de
recuperacion apropiada. Mantenerlo cubierto con ropa de abrigo
mientras se procura atencién médica.

Por contacto con los ojos: Lavar por irrigacion los ojos con abundante agua limpia y fresca
durante al menos 15 minutos, hasta que descienda la irritacion.
Solicitar de inmediato asistencia especializada.

Por contacto con la piel: Despojarse de la ropa contaminada. Lavar a fondo las zonas
afectadas con abundante agua y jab6n neutro, o bien con otro
adecuado para la limpieza de la piel. No emplear disolventes.

Por ingestion: En caso de ingestién accidental, requerir asistencia médica
inmediata. No provocar el vémito, debido al riesgo de aspiracion.
Mantener el afectado en reposo.

5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincion: Polvo extintor 6 CO2 En caso de incendios mas graves también
espuma resistente al alcohol y agua pulverizada. No usar para la
extincion, chorro directo de agua.

Riesgos especificos: El fuego puede producir un espeso humo negro. Como
consecuencia de la combustién o de la descomposicion térmica,
pueden formarse productos peligroso: monéxido de carbono,
diéxido de carbono. La exposicién a los productos de combustion
descomposicién puede ser perjudicial para la salud.

Equipo de proteccion antiincendios: Segun la magnitud del incendio, puede ser necesario el uso de
trajes de proteccién contra el calor equipos respiratorio auténomo,
guantes gafas protectoras o méascaras faciales y botas.

Otras recomendaciones: Refrigerar con agua los tanques, cisternas o recipientes préoximos
a la fuente de calor o fuego. Tener en cuenta la direccion del
viento. Evitar que los productos utilizados en la lucha contra
incendio pasen a desaglies alcantarillas o a cursos de agua.

6. Medidas en caso de vertido accidental

Precauciones individuales: Eliminar los posibles puntos de ignicién y si procede, ventilar la
zona. No fumar. Evitar el contacto directo con el producto. Evitar
respirar los vapores. Para control de exposicién y medidas de
proteccion individual. Ver epigrafe 8

Precauciones para la proteccion

del medio ambiente: Evitar la contaminacién de desagies, aguas superficiales o
subterréneas, asi como del suelo. En caso de producirse grandes
vertidos o si el producto contamina lagos, rios o alcantarillas,
informar a las autoridades competentes. Segun la legislacion local.

Métodos de limpieza: Recoger el vertido con materiales absorbentes no combustibles
(tierra, arena, vermiculita, tierra de diatomeas, etc...) Guardar los

restos en un contenedor cerrado. Para la posterior eliminacién de
los residuos, seguir las recomendaciones del epigrafe 13

7. Manipulacion y almacenamiento

PRECAUCIONES EN LA MANIPULACION:

Pag. 2



DISOLVENTE NITRO UNIVERSAL

Cumplir con la legislacién vigente sobre seguridad en higiene en el trabajo.

Recomendaciones generales:

Recomendaciones para prevenir
riesgos de incendios y explosién:

Recomendaciones para prevenir
riesgos toxicolégicos:

Condiciones de almacenamiento:

Clase de almacén:

Tiempo méximo de stock:

Intervalo de temperatura:
Materias que deben evitarse:
Condiciones que deben evitarse:

Calor:

Luz:

Humedad:

Evitar todo tipo de derrame o fuga. No dejar los recipientes
abiertos.

Los vapores son mas pesados que el aire y pueden desplazarse
por el suelo a distancias considerables. Los vapores pueden
formar con el aire mezclas que al alcanzar fuentes de ignicién
lejanas pueden inflamarse o explosionar. Debido a la
inflamabilidad, este material sélo puede ser utilizado en zonas
libres de puntos de ignicién y alejado de fuentes de calor o
eléctricas. No fumar. El equipo eléctrico debe estar protegido de
forma adecuada. No utilizar herramientas que puedan producir
chispas. Utilizar equipos protegidos contra explosion.

No comer, beber ni fumar durante la manipulacion. Después de la
manipulacion, lavar las manos con agua y jabon. Para control de
exposiciéon y medidas de prohibicion individual. ver epigrafe 8:
Prohibir la entrada a personas no autorizadas. El producto debe
almacenarse aislado de fuentes de calor eléctricas. No fumar en el
area de almacenamiento. Mantener lejos de alimentos, bebidas y
piensos. Para evitar derrames, los envases una vez abiertos, de
deberan volver a cerrar r cuidadosamente y a colocar en posicion
vertical.

Clase B1, segin MIE APQ OO1. BOE 30.07.1991

No apilable

Min. 5°C max: 40 °C

Mantener alejado de agentes oxidantes acidos.

Mantener alejado de fuentes de calor.
Evitar la incidencia directa de radiacion solar.

Evitar condiciones de humedad extremas.

8. Control de exposicién/proteccion individual

Limites de exposicion:
AGCIH 1998
Xileno (mezcla de isémeros)
Tolueno
Acetato de n-butilo
Metiletilcetona
Acetona
Alcohol n-butilico
Nafta (petréleo)

TWA STEL ARO
ppm mg/m3 ppm mg/m3
100. 434. 150. 651. A4 1996
50 147 150 560 A4 Via dérmical1996
150. 710. 200. 950. 1998
200 590 300 885
750 1780 1000 2375
400 1400 A4 1996
50 152 c Via dérmica

A4- No clasificado como carcin6geno en humanos.

Medidas de orden técnico:

Proveer una ventilacién adecuada. Para ello, se deben realizar
una buena ventilacién local y se debe disponer de un buen
sistema de extraccién general. Si estas medidas no bastan para
mantener la concentraciéon de particulas y vapores por debajo de
los limites de exposicion durante le trabajo, debera utilizarse un
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- Densidad de valor

- Limite explosividad inferior
- Limite explosividad superior
- Requerimiento de ventilacio|

DISOLVENTE NITRO UNIVERSAL

equipo respiratorio apropiado.

3.66 Aire-1 a 20°C Relativa
1,7 % volumen
7.6 % Volumen
n 106. m3/lt. Aire/Preparado

para mantenerse por debajo de 1/10 del limite de explosividad inferior.

- Requerimiento de ventilacié

n 2002 M3/It (maximo) Aire/Preparado

para mantener por debajo del valor TL.V del producto. Se requiere ventilacion especial

Proteccién del sistema respiratorio:

Mascarilla:
Proteccion de los ojos y la cara:

Gafas:
Escudo facial:

Proteccion en las manos y la piel:

Guantes:
Botas:
Delantal:
Mono:

9. Propiedades fisicas y quimicas

Forma fisica:

Color:

Olor

Peso especifico:

No volatiles:

Temperatura de ebullicion:
Temperatura de inflamacién:
Temperatura de autoignicion:

Presién de vapor:

10. Estabilidad y reactividad

Estabilidad:

Reacciones peligrosas:

Evitar la inhalaciéon de disolventes. Cuando los operarios se
encuentren dentro de la cabina de pintado estén aplicando o no, y
la ventilacién no sea suficiente para controlar continuamente la
concentracion de particulas y vapor de disolventes se debe usar
un equipo respiratorio con suministro de aire durante el proceso de
pintado hasta que la concentracién de particulas y vapor de
disolventes estén por debajo de los limites de exposicion.
Mascarilla de carbén activo

Instalar fuentes oculares de emergencia en las proximidades de la
zona de utilizacién.

Gafas de seguridad contra salpicaduras de liquido.

No

Instalar duchas de emergencia en las proximidades de la zona de
utilizacion. El uso de cremas protectoras pueden ayudar a
proteger las areas expuestas de la piel. No deben aplicarse
cremas protectoras una vez se ha producido la explosion.
Guantes protectores de material adecuado

No

No

Se deberéa usar ropa antiestatica hecha de fibra natural o de fibra
sintética resistente a altas temperatura. Guardar la ropa bajo
control y separado del resto.

Liquido

Incoloro

Caracteristico

0.866 g/cc a 20°C

0.3 % peso 3 horas a 105 °C
117.2 °C a 760 mmHg
26.7°C

395.6 °C

7.9 mmHg a 20 °C

Establece bajo las condiciones recomendadas de almacenamiento
y manipulacion.

Posible reaccion peligrosa con agua, agentes oxidantes, acidos,
alcalis, aminas, alcoholes, peréxidos

Reaccién exotérmica con aminas y alcoholes. Reacciona con agua
desprendiendo CO2
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11. Informaciones toxicoldgicas

DISOLVENTE NITRO UNIVERSAL

NO SE DISPONE DE DATOS TOXICOLOGICOS EXPERIMENTALES DEL PREPARADO COMO TAL

Efectos toxicolégicos:

Dosis y concentraciones letales
de componentes individuales
Acetato de n-butilo
Xileno (mezcla de isémeros)
Acetato de isobutilo
Nafta disolvente (petréleo)

aromatico pesado

Etilbenceno
Disocianato de 1.6-Hexametileno
Acetato de etilo

12. Informaciones ecoldgicas

La exposiciéon a concentraciones de vapores de disolvente por
encima del limite de exposicion ocupacional establecido, puede
producir efectos adversos para la salud, tales como irritacion de la
mucosa o0 aparato respiratorio, asi como efectos adversos en los
rifiones, higado y sistema nervioso central. Entre los sintomas
cabe citar: dolor de cabeza, vértigo, fatiga, debilidad muscular,
somnolencia y en casos extremos perdida de consciencia. Su
ingestion puede producir los siguientes efectos: irritacion de
garganta, dolor abdominal.,, somnolencia, nauseas, vémitos y
diarrea; otros efectos pueden ser iguales a los descritos en la
exposicion a los vapores. El contacto repetido o prolongado con
los disolventes del preparado, puede provocar la eliminacion de la
grasa natural de la piel, dando como resultado dermatitis de
contacto no alérgica y absorcion a través de la piel. Las
salpicaduras en los ojos pueden causar irritacion y dafios
reversibles.

Basandose en la propiedades de los isociantos y teniendo
presente los datos técnicos existentes sobre preparados similares,
se deduce que este preparado puede causar una irritacion y / o
sensibilizacién del sistema respiratorio, dando lugar a un estado
asmatico a una respiracion dificultosa y a presion en el térax. En
consecuencia, las personas sensibilizadas pueden mostrar
sintomas asmaéticos cuando estan expuestas a atmoésferas que
contengan concentraciones por debajo del nivel de exposicion.
Una exposicion repetida puede conducir a enfermedades
respiratorias crénicas. En caso de contacto prolongado, la piel
puede resecarse y pueden aparecer irritaciones.

DL. 50 Oral DL.50 Cutéanea CL 50 Inhalacién
mg/kg. mg/kg. ppm 4 horas
13100 Rata 5000. Conejo 2000 Rata

4300 Rata 5000 Rata
16.400 Rata

900 Rata

3500 Rata 17.800 Conejo

738 Rata 593. Conejo

5620 Rata

No se dispone de datos ecotoxicologicos experimentales del preparado como tal.

Vertidos al suelo:
Vertidos al agua:

Hidrélisis:

Emisiones a la atmésfera:
Cov:
Cov:
Hidrocarburos arométicos:

Datos ecotoxicolégicos
de componentes individuales
Tolueno

Evitar la penetracion en el terreno.

No se debe permitir que el producto pase a desagues, alcantarilla
ni a cursos de agua.

Reacciona con agua con formacién de anhidrido carbénico, dando
un producto final de reaccion sélido de alto punto de fusion e
insoluble (polurea). Esta reaccién es fuertemente activada por
sustancias tensoactivas (por ejemplo detergentes) o por
disolventes hidrosoluble.

Evitar la emisién de disolventes a la atmésfera

96.2 % Peso

844.6 glLt. ASTM D-3960

60 % Peso
CL 50 CL50 CL50
mg/lt 96 horas mg/lt 48 horas mg/lt 7 horas
24 Pecas 12 Dafnia 400 Algas
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Xileno (mezcla de isémeros) 75 Pecas 16 Dafnia

13. Consideraciones relativas a la eliminacion

Manipulaciones de residuos: Tomar todas las medidas que sean necesarias para evitar al
maximo la produccién de residuos.
Analizar posibles métodos de revalorizacion o reciclado. No verter
en desaguies o en el medio ambiente. Eliminese en un punto
autorizado de recogida de residuos. Los residuos deben
manipularse y eliminarse de acuerdo con las legislaciones
local/nacional vigentes. Para el control de exposicién y medidas de
proteccion individual. ver epigrafe 8

Eliminacién de envases vacios: Los envases vacios y embalajes deben eliminarse de acuerdo con
las legislaciones local / nacional vigentes.

Procedimientos de neutralizacién o

destruccién del producto: Incineracioén controlada en plantas especiales de residuos
quimicos, pero de acuerdo con las reglamentaciones locales.

14. Informaciones relativas al transporte
PRODUCTOS PARA PINTURAS
Tierra Transporte por carretera:
ADR UN 1993 LIQUIDO INFLAMABLE, N.E.P., 3, GE llI

Transporte en ferrocarril  RID/TPF

Clase 3 apartado 5b) ONU n° 1263
Documento de transporte Carta de porte.
Mar Transporte en barco IMDG
Clase 3.3. Grupo de embalaje:ll  ONU N° 1263
Pagina codico IMDG: 3372

Ficha de emergencia (Fem) 3-05
Guia primeros auxilios(GPA) 310.313
Contaminante del mar: no

Docuemtno de transporte: Conocimientos de embarque

Aire Transporte en avion IATA/ICAO
Clase 3 Grupo de embalaje: Il ONU n° 1263

Documento de transporte: ~ Conocimiento aereo

15. Informaciones reglamentarias

Informaciones reglamentarias sobre envasado y etiquetado

Etiquetado CE F Xn El producto es facilmente inflamable y nocivo segin el RD
363/1995 (67/548 CEE) RD 1078/1993 (88/379/CEE)

R10 Inflamable.
R 20/21 Nocivo por inhalacién y en contacto con la piel
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DISOLVENTE NITRO UNIVERSAL

S23 No respirar los vapores, aerosoles
S38 En caso de ventilacion insuficiente, Usese equipo respiratorio
adecuado
S43 En caso de incendio, utilizar agua pulverizada espuma antialcohol,
polvo quimico seco anhidrido carbénico, AFFF
S36/37 Usense indumentaria y guantes de proteccion adecuados
Componentes peligrosos: Xileno (mezcla de isémeros)
Tolueno
Tipo de envase: Segun las disposiciones vigentes.

16. Otras informaciones

Texto completo de las frases R que aparecen en la seccién 2:

R10 - Inflamable

R11 - Facilmente inflamable

R20 - Nocivo por inhalacién

R23 - Téxico por inhalacién

R38 - Irrita la piel

R65 - Nocivo: si se ingiere puede causar dafio pulmonar

R20/21 - Nocivo por inhalacién y en contacto con la piel

R 36/37/38 - Irrita los 0jos, la piel y las vias respiratorias

R 42/43 - Posibilidad de sensibilizacién por inhalacién y en contacto con la piel

Utilizaciones: Este material se utiliza como componente endurecedor en combinacién con
polimeros hidroxilados, principalmente poliesteres y poliacrilatos, para la
preparacion de sistemas de 2 componentes. Unicamente para uso industrial.

Indicaciones para preparados

gue contienen isocianatos: Los preparados listos para su uso, que contengan isocianatos, pueden tener un
efecto irritante sobre las mucosas en especial sobre las vias respiratorias y
provocar reacciones de hipersensibilidad.
La inhalacion de vapores o nebulizaciones pueden causar sensibilizacion.
Cuando se utilicen preparados que contengan disolventes, en particular las de no
inhalar pulverizaciones ni vapores. Las personas alérgicas, asmaticas o sujetas a
afecciones de las vias respiratorias no deben trabajar con preparados que
contengan isocianatos.

Actualizada el: 23/01/2004

La informacion de esta ficha de datos de seguridad del producto, esta basada en los conocimientos actuales y en las leyes vigentes de la U.E. y nacionales, en
cuanto que las condiciones de trabajo de los usuarios estan fuera de nuestro concocimiento y control. El producto no debe utilizarse para fines ajenos a
aquellos que se especifican sin tener primero una instruccion por escrito de su manejo. Es siempre responsabilidad del usuario tomar las medidas oprtunas con
el fin de cumplir con las exigencias establecidas en las Legislaciones vigentes. La informacion contenida en esta ficha de seguridad s6lo significa una

6n de las ias de i del producto y no hay que considerarla como una garantia de sus propiedades.
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DECK 3000

DECAPANTE UNIVERSAL EN GEL

DESCRIPCION

DECK 3000 es un decapante a base de
disolventes  seleccionados de  toxicidad
reducida, exento de diclorometano (cloruro de
metileno) y N-metil pirrolidona (NMP), con
retardantes de evaporacion.

La nueva formula refleja la adaptacion a la
normativa europea, reglamento (UE) n.276/2010,
gue modifica el reglamento REACH.

Es idéneo para eliminar cualquier tipo de barniz,
natural o sintético (poliéster, poliuretano,
acrilico), incluido los esmaltes al horno, hidro
pinturas y plasticos de pared, estucos,
adhesivos para moquetas y parquet.

Los tiempos de accién son mayores respecto a
los anteriores decapantes con base de
diclorometano.

CARACTERISTICAS

Gel transparente verde

Densidad: 1,07 gr/cm®

Punto de inflamabilidad: 21°C
VOC (Directiva 1999/13/CE): 75%

MODALIDADES DE USO

DECK 3000 actta inflando y disgregando las
capas de barniz.

Aplicar DECK 3000 en una capa uniforme y
sutil.

Dejar actuar el tiempo necesario, puede variar
de minutos a varias horas.

En casos méas complejos se aconseja repetir la
aplicacion después de haber retirado con una
espatula o una rasqueta, el barniz ya eliminado.
Cuando el decapado se haya efectuado retirar
los residuos con espatula, rasqueta, etc.; o si es
necesario con chorro de agua a presion o
disolventes polares como la acetona.

Pag. 1

Se aconseja dejar secar la superficie
completamente antes de proceder de nuevo al
barnizado o realizar cualquier otra operacion,
como por ejemplo lijar.

Sobre materiales férricos o aleaciones proceder
como se ha indicado lijando y cepillando a fondo
las zonas oxidadas antes de efectuar las
sucesivas operaciones.

No aplicar sobre materiales plasticos.

Es posible hacer el DECK 3000 ligeramente
mas liquido, afiadiendo pequefias cantidades
(<5%) de acetona, alcohol etilico o isopropilico,
Ej.: Mostanol.

Los mismos disolventes pueden ser utilizados
para dilur DECK 3000 para aplicaciones
pulverizadas.

TIEMPOS DE CONTACTO

El tiempo de accion de DECK 3000 se ve
influenciado por pardmetros como:

e la temperatura ambiente (a  bajas
temperaturas la accién es més lenta)

e la tipologia de barniz a eliminar (ej: una
resina epoxidica se infla mas lentamente
gue una acrilica...)

e el envejecimiento del barniz

e el nimero de capas a retirar

Indicativamente podemos considerar tiempos de
contacto en torno a 2 - 20 minutos para barnices
antiguos, que pueden llegar también a 30
minutos para barnices sintéticos, mas de 1 hora
para los barnices bi componentes catalizados
como los de poliéster y los epoxidicos, hasta 10
horas para esmaltes al horno

RENDIMIENTO
1 Kg. de DECK 3000 permite el decapado de

aproximadamente 2-5 m2. de superficie, segin
el tipo de barniz.
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PRECAUCIONES

En estaciones calidas o en ambientes muy
caldeados se pueden formar dentro de los
envases cierta presion; por tanto es conveniente
abrir con cautela los envases o bidones
desenroscando lentamente el tapén teniendo
una mano, protegida por guante, apoyada sobre
el tap6n manteniendo cierta presion. Dejar salir
los vapores acumulados.

El producto es inflamable.

Se aconseja trabajar en ambientes ventilados y
utilizar guantes de goma, mascarilla y gafas de
proteccién ya que el producto es irritante para
los ojos y la piel.

CONFECCIONES

DECK 3000 esté disponible en envases de
750ml, 41t e 20 It.

EJEMPLO DE PRESCRIPCION TECNICA

Aplicacién de decapante DECK 3000, exento de
diclorometano, con un consumo medio de 0,2-
0,4 It/m2 a aplicar en una o mas manos al
precio de euro/m2 incluido materiales,
mano de obra, excluido andamio y eventuales
preparaciones de la superficie.

La informacién contenida en esta ficha técnica se basa en nuestro conocimiento y pruebas de laboratorio en la fecha de la Gltima version. El

usuario debe comprobar la idoneidad del producto para cada uso especifico de las pruebas preliminares, y deben respetar las leyes y

reglamentos vigentes en materia de higiene y seguridad

C.T.S. Espafia S.L garantiza una calidad constante del producto, pero no se hace responsable de los dafios causados por un uso incorrecto del
material. Este producto esta destinado exclusivamente para uso profesional. Ademas, pueden cambiar en cualquier momento de los

componentes y los envases sin ningln tipo de comunicacion.
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CERAMICA COLLET S.A. FICHA TECNICA

Sio-2® ARGILA arcilla natural para modelar

Descripcién y propiedades

Sio-2® ARGILA es la arcilla de composicién 100% natural (arcilla de alfarero). Facil y agradable de trabajar. Ideal
para el modelado, la escultura y el torneado. Disponible en 2 colores (blanco y rojo) y 3 formatos (1.5 kg, 5kgy 12.5
kg). La version chamotada (blanco y rojo) se presenta en 10 kg.

Material didactico muy adecuado en el desarrollo de la percepcion y creatividad. Apta para uso infantil (a partir de 3
afios) pero también muy recomendada para manualidades y artes creativas profesionales, asi como para otras
muchas aplicaciones en las que se requiera una arcilla natural.

Respecto a otras arcillas de alfarero, la Sio-2® ARGILA es una arcilla muy pura, finamente molida y presentada en
un préctico envase individual al vacio (formato 1.5 kg). Su plasticidad estd muy compensada para obtener el mejor
rendimiento durante el modelado, el secado y la coccién. El color en crudo persiste tras la coccion. Su
comportamiento con los esmaltes ceramicos del mercado es excepcional.

La Sio-2® ARGILA chamotada contiene chamota de tamafio 0-0,5 mm. La chamota confiere a la arcilla una
superficie texturada (no lisa) que le da caracter y, a su vez, le aporta unas propiedades idéneas para la elaboracién
de piezas de secado dificil, evitando deformaciones y aparicion de grietas.

Una vez realizada la pieza deseada, se deja secar al aire y después se recomienda cocer en horno ceramico (entre
970y 1050°C) y decorar con esmaltes ceramicos.

Conforme a la normativa europea EN-71.

Permanece inalterable en sus condiciones originales de envase por un periodo minimo de dos afios. Si el envase
no sufre desperfectos, es un producto imperecedero.

Argumentos diferenciales

Respecto a otras arcillas de alfarero, la Sio-2® ARGILA es una arcilla muy pura, finamente molida y presentada en
un practico envase individual al vacio (formatos 1.5 kg). En cualquiera de sus colores, su formulacién estd muy
compensada para obtener el mejor rendimiento durante el modelado, el secado y la coccion. El color en crudo
persiste tras la coccién. Su comportamiento con los esmaltes cerdmicos del mercado es excepcional.

Respecto a otras pastas de modelar y plastilinas, la Sio-2®° ARGILA es un producto 100% natural, compuesto
Gnicamente por arcilla y agua, lo que le confiere un tacto extraordinariamente fresco y agradable, sin restos de olor
ni otras sustancias en las manos.

Informacién y consejos de utilizacién

MANIPULACION

= Es aconsejable amasar la arcilla Sio-2® ARGILA antes de empezar el trabajo.

= Si en el transcurso del trabajo la arcilla pierde plasticidad o se cuartea, para recuperarla, basta con
humedecerse ligeramente las manos. En caso de que la arcilla se seque totalmente, puede recuperarse con
agua.

= Se modela muy facilmente, pudiendo auxiliarse mediante espatulas y otras herramientas de modelado
adecuadas (recomendamos el set de modelado Sio—2®). También puede moldearse (recomendamos moldes
de escayola) y, sobre todo, tornearse en torno de alfarero.

= Para unir dos piezas de arcilla entre si, rayar con una espatula o punzén previamente las partes a unir y
mediante un pincel humedecerlas con barbotina (arcilla mezclada previamente con agua hasta conseguir una
textura liquida). En el caso de uniones en forma de angulo, reforzar la unién con la ayuda de un churrito de
arcilla extendiéndolo siguiendo el &ngulo y después presionar y alisar la unién con una espatula.

= Para alisar y pulir superficies consiguiendo un acabado muy limpio, utilizar una esponja himeda.

= Para realizar objetos huecos, pueden utilizarse soportes rigidos o flexibles.
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Sio-2® ARGILA arcilla natural para modelar

& Si la arcilla se utiliza envolviendo soportes rigidos interiores (de metal, plastico o madera), es
recomendable cubrir el soporte con una lamina de papel o tela para favorecer la contraccion de la arcilla
durante el secado y prevenir la aparicién de grietas o fisuras.

& Cuando se unen dos piezas de arcilla entre si, procurar que la humedad (dureza) de ambas sea
parecida. De lo contrario, la pieza mas blanda tendra una contracciéon mayor durante el secado y se
despegaréa de la pieza mas dura.

CONSERVACION

= Una vez abierto el paquete, envolver la arcilla Sio-2° ARGILA sobrante en un plastico.
= En el caso de que la arcilla se quede totalmente seca, puede reciclarse mezclando y amasando con agua.
= Durante las interrupciones del trabajo, cubrir el objeto con un plastico o pafio himedo.

& No almacenar a temperaturas inferiores a 0°C. Si el producto se congela, pierde parcialmente su
plasticidad.

SECADO

= Acabado el objeto, dejarlo secar de forma uniforme, evitando fuentes de calor directas y corrientes de aire.
Cuanto més lento es el secado, menor posibilidad de aparicion de grietas y fisuras. Es recomendable dejar
secar el objeto sobre una superficie porosa (papel, madera, ceramica porosa, escayola o tela).

= Sila pieza es muy grande o maciza, se recomienda retardar el secado cubriendo la pieza con plasticos que
permitan una ligera apertura para la lenta evacuacion de la humedad.

= Sila pieza es totalmente plana (placa o baldosa), se recomienda dejarla secar con un peso plano encima. Ello
evitard que la pieza combe o se fisure por el interior si el secado es rapido.

= El secado finaliza entre 2 y 5 dias a temperatura ambiente, dependiendo del grosor y condiciones ambientales
(ver FAQ's).

= Para piezas de secado dificil se recomienda usar la versién chamotada.

A Durante el secado, la arcilla Sio-2° ARGILA contrae. Cuanta mas agua contiene la arcilla, mayor es su
contraccién de secado.

ACABADO
= Una vez seco, el objeto puede pulirse, tallarse o perforarse previamente a la coccion.
COCCION

= Cocer la arcilla Sio-2® ARGILA en horno ceramico a las siguientes temperaturas 6ptimas: 1000°C en roja y
negra, y 1050°C en blanca, amarilla, verde y azul.
= Al cocerse, el objeto reduce sus dimensiones debido a la contraccién de coccion.

& En caso de piezas muy grandes o macizas, se recomienda hacer un precalentamiento lento entre 150 y
200°C con la puerta del horno ligeramente abierta (no cerrada hermética). Ello favorecera la evacuacion
total de la humedad de secado. Es recomendable la versiéon chamotada.

DECORACION

= La arcila Sio-2° ARGILA presenta un comportamiento excepcional con los esmaltes ceramicos
convencionales. Aunque puede esmaltarse cuando la pieza estd seca y sin cocer (monococcién), se
recomienda esmaltar un vez la pieza estd cocida (bicoccion). La temperatura 6ptima de coccién del esmalte
viene indicada por el fabricante.

= Recomendamos utilizar literatura especifica sobre las técnicas y consejos para la decoracién con esmaltes
ceramicos.
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FAQ's \

¢Cuanto tarda en secar la arcilla Sio-2° ARGILA?

La velocidad de secado de la arcilla Sio-2® ARGILA depende del tamafio de la pieza, de su forma y de las
condiciones ambientales durante el secado (temperatura y ventilacién, basicamente). Tal como se ha explicado, se
recomienda retardar el secado en caso de piezas muy grandes, macizas o con formas planas o delicadas. A
diferencia de la arcilla Sio-2 PLUS®, no contiene fibras naturales de celulosa que eviten la formacién de fisuras o
grietas en el caso de un secado excesivamente rapido.

¢Es necesario cocer la arcilla Sio-2° ARGILA?

Si el objetivo de utilizacién de la arcilla Sio-2® ARGILA es obtener una pieza acabada duradera (decorada o no),
entonces es necesario cocer la arcilla en un horno ceramico, segiin se ha indicado en el apartado de informacion y
consejos de utilizacién. Sin embargo, la arcilla Sio-2® ARGILA se utiliza en otras mdiltiples aplicaciones, entre las
que cabe destacar, por su textura y plasticidad, como material ideal para el modelado y la escultura, siendo muy
utilizada en la creacién de modelos para escultura metdlica (bronce). Ademas, la arcilla Sio-2® ARGILA es un medio
de expresion ideal para la interpretacion y creatividad efimera (performances artisticas).

¢Cudl es la diferencia respecto alas arcillas endurecibles?

La arcilla Sio-2® ARGILA es el material ideal para la realizaciéon de creaciones mediante las técnicas de modelado,
torno y moldeado. Sin embargo, si se desea conservar de forma duradera la pieza una vez realizada, es necesario
cocerla en horno cerdmico; en cuyo caso, se decora facilmente con los esmaltes convencionales del mercado. Se
trata, por tanto, de una arcilla profesional de alfarero. En el caso de que no se disponga de horno ceramico, se
recomienda utilizar arcillas endurecibles, como la Sio-2 PLUS® o la Sio-2® COLORPLUS, las cuales adquieren una
gran dureza y solidez después de secarse, pudiéndose después decorar con cualquier pintura o barniz.

¢Qué es lachamotay para qué sirve?

La chamota es arcilla calcinada a 1450°C y posteriormente molida. Se utiliza para estabilizar la arcilla durante el
secado y la coccion. El tamafio grande de particula favorece la compactacion de la arcilla, evitando las fisuras y
favoreciendo las desgasificaciones que se producen durante la coccion. Se usa chamota en vez de arena comin
porque su comportamiento ceramico es muy similar al de la propia arcilla, pues, de hecho, se trata de arcilla
previamente calcinada (cocida), de manera que no se generan tensiones dimensionales dentro de la pieza durante
todo el proceso de coccién (calentamiento y enfriamiento).

Normativa de seguridad \

Existe Hoja de Datos de Seguridad (Material Safety Data Sheet) disponible bajo solicitud del cliente.

CERAMICA COLLET S.A.
NIF: A08606667 / CE NIF: ESA08606667
Poligono Industrial L'Olana s/n. Apdo. Correos 205. E-08292 ESPARREGUERA (BARCELONA)
Tel. (+34) 93 777 23 44 Fax (+34) 93 770 94 11 e-mail: info@sio-2.com www.sio-2.com
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Diverse y

Graffiti
Eliminador de Graffiti

Descripcion

Limpiador en base disolvente para la eliminacién de Graffiti, pintura y tinta en
superficies duras, no porosas Yy resistente a los disolventes como mesas, sillas,
despachos, taquillas y paredes pulidas. La superficie a limpiar DEBE estar
perfectamente seca antes de su aplicacion, lo que hace que este producto sea
especialmente apropiado para su uso en interiores, con la excepciéon de
superficies pulidas perfectamente secadas.

Aplicaciones

« Combinacion especial de diferentes disolventes eficaces
* Se degrada inmediatamente en contacto con el agua

Ventajas

* Eliminacién efectiva del Graffiti, pintura y tinta en superficies
resistentes a los disolventes.

e Eliminacién controlada del Graffiti parandose inmediatamente la
actividad del produjo tras el contacto con el agua.

Modo de Empleo
Dosificacion:
Producto listo para usar, aplicar sin diluir.

Aplicacion:

IMPORTANTE: Este producto se degrada en contacto con el agua, aun en
cantidades muy pequefas. Resulta esencial asegurarse que tanto la superficie
como el trapo o aplicador estan completamente secos antes de aplicarse el
producto.

1. Mojar la superficie de alrededor del Graffiti con agua limpia para evitar que
los colores del Graffiti se extiendan.

2. Aplicar el producto puro con un trapo seco y dejar secar brevemente.
Restregar si es necesario y secar la superficie para eliminar el Graffiti

3. Aclarar abundantemente con agua limpia y dejar secar.

4. Repetir con un mayor tiempo de actuaciéon (maximo 10 minutos) si fuera
necesario y comprobar que la superficie y el aplicador estan totalmente secos.

Importante:

Para utilizar unicamente en interiores. No utilizar en superficies sensibles a los
disolventes. Comprobar la compatibilidad de los materiales antes de usar. No
mezclar con otros productos.

Informacion Técnica

Aspecto: Liquido transparente de color amarillo
Densidad relativa [20°C]: 1.10
pH-puro: 10.5-11.0

Esta informacién es la estandar de produccién y no debe utilizarse como una
especificacion.

for a cleaner, healthier future

E4d

325



Graffiti

Precauciones en su manipulacién y almacenamiento

Precauciones en su utilizacion:
Informacion completa sobre manipulacién y eliminacion de producto, se suministra aparte en la Ficha de datos
de Seguridad.

En caso de accidente, consultar al Servicio Médico de Informacion Toxicoldgica, teléfono 915 620 420.
Restringido a usos profesionales.

Informacién de almacenaje:
Conservar los envases originales en lugar fresco y seco, evitando temperaturas extremas.

Informacién Medioambiental
Empresa Certificada por Lloyd’s Register con n°® 932.249 ISO 9.001 y n°® 653269 ISO 14.001

Los tensioactivos usados en este producto son biodegradables de acuerdo con los requisitos de las directivas
73/404/EEC y 73/405/EEC de la Comunidad Europea y sus posteriores enmiendas.

Diversey Espaiia,S.L.

Tirso de Molina, 40 22 p.

Wtc Almeda Park

08940 Cornella de LL. (Barcelona)

Centralita: 902 011 106 / Atencién al
Cliente: 902 010 602

www.diversey.es
P97130ESSP-01 © Copyright 2010 Diversey 2
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Ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.
°1907/2006 (REACH)

Fecha de impresién 31.03.2017

revision 08.03.2017 (E) Version 1.0

Finalsan Herbicida Natural RTU

SECCION 1: Identificacién de la sustancia o

1.1. Identificador del producto
Nombre comercial

la mezclay de la sociedad o la empresa

Finalsan Herbicida Natural RTU
Prod-Nr. 617996

1.2. Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados

Uso(s) previsto(s) recomendado(s)
Herbicida liquido que se aplica sin diluir (AL)

1.3. Datos del proveedor de la ficha de datos de

Proveedor

Departamento informanto

1.4. Télefono de emergencia

Teléfono de emergencia

Fabricante

1.4. Télefono de emergencia

Teléfono de emergencia

seguridad

SEIPASAS. A.

C./ Almudévar, 2, ES-22240 Tardienta (Huesca)
Teléfono +34 974 253 433, Fax +34 974 253 298
E-Mail pmora@seipasa.com

Maria del Puig Mora
Teléfono  +34 962541163
E-Mail (persona competente):
pmora@seipasa.com

Servicio de Informacién Toxicoldgica
Teléfono  +34 915 620 420

W. Neudorff GmbH KG  (ES)
An der Mihle 3, D-31860 Emmerthal
Teléfono +49 5155 624-0, Fax +49 5155 6010

E-Mail msds@neudorff.de
Internet www.neudorff.de

Servicio de Informacién Toxicolégica
Teléfono  +34 915 620 420

SECCION 2: Identificacion de los peligros

2.1. Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacién - (CE) No 1272/2008 [CLP/GHS]

Clases y categorias de peligro Indicaciones de

peligro

Procedimiento de clasificacion

Eye Irrit. 2 H319

Indicaciones de peligro
H319 Provoca irritacion ocular grave.

2.2. Elementos de la etiqueta

Pagina 1/9
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Ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.
°1907/2006 (REACH)

Fecha de impresion 31.03.2017

revision 08.03.2017 (E) Versién 1.0

Finalsan Herbicida Natural RTU

Etiquetado - (CE) No 1272/2008 [CLP/GHS]

GHSO07

Palabra de alarma
Atencion

Indicaciones de peligro
H319 Provoca irritacion ocular grave.

Indicaciones de seguridad

P102 Mantener fuera del alcance de los nifios.

P261 Evitar respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol.

P280 Llevar guantes/prendas/gafas/méscara de proteccion.

P305 + P351 + EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0JOS: Aclarar cuidadosamente con agua durante
P338 varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Seguir aclarando.

Informaciones adicionales

Reglamentos especiales para marcar productos antiparasitarios para cultivos
Afin de evitar riesgos para las personas y el medio ambiente, siga las instrucciones de uso. (EUH 401)
No contaminar el agua con el producto ni con su envase. (SP1)

2.3. Otros peligros
Indicaciones relativas a los peligros para el hombre y para el medio ambiente
Aplicandolo de manera adecuada no se conocen peligros.

SECCION 3: Composicién/ informacion sobre los componentes
3.1. Sustancias
No aplicable

3.2. Mezclas
Descripcién
Herbicida que contiene acido pelargénico como sal de amonio.

Componentes peligrosos

CAS No EC No Determinacion [% (Peso)] Clasificacion - 67/548/CEE

67-63-0 200-661-7 propan-2-ol 2 F R11; Xi R36; R67

112-05-0 203-931-2 4cido-nonanoico 31 Xi R36/38; N R51-53

CAS No EC No Determinacion [% (Peso)] Clasificacion - (CE) No 1272/2008 [CLP/GHS]

67-63-0 200-661-7 propan-2-ol 2 Flam. Liq. 2, H225 / Eye Irrit. 2, H319 / STOT
SE 3, H336

112-05-0 203-931-2 acido-nonanoico 3,1 Skin Irrit. 2, H315/ Eye Irrit. 2, H319 / Aquatic

Chronic 3, H412

Pagina 2/9
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Ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.
°1907/2006 (REACH)

Fecha de impresién 31.03.2017

revision 08.03.2017 (E) Version 1.0

Finalsan Herbicida Natural RTU

REACH
CAS No Determinacion REACH nUmero de registro
112-05-0 &cido-nonanoico 01-2119529247-37-0000

SECCION 4: Primeros auxilios

4.1. Descripcion de los primeros auxilios
Indicaciones generales
Evite el contacto innecesario con el producto.

En caso de inhalacion
Procurar aire fresco.

En caso de contacto con la piel
Lavar la zona afectada con agua.

En caso de contacto con los ojos
Si los sintomas persisten, consulte con un médico.
Lavar cuidadosamente y a fondo con agua abundante.

En caso de ingestién
Si aparece malestar, acudase inmediatamente al médico.

4.2. Principales sintomas y efectos, agudos y retardados
Indicaciones para el médico / posibles sintomas
Hasta la fecha, no se conocen sintomas.

4.3. Indicacion de toda atencién médicay de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente

Indicaciones para el médico / posibles tratamiento

Tratamiento sintomatico.

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios

5.1. Medios de extincién
Medios de extincién apropiados
Agua

Espuma

Polvo extintor

Di6xido de carbono

5.2. Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcl
No existen informaciones.

5.3. Recomendaciones para el personal de lucha contraincendios

Otras indicaciones

Los restos del incendio asi como el agua de extincién contaminada, deben eliminarse segln las normas locales
en vigor.
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Ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.
°1907/2006 (REACH)

Fecha de impresién 31.03.2017

revision 08.03.2017 (E) Versién 1.0

Finalsan Herbicida Natural RTU

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1. Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia
Personal no formado para emergencias
Forma con agua capas resbaladizas.

6.2. Precauciones relativas al medio ambiente
Evitar que penetre en aguas superficiales o subterraneas.

6.3. Métodos y material de contencion y de limpieza
Recoger con material absorbente (p. ej. arena, serrin, absorbente universal).
Lavar los restos con agua.

6.4. Referencia a otras secciones
No existen informaciones.

SECCION 7: Manipulacion y almacenamiento

7.1. Precauciones para una manipulacién segura
Indicaciones para la manipulacion sin peligro
Seguir las instrucciones de uso!

Medidas de proteccién generales
Evitar el contacto prolongado e intensivo con la piel
No respirar los gases/vapores/aerosoles.

Medidas de higiene laboral
No comer, beber, fumar o aspirar rapé durante el trabajo.
Mantener alejado de alimentos y bebidas.

Indicaciones para la proteccion contraincendio y explosién
No se requiere proteccion especial; tomar las medidas habituales.

7.2. Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Exigencias técnicas para almacenes y recipientes
Almacenar siempre en los envases/embalajes originales.

Indicaciones para el almacenamiento conjunto
No almacenar junto con productos para alimentacién animal.
No almacenar junto con productos para alimentacién humana.

Indicaciones adicionales para las condiciones de almacenamiento
Proteger de las heladas.

Clase almacén 10
7.3. Usos especificos finales

Recomendacién(es) para uso determinado
Use el producto sélo de acuerdo a las instrucciones de uso como herbicida.
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Ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.
°1907/2006 (REACH)

Fecha de impresién 31.03.2017

revision 08.03.2017 (E) Version 1.0

Finalsan Herbicida Natural RTU

SECCION 8: Controles de exposicion/proteccion individual

8.1. Parametros de control

8.2. Controles de la exposicion
Proteccion de las manos
Guantes de proteccion

Proteccion de los ojos
Gafas protectoras

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

9.1. Informacién sobre propiedades fisicas y quimicas béasicas

Aspecto Color Olor
liquido amarillento gering alkoholartig
Umbral olfativo
No disponible
Informacién importante en relacién con la salud, la seguridad y el medio ambiente
Valor Temperatura a Método Comentario
valor pH 7.8 20°C
Inicio de ebullicion: No disponible

Temperatura de fusién:  Nodisponible
Punto de inflamacion 63°C

Velocidad de No disponible
evaporacion

Inflamabilidad (sdélido) No aplicable

Inflamabilidad (gas) No aplicable
Temperatura de No disponible
ignicion

Temperatura de No disponible

autoignicién

Limite de explosion No disponible

inferior

Limite de explosion No disponible

superior

Presion de vapor No disponible

Densidad relativa 1g/em3 20°C OECD 109
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Ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.

°1907/2006 (REACH)
Fecha de impresién 31.03.2017

revision 08.03.2017 (E) Versién 1.0

Finalsan Herbicida Natural RTU

Valor Temperatura a Método Comentario
Densidad de vapor No disponible
Solubilidad en agua soluble en agua.
Solubilidad / otros No disponible
Coeficiente de No disponible
distribucion (n-
octanol/agua) (log P
O/W)
Temperatura de No disponible
descomposicion
Viscosidad 7 mPa*s 20°C DIN 53019 No determinable.
Contenido en 2%

disolventes

Propiedades comburentes
El producto no es oxidante.

Propiedades explosivas
El producto no es explosivo.

9.2. Otra informacién
No existen informaciones.

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

10.1. Reactividad
No existen informaciones.

10.2. Estabilidad quimica
No existen informaciones.

10.3. Posibilidad de reacciones peligrosas
No existen informaciones.

10.4. Condiciones que deben evitarse
No existen informaciones.

10.5. Materiales incompatibles
No existen informaciones.

10.6. Productos de descomposicion peligrosos
No se requieren.
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Ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.
°1907/2006 (REACH)

Fecha de impresién 31.03.2017

revision 08.03.2017 (E) Version 1.0

Finalsan Herbicida Natural RTU

SECCION 11: Informacién toxicolégica
11.1. Informacion sobre los efectos toxicolégicos

Toxicidad aguda/Irritacion / Sensibilizacién

Valor/Valoracién Especie Método Comentario

Toxicidad oral > 5000 mg/kg Rata OCDE 401

aguda

Toxicidad > 5000 mg/kg Rata OCDE 402

dérmica aguda

Irritacidon cutanea El producto no es irritante. Conejo OCDE 404

Irritacidn ocular El producto no es irritante. Ojo de conejo OCDE 405
Sensibilizacién El producto no es Cobaya OCDE 406

A sensibilizante.
cutanea

Pruebas toxicoldgicas (otras informaciones)
Hasta ahora no se ha reportado intoxicaciones causado por este producto.

Otras indicaciones
Ninguno/a.

SECCION 12: Informacién ecolégica

12.1. Toxicidad
No existen informaciones.

12.2. Persistenciay degradabilidad
No existen informaciones.

12.3. Potencial de bioacumulacién
No existen informaciones.

12.4. Movilidad en el suelo
No existen informaciones.

12.5. Resultados de la valoracién PBT y mPmB
No existen informaciones.

12.6. Otros efectos negativos

Indicaciones generales
Se debe impedir que el producto pase de forma incontrolada al medio ambiente.
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Ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.
©1907/2006 (REACH)

Fecha de impresion 31.03.2017

revision 08.03.2017 (E) Version 1.0

Finalsan Herbicida Natural RTU

SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion

13.1. Métodos para el tratamiento de residuos

Cédigo de residuo Denominacién del residuo
07 04 04* Otros disolventes, liquidos de limpieza y licores madre organicos

Los residuos marcados con un asterisco se consideran residuos peligrosos de conformidad con la Directiva 2008/98/
CE relativa a los residuos peligrosos.

Recomendacion para el producto
Ne pas jeter dans les ordures ménageres, mais apporter en déchéterie.

Recomendacion paralos envases / embalajes
Ne pas jeter dans les ordures ménageres, mais apporter en déchéterie.

Producto de limpieza recomendado
Agua

SECCION 14: Informacion relativa al transporte
ADR/RID IMDG IATA-DGR

14.1. Nimero ONU - - R

14.2. Designacion oficial - - -
de transporte de las
Naciones Unidas

14.3. Clase(s) de peligro - - -
para el transporte

14.4. Grupo de embalaje - - -

14.5. Peligros para el - - -
medio ambiente

14.6. Precauciones particulares paralos usuarios
No existen informaciones.

14.7. Transporte a granel con arreglo al anexo Il del Convenio Marpol 73/78 y del Cédigo IBC
No existen informaciones.

Otras indicaciones sobre el transporte
El producto no es peligroso.

SECCION 15: Informacién reglamentaria

15.1. Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambiente especificas para
la sustancia o la mezcla

Directiva VOC
Contenido VOC 2%
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Ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.
°1907/2006 (REACH)

Fecha de impresién 31.03.2017

revision 08.03.2017 (E) Version 1.0

Finalsan Herbicida Natural RTU

Disposiciones nacionales

WGK (peligrosidad para 1 autoclasificacion
aguas): Clase

15.2. Evaluacion de la seguridad quimica
No existen informaciones.

SECCION 16: Otra informacion

Uso aconsejado y limitaciones
Seguir las instrucciones de uso!

Otras indicaciones

Se considera que la informacién presentada en esta Hoja de Datos de Seguridad,de buena fe es exacta al
momento de su publicacion.Se actualizara la informacion si y cuando sea apropiado.Los datos describen las
caracteristicas técnicas del producto.

Texto de las frases R/H indicadas en el capitulo 3 (jNo la clasificacién de la mezclal)

R 11 Facilmente inflamable.

R 36 Irrita los ojos.

R 36/38 Irrita los ojos y la piel.

R 51/53 Toxico para los organismos acuéticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acuatico.

R 67 La inhalacién de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.

H225 Liquido y vapores muy inflamables.

H315 Provoca irritacién cutanea.

H319 Provoca irritacion ocular grave.

H336 Puede provocar somnolencia o vértigo.

H412 Nocivo para los organismos acuéticos, con efectos nocivos duraderos.
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BOLETIN

reter asors | | ELIMINA CEMENTO CAPA GRUESA

Limpiador eliminador concentrado de restos
persistentes de cemento en soportes tipo
azulejos de ceramica, piedra natural no
caliza, pizarra noruega, granito, arenisca y
cuarcita. Calidad profesional.

Especificaciones:

Aspecto............: Liquido transparente.
Color ................. Amarillo.
Densidad...........: 1,13-1,14 g/cc
Olor................... Caracteristico.
Valorde pH ........: 0

Aplicacion:

Antes de la aplicacion del detergente diluido,
mojar previamente la superficie a tratar con
agua limpia. A continuaciéon aplicar el
limpiador mezclado con agua en proporcion
de 1 parte de detergente por 8 de agua en
volumen mediante fregona o similar. Dejar
actuar el producto unos 10 minutos y frotar la
superficie en profundidad. A continuacién
aclarar con abundante agua. Repetir el
proceso en caso necesario.

Rendimiento:

Del orden de 20-40 m? por litro.

o 31100 -
ELIMINADOR RESTOS DE CEMENTO PERSISTENTES
Descripcioén: Advertencias de uso:

Se aconseja probar previamente la accion del
preparado en una pequefia superficie
perimetral no visible. No utilizar sobre piedra
natural caliza tipo marmol, travertino, algunos
tipos de pizarra, terrazo, conglomerado
hidraulico base cemento, basalto y baldosas
de cemento en general. No mezclar con otro
tipo de detergentes, especialmente si estan
clorados.

Mantener el producto alejado de los
nifios.

En caso de accidente, consultar el
Servicio Médico de Informacién
Toxicolégica:

91-5620420

Presentacién:
Envases de 1y 5 Its.

Toxicologia:

Consultar ficha de Seguridad.

Fabricado en la UE

Los informes técnicos y recomendaciones de uso que se dan en el momento de la venta de la mercancia lo son a titulo indicativo y no suponen compromiso alguno por nuestra parte, debiendo

comprobar los clientes bajo su al uso

1 de nuestros productos con nuestras especificaciones. En caso de

la p a
reclamacion por defecto de calidad del producto fabricado, Krafft respondera como méximo por el importe de la mercancia suministrada.

KRAFFT, S.L. (Unipersonal)

2o110- vonn i e WEAN(L118
Teléfono 943 410 414 / Fax 943 410 472

E-mail : construccion@krafftes
Pag. Web : www.krafftes
DELEGACIONES

MADRID ~ BARCELONA — VALENCIA — |

VIGO - LAS PALMAS DE G. CANARIA



Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

METANOL
Alcohol metilico
CAS: 67-56-1
RTECS: PC1400000
NU: 1230
CE indice Anexo I: 603-001-00-X
CE / EINECS: 200-659-6
TIPO DE PELIGRO / | PELIGROS AGUDOS /
EXPOSICION SINTOMAS
INCENDIO Altamente inflamable. Ver
Notas.
EXPLOSION Las mezclas vapor/aire son
explosivas.
EXPOSICION
Inhalacion Tos. Vértigo. Dolor de
cabeza. Nauseas. Debilidad.
Alteraciones de la vista.
Piel jPUEDE ABSORBERSE!
Piel seca. Enrojecimiento.
Ojos Enrojecimiento. Dolor.
Ingestion Dolor abdominal. Jadeo.

Voémitos. Convulsiones. Pérdida
del conocimiento (para mayor
informacién, véase Inhalacion).

DERRAMES Y FUGAS

Evacuar la zona de peligro. Ventilar. Recoger el liquido
procedente de la fuga en recipientes precintables.
Eliminar el residuo con agua abundante. Eliminar vapor
con agua pulverizada. Traje de protecciéon quimica,
incluyendo equipo auténomo de respiracion.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency
Card): TEC (R)-30S1230. Cédigo NFPA: H 1; F 3; R 0;

IPCS Ny
International A T2
Frmcon E) ALY

UNEP

Chemical Safety

CH40 / CH30H
Masa molecular: 32.0

PREVENCION

Evitar las llamas, NO producir
chispas y NO fumar. NO poner
en contacto con oxidantes.

Sistema cerrado, ventilacion,
equipo eléctrico y de alumbrado a
prueba de explosion. NO utilizar
aire comprimido para llenar, vaciar
o manipular. Utilicense
herramientas manuales no
generadoras de chispas.

iEVITAR LA EXPOSICION DE
ADOLESCENTES Y NINOS!

Ventilacién. Extraccion
localizada o proteccion
respiratoria.

Guantes de proteccion. Traje
de proteccion.

Gafas ajustadas de seguridad,
o proteccién ocular combinada
con la proteccion respiratoria.

No comer, ni beber, ni fumar
durante el trabajo. Lavarse las
manos antes de comer.

ICSC: 0057
Abril 2000

Carbinol

PRIMEROS AUXILIOS /
LUCHA CONTRA INCENDIOS

Polvo, espuma resistente al alcohol,
agua en grandes cantidades, diéxido
de carbono.

En caso de incendio: mantener frios los
bidones y demas instalaciones
rociando con agua.

Aire limpio, reposo. Proporcionar
asistencia médica.

Quitar las ropas contaminadas. Aclarar con
agua abundante o ducharse. Proporcionar
asistencia médica.

Enjuagar con agua abundante durante
varios minutos (quitar las lentes de contacto
si puede hacerse con facilidad), después
proporcionar asistencia médica.

Provocar el vomito (jUNICAMENTE EN
PERSONAS CONSCIENTES!).
Proporcionar asistencia médica.

ENVASADO Y ETIQUETADO

No transportar con alimentos y piensos.

Clasificacion UE

Simbolo: F, T

R: 11-23/24/25-39/23/24/25;

S: (1/2-)7-16-36/37-45
Clasificacion NU
Clasificacién de Peligros NU: 3

Riesgos Subsidiarios de las NU: 6.1; Grupo de Envasado NU: Il

ALMACENAMIENTO

A prueba de incendio. Separado de oxidantes fuertes, alimentos y
piensos. Mantener en lugar fresco.

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisién Europea © IPCS, CE 2000

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

METANOL

ICSC: 0057

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO:
Liquido incoloro, de olor caracteristico.

PELIGROS FiSICOS:
El vapor se mezcla bien con el aire, formandose facilmente
mezclas explosivas.

PELIGROS QUIMICOS:
Reacciona violentamente con oxidantes, originando peligro de
incendio y explosion.

LIMITES DE EXPOSICION:

TLV: 200 ppm como TWA, 250 ppm como STEL; (piel); BEI
establecido (ACGIH 2004).

MAK: Riesgo para el embarazo: grupo (DFG 2004).

LEP UE: 200 ppm; 260 mg/m® como TWA (piel) como TWA (UE
2006).

ViAS DE EXPOSICION:
La sustancia se puede absorber por inhalacion, a través de la
piel y por ingestién.

RIESGO DE INHALACION:
Por evaporacién de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar
bastante rdpidamente una concentracion nociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

La sustancia irrita los ojos la piel y el tracto respiratorio. La
sustancia puede afectar al sistema nervioso central, dando lugar
a pérdida del conocimiento. La exposicién puede producir
ceguera y muerte. Los efectos pueden aparecer de forma no
inmediata.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
El contacto prolongado o repetido con la piel puede producir
dermatitis. La sustancia puede afectar sistema nervioso central,
dando lugar a dolores de cabeza persistentes y alteraciones de
la visién.

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de ebullicién: 65°C

Punto de fusién: -98°C

Densidad relativa (agua = 1): 0.79
Solubilidad en agua: miscible

Presién de vapor, kPa a 20°C: 12.3
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 1.1

Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1): 1.01
Punto de inflamacién: 12°C c.c.

Temperatura de autoignicién: 464 °C

Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 5.5-44
Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: -0.82/-0.66

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

Arde con llama azulada. Esta indicado examen médico peridédico dependiendo del grado de exposicion. Esta ficha ha sido
parcialmente actualizada en octubre de 2006: ver Limites de exposicién.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 200 ppm; 266 mg/m®
Notas: via dérmica.

VLB: 15 mg/L en orina. Notas F, I.

Nota legal

Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente

de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el

INSHT, autor de la versién espafiola.

© IPCS, CE 2000



Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACIDO OXALICO ICSC: 0529
Noviembre 2009

CAS: 144-62-7 Acido etanodidico

RTECS: RO2450000 Csz°4 / (COOH) 2

NU: 3261 Masa molecular: 90.0

CE Indice Anexo I 607-006-00-8

CE/EINECS: 205-634-3

TIPO DE PELIGRO/ PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA
INCENDIOS

INCENDIO Combustible. En caso de incendio se Evitar las llamas. Agua pulverizada, polvo, espuma o
desprenden humos (o gases) toxicos e dioxido de carbono.
irritantes.

EXPLOSION En caso de incendio: mantener frios los
bidones y demas instalaciones rociando
con agua.

EXPOSICION JEVITAR LA

DISPERSION DEL
POLVO!

Inhalacién Tos. Dolor de garganta. Sensacion de Ventilacién (no si es Aire limpio y reposo. Posicion de
quemazon. Jadeo. Dificultad polvo), extraccion semiincorporado. Proporcionar asistencia
respiratoria. Dolor de cabeza. localizada o proteccion médica.

respiratoria.

Piel Enrojecimiento. Dolor. Quemaduras Guantes de proteccion. Quitar las ropas contaminadas. Aclarar la

cutaneas. Traje de proteccion. piel con agua abundante o ducharse
durante 15 minutos como minimo.
Proporcionar asistencia médica.
Ojos Enrojecimiento. Dolor. Vision borrosa. Pantalla facial o Enjuagar con agua abundante durante
Quemaduras. proteccion ocular varios minutos (quitar las lentes de
combinada con contacto si puede hacerse con facilidad).
proteccion respiratoria. Proporcionar asistencia médica
inmediatamente.

Ingestion Dolor de garganta. Sensacion de No comer, ni beber, ni Enjuagar la boca. NO provocar el vomito.
quemazon. Dolor abdominal. Dificultad fumar durante el trabajo. Proporcionar asistencia médica
respiratoria. Convulsiones. Paralisis. Lavarse las manos antes inmediatamente.

Arritmia cardiaca. Shock o colapso. de comer.

DERRAMES Y FUGAS

ENVASADO Y ETIQUETADO

Proteccion personal: filtro para particulas adaptado a la
concentracién de la sustancia en aire. Guantes protectores. Gafas
ajustadas de seguridad. Barrer la sustancia derramada e
introducirla en un recipiente de plastico; si fuera necesario,
humedecer el polvo para evitar su dispersion. Eliminar el residuo
con agua abundante.

No transportar con alimentos y piensos.

Clasificacion UE
Simbolo: Xn
R: 21/22
S: (2-)24/25

Clasificacion NU

Clasificacion de Peligros NU: 8

Grupo de Envasado NU: I

Clasificacion GHS
Peligro

Nocivo en caso de ingestion.
Provoca graves quemaduras en la piel y lesiones oculares.
Puede provocar irritacion respiratoria.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Codigo NFPA: H3; F1; RO

Separado de oxidantes fuertes, alimentos y piensos. Mantener en lugar

seco. Bien cerrado.

Preparada en el Contexto de Cooperacién entre el IPCS

IPCS Fany
International \\Jl ‘: M
Programme on e
Chemical Safety UNEP

y la Comisién Europea © CE, IPCS, 2010

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACIDO OXALICO ICSC: 0529
DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Cristales higroscépicos incoloros o polvo blanco. La sustancia se puede absorber por inhalacion del aerosol y por

. ingestion. Efectos locales graves.
PELIGROS QUIMICOS

En contacto con superficies calientes o con llamas, esta sustancia RIESGO DE INHALACION
se descompone formando &cido férmico y monoxido de carbono. La | La evaporacién a 20°C es despreciable; sin embargo, se puede
disolucién en agua es moderadamente acida. Reacciona alcanzar rapidamente una concentracion nociva de particulas en el aire

violentamente con oxidantes fuertes originando peligro de incendio cuando se dispersa.
y explosién. Reacciona con algunos compuestos de plata para

formar oxalato de plata (explosivo). Ataca a algunos tipos de EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

plasticos. La sustancia es corrosiva para los ojos, la piel y el tracto respiratorio.
Corrosivo por ingestion. La sustancia puede afectar al balance de calcio

LIMITES DE EXPOSICION después de su ingestion. La exposicion a altas concentraciones puede

TLV: 1 mg/m?® como TWA; 2 mg/m* como STEL (ACGIH 2009). producir la muerte.

LEP UE: 1 mg/m? como TWA (EU 2006).
EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA

El contacto prolongado o repetido con la piel puede producir dermatitis.
La exposicion puede producir célculos renales, Ulceras de cicatrizacion
lenta y ennegrecimiento de las ufias de los dedos.

PROPIEDADES FISICAS

Punto de fusién: 189.5°C Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: -0.81
Se descompone. (Ver Notas)
Densidad: 1.9 g/cm®

Solubilidad en agua, g/100 ml a 20°C: 9-10 (moderada)

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

El acido oxalico puede sublimar a temperaturas >100 °C a presion reducida. La temperatura de sublimacién éptima es 157 °C. A temperaturas
mas altas se descompone parcialmente. En caso de envenenamiento con esta sustancia es necesario realizar un tratamiento especifico; asi
como disponer de los medios adecuados junto a las instrucciones correspondientes. Algunos fabricantes no clasifican esta sustancia con el

n2 NU 3261.

INFORMACION ADICIONAL
Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):
VLA-ED: 1 mg/m3
NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de

requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, autor|
de la version espafiola.

©IPCS, CE 2010




Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

POLIETILENGLICOL (200-600) ICSC: 1517
Abril 2004

PEG
Polimero de oxietileno
Poli(oxi-1,2-etinediil), alfa-hidro-omega-hidroxi

CAS: 25322-68-3 HO(C2H40).H
RTECS: Ver Notas Masa molecular: 200-600

TIPO DE PELIGRO / PELIGROS AGUDOS / PRIMEROS AUXILIOS /

: i PREVENCION LUCHA CONTRA
EXPOSICION SINTOMAS
osicio INCENDIOS

INCENDIO Combustible. Evitar las llamas. En caso de incendio en el
entorno: diéxido de carbono,
espuma, polvo, pulverizacién con
agua.

EXPLOSION

EXPOSICION

Inhalacion Ventilacion. Aire limpio, reposo.

Piel Aclarar la piel con agua
abundante o ducharse.

Ojos Gafas de proteccion de Enjuagar con agua abundante

seguridad. durante varios minutos (quitar las

lentes de contacto si puede
hacerse con facilidad), después
proporcionar asistencia médica.

Ingestion Diarrea. Nauseas. No comer, ni beber, ni fumar | Enjuagar la boca.

durante el trabajo.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Recoger el liquido procedente de la fuga en recipientes
tapados. Eliminar el liquido derramado con agua abundante.

RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO

Codigo NFPA: HO; F1; RO; Mantener en lugar seco. Bien cerrado.
IPCS PN

International g N f oy

enatord {fioy) (89,

Chemical " ?/ qN-E'P

Safety

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comisién Europea © CE, IPCS, 2004
VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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POLIETILENGLICOL (200-600) ICSC: 1517

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO: RIESGO DE INHALACION:

Liquido higroscépico incoloro, ligeramente viscoso. Puede alcanzarse rapidamente una concentracién molesta de
. i particulas suspendidas en el aire cuando se dispersa.

LIMITES DE EXPOSICION:

TLV no establecido.

MAK: (Fraccién inhalable) 1000 mg/m3; Riesgo para el

embarazo: grupo C; (DFG 2003).

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de ebullicién: 250°C Punto de inflamacién: 171-235°C

Punto de fusién: Ver Notas: punto de reblandecimiento Temperatura de autoignicién: aproximadamente 360 °C
Densidad relativa (agua = 1): 1,13

Solubilidad en agua: a 20°C muy elevada

Presién de vapor, Pa a 20°C: <10

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

Esta ficha incluye las sustancias individuales Polietilenglicol 200 (RTECS TQ3600000), 300 (TQ3630000), 400 (TQ3675000),
600 (TQ3800000) y las mezclas de polietilenglicoles y es totalmente aplicable a todos los polietilenos en el rango de masa
molecular de 200 a 600 g/mol. Puntos de reblandecimiento para polietilenglicoles: 200 (-65 a -50°C), 300 (-15 a -10°C), 400 (-6 a
8°C), 600 (17 a 22°C). Carbowax es un nombre comercial.

INFORMACION ADICIONAL

Nota legal Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es
independiente de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus
representantes o el INSHT, autor de la versién espafiola.

© IPCS, CE 2004






eman ta zabal zazu

>

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea





