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Manual de usuario de HARKD

La plataforma software de automatizacion HARKD se compone de dos programas:

1. El interfaz gréfico HARKDW.

2. El programa de consola HARKDC.

Ambos programas son portables, de modo que no necesaria su instalacion desde windows. Simple-
mente se copian a un directorio y se ejecutan.

1 Programa grafico HARKDW

Este programa permite trazar la curva caracteristica de un convertidor DC-DC de forma automa-
tica, utilizando los siguientes instrumentos conectados por USB a un ordenador con Windows 7 o
superior:

1. Fuente de alimentacion programable MYWAVE, modelo MPD-3305D.

2. Carga electrdnica programable ARRAY, modelo 3710A.

El resultado se almacena en un fichero Excel de Microsoft Office v2007 o superior (.xIsx).

1.1 Descarga de la aplicacion.

Ambas aplicaciones, junto con su manual de usuario se pueden descargar desde eGela del curso
actual:

1. https://egela1819.ehu.eus/

Eela 2018/ 19

Figura 1. Pagina web de descarga del software.
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También esta disponible el cddigo fuente del software en los siguientes links;
1. https://github.com/harkaitz/harkdc

2. https://github.com/harkaitz/harkdw

1.2 Descomprimir la aplicacidn.

El software HARKD se halla contenido en un fichero comprimido harkd.zip:

1. El intérprete de comandos harkdc.exe
2. Lainterfaz grafica harkdw.exe

3. El manual de usuario harkd-manual.pdf

Para ejecutar la aplicacion se debe descomprimir el fichero harkd.zip en un directorio del sistema.
Es importante que todos los programas se encuentren en la misma carpeta.

BB harkd-0.1.zip - WinRAR

Archivo Ordenes Herramientas Favoritos Opciones Ayuda

AW Wiy @

Aftadir Extraeren Comprobar ~ Ver  Eliminar Buscar Asistente Informacion

M 4 %

Buscar virus Comentario Auto extraible

E ‘E harkd-0.1.zip - archivo ZIP, tamaiio descomprimido 10.240.459 bytes

Nombre Tamafio Compr... Tipo Modifica  CRC32
ns Carpeta de ...

[ harkdc.exe 1.334. 397.616 Aplicacion 26/10/20... 86B9...
@harkd-m... 112125 88.024 Adobe Acro.. 25/10/20.. 6848...
[ harkdw-d..  8.793.  6.293. Aplicacién 26/10/20... 8EBF...

= Lo Total 10.240.459 bytes en 3 ficheros

Figura 2. Fichero zip de distribucion del software.

1.3 Medida de la curva caracteristica de un un conversor DC/DC.

Asegurarse que los dos instrumentos se encuentran conectados por USB al ordenador desde el
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cual se esta ejecutando el programa. Al hacer dos «clicks» en el programa harkdw.exe, se abre la

siguiente ventana;

Z8 HARKD - DC/DC Tracer

DC/DC Tracer

- m] X
Euskal Herriko Universidad
| Unibertsitatea  del Pais Vasco

Start Saveto Open Help Exit v2.0 H. Agirre 12-11-2018

Power Supply

Electronic Load This test calculates the voltage and efficiency
l'_—-—wﬁ 3 vs the output current of a DC/DC converter.

1.- Connect the DC/DC converter as shown
in the image.
2.- Make sure both the power supply and the
electronic load are on and connected to
the computer.
3.- Ensure that Imax is slightly larger than
the espected input current of the converter.
4.- Push the "START button.
5.- Check whether the current in the electronic
load changes during the test.

DC/DC Converter 6.- Finally push the 'OPEN" button.
Vin: 4.0 ::ﬂ (V) Input tension. lout: 0.8 ::ﬂ (A) Maximun output current.
CH: 1 3] (112) Channel to use. N: 8 3/ (N) Number of points.
lin: 5.0 ::-j (A) Maximun input current. Tstep: 1000 ::j (ms) Time to wait for each measurement.

Figura 3. Ventana inicial de la interfaz grafica.

El siguiente paso es establecer los valores en los instrumentos para la prueba.

De la fuente de alimentacién. «V,,» , «/,» y el canal a utilizar «CH».

De la carga electrénica.

Por dltimo, pulsar «Start».

«loy> , NUMero de puntos «N» y el intervalo entre medidas «7giep»

El botdn «Save to» permite guardar el archivo Excel en otra carpeta y con otro nombre. (por defecto
deja un fichero «dcdc.x/Isx» en el mismo directorio desde donde se ejecuta el programa).

Durante la prueba se observa cémo se va llenando la tabla de abajo.
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2B HARKD - DC/DC Tracer - a X
Euskal Herriko Universidad
DC[DC Tracer [ O o @ o @ tﬂ’| Unibertsitatea ~ del Pais Vaseo
Stop Saveto Open Help Exit v2.0 H. Agirre 12-11-2018
Power Supply Electronlc Load This test calculates the voltage and efficiency

vs the output current of a DC/DC converter.

1.- Connect the DC/DC converter as shown
in the image.
2.- Make sure both the power supply and the
electronic load are on and connected to
the computer.
3.- Ensure that Imax is slightly larger than
the espected input current of the converter.
4.- Push the "START button.
5.- Check whether the current in the electronic
load changes during the test.

DC/DC Converter 6.- Finally push the 'OPEN" button.
Vin: 407§M Input tension. lout: 687§ (A) Maximun output current.
CH: 1 3] (112) Channel to use. N: 8 3/ (N) Number of points.
lin: 5.0 ﬂ (A) Maximun input current. Tstep: 1000 ﬂ (ms) Time to wait for each measurement.
I(in) /V{in) »I(out) ,V{out) ,P(in)  P{out) '
0.050000 ,5.000000 ,0.000000 »12.193000 ,0.250000 ,0.000000 P
0.080000 »5.000000 ,0.008000 ,12.193000 ,0.400000 ,0.097544 v
0.110000 »5.000000 ,0.020000 ,12.193000 ,0.550000 ,0.243860 ,
0.140000 »5.000000 ,0.029000 ,12.193000 ,0.700000 ,0.353597 ’

Figura 4. Interfaz grafica durante una medida.

En cualquier momento se pulsar el botén «STOP» para detener las medidas.
Una vez finalizada la prueba, el botdn cambia a «Restart».

{8 HARKD - DC/DC Tracer — (] X
v Euskal Herriko  Universidad
DC/DC Tracer | Unbertsitatea  del Pais Vasco
Restart Saveto Open Help Exit v2.0 H. Agirre 12-11-2018 ~
Power Supply Electronic Load This test calculates the voltage and efficiency
ey ? vs the output current of a DC/DC converter.
- S . i@ W 1.- Connect the DC/DC converter as shown

in the image.

2.- Make sure both the power supply and the
electronic load are on and connected to
the computer.

3.- Ensure that Imax is slightly larger than
the espected input current of the converter.

.- Push the "START button.

5.- Check whether the current in the electronic

load changes during the test.

DC/DC Converter 6.- Finally push the "OPEN’ button.
Vin: 40 (V) Inputtension. lout: 08 ={(A) Maximun output current.
CH: 1 2 (112) Channel to use. N: 3 3|(N) Number of points.
lin: 5.0 ::] (A) Maximun inputcurrent. Tstep: 1000 ii(ms) Time to wait for each measurement.
I(in) V(in) . I(out) . V(out) B(in) . P(out) ¥
0.050000 ,5.000000 ,0.000000 ,12.193000 ,0.250000 ,0.000000 2
0.080000 ,5.000000 ,0.008000 ,12.193000 ,0.400000 ,0.097544 %
0.110000 ,5.000000 ,0.020000 ,12.193000 ,0.550000 ,0.243860 '
0.140000 ,5.000000 ,0.029000 ,12.193000 ,0.700000 ,0.353597 %
0.180000 ,5.000000 ,0.040000 ,12.193000 ,0.900000 ,0.487720 :
0.220000 ,5.000000 ,0.050000 ,12.193000 ,1.100000 ,0.609650 ’
0.250000 ,5.000000 ,0.058000 ,12.193000 ,1.250000 ,0.707194 ’
0.290000 ,5.000000 ,0.070000 ,12.193000 ,1.450000 ,0.853510 .

Figura 5. Interfaz gréfica una vez finalizada la medida.
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Para ver los resultados en una hoja Excel pulsa el botén «OPEN».

2l A
1 1in)
2 005
3| 008
| ot
5| o014
6| 018
7| o2
gm0
9| 0329
10| 033
11| 036
12| o038
12| 041
14| 049
15| 0,53
16| 0,57
17| 0,60
5 06
19| 0,68
20| o072
21| 0,74
(2| o7
23| o081
| 088
25 094
=] L0
27| 1,02
-
29| 1,09
30, 111
31| 116
32 122
33 125
34 131
35| 135
36 1,39
37 143

8 | ¢ | o | E | E | & H I ] K L M
V{in) I{out) V({out) P{in) Plout) (%)
5,0 0,000 12193 025 | 0000 0,00 Tension de salida
5,0 0,010 12,193 0,40 0,122 30,48
12,400 [-==7-==-F=-=7es--messpe-somssspossqmsasconoy
5,0 0,020 12,193 0,55 0,244 44,34 T T
5,0 0,029 12,193 0,70 0,354 50,51 O it o S e S S o s S R e R
5,0 0,040 12,193 0,90 0,488 54,19 AT o e
5,0 0,050 12,193 1,10 0610 5542 i A A A
5,0 0,058 12,193 1,25 0,707 56,58 WOUIRRRNE SN ORI IR O PR SO
5,0 0,070 12,193 1,45 0,854 58,86 B oo oom oA m b
5,0 0,080 12,193 1,65 0,975 59,12 B B A S S R R S i B
5,0 0,089 12,193 1,80 1,085 60,29 — AAA_‘J:““E__‘A:‘“_E“_A:L_“J:A__A:L“_JI““:L‘“J:
5,0 0,099 12,193 1,50 1,207 63,53 . ! ! ! t ! ! ‘ ¢ ! !
5,0 0,109 12,166 2,05 1,326 64,69 PETL oo (TR SEWS DRSNS PRNE (U SRR VRS S
5,0 0,119 12,166 2,45 1,448 59,09 A T A A A
5,0 0,129 12,166 2,65 = 1569 59,22 L T P R g
50 0139 12,166 2,85 1691 59,34 SE8conIcAARNARARITES
o O o0 o oo o OO0 O o0 oo oo
5,0 0,143 12,166 3,00 1,813 60,42 stk
5,0 0,160 12,166 3,25 1,847 59,39
5,0 0,170 12,166 3,40 2,068 60,83
5,0 0,190 12,166 3,70 2,312 | 62,47
5,0 0,200 12,166 3,85 2,433 63,20 e A e R e s A T )
5,0 0,210 12,166 4,05 2,555 63,08 I T U T
5,0 0,220 12,166 440 | 2677 60,83 L S A A AR T R T B
5,0 0,230 12,166 4,70 2,798 59,54 Vvl WU T 0 T WO WO . S .
3,0 0,240 12,166 5,00 2,920 58,40 ¢ ! | t ) ] e ¢ ! |
5,0 0,250 12,166 5,10 3,042 59,64 - N (W N W TR S N
B X x al | T: 1 r q f 1 1 1
5,0 0,260 12,166 5,25 3,163 60,25 = L ode s 44 & N § ¢4
5,0 0,270 12,166 5,45 3,285 60,27 iy i e e P Lt
5,0 0,280 12,166 5,55 3,406 61,38 P e
5,0 0,290 12,166 5,80 3,528 60,83 SO0 == sonadmedlsu s brea vesslnumlvesulons
5,0 0,300 12,166 6,10 3,650 59,83 A R
5,0 0,310 12,139 6,25 3,763 60,21 40,00 — T T ——T—T——1
SRB83238233283885388
5,0 0,320 12,133 6,55 3,884 59,31 Epw RSl ainaE Rl o
5,0 0,330 | 12,139 6,75 4,006 59,35 ol B8 B8 °I{°t;=’ SAC Al
5,0 0,340 12,139 695 @ 4,127 59,39 i
5.0 0350 12,139 715 4,243 59,42

Figura 6. Archivo Excel generado.
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2 Programa de terminal HARKDC.

Este es un programa de ordenador para linea de comandos.

Hay tres formas de iniciar el programa;

\Users\Documents\harkdc.

HARKD Terminal Interface
Type ‘help’ to see a list of commands.

Run the program with "—h’' argument for runtime
options.

Copyright (c?> 2818, Harkaitz Agirre ezama. All rights reserved.

Figura 7. Interfaz de comandos iniciada de forma interactiva.

Ejecutar de forma interactiva

Es la opcidn por defecto. En el sistema operativo Microsoft Windows solo se necesita dar dos «clicks»
al programa para que se abra la linea de comandos.

[> harkdc
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Ejecutar una prueba integrada mediante argumentos del programa
El programa HARKD cuando recibe argumentos de la linea de comandos en vez de inicial el inter-
prete interactivo ejecuta el modulo de pruebas.

Si el primer argumento es «list» se imprime una lista de pruebas, en cambio, si como primer argu-
mento se especifica el nombre de la prueba es ejecuta la prueba.

Si se especifica la palabra «help» como argumento a la prueba, se imprime la ayuda concerniente a
la prueba.

LINEA DE COMANDOS DEL S.O0

> harkdc list

DC/DC Measure the efficiency of a DC/DC converter.
example Simply prints the variables specified.

> harkdc dc/dc help

This test measures the efficiency of a DC/DC converter
using an ‘electronic load ‘ and a ‘DC power supply ‘.

+ Variables;

+ Vin = 12

+ Imax = Z

+ N = 10

+ Tstep = 2000

+ CH =1

+ Output = dcdc.xlsx

> harkdc dc/dc Vin=13 Imax=2 N=5

I(in) ,V(in) ,I(out) ,V(out) ,P(in) ,P(out)

0.130000 ,13.000000 ,0.000000 ,19.697000 ,1.690000 ,0.000000
2.110000 ,13.000000 ,0.400000 ,19.563000 ,27.430000 ,7.825200
2.850000 ,13.000000 ,0.800000 ,11.586000 ,37.050000 ,9.268800
2.460000 ,13.000000 ,1.200000 ,6.708000 ,31.980000 ,8.049600
2.160000 ,13.000000 ,1.600000 ,3.819000 ,28.080000 ,6.110400

L Y

Ejecutar una prueba personalizada

Se pueden especificar los comandos a realizar desde un fichero mediante una redireccion.

[> harkdc < fichero.txt
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2.1 Descripcién de los comandos.

La mayoria de comandos soportan argumentos opcionales, por ejemplo el comando «interfaces».
Si se ejecuta este comando sin argumentos, se imprime una lista de dispositivos soportados, en

cambio, si como se muestra en la imagen se especifica el modelo de dispositivo como argumento se
imprime la lista de entradas y salidas soportadas.

# C:\Users\Documentsiharkdc.

HARKD Terminal Interface

'
:
:
! Type ‘help'® to see a list of commands.
.
:
H

Run the program with "—h’' argument for runtime
options.

Copyright (c?> 2818, Harkaitz Agirre ezama. All rights reserved.

> interfaces
Single input programmable DC electronic load.
An example device.
38U 54 USE Interface Programmabhle Power Supply
> interfaces mpd—-3385d
it MPD-3305D

38U 5A USB Interface Programmahle Power Supply

OUTPUTS = I1,.12,.U1.02
INPUTS = I1.12,.U1.U2

Figura 8. Ejemplo de comando en HARKD.

[ Comando: help [ Imprime la lista de comandos disponibles. |

HARKD Terminal Interface
Type “help® to see a list of commands.

Run the program with *—h’ argument for runtime
options.

Copyright (c> 2818, Harkaitz Agirre ezama,. All rights reserved.

Module :
+ ports List availabhle ports.
+ new Open device.
+ table Getszet values fromsto the device
+ interfaces Show available device drivers.
Run a predefined test.
: hitz

Print this help.
Qu:i.t program.

Figura 9. Salida del comando «help».
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2.2 Relacion de comandos disponibles con la aplicaciéon harkdc.exe:

[ Comando: help [ Imprime Ia lista de comandos disponibles. |
[ Comando: ports [ Imprime Ia lista de puertos serie disponibles. |
[ Comandos: quit,exit | Se sale del programa. |
Comando: interfaces Visualiza una lista de dispositivos soportados.
Argumentos:

«modelo» (opcional) [ Si se especifica, imprime las entradas y salidas del dispositivo.

Comando: test Visualiza la lista de pruebas integradas soportadas
Argumentos:
«prueba» (opcional) | Si se especifica, se ejecuta la prueba.
help | Si el segundo argumento es help, se imprime una lista de variables
que soporta la prueba.
«opcidn»=«valor» | Las opciones de la prueba.

Comando: hew Se conecta con un dispositivo.
Sin argumentos: Imprime una breve descripcion.
Argumentos:

«nombre» | Nombre con la que se referira al dispositivo en el comando table.
«modelo» | Modelo del dispositivo.
search (opcional) | Si se especifica busca automaticamente el puerto correspondiente.

Comando: table Establece un valor en una maquina, o obtiene un valor.
Argumentos:
«nombre»/«salida»=«valor» | Se fija una salida.

«nombre»/«entrada» | Se obtiene un valor.
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2.3 Ejemplos de uso.

Establecer distintas cargas.

Ademas de la utilizacidn de la carga mediante la propia botonera del instrumento, con la interfaz de
comandos también se puede realizar de forma sencilla.

Ejemplo de establecimiento de la carga con corriente constante de 3 y 2 amperios.

harkdc> new carga ARRAY-371X search
harkdc> table carga/l=3
harkdc> table carga/l=2

Establecer distintas tensiones.

Ejemplo de establecimiento de la fuente con tensién de salida 3 y 4 voltios.

harkdc> new fuente MPD-3305D search
harkdc) table fuente/V1=3
harkdc> table fuente/V2=4

10
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