
Ikasturtea: 2018-2019 

Data: Bilbon, 2019ko otsailaren 9an  

Ikaslea: Lertxundi, Saez, Eneko 

Zuzendaria : Santos, Pera, Juan Antonio 

INGENIARITZA MEKANIKOKO GRADUA 

GRADU AMAIERAKO LANA

AUTOMOBIL BATEN ABIADURA-KAXAREN 
DISEINUA 

LABURPENA



1 

LABURPENA 

1. PROIEKTUAREN HELBURUA ....................................................................................................... 2

2. DISEINU BALDINTZAK ................................................................................................................ 3

3. KALKULUAK ............................................................................................................................... 5

4. PLANOAK ................................................................................................................................... 6

5. AUREKONTUAK .......................................................................................................................... 7

6. BIBLIOGRAFIA ............................................................................................................................ 8



AUTOMOBIL BATEN ABIADURA-KAXAREN DISEINUA LABURPENA 

2 Bilboko Ingeniaritza Eskola 2019ko otsailaren 9a 

1. PROIEKTUAREN HELBURUA

Proiektu honen helburua auto baten transmisio sistemaren atala den abiadura-kaxa 

osatzen duten elementuen kalkulu eta diseinu mekanikoa egitea da, horretarako, diseinua 

baldintzatzen duten transmisioaren gainerako atalak ere diseinatuko direlarik. 

Zehazki, SEAT Leon 1.6 TDI 85kW (115 CV) autoarentzako abiadura-kaxa diseinatuko da. 

Auto honek, 115 CV-ko potentzia maximoa eta 250Nm-ko pare maximoa eragiten dituen 

motorra dauka. 

1. Irudia. Abiadura-kaxa.

Proiektuaren egilea: Lertxundi Saez, Eneko. 
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2. DISEINU BALDINTZAK 

Kutxa aldagailuaren atal ezberdinen kalkulua burutzeko, lehenik eta behin, bere diseinua 

baldintzatzen duten motorraren ezaugarriak, kutxaren bidez autoak lortu beharko dituen 

bukaerako ezaugarriak eta autoaren neurri nagusiak zehaztuko dira. 

Datu horiek,  SEAT Leon 1.6 TDI 85kW (115CV) autoaren ezaugarri teknikoen katalogotik 

lortu dira. 

 

Motorraren ezaugarriak 

Zilindroak / Balbulak 4 / 16 

Zilindrada 1598 cm3 

Erregai mota Diesela 

Potentzia maximoa kW (CV) / rpm 85 (115) / 3250-4000 

Biraketa-pare maximoa Nm / rpm 250 / 1500-3250 rpm (2375rpm) 

Kokapen mota Aurrealdean zeharkakoa 

Autoaren ezaugarriak 

Abiadura maximoa 197 km/h 

Azelerazioa 0 - 100 km/h (s) 9,8 s 

Masa hutsean 1260 kg 

Masa maximoa 1810 kg 

Gurpil mota 205/55 R16 91V 

Transmisioaren ezaugarriak 

Trakzio mota Aurreko trakzioa 

Abiadura-kutxa Eskuzkoa, 5 martxaduna 

Transmisio erlazioak 

1. martxa 3,778:1 

2. martxa 1,944:1 

3. martxa 1,185:1 

4.martxa 0,816:1 

5. martxa 0,625:1 

Atzeranzko martxa 3,6:1 

Diferentziala 3,647:1 

1.Taula. Autoaren ezaugarri teknikoak. 
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Jarraian ageri den grafikoan, autoak daukan motorraren potentzia eta parearen  kurba 

adierazten da. 

 
2. Irudia. 1.6 TDI 85kW (115CV) motorraren potentzia kurba. 

 

 

3. Irudia. Autoaren dimentsioak. 
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3. KALKULUAK 

Abiadura-kaxaren diseinua burutzeko, honako kalkulu mekaniko hauek burutu dira: 

 Erresistentzia indarren kalkulua: honen helburua, autoa ibiltzean gidatze baldintza 

ezberdinek gurpiletan eragindako indarren balioa ezagutzea da. Horren bidez, abiadura-kaxak 

indar horiek gainditzeko gurpiletan eragin beharko duen parea ezagutuko da. Erresistentzia 

horiek honako hauek dira: 

- Errodadura erresistentzia 

- Maldak eragindako erresistentzia 

- Inertziagatiko erresistentzia 

- Erresistentzia aerodinamikoa 

 

 Enbragearen kalkulua: atal honetan, motorraren potentzia abiadura-kaxaren ardatz 

primariora transmititzeko beharrezkoa den frikziozko enbragearen dimentsioak kalkulatu dira. 

Horrekin batera, enbragearen diskoa ardatz primariora lotzen duen artekatuaren dimentsioak 

kalkulatu dira. 

  

 Abiadura-kaxaren kalkulua: behin abiadura-kaxaren sarrera eta irteerako baldintzak 

ezagututa, sistema osatzen duten elementu ezberdinen kalkulua burutu da.  

Lehenik eta behin, SEAT Leon autoaren ekoizleak zehaztutako transmisio erlazioak eta 

erresistentzia indarrak kontuan hartuz, ibilgailuak zehaztutako baldintzetan ibiltzeko gaitasuna 

izango duela ziurtatu da; eta jarraian, engranaje guztien hortz kopurua eta dimentsioak 

definitu dira.  

Horren ondoren, engranajeen artean sorturiko kontaktu indarrak kalkulatu eta horien 

arabera ardatz primarioa, ardatz sekundarioa eta atzeranzko martxaren ardatza dimentsionatu 

dira. 

Azkenik, ardatzen euste puntuetan sorturiko erreakzioen balioen arabera, funtzio hori 

beteko duten errodamenduak aukeratu dira SKF ekoizlearen katalogoan, eta bestalde, martxa 

aldaketa burutzeko erabiliko diren sinkronizatzaileen osagaien dimentsioak zehaztu dira. 
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4. PLANOAK 

Kalkuluen bidez abiadura-kaxa osatzen duten elementu guztien dimentsioak zehaztu 

ondoren, hauen 3D diseinua burutu da Autodesk Inventor softwarearen bidez. Horren 

ondoren, multzo osoaren zein osagai bakoitzaren plano arautuak egin dira. 

Planoetan, osagai bakoitzaren ezaugarri dimentsional eta geometriko guztiak adierazi 

dira. Modu horretan, hauen fabrikaziorako beharrezko informazio guztia zehaztuta geratu 

delarik. 

 

 

4. Irudia. Multzo planoa. 
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5. AUREKONTUAK 

Proiektuari dagokion seigarren dokumentuan osagai bakoitzaren prezioak adierazi dira, 

eta horrekin batera, proiektua aurrera eramateko beharrezkoak diren beste hainbat faktoreren 

prezioa zehaztu da. Modu horretan, abiadura-kaxa ekoiztearen prezio osoa kalkulatu da. 

Jarraian, Aurrekontu Osoaren atalak eta emaitza ageri dira: 

Egitearen Aurrekontua  .................................................................................................. 4726,71  € 

Proiektuaren Ordainsariak  .............................................................................................. 1134,41€ 

 

AURREKONTU OSOA:.....................................................................................................5861,12 €  

Aurrekontu Osoaren balioa da: BOST MILA ZORTZIEHUN ETA HIRUROGEITA BAT EURO ETA 

HAMABI ZENTIMO. 
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