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   Zimenduen markatzea zuzenean lurraren gainean, erregela eta arearen bidez, 
planoetan adierazitakoa lursailean bertan irudikatuz. 

    Zimentazio putzu, zapata eta txarran-
txen induskatzea ohiko hondeatzaile 
baten bidez.  

Eraikitzailearen apunteak. Zimentazio 
putzu bakoitzaren sakontasuna.  1
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 Zimentazio putzuen hormigoitzea. 

   Z7 eta Z8 arteko txarrantxa ez da eraiki, Z8 zapata1 
faseari dagokiolako eta asentua eman delako jadanik. 

       Jatorrizko zimenduen planoan marraztuta ez 
zeuden beste hiru txarrantxa eraiki dira obran, 
zolarria eta forjatua bereiztuko duten horma-
txoaren zimenduak izango direlarik. 
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Z5

Z10

Z6 Z7 Z8

Z9 Z11 Z12

Z14 Z15 Z16Z13

Z1 Z2 Z3 Z4

Z9

Z1 Z2 Z3 Z4

Z5 Z6 Z7 Z8

Z10 Z11 Z12

Z14 Z16Z15Z13
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      Hormigoi armatuzko zapata isolatu zentratuak, deszentratuak eta izkinean konbinatuak eraikinaren erdiko zonaldean eta 
mehelinetan perimetralki txarrantxatuak.
Zimentazio putzuak betetzean,  10 zm-ko altuerako garbiketa hormigoiezko geruza nibelatzailea geratuko da zapata eta 
txarrantxen armatuaren oinarria izango dena.  Hormigoia isuri baino lehen armatua busࢢtzea komenigarria da. 
Eskuineko zutabeko argazkietan ikusten den bezala, zimenduak hormigoitu beharreko mailaren kota zehatzak ateratzeko, ezin-
bestekoa da mira teleskopikoaren erabilera obrako fase honetan. 





      Saneamendu horizontalaren hoditeriaren kokapena aurrefabrikatutako direkzio bakarreko habexkaz eta 
hormigoizko gangaࢢlaz osatutako forjatu sanitarioaren azpiࢢk. 

Asta erdiko adreilu trinkoko fabri-
ka forjatu sanitarioaren berma 
moduan. 
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     Forjatu sanitarioaren berme eta garajeko zolarria eta forjatua bereiztuko dituen hormatxoa hormigoi armatuz eraiki 
da, ez jatorrizko proiektuko zimentazio planoetan adierazten den moduan.  

forjatuaren

_forjatu sanitarioa

_behe solairuko pilareak
      Behe solairuko pilareen enkofratua aurreࢢk armatua jarrita dagoelarik, hormigoitu eta deskofratze prozesua. 

_forjatu sanitarioaren berma hormatxoak
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_1 solairuko forjatua

_1 solairuko pilareak
       Sekzio laukizuzeneko pilareak. Lehenengo armatua kokatu da, jarraian metalezko xaflen bidezko kofratua ondoren hormigoituak izateko. 
Azkenengo pausua pilareak deskofratzea da. 
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      1 solairuko forjatuaren eraikitze prozesua: Hormigoi armatuzko porࢢkoak sekzio laukizuzeneko pilareen bidez osatuak eta ertz habe edo 
habe lauak, libratu beharreko argiaren arabera. Porࢢko hauen gainean, aurrefabrikatutako direkzio bakarreko forjatua bermatzen da 
23+5/63, aurrefabrikatutako habexkaz eta hormigoizko gangaࢢla arinez osatuta dagoena. HA-25/b/20/IIa hormigoi armatua eta B-500S 
motako altzairua erabili da.
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_2 solairuko forjatua

_2 solairuko pilareak
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       1 solairuko forjatuaren ezaugarri dimentsio berdinak ditu.  

        1 solairuko pilareen ezaugarri  eta dimentsio 
berdinak dituzte. 
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_eskaileraren eraikitze prozesua

        Hormigoi armatuzko lauza inklinatua eskailerak eraikitzeko. HA-25/b/20/IIa hormigoi armatua eta 
B-500S motako altzairua erabili da.  
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Aurrekaldeko fatxada nagusia. 
Eraikinaren albo bateko bista (iparraldea). 
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         Adreilu huts bikoitzeko fabrika, kanporantz, kapa-bakarreko estaldura lauarekin. Barnealderantz, aldiz, 
mortairu hidrofugoko zarpiatua, aire ganbara, plaka-bikoitzeko kartoi igeltsuzko trasdosatua barne isola-
menduarekin (7 zm) eta margotua.  

Etxebizitzen arteko banaketa, adreilu huts bikoitzeko trenkada, aire ganbara eta 
plaka bikoitzeko kartoi igeltsuzko trasdosatua barne isolamenduarekin (7 zm) 
eta margotua adreiluzko trenkadaren alde bakoitzean. 
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    Hormigoi armatuzko forjatu inklinatuaren gainean, teila mixtoa motako estaldura rastrelen arteko 
7zm-ko poliesࢢreno extruitutako isolamenduarekin. _C1

_Pt_F1
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1_zimenduen armatuaren fasean

2_Lehen solairuko forjatuaren armatua
      Lehen solairuko forjatuaren eraikitze fasean, armatua jartzean, teknikariak kontu-
ratu dira P1-P13 pilareak lotzen dituen zeharkako habearen armatuan burdinezko 
barra bat lekuz kanpo dago eta habearen goiko aurpegira igo behar dela. Eraikitzailea 
defendatu da esanez ez dagoela tokirik barra guzࢢak maila berean habearen goiko 
aurpegian jarriak izateko eta beraz, teknikariak esan dio kasu horretan, ahalik eta 
goren jarri behar duela burdinazko barra, gehienez behatz baten distantziara goiko 
aurpegiࢢk. 

 Lan honen helburu nagusia, obra jarraipenaren bitartez, arkitekto teknikoak obra 
amaitzen denean egiten duen obra amaierako proiektuaren antzeko bat egitea denez, 
saiatu naiz obra gauzatzearen zuzendaria den arkitekto teknikoaren paperean sartzen 
eta obra prozesua bere ikuspuntuࢢk ikusten, ondoren niri egitea tokatuko zaizkidan 
lanen gerturatze bat izateko. Hori dela eta, bai obra gauzatzearen zuzendaria, nola, 
kontrol teknikoaren organismoࢢk etorritako arkitekto teknikoak obrara egiten dituz-
ten bisitetan, saiatu naiz beࢢ bertan egoten eta haiekin batera altzairuaren berrikus-
pena egipena egiten. 
Eraikinaren gauzatzearen bitartean teknikariek obrara etorri diren gehienetan, altzai-
rua planoetan adieraitakoaren arabera egoki kokatua egon da baina bi kasuetan tekni-
kariek aintzat hartutako altzairuaren kokapenarekin eralzionatutako akatsen aipame-
na egingo dut: 

    Zimenduen fasean, zenbait zapatetan jarritako beheko parrila ez da modu egokian 
kokatu zapataren hutsunearen barruan eta zenbait puntutan, armatua lurrarekin kon-
taktu zuzenean  geratu da, derrigorrezkoa den gutxienezko 3 zm-ak errespetatu gabe, 
altzairua guzࢢz inguratuta geratzeko.
Horren aurrean, teknikarien esanetan, eraikitzaileak altzairuarekin kontaktuan 
dagoen zapataren pareten lurra harraskatu du bata eta bestearen arteko tartea han-
ditzeko.  

Gora igo beharreko 2R20(550) burdinazko barra. 
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_Zimentazio atalean eman diren aldaketak:

01_Zimentazio putzuak/ Txarrantxak

 Proiektuko jatorrizko planoetan, ez zeuden kontutan hartuta zimentazio putzuak. Hori dela eta, 
gehikuntza bat antzematen da zerࢢfikazioetan aurrekontuari dagokionez “01 Lur Mugimenduak” 
kapituluko “01.03 zimentazio zapaten indusketa” atalean (ikusi horiz azpimarratutakoa):

“02.01 Garbiketa hormigoia” atalaren kasuan, m3 kanࢢtatearen handitze bat nabaritu beharko litza-
teke aurreikusita ez zeuden zimentazio putzuei dagokionez. Izan daiteke, zimentazio putzuen hor-
migoitzea bai kontatuta egotea aurrekontuan nahiz eta indusketan ez egon. 
 Txarrantxen kasuan, “02.02 Txarrantxen armatua” ezinezkoa da aurrekontuaren m3 berdinak 
izatea zerࢢfikazioan baldin eta egin ez den txarrantxa baten ordez proiektuen aurreikusita ez zeuden 
hiru berri egin badira, eta horrek m3 gehiago batu beharko lituzke. 

Beheko taula, 5. eta azkenengo zerࢢfikazioari dagokio eta ikusten den bezala, 7-8 zapaten arteko 
txarrantza neurketetan kontutan hartzen jarraitzen dute naiz eta eraikita ez egon eta beraz, aurre-
kontuko neurketa bera mantentzen da.  Aldiz, eraiki diren hiru txarrantxa berrien presentziarik ez da 
antzematen zerࢢfikazioetan. 

 Aldiz, “02 Zimendapenak” kapituluan, aurreࢢk aipatutako aldaketen islapena antzeman beharko 
litzateke baina ez da hala gertatzen ondorengo taulan ikusi daitekeen bezala (ikusi horiz azpimarratu-

Era berean, “01.04 Txarrantxen indusketa” atalean ere gahikuntza bat egotea zentzua dauka, jatorri-
zko proiektuan aurreikusita ez zeuden hiru txarrantxa berri eraiki direlako eta aldiz, Z7 eta Z8 zapa-
ten arteko txarrantxa ez da egin (ikusi horiz azpimarratutakoa). 



_
o
b
r
a
n
 
e
m
a
n
 
d
i
r
e
n
 
a
l
d
a
k
e
t
e
n
 
e
r
a
g
i
n
 
e
k
o
n
o
m
i
k
o
a

 Jatorrizko aurrekontuan, aurreikusita zegoen asta erdiko adreilu trinkoko fabrikazko itxitura jasot-
zea 40 zm-ko garbiketa hormigoiaz betetako zangaren gainean eta forjatu sanitarioaren berme 
izango zena “02.05 Asta erdiko adreilu trinkoko fabrikazko itxitura” atalean ikusten den bezala.  
(ikusi horiz azpimarratutakoa) 

_Egitura atalean eman diren aldaketak:

02_Forjatu sanitarioaren berme den hormatxoa

03_Estalkiko forjatuko habe laua

 Errealitatean, 02.05 puntuan deskribatzen dena ez da hala egin eta horren ordez, hormigoi arma-
tuzko hormatxoa eraiki da forjatu sanitarioaren berme moduan “02.14 Forjatu Sanitarioaren sos-
tengu hormatxoak” ataleari dagokiona goiko koadroko zerࢢfikazioan ikusten den bezala. 

 Estalkiko forjatuari dagokionez, jatorrizko proiektuan, ertz habeak zeuden proiektatuta baina 
errealitatean, habe lauak kokatu dira forjatu inklinatuan. Konparaketa taulan garbi ikusten den 
bezala,  bai estalkiko forjatuan, bai teilatu hegaletan gehikuntza bat egon da bi kasuetan obran egin 
denaren eta jatorrizko aurekontuaren artean. Estalkiaren kasuan, kontatuta zeuden baino m2 gehia-
go eraiki dira eta horrek 921,60 euroko igoera suposatu du. Teilatu hegalaren kasuan, m2-en igoera 
hain da txikia, diru gehikuntza baliogabea dela. 


