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5.1. OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION
5.1.1. Objeto Del Pliego

El presente pliego de condiciones constituye un conjunto de instrucciones a
seguir que serviran como base para llevar a cabo la correcta fabricacion y
montaje de un troquel destinado a la fabricacion en serie de piezas estampadas
en frio.

La fabricacidn, materiales, verificacion, instalacidon, primeras pruebas vy
transporte, asi como, las cuestiones de caracter econdmico del presente
proyecto estan sujetas a este pliego de condiciones, que establece las pautas a
seguir en cada uno de los supuestos.

Cualquier variacion que se pretendiera ejecutar durante el proceso de
fabricacion y que difiera en forma considerable de lo estipulado en el proyecto
inicial debe ser puesta en conocimiento del director del proyecto, sin cuyo
consentimiento no sera realizada.

En caso de ejecutarse dichas modificaciones sin previo consentimiento, el
causante de dichas variaciones debera responder de las consecuencias
derivadas de sus acciones. Solo seran justificables dichas alteraciones por
razones de fuerza mayor.

5.1.2. Realizacion Del Dossier Técnico

5.1.2.1 Anteproyecto Del Troquel

Estara incluido en el anteproyecto el concepto general del troquel, la
situacion del material en la maquina, la posicion relativa de los elementos y una
disposicion dimensional aproximada de |la propia maquina.

Durante la totalidad de las fases del proyecto (diseno, fabricacion vy
montaje), el proyectista deberd atenerse a la normativa vigente en materia de
control de calidad. Para ello, debera seguirse la familia de normas ISO 9000, en
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concreto la norma ISO 9002, que engloba las directrices a seguir durante los
procesos de fabricacion y montaje.

5.1.2.2. Proyecto Del Troquel

Estaran representadas las secciones longitudinales y transversales del
conjunto del troquel y todas aquellas secciones necesarias para ver los
mecanismos y componentes de los que se compone, con el fin de conseguir la
perfecta comprension del mismo.

Se incluiran ademas todos los planos de despiece que el proyectista estime
necesario para la optima definicion de todos los elementos del troquel.

En cualquiera de los casos se incluiran, como minimo, todas aquellas cotas
necesarias para una realizacion inequivoca de los componentes del troquel, es
decir, deben incluirse:

e Dimensiones exteriores del troquel y de cada uno de los elementos
que lo forman.

e (Carrerade la prensa 0 avance por golpe.
e Dimensiones de los pilotos centradores en caso de que lo hubiera.
e Dimensiones de todos los casquillos y columnas guia.

e Dimensiones y situacion de los taladros roscados para transporte o
fijacion,
e tornillos, columnas guia, casquillos, punzones, topes y demas

elementos.

e Situacion de los elementos integrantes del sistema de evacuacion de
piezas, refrigeracion, lubricacion, etc.
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5.1.2.3. Listado De Componentes Y Materiales

Todos aquellos elementos integrantes de la maquina figuraran en una lista
de materiales. Dicha lista puede ser confeccionada sobre el mismo plano
conjunto o en hojas independientes. El listado de materiales en cuestion debera
reflejar los siguientes datos:

e Numero de marca correspondiente al plano en que se encuentra.
e Denominacion de cada elemento.
e NUmero de unidades del mismo.

e Tipo y calidad de los aceros utilizados con indicacion de los
tratamientos térmicos, durezas y tratamientos superficiales si los
hubiera.

e En caso de elementos normalizados sdlo sera necesario nombrar la
referencia comercial de los mismos.

5.1.2.4. Entrega De La Documentacion Técnica

Al finalizar el diseno se hara entrega de tres copias del dossier técnico y del
proyecto global del troguel en papel. Ademas, se incluira una cuarta copia
informatizada del proyecto, que debe incluir los correspondientes archivos
relativos a los planos en formato .dwg. La copia informatizada se almacenara en
un CD-ROM perfectamente identificado, el cual, se estructurara de la siguiente
forma:

e Debera constar de todos los documentos integrantes del proyecto,
con sus respectivos indices, recopilados en ficheros de extension .doc.

e Fichero.dwg con el plano conjunto del troquel.

e Ficheros .dwg donde aparezcan todos los planos de despiece
necesarios.

Escuela de Ingenieria de Bilbao 09/05/2019 7



TROQUEL EMBUTIDOR DOCUMENTO 5: PLIEGO DE CONDICIONES

5.1.3. Documentos Que Definen La Fabricacion

Mientras en la memoria queda reflejado el porqué de las decisiones
tomadas en cuanto al diseno, fabricacion del molde y los planos representan
graficamente dichas decisiones, la misidon del pliego es |la de establecer las
condiciones bajo las que debe realizarse el proyecto a fin de asegurar la
funcionalidad, para la cual, fue desarrollado.

Dichos documentos que forman el proyecto son complementarios entre si,
de forma que no deben existir contradicciones entre los mismos. Es por ello que,
en caso de contradiccion entre planos y pliego de condiciones, prevalecera lo
escrito en este ultimo documento.

Por otra parte, lo mencionado en el pliego y omitido en los planos o viceversa,
sera considerado como expuesto en ambos documentos.

5.1.4. Inicio De La Fabricacion

La fabricacion empieza cuando el cliente da por escrito al fabricante Ia
orden de inicio de construccion.

Antes de obtener el consentimiento de actuacion, el cliente debe haber
recibido todos los planos hechos durante el proyecto y que reflejen, fielmente,
las condiciones en que va a ser fabricado el troquel.

En caso de que el cliente observe necesario realizar algun tipo de
modificacidon debera ser indicada al fabricante. Las repercusiones econdomicas
originadas por dichas modificaciones deberan ser estimadas entre ambas
partes.

Una vez aprobados los planos por parte del cliente, éste dara por escrito el
consentimiento para la ejecucion de la misma.
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El fabricante no puede realizar ninguna variacion sobre los planos
aprobados por la parte contratante ni en las 6rdenes que le sean comunicadas.
Si esto sucediera, la parte contratante podra exigir, a costa del fabricante, la
reconstruccion total o parcial de los elementos sujetos a modificacion.

Ademas, el fabricante debera atenerse a las 6rdenes indicadas durante la
fabricacion. En el caso de que el fabricante crea que una orden recibida supera
las obligaciones establecidas en el contrato debera presentar un escrito dentro
del plazo estipulado para tal efecto por ambas partes. Una vez transcurrido el
plazo de reclamacion, el fabricante no podra presentar queja alguna.

5.1.5. Ejecucion, Transporte Y Puesta A Punto

5.1.5.1. Transporte

Todas las operaciones relativas al almacenaje, transporte y montaje de los
distintos elementos que componen el troquel deberan ser llevadas a cabo con
las precauciones necesarias. Es decir, deben de evitarse las solicitaciones
excesivas que pudieran ocasionar danos graves sobre |as piezas.

Se prestara especial atencidbn a aquellas zonas o elementos que
pertenezcan al sistema de transporte y/o fijacion del troquel.

5.1.5.2. Desperfectos

Antes de proceder al montaje de cualquiera de las partes del troquel se
debera comprobar la existencia de cualquier abolladura, comba o torcedura que
haya podido provocarse en las operaciones de almacenaje o transporte de los
elementos. En caso de existir tales defectos se procedera a la reparacion
minuciosa de los mismos.

La consecuencia de montar un elemento defectuoso en el troquel podria
originar consecuencias desastrosas, por lo que, si los defectos existentes no
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pueden repararse con total garantia, las piezas deberan ser marcadas
visiblemente como no validas.

5.1.5.3. Montaje

Tan importante como el correcto almacenaje y transporte de los distintos
elementos es el ensamblaje de los mismos.

Debe asegurarse en todo momento que las distintas partes del troquel
ocupan su correspondiente posicion relativa de acuerdo con lo expresado en 10s
planos. Para ello, se realizaran tantas inspecciones vy verificaciones como sea
necesario.

Se prestara especial atencion también, a las uniones entre las distintas
partes vigilando que éstas coincidan perfectamente y no se vean forzadas.
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5.2. CONDICIONES TECNICAS

5.2.1. Especificaciones Técnicas Del Proceso

5.2.1.1. Fabricacion

Todos los materiales empleados en la fabricacion de las diferentes partes
del troquel deberan cumplir con las especificaciones técnicas impuestas y, bajo
las cuales, se ha realizado el diseno de los elementos.

Los elementos basicos del troquel corresponden a marca y tipos aprobados
previamente por el director de proyecto y debidamente homologados por los
organismos oficiales competentes.

La direccion técnica tiene la obligacidn de revisar todos los materiales
utilizados en la fabricacion del troquel, asi como, la calidad de los componentes
una vez recibidos. Por lo tanto, debe ser el fabricante del troquel quien, a la hora
de elegir, cuide que éstos posean el acabado que requieren.

El simple reconocimiento de los materiales no constituye la aprobacion
definitiva, puesto que, pueden presentarse defectos no perceptibles a simple
vista. Todo aquel material que muestre indicios de no cumplir con la totalidad de
las caracteristicas técnicas necesarias sera inmediatamente sustituido. En el
supuesto de recibir un material defectuoso, los gastos que pudiera ocasionar la
sustitucion del mismo correran a cargo del fabricante.

Para la fabricacion del troquel se emplearan trabajadores suficientemente
cualificados para tal efecto, en especial, aquellos destinados a tareas de ajuste,
marmoleo y pulido. Dichas tareas especialmente cuidadosas deberan llevarse a
cabo por parte de oficiales de primera que acrediten una elevada experiencia en
el desempeno de dichas labores.

5.2.1.2. Limitaciones De Suministro

El suministro comprende todos los elementos necesarios para el correcto
montaje y funcionamiento del troquel.
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Las operaciones de posicionamiento, amarre, puesta en marcha y primeras
pruebas correran a cargo del cliente.

5.2.1.3. Transporte Y Entrega

El transporte y la entrega de los distintos componentes del troquel, desde el
lugar de fabricacion hasta el lugar pactado con el cliente, correran Unica vy
exclusivamente a cargo de la empresa fabricante.

Es por tanto que, el fabricante se debe responsabilizar de posibles faltas,
averias o desperfectos que se produzcan sobre el material suministrado.

Si el comprador lo estimara necesario podria asegurarse la carga
transportada. Los gastos de los seguros contratados correran a cargo del cliente.

5.2.1.4. Embalaje

Para evitar cualquier dano sobre los elementos debera asegurarse su
correcta fijacion durante el transporte, a fin de evitar cualquier desplazamiento y
golpe, asi como, proteger a los elementos contra las inclemencias
meteoroldgicas que pudieran ocasionar oxidacidon en dichas piezas.

Si el comprador requiriese algln embalaje especial les sera suministrado
segln sus deseos y el importe del mismo sera cargado en su cuenta,
independiente de la del importe del pedido total.

5.2.1.5. Recepcion Del Pedido

Una vez finalizada la fabricacion del troquel, el suministrador realizara en el
taller las pruebas y ensayos necesarios para la aceptacion de los mismos por
parte del comprador.
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El suministrador esta obligado a informar al comprador con la suficiente
antelacion de la fecha en la que se realizaran todas y cada una de las diversas
pruebas necesarias.

El comprador se reserva el derecho de asistir o no a los ensayos, asi como,
de delegar la supervisidon de los mismos a un tercero.

En cualquier caso, el suministrador debe adjuntar en la entrega del troquel
los correspondientes certificados de calidad, los informes y documentacion que
acrediten que se han cumplido las especificaciones del proyecto y los resultados
obtenidos en las diferentes pruebas.

El comprador o bien su delegado se reservan el derecho de rechazar
cualquier componente que no haya cumplido los tramites citados o que los
resultados no hayan sido satisfactorios.

5.2.2. Especificaciones Técnicas Para El Acero A Conformar

5.2.2.1. Formas De Suministro

El material con el cual trabajan los troqueles ha de venir suministrado en
bobinas de chapa. De esta forma, se facilitan las operaciones de trabajo, ya que
lo Unico que hay que hacer es colocar la bobina de chapa en el alimentador, vy
éste se encarga de desenrollarla, aplanarla.

Dichas bobinas deberan ser cuidadosamente almacenadas, preservandolas
en la medida de lo posible de humedad, ya que ésta indudablemente tenderia a
oxidar el material.

5.2.2.2. Caracteristicas Del Material

Al estar trabajando con acero no se requieren grandes exigencias en cuanto
al transporte y almacenaje del mismo. Unicamente, se debera evitar la posible
oxidacion por parte de la humedad ambiental. Para tal efecto, bastara con no
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almacenar las bobinas en lugares excesivamente humedos ni en aquellos que no
estén resguardados de las inclemencias meteorologicas.

Los materiales mas utilizados en la estampacion en frio son acero, aluminio,
latdn y sus aleaciones.

Para que un material sea adecuado para la estampacion en frio debera ser
lo suficientemente maleable y plastico como para amoldarse de forma correcta
a la forma de [a matriz.

Es por ello, por lo que se ha elegido finalmente un acero de bajo contenido
en carbono, es decir, un acero suave, en concreto, FeP05

A continuacion, se muestran las caracteristicas del citado material, asi
como, las tolerancias geométricas minimas que garantiza el fabricante.

EN 10130 EN10130 | DIN16231 | NF A36-401 | BS 1449/ ASTM JIS G 3141
(98) (20086) (83) (98) (91) (96)
DCO1 FePO1 5112 C CR4 A 366 CQ SPCC
DCO3 FEPO3 RRSt 13 E CR2 AG19 DQ SPCD
DCO4 FeP04 St14 ES CR1 AB20 DQSK SPCE
DCO5 FeP05 (St 15) SES -

DCO06 FeP06 IF 18
DCO7

Tabla 1. Equivalencias entre normas,

Las propiedades mecanicas y composicion quimica del material elegido se
pueden obtener de las siguientes tablas:

GRADE C% max Mn% max P% max 5% max Alt% min Ti max

FeP05 0.06 0.35 0.025 0.025 0.015

0.20

Tabla 2. Composicion quimica de acero FeP05.

Elongation min. r n
STEEL GRADE Tensile Strength | Yield Strength max

<0.70 0.70-<1.0 1.0-<16 >=186 min min

FeP05 270-330 180 38 39 40 41 19
0.20

Tabla 3. Propiedades mecanicas de acero FeP05.
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5.2.3. Especificaciones Técnicas Para El Acero Estructural

Al contrario que el material utilizado para el conformado, el acero destinado
a fabricar los elementos integrantes del troquel debe ser un acero altamente
resistente. Esto se debe a los grandes esfuerzos a los que estan sometidas todas
las partes del mismo y a que los elementos deberan soportar dichas
solicitaciones sin que se produzca deformacion alguna.

En esta especificacion se dan unas recomendaciones sobre los materiales a
utilizar debiendo ser consideradas como calidades minimas a cumplir. Por tanto,
su aplicacion estara justificada en aquellos casos de exigencias normales en
cuanto a calidades de materiales se refiere.

Para mayores exigencias deberan aplicarse materiales alternativos, de
forma que, el fabricante garantice en todo momento el cumplimiento de las
condiciones de garantia.

Por ello, los materiales elegidos para los elementos del troquel son los
siguientes:

e Para la construccion de las bases se empleara una fundicion nodular
perlitica GG-60.

e Para el pisador, punzdn y matriz se optara por un acero de alta
resistencia calidad 1.2379.

e Paralasvelas, se optara por un acero especial denominado 42CrMo4

A continuacion, se adjuntan las principales caracteristicas de los materiales
escogidos para las distintas partes del troquel:
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Material GG-25 GG-30 GG-60
Resistencia a la traccion Kg;’m2 25-30 30 50
Resistencia a la flexion Kg/’ml 30 -50 50 80
Dureza Brinell HB 160 180 - 230 220
Médulo de elasticidad Kg/m’ 12000 10000 18000
Temperatura temple °C 850 - 900 - 850-900

Tabla 3. Propiedades acero GG-60

°C | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 525 | 550 | 600
HRC | 63 | 61 58| 58 | 58 | 60 | 56 50

Revenido

Tabla 4. Tabla de dureza de acero 1.2379

Ensayo de traccion

Estado de temple y revenido (+QT)

Limite elastico Resistencia a la traccion Alargamiento Estriccion
Diametro A (%)
ninal (mm) Rp Rm o
nominal (mim) 2 E: oy
(MPa) (MPa) L.=5d - Z (%)
Espesor nominal (mim)

100 <d =160 =550 | 800 - 950 [ =13 [ =50

Tabla 5. Propiedades acero 42CrMo4 (1)

Templabilidad Jominy"

Distancia desde & extrernc® (mm) | 1,5 3 5 7 9 11 13 16 20 25

30 35 40 45 50

Dureza méx. 61 | 61 | 61 | 60 | 60 | 59 | 59 | 58 | 56
HRC

@ | e
o
I

min 53 53 52 51 49 43 40 37 34 3z 29

Tabla 6. Propiedades acero 42CrMo4 (2)

5.2.4. Fabricacion De Los Elementos Del Troquel

Si  bien hay elementos que frecuentemente pueden adquirirse
normalizados, gran parte de los integrantes del troquel deberan ser fabricados
mediante el mecanizado de elementos en bruto.
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Para la ejecucion de la fabricacion por mecanizado, la fresadora debera
tener al menos tres ejes controlados por CNC. Se debera programar un proceso
en el que se mecanicen las piezas en bruto para conseguir las piezas necesarias
para el posterior montaje del troquel.

Las fresadoras deberan poseer un sistema de simulacion del mecanizado
capaz de detectar posibles fallos durante la fabricacidon. En caso de detectarse
cualguier posible fallo en el programa de mecanizado se procedera a dar aviso al
director de proyecto, el cual, debera realizar las correspondientes modificaciones
en un breve periodo de tiempo.

En todo momento, las dimensiones de la maquina seran lo suficientemente
grandes como para mecanizar los elementos, es decir, no se debe sobre esforzar
la maquina ni superar su capacidad. Ademas, las maquinas deberan contar con
un sistema de regulacion, tanto del avance de la herramienta, como de las
revoluciones. Esto se debe a la necesaria variacion de los datos de corte segun la
Zona que se esté trabajando. La precision garantizada por la fresadora debera ser
de 0,001 milimetros.

5.2.4.1. Identificacion Del Troquel

e Todos los utiles iran identificados con la referencia del Cliente. Si el
troquel es de fundicidon, esta inscripcidn aparecera en sobre relieve del
fundido pintado en blanco.

e (Cada troquel llevara una placa indicando peso total, peso parte
superior del troquel y parte inferior del troquel, ancho y espesor. Si el
troquel es de fundicion la descripcion de los pesos aparecera en sobre
relieve del fundido pintado en blanco.

e Las placas con inscripcion de propiedad se realizaran en aluminio
anodinado de 1 mm con Ias inscripciones serigrafiadas en negro. Las
placas se colocaran sobre el frente de la matriz en zona bien visible.
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e En el supuesto de utillajes con mas de una referencia se identificara la
referencia a la salida de cada pieza.

5.2.4.2. Identificacion De La Pieza
e Lapiezallevara los marcajes indicados en el plano de la pieza.
e Alaentregadel troquel se acompanara el electrodo del anagrama.

e LOs numeros y el cajetin para digitos intercambiables seran segun
codigo MABEC, salvo especificacion indicada en el plano.

5.2.4.3. Colores

En cada proyecto se dira, por parte del cliente, cual es el color del que se
deberan pintar las bases del troquel segun lo especificado por el cliente.
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5.3. CONDICIONES ECONOMICAS
5.3.1. Forma De Pago

Las condiciones de pago son aquellas establecidas durante la contratacion
del pedido.

Las reclamaciones, que, por cualguier motivo, pudieran realizarse no
justifican la retencidn de pagos. La demora de los mismos por parte del
comprador implica la suspension por parte del vendedor de sus obligaciones,
hasta que se hagan efectivos los pagos atrasados dandole, asimismo, derecho a
la reclamacion y percepcion de intereses por las cantidades adecuadas.

Para la realizacion del pago puede optarse por cualquiera de los siguientes
modelos, si bien puede llegarse a cualquier tipo de acuerdo en este sentido entre
fabricante y comprador.

e Pago al contado: con las condiciones de pago del 10% a la aceptacion
del pedido, el 40% al acopio de materiales y el 50% restante a la
entrega del troquel, una vez el cliente haya quedado conforme con los
resultados de las pruebas de funcionamiento.

e Pago diferido: mediante el sistema de crédito a medio plazo. En este
caso, por ejemplo, para la financiacibn a un ano del troquel, las
condiciones de pago serian las siguientes: un 20% del total se abonaria
al recibirse y montarse el troquel, mientras que, el 80% restante se
abonaria en el plazo de un ano mediante el pago de letras. La
periodicidad de dichas letras vendra negociada por ambas partes
(mensuales, bimensuales...).

Los gastos derivados del segundo sistema de financiacion, intereses,
formalizacion... correran siempre a cargo del cliente.

En cualquiera de los dos casos, el cliente esta obligado a efectuar el pago de
forma puntual y en los periodos de tiempo pactados para ello en el contrato
acordado por ambas partes. En caso de producirse retrasos, el cliente esta
obligado a abonar al fabricante el 10% anual en concepto de intereses de la
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cantidad que no haya sido abonada en su hora y durante el tiempo que se
extienda dicha demora en el pago.

5.3.2. Oferta Y Contrato

La oferta realizada por el fabricante tiene una validez de 30 dias naturales a
partir de la fecha en que es puesta en conocimiento del cliente.

Todos los catalogos y la documentacion técnica aportada en la oferta
tienen caracter meramente informativo, por lo que, el fabricante se reserva el
derecho de introducir modificaciones en la version definitiva, previa informacion
y consentimiento del cliente.

La aceptacion de la oferta no sera definitiva hasta que el cliente asi o
exprese por escrito. Una vez establecido el pedido, no es posible la anulacion del
mismo de forma unilateral.

En el supuesto de que se produzca dicha ruptura contractual por parte del
comprador unilateralmente, éste debera abonar al fabricante las cantidades
derivadas de los trabajos llevados a cabo hasta la fecha.

Todos aquellos gastos relativos al consumo eléctrico, amortizacion de
maquinaria, etc. derivados de la fabricacion del troquel correran a cuenta del
fabricante, ya que se habran tenido en cuenta en las condiciones de la oferta.

Cualqguier aumento del presupuesto debera ser puesto en conocimiento y
aprobado por el comprador. SOlo en caso de existir una clausula especifica que
considere ciertos aspectos a revisar podra llevarse a cabo la modificacidon de
precios al alza sin consentimiento del cliente.
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5.3.3.Plazo De Entrega

El plazo de entrega se cuenta desde la aceptacion del pedido por parte del
vendedor, habiendo entregado toda la documentacidon necesaria debidamente
actualizada y una vez satisfecho el pago inicial por parte del cliente.

La empresa fabricante debe presentar al comprador los plazos de ejecucion
que se estimen oportunos. Tras la revision y aceptacion de los mismos por
ambas partes, los plazos se consideraran estrictos. Se podran incluir en las
condiciones del contrato clausulas, tanto de penalizacidon, como de bonificacion
para los casos de retraso y adelanto en los plazos de entrega respectivamente.
Se entienden prorrogables los plazos cuando existan causas de fuerza mayor.

También, podran someterse a variacion dichos plazos, cuando los datos de
partida del pedido que sean indispensables para el inicio del proyecto no sean
entregados en tiempo y forma por parte del cliente.

5.3.4. Penalizaciones Y Primas

Como vya se comentd anteriormente, la causa mas frecuente objeto de
penalizacion es el incumplimiento de los plazos de entrega. Otra causa comun es
la del suministro de materiales distintos a los ofertados.

Si por retrasos en el cumplimiento de las fechas previstas en el programa de
la obra se causara perjuicio alguno al propietario y/o la ingenieria, éste podra
imponer una sancidn econdomica al contratista de un uno por ciento por semana
o fraccion de la semana del precio de aquella parte del trabajo que se hubiera
ejecutado con retraso, sin que esto suponga perjuicio alguno para las acciones
legales que pueda emprender el propietario.

Si por causas imputables al proveedor no se lograse la fecha de finalizacion
prevista para el trabajo, el propietario y/o la ingenieria impondra al contratista
una sancidon econdmica de 0,5% del precio del contrato por semana natural de
retraso o parte proporcional a la fraccidon de la misma. Si el retraso se prolonga
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por mas de 10 semanas, a partir de la décima, |la penalizacidon se incrementara al
uno por ciento por dia o fraccion de dia de retraso.

Para tal fin, se estableceran las correspondientes penalizaciones. Del mismo
modo y para adelantos en la entrega se pueden establecer bonificaciones para el
fabricante.

5.3.5. Liquidacion De Impuestos

Se establece que el IVA de cada factura sera pagado por el cliente antes del
dia 15 del mes posterior al de la fecha de emision de la factura. Este pago se
realizara preferentemente mediante transferencia.

5.3.6. Reclamaciones

El fabricante no admitira reclamacion ni responsabilidad alguna en los
siguientes supuestos:

e En caso de que las condiciones de pago no se hayan observado
correctamente.

e Si una vez terminado el troquel y efectuada su entrega el cliente no
dispone de la maquinaria necesaria para la realizacion de las pruebas
iniciales de puesta a punto del troquel.

e En casos de fuerza mayor, es decir, huelga total o parcial de sus
empleados, parada de la fabrica, falta de materias primas, catastrofe...

Estas causas destruyen los derechos concernientes a los plazos de entrega
sin gue en modo alguno pueda entranar la anulacion del pedido o rescisidon del
contrato. Se entiende entonces que se producira una prorroga en los plazos
marcados de igual duracidon que el periodo que ha motivado dichos retrasos.
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En todo caso, las causas del retraso deberan estar justificadas y deberan
poder contrastarse mediante algun documento acreditativo.

5.3.7. Condiciones Del Precio Final

El importe total del proyecto de disenio y fabricacion es fijo, no podra
modificarse durante la vigencia del contrato salvo en aquellos apartados
relativos a posibles clausulas establecidas con anterioridad en el presupuesto.

En el precio final se incluyen las operaciones de diseno, fabricacion,
transporte, montaje y primeras pruebas del troquel.

5.3.8. Garantia

5.3.8.1. Garantia General

El fabricante debe garantizar el correcto funcionamiento del troquel
durante el tiempo de vida o produccion del nUmero de piezas para el que fue
disenado.

El plazo de garantia se concede en base a un numero determinado de horas
de funcionamiento diarias, siendo este, el referente a utilizar para el calculo del
alcance de la garantia.

Los elementos integrantes del troquel, que no han sido fabricados
expresamente para tal fin, es decir, aquellos elementos normalizados, estaran
cubiertos por la garantia de la empresa suministradora.

Durante el periodo de garantia, la empresa fabricante solo estara obligada a
la reparacion, sustitucion e instalacion de la pieza cuyos defectos sean
achacables a deficiencias de fabricacion o propiedades del material con que
estan construidos.

Todos aquellos elementos estropeados por causas ajenas a su fabricacion
quedan exentos de dicha garantia.
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La garantia dejara de ser valida en los siguientes casos:

e Sielcomprador procediese a la reparacidon o manipulacion del troquel
sin consentimiento del fabricante.

e Si los defectos vienen motivados por acciones de personal no
cualificado o irresponsable del comprador.

e Si los fallos vienen motivados por omisidon de las instrucciones de
montaje

mantenimiento expuestas por parte del fabricante.

En caso de que el comprador incumpla los compromisos contratados con el
fabricante, éste se reserva el derecho de suspender el cumplimiento de las
obligaciones derivadas de la garantia.

5.3.8.2. Garantia De Proyecto

El fabricante garantiza el diseno, prestaciones del contrato, calculos
necesarios, planos de disposicion general (de conjunto y de despiece) v la lista de
materiales.

Todos los conjuntos disenados y suministrados por el fabricante deberan
cumplir con los requisitos precisos para la obtencion de las autorizaciones de
puesta en marcha impuestos por los organismos oficiales competentes.

En consecuencia, se responsabiliza de cualquier error u omisidn cometida
en la elaboracion de la documentacion necesaria al constructor, siendo éste,
guien deba corregir, asumiendo la totalidad de los costes, todo lo necesario para
la obtencion de dichos permisos.
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5.3.8.3. Reparacion De Desperfectos

El cliente comunicara, lo antes posible al constructor, cualquier defecto o
deterioro observado, a fin de que adopte las medidas pertinentes en un plazo
razonable acordado por ambas partes.

Si el fabricante no eliminase el defecto o0 no sustituyese el elemento
afectado en dicho plazo estipulado para tal fin, el cliente podra, previa
comunicacion al constructor, encargar directamente la reparacion a una tercera
personay pasarle el correspondiente cargo al fabricante.

Las piezas nuevas que se instalen deberan tener su correspondiente
garantia, mientras que, las piezas defectuosas cambiadas pasaran a ser
propiedad del cliente.

5.3.8.4. Asistencia Técnica

El fabricante garantiza que la supervisidn técnica necesaria durante el
periodo de montaje y primeras pruebas se llevara a cabo por personal
debidamente cualificado.

5.3.9. Seguros

El constructor queda obligado a mantener en vigor y a su cargo las polizas
de seguros necesarias para garantizar al cliente los danos que puedan sufrir las
instalaciones objeto de este contrato por su valor de reposicion total, asi como,
las restantes instalaciones del cliente que puedan resultar perjudicadas durante
la ejecucion de los trabajos y pruebas que se realicen hasta la recepcion.

lgualmente, y respecto a terceros, el fabricante debera mantener vigente un
seguro de Responsabilidad Civil que le libere de cualquier responsabilidad que
pudiera surgir.

En el seguro debera constar las siguientes condiciones:
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El cliente, a todos sus efectos, sera considerado siempre como tercero en
cualquier situacion y la compania de seguros que asuma los riesgos del
fabricante no podra repercutir, en ningun caso, contra el cliente por los
deterioros que puedan imputarse.

Las garantias alcanzaran hasta el total de las sumas establecidas vy
responderan de las reclamaciones que se deriven de cualquier accidente o
suceso que ocurra hasta la finalizacion del contrato.

Si el constructor principal encarga a una subcontrata para la realizacion de
alguno de los trabajos, la Responsabilidad Civil, en estos casos, se considerara
compartida, es decir, se considerara a cada uno como un constructor por
separado, sin derecho a subrogacion en ningun caso de la compania de seguros
ni del fabricante principal.

La responsabilidad cubierta debera alcanzar también la Responsabilidad
Civil patronal, que cubre al empresario de las reclamaciones de los propios
operarios del fabricante (y subcontrata), que por lesiones corporales sean
exigibles.

La contratacion de los seguros referidos en este apartado no limitara las
obligacionesy responsabilidades que le correspondan al constructor en virtud de
las estipulaciones del contrato, siendo, por tanto, responsable de los riesgos que
Nno se garanticen en las polizas o franquicias que se establezcan.

El constructor, antes de iniciar los trabajos, debera informar al cliente de
cual sera la compania aseguradora elegida, asi como, de las polizas que incluye el
seguro. El cliente podra rechazar la eleccion del fabricante en caso de que
considere insuficientes las clausulas del seguro.
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5.3.10. Resolucion Del Contrato Por Parte Del Cliente

5.3.10.1. Causas De Resolucion

El cliente podra romper el contrato con el fabricante en cualquiera de los
siguientes supuestos:

e Laextincidon de la personalidad juridica del constructor, salvo que todo
su patrimonio sea apartado a otra sociedad satisfactoria para el
cliente y esto subrogue en las obligaciones asumidas en virtud de este
contrato.

e La quiebra o suspension de pagos del constructor, salvo que, en este
ultimo caso, el constructor garantice plenamente a juicio del cliente, el
cumplimiento del contrato.

e La falta de aportacion, por parte del personal del constructor, a la que
se ha comprometido.

e La existencia de graves fallos en el proyecto y especificaciones
técnicas en la ejecucion material de los trabajos.

e La suspension temporal total de los trabajos sin haberse llegado a un
acuerdo entre ambas partes para la reanudacion de las mismas,
exceptuando las paradas por causas de fuerza mayor.

e El incumplimiento por parte del constructor de las obligaciones, que,
como empresario, le impone la legislacidon vigente con su personal.

e Elincumplimiento reiterado, por parte del personal del constructor, de
las normas de seguridad e higiene o las instrucciones del cliente sobre
identificacion, control...

e La utilizacion, por parte del constructor en la obra, de personal de
probada incapacidad técnica o que su conducta desordenada
(indisciplina, embriaguez...) provoque problemas en el desarrollo de Ia
fabricacion.
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e Elincumplimiento grave de cualquier otra obligacion contraida por el
constructor.

En el caso de los cuatro primeros supuestos, el cliente podra ejercer el
derecho a resolucion del contrato sin mas tramites que los establecidos en la
legislacion vigente.

Para todas las demas causas sera necesario, antes de proceder a la
resolucion, que el cliente notifique por escrito al constructor, la existencia de
cualquiera de dichas causas concediéndole un plazo suficiente para solventar
dichos problemas.

Transcurrido tal plazo, y en caso de no haberse solucionado los conflictos, el
cliente podra establecer un nuevo margen de solucion o proceder directamente
a la disolucion del contrato.

Si en el periodo estipulado, el constructor resolviera las deficiencias
desapareceria cualquier derecho del cliente a romper el contrato.

5.3.10.2. Efectos De La Resolucion

La resolucion del contrato por parte del cliente producira las siguientes
consecuencias:

e Con la asistencia y conocimiento del constructor, y en un documento
fehaciente, se realizara la definicion de las obras realizadas y de los
materiales acopiados por el constructor, que resulten de interés para
la empresa del cliente.

e Se procedera a levantar acta de comprobacidon de los trabajos
ejecutados dejando constancia de la conformidad o de las
deficiencias observadas por el cliente en las prestaciones realizadas
hasta el momento.
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Simultaneamente, el cliente suspendera el pago de las cantidades
pendientes de cobro, hasta realizar la valoracion de los trabajos
realizados.

Se hara una valoracion de los costos ocasionados al cliente con
motivo del incumplimiento del constructor, al que se le dara traslado
de la misma.

El cliente se reserva el derecho de sufragar los costes citados
anteriormente con las cantidades pendientes de pago.

Efectuando dicha operacion se hara balance de las cantidades a
cobrar por el constructor y de lo que el cliente le adeuda.

La empresa cliente podra entrar de inmediato en las obras y tomar
posesion de ellas y de los materiales y equipos acopiados, con el
objeto de continuar los trabajos, ya sea, por si misma o por medio de
otro constructor.

5.3.11. Resolucion Del Contrato Por Parte Del Constructor

5.3.11.1. Causas De Resolucion

El constructor podra romper el contrato cuando ocurra alguna de las
siguientes causas:

La extincion de la personalidad juridica del cliente, salvo que todo su
patrimonio sea apartado a otra sociedad satisfactoria para el
constructor y esto subrogue en las obligaciones asumidas en virtud de
este contrato.

La quiebra o suspension de pagos del cliente, salvo que, en este ultimo
caso, el cliente garantice plenamente, a juicio del constructor, el
cumplimiento del contrato.
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e La existencia de graves dificultades imputables al cliente para la
realizacion normal de los trabajos.

e El incumplimiento por parte del cliente de los plazos establecidos de
cobro, cuando se hubiera agotado la posibilidad de acuerdo entre
ambas partes para realizarlo en distintas condiciones y plazos de los
pactados.

e Elincumplimiento grave de cualquier otra obligacion contraida por el
constructor.

En el caso de los dos primeros supuestos, el fabricante podra ejercer el
derecho a resolucion del contrato sin mas tramites que los establecidos en la
legislacion vigente.

Para todas las demas causas sera necesario, antes de proceder a la
resolucion, que el fabricante notifique por escrito al cliente, la existencia de
cualquiera de dichas causas concediéndole un plazo suficiente para solventar
dichos problemas.

Transcurrido tal plazo, y en caso de no haberse solucionado los conflictos, el
constructor podra establecer un nuevo margen de solucibn o proceder
directamente a la disolucion del contrato.

Si en el periodo estipulado, el cliente resolviera las deficiencias
desapareceria cualquier derecho del fabricante a romper el contrato.

5.3.10.2. Efectos De La Resolucion

La resolucion del contrato por parte del constructor producira los siguientes
efectos:

e De modo fidedigno se levantara un acta de la situacion de los trabajos
realizados y de los materiales acopiados en el momento de suspender
su ejecucion.
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e El constructor requerira al cliente que realice la recepcidn provisional
de los trabajos ejecutados levantando acta, en la que se detalle la
conformidad o los reparos del cliente sobre los mismos.

e El cliente debera abonar al constructor el valor, a los precios
contractuales, de los equipos y servicios realizados hasta el momento
de la notificacion escrita del fin del contrato.

e Ademas, el cliente debera hacerse cargo de los costes necesarios,
razonablesy acreditables por el constructor.
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5.4. CONDICIONES LEGALES
5.4.1. Condiciones Generales De Caracter Legal

Ambas partes, constructor y cliente, se comprometen a someterse siempre
a sus diferencias.

El constructor es el responsable de la ejecucion de los trabajos en las
condiciones establecidas en el contrato y en los documentos que componen el
proyecto.

En consecuencia, estara obligado a la retirada y nueva instalacion de todo
aquello que este mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa que, el director
de proyecto haya examinado la construccion del troquel, ya que pueden existir
errores no apreciables durante la construccion.

Todos aquellos costes derivados de dichos desperfectos o anomalias
correran a cargo unicamente de la empresa constructora.

El constructor tiene derecho a sacar copias, a su costa, de los planos y pliego
de condiciones, ademas de otros documentos del proyecto, siempre y cuando
dichas copias estén controladas. Dichas copias siempre deberan estar
compulsadas por el director del proyecto.

5.4.2. Normativa De Caracter General

Todo trabajo sera realizado de acuerdo con la practica mas avanzada para
Su ejecucion, salvo que se indique lo contrario en esta especificacion.

Todos los materiales y todos los trabajos realizados estaran de acuerdo con
los codigos y normas mas recientes vigentes hasta la fecha de adjudicacion vy
expuestas por las organizaciones normalizadoras, tales como, UNE, DIN, ISO, etc.

En caso de discrepancias contra alguna de las condiciones impuestas en los
puntos senalados se atendera a la mas restrictiva.
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5.4.3. Entrega De Documentacion

Para la confeccidon, procedimiento de revision, aprobacion, modificaciones y
entrega de planos, el constructor debera atenerse a lo descrito en los dos tipos
de documentos que vienen a continuacion:

e Aquellos relacionados con la documentacion técnica.

e Aquellos concernientes a la ingenieria.

5.4.3.1. Documentacion Técnica

Dentro de dicha documentacion técnica deben exponerse los siguientes
documentos:

e Informes base establecidos de forma conjunta por el constructor y
cliente.

e Documentos preliminares entregados al fabricante por parte del
cliente.

e Documentos de caracter definitivo del cliente hacia el fabricante.

Todos aquellos informes previos deberan ser confirmados o corregidos en el
momento de envio de la documentacion definitiva.

5.4.3.2. Ingenieria

La documentacion relativa a la ingenieria debera estar comprendida de o
siguiente:

e Elestablecimiento de |a planificacidon de ejecucion, entrega, montajey
puesta en marcha.

e Elestablecimiento de la planificacion de estudios y envio de planos.
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e Elseguimiento de la planificacion y las medidas a tomar para llevarla a
cabo de forma correcta.

El fabricante entregara al cliente la planificacidon con suficiente antelacion.
Los plazos de fabricacion y de entrega entraran en vigor desde el momento en
gue el proyecto queda aprobado.

5.4.3.3. Propiedad Industrial

Los proyectos, memoria, calculos, planos y cuantos documentos se
proporcionen el fabricante seran siempre de su absoluta propiedad, no
pudiendo disponer de ellos para la ejecucion del proyecto, ni ser entregados a un
tercero sin la aprobacion expresa del propietario de los mismos. El fabricante, en
cualguier momento, tiene derecho a pedir la devolucion de los mismos.

Dichos derechos de propiedad vendran recogidos en la ley de propiedad
industrial y quedan reflejados en el Real Decreto-Ley 8/1998.

La empresa fabricante debera conservar la propiedad de los materiales que
suministre y no considerar efectuada su venta en firme ni transferidos sus
derechos como unica propietaria de ellos hasta que, el encargado de la obra
haya abonado su importe total quedando los materiales en concepto de
depodsito, pudiendo retirarlos del lugar donde se hallen instalados y disponer de
ellos en cualquier momento.

La empresa fabricante quedara exenta de suministrar cualguier tipo de
garantia si se produce un incumplimiento por parte del cliente en las
condiciones de pago.

Los precios establecidos pueden ser comprobados por el cliente. Cualquier
modificacidon de los mismos sera discutida por ambas partes.

El plazo de entrega se contara desde la aceptacion del pedido por el
constructor y una vez se ha realizado el pago inicial por parte del cliente segun
las condiciones establecidas.
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5.4.4. Responsabilidad

El cliente y el fabricante seran los responsables del cumplimiento de las
obligaciones contraidas por cada uno de ellos, como consecuencia del contrato
firmado por ambas partes en las condiciones establecidas y de las actuaciones y
danos directos que, de tal cumplimiento, pudieran derivarse en forma de
responsabilidad juridica.

Queda excluida la responsabilidad del constructor referente a las
compensaciones por dafnos indirectos y/o danos colaterales (perdidas
comerciales o financieras).

5.4.4.1. Responsabilidad Técnica Del Constructor

El constructor sera completamente responsable ante el cliente y a todos los
efectos:

e Del exacto cumplimiento de las indicaciones, instrucciones,
condicionamientos reflejados en los planos, especificaciones técnicas
y demas documentos que le entregue el cliente y que hayan sido
incluidos en el proyecto y, en consecuencia, aceptados por el
constructor.

e De la confeccion correcta de aquella documentacion (calculos
técnicos, planos constructivos, especificaciones..) que necesite
preparar por su cuenta para la correcta ejecucion de los trabajos.

e De la adecuada fabricacion, seleccion y calidad de los materiales o
suministros, asi como, de la ejecucion tedricamente correcta de todos
y cada uno de los trabajos, incluso los auxiliares y maniobras.

e De no introducir modificaciones sin autorizacion expresa del cliente
con relacion a los planos y especificaciones que forman parte
integrante del contrato y que le han sido facilitadas para la ejecucion
de las obras.
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5.4.4.2. Responsabilidad Del Constructor En Materia Social Y Laboral

El constructor reconoce expresamente y debiendo acreditarlo ante el
cliente, que cumple con todo su personal, sin excepcidn alguna, la Legislacion
Laboral vigente, especialmente aquella impuesta en materia de Seguridad Social
y accidentes laborales.

La constatacion por parte del cliente del incumplimiento de las obligaciones
del constructor indicadas con anterioridad instara al cliente a la adopcion de
cuantos medios estime oportunos para exigir al constructor el cumplimiento de
sus obligaciones, asi como, la denuncia de tales hechos para salvaguardar su
responsabilidad. Ademas, y en caso necesario, se procedera a la suspension
temporal de los trabajos.

El cliente podra repercutir contra el constructor por la cantidad que le
tuviera que satisfacer impuesta por los organismos laborales vy jurisdiccionales
competentes, como consecuencia, de la responsabilidad solidaria legalmente
establecida por incumplimiento, por parte del constructor principal o
subcontratas, de obligaciones de indole social o laboral con sus trabajadores o
con la Seguridad Social.

5.4.4.3. Responsabilidad Del Constructor En Materia De Accidentes

El constructor se hace responsable del exacto cumplimiento de las leyes,
reglamentos y ordenanzas vigentes sobre accidentes en el trabajo, asi como, de
las instrucciones que sobre el tema reciba del cliente.

El fabricante asume la completa responsabilidad de los accidentes que, por
causas imputables a él, pudieran ocurrir al personal bajo su cargo, al de sus
subcontratas, a personal del cliente 0 a terceros que en el momento del siniestro
se encontraran en el recinto propiedad del fabricante.

En caso de producirse un accidente, el constructor tiene la obligacidon de
comunicarlo de inmediato al cliente.
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5.4.4.4. Responsabilidad Del Constructor En Materia De Seguridad E
Higiene

El constructor se hace responsable del total y exacto conocimiento de las
leyes, reglamentos y ordenanzas vigentes sobre la seguridad e higiene en el
trabajo, asi como, de las normas generales de seguridad especificadas por el
cliente, en caso de que éste lo estime oportuno. En dicho caso, el cliente debera
entregar por escrito las instrucciones al fabricante antes de firmar el contrato.

La normativa basica y de obligado cumplimiento impuesta en materia de
seguridad e higiene en el trabajo queda reflejada en la ley 31/1995 de seguridad
y salud en el entorno laboral. Dicha ley debera ser complementada por todas
aquellas disposiciones, reglamentos, planes estratégicos y ordenanzas
impuestas por cada comunidad autobnoma.

El constructor queda obligado a dotar a su personal de cuantos medios
fuese necesario (cascos, protectores auditivos, prendas adecuadas..) para la
ejecucion de los trabajos en las condiciones de seguridad exigidas.

En todos los casos sera obligatorio el uso de elementos homologados y que
cumplan con las exigencias requeridas.

Cuando se estime oportuno, por cualquiera de las partes, se debera estudiar
y establecer planes de actuacion destinados a conseguir un desarrollo seguro de
las operaciones de fabricacion.

El cliente podra, en cualquier momento, realizar las inspecciones que
considere necesarias para asegurar el cumplimiento del constructor en materia
de seguridad e higiene, quedando facultado para paralizar los trabajos si a su
juicio se desarrollan en unas condiciones de peligrosidad e insalubridad tales,
que incurran en la ilegalidad de la legislacidn vigente o no cumplan con las
condiciones previamente pactadas con el cliente.

Las infracciones graves en materia de seguridad deberan ser denunciadas
oficialmente mediante los mecanismos legales necesarios.
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5.4.5. Licencias Y Patentes

En el caso de que, el constructor utilice ingenieria, licencias, patentes o
procedimientos de otras companias queda obligado a obtener las
correspondientes autorizaciones escritas para dicha utilizacion y a presentarlos
al cliente, si por causas razonables éste lo considera necesario.

El constructor exime de toda responsabilidad al cliente frente a terceros de
toda pérdida, dano, gasto o reclamacidon por uso indebido de ingenieria,
patentes, marcas u otros derechos protegidos bajo el Real Decreto-Ley 8/1998
referente a la propiedad industrial.

En el caso de que, un proceso judicial, iniciado por estas causas, no
terminara satisfactoriamente para los intereses del cliente, el constructor queda
obligado a adquirir los derechos en litigio, de modo que, la empresa cliente
pueda gozar de la normal utilizacion del equipo o instalaciones afectadas.

En el supuesto de que, el fabricante no pudiera realizar dicha adquisicion de
derechos debera proceder a la sustitucion de los elementos involucrados en el
conflicto, debiendo garantizar la reposicion de los mismos bajo [as mismas
caracteristicas de los anteriores y asumiendo la totalidad de los gastos derivados.

El constructor indemnizara al cliente frente a todos aquellos danos vy
perjuicios que se originasen como consecuencia de la violacion por parte del
constructor de los derechos de propiedad industrial.

5.4.6. Permisos Y Autorizaciones

El cliente y el constructor se prestaran a la colaboracion y ayuda necesaria
para la obtencidn de cuantos permisos y autorizaciones sean requeridas para el
cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

El fabricante debera obtener y estar en posesion de cuantas autorizaciones
administrativas sean necesarias y exigibles, oficialmente, para llevar a cabo las
prestaciones contratadas.
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El constructor solicitara por escrito al cliente las autorizaciones que debe
obtener para la correcta ejecucion de las prestaciones a las que se ha
comprometido. Salvo justificacion suficiente, todo retraso sufrido en la
ejecucion de sus obras, servicios o suministros como consecuencia de la no
obtencidn de los permisos y autorizaciones necesarios para tal fin, se
considerara como demora en la ejecucion del contrato.

Cualquier sancidon o perjuicio directo que pudiera derivarse hacia el cliente
debido al incumplimiento de lo dispuesto en los parrafos anteriores, podra
descontarse del importe total presupuestado.

5.4.7. Arbitraje Y Jurisdiccion

Tanto el cliente, como el constructor procuraran resolver amistosamente
cualquier conflicto surgido, en lo relativo a diferencias que pudieran existir en la
interpretacion, cumplimiento o ejecucion del contrato, tanto durante su
vigencia, extincion o liquidacion.

Para tales situaciones, que no exista acuerdo amistoso entre ambas partes
se recurrira al arbitraje del conflicto, tal y como indica la Ley 60/2003 relativa al
arbitraje.

La controversia suscitada se sometera al juicio de tres arbitros que seran
designados de comun acuerdo, o0 en su defecto, con acuerdo a la ley 60/2003.

Durante la tramitacion del proceso arbitral ambas partes continuaran
obligadas segun los términos pactados en el contrato.

5.4.8. Confidencialidad

Ninguna de las partes contratantes suministrara o filtrara a terceros ningun
tipo de documentacion técnica o informacion recibida de la otra parte, en
relacion con la ejecucion del contrato, sin la autorizacion correspondiente.
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5.4.9. Renuncia

Queda expresamente entendido que, cualquier renuncia por parte del
cliente o del fabricante de alguno de los términos, disposiciones o requisitos del
contrato no constituira un precedente, es decir, la cancelacion de cualquier
estipulacion individual del contrato no afectara a la validez del resto.

En el contrato se expresa el Unico y completo acuerdo sobre los derechos y
obligaciones de las partes. Cualquier acuerdo efectuado en negociaciones
anteriores y que no quede reflejado en el contrato firmado por ambas partes
carecera a todos los efectos de validez legal.
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5.5. CONTROL DE CALIDAD

El programa de inspeccion durante el acopio, construccidn, montaje y
primeras pruebas para la realizacion del troquel se realizara de acuerdo con las
normas y requisitos establecidos en la legislacion vigente.

5.5.1. Materiales

Todos los materiales seran adquiridos con sus correspondientes certificados
de recepcion segun la norma DIN 50049 o certificados equivalentes, tales como,
el Certificado de Ensayos de recepcion segun UNE 36007 conjuntamente con las
especificaciones particulares de las normas que definen los materiales utilizados.

El material usado para la mayoria de los elementos integrantes del troquel
sera el acero.

Se debera exigir el certificado de laboratorio oficial, el cual, debe garantizar
que las caracteristicas del material cumplen con las exigencias establecidas. S6lo
podran variarse dichas caracteristicas en el caso en que, dicha modificacion
suponga una mejora de las prestaciones del producto.

En todos los supuestos, el fabricante debera informar al cliente de las
modificaciones que pretende introducir, ya que sin cuyo consentimiento
expreso no podra realizarlas.

5.5.2. Pruebas Y Mediciones

Las condiciones de inspeccion se llevaran a cabo atendiendo a los criterios
gue se muestran a continuacion y segun las normas establecidas.
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5.5.2.1. Tratamientos Térmicos

Todos aquellos elementos del troquel que requieran de un tratamiento
térmico (templado, revenido..) deberan alcanzar la dureza establecida en el
proyecto, por lo que, se debera adjuntar toda la documentacion necesaria
donde se indigue las condiciones bajo las que se ha realizado el tratamiento
(tiempos, temperaturas...), asi como, los resultados finales del tratamiento, tales
como, la dureza final alcanzada.

5.5.2.2. Control De Dureza

El control de dureza de los materiales se hara de todos aquellos que hayan
necesitado de tratamiento térmico vy las pruebas de dureza se realizaran, como
indica la normativa al respecto, en aquellas partes donde no afecte a su posterior
funcionalidad.

5.5.2.3. Dimensiones Finales

Todas y cada una de las cotas fijadas en los planos deberan ser seguidas y
respetadas durante la fabricacion.

Para cualquier variacion de las mismas es necesaria la aprobacion del
proyectista, el cual, debera estudiar el efecto que dicho cambio produciria en el
resto de elementos que componen el troquel.

Las cotas mas importantes y de mayor responsabilidad seran objeto de una
especial atencidon, asegurando al maximo las tolerancias de acabado
especificadas en los planos correspondientes.

5.5.2.4. Acabados Superficiales

Las superficies de una pieza que han de estar en contacto fijo o deslizante
con otras deben ir trabajadas en funcion de la labor que desempenan.
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Los acabados de cada pieza estan especificados en los planos segun la
norma UNE 1-037-75, que es aquella norma encargada de fijar en dibujo todo lo
relativo a los estados superficiales. Para los simbolos de mecanizado se seguira la
representacion marcada en la norma UNE 1-037-83.

A continuacion, se muestran los valores de rugosidad correspondientes
para cada acabado:

Rugosidad Clase de | Equivalencia

(jum) rugosidad | DIN 140
50 N 12 N
25 N 11

12.5 N 10 Y
6.3 N9 \VAVA
22 N8
1.6 N7 AVAVAV/
0.8 N6
0.4 N5
0.2 N 4
0.1 N3 VWW
0.05 N2

0.025 N1

Tabla 7. Equivalencia rugosidades.

Estas calidades de acabado deben respetarse escrupulosamente, ya que de
ello depende, en gran medida, el correcto montaje y funcionamiento del troquel
durante su periodo de vida estipulado.

5.6. SEGURIDAD Y RESPONSABILIDAD

Debido al riesgo que implica el transporte, montaje, puesta a punto y
posteriores trabajos a plena produccion del troquel se hace necesaria la
inclusion de este apartado dedicado a mostrar unas pautas a seguir en lo que a
seguridad se refiere,

Ademas, por los mismos motivos, se especificaran los requisitos minimos
que deben poseer los trabajadores, a fin de garantizar el correcto desarrollo de
todas las fases que van desde el diseno hasta la produccion.
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5.6.1. Criterios De Diseno

Una de las principales situaciones de riesgo cuando se trabaja con piezas
estampadas esta relacionada con la manipulacion de las piezas acabadas por
parte de los operarios.

Durante las operaciones de extraccidbn o manipulacion de las piezas, el
matricero debe introducir los brazos en la maquina, por lo que, el mas minimo
error ya sea un descuido, un enganchon de la ropa en algun elemento del
troquel, etc. Puede originar consecuencias desastrosas.

Es por ello por lo que, en la medida de lo posible, deberan tomarse ciertas
precauciones en el diseno del troquel.

Como ya se ha expuesto anteriormente, una buena accesibilidad al interior
del util puede ser vital a la hora de minimizar riesgos.

Un factor importante en este sentido es la disposicion de las columnas guia
gque estan ancladas en la base superior. A continuacion, se muestran varios tipos
de disposicionesy se analizan los pros y contras de cada una.

| | |

| | |

i : i

| | |

A B C D E
Foto 1. Disposicion de columnas para troqueles.

Disposicion tipo A:

e Las columnas se situan en la parte posterior, lo cual, proporciona al
operario una buena accesibilidad, tanto longitudinal como
transversalmente, para la extraccion de la pieza.

e La pega de este sistema es el desequilibrio que se origina durante el
guiado sobre el eje longitudinal.
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Disposicion tipo B:

e Las columnas se sitlan en la parte central, o cual, sigue ofreciendo
una buena accesibilidad, aungue en este caso so6lo transversalmente,
ya que la accesibilidad longitudinal ha quedado mermada.

e (Con este sistema sigue apareciendo cierto desequilibrio en el eje
longitudinal de la maquina, lo cual puede originar cabeceos del carro
superior.

Disposiciones tipo Cy D:

e Las columnas se montan en diagonal, o cual, genera una amplia
superficie de acceso tanto transversal como longitudinalmente.

e Mediante la colocacion en diagonal se consigue un correcto guiado de
la parte superior en ambos ejes.

Disposicion tipo E:

e En este caso, se montan 4 columnas guia sobre la base superior
dotando al troquel de una amplia zona de acceso en todas
direcciones.

e Este tipo de disposicion se puede utilizar en cualquier tipo de
maquina, ya que ofrece un equilibrio total en el guiado, pero es
especialmente aconsejable para troqueles de tamano mediano o
grande que estén sometidos a esfuerzos notables.

De esta forma, se adoptara el sistema que mayor seguridad aporte al
operario respetando siempre |a correcta funcionalidad del troquel.

Asi mismo, se pondra especial atencidon a los elementos o superficies
salientes que pudieran provocar el enganche o dano del operario.

Se incluiran también todos los sistemas de seguridad necesarios, tales
como, sistemas de parada de emergencia y se debera entregar, junto con el
troquel, un manual de seguridad que describa al detalle los sistemas integrados.
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5.6.2. Condiciones De Seguridad

En todo momento, la maquina y los elementos que la componen soélo
deben ser mantenidos, manejados y reparados por personal cualificado, es decir,
estan destinados exclusivamente a uso profesional.

Por estos motivos, no debe confiarse el uso de la maquina a personal
inexperto, ya que se ha demostrado que gran parte de los accidentes y de las
averias vienen promovidas por un uso inadecuado de la maquinaria. El uso
indebido de la instalacion puede implicar:

e Riesgo de amputacion de miembros, o incluso peligro mortal.
e Peligro para la maquinaria o cualquier instalacion cercana a ésta.
e Rendimiento productivo inadecuado de la maquina.

Todos aquellos elementos pertenecientes al sistema de alimentacion
energeética del troquel no deberan ser modificados ni manipulados en ningun
Caso, salvo por el personal adecuado.

Las caracteristicas técnicas recomendadas en la maquina, tales como
velocidad de funcionamiento, carrera, fuerza, etc. en ningun caso deberan
sobrepasarse, es decir, nunca se debe sobre esforzar la maquina.

El cliente se responsabiliza en todos los casos, de que cada persona que esté
encargada del montaje, manejo, mantenimiento y reparacion de la maquinaria
haya leido y comprendido las instrucciones de servicio. Es conveniente que
quede confirmado por escrito tal hecho.

El responsable de seguridad, o en su defecto los correspondientes mandos,
deben exigir a los operarios del troquel y al personal de mantenimiento la
cumplimentacion de las instrucciones establecidas para la prevencion de
accidentes.

Es obligacion del cliente que el manejo, mantenimiento, y reparacion de la
maquinaria se realice conforme al manual de la instalacion.
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Debera instruirse al personal de servicio, en caso necesario, mediante los
cursillos correspondientes acerca de los dispositivos de seguridad de la maquina,
asi como del manejo de los mismos.

Independientemente de los sistemas de seguridad incluidos en el troquel, es
responsabilidad del cliente corregir las condiciones peligrosas que pudieran
darse, aplicando para ello los medios de proteccion adecuados.

Como medida de seguridad es aconsejable |a inclusion de un mando a dos
manos, mediante el cual, Unicamente se iniciara el descenso del carro de la
prensa si se accionan los dos pulsadores con un desfase inferior a 0,5 segundos y
se frenara el movimiento si se dejan de accionar los pulsadores.

Este método garantizara que ningun operario se quede con un brazo dentro
de la matriz.

Otro factor importante de seguridad, y que tiene una relacion directa con la
salud de los empleados, es el nivel de exposicion sonoro al que estan sometidos.

Para evaluar dichos danos, y la exposicion media al ruido, se hara una
verificacion del nivel sonoro, consistente en medir con un sondmetro en los
puntos necesarios.

Segun lo establecido en el Real decreto 286/2006, el valor medio maximo
diario (LAeqg.d) al que puede estar sometido un trabajador durante su jornada
laboral es de 80 dB (A), mientras que el valor maximo puntual, también llamado
de pico (Lpico) es de 135 dB (C).

Los sistemas y formas de obtener los valores equivalentes y de pico vendran
expuestos en el decreto anteriormente mencionado relativo a la exposicion al
ruido en el trabajo.
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5.6.3. Requisitos Minimos Y Responsabilidades

Debido a la suma importancia de que, los trabajos sean realizados por
personal suficientemente cualificado, a continuacion, se detallan brevemente
los requisitos que deberan tener los encargados de las diferentes tareas.

5.6.3.1. Proyectista

El proyectista pertenecera al departamento de oficina técnica dentro de la
empresay sus labores son:

e Realizar los disenos mecanicos coordinando en ocasiones la
subcontratacion exterior del diseno.

e Realizar l[as compras para la fabricacion del conjunto y subconjuntos.
e Analisis de mejoras en el diseno.

e Manejo de documentacion y catalogos técnicos.

e Introduccidon de mejorasy avances tecnologicos.

e (Contacto con proveedores.

Para el desempeno de estas actividades, el responsable debera haber
cursado al menos Ingenieria Técnica Mecanica, 0 bien, el equivalente en
experiencia en este puesto de al menos 5 anos. También, es necesario que el
trabajador posea importantes conocimientos de CAD.

5.6.3.2. Jefe De Calidad

Perteneciente al departamento de calidad, bajo sus Ordenes, trabajaran,
tanto el técnico de calidad, como el responsable de la recepcion de materiales,
mientras que, su superior directo sera el gerente.

Escuela de Ingenieria de Bilbao 09/05/2019 48



TROQUEL EMBUTIDOR DOCUMENTO 5: PLIEGO DE CONDICIONES

Las responsabilidades que engloba el cargo de jefe de calidad dentro del
proyecto son:

e Planificar y gestionar el departamento de acuerdo con los objetivos y
directrices establecidas.

e Gestionar los recursos y medios puestos al servicio del departamento
para cumplimentacion eficiente de los objetivos marcados.

e Garantizar que el producto final cumple con los requisitos impuestos
por el cliente, mediante la realizacion de las correspondientes pruebas
y ensayos establecidos para tal fin.

e Establecer el sistema de recogida de la informacion relacionada con
problemas de calidad para su posterior analisis y aplicacion de
acciones de mejora.

e Informar a la direccidon sobre el sistema de calidad para su analisis.

e Realizar el plan de auditorias para el seguimiento del sistema de
calidad, de acuerdo con los procedimientos establecidos.

e Revisar, custodiar y archivar el manual de calidad.

e Sera también, el responsable de las disconformidades que aparezcan
por parte del cliente.

La formacion basica del jefe de calidad debera ser Ingenieria Técnica
Industrial Mecanica, siendo ademas necesario, que dicha persona se haya
especializado en materias relacionadas con la calidad. Debera tener al menos 3
anos de experiencia en puestos del ambito de la calidad o relacionados con el
producto de la empresa (fabricacion, diseno...).
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5.6.3.3. Técnico De Calidad

Al igual que su superior pertenece al departamento de calidad y las
responsabilidades del técnico son:

e Realizar las actividades correspondientes al sistema de recogida de
informacion relacionada con problemas de calidad, para su analisis vy
aplicacion de mejoras.

e Informar a su superior de cuantas incidencias surjan en torno al
sistema de calidad, proponer alternativas para su solucidon vy, si
procede, llevarlas a cabo.

e Realizar auditorias para el seguimiento del sistema de calidad, de
acuerdo con el sistema establecido.

e (Colaborar en la revision del manual de calidad.

e Controlar los equipos de medicion utilizados para la verificacion de
piezas, asegurando su correcto funcionamiento.

e Cumplir con los procedimientos de calidad correspondientes a su
ambito de actuacion y proponer cuantas sugerencias puedan revertir
en una mejora permanente de las actividades.

El técnico de calidad debera haber cursado como minimo un grado superior
relacionado con el tema, ademas de cursos sobre materias de calidad y debera
tener conocimientos acerca de los procesos y productos de la empresa.

Como experiencia minima equivalente, el trabajador debera tener al menos
un ano en otros puestos de la empresa que aporten conocimientos amplios
sobre los procesosy caracteristicas del producto.

5.6.3.4. Operarios De Manejo Y Puesta A Punto

Pertenecientes a la plantilla del taller, su superior directo sera el jefe de
equipo o de seccion. Entre las tareas de los operarios cabe destacar:
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e Manejo de la maquinaria durante la produccion.
e Realizar el montaje de todos los elementos integrantes del troquel.
e Realizar las pruebas de puesta a punto y funcionamiento.

e (olaborar en la limpieza, vaciado de circuitos y en el desmontaje de
componentes y conjuntos de la maquina, asi como, en su embalaje,
cargay expedicion.

e Colaborar en la reparacion de averias y reformas de maquinas en casa
del cliente.

e Colaborar en los trabajos de mantenimiento y reparacion de averias
de maquinas e instalaciones de la propia empresa.

Como requisitos minimos, dichos empleados deberan tener FP-Il Mecanico
0 uha experiencia acreditable minima de 5 anos desempenando las funciones
mencionadas.

5.6.3.5. Soldadores

Aligual que los operarios de manejo y puesta a punto, los soldadores suelen
ser operarios del propio taller. Su superior sera el feje de area de fabricacion y
montaje y entre sus responsabilidades destacan:

e Soldadura de elementos no criticos en la instalacion del troquel, como
pudieran ser tubos de baja presidn para la alimentacidon de la prensa,
pequenas piezas del tipo soportes, anclajes...

Deberan acreditar una formacion base de Maestria o FP | con al menos 2
anos de experiencia 0 una experiencia equivalente de 5 anos desempenando
dichas labores.
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