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Capitulo 1

Introduccion

1.1. Introduccién

Este proyecto tiene como base el trabajo previo elaborado en 2016 por Alma Sainz-Maza
Canive, estudiante de Ingenieria Informética de Gestion y Sistemas de Informacién entonces,
"Sistema de busqueda, descarga y procesamiento masivo de textos relacionados con la farma-
covigilancia a partir de pdginas web, foros y redes sociales”[3]. El objetivo principal de dicho
trabajo era la descarga masiva de textos relacionados con la farmacovigilancia con el propésito
de identificar posibles efectos adversos de medicamentos.

La primera fuente de informacion de este trabajo previo eran paginas webs y foros o blogs
de ambito médico preestablecidos en el software. Por otra parte, se hacia uso de la conocida
red social Twitter, descargando los mensajes que la gente publica diariamente acerca de alguna
enfermedad o medicamento.

Este software presenta ciertas limitaciones y, pasados los anos, ciertas funcionalidades han
quedado obsoletas. Por esa razén este trabajo tiene como tarea actualizar e implementar ciertas
mejoras en el sistema.

En los apartados de webs y foros se ha automatizado la bisqueda de informacion médica,
es decir, se ha pasado de una busqueda predeterminada y planificada a una busqueda genérica.
En esta busqueda se pueden diferenciar dos alternativas:

1. Una lista de webs o foros que el usuario podra modificar a su gusto en un documento de
texto sobre las cuales se hard una busqueda de forma secuencial.

2. Al usuario se le da la opcién de hacer una extraccién de informacién mediante una biisqueda
de un término en dos de los motores de bisqueda més conocidos actualmente.

a) Buscador de Google
b) Buscador de Bing

En cuanto a la seccién de Twitter, se ha actualizado la descarga de mensajes considerando
los cambios que ha sufrido la red social estos tltimos anos. Los cambios mas relevantes en Twitter
para este proyecto han sido considerar los tuits de més de 140 caracteres y tener en cuenta los
emojis de los mensajes, ya que el software anterior los eliminaba directamente.
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1.2. Antecedente

En este apartado se va a aportar una breve descripcién de las caracteristicas del software
proporcionado al comienzo de este proyecto. Como ya se ha comentado previamente, es una
herramienta que procesa y descarga textos médicos de pédginas webs, foros y Twitter con el
propésito de detectar efectos adversos, también conocidos como ADRs, de medicamentos.

La primera fuente de la que se extrae informacion es de publicaciones profesionales y foros
relacionados con el ambito de la salud. Los datos provienen de dos webs y dos foros preestable-
cidos y a los cuales se les hizo un estudio individual a cada uno de ellos con el fin de descargar
tnicamente el contenido que se considerase relevante. Las paginas webs y foros preestablecidos
son los siguientes:

AEMPS | “Asociacién Espafiola de Medicamentos y Productos Farmacéuticos”

SEFH | “Sociedad Espafiola de Farmacia Hospitalaria”

- Forumclinic | Foro en la pagina oficial del Hospital Clinic de Barcelona.

DMedicina | Foro donde participan médicos colaboradores.

La segunda forma de extraccion es via Twitter. El proceso consiste en buscar un término, en
concreto una enfermedad o un medicamento, y se recuperan los mensajes que incluyen la palabra
usada en la bisqueda. Por otra parte, existe la opcién de descargar los tuits de las cuentas que
sigue el usuario QTFGFVIGILANCIA, propiedad de la alumna que realizé el trabajo, todas ellas
relacionadas con la medicina o la farmacovigilancia.

Toda la informacion descargada se almacena en una base de datos para conservarla pese
a que el lugar de donde se extrajo sea eliminado o modificado. Todo el contenido de la base de
datos puede recuperarse pasando los datos almacenados a documentos de texto.

1.3. Motivacion

En Espaia, de forma periddica, se pregunta a un grupo de habitantes al azar sobre cuéles
son sus mayores preocupaciones personales, lo que hace tener una idea general acerca de los temas
que mas interesan en el pais en la actualidad. Segin el Centro de Investigaciones Sociolégicas,
més conocido como CIS, en diciembre de 2018 un 12,9 % de las personas a las que se hizo este
cuestionario escogio entre sus tres principales preocupaciones ‘La sanidad’, la quinta méas escogida
en ese mes tan solo por detrds del paro, la economia, la corrupcién y los politicos.[4]

Este dato nos refleja que la sanidad es un tema importante para la sociedad actual. La
sanidad y la salud en general son temas que interesan a gran parte de la poblacién ya que nos
afecta de forma directa. Por ese motivo, desde departamentos de investigacién y desarrollo de la
salud, se estd constantemente tratando de averiguar nuevas técnicas y soluciones que hagan que
la salud de las personas sea lo mejor posible.

Ciertos estudios médicos precisan de cantidades de informacién médica grandes para utili-
zar el contenido de éstas, pero los profesionales de la medicina no tienen el tiempo suficiente para
conseguirlas. Es por este motivo que una herramienta que consigue reunir un conjunto de textos
del ambito médico podria ser de mucha utilidad para estudios que pretendan determinar si un
texto es médico o no. No todo texto que contenga un término relacionado con la medicina tiene
porque considerarse médico, por lo que tener una herramienta que descargue textos médicos de
forma automatica puede llegar a ser de gran utilidad.
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Planteamiento inicial

2.1. Descripcion del proyecto

Este proyecto va a tener como objetivo procesar y extraer informacion del ambito médico
de forma automatizada de paginas webs, foros y la red social Twitter para que todos esos datos
sean utiles para algun tipo de estudio futuro. Para llevar a cabo esta tarea se van a emplear
diferentes fuentes de informacién, ya sea via paginas webs, via API de Twitter o via motores de
bisqueda que nos proporcionen direcciones web de paginas que después se analizaran.

Una vez extraido el texto se haran dos verificaciones. La primera de ellas comprobara si el
texto contiene alguna enfermedad o medicamento que se consideren relevantes para el proyecto
v la segunda si el texto es considerado médico por un modelo clasificador.

Una vez se tenga el conjunto de textos, las aplicaciones de los mismos son infinitas. El
estudio y andlisis de los datos podria servir para detectar efectos adversos de medicamentos,
identificar patrones de sintomas de enfermedades, determinar qué medicamento es el més elegido
por las personas con cierta enfermedad, etc.

2.2. Objetivos

2.2.1. Objetivos principales

Dada una lista compuesta por paginas webs o foros genéricos, la herramienta ha de ser
capaz de procesar y extraer informacién relacionada con el ambito médico de cualquier pagina
web y/o foro. Otro de los objetivos es hacer uso de APIs y librerfas de motores de biisquedas
usando términos médicos para encontrar direcciones webs. Una vez se tengan estas direcciones
webs, se procederd al procesamiento y extraccion de la informacion del contenido de las mismas.

Por otro lado estaria extraer informacion relacionada con el ambito médico de la red social
Twitter realizando busquedas por nombre de medicamento/enfermedad, por una lista de medi-
camentos/enfermedad o por los tuits escritos por las cuentas que siga @QTFGFVIGILANCIA.

Uno de los objetivos con mayor importancia serd el de analizar, estudiar y procesar la
informacién para, posteriormente, clasificarla y considerarla médica o no. Este proceso constara
de verificar si un texto contiene un medicamento o enfermedad y de un modelo clasificador que
distinga entre textos médicos y no médicos.
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Por ultimo, en caso de que alguna de las webs predefinidas en el software ahora sean paginas
dindmicas, extraer informacion relacionada con el &mbito médico de paginas webs dinamicas.

2.3. Arquitectura

El estilo de arquitectura que se va a emplear es el conocido como Modelo-Vista-Controlador
(MVC). Este nos permite tratar los datos de una aplicacién en tres componentes distintos.

= Modelo: Representa los datos y las reglas que rigen el acceso y la actualizacién de estos
datos.

= Vista: Determina cémo deben presentarse los datos del modelo. Si los datos del modelo
cambian, la vista debe actualizar su presentaciéon segin sea necesario.

= Controlador: Traduce las interacciones del usuario con la vista en acciones que realizara

el modelo.

Se ha optado por esta arquitectura en base a las ventajas que ofrece a la hora de elaborar un
proyecto. Entre estas ventajas destacan la mayor facilidad para crear casos de pruebas unitarias
y una organizacién del proyecto mas clara y comprensible.

Mediator
User Action Strategy Update

Controller

-\ﬁew < Update Motify

FicURrA 2.1: Arquitectura Modelo Vista Controlador
Fuente: https://www.ablancodev.com/sin-categoria/modelo-vista-controlador/

Por otra parte, en este proyecto se ha empleado una arquitectura mixta. Las arquitecturas
a emplear seran tanto la local como la cliente-servidor. La primera de ellas se ha escogido ya que
los datos recogidos durante la ejecucién del programa seran almacenados de forma local, mientras
que la segunda de ellas permitird el acceso de los datos a través de Internet. Esta eleccién va a
permitir recoger informaciéon nueva via Internet desde paginas webs y Twitter y que toda ésta
se almacene de forma permanente, de tal forma que si los datos en Internet son modificados o
eliminados, la herramienta conserve esa informacion.

F1cURA 2.2: Arquitectura empleada
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2.4. Alcance

2.4.1. Ciclo de vida

Para este proyecto se ha optado por un ciclo de vida prototipado incremental. Este ciclo de
vida consiste en iteraciones en las que se van a implementar ciertas funcionalidades del proyecto
de forma que una iteracion contenga sus funcionalidades y la de las iteraciones anteriores.

o

Versidn 1 Versidn 2 Version 3
Funcionalidad 1 + Funcionalidad 2 + Funcionalidad 3

F1GURA 2.3: Ciclo de vida incremental[1]

Este modelo nos va a permitir ir aumentando progresivamente las capacidades del software.
En caso de que surja un imprevisto, como un error en alguna funcién del software, es facil de
gestionar ya que solo habria que modificar o suprimirla de la iteracion en la que se desarrollé en
vez de hacerlo sobre un proyecto completo.

2.4.2. Prototipos

Para este proyecto en concreto se han identificado, analizado y desarrollado cuatro proto-
tipos distintos.

2.4.2.1. Prototipo 1: Automatizar el procesamiento y descarga de informacién de
Twitter

El primer prototipo tiene como objetivo principal obtener datos relativos al &mbito médi-
co mediante busquedas por nombres de medicamentos y enfermedades y por tuits de cuentas
relacionadas con el tema en cuestion de la red social Twitter.

En el procesamiento de los textos se tendran en cuenta aquellos tuits de mas de 140
caracteres y los que incluyan emojis. Todos ellos se adaptan para proporcionarles el formato
deseado para almacenarse tanto de forma local en la base de datos como en un documento de
texto en el directorio oportuno.
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2.4.2.2. Prototipo 2: Automatizar el procesamiento y descarga de informacion de
paginas webs y/o foros

El segundo prototipo se encargard de descargar datos de paginas webs y foros relaciona-
dos con el ambito médico de forma secuencial, esto es, dado un conjunto de paginas webs ira
procesando y descargando la informacion de forma sucesiva de una en una. Todo aquello que se
consiga extraer serd posteriormente analizado en el prototipo de verificacién para averiguar si es
de interés para el proyecto.

2.4.2.3. Prototipo 3: Extraer paginas webs de APIs de motores de busqueda

Este prototipo tiene como fin dotar al software de péaginas webs en las que es posible
obtener informacion valida con una minima interaccién del usuario con el software. Se va a hacer
uso de las APIs de dos de los motores de biisqueda mds usados mundialmente (Google y Bing)
para que, dado un término médico, dichos motores de bisqueda nos devuelvan una lista de webs
que tienen relacién con ese término.

Mediante el prototipo 2, se extraera la informacion de los resultados de la lista que se nos
haya devuelto y pasard a la verificacién.

2.4.2.4. Prototipo 4: Verificar si la informacién es susceptible de ser médica

Este prototipo se encargard de comprobar que la informacién descargada es relevante para
su posterior aplicacién en estudios médicos. Nada nos asegura que, pese a que las paginas que se
procesan tienen relacién con el &mbito médico, los procesos de descarga nos vayan a proporcionar
textos referentes a ese tema en un 100 % de las ocasiones, por ello se ha de revisar la informacién
y clasificarla.

La verificacién consiste en una comprobacién de si el texto contiene un medicamento o
enfermedad y en un modelo clasificador que nos determinara si un texto es considerado médico
0, en cambio, no lo es y por tanto no lo tendremos en cuenta para posteriores usos.

Ejemplo de clasificacién por parte del modelo:

- “Ayer me sentia raro y mareado asi que me tomé una aspirina y me fui a cenar con mis
amigos.” nomedico

- “Hace dias el Bilaxten que me recetaron me causé insomnio y nauseas” medico

2.5. Herramientas

2.5.1. Hardware

= Portatil Acer Aspire-ES1-711
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2.5.2. Software

2.5.2.1. Desarrollo del proyecto

Eclipse IDE 2018-09[5]: Plataforma de desarrollo que proporciona herramientas de pro-
gramacion de cédigo abierto para la gestion y desarrollo de espacios de trabajo, permitiendo
ejecutar y depurar aplicaciones.

Python IDE - PyDev[6]: Complemento que permite que Eclipse se use como un IDE de
Python.

DB Browser for SQLite[7]: Aplicacién disenada para la creacién y administracién de
bases de datos donde se alojan los textos extraidos.

Dropbox: Servicio de almacenamiento de archivos multiplataforma para guardar copias
de seguridad del software y documentos necesarios.

Librerias externas de Python|3]:

- tkinter: Libreria que permite disenar interfaces graficas para aplicaciones de escritorio
con el lenguaje de programaciéon Python.

- tweepy: Libreria Python para acceder a la API de Twitter.
- unicodedata: Médulo que posibilita el acceso a la base de datos de caracteres Unicode.

- re: Libreria que proporciona todas las operaciones necesarias para trabajar con las
expresiones regulares.

- 0s: Médulo que provee de varios métodos para trabajar con las funcionalidades del
sistema operativo tales como acceder a una carpeta, crear una carpeta, etc.

- BeautifulSoup: Biblioteca de Python para analizar documentos HTML.

- pdfminer: Libreria que permite transformar textos de formato PDF a TXT.
- sqlite3: Libreria que permite gestionar la base de datos.

- google: Libreria para busquedas de webs con el motor de bisqueda Google.
- agzure: Libreria para busquedas de webs con el motor de busqueda Bing.

- selenium: Libreria para la navegacion y extraccion de texto de webs dindmicas.

2.5.2.2. Documentacién del proyecto

2.6.

Overleaf[9]: Servicio de LaTeX en linea que permite crear y editar documentos alojandolos
en la nube.

Visual Paradigm|[10]: Software gratuito que permite la representacién de todo tipo de
diagramas como casos de uso, diagrama de clases, etc.

Planhammer|11]: Software de planificacién de proyectos para la creacién de diagramas
EDT.

Gantt Project[12]: Aplicacién de cddigo abierto que permite disenar diagramas Gantt
para la administracién de proyectos.

Github: Software para alojar proyectos, ya sea codigo o documentacién.

Planificacién temporal

2.6.1. EDT
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EDT

1. Investigacidn y formac

2. Planificacidn y 3. Andlisis y disefio
documentacian

4. Implementacién 5. Verificacion y evaluacisn ‘

| 6. Instalacidn

1.1. Investigar contexto del 2.1, Definir alcance del 3.1. Estudio y andlisis del 4.1. Prototipo 1 51 Eﬁm"de 6.1. Instalar software en
trabajo proyecto software a madificar maquinas
i i ’ i 4.1.1. Automatizar busquedas 5.2. Verificar el proyecto i
1.2. Adquirr conocimientos 22 |dentificar y 3.2 Definir nuevas " . 6.2 Certificar corecio
basicos de Python planificar tareas Funcionabdades y de medicamentos y completo y concusiones funcionamisnto en maquinas
modificaciones enfermedades.

1.3. Adguirr conocimientos
basicos de LaTeX

{ 2.3. Analisis de requisitos

3.3. Andlisis y disefio de
casos de uso

2.3.1. Identificar
requisitos pravios

3.4, Andlisis y disefio del
modelo de dominio

2.3.2. Reuniones con las
directoras

3.5. Andlisis y disefio del
diagrama de clases

4.1.2. Descargar tweets de
més de 140 caracteres

4.1.3. Actualizar lista de
‘emajis

4.1.4. Diferenciar y
‘almacenar tweets con y sin

‘emajis
4.2 Protolipo 2

2.3.3. Ampliacidn de 3.6. Analisis y disefio de
requisios los disgramas de secuencia

4.2.1. Elaborar una lista de

2.3.4. Adaptar requisitos webs y foros

nuevos al antiguo proyecto

422 Descargar informacidn

2.4, Instalacicn del de las lista de webs y foros
software

4.2.3. Diferenciar webs y
foros en la base de datos

25.2 Actualizacicon del
manual de usuaric

4.3.1. Implementar AP|
GoogleSearch

2.5.3. Redaccidn de la
memoria

4.3.2. Almacenar resuliados
de GooglaSearch en la base
de datos

254 Preparacidn de la
nsa

4.3.4. Almacenar resuliados
de Bing en la base de datos

4.2.5. Recuperacién de
informacion

4.4. Prototipo 4

4.4.1. Reunir informacian
tanto médica coma no

442 Obtener un modelo
clasificador

Producir predicciones
4 5. Interfaces de usuario

F1GURA 2.4: Diagrama EDT
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2.6.2.

Descripcién de tareas

En esta seccién se van a describir cada una de las tareas identificadas en el diagrama EDT

anterior.

1. Investigacion y formacién

Esta es la fase previa de la planificacién e implementacién del proyecto donde se adquiriran

las competencias necesarias para poder abordarlo.

1.1.

1.2.

1.3.

Investigar contexto del trabajo

En esta tarea se buscard conseguir tener una idea del tema principal del proyecto.
Se investigard en Internet publicaciones relacionados con la mineria de datos y su

aplicacion en el &mbito médico.

Adquirir conocimientos basicos de Python

Una vez determinado el lenguaje con el que se iba a desarrollar el proyecto, se ha
precisado de una formacion del lenguaje de programacion Python para la implemen-

tacién de la aplicacién.

Adquirir conocimientos basicos de LaTeX

Estudio del la herramienta de composicién de textos LaTeX para la redaccién de
la memoria del trabajo.

2. Planificacién y documentacion

Esta fase se prolongard desde practicamente el inicio del proyecto hasta el final del mismo.
Esto se debe a que engloba tanto tareas de planificacién y preparacion para el comienzo
de la elaboracién del trabajo como las conclusiones del mismo o la redaccién de la memoria.

2.1.

2.2.

Definir alcance del proyecto

En esta etapa se establecerdan el alcance, qué hay que hacer para desarrollar el pro-

yecto y los objetivos que se quiere conseguir con el proyecto.

Identificar y planificar tareas

Esta tarea servird para determinar qué tareas son necesarias, hacer un estudio de
cada una de ellas y la elaboraciéon del diagrama EDT.
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2.3.

Analisis de requisitos

En esta tarea se va a especificar y examinar los requisitos del proyecto. Esta in-
formacién serda fundamental posteriormente para la generacién de documentos base
para la ejecucion de los procesos siguientes.

2.3.1. Identificar requisitos previos

En esta tarea se van a identificar qué requisitos quedaron satisfechos y cudles
no en el trabajo previo.

2.3.2. Reuniones con las directoras

A lo largo del proyecto se van a convocar diferentes reuniones con las directo-
ras del trabajo en las que se irdn anadiendo, modificando o eliminando requisitos
al proyecto. Cada una de éstas quedara documentada formalmente mediante un
acta de reunion.

2.3.3. Ampliacién de requisitos

Una vez identificado y acordado el visto bueno por todas las partes implicadas
a un nuevo requisito, este serd considerado y anadido a los requisitos del proyecto.

2.3.4. Adaptar requisitos nuevos al antiguo proyecto

2.4.

2.5.

Esta tarea tiene como fin adecuar las nuevas funcionalidades a las ya existen-
tes en el proyecto anterior.

Instalacion del software

En esta tarea se preparard todo el entorno de desarrollo y se adquirirdn y adap-
taran todas las tecnologias necesarias para el comienzo de la elaboracion del trabajo.
La tarea se ve imprescindible ya que el origen de este proyecto es un software previa-

mente desarrollado.

Documentacion

En el trascurso de esta tarea se va a reflejar por escrito todo el progreso del tra-
bajo para, una vez concluido este, dejar constancia del mismo y de cémo se ha ido
elaborando.

2.5.1. Redaccién del DOP

El Documento de Objetivos del Proyecto va a detallar la descripcién del pro-
yecto, los objetivos identificados, el alcance del proyecto, la planificacién de las
tareas realizar y un analisis de riesgos.
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2.5.2. Actualizacién del manual de usuario

El manual de usuario aportara una explicacién de las caracteristicas de la aplica-
cioén, incluyendo las nuevas funcionalidades, y cémo se utiliza de forma correcta
el sistema.

2.5.3. Redaccién de la memoria

La memoria del proyecto es el documento final en el que se detalla todo el trabajo
y las conclusiones una vez concluido.

2.5.4. Preparacion de la defensa

La preparacion de la defensa consistira en la composicién de la presentaciéon que
se va a ensayar y, finalmente, exponer frente a un tribunal.

3. Analisis y diseno

En esta fase se estudiara el software facilitado y se llevardn a cabo todos los diagramas

necesarios para describir el nuevo proyecto.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Estudio y analisis del software a modificar
Esta tarea consiste en analizar y aprender el software proporcionado de cara a iden-

tificar donde se han de hacer las modificaciones o ampliaciones y tener una idea clara

del funcionamiento de la aplicacién.

Definir nuevas funcionalidades y modificaciones

En esta tarea se van a especificar y analizar las caracteristicas nuevas que el soft-

ware va a requerir o modificaciones de funciones ya existentes.

Analisis y diseno de casos de uso

Elaboracion de los casos de uso para definir y describir cada una de las acciones

que un actor primario tiene de usar el sistema.

Analisis y diseno del modelo de dominio

Elaboracién del modelo de dominio para capturar todos los temas relacionados (enti-
dades y datos a almacenar) con el sistema y sus relaciones.



Capitulo 2. Planteamiento inicial 12

3.5. Analisis y diseno del diagrama de clases

Elaboracion del diagrama de clases para mostrar las clases del sistema, sus méto-

dos, sus atributos y las relaciones.

3.6. Analisis y diseno de los diagramas de secuencia

Elaboracion de los diagramas de secuencia donde se muestran los envios de men-

sajes entre objetos en orden secuencial.

4. Implementacién

Esta fase va a ser en la cual se implementen los prototipos previamente identificados y

disenados. Tal y como se ha comentado en apartados anteriores, la implementacién sera

incremental, es decir, los prototipos se desarrollaran uno detras de otro, obteniendo el tra-

bajo completo una vez terminados todos.

4.1. Prototipo 1: Automatizar el procesamiento y descarga de infor-
macién de Twitter

El desarrollo del prototipo 1 se basa en las tareas que se van a describir a continuacién.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

Automatizar bisquedas de medicamentos y enfermedades

Esta tarea se va a encargar de, dada una lista de enfermedades y medicamentos,
la aplicacién busque tuits que contengan esos términos de forma automatizada.

Descargar tuits de mas de 140 caracteres

Plataformas tan grandes e importantes como Twitter se actualizan constante-
mente para adaptarse a los cambios y nuevas tecnologias que surgen cada vez con
mas frecuencia. Una de estas actualizaciones fue aumentar el nimero de caracte-
res por tuit, de 140 a 280 caracteres. En esta tarea se abordara la modificacién
de la funcionalidad ya existente para amoldarla a los nuevos mensajes de mas de
140 caracteres.

Actualizar lista de emojis

Otra de las actualizaciones de Twitter incluyé nuevos emojis, los cuales los usua-
rios podrian usar en sus mensajes. Esta tarea se encargard de actualizar la lista
de emojis para poder reconocer los emojis anadidos.

Diferenciar y almacenar tuits con y sin emojis

Esta tarea tiene como finalidad distinguir tuits con y sin emojis. Esta discri-
minacién fdard la posibilidad de hacer un estudio de emojis que aparecen en los
mensajes, ya que pueden aportar informacion extra aparte del texto en si.
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4.2. Prototipo 2: Automatizar el procesamiento y descarga de infor-
macién de paginas webs y/o foros

El desarrollo del prototipo 2 se basa en las tareas que se van a describir a continuacién.

4.2.1. Elaborar una lista de webs y foros

En esta tarea se buscardn webs y foros de los que extraer informacién, a priori,
del &mbito médico y se guardaran en su lista correspondiente.

4.2.2. Descargar informacion de las lista de webs y foros

En esta tarea se procesard y extraera el contenido de los webs y foros que estén
contenidos en las listas elaboradas previamente y todas aquellas que el web craw-
ler detecte dentro de todas las paginas webs que se analicen.

4.2.3. Diferenciar webs y foros en la base de datos

En esta tarea se adaptara la base de datos ya existente para acomodarla a las
necesidades actuales. El cambio consiste en almacenar la informacion procedente
de paginas webs genéricas y de foros en dos tablas independientes, de forma que
sea més comodo diferenciar la procedencia de un texto.

4.2.4. Filtrar informacion

Debido a que la probabilidad de que el software visite paginas webs que no tengan
relacién con los temas que nos interesen y descargue la informacion se aplicard un
filtro a todos los textos. Este filtro consiste en verificar si el texto descargado con-
tiene el nombre de alguna enfermedad o medicamento que consideremos relevante.
En caso afirmativo se descargard, en caso negativo, por el contrario, se descartara.

4.3. Prototipo 3: Extraer paginas webs de APIs de motores de biisque-
da

El desarrollo del prototipo 3 se basa en las tareas que se van a describir a continuacién.

4.3.1. Implementar API GoogleSearch

Esta tarea tiene como fin crear e implementar todo lo necesario para poder hacer
uso de la API de Google que nos va a permitir recabar links que posteriormente
van a ser procesados y descargados.

4.3.2. Almacenar resultados de GoogleSearch en la base de datos

Esta tarea se encarga de almacenar los datos extraidos de la biisqueda con la
API de Google en la base de datos con un identificador que permitird que la API
no devuelva siempre los mismos links.
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4.3.3.

4.3.4.

4.3.5.

Implementar API Bing
Esta tarea tiene como fin crear e implementar todo lo necesario para poder hacer

uso de la API de Bing que nos va a permitir recabar links que posteriormente van
a ser procesados y descargados.

Almacenar resultados de Bing en la base de datos
Esta tarea se encarga de almacenar los datos extraidos de la busqueda con la

API de Bing en la base de datos con un identificador que permitird que la API
no devuelva siempre los mismos links.

Recuperacion de informacion

Se podré extraer la informacién almacenada en la base de datos de ambas APIs
en formato txt.

4.4. Prototipo 4: Verificar si la informacion es susceptible de ser
médica

El desarrollo del prototipo 4 se basa en las tareas que se van a describir a continuacion.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

Reunir informacion tanto médica como no

Esta tarea se encarga de reunir textos que se consideren médicos y textos que
no se consideren médicos. Los textos médicos se consideraran aquellos que se en-
contraban en el software original y los no médicos seran textos descargados de
Wikipedia.

Obtener un modelo clasificador

Esta tarea se va a encargar de crear y guardar un modelo clasificador que se-
pa distinguir entre textos médicos y no médicos.

Producir predicciones

Una vez tenemos ya el modelo clasificador, este realizard predicciones en base
a un texto que se le haga llegar y lo clasificard como “medico” o “nomedico”.

4.5. Interfaces de usuario

En esta tarea se adaptara la interfaz de usuario a las nuevas funcionalidades y modi-
ficaciones que se han aplicado en el software.

5. Verificacién y evaluacion

En esta fase se verificara que los distintos prototipos y el proyecto en general funcionan de

forma correcta y cumplen con los requisitos.
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5.1. Evaluacién de prototipos

En esta tarea se llevara a cabo las pruebas que certifiquen que cada uno de los proto-

tipos implementados funcionan tal y como en un principio se planearon.

5.2. Verificar el proyecto completo y conclusiones

La tultima tarea se ocupara de hacer una evaluacion final del trabajo entero y se
recabaran las conclusiones del progreso y del resultado final.

6. Instalacion
En esta fase final se migrara el proyecto del ordenador donde se ha implementado a los

ordenadores del Departamento de Informatica y se llevard a cabo los tltimos pasos para
cumplir los objetivos.

6.1. Instalar software en maquinas

En esta tarea se instalara el software ya terminado y todas las librerias necesarias

en las maquinas del Departamento de Informética.

6.2. Certificar correcto funcionamiento en maquinas

Una vez esté el software completo instalado se confirmara que este funciona de forma
correcta y esperada.
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2.6.3. Diagramas Gantt

El diagrama Gantt permite describir graficamente la distribucién de las tareas a lo largo
del tiempo. En este caso se realizardan dos diagramas, uno, al comienzo del proyecto, para la
estimacién inicial y otro, al finalizarlo, para ver la distribucién real que se ha llevado a cabo.

2.6.3.1. Diagrama inicial

Gﬁn'r'r_ .;. 2018 2019
project - |
Nombre Fecha dein Fecha de fin ubre InuviEmbrE ‘diciemhre IEnEm Iiehrem ‘marzu ‘ahri\ ‘mayn Ijumu Ijulm
Bl © Investigaciony formacion  22/10/18  14/11/13 Ppr— 1
© Investigar contexto de.. 22/10/18  25/10/18 ]
© Adquirir conocimient... 26/10/18  14/11/13 [
© Adquirir conocimient... 26/10/18  5/11/18 [
E © Planificacién y document... 15/11/18  4/07/19 L4 1
© Definir alcance del pro... 15/11/18  16/11/12 []
© Identificary planificar .. 21/11/18  28/11/12 [ ]
B © Andlisis de requisitos  15/11/18  12/06/19 — )
© Identificar requisit.. 15/11/18  19/11/18 ]
© Reuniones con las... 15/11/18  12/06/19 ]
© Ampliacién dereq... 19/11/18  5/04/18 ]
© Adaptar requisitos .. 19/11/18  5/04/18 I
© Instalacién del software 29/11/18  3/12/18 [ ]
E © Documentacién 3011118 4007119 = 1
© Redaccién del DOP 30/11/18  6/12/18 ]
© Manual de usuario  20/05/19  21/05/19 1]
© Redaccién de lam... 11/02/19  13/06/19 |
© Preparacion dela... 14/06/19  4/07/19 [
B o Analisicy disefio 312718 8/0119
© Estudioy andlisis del 5. 3/12/18  14/12/18 —
© Definir nuevas funcion... 14/12/18  20/12/13 [
© Andlisis y disefio de ca.. 21/12/18  24/12/13 [m]
© Anglisisy diseio del .. 25/12/18  27/12/18 u]
© Anglisis y disefio del di.. 28/12/18  1/01/19 (]
© Anglisisy disefio de lo.. 3/01/19 /0119 =
El © Implementacién 90119 70519 [ 1
B © Prototipo 1 9019 13/0219 [ 1
© Automatizar busq.. 9/01/19  28/01/19 | I—
© Descargartweetsd... 29/01/19  31/01/19 o
© Actuzlizarlista de... /0219 4/402/19 [m]
© Diferenciary alma... 5/02/19  13/02/19 (]
El © Prototipo2 14/02118  20/03/19 [ N
© Elaborar una lista... 14/02/19  18/0219 =
© Descargarinforma... 19/02/19  8/03/13  I— |
© Diferenciarwebsy .. 11/03/19  15/03/19 =
© Filtrarinformacién  18/03/19  20/03/19 5]
E @ Prototipo 3 21/0319  12/04119 P N
© Implementar API... 21/03/19  26/03/19 [
© Almacenarresults... 27/03/19  29/03/19 5]
@ Implementar AP B... 1/04/19 5/04/19 =
© Almacenarresulta.. 8/04/19  9/04/18 1]
© Recuperacién dei.. 10/04/13  12/04/19 5]
E @ Prototipo4 15/04/13  30/04/19 r—
© Reunirinformacié... 15/04/13  16/04/19 1]
© Obtener un model... 19/04/13  25/04/19 =
© Producir prediccio... 26/04/18  30/04/19 =
© Interfaces de usuario  1/05/19 7/05/19 (]
[l @ Verificacion y evaluacién  8/05/19 29/05/19 L4 hl
@ Evaluacién de prototip... 8/05/19 21/05/19 [
© Verificar el proyecto c... 21/05/18  29/05/19 (]
B @ Instalacion 3/06/19  11/06/19 Lam)
© Instalar software en m... 3/06/19  5/06/13 []
© Certificar correcte fun... 6/06/19 11/06/19 [ ]

FiGUrA 2.5: Diagrama Gantt inicial
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2.6.3.2. Diagrama final
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FI1GURA 2.6: Diagrama Gantt final

2.6.4. Desviaciones temporales

Las desviaciones temporales surgen cuando se dan imprevistos en la elaboraciéon de un
trabajo. Estas desviaciones hacen que el tiempo real de elaboraciéon no se ajuste al que en un
principio se habia estimado. Tal y como puede apreciarse en las figuras 2.5 y 2.6, los diagramas

Gantt inicial y final no son idénticos. Esto se debe a los siguientes factores:

- Averia del ordenador en el que se desarrollaba el proyecto.

- Decisiones erréneas a la hora de desarrollar nuevas funcionalidades.

- Comienzo de précticas externas voluntarias.

Las diferencias mas sustanciales entre ambas distribuciones de tareas estan en el inicio de la
redaccion de la memoria y la implementacion del Prototipo 2 y 4. Las desviaciones més notables
se deben basicamente por el comienzo de las practicas externas y por internar, en un principio,

crear un modelo clasificador utilizando la libreria de Weka con el lenguaje de programacién Java,

lo cual hizo que el Prototipo 4 se dilatase en el tiempo mas de lo esperado.
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2.7. Gestion de riesgos

Los riesgos no son ajenos a cualquier tipo de proyecto, en cualquier momento puede surgir
un imprevisto que torpedee y, en consecuencia, retrase el desarrollo de un proyecto. He ahi la
importancia de identificar estos riesgos con el objetivo de elaborar planes que minimicen su efecto
sobre el proyecto.

2.7.1. Planificacion de gestién de riesgos

Un plan de riesgos es particular a un proyecto en concreto, puede que haya coincidencias
con otros, pero no puede generalizarse ni hacer uso de un plan de riesgos estandar. Por ello, en
este proyecto se han identificado los siguientes riesgos:

- Pérdida de la informacién.

- Incumplimiento en la planificacién temporal.

- Problemas con los dispositivos informaéticos.

- Falta de conocimiento o problemas con los lenguajes de programacién.
- Software proporcionado obsoleto.

- Filtro de informacién médica poco efectivo.

- Inter-tagger agreement excesivamente bajo.

- Cambios en los requisitos del proyecto.

- Trabajo y/o estudios simultdneos al proyecto.

- Problemas de indole personal.

Es obvio que no todos los riesgos tienen una probabilidad idéntica. Realizar un estudio
particular de cada riesgo y asignar una probabilidad de que este suceda puede llevar un tiempo
excesivo y no es una tarea sencilla, por lo que se ha optado en generalizar la probabilidad de que
un riesgo suceda en tres niveles. Dichos niveles se muestran en la Tabla 2.18.

Identificaciéon de probabilidad
Nivel \ Probabilidad
Baja 0-25%

Media 25-75%

Alta 75-100 %

TABLA 2.1: Niveles de probabilidad de un riesgo
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A su vez, no todos los riesgos tendréan un mismo impacto sobre el proyecto si se llegasen a
producir. Para identificar el impacto, tiempo que se retrasaria el proyecto si se da un riesgo, se
ha generalizado en 5 niveles en la Tabla 2.2.

Identificacién de impacto

Nivel \ Retraso
Insignificante | Menos de 1 dia
Menor Entre 1 y 3 dias
Moderado Entre 3 y 5 dias
Mayor Entre 5 y 7 dias

Catastrofico Més de 7 dias

TABLA 2.2: Niveles de impacto de un riesgo

2.7.2. Plan de riesgos

Lo ideal en un proyecto seria que no se diese ningun riesgo, pero, ya que esto es poco
probable por no decir imposible, se ha de elaborar un plan de prevencién para cada riesgo y otro
de contingencia que indique los pasos a seguir si un riesgo ocurre.

Pérdida de la informacién

Descripcién  Pérdida de parte del proyecto, ya sea implementacién o documentacién.

Realizar copias de seguridad de forma diaria en la nube o, aunque sea menos

Plan de prevencién ; o )
recomendable, en dispositivo de almacenamiento externos.

Plan de contingencia Identificar qué datos se han perdidos y recuperar la tltima copia de seguridad.

Nivel de probabilidad Media

Nivel de impacto  Moderado

TABLA 2.3: Pérdida de la informacion

Incumplimiento en la planificacién temporal

Descripcion  Retraso de alguna de las tareas por causa personal o ajena.

Realizar una planificacién realista de cada tarea e ir desarrollando el proyecto

Plan de prevencién ‘
de forma que se cumplan los plazos establecidos.

Replanificar la tarea de forma que se aumente el tiempo estimado para la
realizacion de ésta.

Nivel de probabilidad Alta

Plan de contingencia

Nivel de impacto  Moderado

TABLA 2.4: Incumplimiento en la planificacién temporal
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Problemas con los dispositivos informaticos

Descripcién

Problemas o averias de algiin dispositivo informético que se esté usando para
el desarrollo del proyecto.

Plan de prevencién

Manipular los dispositivos de forma que no sufran ningun dano fisico y disponer
de un antivirus y cortafuegos que proteja el apartado del software.

Plan de contingencia

Reparar los dispositivos y, en caso de no ser posible esta opcién, adquirir nuevos.

Nivel de probabilidad

Baja

Nivel de impacto

Menor

TABLA 2.5: Problemas con los dispositivos informéticos

Falta de conocimiento o problemas con los lenguajes de programacién

Descripciéon

Dudas técnicas en un inicio con el lenguaje de programacién Python.

Plan de prevencién

Leer articulos y visionar videos que sirvan de aprendizaje.

Plan de contingencia

Consultar dudas en Internet, ya sea paginas webs o foros.

Nivel de probabilidad

Alta

Nivel de impacto

Menor

TABLA 2.6: Falta de conocimiento o problemas con los lenguajes de programacién

Software proporcionado obsoleto

Descripciéon

El programa que se facilité no funciona por completo o algunas de sus funcio-
nalidades no funcionan como se estimaba en un principio.

Plan de prevencién

Verificar de forma cuidadosa que la ejecucién del proyecto por completo, pro-
bando todas las funcionalidades, es tal y como se especificaba en la memoria
del trabajo del proyecto.

Plan de contingencia

Adaptar las funcionalidades a la actualidad procurando que todas ellas funcio-
nen tal y como lo hacian en su momento.

Nivel de probabilidad

Baja

Nivel de impacto

Catastréfico

TABLA 2.7: Software proporcionado obsoleto

Filtro de informacién médica poco efectivo

Descripcion

El modelo empleado clasifica correctamente en un porcentaje muy bajo los
textos que se le pasan como posibles textos médicos. Un caso posible es que
siempre clasifique todos los textos con la misma clase.

Plan de prevencién

Seleccién de un clasificador lo méas adecuado posible y reunir cuanta mas in-
formacién médica y no médica, que estas, sean lo mas claras posibles.

Plan de contingencia

Agrupar més informacién médica y buscar textos no médicos més variados, es
decir, que no traten unicamente de un tema.

Nivel de probabilidad

Media

Nivel de impacto

Moderado

TABLA 2.8: Filtro de informacién médica poco efectivo
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Inter-tagger agreement excesivamente bajo

Descripcién

El inter-tagger agreement mide el acuerdo entre las etiquetas asignadas al mis-
mo elemento por dos anotadores diferentes. Que el acuerdo sea bajo indicara
que la maquina tendrd una capacidad baja para poder clasificar correctamente
los textos.

Plan de prevencién

Definir con exactitud desde un principio qué es lo que se considera texto médico
y qué es lo que no.

Plan de contingencia

Crear un modelo clasificador que se ajuste mas a las necesidades.

Nivel de probabilidad

Media

Nivel de impacto

Moderado

TABLA 2.9: Inter-tagger agreement excesivamente bajo

Cambios en los requisitos del proyecto

Descripcion

Deteccién de nuevas necesidades o la modificacién/eliminacién de una ya exis-
tente.

Plan de prevencién

Desarrollar el proyecto de forma que no se asuma un coste temporal alto el
hecho de afiadir nuevas funcionalidades.

Plan de contingencia

Analizar la nueva propuesta y, una vez estudiada, comenzar la implementacion.

Nivel de probabilidad

Alta

Nivel de impacto

Moderado

TABLA 2.10: Cambios en los requisitos del proyecto

Trabajo y/o estudios simultdneos al proyecto

Descripcion

Invertir un tiempo considerable de nuestro dia a dia en otra actividad laboral
o académica.

Plan de prevencién

Tener en cuenta las horas invertidas en otras actividades y administrar las
restantes para que sea posible progresar en el proyecto.

Plan de contingencia

Si es necesario, realizar un replanteamiento temporal del proyecto.

Nivel de probabilidad

Media

Nivel de impacto

Mayor

TABLA 2.11: Trabajo y/o estudios simultédneos al proyecto

Problemas de indole personal

Descripcién

Acontecimiento de un hecho que se pueda catalogar como problema familiar o
personal.

Plan de prevencién

Tratar de evitar enfermedades y conservar un buen estado de dnimo, ya que
los problemas ajenos no se pueden prevenir.

Plan de contingencia

Centrarse en el trabajo lo maximo que sea posible en una de esas situaciones.

Nivel de probabilidad

Baja

Nivel de impacto

Mayor

TABLA 2.12: Problemas de indole personal
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2.8. Evaluacion econémica

2.8.1. Costes
2.8.1.1. Mano de obra

El coste de mano de obra es el dinero que le corresponde al programador del proyecto. El
sueldo que el programador percibe se va a estimar en 15€ la hora.

] Coste de la mano de obra \

Sueldo | Horas totales | Coste Mano de Obra Total
15 €/h 420 6300 €

TABLA 2.13: Coste de la mano de obra

2.8.1.2. Indirectos

Los costes indirectos son aquellos caracteristicos del desarrollo de un proyecto, pero que
aun asi son necesarios para que este prospere. Para este proyecto se han identificado gastos en
electricidad e Internet. Es dificil calcular el coste exacto de ambas por lo que se va a establecer
un precio fijo mensual en el tiempo que se ha elaborado el proyecto.

’ Coste indirecto ‘

| Herramienta | Precio [ Meses | Coste parcial |

Electricidad 20 € 8 160 €
Internet 15 € 8 120 €
’ Coste Indirecto Total \ 280 € ‘

TABLA 2.14: Coste indirecto

2.8.1.3. Hardware

El coste en hardware se atribuye a las herramientas utilizadas a lo largo del proceso de
creacion del proyecto. Se ha estimado que la vida 1til del ordenador usado es de 4 anos, es decir,
48 meses de vida 1til y su coste fue de 460€. El calculo de este coste vendra dado por la siguiente

férmula:
Precio x Meses deuso
Coste Hard =
ostefardware Meses de vida util
Coste de hardware
Herramienta Precio | Meses de uso | Meses de vida util | Coste Hardware Total
Acer Aspire-ES1-711 | 460 € 7 48 67,08 €

TABLA 2.15: Coste de hardware
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2.8.1.4. Software

El coste en software serd el correspondiente al gasto en programas para desarrollar el
proyecto o para la elaboracién de la documentacion.

] Coste de software ‘

’ Software \ Precio ‘
Eclipse IDE 0€
Python IDE 0€
DB Browser for SQLite 0€
Dropbox 0€
Librerias Python 0€
Overleaf 0€
Visual Paradigm 0€
Planhammer 0€
Gantt Project 0€
Github 0€

’ Coste Software Total \ 0€ ‘

TABLA 2.16: Coste de software

2.8.2. Coste total

Una vez desglosados todos los costes, en este apartado se va a calcular el coste total del
proyecto que serd ni mas ni menos que la suma de todos los costes del apartado anterior.

’ Coste total ‘

’ Tipo \ Coste ‘
Coste de mano de obra 6300 €
Coste indirecto 280 €
Coste software 0€
Coste hardware 67,08 €

’ Coste Total Proyecto \ 6647,08 € ‘

TABLA 2.17: Coste total

2.8.3. Amortizacion

Este trabajo en cuestién no podria generar ningun tipo de beneficio ya que, al ser propuesto
por la misma universidad, no estd permitida su comercializacién y no podria contemplarse una
posible venta del software.

Atn asi, se sabe del potencial de la herramienta y la utilidad que le podria dar un centro de
salud, por lo que en el hipotético caso de que el software pudiera venderse, los gastos que habria
que amortizar serfan de 6647,08 €. El valor de la aplicacién se ha estimado en 800 €/unidad.

Precio unitario | IVA | Precio final | Unidades a vender | Ingresos
800 € 21% 968 € 7 6776 €

] Coste Total | 6647,08 € |

TABLA 2.18: Amortizacién
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Analisis de antecedentes

En este apartado se daran unas breves explicaciones de herramientas ya existentes que
llevan a cabo alguna de las funcionalidades de este trabajo, ya sea rescatar mensajes de Twitter,
descargar textos de webs y foros genéricos o clasificar textos del ambito médico de forma masiva.

3.1. “Towards Internet-Age Pharmacovigilance: Extracting
Adverse Drug Reactions from User Posts to Health-
Related Social Networks”

El objetivo de este trabajo [17] era identificar efectos adversos en mensajes que publicaban
usuarios en la red social relacionada con la salud DailyStrength. Esta red social fue elegida como
fuente ya que permite a los usuarios crear perfiles, mantener amigos y unirse a varios grupos de
apoyo relacionados con enfermedades para hacer consultas a usuarios que hayan estado o estén
en el mismo estado de salud.

La busqueda se centré en 4 medicamentos en concreto, por lo que no se tuvo que reconocer
nombres de medicamentos. Después de reunir los mensajes de los usuarios, se catalogaron como
adverse effect, beneficial effect, indication u other.

Se evalué el sistema con 3.150 comentarios etiquetados que no estaban reservados para el
desarrollo del sistema. Los resultados de este estudio fueron 78.3 % de precision y 69.9 % recall,
para una f-measure de 73.9 %.

3.2. “Recuperacioén de tuits relacionados con el uso de dro-
gas usando técnicas de extraccion de terminologia”

En este trabajo desarrollado por investigadores de un hospital e investigadores de un De-
partamento Universitario de Informatica se lleva a cabo una recuperacion de tuits relacionados
con el uso no terapéutico de drogas. La motivacién del trabajo era extraer conocimiento de uti-
lidad clinica desde Twitter en el &mbito del uso no medicinal de las drogas. Por una parte se
queria extraer terminologia sobre drogas usada por los usuarios de Twitter y, por otra, reunir
un conjunto de tuits que en un futuro pudieran ser de utilidad.

24
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El proceso consiste en dado un conjunto de términos semilla inicial se rescatan tuits usando
la API Twitter, se realiza un calculo de candidatos y aquellos més significativos se anadiran al
conjunto de términos semilla para futuras busquedas. De este modo, el conjunto semilla va
mejorando y creciendo en nimero de forma iterativa.

El estudio concluye con un experimento utilizando la palabra “droga” como semilla. La
precisién que se obtuvo fue mayor al 80 % en un tema como las drogas que es tan ambiguo, esto
es, que no siempre que alguien se refiera al tema de las drogas sera en términos no terapéuticos.

3.3. “Malpractice and Malcontent: Analyzing Medical Com-
plaints in Twitter”

Este trabajo [18] estd orientado a recopilar informacién via Twitter acerca de quejas o
errores médicos que alguien hubiera sufrido. Para la recopilacién de textos se hizo busquedas
en la API de Twitter de términos como sue the doctor (“demandar al doctor”) o nurse make a
mistake (“enfermera comete un error”). En total se identificaron 170 mensajes que se podrian
incluir dentro del ambito de la seguridad de un paciente.

El estudio encontré que los errores mayoritariamente eran auto-informados o informados
por familiares. Uno de los aspectos que més llamaron la atenciéon fue el hecho de encontrar
muchos errores graves, algunos de los cuales, segiin el usuario, podrian causar la muerte.

3.4. “GENVL and WWWW: Tools for taming the web”

World Wide Web Worm [19] fue desarrollado por Oliver McBryan, en la Universidad de
Colorado en Boulder a fines de 1993 y se considera uno de los primeros motores de buisqueda.

El gusano cre6 una base de datos de 300.000 objetos multimedia que se podrian obtener
o buscar por palabras clave a través de la World Wide Web. Por otra parte, consiguié indexar
cerca de 110.000 paginas web a partir de 1994.

WWWW - the WORLD WIDE WEB WORM

Rt
et
e
—1 Best of the Web *34 - Best igati Aid. Oliver McEryan

The Worm scours the Web for resources and provides search capabilides on its database of 300,000
multimedia objects. Run: Sept 5. Usage: 330,000 per month.

® Introduction and Definitions

® Search and Search Examples

® Known Bugs - CERMN Proxy Server
® Begister a Mewr Resource

® Published paper on WHWH.

. ¥
. Search all citaticn Hypertext

L.
2
3
4. gearch all Names of Cited URL’s

Select:

Keywords: || Start Search
| Start Search|

FIGURA 3.1: Interfaz World Wide Web Worm
Fuente: http://www.internethistorypodcast.com/2016/11/was-the-world-wide-web-worm-the-
first-web-search-engine/
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3.5. “PyBot: An Algorithm for Web Crawling”

PyBot [2] es un simple web crawler implementado en Python 2.7 en 2011. Este crawler
utiliza el algoritmo de busqueda Breadth First Search (BFS) que es el més popular para rastrear
la web. BFS utiliza la estrategia en la que el nodo raiz se expande primero, luego todos los
sucesores del nodo raiz se expanden a continuacién, luego sus sucesores, etc. El nodo raiz es la
URL y todos los hipervinculos se visitan y se descargan, y asi sucesivamente.

74 PyBot - Web Crawler =Jok3
|Enber & Websie ; hithp : f fwavevs . curtin. sdu, my] SUBMIT |

FIGURA 3.2: Interfaz PyBot [2]

PyBot se probd en 2010 con la web www.curtin.edu.my y consiguié rastrea el sitio, recu-
pera todos los hipervinculos y lo guardarlos en un formato CSV de Excel. Ademds de rastrear,
descargo las paginas y guardd informacién adicional, como todas las paginas rastreadas, pagi-
nas colgantes, paginas no colgadas, paginas visitadas de robots, paginas de robots.txt y enlaces
externos salientes.

Jace URL wird ccustin . edu._my
Total Welisites
fon—Dangla

Bunning Time{Seccd : 38 cecondec

F1GURA 3.3: Resultado de la ejecucién de PyBot rastreando www.curtin.edu.my [2]
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Captura de requisitos

4.1. Casos de uso

Los casos de uso describen qué acciones puede realizar una persona que vaya a utilizar el
sistema. Una persona que use el sistema se denominara actor y las acciones que pueda llevar a

Actor

cabo se llamaran casos de uso.

F1GURA 4.1: Ejemplo de casos de uso

A continuacién, se identificaran el o los actores que pueden tomar parte en el sistema y los
casos de uso de este proyecto. Por ultimo, por cada caso de uso identificado en el diagrama se
hard una breve descripcién explicando en qué consiste esa funcionalidad.

4.1.1. Jerarquia de actores

La jerarquia de actores distinguira los distintos tipos de usuarios que podran hacer uso de
la aplicacién. En este caso nos encontramos con solo un tipo de usuario ya que no hace falta
estar identificado para acceder a las diferentes funcionalidades del proyecto.

Usuario

F1GURA 4.2: Jerarquia de actores

27
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4.1.2. Diagrama de casos de uso

En este apartado se va a mostrar el diagrama que refleja los casos de uso de este proyecto.

Procesar y descargar textos de forma automatizada de
paginas webs

FicUuraA 4.3: Diagrama de casos de uso

4.1.2.1. Procesar y descargar textos de forma automatizada de Twitter

Dada una lista de medicamentos o enfermedades procesa y descarga de forma automatizada
y secuencial la informacién de aquellos tuits que contengan algin término de la lista.

4.1.2.2. Procesar y descargar textos de forma automatizada de paginas webs

Dada una lista de paginas webs relacionadas con el ambito médico, procesa y descarga
el contenido de forma automatizada y secuencial con el objetivo de que sea de utilidad en un
estudio futuro.

4.1.2.3. Procesar y descargar textos de forma automatizada de foros

Dada una lista de foros relacionados con el &mbito médico, procesa y descarga el contenido
de forma automatizada y secuencial con el objetivo de que sea de utilidad en un estudio futuro.

4.1.2.4. Procesar y descargar textos de paginas proporcionadas por un motor de
busqueda

Dado un término médico (enfermedad o medicamento) el motor de biisqueda devuelve un
conjunto de direcciones web relacionados con dicho término para que procese y descargue la
informacién de esas péaginas.



Capitulo 5
Analisis y diseno

5.1. Analisis

- Prototipo 1: Automatizar el procesamiento y descarga de informacién de Twitter

e Procesar y tratar tuits.
e Distinguir entre tuits con y sin emoticonos.
e Descargar tuits.

o Por medicamento/enfermedad
o Por lista de medicamentos/enfermedades
o Por usuarios seguidos por @TFGFVIGILANCTA

e Almacenar tuits en la base de datos.

e Convertir tuits almacenados en la base de datos en documentos de texto.
- Prototipo 2: Automatizar el procesamiento y descarga de informacion de paginas webs

e Procesar y tratar textos.
e Clasificar textos.
o Médicos
o No médicos
e Descargar textos.
e Almacenar textos en la base de datos.

e Convertir datos almacenados en la base de datos en documentos de texto.
- Prototipo 3: Extraer paginas webs de APIs de motores de bisqueda

e Procesar y tratar textos.
Clasificar textos.
o Médicos

o No médicos

e Descargar textos.

Almacenar textos en la base de datos.

Convertir datos almacenados en la base de datos en documentos de texto.

29
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5.2. Diseno

Como ya se ha explicado previamente, este trabajo fin de grado tiene como base otro hecho
con anterioridad. Para que el proyecto tenga una continuidad, se ha decidido seguir el diseno del
proyecto base modificando y afiadiendo los elementos necesarios para este trabajo.

Para poder visualizar de forma mas clara qué alteraciones ha sufrido el diseno, los elementos
nuevos o modificados se distinguiran de color verde.

5.2.1. Diagramas de clase

En este apartado se van a mostrar los diagramas de clase que se han disenado. Se van a
dividir por prototipos, por lo que se han disenado tres diagramas de clase, uno por cada uno
de los tres primeros prototipos. La razén por la que el cuarto prototipo no tiene un diagrama
propio es que estd integrado en el segundo prototipo y en el tercero. Por tltimo, para una mejor
visualizacién, todo atributo o variable que no se especifique su tipo se supondra que es de tipo
String.

5.2.1.1. Prototipo 1: Automatizar el procesamiento y descarga de informacién de
Twitter

F1GURA 5.1: Diagrama de clase prototipo 1
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5.2.1.2. Prototipo 2: Automatizar el procesamiento y descarga de informacion de
paginas webs y/o foros

Pewared By Wisual Paradigm Communily Edition @)

F1GURA 5.2: Diagrama de clase prototipo 2
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5.2.1.3. Prototipo 3: Extraer paginas webs de APIs de motores de busqueda

Powarad By Visual Paradigm Community Edition 0

FiGura 5.3: Diagrama de clase prototipo 3
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5.2.2. Diagrama Entidad/Relacién

Al mantener el diseno anterior las entidades relativas a Twitter, AEMPS, SEFH, Forum-
Clinic y DMedicina no han sufrido cambios. Ya que se han tratado nuevas paginas webs, se han
anadido las entidades para la nueva web de SEFH y para HospitalClinic. Por dltimo, se han
incluido todas las entidades necesarias para alojar la informacién tanto médica como no que se
descargue de webs genéricas.

Powerad By Visual Paradigm Community Editian 0

F1GURA 5.4: Diagrama entidad/relacién
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Desarrollo

6.1. Actualizacion del software

En un principio se comprobé si el funcionamiento del software en la actualidad era igual
que cuando se implementd. Tras unas sencillas pruebas de ejecucion se vié que entre el desarrollo
de ambos trabajos ciertas funcionalidades dejaron de realizar la funcién que en su dia realizaban.
En concreto, la descarga de textos de la pagina web de la SEFH y la de ForumClinic, por lo que
se procedi6 a actualizar ambas funciones.

6.1.1. Descarga de textos de la SEFH

El primer paso fue visitar la pagina web en cuestién, ya que la implementacién parecia
correcta y no se creia que ese fuese el problema. Tras una breve navegacion se comprobd que la
péagina web habia pasado a ser dinamica, es decir, todo su contenido se alojaba en una tnica
url, https://www.sefh.es/boletin-seth.php. Este hecho hace que el crawler de la aplicacién no
encontrase enlaces para poder recorrer y extraer el contenido.

Boletin de la SEFH * BOLETIN DE LA SEFH
Buser por teche =

D Alerta AEMPS Broblemas Be suministen de variss presentaciones del

R . ’ L opE
[ Sesecrions Facha | medicaments KREON (25.000 U, 10.000 U y 5.000 U) Buscar oor Fecha Cirugia
- swoaI0Ie
B on Thae
E e 00 o o 0 i rmon 10,000 U uhmedan Buscar par Titular m
_ 8 form pastrwemsates (K8 W1 1F) Gwer I8 000 U chosuiss fum L] D2MEZ01E MAzMs
| oy s et e Linsles s C ImunenuzrEcn periaperstona en packries Shuracién cel razamiento ankkistice tras
R —— — . rorma nubidos someridns a reseccidncolomecial aperd cecomia parnscinica péra épendts
siartes 0 Alerta AEMPS Retirata 061 mercato o¢ oeterminados Iotes oe las o SABACOIL U COTEEALa
ey Hras reactivas DTl SMErTMINECIOn of QlUCosa &N sangre TRUL reswult ATWPS
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cirugi
TamET ]
e e e B Guia NICE Depreson en sdultos Disgnostico y Mane)o Dermatologia ' .
Ll Digestine
— Fimn it oboye ia S tho 6y ey e epre £ on mouts —evores o (8 pon Endseriealegia ¢ s s FiErut] .
e WL L G Sesr StEACOn pYTSCE ¢ SCUTERTE By SONEWD 05 MO B IEO6T 3 I8 DETOTRE (01 Mang)a de 05 ruswas antieagulanies orzles en sl Egtimarianes praopesatanas del fltrado
[ — S AR A TR T Enfermeddes | perioperalaric y |8 i de Cuidades Intenshos  lomerula coma aredictn .e:_uumd.-,we,
e e =] B Antimicrobisl stewsrdehip Norma de Calided NICE Ermies dr Neiraiin dzlacrugia uns resizian sistemdtice y mesa-
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FIGURA 6.1: Cambio pégina web https://www.sefh.es/boletin-sefh.php
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La solucién tomada fue crear un crawler dindmico que fuese haciendo una navegacién por los
contenidos que se considerasen relevantes y extraerlos de esta forma. Para ello se encontraron dos
vias, Scrapy+Splash, més profesional, y Chrome Puppetter, Quick&Dirty. Una vez investigadas
un poco ambas, se escogid la soluciéon maéas profesional haciendo uso de la libreria Selenium
aprovechando que ya se tenfan conocimientos bésicos sobre la misma.

El proceso nuevo consiste en una navegacién automatizada por las diferentes noticias de la
web que estan ordenadas por categorias y se sigue el mismo procedimiento que con el contenido
de otras webs.

6.1.2. Descarga de textos de ForumClinic

Para abordar este problema, con la experiencia del caso anterior, se volvié a visitar la web
de la que se descargaban los textos, http://www.forumclinic.org/es/foros. Esta bisqueda en el
navegador te redirigia directamente a http://www.forumeclinic.org/, una clinica de salud online
en francés, es decir, la propiedad del dominio habia cambiado.

Investigando sobre si ForumClinic como tal habia desaparecido se encontré un blog creado
por la misma persona que ForumClinic. Bloc de Clinic es un blog donde se redactan noticias o
hechos relevantes que se han dado en el Hospital Clinic de Barcelona.

g Contacto

CLINIC Blogdel

( } C
Hospital Universitari lnl

© English O catald

ﬁ'a'_ Asistencia | C | Hospital Clinic de Barcelona QUé es

- este blog?

viernes, 5 de abril de 2019

El Clinic, primer hospital de Catgluﬁa en aplicar i’;ﬁﬂfﬁ;ﬁ:ﬁdﬁ“ﬁ'
¥ nuevas medidas para la proteccion vacunal de los Clinic. Ponemos Ia
g s informacion en salud a tu
B bebés prematuros extremos aleance.

J—

Web Institucional
del Hospital Clinic

Categories
£ v
Asistencia Docencia

[

Investigacion PortalCLINIC

3 -

El Hospital Clinic de Barcelona ha puesto en marcha un conjunto de medidas para mejorar la
matanald LI TR T R, 1 ene T i3 i Premios y RSC

FIGURA 6.2: Pégina web http://blog.hospitalclinic.org/es/

Considerando que el contenido de las entradas del blog eran relevantes y podian contener
informacién interesante se hizo un estudio similar al anterior hecho con ForumClinic para poder
extraer el contenido de esta nueva pagina web.
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6.2. Automatizar la descarga de textos

El proceso de automatizacion de la descarga de textos se ha abordado en dos apartados
diferentes. Por una parte se ha implementado para la descarga via webs y foros y, por otra parte,
para la descarga de textos via Twitter.

6.2.1. Paginas webs y foros

En los médulos de webs y foros se ha creado la opcién de hacer bisquedas de texto de
forma automaética. Pese a que ambos mdédulos, el de webs y foros, estén separados en la interfaz
de usuario, esta funcionalidad estd implementada y funciona de forma analoga en ambos. En el
siguiente diagrama de flujo se puede ver el proceso que se va a seguir para la descarga de un

texto de una web genérica:

Web crawler encuentra una direccién
web y se extrae el contenido

{

[ Se procesa el texto extraido ]

Se descarga el texto y se
almacena en
ArchivosHMTLNoMedicos

| Se descarga el texto |

:Uso de APIs?
No Si

< > ¢Foro?
No Si No Si
Se almacena en Se almacena en Se almacena en Se almacena en
ArchivosHTML ArchivosForoHTML ArchivosAPI ArchivosForoAPI
Fin

F1GURA 6.3: Diagrama de flujo del procesamiento, descarga y almacenamiento de un texto

Para comenzar se han seleccionado y reunido en dos ficheros de texto una lista de webs
y otra de foros, cada una en un documento distinto, que se han considerado susceptibles de
contener informacién relevante para el proyecto. Estos documentos podran ser modificados por
el usuario, por lo que cualquiera, anadiendo un link en una linea del fichero, podra extraer datos
médicos de la pagina que considere oportuno.
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Considerando que los lugares de donde va a ser extraida la informacién estdn definidos
y almacenados en el documento, cada una de las paginas webs pasard por el crawler de una
en una en el orden en que estén en el fichero. Todo contenido web que el crawler haga llegar
se procesard y clasificara para considerarlo relevante. Existen tres posibles casos a la hora de
intentar descargar un texto:

1. Correctamente procesado y clasificado como médico.

El contenido de la web serd descargada y almacenada en la tabla ArchivosHTML de la
base de datos. Esta tabla contiene los siguientes campos:

DireccionWeb: Los 80 primeros caracteres de la url de la pagina web. Este campo se
ha incluido para no tener registros de webs con direcciones extremadamente largas.

DirWebComp: Direccién completa de la pagina web.

Termino: Medicamento o enfermedad que se ha hallado en el texto.
- Titulo: Nombre que se le va a dar al documento de texto al descargar el registro.

- Texto: Contenido descargado de la pagina web.

2. Correctamente procesado y clasificado como no médico.

Al no ser considerado médico, el texto no es de interés para este proyecto, aun asi el
contenido de la web serd almacenado en la tabla ArchivosHTMLNoMedicos por si en un
futuro fuera de interés. Esta tabla contiene los siguientes campos:

DireccionWeb: Los 80 primeros caracteres de la url de la pagina web. Este campo se
ha incluido para no tener registros de webs con direcciones extremadamente largas.

- DirWebComp: Direccién completa de la pagina web.

Titulo: Nombre que se le va a dar al documento de texto al descargar el registro.

Texto: Contenido descargado de la pagina web.

3. No procesado: El contenido no se ha conseguido procesar por lo que se saltara dicho
contenido y pasara al siguiente.

El hecho de que las paginas que el crawler recorre son desconocidas, no es posible preverlo,
hace que no se puedan eliminar cabeceras, ya que la cabecera de cada pagina web es distinta, y
la limpieza del contenido y el titulo del archivo sea muy genérica.

6.2.2. Twitter

En el médulo de Twitter se ha automatizado la btisqueda tanto para medicamentos como
para enfermedades. Ambos casos se han desarrollado de una forma similar ya que la tnica
diferencia entre ambas es los términos que se van a utilizar en la busqueda.

El primer paso ha sido reunir una lista de medicamentos y enfermedades que se van a
considerar relevantes para este proyecto. Para ello se han almacenado en dos documentos de
texto, uno para medicamentos y otro para enfermedades, de la ontologia médica SNOMED.

Una vez ya reunidos todos los términos, en la interfaz de usuario tenemos las opciones “Bus-
car por Lista de Medicamentos” y “Buscar por Lista de Enfermedades” en los que se realizard la
busqueda automatica. Esta busqueda consiste en, término a término, realizar una busqueda me-
diante la API de Twitter la cual nos va a devolver un conjunto de tuits que incluyan ese término.
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SNOMED International determines global standards for health terms,
an essential part of improving the health of humankind.

We are committed to maintaining and growing our leadership as the global experts in healthcare
terminology, ensuring that SNOMED CT, our world leading product, is accepted as the global
common language for health terms.

F1GURA 6.4: Definicion de SNOMED por la propia entidad
Fuente: http://www.snomed.org/

La red social amplié el limite de caracteres en un tuit, por lo que en esta nueva bisqueda se han
tenido en cuenta aquellos tuits que estén compuestos por mas de 140 caracteres.

El conjunto de mensajes que devuelva la biisqueda seran procesados, eliminando simbolos
comunes en Twitter como la almohadilla (#) o la arroba (@). En este tratamiento de los tuits se
ha hecho una distincién entre aquellos que tenian emoticonos, también conocidos como emojis,
y los que no debido a que el proyecto previo eliminaba estos caracteres especiales directamente.
Los emoticonos en la actualidad se pueden definir como una representacion grafica de un estado
de 4nimo o de una realidad.

Para comenzar se actualizo el listado de emoticonos que proporciona Unicode ya que en
este periodo de tiempo se han dado diversas actualizaciones en las que se han incluido nuevos
caracteres. Twitter los ha incluido en su plataforma, por lo que cualquier usuario puede hacer
uso de ellos en los mensajes que escriba. En este proceso se tendra en cuenta la aparicion de emo-
ticonos y se almacenaran en directorios diferentes aquellos mensajes que los incluyan y aquellos
que no. Una vez procesado los textos y terminado el proceso de bisqueda, se habran almacenado
todos los tuits que contengan algin término de la lista de enfermedades o medicamentos en la
base de datos.

6.3. Recabar links de paginas webs mediante APIs de mo-
tores de biusqueda

Tal y como se ha explicado previamente en el médulo de recabar informacién de paginas
webs y foros, el procedimiento tiene una parte semi-manual. Los hechos de conseguir los links
de las péaginas webs e incluir estos mismos en el documento donde se alojan la lista de webs
necesariamente requieren de una persona para hacerlo. Este hecho motivé la biisqueda de un
procedimiento el cual requiriese una interaccién minima del usuario con el programa.

Comunmente los usuarios que quieren encontrar cierta informacién recurren a motores
de busqueda. Algunos motores de bisqueda han desarrollado sus propias APIs con las que se
permite ejecutar algunas de sus funciones desde un programa informético. Google y Bing, dos
de los motores de busqueda maés conocidos en la actualidad, tienen una API con la que recabar
links a partir de la bisqueda de un término.

En ambos tipos de busqueda la informacion descargada se ha almacenado en la base de
datos creando dos tablas nueva, ArchivosAPI y ArchivosForoAPI, que tienen la siguiente estruc-
tura:

- DireccionWeb: Los 80 primeros caracteres de la url de la pagina web. Este campo se ha
incluido para no tener registros de webs con direcciones extremadamente largas.
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- DirWebComp: Direccién completa de la pagina web.

- Termino: Medicamento o enfermedad utilizado en la bisqueda.

- Texto: Contenido descargado de la pagina web.

- Api: Nombre de la herramienta con la que se ha realizado la biisqueda (googlesearch/bing).

- Id: Indica la posicién en los resultados de la direccion web en la buisqueda de un término
con una API determinada. Es decir, si el resultado de una bisqueda devuelve 10 direcciones
web, el Id de el primer resultado es 1, el Id del segundo 2 y asi sucesivamente.

- Titulo: Nombre que se le va a dar al documento de texto al descargar el registro.

Como el propésito era descargar informacion de diferentes fuentes, se diferencié entre los
textos descargados de paginas webs genéricas y de foros. Para que la busqueda de un término

devolviese paginas de foros se anadié la postilla ‘foro ’ por defecto, por lo que si el término a
buscar en foros es “dalsy” el pardmetro ‘query’ finalmente sera “foro dalsy”. Este elemento serd

el indicativo para identificar si un texto se ha descargado de una web genérica o de un foro.

6.3.1. Google Search

Google es el motor de bisqueda més utilizado en el mundo, asi que se buscé la forma de
obtener los resultados que devolveria Google en la bisqueda de un término. La solucién que
se eligié fue la de utilizar el médulo googlesearch [20] que incluye el paquete de Google para
Python. Este médulo permite hacer bisquedas personalizadas y con unos limites de peticiones
muy aceptables.

Los parametros de la busqueda que se han utilizado para este caso son los siguientes:

- query: Término sobre el cual se quiere realizar la biisqueda.

- tld: Dominio de nivel superior. Sirve para especificar si, por ejemplo, se quiere realizar
la biisqueda en google.es o google.com

- lang: Idioma.

- num: Numero de resultados que se quiere obtener.
- start: Primer resultado a recuperar.

- stop: Ultimo resultado a recuperar.

- pause: Tiempo de espera entre las solicitudes HTTP.

search{query, tld="es5", lang='es', num=56, start=ult, stop=ult+58, pause=2)
FIGURA 6.5: Busqueda de un término con GoogleSearch

En la figura 6.5 puede verse los valores que se han dado a los parametros. El primero de
ellos, ‘query’, término sobre el cual se quiere hacer la bisqueda. En los parametros ‘tld’ y ‘lang’
tendran valor “es” para indicar que el idioma que se pide es el espanol. El nimero de resultados
a obtener por cada busqueda se ha fijado en 50, por lo que sera el valor que toma ‘num’. El valor
“ult” de la variable ‘start’ viene de la posicién del tltimo resultado de un término en concreto
que estd almacenado en la base de datos. Por ejemplo, si el tltimo resultado de la btisqueda del
medicamento “dalsy” registrado es el niimero 5, en el momento que se vuelva a buscar “dalsy”
con GoogleSearch ‘start’ tomard valor 6 y el primer resultado sera el nimero 6, ya que las cinco
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anteriores ya se han recorrido. El valor de ‘stop’ serd el primer resultado que se va a devolver
(‘start’) méds el nimero de resultados que se quiere (‘num’). Por dltimo, ‘pause’ tomara valor 2
(segundos). Puede ser que este tiempo de espera retrase el proceso, pero un lapso de tiempo més
corto podria hacer que Google bloquease la IP al realizar demasiadas peticiones seguidas.

Tras el proceso de recabar los links de la pagina web viene el extraer el contenido de las
mismas. Para las paginas webs que vengan de una busqueda de una de las APIs se va a usar un
crawler particular. La tinica diferencia entre este crawler y el que se usa para recorrer enlaces en
las demas webs es la profundidad a la que el crawler accede. En este caso se ha decidido que el
crawler solo llegue hasta el segundo nivel de profundidad y, asi, evitar acceder a paginas webs
que nada tenga que ver con la pagina web raiz.

6.3.2. Bing

Bing Web Search API [21] es un servicio desarrollado por Microsoft Azure que permite
realizar consultas a los usuarios. La funcién que hace esta API es de gran utilidad para este
proyecto ya que permite conseguir links de pdginas webs genéricas en relacién a un término.

Microsoft Azure ofrece varias alternativas gratuitas y de pago, cada una de ellas con di-
ferentes limitaciones de uso. En este caso se ha optado por la opcién gratuita que ofrece 3
transacciones por segundo y 3000 por mes gratis.

Detalles de precios de Bing Search API v7

INSTANCIA TRANSACCIONES POR CARACTERISTICAS PRECIO
SEGUNDO (TPS)

Gratis 37TPS Bing Image Search 3.000 transacciones gratis
Bing News Search por mes
Bing Video Search
Bing Visual Search
Bing Web Search

FIGURA 6.6: Detalles de la oferta gratuita de Bing Search API
Fuente: https://azure.microsoft.com/es-es/pricing/details/cognitive-services/search-api/

Para este proyecto, en la busqueda de links se han especificado ciertos parametros de
consulta para que la solicitud se ajuste lo maximo posible a lo que requiere el proyecto. Los
parametros indicados en la peticion tienen el siguiente significado:

- query: Término sobre el cual se quiere realizar la biisqueda.

- offset: Numero de resultados que se omiten previos a los resultados. Si offset=10, los
resultados que devolverd serdn del décimo en adelante.

- count: Ntumero de resultados que se quieren recibir.

- mkt: Pais desde el cual se realiza la peticién. Este pardmetro servird para que la
peticion devuelva paginas webs en el idioma espanol.

web_data = client.web.search{gquery=query, offset=ult, count=:50, mkt="es-E5")}

FIGURA 6.7: Bisqueda de un término en Bing Search API

En la figura 6.7 se muestra que valor toman los pardmetros en esta btisqueda. Para comenzar
‘query’ tomara el valor del término del cual se quiere hacer la busqueda. El valor ult que se
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asigna a ‘offset’ corresponde a la posicion del ultimo resultado de un término en concreto que
estd almacenado en la base de datos. Se podria decir que ‘offset’ cumple la misma funcién par
Bing que ‘start’ para GoogleSearch. Con el objetivo de reunir una gran cantidad de informacién
por cada busqueda, se ha asignado el valor 50 a ‘count’. Por iltimo, el ‘mkt’ serd “es-ES” con el
propésito de que los resultados a devolver sean en castellano, aunque no lo garantiza.

Una vez se tenga el conjunto de paginas webs que nos ha devuelto la API, se pasaran al
crawler especifico para estas pdginas webs, CrawlerAPI, para descargar la informacién que se
vaya encontrando.

6.4. Filtrar la informacién procesada

Es conocido por practicamente todo el mundo que en Internet es posible encontrar infor-
macién acerca de cualquier tema. Este hecho hay que considerarlo en este proyecto, el cual solo
esta enfocado en el ambito médico, es decir, toda informaciéon que se encuentre que no tenga re-
lacién con el &mbito médico no se debe considerar relevante. Por ese motivo, toda la informacién
que la herramienta de este proyecto procese debera superar uno de los dos siguientes filtros para
considerarla provechosa.

6.4.1. Por medicamento o enfermedad

Este primer filtro comprueba que el texto procesado incluya alguna enfermedad o medi-
camento que se han considerado relevantes. una vez se haga la comprobacién se contemplan los
siguientes dos escenarios:

- En caso afirmativo: El texto de descargard y se almacenara en la base de datos en la tabla
ArchivosHTML. El contenido de la tabla ArchivosHTML serd después considerada para
posibles estudios futuros acerca de la medicina.

- En caso negativo: El texto de descargard y se almacenaré en la base de datos en la tabla
ArchivosHTMLNoMedicos. Pese a que el contenido de la tabla ArchivosHTMLNoMedicos
no sirve para este proyecto, se almacenara de todas formas por un futuro préximo.

6.4.2. Por un modelo clasificador

El segundo filtro consiste en un modelo clasificador que consiga distinguir entre aquellos
textos que sean médicos y los que no. La tarea de este modelo clasificador, a grandes rasgos,
consiste en clasificar un texto que se le haga llegar en base a lo que haya aprendido previamente.

Este aprendizaje consiste en entrenar el clasificador con textos que se consideran médicos
y otros que no. Para conseguir que un clasificador esté bien entrenado se necesitan suficientes
ejemplos de ambos casos, por esta razon la primera tarea fue reunir un conjunto de datos para
entrenar el clasificador. En una primera instancia se pensd en aprovechar los documentos del
software anterior, ya que se podian considerar médicos y los no médicos se reunirian de la
enciclopedia libre Wikipedia que, pese a que nadie asegura que la informacién que tenga sera
totalmente correcta y veraz, se va a considerar una fuente vélida. Este primer intento no resulté
efectivo ya que entre los textos médicos se encontraban textos no muy apropiados como tuits.

Viendo que esta opcién no surgié el efecto esperado se decidié reunir los dos conjuntos de
textos, médicos y no médicos, de la propia Wikipedia [22]. Por una parte, se descargd aquellos
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articulos de la Wikipedia cuyos titulos aparecen en SNOMED CT [23], que serdn los que se
consideren médicos. Por otro lado, se siguié el mismo procedimiento para articulos con un titulo
que no aparcen en SNOMED CT, considerados no médicos.

A continuacién, se crea el clasificador entrenandolo con el conjunto de datos reunido. El
clasificador a implementar es el Random Forest [24], que es un algoritmo que combina &rboles
de decisién lo mas basicos posibles para, a partir de estos, llegar a drboles mas complejos.

Las razones principales para elegir Random Forest son:

- Entre los algoritmos actuales es uno de los que mejor precision reporta.

- Funciona de manera eficiente en grandes bases de datos

A la hora de hacer las predicciones, las hojas de cada &rbol son etiquetadas con una
clasificacién y aquella etiqueta mayoritaria serd la clase reportada como la prediccion.

Instance
Random Forest
Pl /// S 4"'/'/.\“‘“‘-“
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Majority Voting

F1GURA 6.8: Representaciéon grafica de Random Forest
Fuente: http://www.nrronline.org/article.asp?issn=1673-
5374;year=2018;volume=13;issue=6;spage=962;epage=970;aulast=Dimitriadis

El proceso de filtrado consiste en que el clasificador haga predicciones sobre los textos
ya procesados y limpios que se le hagan llegar desde la herramienta. El clasificador realiza la
prediccion y en funcién del resultado se contemplard los mismos escenarios que el filtrado por
medicamento o enfermedad.
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Verificacion y evaluacion

7.1. Verificacion

En este apartado se detallara las pruebas realizadas prototipo por prototipo para compro-
bar el correcto funcionamiento de la herramienta completa. Por cada prueba se especificara tanto
qué resultado se debe esperar de una prueba como el resultado real.

7.1.1. Prototipo 1

7.1.1.1. Procesar y descargar tuits de un medicamento o enfermedad

- Resultado esperado: La busqueda del término en la API de Twitter devolvera un con-
junto de tuits que se procesaran y descargaran en un directorio en formato de texto plano.

- Resultado real: Si se encuentran tuits con ese término, se intentan procesar. En caso
de conseguirlo, el tuit se descarga y se deposita en el directorio correspondiente; en caso
contrario, el tuit se descarta y se continua el proceso.

En el caso de llegar al limite de tuits descargados por la API en un periodo de tiempo, el
proceso se detendra y reanudara su marcha una vez se habilite la descarga de nuevo.

7.1.1.2. Procesar y descargar tuits de una lista un medicamentos o enfermedades

- Resultado esperado: Se hace una biisqueda por cada término de la lista de medicamentos
o enfermedades. Esto devolverd un conjunto de tuits, uno por cada término de la lista, que
se procesaran y descargaran en un directorio en un texto plano cada uno.

- Resultado real: Si se encuentran tuits con ese término, se intentan procesar. En este
caso es mas complicado encontrar tuits de ciertos medicamentos o enfermedades ya que
algunos de ellos tienen nombres no muy comunes y faciles de escribir por lo que no es facil
encontrar a usuarios que escriban los nombres de forma correcta.

Si un tuit es procesado, se descarga y se deposita en el directorio correspondiente, sino se
descarta y se continua con el siguiente tuit. Por lo general, en esta funcionalidad siempre se
llega al limite de descarga, lo que hace que el proceso sea lento y temporalmente costoso.

43
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7.1.1.3. Procesar y descargar tuits de usuarios seguidos por una cuenta

- Resultado esperado: Se recopila los tuits de los usuarios seguidos por QTFGFVIGILAN-
CIA. Esto devolvera un conjunto de tuits que se procesaran y descargaran en un directorio
en un texto plano cada uno.

- Resultado real: El conjunto de tuits se procesa y se descarga en el directorio correspon-
diente.

7.1.1.4. Almacenamiento de los tuits procesados y descargados

- Resultado esperado: Un tuit que finalmente se consigue descargar es almacenado en la
base de datos.

- Resultado real: Todo tuit procesado y descargado se almacena en la tabla correspondiente
de la base de datos.

7.1.1.5. Distinguir entre tuits con y sin emoticonos

- Resultado esperado: Aquellos tuits con emoticonos y sin emoticonos se descargaran en
directorios diferentes.

- Resultado real: Se identifican los mensajes con y sin emoticonos y se descargan en el
directorio correspondiente.

7.1.2. Prototipo 2

7.1.2.1. Procesar y descargar textos de pdginas predefinidas (AEMPS, Hospital-
Clinic y DMedicina

- Resultado esperado: Se descargan los textos utilizando el web crawler de cada una de
las paginas que se consideran relevantes y se depositan en su directorio correspondiente.

- Resultado real: Los textos procesados y considerados relevantes de los enlaces recorridos
por el web crawler son descargados en el directorio correspondiente.

7.1.2.2. Procesar y descargar textos de pagina predefinida dindmica (SEFH)

- Resultado esperado: Se descargan los textos de la pdgina dindmica y se depositan en su
directorio correspondiente.

- Resultado real: Se accede a los textos mediante navegacion automatizada y se descargan.
Hay que considerar el inconveniente de la lentitud de la funcionalidad. El proceso es mas
lento que el de las otras paginas predefinidas debido al tiempo empleado en la navegacién
por la pagina web y técnica de extraccion de textos.
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7.1.2.3. Procesar y descargar textos de listas de webs y foros

- Resultado esperado: Se procesan y descargan textos de paginas webs genéricas almace-
nadas en un documento de texto.

- Resultado real: Aquellos textos que se consiguen procesar y superen el proceso de filtrado,
se descargan y se depositan en su directorio correspondiente.

El hecho de que el web crawler recorra paginas weba tan diversas hace que el procesamiento
tenga que ser muy genérico y que un niimero considerable de textos no consigan ser tratados
correctamente, lo que hace que la cantidad de informacion descargada disminuya.

7.1.2.4. Almacenamiento de los textos procesados y descargados

- Resultado esperado: Un texto que finalmente se consigue descargar es almacenado en
la base de datos.

- Resultado real: Todo texto procesado y descargado se almacena en la tabla correspon-
diente de la base de datos.

7.1.3. Prototipo 3

7.1.3.1. Procesar y descargar textos de webs y foros con GoogleSearch

- Resultado esperado: Se recopila una lista de links realizando una bisqueda de un término
con GoogleSearch y se descargan los textos de las paginas de la lista.

- Resultado real: Se procesan y descargan, si superan el proceso de filtrado, en el directorio
correspondiente los textos de las paginas webs devueltas por la busqueda.

Es un proceso relativamente rédpido pese al tiempo de espera asignado para que Google
no bloquee la IP. Por otra parte, al ser webs genéricas, el procesamiento sufre las mismas
dificultades que con la lista de webs y foros.

7.1.3.2. Procesar y descargar textos de webs y foros con Bing

- Resultado esperado: Se recopila una lista de links realizando una bisqueda de un término
con la API de Bing y se descargan los textos de las pdginas de la lista.

- Resultado real: Se procesan y descargan, si superan el proceso de filtrado, en el directorio
correspondiente los textos de las paginas webs devueltas por la bisqueda.

Esta funcionalidad tiene la particularidad el limite que Bing establece para una cuenta
gratuita a la hora de realizar bisquedas, por lo que solo se podran hacer 3000 transacciones
al mes.

7.1.3.3. Almacenamiento de los textos procesados y descargados

- Resultado esperado: Un texto que finalmente se consigue descargar es almacenado en
la base de datos.

- Resultado real: Todo texto procesado y descargado se almacena en la tabla correspon-
diente de la base de datos distinguiendo en cada caso el motor de bisqueda con el que se
han encontrado.
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7.2. Evaluacién

La evaluacién del proyecto comienza seleccionando 20 textos descargados de las diferentes
fuentes que ofrece la herramienta aleatoriamente. Estos textos han sido etiquetados como medico
o nomedico por las dos directoras del trabajo de forma independiente.

Tras el proceso de etiquetado se calcula el inter-tagger agreement, que mide el acuerdo
entre las etiquetas asignadas. Del total de 20 textos, en 15 de ellos hubo coincidencia a la hora
de etiquetar por parte de las directoras. De este hecho se concluye que el inter-tagger agreement
es del 75 %, o lo que es lo mismo, la capacidad méxima que tendrd la herramienta de distinguir
correctamente textos.

Al haber discrepancias entre las dos etiquetadoras, los textos 5 en debate se clasifican de un
lado u otro para crear lo conocido como gold standard. El gold standard [25] se considera aquella
prueba ejemplar en términos de calidad o correcciéon con la que se compararan los resultados
obtenidos. Finalmente, el gold standard contiene 16 textos etiquetados como medico y 4 como
nomedico. A continuacién, se realizan las predicciones con el modelo clasificador creado. La
comparacion entre los resultados de las predicciones con el gold standard se representa en la
siguiente matriz de confusion:

medico

Estimado

nomedico

Real

Ficura 7.1: Matriz de confusién
Fuente cédigo: https://www.kaggle.com/grfivd/plot-a-confusion-matrix

Por ultimo, se elabora un informe donde se calculan las figuras de mérito (precision, recall
y f-score) que determinan la calidad del modelo clasificador.

\ Informe de clasificacién \
‘ ‘ Precision ‘ Recall ‘ F-Score ‘ Cantidad ‘

medico 0.91 0.62 0.74 16
nomedico 0.33 0.75 0.46 4
| Avg / Total | 079 | 0.65 | 0.68 | 20 \

TABLA 7.1: Informe de clasificacién
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Conclusiones y trabajo futuro

8.1. Trabajo futuro

El trabajo futuro més obvio es dar utilidad a los textos médicos que la herramienta consigue
descargar de internet. Existen cantidad de trabajos o estudios que requieren de grandes volimenes
de informacién. Unicamente habria que encontrar uno relativo al tema del que trata este trabajo
como, por ejemplo, la deteccién de efectos adversos de medicamentos, tal y como se realizo
en el trabajo antecesor. Aprovechando que el software es capaz de distinguir entre tuits con y
sin emoticonos, uno de los estudios interesantes podria ir orientado a realizar un Sentimental
Analysis de los mensajes de los usuarios de Twitter acerca de un medicamento.

Otra de las posibilidades serfa mejorar el procesamiento de textos ya que, tal y como
se ha dicho previamente, la herramienta no consigue procesar correctamente ciertos contenidos
de péaginas webs. Por otro lado, se podrian aplicar mejoras en la descarga de textos buscando
alternativas a las funcionalidades que estdn implementadas que ofrezcan menos limitaciones y
tiempos de espera en los apartados de Twitter y las APIs.

En cuanto a la interfaz de usuario podria desarrollarse una mé&s atractiva visualmente
aportandole un aire mas moderno, mas interactivo con el usuario, etc. ya que la actual se podria
considerar una interfaz basica, pese a que cumple su funcién principal.

8.2. Conclusiones sobre el trabajo

Como comienzo, manifestar que los objetivos del proyecto han sido cumplidos. Se ha ac-
tualizado el software que me llegd en un inicio, se han automatizado los procesos de descarga de
textos y se ha conseguido desarrollar una verificacién de textos médicos. Por contra, remarcar
las limitaciones de la herramienta a la hora de descargas informacion, el coste temporal grande
de algunas funcionalidades y el procesamiento de textos no éptimo.

Un aspecto a remarcar es la mala gestién de los tiempos del trabajo, ya que dificultades a
la hora de implementar ciertas funcionalidades retrasaron el tiempo esperado de finalizacién del
proyecto. Esto ha hecho que la presién por terminar a tiempo el trabajo aumentase. Una mejor
planificacién temporal o buisquedas de alternativas habria sido més adecuado.
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8.3. Conclusiones personales

Una vez ya concluido el trabajo, la sensacion general es satisfaccién tras completar los
objetivos principales del TFG y ver que el esfuerzo y tiempo invertidos han dado sus frutos.

Durante el desarrollo de este trabajo de fin de grado me he enfrentado a multitud de
dificultades: elaborar un trabajo de estas caracteristicas de forma individual, tener que interpretar
y entender el software previo (qué hace, cémo lo hace, por qué lo hace de esa manera), nuevos
lenguajes de programacién, nuevos areas de investigacién, etc. Tras haber abordado todos ellos,
opino que los he conseguido lidiar de forma medianamente satisfactoria.

El conocimiento adquirido estos meses en cuestiones como el lenguaje Python, desarrollo
completo del proyecto o los ambitos de los rastreadores web y la mineria de datos estoy seguro
que serd beneficiosa para mi futuro. Por dltimo, iinicamente expresar el deseo de que el proyecto
sea de utilidad en algin proyecto o investigacién futura.



Apéndice A

Anexo I. Casos de uso extendidos
y diagramas de secuencia

Descargar textos AEMPS

Procesar y extraer textos de Comenzar
publicaciones profesionales descarga

Ficura A.1: Caso de uso extendido: Descargar textos AEMPS

Usuario

Procesar, descargar y almacenar los textos desde la pagina web de la AEMPS

Procesa, descarga y almacena el contenido de la pagina web

Descripcion
http://www.aemps.gob.es.

Actores Usuario

Precondiciones  Existe la base de datos BDProyecto.

La tabla ArchivosAEMPS de la base de datos se ha actualizado y se ha des-
cargado el contenido de la pagina web.

Poscondiciones

TABLA A.1: Descargar textos AEMPS

49
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(= Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter
Seleccione una opcion
Agencia Espanola de Medicamentos y Productos Sanitarios
WWW.aempS.gOb.eS | Descargar textos de la pagina AEMPS |
Obtener los archives de AEMPS desde la BD |
Sociedad Espanola de Farmacia Hospitalaria
WWW.Sefh.eS Descargar textos de la pagina SEFH |
Obtener los archivos de SEFH desde la BD |
Buscar a partir de una direccién genérica
Introduzca la direccion que desea analizar
Buscar textos
Buscar a partir de una lista de webs
Lista de Webs Descargar textos de la Lista de Webs
Obtener los archivos de la Lista de Webs desde la BD |
FiGura A.2: Interfaz gréfica: Descargar textos AEMPS
Interfaz Crawler ListaDocumentosMedicos Base de Datos :
ArchivosAEMPS
| : | :
1: Descargar AEMPS | 2. __init_Crawl | | |
] - - — L | |
i 3: craviWel I I
| |
:‘ 4: getPage I I
| |
| |
i 5: add PageTolndex I I
| |
&: getAllLinks I :
7: downkadFile i !
> . I
B: descargarirchivo |
|
9: comprobarDireccion I
|
; 10: movermeA Directorio I
|
11: limpiarTituloAEMP S I
|
12: limpiarArchivo |
:‘ |
13! eliminarCabecera I
|
14: guardarDatos bljl_-l
T |
e | |
!

FIGURA A.3: Diagrama de secuencia: Descargar textos AEMPS
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Descargar textos AEMPS desde la base de datos

Procesar y extraer textos de
publicaciones profesionales

Usuario

F1curA A.4: Caso de uso extendido: Descargar textos AEMPS desde la base de datos

Convertir en documentos de texto la informaciéon de AEMPS de la base de datos

Convierte en documentos de texto los datos descargados de la pégina web

Descripcion
http://www.aemps.gob.es de la base de datos.

Actores  Usuario
Existe la base de datos BDProyecto y la tabla ArchivosAEMPS contiene al
menos un registro.

Se crea el directorio ArchivosDB-ArchivosAEMPS y los registros de la tabla
ArchivosAEMPS se pasan a documentos de texto.

Precondiciones

Poscondiciones

TABLA A.2: Descargar textos AEMPS desde la base de datos

Bienvenido al sistema SysFarmaV

Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter

Seleccione una opcién

Agencia Esparnola de Medicamentos y Productos Sanitarios

WWW.aempS. gob_ es | Descargar textos de la pagina AEMPS |

Obtener los archivos de AEMPS desde la BD |

Sociedad Espafola de Farmacia Hospitalaria

WWW.Sefh.eS Descargar textos de la pagina SEFH |

Obtener los archivos de SEFH desde la BD |

Buscar a partir de una direccion genérica
Introduzca la direccion que desea analizar
Buscar textos
Buscar a partir de una lista de webs

Lista de Webs Descargar textos de |a Lista de Webs

Obtener los archivos de la Lista de Webs desde la BD |

FIGURA A.5: Interfaz gréfica: Descargar textos AEMPS desde la base de datos
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Interfaz ListaDocumentosMedicos Base de datos :
ArchivosfEMPS
1. Descargar AEMPS T

Usuario
M desde base de datos |

2! descargarDesdeBD

AR

3: movermeADire ctorio

4: Conexibn con base de datos

6 crearTxt
7! guardarTxt

FiGurA A.6: Diagrama de secuencia: Descargar textos AEMPS desde la base de datos

Descargar textos SEFH

Procesar y extraer textos de
publicaciones profesionales

Usuario

FiGura A.7: Caso de uso extendido: Descargar textos SEFH

é __________________

Procesar, descargar y almacenar los textos desde la pagina web de la SEFH

Procesa, descarga y almacena el contenido de la péagina

Descripcién
P https://www.sefh.es/boletin-sefh.php.

Actores Usuario

Precondiciones  Existe la base de datos BDProyecto.

Poscondiciones

el contenido de la pagina web.

La tabla ArchivosSEFH de la base de datos se ha actualizado y se ha descargado

TABLA A.3: Descargar textos SEFH
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o Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter
Seleccione una opcién
Agencia Espanola de Medicamentos y Productos Sanitarios
Www_aemps_gob_es | Descargar textos de la pagina AEMPS |
Obtener los archivos de AEMPS desde la BD |
Sociedad Espafola de Farmacia Hospitalaria
WWW.Sefh.eS Descargar textos de la pagina SEFH |
Obtener los archives de SEFH desde la BD |
Buscar a partir de una direccion genérica
Introduzca la direccion que desea analizar
Buscar textos
Buscar a partir de una lista de webs
Lista de Webs Descargar textos de la Lista de Webs
Obtener los archives de la Lista de Webs desde la BD |
FiGurA A.8: Interfaz gréfica: Descargar textos SEFH
Interfaz CrawlerDynamic ListaDocumentosMedicos Base de datos :
ArchivosNewSEFH
Usuario f f f T
M 1: Descargar SEFH I I I I
- 2 init_CrawiDy__ H | i
= | |
3 crawl I I
| |
i 4: movermaADirectorio I I
| |
5 descangarArchivoSEFH | I
|
& movermeADirectorio I
7. limpiarTitule SEFH I
|
B: guardarDatosSEFH I
|
|
T |
!

=

Ficura A.9: Diagrama de secuencia: Descargar textos SEFH
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Descargar textos SEFH desde la base de datos

Procesar y extraer textos de
publicaciones profesionales

Usuario

FI1GURA A.10: Caso de uso extendido: Descargar textos SEFH desde la base de datos

Convertir en documentos de texto la informacién de SEFH de la base de datos

Convierte en documentos de texto los datos descargados de la pagina web

Descripcion .
https://www.sefh.es/boletin-sefh.php de la base de datos.

Actores Usuario

Existe la base de datos BDProyecto y la tabla ArchivosSEFH contiene al menos
un registro.

Se crea el directorio ArchivosDB-ArchivosSEFH y los registros de la tabla Ar-
chivosSEFH se pasan a documentos de texto.

Precondiciones

Poscondiciones

TABLA A.4: Descargar textos SEFH desde la base de datos

Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter

Seleccione una opcion

Agencia Espanola de Medicamentos y Productos Sanitarios

WWW.aempS. gob_ es | Descargar textos de la pagina AEMPS |

Obtener los archivos de AEMPS desde la BD |

Sociedad Espanola de Farmacia Hospitalaria

WWW.Sefh.eS Descargar textos de la pagina SEFH |

Obtener los archivos de SEFH desde la BD |

Buscar a partir de una direccién genérica
Introduzca la direccion que desea analizar
Buscar textos
Buscar a partir de una lista de webs

Lista de Webs Descargar textos de la Lista de Webs

Obtener los archives de la Lista de Webs desde la BD |

FicURA A.11: Interfaz grafica: Descargar textos SEFH desde la base de datos
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55

ListaDocumentoshMedicos Base de datos : ‘ Base de datos :
1: Descargar SEFH desde ArchivosSEFH ArchivosNewSEFH

Usuario base de datos

2 descargarDesdeBD

3: movermeADinectorio

4: Conexion con base de datos

5 J
i 6: crearTxt T

i 7: grabarTxt
8: descargarMNewDesdeBD

3 | 9: movermeADirectorio

10: Conexién con base de datos

e

12 crearTxt
13: grabarTxt

Ficura A.12: Diagrama de secuencia: Descargar textos SEFH desde la base de datos

Descargar textos de una web genérica

S

Usuario

F1GUurRA A.13: Caso de uso extendido: Descargar textos de una web genérica

Procesar, descargar y almacenar los textos de una web genérica

Descripcién Procesa, descarga y almacena el contenido de la pagina web que el usuario
introduzca.
Actores  Usuario
Precondiciones  LXisten la base de datos BDProyecto, la pégina web que el usuario ha injcroduci—
do, los archivos Enfermedades.txt y Medicamentos.txt y un modelo clasificador.
Poscondiciones Las tabla /.%rchivosHTML y ArchivosHTMLNoMcdicos Eic. la base de datos se
han actualizado y se ha descargado el contenido de la pagina web.

TABLA A.5: Descargar textos de una web genérica
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= Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter

Seleccione una opcion

Agencia Espafiola de Medicamentos y Productos Sanitarios

www.aemps.gob.es | Descargar textos de la pagina AEMPS |

Obtener los archivos de AEMPS desdela 8D |

Sociedad Espafola de Farmacia Hospitalaria

www.sefh.es =

Obtener los archivos de SEFH desdea BD |

Buscar a partir de una direccion genérica

Introduzca la direccién que desea analizar

[ Buscar textos

Buscar a partir de una lista de webs

Lista de Webs Descargar textos de Ia Lista de Webs

Obtener los archivos de la Lista de Webs desde la BD |

FI1GURA A.14: Interfaz gréafica: Descargar textos de una web genérica

Crawier ListaDooumenics Genencos Verificacion Basede dalos © Hase de dalos ©
Archives HMTL ArchvosHMTLNoMedcos
Usuano 4 pescargar tevios de | i i i
web genénca | | |
| | |
| |
2: getamhied : :
| |
i 3: getamEnd : :
A4:_ it Crawl__ | :
|
5: crawiWeb :
&: getPage :
|
7: addPageTolndex :
8: getiliLinks :
|

4 downloadF e

:‘ 10: descargarArchive
:‘ 11: comprobarDreccon
:‘ 12 movermeADireciono
:‘ 13 emplarAshveHTML
:‘ 14: empiarTodo

:‘ 15: bmpiar Tiulo

16: peedecr

£ |

[= texio médico o exiEle enfermedadimedicamento |
[

T
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
1
|
|
|
18: crearTxt | i
| |
12: gabartit : :
20 guardarDatos\WEB %
1

|

|

T

|

|

|

21: guardarDatos MNOMED

sl teaio no médeoo y no exigle enfermedadimedscamenta |
|

B .

-——
————
——

Ficura A.15: Diagrama de secuencia: Descargar textos de una web genérica
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Descargar textos de una lista de paginas webs

Usuario

FIGURA A.16: Caso de uso extendido: Descargar textos de una lista de paginas webs

Procesar, descargar y almacenar los textos de un conjunto de paginas webs

Descripcién Proc'esa, descarga y.almacena el contenido de la lista de paginas webs que
contiene el archivo ListaWebs.txt
Actores  Usuario

Existen la base de datos BDProyecto, las paginas webs que contiene el archivo

Precondiciones  ListaWebs.txt, los archivos Enfermedades.txt y Medicamentos.txt y un modelo
clasificador.

Poscondiciones Las tabla 'ArchivosHTML y ArchivosHTMLNoMedicos d/e }a base de datos se
han actualizado y se ha descargado el contenido de las paginas webs.

TABLA A.G: Descargar textos de una lista de paginas webs

Bienvenido al sistema SysFarmaV

Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter

Seleccione una opcién

Agencia Esparnola de Medicamentos y Productos Sanitarios

WWW.aempS. gob_ es | Descargar textos de la pagina AEMPS |

Obtener los archivos de AEMPS desde la BD |

Sociedad Espafola de Farmacia Hospitalaria

WWW.Sefh.eS Descargar textos de la pagina SEFH |

Obtener los archivos de SEFH desde la BD |

Buscar a partir de una direccion genérica

Introduzca la direccion que desea analizar

Buscar textos

Buscar a partir de una lista de webs

Lista de Webs Descargar textos de |a Lista de Webs

Obtener los archivos de la Lista de Webs desde la BD |

F1GurA A.17: Interfaz grifica: Descargar textos de una lista de paginas webs
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ListaDocumenios Genencos Wesificacion Base de dalos © Base de dalos ©
Archivess HMTL ArchivesHMTLNGMedcos
T

%
Ussuaric

1 Descargar texos de |
2: getAlMed

s de webs |
; 3 getAnEnt

|
| loop A: __init_Crawd

[Por cada web en 1a katg]
5 crawiWed

&: getPage

7: addPageTolndex

Tttt H

8: getAlLinks
O downloadFile

Z 10: Cw'ga'ﬂ'c" 1.+
z 11: comprobarDreccion
:‘ 12: movermeADirecionio
z 13: empearAschivoHT ML
z 14: bmpearTodo

z 15: mpear Titulo

16: predens

|
[ tenio médico o exdEle enfermedadimedicamentso |
'

18 orearTxt |
I

19: gmbart :
20: guardarDatos WEB

[= texio no MEdio y no exisle enfermedadimedicamenta |
| | 21: guardarDatos NOMED
|

. I IS

J‘:\
ki
!
. §
. N A R

F——
F———

L
|

T ]
| |
1 1

F1GURA A.18: Diagrama de secuencia: Descargar textos de una lista de pdginas webs

Descargar textos genéricos desde la base de datos

Usuario

FI1cura A.19: Caso de uso extendido: Descargar textos genéricos desde la base de datos

Convertir en documentos de texto la informacién de webs genéricas de la base de datos

Convierte en documentos de texto los datos descargados de las paginas webs

Descripcion o
genéricas de la base de datos.

Actores  Usuario

Existe la base de datos BDProyecto y la tabla ArchivosHTML contiene al
menos un registro.

Precondiciones

Se crea el directorio ArchivosDB-ArchivosHTML y los registros de la tabla

Poscondiciones )
ArchivosHTML se pasan a documentos de texto.

TABLA A.7: Descargar textos genéricos desde la base de datos
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Bienvenido al sistema SysFarmaV

Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de busqueda | Twitter

Seleccione una opcion

Agencia Espanola de Medicamentos y Productos Sanitarios

www.aemps.gob.es

| Descargar textos de la pagina AEMPS |

Obtener los archivos de AEMPS desde la BD |

Sociedad Espanola de Farmacia Hospitalaria

www.sefh.es

Descargar textos de |la pagina SEFH |

Obtener los archivos de SEFH desde la BD |

Buscar a partir de una direccién genérica

Introduzca la direccion que desea analizar

Buscar a partir de una lista de webs

Lista de Webs

Descargar textos de la Lista de Webs

Buscar textos

Obtener los archivos de la Lista de Webs desde la BD |

FI1GURA A.20: Interfaz gréafica: Descargar textos genéricos desde la base de datos

Interfaz
1. Descargar textos de

ListaDocumentos Genericos

Usuario webs genéricas desde T
] base de datos |

Base de datos !
ArchivesHMTL

2: descargarDesdeBD

- ————

3: movermeADirectorio

4: Conexién con base de datos

6: crearTxt
T: grabartxtBD

<_ _____________

F1Gura A.21: Diagrama de secuencia: Descargar textos genéricos desde la base de datos
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Descargar textos HospitalClinic

Usuaric

FIGURA A.22: Caso de uso extendido: Descargar textos HospitalClinic

Procesar, descargar y almacenar los textos desde la pagina web HospitalClinic

Procesa, descarga y almacena el contenido de la pagina web
http://blog.hospitalclinic.org/es/

Actores  Usuario

Descripcion

Precondiciones  Existe la base de datos BDProyecto.

La tabla ArchivosHospitalClinic de la base de datos se ha actualizado y se ha
descargado el contenido de la pagina web.

Poscondiciones

TABLA A.8: Descargar textos HospitalClinic

Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter

Seleccione una opcion

Blog del Hospital Clinic de Barcelona

blog . hospitalclinic_ Org | Descargar textos de la pagina Hospitalclinic |

Obtener los archivos de Hospitalclinic desde la BD |

DMedicina

WWW. d med Ic'na. com Descargar textos de la pagina DMedicina |

Obtener los archivos de DMedicina desde la BD ‘

Lista de Foros acerca de medicina

Llsta de Foros Descargar textos de la Lista de Foros

Obtener los archivos de la Lista de Foros desde la BD

FIGURA A.23: Interfaz gréfica: Descargar textos HospitalClinic
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Interfaz Crawler ListaDocumentosFomos Base de Datos :
ArchivosHos pital Clinic
Usuario 1: Descargar I I : I
W Haos pital Clink
oep e | 2 __init_Crawl__ | | |
Lan i i |
| |
3 craw\Web | |
% : |
4: getPage | |
| |
| |
i 5: add PageTolndex I I
| |
& getAllLinks I I
7: downloadFile PIL i
8: descargarirchivo |
|
9 comprobarDireccion I
|
; 10 movermeA Directorio I
|
11: limpiarTituloFero I
|
12 limpiarArchivo |
|
13 creardrchivesLimpios I
|
14: guardarDatos |
T |
i | '
L | | |
| | |
o i i \ i

F1GURA A.24: Diagrama de secuencia: Descargar textos HospitalClinic

Descargar textos HospitalClinic desde la base de datos

Usuario

F1aura A.25: Caso de uso extendido: Descargar textos HospitalClinic desde la base de datos

Convertir en documentos de texto la informacién de HospitalClinic de la base de datos

Convierte en documentos de texto los datos descargados de la pégina web
http://blog.hospitalclinic.org/es/ de la base de datos.

Actores Usuario

Descripcion

Existe la base de datos BDProyecto y la tabla ArchivosHospitalClinic contiene
al menos un registro.

Precondiciones

Se crea el directorio ArchivosDB-ArchivosHospitalClinic y los registros de la

Poscondiciones ) ; o
tabla ArchivosHospitalClinic se pasan a documentos de texto.

TABLA A.9: Descargar textos HospitalClinic desde la base de datos
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Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter

Seleccione una opcion

Blog del Hospital Clinic de Barcelona

blog.hospitalclinic.org

| Descargar textos de la pagina Hospitalclinic |

Obtener los archivos de Hospitalclinic desde la BD |

DMedicina

www.dmedicina.com

Descargar textos de la pagina DMedicina |

Obtener los archivos de DMedicina desde la BD ‘

Lista de Foros acerca de medicina

Lista de Foros

Descargar textos de la Lista de Foros

Obtener los archives de la Lista de Foros desde la BD ‘

FIGURA A.26: Interfaz gréfica: Descargar textos HospitalClinic desde la base de datos

Interfaz

ListaDocumentos Fom

% 1: Descargar Hospital Clinic

Usuario desde base de datos

Base de datos :
ArchivosHos pital Clinic

2! descargarDesdeBD

T
i
’.J_

3: movermeADine ctorio

4: Conexidn con base de datos

6 crearTxt
7! grabarTxt

{ ______________

FicUurA A.27: Diagrama de secuencia: Descargar textos HospitalClinic desde la base de datos




Anexo. Anexo I 63

Descargar textos DMedicina

FI1cUrRA A.28: Caso de uso extendido: Descargar textos DMedicina

Procesar, descargar y almacenar los textos desde la pagina web DMedicina

Procesa, descarga y almacena el contenido de la pagina web
https://dmedicina.com/

Actores  Usuario

Descripcion

Precondiciones  Existe la base de datos BDProyecto.

La tabla ArchivosDMedicina de la base de datos se ha actualizado y se ha
descargado el contenido de la pagina web.

Poscondiciones

TABLA A.10: Descargar textos DMedicina

Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter

Seleccione una opcion

Blog del Hospital Clinic de Barcelona

blog hospitalclinic_ Org | Descargar textos de la pagina Hospitalclinic |

Obtener los archivos de Hospitalclinic desde la BD |

DMedicina

WWW. d med |c|na com Descargar textos de la pagina DMedicina |

Obtener los archivos de DMedicina desde la BD ‘

Lista de Foros acerca de medicina

Llsta de Foros Descargar textos de la Lista de Foros

Obtener los archivos de la Lista de Foros desde la BD

FIGURA A.29: Interfaz gréfica: Descargar textos DMedicina
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Interfaz Crawlar ListaOtrasDocumentos Base de Datos
ArchivesDMedicina
Usuario 1: Descargar I I
M OMedicina
| 2 __init_Crawl |
ppy Homemd ]
3: crawi\Web
4. getPage

titjtit

5! add PageTolndex

6 getAllLinks

7: down loadFile

=

.-

B: descangarArchivo
9: comprobarDireccion

10: movermeA Directorio

|

|

|

|

|

|

|

|

:‘ 11: limpiarTituloDMedicina I
|

12! limpiarArchivo |

|

|

; |
|

|

14: guardarDatos

13: creardrchivos Limpios

———

Ficura A.30: Diagrama de secuencia: Descargar textos DMedicina

Descargar textos DMedicina desde la base de datos

Procesar y extraer textos de
foros vy blogs

Usuarno

p

Crear archivos
desde BD

F1Gura A.31: Caso de uso extendido: Descargar textos DMedicina desde la base de datos

Convertir en documentos de texto la informacién de DMedicina de la base de datos

Descripcién Convierte en documentos de texto los datos descargados de la pédgina web
https://dmedicina.com/ de la base de datos.
Actores  Usuario
Precondiciones Existe la base. de datos BDProyecto y la tabla ArchivosDMedicina contiene al
menos un registro.
Poscondiciones Se crea el dlreC.‘DO.I'IO ArchivosDB-ArchivosDMedicina y los registros de la tabla
ArchivosDMedicina se pasan a documentos de texto.

TABLA A.11: Descargar textos DMedicina desde la base de datos



Anexo. Anexo I

Bienvenido al sistema SysFarmaV

Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter

Seleccione una opcion

Blog del Hospital Clinic de Barcelona

blog.hospitalclinic.org

DMedicina

www.dmedicina.com

| Descargar textos de la pagina Hospitalclinic |

Obtener los archivos de Hospitalclinic desde la BD |

Descargar textos de la pdgina DMedicina |

Obtener los archivos de DMedicina desde la BD ‘

Lista de Foros acerca de medicina

Lista de Foros

Descargar textos de la Lista de Foros

Obtener los archivos de la Lista de Foros desde la BD

Ficura A.32: Interfaz gréfica: Descargar textos DMedicina desde la base de datos

% 1: Descargar DMedicina

Usuario desde base de datos

Interfaz

Base de datos :
ArchivesDMedicina

2! descargarDesdeBD

3: movermaADirectorio

4: Conexidn con base de datos

6 crearTxt
7 grabarTxt

< ______________

F1curA A.33: Diagrama de secuencia: Descargar textos DMedicina desde la base de datos
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Descargar textos de una lista de foros y blogs

Usuaria

F1GURA A.34: Caso de uso extendido: Descargar textos de una lista de foros y blogs

Procesar, descargar y almacenar los textos de un conjunto de foros y blogs

Procesa, descarga y almacena el contenido de la lista de foros que contiene el

Descripcion ’ .
archivo ListaForos.txt

Actores  Usuario

Existen la base de datos BDProyecto, los foros que contiene el archivo Lis-
Precondiciones  taForos.txt, los archivos Enfermedades.txt y Medicamentos.txt y un modelo
clasificador.

Las tablas ArchivosForoHTML y ArchivosHTMLNoMedicos de la base de datos
se han actualizado y se ha descargado el contenido de los foros.

Poscondiciones

TABLA A.12: Descargar textos de una lista de foros y blogs

Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter

Seleccione una opcion

Blog del Hospital Clinic de Barcelona

blog . hOSpIt8|C|InIC. org | Descargar textos de la pagina Hospitalclinic |

Obtener los archivos de Hospitalclinic desde la BD |

DMedicina

WWW. d med |c|na com Descargar textos de la pagina DMedicina |

Obtener los archivos de DMedicina desde la BD ‘

Lista de Foros acerca de medicina

Lista de Foros Descargar textos de la Lista de Foros

Obtener los archivos de la Lista de Foros desde la BD

F1cUuraA A.35: Interfaz gréfica: Descargar textos de una lista de foros y blogs
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Interfaz Crawes ListaDocumenios Genenicos Werificacion |Base de dalos © Base de dalos ©
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FicUurAa A.36: Diagrama de secuencia: Descargar textos de una lista de foros y blogs

Descargar textos genéricos de foros/blogs desde la base
de datos

Usuario

FIGURA A.37: Caso de uso extendido: Descargar textos genéricos de foros/blogs desde la base
de datos

Convertir en documentos de texto la informacion de foros y blogs de la base de datos

Convierte en documentos de texto los datos descargados de los foros de la base
de datos.

Actores Usuario

Existe la base de datos BDProyecto y la tabla ArchivosForoHTML contiene al
menos un registro.

Descripcion

Precondiciones

Se crea el directorio ArchivosDB-ArchivosForoHTML y los registros de la tabla

Poscondiciones )
ArchivosForoHTML se pasan a documentos de texto.

TABLA A.13: Descargar textos genéricos de foros/blogs desde la base de datos
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() Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter
Seleccione una opcion
Blog del Hospital Clinic de Barcelona
blog_ hOSpIta|C|InIC. org | Descargar textos de la pagina Hospitalclinic |
Obtener los archivos de Hospitalclinic desde la BD |
DMedicina
WWW. d med |c|na com Descargar textos de la pagina DMedicina |
Obtener los archives de DMedicina desde la BD ‘
Lista de Foros acerca de medicina
Lista de Foros Descargar textos de la Lista de Foros
Obtener los archives de la Lista de Foros desde la BD
FI1GURA A.38: Interfaz grafica: Descargar textos genéricos de foros/blogs desde la base de
datos
Interfaz ListaDocumentosGenaricos Base de datos :
ArchivasForoHMTL

1: Descargar textos de T

Usuario
r foros desde base de datos I

2: descargarDesdeBD

F————

3. mowvermaADinectorio

4. Conexidn con base de datos

& crearTxt
7. grabart<tBD

{:_ ________________

FI1GURA A.39: Diagrama de secuencia: Descargar textos genéricos de foros/blogs desde la base

de datos
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Descargar textos de webs via GoogleSearch

Procesar y extraer textos de [—__\\ un o G
webs via API o w descarga

Usuarnio

FIGURA A.40: Caso de uso extendido: Descargar textos de webs via GoogleSearch

Procesar, descargar y almacenar los textos de las webs que devuelva la API GoogleSearch

Procesa, descarga y almacena el contenido de la lista de paginas webs que

Descripcién . o
devuelve la bisqueda de un término en GoogleSearch.

Actores Usuario

Existen la base de datos BDProyecto, los archivos Enfermedades.txt y Medi-
camentos.txt y un modelo clasificador.

Las tablas ArchivosAPI y ArchivosHTMLNoMedicos de la base de datos se han
actualizado y se ha descargado el contenido de las paginas webs.

Precondiciones

Poscondiciones

TABLA A.14: Descargar textos de webs via GoogleSearch

Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter

Seleccione una opcion

1. Descargar informacion de webs con Google Search API.

1.1. Introduzca el término médico y pulse una opcién: I I:l I
Buscar con Google Search API ‘ I Buscar en foros con Google Search API |
Obtener los archives de las webs con Google Search API desde la BD ‘ Obtener los archivos de los foros con Google Search API desde la BD

2. Descargar informacion de webs con Bing Search API.

2.1. Introeduzca el término médico y pulse una opcion:

Buscar con Bing Search APl Buscar en foros con Bing Search APl

Obtener los archivos de las webs con Bing Search APl desde la BD Obtener los archivos de los foros con Bing Search API desde la BD

FiGURA A.41: Interfaz grafica: Descargar textos de webs via GoogleSearch
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F1GURA A.42: Diagrama de secuencia: Descargar textos de webs via GoogleSearch

Descargar textos de webs via (GoogleSearch desde la base
de datos

Usuario

FiGURA A.43: Caso de uso extendido: Descargar textos de webs via GoogleSearch desde la
base de datos
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Convertir en documentos de texto la informacién de webs via GoogleSearch de la base de datos

Descripcién Convierte en documentos de texto los datos descargados de las paginas webs
que ha devuelto GoogleSearch de la base de datos.
Actores  Usuario
Precondiciones Existe.la base de datf)s BDProyecto y la tabla ArchivosAPI contiene al menos
un registro de una busqueda con GoogleSearch.
Poscondiciones Se crea el directorio ArchivosDB—A'rchivosAPI y los registros de una busqueda
con GoogleSearch de la tabla ArchivosAPI se pasan a documentos de texto.

TABLA A.15: Descargar textos de webs via GoogleSearch desde la base de datos

Bienvenido al sistema SysFarmaV

Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de busqueda | Twitter

Seleccione una opcion

1. Descargar informacion de webs con Google Search API.

1.1. Introduzca el término médico y pulse una opcién: l:l
Buscar con Google Search API ‘ Buscar en foros con Google Search APl
[ Obtener los archivos de las webs con Google Search API desde la BD ‘ I Obtener los archivos de los foros con Google Search API desde la BD

2. Descargar informacion de webs con Bing Search API.

2.1. Introduzca el término médico y pulse una opcién:

Buscar con Bing Search APl Buscar en foros con Bing Search API

Obtener los archives de las webs con Bing Search API desde la BD Obtener los archivos de los foros con Bing Search APl desde la BD

FIGURA A.44: Interfaz grafica: Descargar textos de webs via GoogleSearch desde la base de

1: Descargar textos de
Usuaric  webs con GoogleSearch I
desde base de datos |

datos

Interfaz ListaDocumentosGenericos Base de datos :

2: descargarDesdeBDAP|

3: movermeADire ctario

4: Conexidn con base de datos

F———-

'E:— ________________

6: crearTxt I
|
7. grabart<tBD |
|
|
|
|

FicUurRA A.45: Diagrama de secuencia: Descargar textos de webs via GoogleSearch desde la

base de datos
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Descargar textos de foros via GoogleSearch

Procesar y extraer textos de m e

Usuario

F1GURA A.46: Caso de uso extendido: Descargar textos de foros via GoogleSearch

Procesar, descargar y almacenar los textos de los foros que devuelva la API GoogleSearch

Procesa, descarga y almacena el contenido de la lista de foros que devuelve la

Descripcion i R
busqueda de un término en GoogleSearch.

Actores  Usuario

Existen la base de datos BDProyecto, los archivos Enfermedades.txt y Medi-
camentos.txt y un modelo clasificador.

Las tablas ArchivosAPI ArchivosHTMLNoMedicos de la base de datos se han
actualizado y se ha descargado el contenido de los foros.

Precondiciones

Poscondiciones

TABLA A.16: Descargar textos de foros via GoogleSearch

Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter

Seleccione una opcion

1. Descargar informacion de webs con Google Search API.

1.1. Intreduzca el términe médico y pulse una opcion: I I:l I
Buscar con Google Search API ‘ I Buscar en foros con Google Search API | ]
Obtener los archives de las webs con Google Search API desde la BD ‘ Obtener los archivos de los foros con Google Search API desde la BD

2. Descargar informacion de webs con Bing Search API.

2.1. Introduzca el término médico y pulse una opcidn:

Buscar con Bing Search APl Buscar en foros con Bing Search APl

Obtener los archivos de las webs con Bing Search APl desde la BD Obtener los archivos de los foros con Bing Search API desde la BD

FiGURA A.47: Interfaz grafica: Descargar textos de foros via GoogleSearch
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F1GURA A.48: Diagrama de secuencia: Descargar textos de foros via GoogleSearch

Descargar textos de foros via GoogleSearch desde la base
de datos

Usuario

F1GURA A.49: Caso de uso extendido: Descargar textos de foros via GoogleSearch desde la
base de datos
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Convertir en documentos de texto la informacién de foros via GoogleSearch de la base de datos

Descripcién Convierte en documentos de texto los datos descargados de los foros que ha
devuelto GoogleSearch de la base de datos.
Actores  Usuario

Precondiciones Existe la bas§ de datos BD}Proyecto y la tabla ArchivosForoAPI contiene al
menos un registro de una busqueda con GoogleSearch.
Se crea el directorio ArchivosDB-ArchivosForoAPI y los registros de una

Poscondiciones  bisqueda con GoogleSearch de la tabla ArchivosForoAPI se pasan a docu-
mentos de texto.

TABLA A.17: Descargar textos de foros via GoogleSearch desde la base de datos

Bienvenido al sistema SysFarmaV

Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de busqueda | Twitter

Seleccione una opcion

1. Descargar informacién de webs con Google Search API.

1.1. Introduzca el término médico y pulse una opcién:

Buscar con Google Search API ‘

Obtener los archivos de las webs con Google Search API desde la BD ‘

]

Buscar en foros con Google Search APl

I Obtener los archivos de los foros con Google Search API desde la BD ‘ |

2. Descargar informacion de webs con Bing Search API.

2.1. Introduzca el término médico y pulse una opcién:

Buscar con Bing Search APl

Obtener los archives de las webs con Bing Search API desde la BD

Buscar en foros con Bing Search API

Obtener los archivos de los foros con Bing Search APl desde la BD

F1qaura A.50: Interfaz grafica: Descargar textos de foros via GoogleSearch desde la base de

1: Descargar textos de
Usuario  foros con GoogleSearch I
desde base de datos |

Interfaz

2: descargarDesdeBDAPI

datos

ListaDocumentos Genericos

Base de datos :
ArchivosForoaP]

I
|
|
|
el

3: movermeADinectorio

4: Conexidn con base de datos

<_ _____________

G crearTxt
7: grabart<tBD

Fiaura A.51: Diagrama de secuencia: Descargar textos de foros via GoogleSearch desde la

base de datos
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Descargar textos de webs via API de Bing

Procesar y extraer textos de B Introducir un medicamento o Comenzar
webs wia API " una enfermedad descarga

F1GURA A.52: Caso de uso extendido: Descargar textos de webs via API de Bing

Usuario

Procesar, descargar y almacenar los textos de las webs que devuelva la API de Bing

Descripcién Procesa, descarga y almacena el contenido de la lista de paginas webs que
devuelve la buisqueda de un término en la API de Bing.

Actores  Usuario

Precondiciones Existen la base de datos BDP.royecto, los archivos Enfermedades.txt y Medi-
camentos.txt y un modelo clasificador.

Poscondiciones 1488 tablas ArchivosAPl y ArchivosHTMI'JNoMedicos /dg la base de datos se han
actualizado y se ha descargado el contenido de las paginas webs.

TABLA A.18: Descargar textos de webs via API de Bing

Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de busqueda | Twitter

Seleccione una opcion

1. Descargar informacion de webs con Google Search API.

1.1. Introduzca el término médico y pulse una opcién: l:l
Buscar con Google Search API ‘ Buscar en foros con Google Search APl
Obtener los archivos de las webs con Google Search API desde la BD ‘ Obtener los archivos de los foros con Google Search API desde la BD

2. Descargar informacion de webs con Bing Search API.

2.1. Introduzca el término médico y pulse una opcién: I I
I Buscar con Bing Search APl I Buscar en foros con Bing Search API
Obtener los archives de las webs con Bing Search API desde la BD ‘ Obtener los archivos de los foros con Bing Search APl desde la BD

Ficura A.53: Interfaz gréfica: Descargar textos de webs via API de Bing
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FI1GUurRA A.54: Diagrama de secuencia: Descargar textos de webs via API de Bing

Descargar textos de webs via API de Bing desde la base
de datos

Procesar y extraer textos de B Crear archivos
webs via AP| = desde BD

F1aura A.55: Caso de uso extendido: Descargar textos de webs via API de Bing desde la base
de datos

Usuario

Convertir en documentos de texto la informacién de webs via GoogleSearch de la base de datos

Convierte en documentos de texto los datos descargados de las paginas webs
que ha devuelto la API de Bing de la base de datos.

Actores  Usuario

Descripcion

Existen la base de datos BDProyecto y la tabla ArchivosAPI contiene al menos
un registro de una busqueda con Bing.

Precondiciones

Se crea el directorio ArchivosDB-ArchivosAPI y los registros de una bisqueda
con Bing de la tabla ArchivosAPI se pasan a documentos de texto.

Poscondiciones

TABLA A.19: Descargar textos de webs via API de Bing desde la base de datos
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Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de busqueda | Twitter

Seleccione una opcion

1. Descargar informacion de webs con Google Search API.

1.1. Introduzca el término médico y pulse una opcién: :l
Buscar con Google Search API ‘ Buscar en foros con Google Search APl
Obtener los archivos de las webs con Google Search API desde la BD ‘ Obtener los archivos de los foros con Google Search API desde la BD

2. Descargar informacion de webs con Bing Search API.

2.1. Introduzca el término médico y pulse una opcién:
Buscar con Bing Search APl Buscar en foros con Bing Search API
I Obtener los archives de las webs con Bing Search API desde la BD ‘ | Obtener los archivos de los foros con Bing Search APl desde la BD

FIGURA A.56: Interfaz grafica: Descargar textos de webs via API de Bing desde la base de
datos

Interfaz ListaDecumentos Genericos Base de datos :
Archivosa Pl

1: Descargar textos de

Usuario  webs con Bing desde base I
de datos |

2: descargarDesdeBDAPI

3: mowermeADine ctorio

4: Conexion con base de datos

F———-

‘_:_ ________________

6: crearTxt I

|

7. grabartxtBD |

:‘ |
|

|

|

Fiqaura A.57: Diagrama de secuencia: Descargar textos de webs via API de Bing desde la
base de datos
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Descargar textos de foros via API de Bing

Procesar y extraer textos de Bi ir un L o C
foros via API e una enfermedad descarga

Ficura A.58: Caso de uso extendido: Descargar textos de foros via API de Bing

Usuario

Procesar, descargar y almacenar los textos de los foros que devuelva la API de Bing

s Procesa, descarga y almacena el contenido de la lista de foros que devuelve la
Descripcion i R )
buisqueda de un término en la API de Bing.

Actores Usuario

Precondiciones  Lxisten la base de datos BDProyecto, los archivos Enfermedades.txt y Medi-
camentos.txt y un modelo clasificador.

Poscondiciones  1as tablas ArchivosAPT y ArchivosHTMIfNoMedicos de la base de datos se han
actualizado y se ha descargado el contenido de los foros.

TABLA A.20: Descargar textos de foros via API de Bing

Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter

Seleccione una opcion

1. Descargar informacion de webs con Google Search API.

1.1. Intreduzca el términe médice y pulse una opcion: I:l
Buscar con Google Search API ‘ Buscar en foros con Google Search API
Obtener los archives de las webs con Google Search API desde la BD ‘ Obtener los archivos de los foros con Google Search API desde la BD

2. Descargar informacion de webs con Bing Search API.

2.1. Introduzca el término médico y pulse una opcidn: I ]
Buscar con Bing Search APl I Buscar en foros con Bing Search APl | I
Obtener los archivos de las webs con Bing Search APl desde la BD ‘ Obtener los archivos de los foros con Bing Search API desde la BD

F1GURA A.59: Interfaz gréfica: Descargar textos de foros via API de Bing
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FicURA A.60: Diagrama de secuencia: Descargar textos de foros via API de Bing

Descargar textos de foros via API de Bing desde la base
de datos

Usuario

FI1GURA A.61: Caso de uso extendido: Descargar textos de foros via API de Bing desde la base
de datos
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Convertir en documentos de texto la informacién de foros via API de Bing de la base de datos

Descripcién Convierte en documentos de texto los datos descargados de los foros que ha
devuelto la API de Bing de la base de datos.
Actores  Usuario

Precondiciones  LXiste la bas.e de datos BD}Proyecto y la tabla Arc.hivosForoAPI contiene al
menos un registro de una busqueda con la API de Bing.
Se crea el directorio ArchivosDB-ArchivosForoAPI y los registros de una

Poscondiciones  biisqueda con la API de Bing de la tabla ArchivosForoAPI se pasan a do-
cumentos de texto.

TABLA A.21: Descargar textos de foros via API de Bing desde la base de datos

Bienvenido al sistema SysFarmaV

Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de busqueda | Twitter

Seleccione una opcion

1. Descargar informacion de webs con Google Search API.

1.1. Introduzca el término médico y pulse una opcién: l:l
Buscar con Google Search API ‘ Buscar en foros con Google Search APl
Obtener los archivos de las webs con Google Search API desde la BD ‘ Obtener los archivos de los foros con Google Search API desde la BD

2. Descargar informacion de webs con Bing Search API.

2.1. Introduzca el término médico y pulse una opcién:

Buscar con Bing Search APl Buscar en foros con Bing Search API

Obtener los archivos de las webs con Bing Search APl desde la BD ‘ I Obtener los archivos de los foros con Bing Search API desde la BD ‘ ]

FIGURA A.62: Interfaz grafica: Descargar textos de foros via API de Bing desde la base de

1. Descargar textos de
Usuario foros con Bing desde base I
de datos i

datos

Interfaz ListaDocumentos Genericos Base de datos !
ArchivosForoaP

2: descargarDesdeBOAPI

I I

| |

| |
> |
|

|

3 movermeADire ctorio

4: Conexion con base de datos

e ————— ——————

6: crearTxt I

|

7: grabartxtBD |

<_—| |
|

|

|

FicurRA A.63: Diagrama de secuencia: Descargar textos de foros via API de Bing desde la

base de datos
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Descargar textos de Twitter a partir del nombre de un
medicamento

Procesar y exraer textos (—_—\ /_;_\ Comenzar
e s &

Usuario

FI1GURA A.64: Caso de uso extendido: Descargar textos de Twitter a partir del nombre de un
medicamento

Procesar, descargar y almacenar los tuits publicados que contengan el nombre del medicamento

Procesa, descarga y almacena los tuits publicados que contengan el medica-

Descripcion / ) .
mento que el usuario haya introducido.

Actores  Usuario

Existen la base de datos BDProyecto y una API de T'witter con una clave de

Precondiciones 3 -
autentificacién para desarrolladores.

Las tablas TwitterMed y TwitterConv de la base de datos se han actualizado
y se han descargado los tuits.

Poscondiciones

TABLA A.22: Descargar textos de Twitter a partir del nombre de un medicamento

Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de busqueda | Twitter

Seleccione una opcion
1. Descargar Tweets por nombre de medicamento

1.1. Introduzca el nombre de medicamento y pulse "Buscar por medicamento” l:l Buscar por medicamento

1.2. Pulse el botén "Buscar por lista de medicamentos” para realizar la bisqueda completa a partir

’ Buscar por lista de medicamentos ‘
de la lista completa de medicamentos

1.3. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por nombre de medicamento en la BD en archivos de texto Obtener los Tweets desde la BD |

2. Descargar Tweets por nombre de enfermedad

2.1. Introduzca el nombre de la enfermedad y pulse "Buscar por enfermedad” Buscar por enfermedad

2.2. Pulse el botén "Buscar por lista de enfermedades” para realizar la busqueda completa a partir

Buscar por lista de enfermedades |
de |a lista de enfermedades =

2.3. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por nombre de enfermedad en la BD en archivos de texto Obtener los Tweets desde la BD |

3. Descargar Tweets por direcciones a las que seguimos desde la cuenta @TFGFVIGILANCIA

3.1. Pulse el botén "Buscar por @direcciones” para realizar la bisqueda a partir de la lista completa

Buscar por @direcciones
de direcciones de usuario. L}
3.2. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por direccién de usuario en la BD en archivos de texto Obtener Tweets desde la BD

F1GurA A.65: Interfaz grafica: Descargar textos de Twitter a partir del nombre de un medi-
camento
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FIGURA A.66: Diagrama de secuencia: Descargar textos de Twitter a partir del nombre de un
medicamento

Descargar textos de Twitter a partir de una lista de
medicamentos

Usuario

Ficura A.67: Caso de uso extendido: Descargar textos de Twitter a partir de una lista de
medicamentos
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Procesar, descargar y almacenar tuits que contengan algiin medicamento de la lista Medicamentos.txt

Procesa, descarga y almacena los tuits publicados que contengan los medica-

Descripcién . >
mento que aparecen en el archivo Medicamentos.txt

Actores Usuario

Existen la base de datos BDProyecto, el archivo Medicamentos.txt y una API

Precondiciones . : S
de Twitter con una clave de autentificacién para desarrolladores.

Las tablas TwitterMed y TwitterConv de la base de datos se han actualizado

Poscondiciones .
y se han descargado los tuits.

TABLA A.23: Descargar textos de Twitter a partir de una lista de medicamentos

Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter

Seleccione una opcion
1. Descargar Tweets por nombre de medicamento

1.1. Introduzca el nombre de medicamento y pulse "Buscar por medicamento” l:l Buscar por medicamento

1.2. Pulse el botén "Buscar por lista de medicamentos” para realizar la bisqueda completa a partir 5 .
Buscar por lista de medicamentos ‘

de la lista completa de medicamentos

1.3. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por nombre de medicamento en la BD en archivos de texto Obtener los Tweets desde la BD |

2. Descargar Tweets por nombre de enfermedad

2.1. Introduzca el nombre de la enfermedad y pulse "Buscar por enfermedad"” Buscar por enfermedad

2.2. Pulse el botén "Buscar por lista de enfermedades” para realizar la bisqueda completa a partir

B lista di fermedad,
de la lista de enfermedades e Sl b |

2.3. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por nembre de enfermedad en la BD en archivos de texto Obtener los Tweets desde la BD |

3. Descargar Tweets por direcciones a las que seguimos desde la cuenta @TFGFVIGILANCIA

3.1. Pulse el boton "Buscar por @direcciones” para realizar |a bisqueda a partir de la lista completa

. . N Buscar por @direcciones
de direcciones de usuario.

3.2. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por direccién de usuario en la BD en archivos de texto Obtener Tweets desde la BD

FiGURA A.68: Interfaz gréfica: Descargar textos de Twitter a partir de una lista de medica-
mentos
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FIGURA A.69: Diagrama de secuencia: Descargar textos de Twitter a partir de una lista de
medicamentos

Descargar textos de Twitter por nombre de medicamen-
to desde la base de datos

Procesar y extraer textos de Crear archivos
Twittar desde BD

Usuario

F1aura A.70: Caso de uso extendido: Descargar textos de Twitter por nombre de medicamento
desde la base de datos
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Convertir en documentos de texto los tuits de medicamentos de la base de datos

Descripcion . ;
las tablas TwitterMed y TwitterConv.

Convierte en documentos de texto los tuits de medicamentos descargados en

Actores  Usuario

Precondiciones .
un registro.

Existe la base de datos BDProyecto y la tabla TwitterMed contiene al menos

Poscondiciones

Se crea el directorio ArchivosDB-TwitterMed y los registros de la tabla Twit-
terMed y TwitterConv se pasan a documentos de texto.

TABLA A.24: Descargar textos de Twitter por nombre de medicamento desde la base de datos

Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de basqueda | Twitter

Seleccione una opcion
1. Descargar Tweets por nombre de medicamento

1.1. Introduzca el nombre de medicamento y pulse "Buscar por medicamento” l:l

1.2. Pulse el botén "Buscar por lista de medicamentos” para realizar la bisqueda completa a partir
de la lista completa de medicamentos

Buscar por medicamento

Buscar por lista de medicamentos

1.3. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por nombre de medicamento en la BD en archivos de texto

Obtener los Tweets desde la BD |

2. Descargar Tweets por nombre de enfermedad
2.1. Introduzca el nombre de la enfermedad y pulse "Buscar por enfermedad”

2.2. Pulse el botén "Buscar por lista de enfermedades” para realizar la busqueda completa a partir

de |a lista de enfermedades

2.3. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por nombre de enfermedad en la BD en archivos de texto

Buscar por enfermedad

Buscar por lista de enfermedades

Obtener los Tweets desde la BD |

3. Descargar Tweets por direcciones a las que seguimos desde la cuenta @TFGFVIGILANCIA

3.1. Pulse el botén "Buscar por @direcciones" para realizar la busqueda a partir de la lista completa

de direcciones de usuario.

3.2. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por direccion de usuario en la BD en archivos de texto

Buscar por @direcciones
Obtener Tweets desde la BD

FI1qUrA A.71: Interfaz gréfica: Descargar textos de Twitter por nombre de medicamento desde

la base de datos

Interfaz ListaTweets
1: Extraer tweets de
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4: Conexidn con basa de datos

Base de datos :
TwitlerMed

5

Y

Base de datos :
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[Por cada registro en Twitte ed]
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:‘ B: ordenarTexto
:‘ 9 creartxt
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¥

Ficura A.72: Diagrama de secuencia: Descargar textos de Twitter por nombre de medica-

mento desde la base de datos
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Descargar textos de Twitter a partir del nombre de una

enfermedad

Procesar y extraer textos 4_\ /-—:——‘\ Comenzar
de Twitter descarga

Usuario

F1raura A.73: Caso de uso extendido: Descargar textos de Twitter a partir del nombre de una
enfermedad

Procesar, descargar y almacenar los tuits publicados que contengan el nombre de la enfermedad

Procesa, descarga y almacena los tuits publicados que contengan la enfermedad

Descripcion ; ° .
que el usuario haya introducido.

Actores  Usuario

Existen la base de datos BDProyecto y una API de Twitter con una clave de

Precondiciones ; -
autentificacion para desarrolladores.

Las tablas TwitterEnf y TwitterConv de la base de datos se han actualizado y

Poscondiciones .
se han descargado los tuits.

TABLA A.25: Descargar textos de Twitter a partir del nombre de una enfermedad

Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de busqueda | Twitter

Seleccione una opcidn
1. Descargar Tweets por nombre de medicamento

1.1. Introduzca el nombre de medicamento y pulse "Buscar por medicamento” l:l Buscar por medicamento

1.2. Pulse el botén "Buscar por lista de medicamentos” para realizar la bisqueda completa a partir

) ) Buscar por lista de medicamentos ‘
de la lista completa de medicamentos =

1.3. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por nombre de medicamento en la BD en archivos de texto Obtener los Tweets desde la BD |

2. Descargar Tweets por nombre de enfermedad

2.1. Introduzca el nombre de |a enfermedad y pulse "Buscar por enfermedad” Buscar por enfermedad

2.2. Pulse el boton "Buscar por lista de enfermedades” para realizar la busqueda completa a partir

B lista di fermedad,
de la lista de enfermedades uscar por lista de enfermedades |

2.3. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por nombre de enfermedad en la BD en archivos de texto Obtener los Tweets desde la BD |

3. Descargar Tweets por direcciones a las que seguimos desde la cuenta @TFGFVIGILANCIA

3.1. Pulse el botén "Buscar por @direcciones" para realizar la bisqueda a partir de la lista completa

Buscar por @direcciones
de direcciones de usuario. L}
3.2. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por direccién de usuario en la BD en archivos de texto Obtener Tweets desde la BD

FiGURA A.74: Interfaz gréfica: Descargar textos de Twitter a partir del nombre de una enfer-
medad
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Ficura A.75: Diagrama de secuencia: Descargar textos de Twitter a partir del nombre de
una enfermedad

Descargar textos de Twitter a partir de una lista de
enfermedades

FI1cura A.76: Caso de uso extendido: Descargar textos de Twitter a partir de una lista de
enfermedades
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Procesar, descargar y almacenar tuits que contengan alguna enfermedad de la lista Enfermedades.txt

Procesa, descarga y almacena los tuits publicados que contengan las enferme-

Descripcién .
dades que aparecen en el archivo Enfermedades.txt

Actores Usuario

Existen la base de datos BDProyecto, el archivo Enfermedades.txt y una API
de Twitter con una clave de autentificacién para desarrolladores.

Precondiciones

Las tablas TwitterEnf y TwitterConv de la base de datos se han actualizado y
se han descargado los tuits.

Poscondiciones

TABLA A.26: Descargar textos de Twitter a partir de una lista de enfermedades

Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de bisqueda | Twitter

Seleccione una opcion
1. Descargar Tweets por nombre de medicamento

1.1. Introduzca el nombre de medicamento y pulse "Buscar por medicamento” l:l Buscar por medicamento

1.2. Pulse el botén "Buscar por lista de medicamentos” para realizar la bisqueda completa a partir

Buscar por lista de medicamentos ‘
de la lista completa de medicamentos P

1.3. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por nombre de medicamento en la BD en archivos de texto Obtener los Tweets desde la BD |

2. Descargar Tweets por nombre de enfermedad

2.1. Introduzca el nombre de la enfermedad y pulse "Buscar por enfermedad"” Buscar por enfermedad

2.2. Pulse el botén "Buscar por lista de enfermedades” para realizar la bisqueda completa a partir

B lista di fermedad,
de |a lista de enfermedades e S b |

2.3. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por nembre de enfermedad en la BD en archivos de texto Obtener los Tweets desde la BD |

3. Descargar Tweets por direcciones a las que seguimos desde la cuenta @TFGFVIGILANCIA

3.1. Pulse el boton "Buscar por @direcciones” para realizar |a bisqueda a partir de la lista completa

. . N Buscar por @direcciones
de direcciones de usuario.

3.2. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por direccién de usuario en la BD en archivos de texto Obtener Tweets desde la BD

FiGURA A.77: Interfaz gréfica: Descargar textos de Twitter a partir de una lista de enferme-
dades
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Ficura A.78: Diagrama de secuencia: Descargar textos de Twitter a partir de una lista de
enfermedades

Descargar textos de Twitter por nombre de enfermedad
desde la base de datos

Usuario

Procesar y extraer textos de
Twitter

desde BD

Ficura A.79: Caso de uso extendido: Descargar textos de Twitter por nombre de enfermedad
desde la base de datos
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Convertir en documentos de texto los tuits de enfermedades de la base de datos

Convierte en documentos de texto los tuits de enfermedades descargados en las

Descripcion . ;
tablas TwitterEnf y TwitterConv.

Actores  Usuario
Existe la base de datos BDProyecto y la tabla TwitterEnf contiene al menos
un registro.

Se crea el directorio ArchivosDB-TwitterEnf y los registros de la tabla Twitte-
rEnf y TwitterConv se pasan a documentos de texto.

Precondiciones

Poscondiciones

TABLA A.27: Descargar textos de Twitter por nombre de enfermedad desde la base de datos

Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de busqueda | Twitter

Seleccione una opcidn
1. Descargar Tweets por nombre de medicamento

1.1. Introduzca el nombre de medicamento y pulse "Buscar por medicamento” l:l Buscar por medicamento

1.2. Pulse el botén "Buscar por lista de medicamentos” para realizar la bisqueda completa a partir

) ) Buscar por lista de medicamentos ‘
de la lista completa de medicamentos =

1.3. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por nombre de medicamento en la BD en archivos de texto Obtener los Tweets desde la BD |

2. Descargar Tweets por nombre de enfermedad

2.1. Introduzca el nombre de la enfermedad y pulse "Buscar por enfermedad"” Buscar por enfermedad

2.2. Pulse el boton "Buscar por lista de enfermedades” para realizar la blisqueda completa a partir
Buscar por lista de enfermedades |

de la lista de enfermedades

2.3. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por nombre de enfermedad en la BD en archivos de texto Obtener los Tweets desde la BD |

3. Descargar Tweets por direcciones a las que seguimos desde la cuenta @TFGFVIGILANCIA

3.1. Pulse el botén "Buscar por @direcciones" para realizar la bisqueda a partir de la lista completa

Buscar por @direcciones
de direcciones de usuario. L}
3.2. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por direccién de usuario en la BD en archivos de texto Obtener Tweets desde la BD

FicUurA A.80: Interfaz grafica: Descargar textos de T'witter por nombre de enfermedad desde

la base de datos
X =]
1: Extraer tweets de
Usuarp enfermedades desde la base
M de datos I
‘J" 2. crearArchivosDe sdeBD M
] >

J 3: movermeADire ctorio
4: Conexidn con base de datos

5

Base de datos : Base de datos :
TwitterEnf TwitterConv

=Y

loop

[Por cada registro en TwitterEnd] 6: crearConversacion

:‘ 7. crearArchivosTexto
:‘ 8 ordenarTexto
:‘ 9: creartxt

:‘ 10: grabartxt

Y

FicUurA A.81: Diagrama de secuencia: Descargar textos de Twitter por nombre de enfermedad
desde la base de datos
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Descargar textos de Twitter por direccién de usuarios

seguidos

S

Usuario

Ficura A.82: Caso de uso extendido: Descargar textos de Twitter por direccién de usuarios
seguidos

Procesar, descargar y almacenar tuits publicados por usuarios seguidos por QTFGFVIGILANCIA

Procesa, descarga y almacena los tuits publicados por las cuentas que sigue la
cuenta QTFGFVIGILANCIA.

Actores Usuario

Existen la base de datos BDProyecto, la cuenta de Twitter QTFGFVIGILAN-
CIA y una API de Twitter con una clave de autentificacién para desarrolladores.

Descripcion

Precondiciones

Las tablas TwitterDire y TwitterConv de la base de datos se han actualizado

Poscondiciones .
y se han descargado los tuits.

TABLA A.28: Descargar textos de Twitter por direccién de usuarios seguidos

Bienvenido al sistema SysFarmaV

Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de busqueda | Twitter

Seleccione una opcién
1. Descargar Tweets por nombre de medicamento

1.1. Introduzca el nombre de medicamento y pulse "Buscar por medicamento” l:l Buscar por medicamento

1.2. Pulse el botén "Buscar por lista de medicamentos” para realizar la blisqueda completa a partir . .
Buscar por lista de medicamentos ‘

de la lista completa de medicamentos

1.3. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por nombre de medicamento en la BD en archivos de texto Obtener los Tweets desde la BD |

2. Descargar Tweets por nombre de enfermedad

2.1. Introduzca el nombre de la enfermedad y pulse "Buscar por enfermedad” Buscar por enfermedad

2.2. Pulse el boton "Buscar por lista de enfermedades” para realizar la busqueda completa a partir

Buscar por lista de enfermedades |
de la lista de enfermedades =

2.3. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por nombre de enfermedad en la BD en archivos de texto Obtener los Tweets desde la BD |

3. Descargar Tweets por direcciones a las que seguimos desde la cuenta @TFGFVIGILANCIA

3.1. Pulse el boton "Buscar por @direcciones” para realizar |a bisqueda a partir de la lista completa

Buscar por @direcciones
de direcciones de usuario. L}
3.2. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por direccién de usuario en la BD en archivos de texto Obtener Tweets desde la BD

FiGURA A.83: Interfaz gréafica: Descargar textos de Twitter por direccién de usuarios seguidos
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FIicura A.84: Diagrama de secuencia: Descargar textos de Twitter por direccién de usuarios
seguidos

Descargar textos de Twitter por direccién desde la base

de datos

Ficura A.85: Caso de uso extendido: Descargar textos de Twitter por direccién desde la base
de datos
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Convertir en documentos de texto los tuits descargados por direccién de usuarios
Descripcién CQHVlerte en documentos de texto los tuits almacenados en las tablas Twitter-
Dire y TwitterConv.
Actores  Usuario
Precondiciones Ex1stella base de datos BDProyecto y la tabla TwitterDire contiene al menos
un registro.
Poscondiciones S(% crea el fﬂ.lI‘CCtOI"lO ArchivosDB-Twitter y los registros de las tablas Twitter-
Dire y TwitterConv se pasan a documentos de texto.

TABLA A.29: Descargar textos de Twitter por direccién desde la base de datos

Bienvenido al sistema SysFarmaV

Publicaciones Profesionales | Foros | API

s de basqueda | Twitter

Seleccione una opcidn
1. Descargar Tweets por nombre de medicamento

1.1. Introduzca el nombre di

1.2. Pulse el botén "Buscar por lista de medicamentos” para realizar la bisqueda completa a partir

de la lista completa de

1.3. Obtener los Tweets/Con

e medicamento y pulse "Buscar por medicamento” l:l Buscar por medicamento

) Buscar por lista de medicamentos ‘
medicamentos

versaciones almacenados por nombre de medicamento en la BD en archivos de texto Obtener los Tweets desde la BD |

2. Descargar Tweets por nombre de enfermedad

2.1. Intreduzca el nombre d

e la enfermedad y pulse "Buscar por enfermedad” Buscar por enfermedad

2.2. Pulse el boton "Buscar por lista de enfermedades” para realizar la busqueda completa a partir

de la lista de enfermedades

2.3. Obtener los Tweets/Con

Buscar por lista de enfermedades |

versaciones almacenados por nombre de enfermedad en la BD en archivos de texto Obtener los Tweets desde la BD |

3. Descargar Tweets por direcciones a las que seguimos desde la cuenta @TFGFVIGILANCIA

3.1. Pulse el botén "Buscar por @direcciones” para realizar la bisqueda a partir de la lista completa

de direcciones de usua

c Buscar por @direcciones
rio.

3.2. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por direccién de usuario en la BD en archivos de texto Obtener Tweets desde la BD

Ficura A.86: 1

1: Extraer tweets de
Usuaric direcciones desde la base de
M datos

nterfaz grafica: Descargar textos de Twitter por direccién desde la base de
datos

Ficura A.87: D
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L
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iagrama de secuencia: Descargar textos de Twitter por direccién desde la base
de datos
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Anexo II. Manual de usuario

Menu

El ment hara posible acceder a las diferentes ventanas que componen la aplicacién. Con el fin de
una navegacién mas cémoda serd visible en todo momento desde cualquier ventana. Dentro de cada una
de estas ventanas se encontrardn las funcionalidades que lleva a cabo la herramienta.

Publicaciones Prufes.iunales.l FﬂrﬂE] APls de bl.isrqueda] Twitter]

FicUurA B.1: Mend de la aplicacién

Publicaciones Profesionales

La ventana «Publicaciones Profesionales» contiene las funcionalidades relacionadas con paginas
webs médicas predeterminadas (AEMPS y SEFH) y pédginas webs genéricas.

Bienvenido al sistema SysFarmaV

Publicaciones Profesionales  Foros | APIs de bisqueda | Twitter
Seleccione una opcién

Agencia Espanola de Medicamentos y Productos Sanitarios

www.aemps.gob.es | Descargar textos de la pagina AEMPS |

Obtener los archivos de AEMPS desde la 8D |

Sociedad Espanola de Farmacia Hospitalaria

www.sefh.es _ Descargar textos de a pigina SEFH |

Obtener los archivos de SEFH desde la BD |

Buscar a partir de una direccion genérica
Introduzca la direccién que desea analizar
Buscar textos
Buscar a partir de una lista de webs

Lista de Webs [ e e |

Obtener los archivos deIa Lista de Webs desde a 8D |

FicGura B.2: Interfaz «Publicaciones Profesionales»

94
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1. Descargar textos AEMPS

Para descargar informacién de la pdgina de AEMPS se debera pulsar el botén “Descargar textos
de la pagina AEMPS”. La aplicacién descargard el contenido de la pagina web www.aemps.gob.es
que considere relevante. Todo texto correctamente procesado se descargard en la carpeta Docu-
mentosAEMPS y se almacenard en la tabla ArchivosAEMPS de la base de datos.

2. Descargar textos AEMPS desde la base de datos

Para descargar informacion de la pagina de AEMPS desde la base de datos se deberd pulsar el
botén “Obtener los archivos de AEMPS desde la BD”. Los registros de la tabla ArchivosAEMPS
se convertiran a documentos de texto en ArchivosBD-ArchivosAEMPS.

3. Descargar textos SEFH

Para descargar informacién de la pagina de SEFH se deberd pulsar el botén “Descargar textos de
la pdgina SEFH”. La aplicacién descargard el contenido de la pdgina web www.sefh.es/boletin-
sefh.php que considere relevante. Todo texto correctamente procesado se descargara en la carpeta
DocumentosSEFH y se almacenaré en la tabla ArchivosSEFH de la base de datos.

4. Descargar textos SEFH desde la base de datos

Para descargar informacién de la pagina de SEFH desde la base de datos se debera pulsar el
botén “Obtener los archivos de SEFH desde la BD”. Los registros de la tabla ArchivosSEFH se
convertirdn a documentos de texto en ArchivosBD-ArchivosSEFH.

5. Descargar textos de una web genérica

Para descargar informaciéon de una web genérica se debera escribir la direccién web de la misma y
pulsar el botén “Buscar textos”. La aplicacién descargara el contenido de la pdgina web que sea
considerada médica. Todo texto correctamente procesado se descargara en la carpeta HTML y se
almacenard en la tabla ArchivosHTML de la base de datos.

6. Descargar textos de una lista de webs

I. Para comenzar, se editard el documento de texto ListaWebs.txt del directorio Proyecto/Ar-
chivosMedicos/ incluyendo aquellas pdginas de las que se quiera extraer la informacién. Cada
una de las direcciones web debera de ir en una tunica linea del documento.

ListaWebs.bxt

Ficura B.3: Archivo ListaWebs.txt

II. Ya definidas las paginas webs, se debera pulsar el botén “Descargar textos de la Lista de
Webs” para comenzar la descarga secuencial y obtencién de textos médicos. Los documentos
se alojardan en HTML y se almacenaran en la tabla ArchivosHTML de la base de datos.

7. Descargar textos de webs genéricas desde la base de datos

Para descargar informacién de webs genéricas desde la base de datos se deberd pulsar el botén
“Obtener los archivos de la Lista de Webs desde la BD”. Los registros de la tabla ArchivosHTML
se convertirdn a documentos de texto en ArchivosBD-ArchivosHTML.
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Foros

La ventana «Foros» contiene las funcionalidades relacionadas con foros y blogs médicos predeter-
minados (HospitalClinic y DMedicina) y foros genéricos.

Bienvenido al sistema SysFarmaV'
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de blsqueda | Twitter

Seleccione una opcién

Blog del Hospital Clinic de Barcelona

blog.hospitalclinic.org [ pescargar textos de a pagina Hospitaicinic_|
Obtener los archivos de Hospitalclinic desde la BD ‘
DMedicina
www.dmedicina.com Descargar textos de la pagina DMedicina |

Obtener Ios archivos de DMedicina desde a 8D |

Lista de Foros acerca de medicina

Lista de Foros ==

Obtener los archivos de la Lista de Foros desde la BD

FIicura B.4: Interfaz «Foros»

1. Descargar textos HospitalClinic
Para descargar informacién del blog HospitalClinic se debera pulsar el botén “Descargar textos
de la pégina HospitalClinic”. La aplicacién descargard el contenido de blog.hospitalclinic.org/es/
que considere relevante. Todo texto correctamente procesado se descargard en la carpeta Docu-
mentosHospitalClinic y se almacenard en la tabla ArchivosHospitalClinic de la base de datos.

2. Descargar textos HospitalClinic desde la base de datos

Para descargar informacién de la pagina de HospitalClinic desde la base de datos se debera pulsar
el botén “Obtener los archivos de HospitalClinic desde la BD”. Los registros de la tabla Archi-
vosHospitalClinic se convertirdan a documentos de texto en ArchivosBD-ArchivosHospitalClinic.

3. Descargar textos DMedicina
Para descargar informacién del foro DMedicina se debera pulsar el botén “Descargar textos de la
pagina DMedicina”. La aplicacion descargara el contenido de www.dmedicina.com que considere
relevante. Todo texto correctamente procesado se descargaré en la carpeta DocumentosDMedicina
y se almacenard en la tabla ArchivosDMedicina de la base de datos.

4. Descargar textos DMedicina desde la base de datos

Para descargar informacién de la pagina de DMedicina desde la base de datos se deberd pulsar el
botén “Obtener los archivos de DMedicina desde la BD”. Los registros de la tabla ArchivosDMe-
dicina se convertiran a documentos de texto en ArchivosBD-ArchivosDMedicina.

5. Descargar textos de una lista de foros

I. Para comenzar, se editard el documento de texto ListaForos.txt del directorio Proyecto/Ar-
chivosMedicos/ incluyendo aquellos foros de los que se quiera extraer la informacién. Cada
una de las direcciones web deberd de ir en una tunica linea del documento.
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ListaForos.kxt

F1GURA B.5: Archivo ListaForos.txt

II. Ya definidos las direcciones de los foros, se deberad pulsar el botén “Descargar textos de la
Lista de Foros” para comenzar la descarga secuencial y obtencién de textos médicos. Los
documentos se alojaran en HTML y se almacenardn en la tabla ArchivosForoHTML de la
base de datos.

6. Descargar textos de foros desde la base de datos
Para descargar informacién de foros desde la base de datos se debera pulsar el botén “Obtener
los archivos de la Lista de Foros desde la BD”. Los registros de la tabla ArchivosForoHTML se
convertiran a documentos de texto en ArchivosBD-ArchivosForoHTML.

APIs de busqueda

La ventana «APIs de bisqueda» contiene las funcionalidades relacionadas con los dos motores de
bisqueda (Google y Bing). Las cuatro acciones que existen para cada motor de bisqueda se llevan a
cabo de la misma forma, por lo que se dard una explicacién de cada una de ellas valiendo tanto para
Google como Bing.

Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de blisqueda | Twitter

Seleccione una opcion

1. Descargar informacion de webs con Google Search API.

1.1. Introduzea el término médico y pulse una opcién:  —
Buscar con Google Search API Buscar en foros con Google Search APl

Obtener los archivos de las webs con Google Search API desde la BD ‘ Obtener los archivos de los foros con Google Search API desde la BD

2. Descargar informacién de webs con Bing Search API.

2.1. Introduzca el término médico y pulse una opcion:

Buscar con Bing Search API Buscar en foros con Bing Search API

Obtener los archivos de las webs con Bing Search API desde la BD Obtener los archivos de los foros con Bing Search API desde la BD

FicurA B.6: Interfaz «APIs de busqueda»

1. Descargar textos de webs con un motor de biusqueda

I. Se colocara el término médico que se desea buscar en la entrada de texto.

II. Una vez definido el término a buscar se deberd pulsar “Buscar con Google Search API” o
“Buscar con Bing Search API” para comenzar el proceso. El motor de bisqueda devolvera
las direcciones webs de donde se extraerd la informacién. Estos textos se alojardn en API y
se almacenardn en la tabla ArchivosAPI.

2. Descargar textos de foros con un motor de bisqueda

I. Se colocard el término médico que se desea buscar en la entrada de texto.
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II. Una vez definido el término a buscar se deberd pulsar “Buscar en foros con Google Search
APT” o “Buscar en foros con Bing Search API” para comenzar el proceso. El motor de
busqueda devolverd las direcciones de los foros de donde se extraera la informacién. Estos
textos se alojaran en API y se almacenardn en la tabla ArchivosForoAPI.

3. Descargar textos de webs de un motor de bisqueda desde la base de datos
Para descargar informacién de webs de un motor de busqueda desde la base de datos se deberd

pulsar el botén “Obtener los archivos de las webs con Google Search API desde la BD” u “Obtener
los archivos de las webs con Bing Search API desde la BD”.

1. Sila opcidén es la de GoogleSearch, se convertiran en textos aquellos registros de la tabla Ar-
chivosAPI que se hayan obtenido con este motor de bisqueda en ArchivosBD-ArchivosAPI.

II. Sila opcién es la de Bing, se convertirdn en textos aquellos registros de la tabla ArchivosAPI
que se hayan obtenido con este motor de bisqueda en ArchivosBD-ArchivosAPI.

4. Descargar textos de foros de un motor de bisqueda desde la base de datos
Para descargar informacién de foros de un motor de bisqueda desde la base de datos se deberd
pulsar el botén “Obtener los archivos de los foros con Google Search API desde la BD” u “Obtener
los archivos de los foros con Bing Search API desde la BD”.

I. Si la opcién es la de GoogleSearch, se convertirdn en textos aquellos registros de la ta-
bla ArchivosForoAPI que se hayan obtenido con este motor de bisqueda en ArchivosBD-
ArchivosForoAPI.

II. Sila opcién es la de Bing, se convertirdn en textos aquellos registros de la tabla ArchivosFo-
roAPI que se hayan obtenido con este motor de bisqueda en ArchivosBD-ArchivosForoAPI.

Twitter

La ventana «Twitter» contiene las funcionalidades relacionadas con la red social. En esta ventana
se podran recuperar tuits que traten de temas médicos de usuarios de Twitter.

® @ Bienvenido al sistema SysFarmaV
Publicaciones Profesionales | Foros | APIs de busqueda | Twitter

Seleccione una opcion
1. Descargar Tweets por nombre de medicamento

1.1. Intreduzca el nombre de medicamento y pulse "Buscar per medicamento” l:l Buscar por medicamento

1.2. Pulse el botén "Buscar por lista de medicamentos” para realizar la busqueda completa a partir

) . Buscar por lista de medicamentos |
de la lista completa de medicamentos

1.3. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por nombre de medicamento en la BD en archivos de texto Obtener los Tweets desde la BD: ‘

2. Descargar Tweets por nombre de enfermedad

2.1. Introduzca el nombre de la enfermedad y pulse "Buscar por enfermedad” Buscar por enfermedad

2.2. Pulse el botén "Buscar por lista de enfermedades” para realizar la bdsqueda completa a partir

Buscar por lista de enfermedades ‘
de la lista de enfermedades 2

2.3. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados por nombre de enfermedad en |a BD en archives de texto Obtener los Tweets desde la BD ‘

3. Descargar Tweets por direcciones a las que seguimos desde la cuenta @TFGFVIGILANCIA

3.1. Pulse el botén "Buscar por @direcciones” para realizar la bisqueda a partir de la lista completa

Buscar por @direcciones
de direcciones de usuario. L
3.2. Obtener los Tweets/Conversaciones almacenados per direccién de usuaric en |a BD en archivos de texto Obtener Tweets desde la BD

FIicura B.7: Interfaz «Twitter»
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1. Descargar tuits por nombre de medicamento/enfermedad

1. Se colocard el término médico que se desea buscar en la entrada de texto.

II. Una vez definido el término a buscar se debera pulsar “Buscar por medicamento” o “Buscar
por enfermedad” para comenzar el proceso. Se hard una recopilacién de tuits que contengan
ese término, los textos se alojardn en DocumentosTwitter o DocumentosTwitterEmoji en
caso de que los tuits contengan algiin emoji y se almacenardn en la tabla TwitterMed /Twit-
terEnf de la base de datos.

2. Descargar tuits por lista de medicamentos/enfermedades

Para descargar tuits de una lista de medicamentos/enfermedades se deberd pulsar el botén “Buscar
por lista de medicamentos” o “Buscar por lista de enfermedades”. Se hard una recopilacién de
tuits que contenga algin término de la lista, los textos se alojardn en DocumentosTwitter o
DocumentosTwitterEmoji en caso de que los tuits contengan algiin emoji y se almacenaran en la
tabla TwitterMed/TwitterEnf de la base de datos.

3. Descargar tuits de medicamentos/enfermedades desde la base de datos

Para descargar los tuits almacenados de medicamentos/enfermedades en la base de datos se de-
berd pulsar el botén “Obtener los Tweets desde la BD”. Dependiendo el apartado (medicamento o
enfermedad) en el que se pulse el botén se convertirdn a documentos de texto los registros de la ta-
bla TwitterMed/TwitterEnf y TwitterConv en la carpeta ArchivosBD-TwitterMed/ArchivosBD-
TwitterEnf.

4. Descargar tuits por direcciones
Para descargar los tuits de los usuarios que sigue la cuenta QTFGFVIGILANCIA se debera pulsar
el botén “Buscar por @direcciones”. Se hard una recopilacién de tuits publicados por las cuentas
relacionadas con la medicina que siga la cuenta. Estos tuits se alojaran en DocumentosTwitterX-
Direccion o DocumentosTwitterXDireccionEmojis en caso de que los tuits contengan algin emoji
y se almacenaran en la tabla TwitterDire de la base de datos.

5. Descargar tuits por direcciones desde la base de datos
Para descargar los tuits almacenados de usuarios seguidos por QTFGFVIGILANCIA se deberd
pulsar el botén “Obtener T'weets desde la BD”. Se convertirdn a documentos de texto los registros
de la tabla TwitterDire y TwitterConv en la carpeta ArchivosBD-TwitterDire.
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Anexo III. Manual de instalacion

1. Descomprimir el proyecto.
- unzip Proyecto2019JonAnderHierro.zip
2. Comprobar versién de Python.

- python -V
- sudo apt-get install python-tk
- sudo apt-get install python-pip python-dev build-essential

3. Instalar librerias genéricas de Python.

sudo -H pip install —upgrade pip
- sudo pip install BeautifulSoup

- sudo pip install bs4

- sudo pip install html2text

- sudo pip install pdfminer

- sudo pip install pypdf

- sudo pip install tweepy

- sudo pip install ftfy

- sudo apt-get install unicode-data
- sudo pip install nltk

- sudo pip install sklearn

- sudo pip install pickle-mizin

- sudo pip install numpy

- sudo pip install stripogram

- sudo pip install simplejson

- sudo pip install joblib

- sudo pip install selenium
4. Instalar librerias de Google.

- sudo pip install google

100
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- sudo pip install google-api-python-client
5. En caso de que la subscription key de Bing haya caducado:

- Seguir las siguientes instrucciones de [26] para crear una cuenta gratuita en Azure y
generar una subscription key en el recurso Cognitive Services.

- Generar la subscription key.
O Regenerar Keyl & Regenerar Key2

NOMBRE

APIBing2019 E

Clave 1

Ficura C.1: Generacién de la subscription key

- Colocar la subscription key generada en el archivo Proyecto/Bing.py
subscription_key = 'ttty

FicuraA C.2: Lugar de la subscription key en el programa

6. Instalar librerfas de Bing.

- wvirtualenv mytestenv

- cd mytestenv

- source bin/activate

- python -m pip install azure-cognitiveservices-search-websearch

- sudo pip install azure-cognitiveservices-search-websearch
7. Dar permiso de ejecucion a geckodriver para la navegacion.

- sudo chmod +x /path/Proyecto/geckodriver/geckodriver
8. Acceder al proyecto y ejecutar.

- cd Proyecto2019JonAnderHierro/
- ¢d Proyecto/
- sudo python SysFarmaV.py



Bibliografia

Raul Villegas Beltran. Ciclo de validacién de una aplicacion informatica. Universitat oberta
de Catalunya, 2013.

Kwang Leng Goh, Ravi Kumar, Ashutosh Singh, and Rajendra Dash. PyBot: An Algorithm
for Web Crawling. 2011.

Alma Sainz-Maza Canive. Sistema de busqueda, descarga y procesamiento masivo de tex-
tos relacionados con la farmacovigilancia a partir de paginas web, foros y redes sociales.
Universidad del Pais Vasco, 2016.

Centro de Investigaciones Sociolégicas. Tres problemas principales. 2019.
Genbeta. Eclipse IDE. 2014.
Enrique Oriol. PyDev — Eclipse como IDE de Python o Django. Blog Enrique Oriol, 2015.

Rubén Velasco. DB Browser for SQLite, la forma més facil de crear y editar bases de datos
SQLite. RedesZone, 2018.

Eugenia Bahit. Capitulo 10. Un paseo por los médulos de la libreria estandar. Uniwebsidad,
2013.

Michelle Nunez Galindo and Diana Duenas Chévez. Creacién y ediciéon de documentos con
LaTeX. Universidad Nacional Auténoma de México, 2017.

Roberto Canales Mora. Modelado UML con Visual Paradigm. Universidad Nacional
Autdnoma de México, 2004.

Juan Pablo Fernandez. Nuestra Misién - Software de Planificacién de Proyectos que permite
a los miembros del equipo contribuir en la planificacién del proyecto. PlanHammer Blog,
2008.

OBS-EDU. GanttProject: Andlisis del Software. Online Business School, 2014.

Wash Llu Graduateschua Th, Brian Pinkerton, Edward Lazowska, and David Notkin. Web-
Crawler: Finding What People Want. pages 24—43, 2001.

Michael J. Paul, Abeed Sarker, John Brownstein, Azadeh Nikfarjam, Matthew Scotch, Karen
L. Smith, and Graciela Gonzalez. Social media mining for public health monitoring and
surveillance. pages 468-479, 2016.

https://es.overleaf.com/learn.

https://es.stackoverflow.com/.

102


http://openaccess.uoc.edu/webapps/o2/bitstream/10609/18937/8/rvillegasbTFC0113memoria.pdf
https://www.researchgate.net/publication/241625938_PyBot_An_Algorithm_for_Web_Crawling
https://www.researchgate.net/publication/241625938_PyBot_An_Algorithm_for_Web_Crawling
http://www.cis.es/cis/export/sites/default/-Archivos/Indicadores/documentos_html/TresProblemas.html
https://www.genbeta.com/desarrollo/eclipse-ide
http://blog.enriqueoriol.com/2015/02/pydev-eclipse-como-ide-de-python-o.html
https://www.redeszone.net/2018/06/30/db-browser-sqlite-bases-datos/
https://www.redeszone.net/2018/06/30/db-browser-sqlite-bases-datos/
https://uniwebsidad.com/libros/python/capitulo-10
http://www.corpus.unam.mx/cursolatex/clase1_latex.pdf
http://www.corpus.unam.mx/cursolatex/clase1_latex.pdf
https://www.adictosaltrabajo.com/2004/02/02/vparadigm/
https://planhammer.io/blog-es/software-de-gestion-de-proyectos/nuestra-mision-software-de-planificacion-de-proyectos-que-permite-los-miembros-del-equipo-contribuir-en-la-planificacion-del-proyecto/
https://planhammer.io/blog-es/software-de-gestion-de-proyectos/nuestra-mision-software-de-planificacion-de-proyectos-que-permite-los-miembros-del-equipo-contribuir-en-la-planificacion-del-proyecto/
https://www.obs-edu.com/es/blog-project-management/diagramas-de-gantt/ganttproject-analisis-del-software
http://www.thinkpink.com/bp/Thesis/Thesis.pdf
http://www.thinkpink.com/bp/Thesis/Thesis.pdf
https://psb.stanford.edu/psb-online/proceedings/psb16/intro-smm.pdf
https://psb.stanford.edu/psb-online/proceedings/psb16/intro-smm.pdf
https://es.overleaf.com/learn
https://es.stackoverflow.com/

Robert Leaman, Laura Wojtulewicz, Ryan Sullivan, Annie Skariah, Jian Yang, and Gra-
ciela Gonzalez. Towards internet-age pharmacovigilance: Extracting adverse drug reactions
from user posts to health-related social networks. Proceedings of the 2010 Workshop on
Biomedical Natural Language Processing, pages 117-125, 2010.

Atul Nakhasi, Ralph J Passarella, Sarah G Bell, Michael J Paul, Mark Dredze, and Peter
Pronovost. Malpractice and Malcontent: Analyzing Medical Complaints in Twitter. AAAT
Tech Rep, pages 84-85, 01 2012.

Oliver A. Mcbryan. GENVL and WWWW: Tools for taming the Web. Computer Networks
and ISDN Systems, 1994.

PythonHosted. Module google , 2013.

Aaron Hill. Quickstart: Use the Bing Web Search SDK for Python, 2019.
Wikimedia. Wikimedia Downloads.

Consumo y Bienestar Social Ministerio de Sanidad. ;Qué es SNOMED CT? 2014.

Johanna Orellana Alvear. Arboles de decisién y Random Forest. Nederlands tijdschrift voor
geneeskunde, page 1121, 2018.

Jurgen Claassen. Gold standard, not golden standard. Universidad de Cuenca, page 1121,
2006.

Aaron Hill. Quickstart: Use the Bing Web Search SDK for Python. 2019.

103


https://www.researchgate.net/publication/234828929_Towards_internet-age_pharmacovigilance_Extracting_adverse_drug_reactions_from_user_posts_to_health-related_social_networks
https://www.researchgate.net/publication/234828929_Towards_internet-age_pharmacovigilance_Extracting_adverse_drug_reactions_from_user_posts_to_health-related_social_networks
https://www.aaai.org/ocs/index.php/FSS/FSS12/paper/viewFile/5572/5857
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.45.9236&rep=rep1&type=pdf
https://pythonhosted.org/google/google-module.html
https://docs.microsoft.com/en-us/azure/cognitive-services/bing-web-search/web-sdk-python-quickstart
https://dumps.wikimedia.org/
https://www.mscbs.gob.es/profesionales/hcdsns/areaRecursosSem/snomed-ct/quees.htm
https://bookdown.org/content/2031/ensambladores-random-forest-parte-i.html#random-forest
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC557893/
https://docs.microsoft.com/en-us/azure/cognitive-services/bing-web-search/web-sdk-python-quickstart

	Índice General
	Índice de Figuras
	Índice de Tablas
	1 Introducción
	1.1 Introducción
	1.2 Antecedente
	1.3 Motivación

	2 Planteamiento inicial
	2.1 Descripción del proyecto
	2.2 Objetivos
	2.2.1 Objetivos principales

	2.3 Arquitectura
	2.4 Alcance
	2.4.1 Ciclo de vida
	2.4.2 Prototipos
	2.4.2.1 Prototipo 1: Automatizar el procesamiento y descarga de información de Twitter
	2.4.2.2 Prototipo 2: Automatizar el procesamiento y descarga de información de páginas webs y/o foros
	2.4.2.3 Prototipo 3: Extraer páginas webs de APIs de motores de búsqueda
	2.4.2.4 Prototipo 4: Verificar si la información es susceptible de ser médica


	2.5 Herramientas
	2.5.1 Hardware
	2.5.2 Software
	2.5.2.1 Desarrollo del proyecto
	2.5.2.2 Documentación del proyecto


	2.6 Planificación temporal
	2.6.1 EDT
	2.6.2 Descripción de tareas
	2.6.3 Diagramas Gantt
	2.6.3.1 Diagrama inicial
	2.6.3.2 Diagrama final

	2.6.4 Desviaciones temporales

	2.7 Gestión de riesgos
	2.7.1 Planificación de gestión de riesgos
	2.7.2 Plan de riesgos

	2.8 Evaluación económica
	2.8.1 Costes
	2.8.1.1 Mano de obra
	2.8.1.2 Indirectos
	2.8.1.3 Hardware
	2.8.1.4 Software

	2.8.2 Coste total
	2.8.3 Amortización


	3 Análisis de antecedentes
	3.1 ``Towards Internet-Age Pharmacovigilance: Extracting Adverse Drug Reactions from User Posts to Health-Related Social Networks''
	3.2 ``Recuperación de tuits relacionados con el uso de drogas usando técnicas de extracción de terminología''
	3.3 ``Malpractice and Malcontent: Analyzing Medical Complaints in Twitter''
	3.4 ``GENVL and WWWW: Tools for taming the web''
	3.5 ``PyBot: An Algorithm for Web Crawling''

	4 Captura de requisitos
	4.1 Casos de uso
	4.1.1 Jerarquía de actores
	4.1.2 Diagrama de casos de uso
	4.1.2.1 Procesar y descargar textos de forma automatizada de Twitter
	4.1.2.2 Procesar y descargar textos de forma automatizada de páginas webs
	4.1.2.3 Procesar y descargar textos de forma automatizada de foros
	4.1.2.4 Procesar y descargar textos de páginas proporcionadas por un motor de búsqueda



	5 Análisis y diseño
	5.1 Análisis
	5.2 Diseño
	5.2.1 Diagramas de clase
	5.2.1.1 Prototipo 1: Automatizar el procesamiento y descarga de información de Twitter
	5.2.1.2 Prototipo 2: Automatizar el procesamiento y descarga de información de páginas webs y/o foros
	5.2.1.3 Prototipo 3: Extraer páginas webs de APIs de motores de búsqueda

	5.2.2 Diagrama Entidad/Relación


	6 Desarrollo
	6.1 Actualización del software
	6.1.1 Descarga de textos de la SEFH
	6.1.2 Descarga de textos de ForumClinic

	6.2 Automatizar la descarga de textos
	6.2.1 Páginas webs y foros
	6.2.2 Twitter

	6.3 Recabar links de páginas webs mediante APIs de motores de búsqueda
	6.3.1 Google Search
	6.3.2 Bing

	6.4 Filtrar la información procesada
	6.4.1 Por medicamento o enfermedad
	6.4.2 Por un modelo clasificador


	7 Verificación y evaluación
	7.1 Verificación
	7.1.1 Prototipo 1
	7.1.1.1 Procesar y descargar tuits de un medicamento o enfermedad
	7.1.1.2 Procesar y descargar tuits de una lista un medicamentos o enfermedades
	7.1.1.3 Procesar y descargar tuits de usuarios seguidos por una cuenta
	7.1.1.4 Almacenamiento de los tuits procesados y descargados
	7.1.1.5 Distinguir entre tuits con y sin emoticonos

	7.1.2 Prototipo 2
	7.1.2.1 Procesar y descargar textos de páginas predefinidas (AEMPS, HospitalClinic y DMedicina
	7.1.2.2 Procesar y descargar textos de página predefinida dinámica (SEFH)
	7.1.2.3 Procesar y descargar textos de listas de webs y foros
	7.1.2.4 Almacenamiento de los textos procesados y descargados

	7.1.3 Prototipo 3
	7.1.3.1 Procesar y descargar textos de webs y foros con GoogleSearch
	7.1.3.2 Procesar y descargar textos de webs y foros con Bing
	7.1.3.3 Almacenamiento de los textos procesados y descargados


	7.2 Evaluación

	8 Conclusiones y trabajo futuro
	8.1 Trabajo futuro
	8.2 Conclusiones sobre el trabajo
	8.3 Conclusiones personales

	A Anexo I. Casos de uso extendidos y diagramas de secuencia
	B Anexo II. Manual de usuario
	C Anexo III. Manual de instalación

