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1. INTRODUCCIÓN 
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Ilustración 1:Efecto invernadero
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2. CONTEXTO 

2.1. Consumo energético y fuentes de energía 
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Ilustración 2: Dependencia energética en España (2009-2016)
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Ilustración 3:Consumo de energía primaria en España (2016)

 

2.2. Consumo energético en el sector residencial 
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Ilustración 4: Tendencias del consumo energético en España (ktep) del sector  residencial
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Ilustración 5: Consumo por usos de los hogares en España
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Ilustración 6:Consumo de los hogares en España según fuentes energéticas

 

2.3. Eficiencia energética 
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Ilustración 7: Evolución anual de la intensidad energética final (consumo de energía final 
por unidad de PIB

2.4. Normativa 

2.4.1. Código Técnico de la Edificación: DB-HE. 
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2.4.2. Real Decreto 1027/2007: Reglamento de Instalaciones Térmicas en 
Edificios (RITE) 
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2.4.3 Real Decreto 47/2007: Certificación energética en edificios 
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1No disponen de certificado de eficiencia energética los edificios que solicitaron licencia de obras antes del 31 de 

octubre de 2007. De forma muy aproximada esto equivaldría a los edificios acabados de construir en el 2009. 
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Ilustración 8:Escala de la calificación energética
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Ilustración 9:Etiqueta certificación energética 

3. OBJETIVOS Y ALCANCE 
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4. BENEFICIOS 
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5. METODOLOGÍA 

5.1. Descripción del programa 
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Ilustración 10:Estructura para realizar una certificación energética
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5.2. Descripción de la vivienda 

 

Ilustración 11:Vista aérea del edificio (2D)
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Ilustración 12:Fachada frontal y posterior de la vivienda
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5.2.1.  Datos administrativos y generales 

 

Datos administrativos 

Localización e identificación del edificio 

Nombre del edificio Mi vivienda 

Dirección Calle Aresti, 22 

Provincia Vizcaya 

Localidad Sondica 

Código Postal 48150 

Referencia Catastral 

Sótano N0279471B 

Planta Baja N0279472J 

Planta Primera N0279473R 

Bajo Cubierta N0279474C 
 

Tabla 1: Datos administrativos
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Datos generales 

Normativa en vigor 

NBE-CPI-91 
“Condiciones de protección contra 
incendios en los edificios” 

NBE-CT-79 
“Condiciones térmicas en los 
edificios” 

NBE-CA-81 
“Condiciones acústicas en los 
edificios” 

Año de construcción 1997 

Tipo de edificio vivienda unifamiliar 

Zona Climática C1 

Número de plantas 
habitables 4 

Demanda ACS (L/día) 112 

Tabla 2:Datos generales 



34 

  superficie útil (m²) superficie construida (m²) 

Sótano 60.80 69 

P. Baja 60.97 70,81 

P. Primera 62.67 72,99 

B. Cubierta 21.42 27,5 

Total 205.86 240,3 

Tabla 3:Superficie útil y superficie construida 



35 

5.2.2. Envolvente Térmica 

Nombre Tipo Orientación Superficie (m²) Transmitancia (W/m² k) 

Fachada NO Fachada NO 45,06 0,37 

Fachada NE Fachada NE 77,649 0,37 

Fachada SE Fachada SE 45,12 0,37 

Suelo 
Suelo en 
contacto 
con la tierra 

_ 62,8 0,36 

Suelo 
suelo en 
contacto 
con el aire 

_ 2,34 0,37 

Fachada 
virtual NE 

Fachada en 
contacto 
con la tierra 

NE 13,2 0,55 

Cubierta 
plana 

Tejado 
sobre 

superficie 
habitable 

_ 22,23 0,18 

Cubierta 
inclinada 

Tejado 
sobre 

superficie 
no habitable 

_ 23,94 0,19 

Partición 
interior 

Partición 
sótano con 

garaje 
_ 13,8 0,37 

 

Tabla 4: Envolvente térmica
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Ilustración 13: Características constructivas del cerramiento
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Nomb
re 

Orienta
ción Tipo 

Vidr
io 

Superficie 
unitaria (m²) 

Canti
dad 

Total 
(m²) 

Cristal 
(%) 

Marco 
(%) 

Venta
nas 

NO 
1 

Dob
le 2,125 3 6,375 51,84 48,16 

2 
Dob
le 3,12 2 6,24 47,08 52,92 

NE 

1 
Dob
le 2,125 1 2,125 51,84 48,16 

4 
Dob
le 1,19 1 1,19 56,72 43,28 

3 
Dob
le 0,78 4 3,12 44,15 55,85 

SE 

1 
Dob
le 2,125 3 6,375 51,84 48,16 

5 
Mon

o 0,135 3 0,405 85,33 14,67 

3 
Dob
le 0,78 1 0,78 44,15 55,85 

Puerta
s 

NO 
Trase

ra   1,64 1 1,64 
- - 

SE 

Entra
da 

princi
pal   

2,665 1 2,665 

- - 

Garaj
e   6,93 1 6,93 

- - 

 

Tabla 5: Huecos de la envolvente térmica
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Tipos de puentes térmicos 

Cerramie
nto 

Pilar 
integra
do en 
fachad

a φ 
(W/mk) 

Pilar 
en 

esqui
na φ 

(W/mk
) 

Encuent
ro de 

fachada 
con 

forjado 
φ 

(W/mk) 

Encuent
ro de 

fachada 
con 

solera φ 
(W/mk) 

Caja de 
persian

as φ 
(W/mk) 

Encuent
ro de 

fachada 
con 

cubierta 
plana φ 
(W/mk) 

Encuent
ro de 

fachada 
con 

cubierta 
inclinad

a φ 
(W/mk) 

Encuent
ro de 

fachada 
con 

suelo en 
contact
o con el 
aire φ 

(W/mk) 

NO 0,83 0,58 1,27 0,43 0,85 0,84 0,84   

NE 0,83 0,58 1,27 0,43 0,85 0,84 0,84   

SE 0,83 0,58 1,27 0,43 0,85 0,84 0,84 0,82 

 

Tabla 6: Tipo de puentes térmicos

φ
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Ilustración 14: Pilar integrado en fachada
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5.2.3. Instalaciones 

 

Ilustración 15:Ficha técnica de la caldera 
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5.2.4. Patrón de sombras 
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Ilustración 16:Patrón de sombras de la fachada NE

5.3. Resultados 
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Ilustración 17:Resultado de la calificación energética de la vivienda
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6. ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS 

6.1. Opción 1: Cambio del tipo de instalación 
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Ilustración 18:Instalación caldera de biomasa

 

Ilustración 19:Resultado cambio del tipo de instalación
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6.2. Opción 2: Mejora de la envolvente térmica 

 

Ilustración 20:composición del sistema de aislamiento tipo SATE

λ
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Ilustración 21: Características del nuevo cerramiento asociado a la fachada después de la 
mejora de la envolvente térmica.

 

Ilustración 22:Resultado mejora de la envolvente térmica
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6.3. Opción 3: Sustitución de marcos y vidrios en huecos de la fachada 
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Ilustración 23: triple acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS
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6.4. Análisis económico de las medidas de mejora 

Ilustración 24: Resultado de sustitución de marcos y vidrios en huecos de la fachada
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Datos factura Gas Natural 

  
Feb-
Abr 

Abr-
Jun 

Jun-
Ago 

Ago-
Oct 

Oct-
Dic 

Dic-
Feb 

Consumo real (Kwh) 2771 876 284 272 2407 3811 

Consumo anual  10421 

Consumo anual ACS 1668 

Consumo anual 
calefacción 8753 

Precio €/Kwh 0.04747 0.04559 0.04559 0.04775 0.0529 0.0529 

Media €/Kwh 0.04871 
 

Tabla 7: Datos factura de gas natural de la vivienda 

Definición de los parámetros económicos 

Gas natural (€/Kwh) 0,04871 

Biomasa densificada /pelets (€/Kwh) 0,0347 

Incremento anual del precio de la energía (%) 4,5 

Tipo de interés o tipo de oportunidad (%) 2,1 
 

Tabla 8: Parámetros económicos
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Cambio del tipo de instalación 

Precio 
ejecución 

del material  
5062,47 

Gastos 
generales 

(%13) 
658,1211 

Beneficio 
industrial 

(%6) 
303,7482 

IVA (%21) 1063,1187 

TOTAL 7087,458 

 

Tabla 9: Gastos adicionales del cambio del tipo de instalación 

 

 

 

Mejora del aislamiento térmico de la fachada mediante sistema SATE 

Precio 
ejecución 

del material  
8962,07 

Gastos 
generales 

(%13) 
1165,0691 

Beneficio 
industrial 

(%6) 
537,7242 

IVA (%21) 1882,0347 

TOTAL 12546,898 

 

Tabla 10: Gastos adicionales de la medida de mejora del sistema SATE
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Sustitución de marcos y vidrios por otros más aislantes 

Precio 
ejecución 

del material  
12469,14 

Gastos 
generales 

(%13) 
1620,9882 

Beneficio 
industrial 

(%6)  
748,1484 

IVA (%21) 2618,5194 

TOTAL 17456,796 

 

Tabla 11: Gastos adicionales de la sustitución de marcos y vidrios

 

Valoración económica de las medidas de mejora 

Nombre Vida util Coste de la medida (€) 

Cambio del tipo de instalación 
25 7087,46 

Mejora del aislamiento térmico de la 
fachada mediante sistema SATE 50 12546,9 

Sustitución de vidrios por otros más 
aislantes 50 17456,8 

 

Tabla 12: Valoración económica final de cada medida de mejora 
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Resultado 

Nombre 
Amortización 

[facturas] 
(años) 

VAN 
[facturas] (€) 

Amortización 
[teórica] (años) 

VAN [teórico] 
(€) 

Cambio del 
tipo de 

instalación 35,7 -282,1 11,7 13670,7 

Mejora del 
aislamiento 

térmico de la 
fachada 

mediante 
sistema SATE 

47,3 12818,1 15,8 63319,3 

Sustitución 
de vidrios por 

otros más 
aislantes 

954,1 -15707,8 319 -12225,6 
 

Tabla 13: Resultado análisis económico 
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7. DIAGRAMA DE TAREAS (GANTT) 
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Ilustración 25 : Diagrama de Gantt del proyecto
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8. PRESUPUESTO 

Horas Internas 

Operarios Horas Tasa Horaria Total 

Autor TFG 186 25,00 € 4.650,00 € 

Director TFG 10,4 40,00 € 416,00 € 

SUBTOTAL     5.066,00 € 
 

Tabla 14: Horas internas del personal implicado en la realización del TFG

Amortizaciones 

Productos Precio Vida útil (años) Utilización (h) Coste 

Ordenador 1.500,00 € 10 140 11,67 € 

SUBTOTAL       11,67 € 
 

Tabla 15: Amortización de los equipos utilizados en el TFG
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Gastos 

Concepto Coste 

Material de oficina 50,00 € 

SUBTOTAL 50,00 € 

 

Tabla 16: Gastos adicionales

Resumen 

  coste 

Horas internas 5.066,00 € 

Amortizaciones 11,67 € 

Gastos 50,00 € 

SUBTOTAL 1 5.127,67 € 

Imprevistos (10%) 512,77 € 

SUBTOTAL 2 5.640,43 € 

Costes indirectos (5%) 282,02 € 

TOTAL 5.922,46 € 
 

Tabla 17: Resumen del presupuesto
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9. CONCLUSIONES 
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11. ANEXO I: PLANOS DE LA VIVIENDA 
 

 

 

 

Ilustración 26: Plano de la planta baja del edificio 
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Ilustración 27: Plano de la planta sótano del edificio 
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Ilustración 28: Plano de la planta primera del edificio 
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Ilustración 29: Plano de la planta bajo cubierta 
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12 ANEXO II: PRESUPUESTO Y FICHAS TÉCNICAS 

ICQ015 Ud Caldera para la combustión de pellets. 

       

Caldera para la combustión de pellets, potencia nominal de 6,2 a 30 kW, base de apoyo antivibraciones, sistema de elevación de la 
temperatura de retorno por encima de 55°C, compuesto por válvula motorizada de 3 vías de 1" de diámetro y bomba de circulación, 
regulador de tiro de 150 mm de diámetro, con clapeta antiexplosión, limitador térmico de seguridad, tarado a 95°C, base de apoyo 
antivibraciones. 

       
       

Código Unidad Descripción Rendimiento 
Precio 

unitario Importe 

1   Materiales     

mt38cbh012cc Ud Caldera para la combustión de pellets, potencia nominal de 6,2 a 30 
kW, con cuerpo de acero soldado y ensayado a presión, de 
1230x590x940 mm, aislamiento interior, cámara de combustión con 
sistema automático de limpieza del quemador mediante parrilla 
basculante, intercambiador de calor de tubos verticales con 
mecanismo de limpieza automática, sistema de extracción de humos 
con regulación de velocidad, cajón para recogida de cenizas del 
módulo de combustión, aprovechamiento del calor residual, equipo 
de limpieza, control de la combustión mediante sonda integrada, 
sistema de mando integrado con pantalla táctil, para el control de la 
combustión y del acumulador de A.C.S. 

1,000 9585,23 9585,23 

mt38cbh099a Ud Base de apoyo antivibraciones, para caldera. 1,000 36,08 36,08 

mt38cbh097a Ud Limitador térmico de seguridad, tarado a 95°C, formado por válvula y 
sonda de temperatura. 

1,000 79,95 79,95 

mt38cbh085aaa Ud Sistema de elevación de la temperatura de retorno por encima de 
55°C, compuesto por válvula motorizada de 3 vías de 1" de diámetro 
y bomba de circulación para evitar condensaciones y deposiciones 
de hollín en el interior de la caldera. 

1,000 557,70 557,70 

mt38cbh096a Ud Regulador de tiro de 150 mm de diámetro, con clapeta antiexplosión, 
para caldera. 

1,000 312,00 312,00 

mt38cbh105a Ud Montaje del sistema de alimentación por sinfín flexible, para caldera 
para la combustión de pellets. 

1,000 324,68 324,68 

mt38cbh100a Ud Puesta en marcha y formación en el manejo de caldera de biomasa. 1,000 341,25 341,25 

   Subtotal materiales: 11236,89 

2  Mano de obra   

mo004 h Oficial 1ª calefactor. 3,300 19,11 63,06 

mo103 h Ayudante calefactor. 3,300 17,50 57,75 

   Subtotal mano de obra: 120,81 

3  Costes directos complementarios   

  % Costes directos complementarios 2,000 11357,70 227,15 

Coste de mantenimiento decenal: 5.213,18€ en los primeros 10 años. Costes directos 
(1+2+3): 

11584,85 

 

Ilustración 30: Presupuesto de la caldera de biomasa
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Ilustración 31:Tipo de aislamiento empleado en la mejora de la envolvente térmica
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NAS002 m² Sistema ETICS de aislamiento térmico por el exterior de fachadas. 

         

Aislamiento térmico por el exterior de fachadas, con sistema ETICS, compuesto por: panel rígido de poliestireno expandido, 
según UNE-EN 13163, de superficie lisa y mecanizado lateral recto, de color blanco, de 60 mm de espesor, fijado al soporte 
con mortero, aplicado manualmente y fijaciones mecánicas con taco de expansión de polipropileno capa de regularización de 
mortero, aplicado manualmente, armado con malla de fibra de vidrio, antiálcalis, de 5x4 mm de luz de malla, de 0,6 mm de 
espesor y de 160 g/m² de masa superficial; capa de acabado de mortero acrílico color blanco, sobre imprimación acrílica. 
Incluso perfiles de arranque de aluminio, perfiles de cierre superior de aluminio, perfiles de esquina de PVC con malla, 
perfiles de cierre lateral de aluminio, masilla selladora monocomponente y cordón de espuma de polietileno expandido de 
celdas cerradas para sellado de juntas. El precio incluye la ejecución de remates en los encuentros con paramentos, 
revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie. 
         
         

Código Unidad Descripción Rendimiento 
Precio 

unitario Importe 

1   Materiales     

mt28mop080f m Perfil de arranque 
de aluminio, de 60 
mm de anchura, 
con goterón, para 
nivelación y 
soporte de los 
paneles aislantes 
de los sistemas de 
aislamiento 
térmico por el 
exterior sobre la 
línea de zócalo. 

0,170 4,43 0,75 

mt28mop085f m Perfil de cierre 
superior, de 
aluminio, de 60 
mm de anchura, 
para coronación 
de los paneles 
aislantes de los 
sistemas de 
aislamiento 
térmico por el 
exterior. 

0,170 15,55 2,64 

mt28mop030g kg Mortero 
compuesto de 
cemento blanco, 
cal aérea, áridos 
ligeros, áridos 
calizos 
seleccionados, 
fibras naturales, 
aditivos y resinas 
en polvo, 
impermeable al 
agua de lluvia, 
permeable al 
vapor de agua y 
con resistencia al 
envejecimiento, 

10,800 1,01 10,91 
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para aplicar con 
llana, para adherir 
los paneles 
aislantes y como 
capa base, previo 
amasado con 
agua. 

mt16pep010ad m² Panel rígido de 
poliestireno 
expandido, según 
UNE-EN 13163, 
de superficie lisa y 
mecanizado 
lateral recto, de 
color blanco, de 
60 mm de 
espesor, con 
resistencia al 
envejecimiento y 
permeable al 
vapor de agua, 
resistencia 
térmica 1,58 
m²K/W, 
conductividad 
térmica 0,038 
W/(mK), 
Euroclase E de 
reacción al fuego. 

1,050 10,19 10,70 

mt16pep100b Ud Taco de 
expansión de 
polipropileno de 
110 mm de 
longitud, para 
fijación de placas 
aislantes. 

8,000 0,21 1,68 

mt28mop050a m² Malla de fibra de 
vidrio, antiálcalis, 
de 5x4 mm de luz 
de malla, de 0,6 
mm de espesor, 
de 160 g/m² de 
masa superficial y 
de 1x50 m, para 
armar morteros. 

1,100 1,55 1,71 

mt28mop070b m Perfil de esquina 
de PVC con malla, 
para refuerzo de 
cantos. 

0,300 1,23 0,37 

mt28mop075f m Perfil de cierre 
lateral, de 
aluminio, de 60 
mm de anchura. 

0,300 5,34 1,60 

mt28mop320a kg Imprimación 
acrílica 
compuesta por 
resinas acrílicas, 
pigmentos 
minerales y 

0,200 3,69 0,74 
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aditivos orgánicos 
e inorgánicos, 
impermeable al 
agua de lluvia y 
permeable al 
vapor de agua, 
para aplicar con 
brocha, rodillo o 
pistola, para 
regularizar la 
absorción e 
incrementar la 
adherencia de 
morteros acrílicos. 

mt28mop310ma kg Mortero acrílico 
color blanco, 
compuesto por 
resinas acrílicas, 
pigmentos 
minerales y 
aditivos orgánicos 
e inorgánicos, 
antimoho y 
antiverdín, 
permeable al 
vapor de agua y 
con resistencia al 
envejecimiento, a 
la contaminación 
urbana y a los 
rayos UV, para 
revestimiento de 
paramentos 
exteriores. 

2,000 3,72 7,44 

mt15bas010a m Cordón de 
polietileno 
expandido de 
celdas cerradas, 
de sección circular 
de 6 mm de 
diámetro, para el 
relleno de fondo 
de junta. 

0,170 0,06 0,01 

mt15bas035a Ud Cartucho de 
masilla 
elastómera 
tixotrópica, 
monocomponente, 
a base de 
polímeros híbridos 
(MS), de color 
gris, de 600 ml, de 
alta adherencia, 
con elevadas 
propiedades 
elásticas, 
resistencia al 
envejecimiento y a 
los rayos UV, 

0,020 8,24 0,16 
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dureza Shore A 
aproximada de 25 
y alargamiento en 
rotura > 600%, 
según UNE-EN 
ISO 11600. 

   Subtotal materiales: 38,71 

2  Mano de obra   

mo054 h Oficial 1ª 
montador de 
aislamientos. 

0,101 19,11 1,93 

mo101 h Ayudante 
montador de 
aislamientos. 

0,101 17,53 1,77 

mo039 h Oficial 1ª 
revocador. 

0,606 18,56 11,25 

mo079 h Ayudante 
revocador. 

0,606 17,53 10,62 

   Subtotal mano de obra: 25,57 

3  Costes directos 
complementarios 

  

  % Costes directos 
complementarios 

2,000 64,28 1,29 

Coste de mantenimiento decenal: 7,27€ en los primeros 
10 años. 

Costes directos (1+2+3): 
65,57 

 

Ilustración 32: Presupuesto de sistema ETICS de aislamiento térmico por el exterior de fachadas
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LVE010 m² Triple acristalamiento "SAINT GOBAIN". 

        

Triple acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 PLANITHERM XN F5 44.1/(16 argón 90%)/4/(16 argón 90%)/44.2 
"SAINT GOBAIN", conjunto formado por vidrio exterior PLANISTAR ONE laminar de 4+4 mm, con capa de control solar y baja 
emisividad térmica incorporada en la cara interior, compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm unidas mediante una lámina 
incolora de butiral de polivinilo, dos cámaras deshidratadas rellenas de gas argón con perfil separador de aluminio y doble sellado 
perimetral, de 16 mm de espesor cada una, vidrio intermedio PLANICLEAR incoloro de 4 mm y vidrio interior PLANITHERM XN 
laminar de 4+4 mm, con capa de baja emisividad térmica incorporada en la cara exterior, compuesto por dos lunas de vidrio laminar 
de 4 mm unidas mediante dos láminas incoloras de butiral de polivinilo, para hojas de vidrio de superficie menor de 2 m²; 52 mm de 
espesor total, fijado sobre carpintería con acuñado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frío con silicona 
Sikasil WS-305-N "SIKA" compatible con el material soporte, en la cara exterior, y con perfil continuo de neopreno en la cara interior, 
para hojas de vidrio de superficie menor de 2 m². 
        
        

Código Unidad Descripción Rendimiento 
Precio 

unitario Importe 

1   Materiales     

mt21vsg055aa m² Triple acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANISTAR ONE F2 
PLANITHERM XN F5 44.1/(16 argón 90%)/4/(16 argón 90%)/44.2 
"SAINT GOBAIN", conjunto formado por vidrio exterior PLANISTAR 
ONE laminar de 4+4 mm, con capa de control solar y baja emisividad 
térmica incorporada en la cara interior, compuesto por dos lunas de 
vidrio laminar de 4 mm unidas mediante una lámina incolora de butiral 
de polivinilo, dos cámaras deshidratadas rellenas de gas argón con perfil 
separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm de espesor 
cada una, vidrio intermedio PLANICLEAR incoloro de 4 mm y vidrio 
interior PLANITHERM XN laminar de 4+4 mm, con capa de baja 
emisividad térmica incorporada en la cara exterior, compuesto por dos 
lunas de vidrio laminar de 4 mm unidas mediante dos láminas incoloras 
de butiral de polivinilo, para hojas de vidrio de superficie menor de 2 m²; 
52 mm de espesor total. 

1,006 208,67 209,92 

mt21sik010 Ud Cartucho de 310 ml de silicona sintética incolora Elastosil WS-305-N 
"SIKA" (rendimiento aproximado de 12 m por cartucho). 

0,290 2,47 0,72 

mt21vva025 m Perfil continuo de neopreno para la colocación del vidrio. 1,667 0,90 1,50 

mt21vva021 Ud Material auxiliar para la colocación de vidrios. 1,000 1,26 1,26 

   Subtotal materiales: 213,40 

2  Mano de obra   

mo055 h Oficial 1ª cristalero. 0,344 19,85 6,83 

mo110 h Ayudante cristalero. 0,344 18,75 6,45 

   Subtotal mano de 
obra: 

13,28 

3  Costes directos complementarios   

  % Costes directos complementarios 2,000 226,68 4,53 

Coste de mantenimiento decenal: 48,55€ en los primeros 10 años. Costes directos 
(1+2+3): 

231,21 

 

Ilustración 33: Presupuesto sustitución de vidrios en huecos de la fachada 
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Ilustración 34:Evolución de precios 

 

 

 

Ilustración 35: Pilar en esquina 
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Ilustración 36: Encuentro de fachada con forjado

Ilustración 37: Encuentro de fachada con solera
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Ilustración 38: Caja de persianas

Ilustración 39:Encuentro de fachada con cubierta plana/inclinada 
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Ilustración 40:Encuentro de fachada con suelo en contacto con el aire
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13.ANEXOS III: CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA 
 

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE EDIFICIOS 
IDENTIFICACIÓN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA: 

Nombre del edificio   Mi vivienda   

Dirección   Aresti Bidea 22   

Municipio   Sondica Código Postal 48150 

Provincia   Vizcaya Comunidad Autónoma País Vasco 

Zona climática   C1 Año construcción 1997 

Normativa  vigente  

rehabilitación) 

(construcción  / 
NBE-CT-79 

  

Referencia/s catastral/es   N0279471B   

Tipo de edificio o parte d el edificio que se certifica: 

○ Edificio de nueva construcción ● Edificio Existente 

  

● Vivienda ○ Terciario 

● Unifamiliar ○ Edificio completo 

○ Bloque 

○ Bloque completo 

○ Vivienda individual 

○ Local 

DATOS DEL TÉCNICO CERTIFICADOR: 

Nombre y Apellidos Ibon Bilbao Solaegi NIF(NIE) 78950873S 

Razón social Ibon Bilbao Solaegi NIF 78950873S 

Domicilio Calle Aresti 22 

Municipio Sondica Código Postal 48150 

Provincia Vizcaya Comunidad Autónoma País Vasco 

e-mail: ibon.bilbaosolaegi@gmail.com Teléfono 670272273 

Titulación habilitante según normativa vigente Ingeniero en tecnología industrial 

Procedimiento reconocido de calificación energética utilizado y 

versión: 
CEXv2.3 

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA OBTENIDA: 

CONSUMO DE ENERGÍA EMISIONES DE DIÓXIDO DE 

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO 

[kWh/m² año] [kgCO2/ m² año] 

  184.5 E   39.1 E 

A < 35.8 
B 35.8-58.1 

C 58.1-90.0 
D 90.0-138.4 

E 138.4-254.1 
F 254.1-305.0 

G ≥ 305.0 

A < 8.1 
B 8.1-13.1 

C 13.1-20.3 
D 20.3-31.1 

E 31.1-58.3 
F 58.3-73.4 

G ≥ 73.4 
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El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificación energética del edificio o de la parte 

que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que 

figuran en el presente documento, y sus anexos: 

Fecha: 05/07/2019 

Firma del técnico certificador 

Anexo I. Descripción de las características energéticas del edificio. 

Anexo II. Calificación energética del edificio. 

Anexo III. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética. 

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador. 

Registro del Órgano Territorial Competente: 

ANEXO I 

DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS ENERGÉTICAS DEL EDIFICIO 
En este apartado se describen las características energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones 

de funcionamiento y ocupación y demás datos utilizados para obtener la calificación energética del edificio. 

SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACIÓN 

Superficie habitable [m²] 205.0 

Imagen del edificio Plano de situación 

 

 

ENVOLVENTE TÉRMICA 

Cerramientos opacos 

Nombre Tipo 

Superficie 

[m²] 

Transmitancia 

[W/m²·K] Modo de obtención 

Muro en contacto con terrreno NE Fachada 13.2 0.55 Estimadas 

Suelo con terreno Suelo 31.4 0.36 Estimadas 

Muro de fachada NO Fachada 30.8 0.37 Conocidas 

Muro de fachada NE Fachada 71.209 0.37 Conocidas 
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Muro de fachada SE Fachada 34.88 0.37 Conocidas 

Cubierta plana Cubierta 22.23 0.18 Estimadas 

Cubierta inclinada Cubierta 23.94 0.19 Estimadas 

Suelo con aire Suelo 2.34 0.37 Conocidas 

Partición vertical Partición Interior 31.4 0.35 Estimadas 

Huecos y lucernarios 

Nombre Tipo 

Superficie 

[m²] 

Transmitancia 

[W/m²·K] 

Factor 

solar 

Modo de 
obtención. 

Transmitancia 

Modo de 
obtención. 

Factor solar 

V1-NE Hueco 2.13 3.28 0.74 Estimado Estimado 

V3-NE Hueco 3.12 3.27 0.73 Estimado Estimado 

V4-NE Hueco 1.19 3.29 0.74 Estimado Estimado 

V1-NO Hueco 6.38 3.23 0.71 Estimado Estimado 

V2-NO Hueco 6.24 3.23 0.71 Estimado Estimado 

V1-SE Hueco 6.38 3.23 0.40 Estimado Estimado 

V3-SE Hueco 0.78 3.29 0.35 Estimado Estimado 

V5-SE Hueco 0.41 5.69 0.19 Estimado Estimado 

Nombre Tipo 

Superficie 

[m²] 

Transmitancia 

[W/m²·K] 

Factor 

solar 

Modo de 
obtención. 

Transmitancia 

Modo de 
obtención. 

Factor solar 

puerta trasera Hueco 1.64 2.20 0.08 Estimado Estimado 

Puerta Principal Hueco 2.67 2.20 0.05 Estimado Estimado 

INSTALACIONES TÉRMICAS 

Generadores de calefacción 

Nombre Tipo 

Potencia 

nominal [kW] 

Rendimiento 

Estacional [%] 

Tipo de 

Energía 

Modo de 

obtención 

Calefacción y ACS 
Caldera Estándar 28 

66.6 Gas Natural 
Estimado 

TOTALES Calefacción     

Generadores de refrigeración 

Nombre Tipo 

Potencia 

nominal [kW] 

Rendimiento 

Estacional [%] 

Tipo de 

Energía 

Modo de 

obtención 
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TOTALES Refrigeración     

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria 

Demanda diaria de 

ACS a 60° (litros/día) 112.0 

Nombre Tipo 

Potencia 

nominal 

[kW] 

Rendimiento 

Estacional 

[%] 

Tipo de 

Energía 

Modo de 

obtención 

Calefacción 

y ACS 
Caldera 

Estándar 28 

66.6 Gas 

Natural Estimado 

TOTALES ACS     

ANEXO II 

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO 

Zona climática C1 Uso Residencial 

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES 

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES  

 

 39.1 E 

CALEFACCIÓN ACS 
 

Emisiones 
calefacción 

[kgCO2/m² año] E 

Emisiones ACS 

[kgCO2/m² año] 
F 

32.18 6.89 

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN 
 

Emisiones globales [kgCO2/m² año] 

Emisiones 
refrigeración 

[kgCO2/m² año] - 

Emisiones 
iluminación 

[kgCO2/m² año] - 

0.00 - 

La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como consecuencia 

del consumo energético del mismo. 

 
kgCO2/m² año kgCO2/año 

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0.00 0.00 

Emisiones CO2 por otros combustibles 39.07 8010.26 

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA NO RENOVABLE 

Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables 

que no ha sufrido ningún proceso de conversión o transformación. 

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES  

 184.5 E 

CALEFACCIÓN ACS 
 

Energía primaria 
calefacción E 

Energía primaria 

ACS 
G 

A < 8.1 

B 8.1-13.1 

C 13.1-20.3 

D 20.3-31.1 

E 31.1-58.3 

F 58.3-73.4 

G ≥ 73.4 
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[kWh/m²año] [kWh/m² año] 

151.98 32.54 

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN 

 

Consumo global de energía primaria no renovable 

[kWh/m² año] 

Energía primaria 
refrigeración 

[kWh/m² año] - 

Energía primaria 
iluminación 

[kWh/m²año] - 

0.00 - 

CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y REFRIGERACIÓN 

La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de 

confort del edificio. 

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN 

  85.1 E 

No calificable 

 

Demanda de calefacción [kWh/m² año] Demanda de refrigeración [kWh/m² año] 

 
El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales más el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sólo ed. 
terciarios, ventilación, bombeo, etc…). La energía eléctrica autoconsumida se descuenta únicamente del indicador global, no así de los valores parciales 

ANEXO III 

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA 
cambio de tipo de instalación 

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA GLOBAL 

CONSUMO DE ENERGÍA EMISIONES DE DIÓXIDO DE 

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO 

[kWh/m² año] [kgCO2/ m² año] 

 

 11.3 A 

 

 2.4 A 

CALIFICACIONES ENERGÉTICAS PARCIALES 

DEMANDA DE CALEFACCIÓN 

[kWh/m² año] 

DEMANDA DE REFRIGERACIÓN 

[kWh/m² año] 

A < 35.8 

B 35.8-58.1 

C 58.1-90.0 

D 90.0-138.4 

E 138.4-254.1 

F 254.1-305.0 

G ≥ 305.0 

A < 19.7 

B 19.7-32.0 

C 32.0-49.5 

D 49.5-76.2 

E 76.2-125.7 

F 125.7-147.0 

G ≥ 147.0 

A < 35.8 

B 35.8-58.1 

C 58.1-90.0 

D 90.0-138.4 

E 138.4-254.1 

F 254.1-305.0 

G ≥ 305.0 

A < 8.1 

B 8.1-13.1 

C 13.1-20.3 

D 20.3-31.1 

E 31.1-58.3 

F 58.3-73.4 

G ≥ 73.4 
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No calificable 

ANÁLISIS TÉCNICO 

Indicador 

Calefacción Refrigeración ACS Iluminación Total 

Valor 

ahorro 
respecto a la 

situación 

original 
Valor 

ahorro 
respecto a la 

situación 

original 
Valor 

ahorro 
respecto a la 

situación 

original 
Valor 

ahorro 
respecto a la 

situación 

original 
Valor 

ahorro 
respecto a la 

situación 

original 

Consumo Energía final 
[kWh/m² año] 109.19 14.5% 0.00 -% 23.37 14.5% 

- 
-% 132.56 14.5% 

Consumo Energía 

primaria no renovable 

[kWh/m² año] 
9.28 A 93.9% 0.00 - -% 1.99 A 93.9% 

- 

- -% 11.27 A 93.9% 

Emisiones de CO2 
[kgCO2/m² año] 

1.97 A 93.9% 0.00 - -% 0.42 A 93.9% 

- 

- -% 2.39 A 93.9% 

Demanda [kWh/m² año] 85.06 E 0.0% 0.00 - -% 

   

Nota: Los indicadores energéticos anteriores están calculados en base a coeficientes estándar de operación y 

funcionamiento del edificio, por lo que solo son válidos a efectos de su calificación energética. Para el análisis económico 

de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador deberá utilizar las condiciones reales y datos 

históricos de consumo del edificio. 

DESCRIPCIÓN DE LA MEDIDA DE MEJORA 

Características de la medida (modelo de equipos, materiales, parámetros característicos ) 

Caldera de pellet fabricada en acero con programador. Con una potencia de 28 kW para la producción de agua caliente 

sanitaria y calefacción doméstica. Cubre una superficie calefactable de hasta 250 m2. Con un rendimiento del 90,4% y un 

consumo entre 1,9 y 6,5 kg de combustible a la hora. 

Coste estimado de la medida 

5062.47 € 

Otros datos de interés 

Mejora del aislamiento térmico en fachada mediante sistema SATE 

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA GLOBAL 

CONSUMO DE ENERGÍA EMISIONES DE DIÓXIDO DE 

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO 

[kWh/m² año] [kgCO2/ m² año] 

A < 19.7 

B 19.7-32.0 

C 32.0-49.5 

D 49.5-76.2 

 85.1 E E 76.2-125.7 

F 125.7-147.0 

G ≥ 147.0 
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 89.9 C 

 

 19.0 C 

CALIFICACIONES ENERGÉTICAS PARCIALES 

DEMANDA DE CALEFACCIÓN 

[kWh/m² año] 

DEMANDA DE REFRIGERACIÓN 

[kWh/m² año] 

   32.1 C 

No calificable 

ANÁLISIS TÉCNICO 

Indicador 

Calefacción Refrigeración ACS Iluminación Total 

Valor 

ahorro 
respecto a la 

situación 

original 
Valor 

ahorro 
respecto a la 

situación 

original 
Valor 

ahorro 
respecto a la 

situación 

original 
Valor 

ahorro 
respecto a la 

situación 

original 
Valor 

ahorro 
respecto a la 

situación 

original 

Consumo Energía final 
[kWh/m² año] 48.24 62.2% 0.00 -% 27.34 0.0% 

- 
-% 75.58 51.3% 

Consumo Energía primaria 

no renovable [kWh/m² año] 
57.40 C 62.2% 0.00 - -% 32.54 G 0.0% 

- 

- -% 89.94 C 51.3% 

Emisiones de CO2 
[kgCO2/m² año] 

12.16 C 62.2% 0.00 - -% 6.89 F 0.0% 

- 

- -% 19.05 C 51.3% 

Demanda [kWh/m² año] 32.13 C 62.2% 0.00 - -% 

   

Nota: Los indicadores energéticos anteriores están calculados en base a coeficientes estándar de operación y 

funcionamiento del edificio, por lo que solo son válidos a efectos de su calificación energética. Para el análisis económico 

de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador deberá utilizar las condiciones reales y datos 

históricos de consumo del edificio. 

DESCRIPCIÓN DE LA MEDIDA DE MEJORA 

Características de la medida (modelo de equipos, materiales, parámetros característicos ) se añade un sistema de 

aislamiento de tipo SATE con aislante de poliestireno expandido (EPS) de conductividad térmica (λ=0,029 W/mk). 

Coste estimado de la medida 

8962.07 € 

A < 35.8 

B 35.8-58.1 

C 58.1-90.0 

D 90.0-138.4 

E 138.4-254.1 

F 254.1-305.0 

G ≥ 305.0 

A < 8.1 

B 8.1-13.1 

C 13.1-20.3 

D 20.3-31.1 

E 31.1-58.3 

F 58.3-73.4 

G ≥ 73.4 

A < 19.7 

B 19.7-32.0 

C 32.0-49.5 

D 49.5-76.2 

E 76.2-125.7 

F 125.7-147.0 

G ≥ 147.0 
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Otros datos de interés 

Sustitución de marcos y vidrios en huecos de fachada 

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA GLOBAL 

CONSUMO DE ENERGÍA EMISIONES DE DIÓXIDO DE 

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO 

[kWh/m² año] [kgCO2/ m² año] 

  178.0 E   37.7 E 

CALIFICACIONES ENERGÉTICAS PARCIALES 

DEMANDA DE CALEFACCIÓN 

[kWh/m² año] 

DEMANDA DE REFRIGERACIÓN 

[kWh/m² año] 

 

No calificable 

ANÁLISIS TÉCNICO 

Indicador 

Calefacción Refrigeración ACS Iluminación Total 

Valor 

ahorro 
respecto a la 

situación 

original 
Valor 

ahorro 
respecto a la 

situación 

original 
Valor 

ahorro 
respecto a la 

situación 

original 
Valor 

ahorro 
respecto a la 

situación 

original 
Valor 

ahorro 
respecto a la 

situación 

original 

Consumo Energía final 
[kWh/m² año] 122.24 4.3% 0.00 -% 27.34 0.0% 

- 
-% 149.58 3.5% 

Consumo Energía primaria 

no renovable [kWh/m² año] 
145.4 6 E 4.3% 0.00 - -% 32.54 G 0.0% 

- 

- -% 178.0 0 E 3.5% 

Emisiones de CO2 
[kgCO2/m² año] 

30.80 E 4.3% 0.00 - -% 6.89 F 0.0% 

- 

- -% 37.69 E 3.5% 

Demanda [kWh/m² año] 81.41 E 4.3% 0.00 - -% 

   

Nota: Los indicadores energéticos anteriores están calculados en base a coeficientes estándar de operación y 

funcionamiento del edificio, por lo que solo son válidos a efectos de su calificación energética. Para el análisis económico 

de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador deberá utilizar las condiciones reales y datos 

históricos de consumo del edificio. 

A < 35.8 

B 35.8-58.1 

C 58.1-90.0 

D 90.0-138.4 

E 138.4-254.1 

F 254.1-305.0 

G ≥ 305.0 

A < 8.1 

B 8.1-13.1 

C 13.1-20.3 

D 20.3-31.1 

E 31.1-58.3 

F 58.3-73.4 

G ≥ 73.4 

A < 19.7 

B 19.7-32.0 

C 32.0-49.5 

D 49.5-76.2 

 81.4 E E 76.2-125.7 

F 125.7-147.0 

G ≥ 147.0 
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DESCRIPCIÓN DE LA MEDIDA DE MEJORA 

Características de la medida (modelo de equipos, materiales, parámetros característicos ) 

Coste estimado de la medida 

12469.14 € 

Otros datos de interés 

ANEXO IV 

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL 

TÉCNICO CERTIFICADOR 
Se describen a continuación las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador 

durante el proceso de toma de datos y de calificación de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer 

la conformidad de la información de partida contenida en el certificado de eficiencia energética. 

Fecha de realización de la visita del técnico certificador 05/07/2019 

COMENTARIOS DEL TÉCNICO CERTIFICADOR 
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14: ANEXO IV: INFORME DE LAS MEDIDAS DE MEJORA 
 

Informe descriptivo de la medida de mejora 1 

DENOMINACIÓN DE LA MEDIDA DE MEJORA 

cambio de tipo de instalación 

DESCRIPCIÓN DE LA MEDIDA DE MEJORA 

Características de la medida (modelo de equipos, materiales, parámetros característicos ) 

Caldera de pellet fabricada en acero con programador. Con una potencia de 28 kW para la producción de agua caliente 

sanitaria y calefacción doméstica. Cubre una superficie calefactable de hasta 250 m2. Con un rendimiento del 90,4% y un 

consumo entre 1,9 y 6,5 kg de combustible a la hora. 

Coste estimado de la medida 

5062.47 € 

Otros datos de interés 

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA GLOBAL 

CONSUMO DE ENERGÍA EMISIONES DE DIÓXIDO DE 

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO 

[kWh/m² año] [kgCO2/ m² año] 

 

 11.27 A 

 

 2.39 A 

CALIFICACIONES ENERGÉTICAS PARCIALES 

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN 

[kWh/ m² año] [kWh/m² año] 

  85.06 E 

No calificable 

 

ANÁLISIS TÉCNICO 

Indicador Calefacción Refrigeración ACS Iluminación Total 

A < 35.8 
B 35.8-58.1 

C 58.1-90.0 
D 90.0-138.4 

E 138.4-254.1 
F 254.1-305.0 

G ≥ 305.0 

A < 8.1 
B 8.1-13.1 

C 13.1-20.3 
D 20.3-31.1 

E 31.1-58.3 
F 58.3-73.4 

G ≥ 73.4 

A < 19.7 
B 19.7-32.0 

C 32.0-49.5 
D 49.5-76.2 

E 76.2-125.7 
F 125.7-147.0 

G ≥ 147.0 



89 

Valor 

ahorro 
respecto a 

la 
situación 

original 

Valor 

ahorro 
respecto a 

la 
situación 

original 

Valor 

ahorro 
respecto a 

la 
situación 

original 

Valor 

ahorro 
respecto a 

la 
situación 

original 

Valor 

ahorro 
respecto a 

la 
situación 

original 

Consumo Energía final 
[kWh/m² año] 109.19 14.5% 0.00 -% 23.37 14.5% - -% 132.56 14.5% 

Consumo Energía 

primaria no renovable 

[kWh/m² año] 
9.28 A 93.9% 0.00 - -% 1.99 A 93.9% - 

- 

-% 11.27 A 93.9% 

Emisiones de CO2 
[kgCO2/m² año] 

1.97 A 93.9% 0.00 

- 

-% 0.42 A 93.9% - 

- 

-% 2.39 A 93.9% 

Demanda [kWh/m² año] 85.06 E 0.0% 0.00 

- 

-% 

   

Nombre Tipo 

Superficie 

actual 

[m²] 

Transmitan 

cia actual 

del 

hueco[W/m² 

K] 

Transmitanci 

a actual del 

vidrio[W/m² 

K] 

Superficie 

post 

mejora 

[m²] 

Transmitanci 

a post mejora 

[W/m² K] 

Transmitanci 

a post mejora 

del vidrio 

[W/m² K] 

V1-NE Hueco 2.13 3.28 3.30 2.13 3.28 3.30 
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ENVOLVENTE TÉRMICA 

Cerramientos opacos 

Nombre Tipo 
Superficie 

actual [m²] 

Transmitancia 

actual [W/m² K] 

Superficie 

post mejora 

[m²] 

Transmitancia 

post mejora 

[W/m² K] 

Muro en contacto con terrreno 

NE 

Fachada 13.20 0.55 13.20 0.55 

Suelo con terreno Suelo 31.40 0.36 31.40 0.36 

Muro de fachada NO Fachada 30.80 0.37 30.80 0.37 

Muro de fachada NE Fachada 71.21 0.37 71.21 0.37 

Muro de fachada SE Fachada 34.88 0.37 34.88 0.37 

Cubierta plana Cubierta 22.23 0.18 22.23 0.18 

Cubierta inclinada Cubierta 23.94 0.19 23.94 0.19 

Suelo con aire Suelo 2.34 0.37 2.34 0.37 

Partición vertical Partición 

Interior 

31.40 0.35 31.40 0.35 

Huecos y lucernarios 

puerta 

trasera 

Hueco 1.64 2.20 0.00 1.64 2.20 0.00 

Puerta 

Principal 

Hueco 2.67 2.20 0.00 2.67 2.20 0.00 

INSTALACIONES TÉRMICAS 

Generadores de calefacción 

Nombre Tipo 

Potencia 

nominal 
Rendimiento 
Estacional 

Estimació 

n Energía  

Consumi 

da anual 
Tipo post 

mejora 

Potencia 

nominal 

post 

mejora 

Rendimient 
o 

estacional 

post mejora 

Estimació 
n Energía  
Consumi 
da anual 

Post 

mejora 

Energía 

anual 

ahorrada 

[kW] [%] [kWh/m²año] [kW] [%] [kWh/m²año] [kWh/m²año] 

Calefacción y ACS 
Caldera 

Estándar 28 66.6% - 
Caldera 

Estándar 28 77.9% - - 

V3-NE Hueco 3.12 3.27 3.30 3.12 3.27 3.30 

V4-NE Hueco 1.19 3.29 3.30 1.19 3.29 3.30 

V1-NO Hueco 6.38 3.23 3.30 6.38 3.23 3.30 

V2-NO Hueco 6.24 3.23 3.30 6.24 3.23 3.30 

V1-SE Hueco 6.38 3.23 3.30 6.38 3.23 3.30 

V3-SE Hueco 0.78 3.29 3.30 0.78 3.29 3.30 

V5-SE Hueco 0.41 5.69 5.70 0.41 5.69 5.70 
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TOTALES          

Generadores de refrigeración 

Nombre Tipo 

Potencia 

nominal 
Rendimiento 
Estacional 

Estimació 

n Energía  

Consumi 

da anual 
Tipo post 

mejora 

Potencia 

nominal 

post 

mejora 

Rendimient 
o 

estacional 

post mejora 

Estimació 
n Energía  
Consumi 
da anual 

Post 

mejora 

Energía 

anual 

ahorrada 

[kW] [%] [kWh/m²año] [kW] [%] [kWh/m²año] [kWh/m²año] 

          

TOTALES  -  -  -  - - 

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria 

Nombre Tipo 

Potencia 

nominal 
Rendimiento 
Estacional 

Estimació 

n Energía  

Consumi 

da anual 
Tipo post 

mejora 

Potencia 

nominal 

post 

mejora 

Rendimient 
o 

estacional 

post mejora 

Estimació 
n Energía  
Consumi 
da anual 

Post 

mejora 

Energía 

anual 

ahorrada 

[kW] [%] [kWh/m²año] [kW] [%] [kWh/m²año] [kWh/m²año] 

Calefacción y ACS 
Caldera 

Estándar 28 66.6% - 
Caldera 

Estándar 28 77.9% - - 

TOTALES  -  -  -  - - 

Informe descriptivo de la medida de mejora 2 

DENOMINACIÓN DE LA MEDIDA DE MEJORA 

Mejora del aislamiento térmico en fachada mediante sistema SATE 

DESCRIPCIÓN DE LA MEDIDA DE MEJORA 

Características de la medida (modelo de equipos, materiales, parámetros característicos ) se añade un sistema de 

aislamiento de tipo SATE con aislante de poliestireno expandido (EPS) de conductividad térmica (λ=0,029 W/mk). 

Coste estimado de la medida 

8962.07 € 

Otros datos de interés 

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA GLOBAL 

CONSUMO DE ENERGÍA EMISIONES DE DIÓXIDO DE 
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PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO 

[kWh/m² año] [kgCO2/ m² año] 

 

 89.94 C 

 

 19.05 C 

CALIFICACIONES ENERGÉTICAS PARCIALES 

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN 

[kWh/ m² año] [kWh/m² año] 

< 19.7 A 

19.7-32.0 B 

32.0-49.5 C  32.13 C 

  

 

 No calificable  

ANÁLISIS TÉCNICO 

Indicador 

Calefacción Refrigeración ACS Iluminación Total 

Valor 

ahorro 
respecto a 

la 
situación 

original 

Valor 

ahorro 
respecto a 

la 
situación 

original 

Valor 

ahorro 
respecto a 

la 
situación 

original 

Valor 

ahorro 
respecto a 

la 
situación 

original 

Valor 

ahorro 
respecto a 

la 
situación 

original 

Consumo Energía final 
[kWh/m² año] 48.24 62.2% 0.00 -% 27.34 0.0% - -% 75.58 51.3% 

Consumo Energía 

primaria no renovable 

[kWh/m² año] 
57.40 C 62.2% 0.00 - -% 32.54 G 0.0% - 

- 

-% 89.94 C 51.3% 

Emisiones de CO2 
[kgCO2/m² año] 

12.16 C 62.2% 0.00 

- 

-% 6.89 F 0.0% - 

- 

-% 19.05 C 51.3% 

Demanda [kWh/m² año] 32.13 C 62.2% 0.00 

- 

-% 

   

Nombre Tipo 

Superficie 

actual 

[m²] 

Transmitan 

cia actual 

del 

hueco[W/m² 

K] 

Transmitanci 

a actual del 

vidrio[W/m² 

K] 

Superficie 

post 

mejora 

[m²] 

Transmitanci 

a post mejora 

[W/m² K] 

Transmitanci 

a post mejora 

del vidrio 

[W/m² K] 

V1-NE Hueco 2.13 3.28 3.30 2.13 3.28 3.30 

A < 35.8 
B 35.8-58.1 

C 58.1-90.0 
D 90.0-138.4 

E 138.4-254.1 
F 254.1-305.0 

G ≥ 305.0 

A < 8.1 
B 8.1-13.1 

C 13.1-20.3 
D 20.3-31.1 

E 31.1-58.3 
F 58.3-73.4 

G ≥ 73.4 

D 49.5-76.2 
E 76.2-125.7 

F 125.7-147.0 
G ≥ 147.0 
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ENVOLVENTE TÉRMICA 

Cerramientos opacos 

Nombre Tipo 
Superficie 

actual [m²] 

Transmitancia 

actual [W/m² K] 

Superficie 

post mejora 

[m²] 

Transmitancia 

post mejora 

[W/m² K] 

Muro en contacto con terrreno 

NE 

Fachada 13.20 0.55 13.20 0.29 

Suelo con terreno Suelo 31.40 0.36 31.40 0.36 

Muro de fachada NO Fachada 30.80 0.37 30.80 0.29 

Muro de fachada NE Fachada 71.21 0.37 71.21 0.29 

Muro de fachada SE Fachada 34.88 0.37 34.88 0.29 

Cubierta plana Cubierta 22.23 0.18 22.23 0.18 

Cubierta inclinada Cubierta 23.94 0.19 23.94 0.19 

Suelo con aire Suelo 2.34 0.37 2.34 0.37 

Partición vertical Partición 

Interior 

31.40 0.35 31.40 0.35 

Huecos y lucernarios 

puerta 

trasera 

Hueco 1.64 2.20 0.00 1.64 2.20 0.00 

Puerta 

Principal 

Hueco 2.67 2.20 0.00 2.67 2.20 0.00 

INSTALACIONES TÉRMICAS 

Generadores de calefacción 

Nombre Tipo 

Potencia 

nominal 
Rendimiento 
Estacional 

Estimació 

n Energía  

Consumi 

da anual 
Tipo post 

mejora 

Potencia 

nominal 

post 

mejora 

Rendimient 
o 

estacional 

post mejora 

Estimació 
n Energía  
Consumi 
da anual 

Post 

mejora 

Energía 

anual 

ahorrada 

[kW] [%] [kWh/m²año] [kW] [%] [kWh/m²año] [kWh/m²año] 

Calefacción y ACS 
Caldera 

Estándar 28 66.6% - 
Caldera 

Estándar 28 66.6% - - 

V3-NE Hueco 3.12 3.27 3.30 3.12 3.27 3.30 

V4-NE Hueco 1.19 3.29 3.30 1.19 3.29 3.30 

V1-NO Hueco 6.38 3.23 3.30 6.38 3.23 3.30 

V2-NO Hueco 6.24 3.23 3.30 6.24 3.23 3.30 

V1-SE Hueco 6.38 3.23 3.30 6.38 3.23 3.30 

V3-SE Hueco 0.78 3.29 3.30 0.78 3.29 3.30 

V5-SE Hueco 0.41 5.69 5.70 0.41 5.69 5.70 
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TOTALES          

Generadores de refrigeración 

Nombre Tipo 

Potencia 

nominal 
Rendimiento 
Estacional 

Estimació 

n Energía  

Consumi 

da anual 
Tipo post 

mejora 

Potencia 

nominal 

post 

mejora 

Rendimient 
o 

estacional 

post mejora 

Estimació 
n Energía  
Consumi 
da anual 

Post 

mejora 

Energía 

anual 

ahorrada 

[kW] [%] [kWh/m²año] [kW] [%] [kWh/m²año] [kWh/m²año] 

          

TOTALES  -  -  -  - - 

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria 

Nombre Tipo 

Potencia 

nominal 
Rendimiento 
Estacional 

Estimació 

n Energía  

Consumi 

da anual 
Tipo post 

mejora 

Potencia 

nominal 

post 

mejora 

Rendimient 
o 

estacional 

post mejora 

Estimació 
n Energía  
Consumi 
da anual 

Post 

mejora 

Energía 

anual 

ahorrada 

[kW] [%] [kWh/m²año] [kW] [%] [kWh/m²año] [kWh/m²año] 

Calefacción y ACS 
Caldera 

Estándar 28 66.6% - 
Caldera 

Estándar 28 66.6% - - 

TOTALES  -  -  -  - - 

 

Informe descriptivo de la medida de mejora3 

DENOMINACIÓN DE LA MEDIDA DE MEJORA 

Sustitución de marcos y vidrios en huecos de fachada 

DESCRIPCIÓN DE LA MEDIDA DE MEJORA 

Características de la medida (modelo de equipos, materiales, parámetros característicos ) 

Coste estimado de la medida 

12469.14 € 

Otros datos de interés 
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CALIFICACIÓN ENERGÉTICA GLOBAL 

CONSUMO DE ENERGÍA EMISIONES DE DIÓXIDO DE 

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO 

[kWh/m² año] [kgCO2/ m² año] 

  178.0 E   37.69 E 

CALIFICACIONES ENERGÉTICAS PARCIALES 

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN 

[kWh/ m² año] [kWh/m² año] 

  81.41 E 

No calificable 

 

ANÁLISIS TÉCNICO 

Indicador 

Calefacción Refrigeración ACS Iluminación Total 

Valor 

ahorro 
respecto a 

la 
situación 

original 

Valor 

ahorro 
respecto a 

la 
situación 

original 

Valor 

ahorro 
respecto a 

la 
situación 

original 

Valor 

ahorro 
respecto a 

la 
situación 

original 

Valor 

ahorro 
respecto a 

la 
situación 

original 

Consumo Energía final 
[kWh/m² año] 122.24 4.3% 0.00 -% 27.34 0.0% - -% 149.58 3.5% 

Consumo Energía 

primaria no renovable 

[kWh/m² año] 
145.4 6 E 4.3% 0.00 - -% 32.54 G 0.0% - 

- 

-% 178.0 0 E 3.5% 

Emisiones de CO2 
[kgCO2/m² año] 

30.80 E 4.3% 0.00 

- 

-% 6.89 F 0.0% - 

- 

-% 37.69 E 3.5% 

Demanda [kWh/m² año] 81.41 E 4.3% 0.00 

- 

-% 

   

Nombre Tipo 

Superficie 

actual 

[m²] 

Transmitan 

cia actual 

del 

hueco[W/m² 

K] 

Transmitanci 

a actual del 

vidrio[W/m² 

K] 

Superficie 

post 

mejora 

[m²] 

Transmitanci 

a post mejora 

[W/m² K] 

Transmitanci 

a post mejora 

del vidrio 

[W/m² K] 

V1-NE Hueco 2.13 3.28 3.30 2.13 1.08 0.60 

A < 35.8 
B 35.8-58.1 

C 58.1-90.0 
D 90.0-138.4 

E 138.4-254.1 
F 254.1-305.0 

G ≥ 305.0 

A < 8.1 
B 8.1-13.1 

C 13.1-20.3 
D 20.3-31.1 

E 31.1-58.3 
F 58.3-73.4 

G ≥ 73.4 

A < 19.7 
B 19.7-32.0 

C 32.0-49.5 
D 49.5-76.2 

E 76.2-125.7 
F 125.7-147.0 

G ≥ 147.0 
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ENVOLVENTE TÉRMICA 

Cerramientos opacos 

Nombre Tipo 
Superficie 

actual [m²] 

Transmitancia 

actual [W/m² K] 

Superficie 

post mejora 

[m²] 

Transmitancia 

post mejora 

[W/m² K] 

Muro en contacto con terrreno 

NE 

Fachada 13.20 0.55 13.20 0.55 

Suelo con terreno Suelo 31.40 0.36 31.40 0.36 

Muro de fachada NO Fachada 30.80 0.37 30.80 0.37 

Muro de fachada NE Fachada 71.21 0.37 71.21 0.37 

Muro de fachada SE Fachada 34.88 0.37 34.88 0.37 

Cubierta plana Cubierta 22.23 0.18 22.23 0.18 

Cubierta inclinada Cubierta 23.94 0.19 23.94 0.19 

Suelo con aire Suelo 2.34 0.37 2.34 0.37 

Partición vertical Partición 

Interior 

31.40 0.35 31.40 0.35 

Huecos y lucernarios 

puerta 

trasera 

Hueco 1.64 2.20 0.00 1.64 2.20 0.00 

Puerta 

Principal 

Hueco 2.67 2.20 0.00 2.67 2.20 0.00 

INSTALACIONES TÉRMICAS 

Generadores de calefacción 

Nombre Tipo 

Potencia 

nominal 
Rendimiento 
Estacional 

Estimació 

n Energía  

Consumi 

da anual 
Tipo post 

mejora 

Potencia 

nominal 

post 

mejora 

Rendimient 
o 

estacional 

post mejora 

Estimació 
n Energía  
Consumi 
da anual 

Post 

mejora 

Energía 

anual 

ahorrada 

[kW] [%] [kWh/m²año] [kW] [%] [kWh/m²año] [kWh/m²año] 

Calefacción y ACS 
Caldera 

Estándar 28 66.6% - 
Caldera 

Estándar 28 66.6% - - 

V3-NE Hueco 3.12 3.27 3.30 3.12 1.08 0.60 

V4-NE Hueco 1.19 3.29 3.30 1.19 1.08 0.60 

V1-NO Hueco 6.38 3.23 3.30 6.38 1.08 0.60 

V2-NO Hueco 6.24 3.23 3.30 6.24 1.08 0.60 

V1-SE Hueco 6.38 3.23 3.30 6.38 1.08 0.60 

V3-SE Hueco 0.78 3.29 3.30 0.78 1.08 0.60 

V5-SE Hueco 0.41 5.69 5.70 0.41 1.08 0.60 
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TOTALES          

Generadores de refrigeración 

Nombre Tipo 

Potencia 

nominal 
Rendimiento 
Estacional 

Estimació 

n Energía  

Consumi 

da anual 
Tipo post 

mejora 

Potencia 

nominal 

post 

mejora 

Rendimient 
o 

estacional 

post mejora 

Estimació 
n Energía  
Consumi 
da anual 

Post 

mejora 

Energía 

anual 

ahorrada 

[kW] [%] [kWh/m²año] [kW] [%] [kWh/m²año] [kWh/m²año] 

          

TOTALES  -  -  -  - - 

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria 

Nombre Tipo 

Potencia 

nominal 
Rendimiento 
Estacional 

Estimació 

n Energía  

Consumi 

da anual 
Tipo post 

mejora 

Potencia 

nominal 

post 

mejora 

Rendimient 
o 

estacional 

post mejora 

Estimació 
n Energía  
Consumi 
da anual 

Post 

mejora 

Energía 

anual 

ahorrada 

[kW] [%] [kWh/m²año] [kW] [%] [kWh/m²año] [kWh/m²año] 

Calefacción y ACS 
Caldera 

Estándar 28 66.6% - 
Caldera 

Estándar 28 66.6% - - 

TOTALES  -  -  -  - - 

 

 


