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1. OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es el de definir los
requisitos de las instalaciones que componen el proyecto de “DISENO DE UNA
ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES EN EL MUNICIPIO DE
OROZKO (BIZKAIA)”. Se trata de definir las caracteristicas de las instalaciones que
componen el disefio y las condiciones que deben cumplir los materiales que se pretenden
utilizar en el proyecto.

En general se ha procedido a definir lo mas exhaustivamente posible los conceptos de
cada elemento que componen el sistema de saneamiento disefiado. Tiene por objeto en
primer lugar, establecer las condiciones que debe cumplir la maquinaria a instalar en la
EDAR disefiada.

|
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2. DEFINICION DEL PROYECTO

El Pliego se engloba entre lo que se define el disefio de la EDAR. Junto con el Pliego de
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el proyecto de “DISENO DE UNA
ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES EN EL MUNICIPIO DE
OROZKO (BIZKAIA)” queda definido por el resto de los documentos que integran el
proyecto.

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

Documento n°1: Memoria y Anejos.

Documento n°2: Planos.

Documento n°3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Documento n°4: Presupuesto.
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3. CONDICIONES GENERALES

Seré de obligado cumplimiento la legislacion vigente que, por cualquier concepto durante
el desarrollo de los trabajos, sea de aplicacion, aunque no se encuentre expresamente
indicada en este Pliego o en cualquier otro documento del presente proyecto.

A nivel general, y aunque en el presente Pliego o en la normativa citada en el Apartado 2
“Definicion del Proyecto” no se recojan, seran de aplicacion a la totalidad de este
proyecto cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos
oficiales, que guarden relacion con cada uno de los elementos a instalar, y que tendran un
caracter de complementariedad a este apartado del Pliego, citandose como referencia:

e Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalizacion y Normalizacion (Normas
UNE).

e Instruccion de Hormigdn Estructural, EHE-08.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de
agua (M.O.P. de Julio de 1947).

e Recomendaciones y Normas de la Organizacion Internacional de Normalizacién

(1.5.0)).
e Normas del Codigo Técnico de Edificacion (CTE).
e Normas MV.

e Normas DIN.

e Normas ASTM.

e Normas NTE.

e Normas AEONOR.
e PIET-70.

Sialguna de las Prescripciones o Normas recogidas en este apartado coincidieran de modo
distinto en algun concepto, se entendera como valida la mas restrictiva.

De manera analoga, si lo preceptuado para alguna materia por las citadas normas estuviera
en contradiccion con lo prescrito en el presente documento, prevalecera lo establecido en
este Gltimo, y se asumiran estas contradicciones como excepciones a la norma bajo el
juicio y responsabilidad absoluta del proyectista.

|
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4. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

4.1 CONDICIONES GENERALES

En general son validas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que
deben satisfacer los materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares o Normas Oficiales que reglamentan el empleo de cada uno de los
materiales que se utilizan en las obras de este proyecto, siempre que no se opongan a las
prescripciones particulares del presente apartado.

Tendrén preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en
posesion de Documento de Idoneidad Técnica, que avalen sus cualidades, emitidos por
Organismos Técnicos reconocidos.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego, o no tuvieran
la preparacion exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se
reconociera 0 demostrara que no eran adecuados para su utilizacion, deberan
reemplazarse por otros que satisfagan las condiciones o sean idoneos para el uso
proyectado. Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados.

4.1.1 PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El Contratista propondra a la Direccion de Obra las canteras, graveras, fabricas, marcas
de prefabricados y, en general, la procedencia de todos los materiales que se empleen en
las obras para su aprobacion, si procede, en el entendido de que la aceptacion en principio
de un material no serd obstaculo para poder ser rechazado en el futuro, si variasen sus
caracteristicas primitivas. En ningln caso, se procedera al acopio y utilizacion en obra de
materiales de procedencia no aprobada. Todo material que entre en obra debera llevar el
certificado CE y su correspondiente marcado CE, si fuera preciso. En caso contrario el
material sera rechazado salvo aprobacion escrita de la Direccion de la Obra.

Para cada caso en que los materiales a suministrar que sean importados deberan contar
con certificado de origen, marcado CE o en su defecto sello AENOR vy certificado de
calidad del fabricante (con inclusion de pruebas si le fueran requeridas) y certificado de
cumplimiento de la norma 1SO-9.000 e ISO 14.000 si la tuviera.

4.2 AGUA

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica; es decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores
eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y
endurecimiento de las masas.

Tanto para el amasado como para el curado de los morteros y hormigones, el agua que
emplee cumplira las prescripciones de la "Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08".

|
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4.3 ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Se entiende por "arido total" (o simplemente "arido" cuando haya lugar a confusiones),
aqueél que, de si o por mezcla, posee la granulometria adecuada para fabricar el hormigon
necesario en el caso particular que se considere.

Los aridos cumplirdn las especificaciones de la "Instruccion de Hormigon Estructural
EHE-08". En especial, los aridos deberan tener el marcado CE, de acuerdo con las
indicaciones del articulo 85.2 de la citada instruccion.

La granulometria de la arena deberé estar incluida entre los limites siguientes:

Tabla 1: Limites de la granulometria de la arena.

% QUE PASA

Tamiz mm Minimo Maximo
0,063 0 10
0,125 0 23
0,250 6 30
0,500 18 60
1,000 40 84
2,000 62 96
4,000 85 100

Podran utilizarse aridos naturales o artificiales, procedentes del machaqueo de rocas,
siempre que sean de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros
cuatro décimas. La utilizacion de arenas de menos densidad exigira el previo analisis en
laboratorio para dictaminar acerca de sus cualidades.

Los aridos gruesos podran obtenerse de graveras 0 machaqueo de piedras naturales. El
tamafio maximo de los &ridos gruesos, nunca seré superior a 40 mm.

El contenido mé&ximo de finos que pasa por el tamiz 0,063 mm. sera siempre inferior al
10%, de acuerdo con el articulo 28.4.1. de la "Instruccion de Hormigon Estructural EHE-
08".

La granulometria de aridos para los distintos hormigones se fijara de acuerdo con ensayos
previos para obtener la curva 6ptima y la compacidad méas conveniente, adoptando, como
minimo, tres tamafos. Estos ensayos se haran cuantas veces sean necesarios, hasta que se
apruebe las granulometrias a emplear.

El contenido de humedad de cualquier arido en el momento de su empleo no seré superior
al 9% de su volumen (ASTM C566).

|
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De acuerdo con el articulo 28.4.2. de la "Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08",
el equivalente en arena del arido fino sera superior a 75. En las arenas de machaqueo se
podra sustituir el en sayo de equivalente de arena por el correspondiente a la
determinacion del valor del azul de metileno cuyo valor maximo aceptable esta indicado
en el citado articulo 28.4.2. de la "Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08".

4.4 CEMENTO

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que,
amasados con agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente
estables en contacto con él.

El cemento deberd cumplir las condiciones estipuladas en la Instrucciéon para la
Recepcién de Cementos RC-08.

Se recomienda utilizar cemento tipo "CEM V-A -32,5-SR-MR", en todas las obras que
deben de estar en contacto con el agua residual y un cemento tipo "CEM II-A -32,5-
SRMR", para el resto de las obras de hormigén, de acuerdo con la Instruccion para la
Recepcién de Cementos (RC-08).

Se realizardn las comprobaciones que se estimen oportunas y en caso de que no se
cumpliera alguna de las condiciones prescritas por el citado Pliego se rechazara la
totalidad de la partida y se podra exigir la demolicién de las obras realizadas con dicho
cemento.

4.5 PRODUCTOS QUIMICOS ADITIVOS

Se denomina aditivo a cualquier material diferente del agua, de los éaridos y del
conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigén y es afiadido a la
mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar
algunas propiedades del hormigdn fresco, del hormigon endurecido, o de ambos estados
del hormigdn o mortero.

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad, no
podra hacerse sin autorizacion expresa de los encargados de la implantacion de la
infraestructura, que podran exigir la presentacion de ensayos o certificacion de
caracteristicas a cargo de algin Laboratorio Oficial, en los que se justifique, que la
sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigébn o mortero ni representar un
peligro para las armaduras.

Se controlara la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que Sus
caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego y en la Instruccion de Hormigén
EHE-08.

De acuerdo con la norma ASTM-465 los productos quimicos aditivos cumpliran las
siguientes condiciones:
1
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e Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en
las obras y debera tener el marcado CE de garantia de calidad.

e Antes de emplear cualquier aditivo habré de ser comprobado su comportamiento
mediante ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de
conglomerante, y los aridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural,
que haya de utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.

e Aigualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de
sus soluciones 0 suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas
suministradas y asimismo el color se mantendra invariable.

e No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos
cualitativos, se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para
el hormigdn en cantidades superiores a los limites equivalentes para una unidad
de volumen de hormigdn o mortero que se toleran en el agua de amasado. Se
exceptuaran los casos extraordinarios de empleo autorizado del cloruro célcico.

e La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion del
producto aditivo.

e El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento, de los aridos y
de los productos siderurgicos, incluso a largo plazo.

e Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en
este ultimo caso deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la
estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentracion por lo
menos durante 10 horas.

e Paraque pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicion
necesaria que el fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias
activas y las inertes que entran en la composicién del producto.

Igualmente se comprobara mediante los oportunos ensayos de laboratorio la ausencia en
la composicidn del aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosion de
las armaduras.

4.6 HORMIGONES

Se definen los tipos de hormigdn que figuran en la Tabla 2 por las condiciones que
deberan cumplir, ademas de lo dispuesto en la "Instruccion de Hormigdn Estructural™,
EHE-08.

Tabla 2: Resistencia caracteristica del hormigén.

I. E - ! - ! P !. I 2 E . ! - ! . !. ! !
HM-20 200 20
HA-30 300 30
HA-35 Qb 350 35
HA-40 400 40

|
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Se entiende por resistencia caracteristica, la definida en la "Instruccion EHE-08",
debiendo realizarse los ensayos de control, de acuerdo con lo sefialado en la citada
Instruccion.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio con probetas de la misma masa de
hormigon que se emplee de acuerdo con las condiciones del control de calidad previsto,
observandose en su confeccion analogas caracteristicas de apisonado y curado que en la
obra. Dichas probetas se romperan a los siete y veintiocho dias de su fabricacion, siendo
validos los resultados de este ultimo plazo a los efectos de aceptacion de la resistencia.

La densidad o peso especifico que deberan alcanzar todos los hormigones no serda inferior
a dos enteros cuarenta centésimas y si la media de seis probetas, para cada elemento
ensayado, fuera inferior a la exigida en mas del 2%, se podra ordenar todas las medidas
que juzgue oportunas para corregir el defecto, rechazar el elemento de obra o aceptarlo
con una rebaja en el precio de abono.

La relacion maxima agua/cemento a emplear, sera la sefialada por el Contratista,
siguiendo siempre el articulo 37.3 de la “Instruccién de Hormigon Estructural EHE-08”,
suponiendo que el ambiente es del tipo Qb o lla, segun el tipo de obra, para las obras de
hormigén armado salvo que, a la vista de ensayos al efecto, la Direccion de la Obra
decidiera otra, lo que habria de comunicar por escrito al Contratista, quedando éste
relevado de las consecuencias que la medida pudiera tener en cuanto a resistencia y
densidad del hormigon de que se trate, siempre que hubiera cumplido con precision todas
las normas generales y particulares aplicables al caso. De todas formas, se prohibe una
relacién agua/cemento superior a la que produce un asiento en el Cono de Abrahms de
mas de ocho centimetros.

Seran de aplicacion para los ensayos del hormigén las siguientes normas:

e Determinacion de la consistencia del hormigén fresco mediante la prueba de
asiento: (UNE EN 12350-2).

e Andlisis granulométrico de los aridos: (UNE EN 933).

e Toma de muestras de hormigon fresco: (UNE 83.300)

e Fabricacidn, conservacién y rotura de probetas de hormigén: (UNE 83.301, UNE
83.303 y UNE 83.304).

e Obtencidn, conservacion y rotura de los productos testigos de hormigon: (UNE
EN 12390-2).

4.7 MORTEROS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y
agua. Eventualmente, puede contener algun producto de adicion para mejorar alguna de
sus propiedades, cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada por el Director
de Obra.

|
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Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de
usarse, y no se retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

Lamezcla seratal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse
ni humedecer las manos.

4.7.1 MORTEROS SIN RETRACCION
Los morteros sin retraccion consistiran en un producto preparado para su uso por simple
adicion de agua y amasado.

El producto preparado estd basado en una mezcla de cementos especiales, aridos con
caracteristicas mecanicas y granulometria adecuadas y otros productos que le dan al
producto una expansién controlada, tanto en estado plastico como endurecido.

Los morteros sin retraccidn estaran exentos de cloruros, polvo de aluminio y de productos
que generen gases en el seno de la masa. Solamente se admitird que tenga agregados
metalicos en los casos en que no quede posteriormente expuesto a la corrosion.

La resistencia a compresion a los 28 dias sera de 350 kilogramos por centimetro cuadrado.

4.8 ENCOFRADOS Y MEDIOS AUXILIARES

La madera a emplear en medios auxiliares debera ser de tal calidad que garantice la
resistencia suficiente, de forma que estos elementos tengan minimos de seguridad
aceptables.

Los encofrados cumpliran con el articulo 68.3 de la Instruccion EH-08. Los encofrados
que quedan vistos se deberan realizar con madera especial del tipo fendlico o similar y
machihembrada.

La madera cumplira las siguientes condiciones:

e Proceder de troncos sanos, apeados en sazon.

e Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante un periodo
mayor de dos afios.

e No presentar signo alguno de putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

e Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que
perjudique su solidez. En particular, contendra el menor nimero posible de nudos,
los que, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte de la menor
dimension.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimension de la pieza.

e Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

e Dar sonido claro por percusion.

En el caso de emplearse encofrado metélico, la chapa sera perfectamente lisa, sin
asperezas, rugosidades o defectos que puedan repercutir en el aspecto exterior del

|
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hormigon, y tendré espesor adecuado para soportar debidamente los esfuerzos a que estara
sometida, en funcién del trabajo que desempefia.

En todo caso, para el célculo de los encofrados, se supondré que el hormigon fresco es un
liquido de densidad igual a 2,4 T/m?3.

4.9 ACERO PARA ARMADURAS
Los aceros para armaduras cumpliran las condiciones de la "Instruccion de Hormigon
Estructural EHE-08".

Se emplearan, en todos los casos, aceros especiales corrugados de alta resistencia.

Tendran que llevar el sello de conformidad de CIETSID. Y sus caracteristicas y métodos
de ensayo vendran definidas por la norma UNE-36088.

Su limite elastico sera igual o superior 5.000 Kg/cm?2 (B 500 S).
El alargamiento a la rotura, medido sobre la base de cinco diametros, sera superior 10%.

Se tomaran todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidacion
que pueda provocar el fallo de estos.

Se controlara la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas
se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccion de Hormigoén Estructural
EHE-08. Los controles de calidad a realizar seran los correspondientes a un "Control a
Nivel Normal", Articulo 90° de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08.

Todas las partidas llegaran a obra perfectamente identificadas y acompafiadas del
correspondiente certificado de caracteristicas redactado por el Laboratorio dependiente
de la Factoria siderurgica.

A la llegada de obra de cada partida de 20 Ton o fraccion se realizard una toma de
muestras para cada diametro y sobre éstas se procedera a la verificacion de la seccion
equivalente, las caracteristicas geométricas de los resaltes y al ensayo de plegado,
doblando los redondos ciento ochenta grados (180°) sobre un redondo de didmetro doble
y comprobando que no se aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada, segun los
apartados 32.2 de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08 y las normas UNE
36068, 36088, 36092, 36097 y 36099.

4.9.1 SEPARADORES PARA ARMADURAS

A fin de lograr una correcta disposicion de las armaduras del hormigén, seran utilizados
separadores de armaduras, consistentes en cubos de mortero de cemento de tres, cuatro o
cinco centimetros de lado, o elementos de plasticos disefiados para ese uso.

Si se usa cubos de mortero, seran confeccionados con el mismo cemento que formara
parte del hormigon definitivo de la zona de obra de que se trate.

|
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Si se usan separadores de plastico, estos seran homologados para cumplir con las
funciones de separacion ya sean en solera o alzado. Los separadores deberan aguantar el
peso de la armadura si se utilizan en solera. En este caso los separadores se colocaran a
una distancia maxima entre ellos de sesenta centimetros.

4.9.2 ALAMBRES DE ATADO DE ARMADURAS

El alambre que se ha de emplear para ataduras de las armaduras, habra de tener un
coeficiente minimo de rotura de treinta y cinco kilogramos por milimetro cuadrado y un
alargamiento minimo de rotura del cuatro por ciento de su longitud. Asi mismo tendra un
didmetro minimo de 1mm.

El numero de plegados en &ngulo recto que debe soportar sin romperse, seré de tres por
lo menos.

4.9.3 MALLAS ELECTROSOLDADAS

Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes de hormigén armado se presentan
rectangulares, constituidas por barras soldadas a maquina. Estas mallas deben cumplir las
condiciones prescritas en UNE 36.092/96 y lo indicado en el Articulo 33.1 de la
Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08. En los paneles las barras se disponen
aisladas o pareadas. Las separaciones entre ejes de barras, 0 en su caso entre ejes de pares
de barras, pueden ser en una direccion de 50, 75, 100, 150 y 200 mm. La separacion en
la direccion normal a la anterior no sera superior a tres veces la separacion en aquellas, ni
a 300 mm.

Tabla 3: Caracteristicas de las barras.

Designacion Limite elastico |Carga unitaria |Alargamiento de |Relacion
de las fy fs rotura (%) sobre|ensayo
barras (Kp/cm?) (Kp/cm?) base de 5 @ fo/f,
B500T > 5100 > 5600 >8 >1,03
B60OT > 6100 > 6700 >8 >1,03

Los ensayos de doblado y desdoblado deberan cumplir las condiciones indicadas en la
Tabla 33.1.1.b de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE. Las barras, antes de ser
soldadas para fabricar la malla, cumpliran la condicion de doblado simple sobre mandril
de 6 diametros.

Se prohibe la soldadura en obra de las barras de acero trefilado.

A las barras corrugadas de acero trefilado se les exigen, ademas, las condiciones de
adherencia del articulo 33 de Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08, garantizadas
mediante homologacion.

|
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4.10 MATERIALES PARA APOYOS Y JUNTAS

Entran dentro de esta clasificacion los apoyos elésticos para tuberias, las cintas elasticas
para impermeabilizacion de juntas y los anillos de goma para juntas de estanqueidad de
tuberias.

Deberan asegurar la impermeabilizacion y la perfecta adherencia a distintos materiales a
los que estan ligados. Ademas de contar con ciertas propiedades exigidas para su correcto
funcionamiento como la inalterabilidad ante el contacto permanente con el agua a presion,
resistencia a la abrasion y estabilidad mecanica ante las temperaturas extremas.

4.11 ALUMINIO

Los perfiles de aluminio que se utilicen para la ejecucion de las diferentes unidades
constructivas seran de fabricacién por extrusion y estaran sometidos a procesos de
anodizado. Se debera presentar el Certificado de Garantia, en el que se haga constar por
el fabricante el cumplimiento de estas condiciones, asi como el espesor de la capa anddica
y el procedimiento de coloracion.

4.12 MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

Los materiales cuyas condiciones no estan especificadas en este Pliego cumpliran las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial en
los casos en que dichos documentos sean aplicables.

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas
en este Pliego para cada uno de ellos en particular.

|
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5. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS

5.1 CONDICIONES GENERALES
En el presente apartado del Pliego se describen las caracteristicas exigidas para los
diferentes equipos y maquinaria que forman parte del Disefio de la EDAR de Orozko.

Los equipos mecanicos, que se especifican en los siguientes apartados, se dan a titulo de
recomendacion, pudiendo seleccionar otros, siempre que se justifique debidamente.

Siempre que sea posible, se tendera a equipos andlogos que sean intercambiables, a fin
de reducir el nimero de repuestos al minimo.

Todos los equipos mecanicos serdn facilmente revisables y se prevera espacio para su
extraccion o reparacion.

Cuando los equipos no cuenten con las caracteristicas minimas prescritas en el presente
Pliego, o no tuvieran la preparacion exigida, o cuando a falta de prescripciones formales
de los Pliegos se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su utilizacion,
deberan reemplazarse por otros que satisfagan las condiciones o sean idoneos para el uso
proyectado. Los equipos rechazados deberan ser inmediatamente retirados.

5.2 MAQUINARIA EN GENERAL
Debera contar con los siguientes requisitos:

e Tratamiento de superficie y pintura de imprimacion antioxidante segin norma de
cada fabricante.
e Partes mecanizadas protegidas con barniz especial antioxidante.

5.3 MOTORES ELECTRICOS
Motores eléctricos con las siguientes caracteristicas:

e Carcasa y ventilador con pintura anticorrosiva segun norma del fabricante.

e Partes mecanizadas protegidas con barniz especial antioxidante.

e Cuerpos de acero llevaran el mismo tipo de tratamiento que la tuberia de acero.

e Cuerpos de plastico llevara el mismo tipo de tratamiento que la tuberia de plastico.

5.4 BOMBAS DE ELEVACION

Soélo se admitiran para trabajar total o parcialmente sumergidas en el liquido a bombear.
Se emplearan siempre unidades disefiadas para instalaciones fijas, las bombas portéatiles
solo podran emplearse cuando se trate de achiques ocasionales.

Estaran disefiadas para que puedan ser extraidas facilmente del fondo del pozo, y vueltas
a colocar estando totalmente lleno de agua. Podran trabajar de forma continua,
intermitente, y con largos periodos de espera sin que se afecte su comportamiento.

|
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La bomba debera llevar un elemento de frenado, que impida el giro del rodete en sentido
contrario, en caso de corte de la energia eléctrica.

El cuerpo de la bomba deberd tener todas sus superficies interiores mecanizadas y libres
de defectos superficiales. Todos los puntos por donde exista circulacion de agua deberan
estar disefiados para que los cambios de velocidad sean graduales, y para que no se
produzcan zonas muertas en la circulacion del fluido. EI espesor de la pared sera el
necesario para soportar la presion de trabajo.

Se incluira en las especificaciones técnicas de cada bomba incluyendo, como minimo las
siguientes caracteristicas:

e Marca

e Capacidad

e Alturatotal (TDH).

e Potencia requerida por la bomba

e Rendimiento.

e Curva caudal-altura y punto de trabajo
e NPSH requerido en el punto de trabajo

Ademas, se especificaré el tipo y la calidad de los materiales empleados en la fabricacion
de las bombas (especialmente los relativos a su carcasa, rodete, eje y anillos de
estanqueidad), teniendo en cuenta el servicio especifico de cada una y poniendo una
especial atencién a la compatibilidad quimica y galvanico y a la prevencion de erosiones
Yy COrrosiones.

5.5 TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL

Las tuberias y piezas empleadas en la obra procederan de fabrica con experiencia
acreditada. Previamente a la utilizacion de cualquier tuberia, se debera disponer de los
siguientes puntos:

e Fabricante de tuberias.

e Descripcion exhaustiva del sistema de fabricacion para cada tubo.

e Seccidn tipo de cada didametro con indicacion de las dimensiones y espesores.
e Caracteristicas del revestimiento interior y exterior de la tuberia.

e Experiencia en obras similares.

e Tipo de sefializacion del tubo.

La tuberia debera cumplir la norma UNE EN 545 en todos sus apartados:

e Espesor de los tubos.

e Marcaje.

e Elaboracion de la fundicion.
e Calidad de los tubos.

|
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e Tolerancia de juntas (s/Norma francesa NF A 48-802).
e Tolerancias de espesor.

e Longitudes de fabricacion y tolerancias de longitud.

e Tolerancias de rectitud.

e Tolerancias sobre masa.

e Ensayos de traccion-probetas, método y resultado.

e Ensayo de dureza Brinell.

La tuberia de fundicion ductil debera contar con un revestimiento interior de cemento de
horno alto centrifugado rico en silico-aluminatos.

No debe contener ningun elemento soluble en agua, ni capaz de dar gusto u olor alguno
al agua. Los espesores del revestimiento de cemento cumpliran la norma UNE EN 545.

Contara también con un revestimiento exterior con una aleacion de zinc-aluminio con una
cantidad minima de aleacion de 400 gr/m? y un posterior barniz. Una junta de enchufe
flexible que asegure la estanqueidad completa bajo todas las condiciones de servicio. Se
utilizaran dos tipos de juntas, la automatica flexible y la expreés.

El espesor y su tolerancia normal de los tubos sera calculado, en funcién de su diametro
nominal y la clase del tubo de acuerdo con la norma UNE EN 545.

5.6 TUBERIA DE POLIETILENO

La tuberia de polietileno sera siempre de alta densidad y de 10 atmosferas de presion de
trabajo. Cumplirén obligatoriamente la norma UNE EN 12201-1. 12201-2 Y 12201-3 y
el tubo tendrd un SDR 11 y PE 63 de acuerdo con las citadas normas.

Los tubos de polietileno se fabricaran en instalaciones especialmente preparadas, con
todos los dispositivos necesarios para obtener una produccion sistematizada y con un
laboratorio minimo necesario para comprobar por muestreo al menos las condiciones de
resistencia y absorcion exigidas al material. EI tubo debera llevar el marcado CE.

No se admitiran piezas especiales fabricadas por la union mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos.

Los tubos se marcaran exteriormente y de manera visible con los datos minimos exigidos
en este Pliego de Prescripciones y con los complementarios que juzgue oportuno el
fabricante.

En los célculos se estableceran las condiciones de estabilidad mecanica de la tuberia, tanto
por los esfuerzos de las pruebas como para el uso normal. Cuando el didmetro sea igual
0 superior a los sesenta milimetros, debera prestarse atencion al efecto de las acciones
exteriores sobre la tuberia. En ningun caso, se sobrepasaran las tensiones o presiones
fijadas por este Pliego.

|
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Los tubos se clasificaran por su diametro exterior (didmetro nominal) y la presién maxima
de trabajo definida en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presion de trabajo se
entiende para cincuenta afos de vida util de la obra y veinte grados centigrados de
temperatura de uso del agua. Cuando dichos factores se modifiquen, se definiran
explicitamente el periodo util previsto y la temperatura de uso.

El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de
homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir
el crecimiento de algas o bacterias cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas con
los ensayos realizados en un laboratorio oficial, y no seran inferiores a las
correspondientes al propio tubo.

En tuberias de pequefio didmetro (ramales, cometidas, etc.), se cuidara especialmente el
tipo de junta adoptada.

5.7 TUBOS DE PVC DE SANEAMIENTO

Las tuberias empleadas en la obra procederan de fabrica con experiencia acreditada y con
el sello de calidad AENOR en tuberia de PVC para aguas residuales en los diametros
definidos en este proyecto.

Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:

e Sello de calidad AENOR.

e Seccion tipo de cada diametro de tuberia con indicacion de las dimensiones y
espesores, asi como la clase de la misma de acuerdo con la norma UNE EN 1401-
1.

e Longitud de tuberia.

e Tipo de junta a emplear.

e Caracteristicas fisico-quimicas del PVC.

e Experiencias en obras similares.

Para la aprobacion de la tuberia sera suficiente con la presentacion de la marca AENOR
en los tipos de tubos a emplear en obra.

El tubo estara exento de rebabas, fisuras, granos y presentara una distribucion uniforme
del color. Los tubos seran de color naranja rojizo vivo de acuerdo con la Norma UNE -
EN 1401 en su definicion de RAL 8023 o RAL 7037.

La longitud minima de la tuberia sera de cuatro metros y su tolerancia esta fijada en el
capitulo 6 de la norma UNE-EN 1401.

Las caracteristicas fisicas del material estan definidas a continuacion:

e Densidad: 1,35a 1,46
]
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e Coeficiente dilatacion lineal: 6 a 8 x 10-5°

e Temperatura minima de reblandecimiento: 79°C
e Resistencia minima a traccion: 450 Kg/cm?

e Alargamiento minimo a rotura: 80%

e Absorcion de agua maxima: 40% en gr/m?

e Opacidad méxima: 0,2

5.8 TUBOS DE HORMIGON PARA SANEAMIENTO
Las tuberias empleadas en la obra procederdn de fabrica con experiencia acreditada. El
tubo deberd venir sefializado con el diametro nominal, fecha de fabricacion y tipo de
tuberia, y ademas debera presentar los siguientes requisitos:

e Seccion tipo de cada diametro de tuberia con indicacion de las dimensiones y
espesores.

e Resistencia minima de hormigdn, dosificacion y relacion agua/cemento vy
armaduras longitudinales, transversales y en la zona de la campana.

e Carga minima de rotura, que debera garantizar el Contratista y que deberan de ser
superiores a las que aparecen en el cuadro de cargas de este mismo apartado.

e Experiencia en obras similares.

e Revestimiento interior y exterior que ofrece el suministrador.

e Marcado CE.

La longitud minima del tubo, salvo el caso de piezas especiales, sera de 2,40 metros.

Las tuberias de hormig6n armado tendran una cuantia minima en la armadura de traccion
del 0,3% para aceros de limite elastico 4.100 kg/cm?.

La armadura principal del tubo deberé ser circular, no admitiéndose la de forma eliptica.

La armadura longitudinal tendra una cuantia mecanica minima del 20% de la principal y
tendré continuidad en la transicion del fuste a campana. La separacion de las barras de
esta armadura longitudinal seré:

Tabla 4: Disposicion y caracteristicas de los tubos de hormigén armado.

LIMITE ELASTICO DE LA SEPARACION MAXIMA DE LA
ARMADURA PRINCIPAL ARMADURA LONGITUDINAL
(kg/cm?) (cm)
4.100 15
5100 10

La armadura se dispondra del siguiente modo:

e Cuando los tubos tengan armadura doble (interior y exterior), el recubrimiento
sera de 25 mm,

|
Pagina 22 de 26



DOCUMENTO N°3 — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Urivorsidad  Evsideal Handko
I

del Pais Vasco  Unibertsitatea

BILEOKO
INGEMNIARITZA
ESKOLA

ESC
DE
DE

Cuando los tubos tengan una Unica armadura y un espesor igual o superior a 70
mm., el eje de la armadura se colocara a una distancia de la cara interior del 42%

del espesor del tubo.

Cuando los tubos tengan una Unica armadura y un espesor menor de 70 mm., la
armadura se colocara a una distancia de la cara interna del 48% del espesor del

tubo.

La calidad del acero y la disposicion de las armaduras seran adecuadas para alcanzar, con
cierta holgura, las cargas de fisuracion y rotura exigidas.

5.9 VALVULA DE COMPUERTA

Marca: BELGICAST o similar.

Tipo: Cierre elastico.

Diametro nominal: DN250

Cierre: EPDM/NBR

Accionamiento: Neumatico

Cuerpo: hierro fundido GG-25
Charnela: fundicién nodular GGG-40
Ejes: acero inoxidable AISI-420
Anillo: E.P.D.M.

Volante de accionamiento: fundicion gris.
Tapa: metraquilato.

Junta térica de accionamiento: nitrilo.

5.10 CAUDALIMETROS

Marca: Endress Hauser o similar.

Modelo: Promag 10L3H

Tipo: Electromagnético.

Diametro nominal: DN250

Constante de tiempo: 1s

Caudal méximo: 750ms3/h

Senal de salida: Pasivo — negativo.

Senial de salida: 4-20mA HART + impulso pasivo
Alimentacién: Display: 85-250VAC

Conexion a proceso: PN-10, St37-2, bridas locas EN-1092-1 (DIN 2501).

Recubrimiento interior: PTFE
Electrodos: 1.4435/316L
Proteccion: IP67 NEMA4X

5.11 AGITADOR ZONA ANOXICA

Marca: AgitMIM.
Modelo: LFR 18.5-350/780
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e Tipo: Agitador sumergido.

e Rpm: 350

e Dimensiones: Semieje + eje @60, Longitud 2400mm
e Heélice: hélice de 2 &labes de gran rendimiento INOX AISI 316L
e Anclaje al depdsito: por brida cuadrada de 400x400
e Material: Aisi 316L

¢ Nivel de acabados: industriales

e Proteccion: IP55

e Motor: Eléctrico

e Potencia motor: Motorreductor 111 4kW

e Tension: 400/690V

e Frecuencia: 50Hz

5.12 BOMBA PURGA DE FANGOS
e Marca: ProMinent o similar.
e Modelo: 125y 070
e Tipo: Embolo giratorio.
e Caudal: 100 y 25 m3/h
e Tipo de fluido: Agua con fango (6%)
e Rendimiento: 37.2%
e Presion: 4y 10 bar
e Temperatura: Ambiente
e Peso: 195 kg
e Cuerpo de la bomba: H°F° GG-25
e Impulsor: GS400
e Cierre mecéanico: Viton
e Aislamiento: Case F
e Proteccion: IP55
e Tipo de motor: IE1 (B5)
e Potencia absorbida: 0.72Kw
e Potencia motor: 1.2kW
e Rpm: 1450
e Acoplamiento motor-bomba: Semielastico
e Tension: 230/400 V/1II
e Frecuencia: 50 Hz

5.13 BOMBA RECIRCULACION INTERNA
Bomba sumergible para recirculacion interna de las siguientes caracteristicas:

e Marca: HYDREUTES/RGBGT o similar.
e Modelo: RT4042.FH-V

|
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e Caudal: 210 m3/h

e Altura manométrica: 1 m.c.a

e Ejecucion: Sumergible

e Temperatura del fluido: Ambiente

e Densidad del fluido: 1 kg/dma3.

e Viscosidad del fluido: 1 grado E

e Velocidad de la bomba: 960 r.p.m

e Tipo impulsor: TURBOTEX Autolimpiable
e Paso libre impulsor. 100 mm.

e Tipo de cierre: Mecanico doble

e Potencia absorbida nominal: 5.3 kw
e Conexion de impulsion: DIN 250

e Peso: 160 kg.

e Pasamuros: Incluido

e Motor: Eléctrico,

e Potencia nominal Eje: 4 kw.

e Arranque: directo

e Velocidad: 960 rpm

e Proteccion: IP-68

5.14 BOMBA RECIRCULACION FANGOS
Bomba sumergible para recirculacion de fangos de las siguientes caracteristicas:

e Marca. HIDREUTES/ROBOT o similar
e Caudal: 40 m3/h

e Altura manométrica 5 m.c.a

e Ejecucion. Sumergible

e Temperatura del fluido Ambiente.

e Densidad del fluido: 1 09 kg/dm3

e Viscosidad del fluido. 1.1 grado E
e Velocidad de la bomba. 2.900 r p m
e Tipo impulsor: VORTEX

e Paso libre impulsor- 40 mm.

e Tipo de cierre: Mecanico doble

e Potencia absorbida nominal 2 8 kw
e Conexidn de impulsion DN 80

e Peso. 46 kg.

e Motor: Eléctrico.

e Potencia nominal eje- 3.0 kw.

e Arranque: directo.

e Velocidad: 2.900 r.p.m.
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e Proteccion: IP-68.

5.15 DIFUSION AIRE EN REACTOR BIOLOGICO
Difusion de aire en reactor bioldgico, de las siguientes caracteristicas:

e Marca. FLYGT o similar.

e Tipo: de membrana Didmetro 9".
e Qaire total en Nm3/h. 1040,8.

e Material membrana EPDM.

e Fluido: Aire.

e Presion aspiracion: latm.

e Temperatura aspiracion: Ambiente.
e Presion impulsion: 1.6atm.

e Temperatura méaxima: 78°C.

e Vel. Maxima soplante: 3800rpm.
e Vel. Soplante: 2372rpm.

e Aislamiento: Case F.

e Proteccion: IP55 B3.

5.16 CONTENEDOR RESIDUOS DE DESBASTE
Contenedor de residuos de desbaste de las siguientes caracteristicas:

e Marca: TRANSIT o similar.

e Tipo: Estandar para recogida de residuos.
e Material: Polietileno.

e Capacidad: 1.000 I.
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