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Resumen

Cuando un paciente se va a enfrentar a una cirugia toracica es muy importante
tanto el proceso anterior a la operacion (pre-operatorio) como el proceso tras la
operacion (post-operatorio). Las cirugias de térax por lo general se tratan de cirugias
bastante invasivas, por lo que es muy importante el estado fisico en el que llega el
paciente a la operacion, asi como realizar una correcta recuperacion de la misma.

ETorax se trata de un entorno que, combinando una aplicacion mévil y una
pagina web, permite al equipo médico indicar a cada paciente cuales son la pautas que
este debe seguir tanto antes de la cirugia como después de la misma. Permite al
paciente consultar el cualguier momento cuales son las pautas indicadas por el equipo
médico desde su teléfono mévil. También permite tanto al paciente como al equipo
médico comprobar si los objetivos se estan cumpliendo de forma correcta.
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Laburpena

Ebakuntza torazikoetan garrantzizkoak dira bai ebakuntza aurreko prozesua
baita ebakuntza ondokoa ere. Orokorrean, ebakuntza kirurgiko horiek nahiko bortitzak
dira eta hori dela eta, ezinbestekoa da pazientearen ebakuntza aurreko egoera fisikoa
egokia izatea eta ostean indarberritze prozesua ona izatea.

ETorax, telefono mugikorrerako aplikazioa eta webgunea elkarlanean arituz,
medikuei aukera ematen die gaixo bakoitzari ebakuntza aurretik eta ostean jarraitu behar
dituen urratsak adierazteko. Bestalde, pazienteak bere telefono mugikorretik, nahi duen
momentuan, medikuek ezarritako jarraibideak kontsultatu ditzake. Gainera, medikuei
nahiz pazienteari aukera ematen die ezarritako helburuak ondo betetzen ari diren
frogatzeko.
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Abstract

When a patient of thoracic surgery is going to be operated on, there are two
important periods to consider: the pre-operative and the post-operative ones. In general,
the thoracic operations are invasive and for this reason, it is very important that before
the surgery the patient has to be in good shape, also that he/she has a correct recovery
after it.

ETorax is a computing environment in which an application and a website work
together. It provides a place to the doctors in where they can give the instructions that
the patient has to follow before and after the thoracic surgery. The patient can check, at
any moment, in his/her mobile phone the doctors” recommendations. Finally, ETorax
allows the doctors and the patient to verify that the objectives are achieving correctly.
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1. Introduccidén

La cirugia toracica es aquella que se dedica al tratamiento quirtrgico de las
patologias que afectan al térax como podrian ser las patologias pulmonares o las
patologias cardiovasculares.

Cuando un paciente se enfrenta a una cirugia toracica es muy importante el
correcto desarrollo tanto del proceso previo a la operacion (preoperatorio) como del
proceso posterior a la operacion (postoperatorio).

A dia de hoy para el desarrollo del preoperatorio y el postoperatorio el médico
rellena un folio con los ejercicios y actividades que el paciente ha de llevar a cabo
durante el proceso. El paciente es quien debe tener en cuenta dia tras dia los ejercicios
que ha de realizar a partir de las pautas que en el folio aparecen. A si mismo, el paciente
ha de recordar cada dia que ha de consultar el folio con las indicaciones y realizar los
ejercicios que el médico le mando realizar en la Ultima consulta.

El médico no tiene ningun tipo de informacién de si el paciente esta realizando
los ejercicios 0 no. Tampoco sabe si al paciente hay dias que se le olvida realizar dichos
ejercicios y si los estéa realizando de forma correcta. La Unica informacion que a dia de
hoy le llega al médico es la que le proporcionara el propio paciente a lo largo de la
préxima consulta que se lleve a cabo. El paciente podria mentir, u olvidarse de si ha
realizado los ejercicios, lo cual podria suponer un mayor riesgo a la hora de realizar la
cirugia. De la misma manera si el paciente no se acordase de realizar los ejercicios
recomendados por el médico tras la operacion podria suponer una mala rehabilitacion
con consecuencias para la salud del paciente. Dichos perjuicios en la salud del paciente
podrian hacer que fuese necesario volver a operarlo, con los riegos que eso supondria
ademas del gasto econdémico y de los recursos que serian necesarios.

Por lo tanto, con este trabajo de fin de grado lo que se pretende es ayudar a
ambas partes implicadas en los procesos mencionados anteriormente. La plataforma
que se creard consistird tanto de una pagina web como una app disponible para
diferentes tipos de terminales moviles, independientemente de su sistema operativo.

La pagina web sera la que permitird al equipo médico introducir las pautas que
el paciente ha de realizar, dichas pautas se introduciran de forma personalizada. De la
misma manera dicha pagina debe permitir a los médicos ver si el paciente va
consiguiendo los objetivos marcados.

Por otro lado, la app esta orientada a los pacientes, en ella los pacientes podran
consultar los ejercicios propuestos por el equipo médico. Ademas de eso, la app sera la
encargada de recoger los datos para comprobar si el paciente cumple con los objetivos
marcados por el médico.

Pagina 1
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1.1. Razones para la eleccion del TFG

Uno de los consejos que siempre se da a la hora de enfrentarse al trabajo de fin
de grado es que se debe elegir una idea que te guste y te motive. Este es uno de los
mayores puntos que hizo que me inclinara por este TFG. ETorax es un proyecto en el
que el objetivo es desarrollar una plataforma la cual sea capaz de ayudar tanto al equipo
médico como al paciente en un proceso que puede resultar complicado, en especifico
para el paciente. Gracias a este proyecto se podria conseguir una mejora en la calidad
de vida del paciente ademas de que resultaria de gran ayuda en el dia a dia del equipo
médico. El hecho de poder ayudar a otras personas me motiva y hace que no sienta que
estoy realizando este TFG solo para finalizar el grado.

Otro de los motivos por los que me decante por este TFG es que las tecnologias
utilizadas para este proyecto son tecnologias que actualmente estdn demandadas en el
ambito empresarial. Ademas de que dichas tecnologias no han sido impartidas a lo largo
del grado. Por lo que durante la realizacion del TFG podria aprender tecnologias, las
cuales hasta el momento desconozco y de esta manera aumentar mis conocimientos.
Por lo que podria suponerme una ventaja a la hora de encontrar un empleo tras finalizar
los estudios.

Otro de los motivos por el cual elegi este TFG es que se trata de un proyecto
que daré solucién a un problema de la vida real, y que tras la finalizacion del mismo sera
utilizado.

Juntando los dos puntos anteriores seria un proyecto real que esta en uso y el
cual ha sido creado con herramientas demandadas por las empresas. El hecho de
poseer un proyecto en uso con nuevas tecnologias podria suponer una buena carta de
presentacion a la hora de solicitar un puesto de trabajo frente a una empresa.

Pagina 2
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2. Planteamiento inicial

A lo largo de este capitulo se abordaran los apartados referentes al
planteamiento inicial del proyecto. Es decir, se expondran los objetivos de eTorax y se
especificard cual es el alcance del proyecto, se realizard una estimacién del tiempo que
llevaré realizar cada uno de los diferentes aspectos del proyecto, se detallaran las
herramientas utilizadas para el desarrollo del mismo, se realizara la gestion de riesgos
y por ultimos se hard una evaluacion del coste econémico que supondria el desarrollo
del proyecto.

2.1. Objetivos

Los objetivos principales que se persiguen con la realizacion de este proyecto
son los siguientes:

- Lacreaciéon de una pagina web que permita al equipo médico de un paciente de
cirugia de térax definir las pautas que el paciente ha de seguir tanto en el
preoperatorio como en el postoperatorio. Ademas de recibir feedback del
paciente y poder comprobar que realmente esta siguiendo las pautas marcadas
por el equipo médico.

La web debe permitir que el médico pueda actualizar las pautas de un
paciente si tras recibir el feedback considera que este ha sido subestimado o
sobreestimado.

La pagina web también debera permitir al equipo médico ver las graficas
del desarrollo del paciente. La web debera crear graficas personalizadas para
cada paciente en las que se muestre la evolucién del paciente a lo largo del
proceso del preoperatorio, la operacién y el postoperatorio.

- La creacidon de una aplicacién mévil que le permita al paciente de una cirugia
toracica disponer en el moévil de todas las pautas que ha de realizar para el
correcto desarrollo tanto de la fase de preoperatorio como la de postoperatorio.
Los ejercicios que el equipo médico le asigne al paciente irdn acompafiados por
un video explicativo de como se realiza el ejercicio de forma correcta.

En la aplicacion habra un apartado de recomendaciones en el cual se
mostrardn una serie de recomendaciones generales las cuales iran
acompafiadas por una descripcién y un gif para que las recomendaciones se
comprendan mas facilmente.

Pagina 3
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Ademds, si el paciente no ha realizado los ejercicios a una hora
determinada la aplicacion se encargara de recordar al paciente que todavia no
ha realizado los ejercicios.

Durante la realizacién de algunos ejercicios como puede ser caminar, la
aplicacion podra enviar avisos al paciente si estd caminando muy deprisa 0 muy
despacio. Ademas, le dird cuando ha llegado a la mitad de su recorrido
recomendado por el personal médico para que si quiere pueda dar la vuelta y
dirigirse a casa.

Asi mismo la aplicacion deberéa recoger informacion de la actividad diaria
del paciente y realizarle las preguntas asignadas por el equipo médico a diario.
Por ejemplo, si te trata de un paciente fumador el médico le podria asignar las
siguientes preguntas: “ Has fumado hoy?” y “; Cuantos cigarrillos has fumado?”.

El aprendizaje personal de tecnologias que hasta el momento desconocia y que
ademas son requeridas actualmente por las empresas.

Adquirir conocimientos del desarrollo de paginas web y el desarrollo de
aplicaciones moviles para distinto sistemas operativos.

Definiciones, acronimos y abreviaturas

e REST: es el acronimo de "REpresentational State Transfer". La clave
principal de una arquitectura REST es que se trata de un tipo de
arquitectura sin estado o “stateless” lo cual hace que entre dos llamadas
diferentes no se almacenen los datos ni el estado. Esto hace que en cada
llamada haya que recordar quien hace la llamada, normalmente a través
de un token. (Tomas, 2014)

e API: las siglas significan “Application Programming Interface”.” Es un
conjunto de reglas (codigo) y especificaciones que las aplicaciones
pueden seguir para comunicarse entre ellas: sirviendo de interfaz entre
programas diferentes de la misma manera en que la interfaz de usuario
facilita la interaccién humano-software.” (Merino, 2014)

o API REST: Se trata de una API que sigue la arquitectura REST.

e Front-end: El front end de una aplicacién se trata de la parte de la
aplicacién que se encuentra en el cliente. El front-end es la parte de la
aplicacién con la que interactta el usuario de forma directa. Se trata de
la parte gréfica de una aplicacion, el front-end se encarga de realizar las
peticiones al back-end. (Diaz, 2014)

e Back-end: Es la parte de la aplicacion que se encuentra en el servidor. El

back-end es la parte de la aplicacion encargada de comunicarse con la
base de datos y controlar el manejo de sesiones. El back-end se encarga
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de recibir y gestionar las peticiones realizadas por el front-end. (Diaz,
2014)

e JSON: “(JavaScript Object Notation - Notacion de Objetos de JavaScript)
es un formato ligero de intercambio de datos. Leerlo y escribirlo es simple
para humanos, mientras que para las maquinas es simple interpretarlo y
generarlo. Estd basado en un subconjunto del Lenguaje de Programacion
JavaScript (...). JSON es un formato de texto que es completamente
independiente del lenguaje (...)” (JSON, s.f.)

e Framework: “Un framework es una estructura conceptual con médulos de
software, bibliotecas, programas en lenguaje interpretado que se utiliza
para el desarrollo de software.” (Suarez, 2016)

2.3. Alcance

Uno de los primeros pasos a la hora de realizar un proyecto es definir el alcance
del mismo. Para definir el alcance del proyecto de forma correcta sera necesario dividirlo
en diferentes tareas que se deberan realizar para poder conseguir los objetivos del
proyecto.

Ademas, en este apartado se explicard cual sera la metodologia que se usara
para llevar a cabo el proyecto, el proyecto de desarrollar4 usando ciclos de vida.

2.3.1. Ciclo de vida

La metodologia elegida para el desarrollo eTorax es la de ciclos de vida
incremental. La cual es una metodologia que consiste en la iteracion de ciclos de vida
en cascada. En esta metodologia de trabajo con cada iteracion se obtendra un prototipo
mejor que el anterior y con mas funcionalidades, estando cada vez mas cerca del
objetivo final.

Existen diferentes motivos por los que se ha elegido esta metodologia de trabajo
en lugar de alguna de las otra existentes. En esta metodologia se dividira el proyecto en
pequefios prototipos a los cuales que les ira afladido funcionalidades, el hecho de dividir
el proyecto en funcionalidades menores hace que la organizacién del mismo sea mas
sencilla y que se puedan detectar mas facilmente las necesidades de cada fase.

Otro de los motivos por el que se seleccion6 esta metodologia es por todo lo que
supone tener un prototipo que funcione y al cual afiadir funcionalidades. El hecho de
disponer de un prototipo funcional hace que si en algin momento al intentar afadirle
alguna funcionalidad deja de funcionar todo el proyecto siempre queda la opcion de
volver al prototipo que estaba funcionando y a partir de ahi volver a empezar. Ademas,
el hecho de que el prototipo funcione con algunas de las funcionalidades del proyecto
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final supone una motivacién que da ganas de seguir adelante con mas fuerza al ver lo
conseguido y como va tomando forma el proyecto.

A continuacion, se mostraran los prototipos en los que se dividira el proyecto, se
irAn realizando los prototipos de las pagina web y la app movil al mismo tiempo segun
se vayan realizando funcionalidades:

- Prototipos de la pagina web:
1. Loginy Logout.
Agregar paciente
Asignar ejercicios y preguntas al paciente
Modificar datos del paciente
Visualizar los ejercicios y preguntas de un paciente
Visualizar informacion diaria del paciente
Ver gréficos del paciente

Nooahkwh

- Prototipos de la app movil:

Login del paciente

Realizar preguntas iniciales
Ver datos del paciente

Mostrar preguntas frecuentes
Responder preguntas

Marcar ejercicio como realizado
GPS y velocidad

NogabkwhpE

2.3.2.  Estructura de descomposicion de trabajo

La estructura de descomposicion del trabajo se trata de un diagrama en el cual
se representan todas y cada una de las tareas que forman parte de la realizacion de un
proyecto.

Normalmente se utilizan los mismos modulos en el EDT: organizacion, analisis,
disefio, implementacién, pruebas y documentacion. Sin embargo, en este caso se ha
decidido utilizar médulos personalizados para conseguir una mayor adecuacion a las
necesidades del proyecto.

Los modulos que se han decidido utilizar son los siguiente: organizacion y
captura de requisitos, aprendizaje, desarrollo web, desarrollo movil y por udltimo
documentacion.

A continuacién, en la siguiente imagen se muestra el esquema de la estructura
de descomposicion del trabajo.
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llustracion 1 - Esquema EDT
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4.3 Ver datos
paciente

4.4 Ver preguntas
frecuentes
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pregunta
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En los siguientes puntos se realiza una breve explicacion de la ilustracion

mostrada anteriormente y los campos que en ella aparecen.

1.

Organizacién y captura de requisitos: Esta se trata de la primera fase que se
realizara al comenzar el proyecto, sin embargo, en dicha fase también existen
tareas que se deberan realizar a lo largo de todo el proyecto como podrian ser
las “reuniones con el tutor”. Por lo demas se trata de una fase en la que se
organizara el proyecto, se definird y planificara el mismo.

Aprendizaje: En esta fase del proyecto se instalara todo el software que a priori
sera necesario para desarrollar el proyecto, se configurard el mismo y se
aprendera como usarlo. Al ser un proyecto en el que como se ha comentado
anteriormente se van a utilizar herramientas y lenguajes desconocidos sera una
fase del proyecto a la que habra que dedicarle un tiempo considerable.

Desarrollo web: Esta parte consiste en el desarrollo de la pagina web que
posteriormente usara el equipo médico. Incluye el trabajo de analisis, disefio,
implementacion y las pruebas.

Desarrollo de la aplicacién movil: En esta fase se desarrollara la aplicacion mavil,
se desarrollara para todos los sistemas operativos al mismo tiempo. Incluye el
trabajo de andlisis, disefio, implementacién y la realizacion de las pruebas.

Documentacién: En este médulo se encuentran las tareas destinadas a crear la

documentacion del proyecto. al igual que el médulo de “Organizacién y captura
de requisitos” sera un modulo el cual se realizara a lo largo de todo el proyecto.

Organizacion y captura de requisitos

Tabla 1 - Tarea: Reuniones con el tutor

1.1 Reuniones con el tutor

Duracioén: 6 horas.

como

Descripcién: Tanto la reunion inicial como las reuniones de control que sucederan a
lo largo del proyecto. En estas reuniones se informara del progreso del proyecto, asi

se consultaran las dudas surgidas a lo largo del desarrollo.

Entradas: Ninguna.

Salidas: Informacién de los avances y dudas resueltas.
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Tabla 2 - Tarea: Definicion del proyecto

1.2 Definicién del proyecto

Duracién: 12 horas.

Descripcion: Se definira como seran tanto la pagina web como la aplicacion movil,
asi como las funcionalidades que dispondran.

Entradas: Informacion de las necesidades y reuniones con el cliente.

Salidas: Disponer de informacion precisa de como debe ser el proyecto.

Tabla 3 - Tarea: Busqueda de informacion

1.3 Busqueda de informacion

Duracioén: 3 horas.

Descripcién: Busqueda de informacion general de las herramientas con las que se
realizara el proyecto, asi como de la arquitectura del mismo.

Entradas: Requisitos del cliente.

Salidas: Tener definido cudles seran las herramientas a utilizar y la arquitectura.

Tabla 4 - Tarea: Definicion de tareas

1.4 Definicion de tareas

Duracioén: 6 horas.

Descripcidn: Definir las tareas necesarias para el desarrollo del proyecto.

Entradas: Definicion del proyecto.

Salidas: Tareas del proyecto definidas y documentadas.
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Tabla 5 - Tarea: Panificacion del proyecto

1.5 Planificacion del proyecto

Duracién: 4 horas.

Descripcidn: Planificacién de las tareas y eleccion del orden en que se realizaran.

Entradas: Definicidn de tareas.

Salidas: Planificacion de tareas.

Tabla 6 - Tarea: Estimacion de tiempos

1.6 Estimacion de tiempos

Duracioén: 2 horas.

Descripcion: Definir el tiempo necesario para realizar cada una de las tareas
definidas anteriormente.

Entradas: Planificacion del proyecto.

Salidas: Planificacion temporal de las salidas.

Tabla 7 - Tarea: Control de prototipos

1.7 Control de prototipos

Duracién: 5 horas.

Descripcién: Control para comprobar que los prototipos cumplen con las
especificaciones.

Entradas: Prototipos.

Salidas: Prototipos revisados.
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Aprendizaje

Tabla 8 - Tarea: Instalacion de software

Duracioén: 6 horas.

Descripcion: Instalar todas las herramientas que se van a utilizar a lo largo del
proyecto. Esta tarea incluye la descarga de los programas y la configuracion de los
mismos.

Entradas: Software y herramientas a utilizar.

Salidas: Herramientas instaladas y configuradas de forma correcta.

Tabla 9 - Tarea: Busqueda de informacién

Duracién: 10 horas

Descripcion: Busqueda de informacion de las herramientas y software que se va a
utilizar.

Entradas: Herramienta y software a utilizar.

Salidas: Mayor conocimiento de las herramientas y software que se utilizaran.

Tabla 10 - Tarea: Aprendizaje del software

Duracién: 20 horas.

Descripcién: Aprendizaje del nuevo software que se utilizara durante el proyecto, en
esta tarea no se incluye el aprendizaje de nuevos lenguajes de programacion ya que
se ha realizado aprendizaje de software con lenguajes ya conocidos.

Entradas: Herramientas y software a utilizar.

Salidas: Conocimiento del software a utilizar durante el proyecto.

Pagina 11



i S

eTorax Julen Martinez Garcia

Universidad  Euskald Heariko
del Pais Vasoo  Uniberisitalea

Tabla 11 - Tarea: Aprendizaje de los nuevos lenguajes

Duracién: 10 horas.

Descripcién: Aprendizaje de lenguajes nunca utilizados por el desarrollador.

Entradas: Herramientas y software a utilizar.

Salidas: Conocimiento de los nuevos lenguajes

Tabla 12 - Tarea: Aprendizaje de las herramientas

Duracioén: 5 horas.

Descripcion: Aprendizaje de las herramientas y entornos de desarrollo que se
utilizaran para desarrollar el proyecto.

Entradas: Herramientas a utilizar.

Salidas: Conocimientos sobre las herramientas y entornos de desarrollo.

Desarrollo web

Tabla 13 - Tarea: Login y Logout

3.1 Loginy Logout

Duracién: 10 horas.

Descripcion: Desarrollar un inicio de sesion y un cerrar sesion para la pagina web.

Entradas: Requisitos del sistema.

Salidas: Funcionalidad de Login y Logout funcionando correctamente.
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Tabla 14 - Tarea: Agregar paciente

3.2 Agregar paciente

Duracién: 12 horas.

Descripcion: Desarrollar la funcionalidad para que el médico pueda agregar un
nuevo paciente.

Entradas: Requisitos del sistema.

Salidas: Funcionalidad que permita al médico agregar un nuevo paciente.

Tabla 15 - Tarea: Mostrar paciente

3.3 Mostrar pacientes

Duracioén: 25 horas.

Descripcién: Desarrollar la funcionalidad que permita al médico mostrar la lista de
pacientes y gestionarla.

Entradas: Requisitos del sistema.

Salidas: Funcionalidad que permite al médico mostrar la lista de pacientes y
gestionarla de forma correcta.

Tabla 16 - Tarea: Mostrar datos paciente

3.4 Mostrar datos paciente

Duracioén: 25 horas.

Descripcién: Desarrollar la funcionalidad que permita al médico ver los datos de un
paciente y lo ejercicios asignados.

Entradas: Requisitos del proyecto.

Salidas: Funcionalidad que muestra al médico los datos de un paciente.
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Tabla 17 - Tarea: Modificar datos paciente

3.5 Modificar datos paciente

Duracién: 20 horas.

Descripcidon: Desarrollar la funcionalidad que permite al médico asignar ejercicios y
pregunta a un paciente, asi como modificar los anteriormente asignados.

Entradas: Requisitos del proyecto.

Salidas: Funcionalidad que permite al médico modificar los datos de un paciente.

Tabla 18: Tarea: Visualizar datos del paciente

3.6 Visualizar datos del paciente

Duracioén: 20 horas.

Descripcidon: Desarrollar la funcionalidad que permite al médico visualizar todos los
datos del paciente.

Entradas: Requisitos del proyecto.

Salidas: Funcionalidad que permite al médico modificar los datos de un paciente.

Tabla 19: Tarea: Ver graficos del paciente

3.7 Ver graficos paciente

Duracioén: 16 horas.

Descripcién: Desarrollar la funcionalidad que permite al médico asignar ejercicios y
pregunta a un paciente, asi como modificar los anteriormente asignados.

Entradas: Requisitos del proyecto.

Salidas: Funcionalidad que permite al médico modificar los datos de un paciente.
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Desarrollo App moévil

Tabla 20 - Tarea: Login y Logout

4.1 Login y Logout

Duracién: 10 horas.

Descripcion: Desarrollar la funcionalidad que permite al paciente iniciar sesion y
cerrar sesion en la aplicacion movil.

Entradas: Requisitos del proyecto.

Salidas: Funcionalidad que permite al paciente iniciar y cerrar sesion de manera
correcta.

Tabla 21 - Tarea: Ver ejercicios asignados

4.2 Ver ejercicios asignados

Duracién: 15 horas.

Descripcion: Desarrollar la funcionalidad que permite al paciente ver los ejercicios
gue le han sido asignados por su médico.

Entradas: Requisitos del proyecto.

Salidas: Funcionalidad que permite al paciente ver los ejercicios que su médico le ha
asignado.

Tabla 22 - Tarea: Ver datos paciente

4.3 Ver datos paciente

Duracién: 4 horas.

Descripcién: Desarrollar la funcionalidad que permita al paciente ver sus propios
datos y modificar su contrasefa.

Entradas: Requisitos del sistema.

Salidas: Funcionalidad que permite al paciente ver sus datos.

Tabla 23 - Tarea: Ver preguntas frecuentes

4.4 Ver preguntas frecuentes

Duracién: 5 horas.

Descripcion: Desarrollar la funcionalidad que permita al paciente ver las preguntas
frecuentes.

Entradas: Requisitos del proyecto.

Salidas: Funcionalidad que permite al paciente ver las preguntas frecuentes.
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Tabla 24 - Tarea: Responder pregunta

4.5 Responder pregunta

Duracién: 8 horas.

Descripcién: Desarrollar la funcionalidad que permita al paciente recibir las
notificaciones de ejercicios y de pregunta ademas de poder responder la pregunta del
médico.

Entradas: Requisitos del proyecto.

Salidas: Funcionalidad que permite al paciente recibir notificaciones ademas de
responder a la pregunta del médico.

Tabla 25 - Tarea: Marcar ejercicio como realizado

4.6 Marcar ejercicio como realizado

Duracién: 10 horas

Descripcion: Desarrollar la funcionalidad que permita al cliente marcar cuando ha
realizado un ejercicio.

Entradas: Requisitos del proyecto.

Salidas: Funcionalidad que permite al paciente marcar un ejercicio como realizado.

Tabla 26 - Tarea: Control de ejercicio caminar

4.7 Control de ejercicio caminar

Duracién: 25 horas.

Descripcién: Desarrollar la funcionalidad que controla la distancia recorrida por el
paciente ademas de la velocidad a la que la recorre.

Entradas: Requisitos del proyecto.

Salidas: Funcionalidad para controlar los metros recorridos por el paciente y a la
velocidad a la que los ha recorrido.

Documentacion

Tabla 27 - Tarea: Documentacion inicial

5.1 Documentacién inicial

Duracion: 10 horas.

Descripcion: Documentacion referente a toda la parte inicial del proyecto como la
introduccion, el planteamiento inicial y los antecedentes.

Entradas: Ninguna

Salidas: Documentacion inicial del proyecto.
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Tabla 28 - Tarea: Documentacion de captura de requisitos

5.2 Documentacion de captura de requisitos

Duracién: 20 horas.

Descripcién: Documentacion referente a los requisitos que el proyecto debe cumplir,
guienes seran los usuarios finales, etc.

Entradas: Requisitos del proyecto.

Salidas: Documentacion de la captura de requisitos.

Tabla 29 - Tarea: Documentacion de analisis y disefio

5.3 Documentacion de analisis y disefo

Duracién: 17 horas.

Descripcion: Documentacion referente a como se plantea realizar el proyecto. Partes
en las que se divide y explicacion de cada una de ellas.

Entradas: Documentacion de la captura de requisitos

Salidas: Documentacion del andlisis y el disefio.

Tabla 30 - Tarea: Documentacion del desarrollo

5.4 Documentacion del desarrollo

Duracién: 27 horas.

Descripcién: Documentacion referente al desarrollo del proyecto, que se ha
realizado, como se ha realizado, etc....

Entradas: Desarrollo del proyecto.

Salidas: Documentacion del desarrollo del proyecto.

Tabla 31 - Tarea: Documentacion final

5.5 Documentacion final

Duracién: 16 horas.

Descripciéon: Documentacion referente a la parte final del proyecto. Se documentaran
tanto las pruebas realizadas como las conclusiones del proyecto.

Entradas: Pruebas realizadas.

Salidas: Documentacion final.

2.4. Planificacién temporal

Una vez tenemos definidas las tereas que conformaran el proyecto y una
duracion estimada de las mismas el siguiente paso sera realizar la planificacion
temporal. De esta manera podremos realizar una estimacion de cuando se finalizara el
proyecto.
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Para mostrar la planificacion de realizard un diagrama Gantt distribuido de forma
semanal.

Para la realizacion del proyecto se ha estimado una carga diaria minima de 2
horas los dias en que se tenga que compaginar la realizacién del proyecto con las
practicas de empleo. La carga de los dias en los que no se tengan que realizar practica
se estima en unas 4 horas. De esta manera se pretende llegar a las 20 horas semanales
invertidas en la realizacion del proyecto. En caso de no ser suficientes se aumentaria la
cantidad de horas semanales invertidas.

Para la realizacion del diagrama Gantt se ha seguido la distribucién de tareas
realizada en el apartado anterior (Estructura de descomposicion de trabajo EDT):
organizacion y captura de requisitos, aprendizaje, desarrollo web, desarrollo de la app
de moévil y documentacion. Estas tareas se diferenciaran por colores y se situaran en la
parte izquierda. Por otra parte, en la parte superior del diagrama aparecera la
distribucion semanal.

18 2019
Moviembre Diciembre Enera Febrero Marzo Abril Mayao

Activity 1|45 (4647 |48|49|50|51/52/ 1 | 2|3 |4|5|6 7 8 9 |10/11(12(13(14|15/16|17|18|19 20 21|22
1. Organizacion y captura de requisitos
1.1 Reuniones con el tutor | | | | | | | | | | | | |
1.2 Definicidn del proyecto .
1.3 Blsqueda de informacidn l
1.4 Definicidn de tareas | |
1.5 Planificacidn de proyecto l
1.6 Estimacién de tiempos de las tareas l
1.7 Control de prototipos | | | | | | | | | || | | |
2. Aprendizaje
2.1 Instalacidn del software [ |
2.2 Busqueda de informacion .
2.3 Aprendizaje de los lenguajes .
2.4 Aprendizaje de los lenguajes .
2.5 Aprendizaje de las herramientas .
3. Desarrollo web
3.1 Login y logout .
3.2 Agregar paciente .
3.3 Asignar ejercicios y preguntas -
3.4 Modificar paciente [ ]
3.5 Visualizar pacientes -
3.6 Visualizar datos del paciente .
3.7 Ver graficos paciente .
4. Desarrollo mévil
4.1 Login vy logout [ |
4.2 Realizar preguntas iniciales .
4.3 Ver datos del paciente l
4.4 Ver preguntas frecuentes .
4.5 Responder pregunta .
4.6 Marcar ejercicio realizado .
47 GPS yvelocidad [ |
5. Documentacién
5.1 Documentacidn inicial [ ]
5.2 Documentacidn de la captura de requi... -
5.3 Documentacidn andlisis y disefio -
5.4 Documentacidn desarrollo . _

5.5 Documentacidn final [ ]

llustracion 2 - Diagrama de Gantt
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Tabla 32 - Planificacién temporal

Estimacion

Total,
. de horas : -
trabajo : estimacion
dedicadas

Paquete de

Reuniones con el tutor.
Definicién del proyecto. 12
Busqueda de informacion. 3
Definicién de tareas. 6 38
Planificacién del proyecto. 4
Estimacion de tiempos de las 2
tareas.
Control de prototipos. 5
Instalacion del software 6
Busqueda de informacion. 10
Aprendizaje del software. 20 51
Aprendizaje de los lenguajes. 10
Aprendizaje de las herramientas. 5
Login y Logout. 10
Agregar paciente. 12
Mostrar pacientes. 25
Mostrara datos paciente. 25 118
Modificar datos paciente. 20
Visualizar datos del paciente 20
Ver graficos paciente 10
Login y Logoult. 10
Ver ejercicios asignados 15

Desarrollo app Ver datos paciente. 4

- Ver preguntas frecuentes 5 77
movil
Responder pregunta 8
Marcar ejercicio realizado 10
Control de caminar 25
Documentacion inicial 10
Documentacion captura de 20
requisitos 90
Documentacién analisis y disefio. 17
Documentacion desarrollo 27
Documentacion final. 16
Total 374
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2.5. Arquitectura

Para la realizacion de eTorax desde un primer momento de opté por una
arquitectura de tipo REST (Representacional State Transfer). Esta arquitectura se trata
de una tecnologia muy flexible la cual comunica los datos a través del protocolo HTTP
(Hypertext Transfer Protocol). HTTP es capaz de comunicar los datos en diferentes
formatos como podrian ser HTML, XML o JSON, este Ultimo es el que se utilizara en
este proyecto ya que JavaScript resulta muy facil manejar este tipo de datos puesto que
es interpretado de forma natural por JavaScript.

La arquitectura REST utiliza el protocolo cliente servidor sin estado, lo cual quiere
decir que en las peticiones realizadas mediante HTTP se enviara toda la informacién
necesaria para que el servidor pueda realizar las operaciones pertinentes. Las
peticiones del cliente en HTTP se realizan utilizando diferentes métodos (POST, GET,
DELETE, PUT) y una vez realizada la peticién del cliente este esperaré la respuesta del
servidor, el cual responde a través de codigos de respuesta ademas de datos (2XX:
Peticion correcta, 3XX: Redireccionamiento, 4XX: Error del Cliente, 5XX: Error del
servidor).

Esto hace que el cliente y el servidor se mantengan completamente separados,
con las ventajas que ello supone.

De este modo la aplicacion se desarrolla dividida en el back-end y el front-end.
La parte de front-end del proyecto se desarrollara en el framework Angular para la parte
de la pagina web y para la parte de aplicacion se utilizard Xamarin. Para el desarrollo
del back-end se utilizard NodeJS como framework junto con Express. El front-end
formado tanto por la aplicacion mévil como por la aplicacién de teléfono realizara las
peticiones al back-end el cual sera el encargado de procesar dichas peticiones,
responderlas y comunicarse con el servidor.
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Xamarin

Base de datos

NodelS

Angularl)S

llustracion 3 - Arquitectura

2.6. Herramientas:

En este apartado se detallaran cuédles han sido las herramientas utilizadas
durante la realizacion de este trabajo de fin de grado. Para cada una de las herramientas
se explicara para que sirve y para qué ha sido utilizada.

e Visual Studio Code: Se trata de un editor de cédigo fuente el cual esta
desarrollado por Microsoft. Se trata de un editor de codigo bastante ligero
pero que incluye herramientas potentes para el desarrollo como el
sistema de depuracion de cédigo. En Visual Studio Code se desarrollara
el front-end de la aplicacion web.

e Visual Studio: Se trata de un entorno de desarrollo integrado en cual al
igual que Visual Studio Code esta desarrollado por Microsoft. En este
caso Visual Studio se utilizara para desarrollar la aplicacion movil en
Xamarin.

e Justinmind: Se trata de una herramienta la cual es capaz de crear
prototipos de aplicaciones web y aplicaciones méviles de forma sencilla.
Justinmind se usara para crear los prototipos de la aplicacién para los
dispositivos moviles y la pagina web, para que el equipo médico vea cual
es la forma que el desarrollador tiene pensado darles a las aplicaciones
y se pueda llegar a un punto comun antes de comenzar el desarrollo.
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e Sublime Text: Se trata de un editor de texto y editor de cddigo fuente el
cual esta escrito en C++. Sublime Text se usara para realizar el desarrollo
del back-end del proyecto.

¢ NodeJS: “Es un entorno de ejecucion de JavaScript orientado a eventos
asincronos, Node estd disefiado para construir aplicaciones en red
escalables” (NodeJS, s.f.). NodeJS sera utilizado para llevar a cabo la
I6gica de la aplicacién en la parte del servidor.

o Express: Es un framework para Node.js el cual fue lanzado como
software libre de cdédigo abierto. Express es un framework para
JavaScript el cual estd disefiado para realizar APIs. Este framework
permite realizar aplicaciones web de manera sencilla.

e AngularJS: Se trata de un framework de JavaScript de cédigo abierto.
Google es quien mantiene dicho framework. Angular se utiliza para crear
aplicaciones web de una sola pagina. AngularJS se utilizara para crear el
front-end de la pagina web de eTorax.

e TypeScript: Es el lenguaje utilizado en angular. Se trata de un lenguaje
de cbdigo abierto el cual esta orientado a la programacion orientada a
objetos. Los navegadores son capaces de interpretar TypeScript. Se trata
de un lenguaje muy similar a JavaScript.

e Xamarin: Xamarin es una plataforma de desarrollo que permite
desarrollar aplicaciones multiplataforma. Xamarin permite desarrollar
aplicaciones que funcionen en cualquier dispositivo mévil con el mismo
cbdigo, escrito en el lenguaje de programacion C#. (Imaginaformacion,
s.f.) Xamarin se utilizara para desarrollar la aplicaci6n movil en todo tipo
de dispositivos moviles al mismo tiempo.

e C#: Se trata de un lenguaje de programacion orientado a objetos el cual
esta desarrollado por Microsoft como parte de su plataforma .NET. C# es
el lenguaje utilizado por Xamarin de modo que en eTorax se utilizara en
el desarrollo de las aplicaciones moviles.

e HTML: HTML es el acronimo de “HyperText Markup Language”. Se trata
de un lenguaje de programacion el cual se utiliza para desarrollar paginas
web. En especifico HTML permite desarrollar la parte grafica del front-
end de una pagina web. En eTorax HTML se usara para crear el apartado
grafico de la pagina web.

e CSS: Las siglas de CSS en ingles significan “Cascading Style Sheets”.

Se trata de un lenguaje destinado a crear el disefio grafico. CSS se
complementa con HTML y le aporta un estilo.
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e JavaScript: Se trata de un lenguaje de programacion orientado a objetos
el cual es utilizado generalmente para la creacion de paginas web
dinamicas.

e SQL: Sus siglas en ingles significan “Structured Query Language”. Es un
lenguaje el cual esta disefiado para administrar y recuperar informacion
de sistemas de bases de datos relacionales.

e Navicat: Es una herramienta de desarrollo de base de datos. En eTorax
se utilizar para crear la base de datos.

e Heroku: Heroku es uno de los PaaS mas utilizados en la actualidad.
Ademas, permite manejar los servidores y sus configuraciones,
escalamiento y la administracion. (ricardocelis, 2017). En eTorax Heroku
se utilizara para subir a un servidor tanto el front-end como el back-end
de la aplicacion, asi como la base de datos. De este modo la aplicacion
sera accesible para todo el mundo y el equipo médico podra probarla.

e Google Drive: Es el servidor de alojamiento de archivos de Google. Sera
utilizado para almacenar las diferentes copias de seguridad creadas a lo
largo del proyecto

e Google Chrome: Se trata del navegador web creado por Google. El
navegador se utilizara para probar la aplicacion web, asi como para
buscar la informacion necesario para realizar el proyecto.

o Microsoft Office Word: Se trata de un programa orientado al
procesamiento de textos creado por Microsoft. Microsoft Office Word se
utilizara para crear la memoria del proyecto.

2.7. Gestidn de riesgos

En este apartado se valorara los riesgos que pudieran surgir a lo largo del
desarrollo del proyecto. Pese a que los riesgos que pudieran surgir sean de diferente
gravedad es importante documentarlos y desarrollar un plan de prevencion para cada
uno de ellos independientemente de la gravedad que supondria el suceso de cada uno
de los riesgos. De esta forma se podran buscar maneras para minimizar la probabilidad
de que los riesgos sucedan y de suceder alguno de ellos, que el impacto que este
tuviese sobre el proyecto fuese el menor posible. Ademas, la gestién de riesgos nos
permitira saber cémo deberemos reaccionar si uno de los riesgos documentados
sucede.

La probabilidad de que suceda una amenaza sera clasificada segun la siguiente
tabla:
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Tabla 33 - Probabilidad de los riesgos

Probabilidad | Porcentaje

Improbable 0%-25%

Poco probable | 26%-50%

Probable 51%-75%

Muy probable | 76%-100%

Ademas de la probabilidad de que un riesgo suceda también es necesario
analizar el impacto que este tendria en el proyecto. El impacto del riesgo se ha dividido
en cinco: muy leve, leve, medio, grave y muy grave dependiendo del retraso que
causaria en el proyecto. Al igual que para la probabilidad de los riesgos también se ha
definido una tabla para el impacto de los mismos.

Tabla 34 - Impacto de los riesgos

Impacto Dias

Muy leve <1 (Horas)
Leve 1
Medio 2-3
Grave 3-7
Muy grave >7

Lo primero que se debe realizar en la gestion de riesgos es identificar los posibles
riegos del proyecto.

Tras identificar los riesgos se pasara a analizarlos uno a uno, para de esta
manera poder asignarles la probabilidad de que suceda el riesgo y el impacto que este
tendria si sucediese. Ademas de ello se describira brevemente en que consiste el riesgo,
se realizard un plan de prevencién contra el riesgo para que de esta manera se
disminuya lo méximo posible la probabilidad de que el riesgo suceda y se realizara un
plan de contingencia para que si pese a él plan de prevencion el riesgo sucediese se
sepa como actuar para minimizar los efectos del mismo.
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Tabla 35 - Riesgo: Enfermedad

Enfermedad.

Descripcion Contraer alguna enfermedad durante el desarrollo
de proyecto.

Plan de prevencion Extremar las precauciones para con contraer
ninguna enfermedad ademas de intentar llevar una
alimentacion sana y tener bajos niveles de estrés.

Plan de Tomar medidas para lograr una pronta

contingencia recuperacion y reorganizar la planificacion
temporal.

Riesgo Muy probable.

Impacto Leve.

Tabla 36 - Riesgo: Problemas familiares o sociales

Problemas familiares o sociales.

Descripcion Problemas ajenos a mi persona.

Plan de prevencion Mantener un contacto continuo con las personas
cercanas.

Plan de Intentar solucionar el problema surgido a la mayor

contingencia brevedad posible.

Riesgo Poco probable.

Impacto Muy leve.

Tabla 37 - Riesgo: Pérdida o robo del ordenador

Pérdida o robo del ordenador.

Descripcion Pérdida o robo del ordenador portatil utilizado para
el desarrollo del proyecto.

Plan de prevencion Extremar las precauciones e intentar sacarlo lo
menos posible de casa para asi la posibilidad de
pérdida o robo. Ademas de ello realizaran copias
de seguridad externas de forma periddica tanto
online como offline.

Plan de Utilizar el equipo de sobremesa intentando

contingencia recuperar todos los datos posibles desde las
copias de seguridad realizadas.

Riesgo Improbable.

Impacto Grave.
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Tabla 38 - Riesgo: Rotura del ordenador

Rotura del ordenador

Descripcién

Plan de prevencion

Plan de
contingencia

Riesgo
Impacto

Rotura del ordenador portatil utilizado para el
desarrollo del proyecto

Extremar las precauciones, no usar el ordenador
con bebidas cerca e intentar sacarlo lo menos
posible de casa para asi evitar golpes o caidas.
Ademas de ello realizar copias de seguridad
externas de forma periodica tanto online como
offline.

Utilizar el equipo de sobremesa intentando
recuperar todos los datos posibles desde las
copias de seguridad realizadas.

Poco probable.

Grave.

Tabla 39 - Riesgo: Rotura del mavil

Rotura del movil

Rotura del dispositivo movil utilizado para el

Descripcién
Plan de prevencion

Plan de
contingencia
Riesgo

Impacto

desarrollo del proyecto.

Extremar las precauciones, utilizar fundas
protectoras y protectores de pantalla.

Utilizar otro dispositivo movil que sirva como
sustitucion.

Poco probable.

Muy leve.

Tabla 40 - Riesgo: Pérdida o robo del movil

Descripcion

Plan de prevencion

Plan de
contingencia
Riesgo

Impacto

Pérdida o robo de movil

Pérdida o robo del dispositivo movil utilizado para
el desarrollo del proyecto.

Extremar las precauciones, mantener el movil
siempre localizado e intentar evitar dejarlo
descuidado en lugares publicos

Utilizar otro dispositivo moévil que sirva como
sustitucion.

Poco probable.

Muy leve.

Pagina 26



ﬁi eTorax Julen Martinez Garcia

Universidad  Euskald Heariko
del Pais Vasoo  Uniberisitalea

Tabla 41 - Riesgo: Caida del servidor de prueba

Caida del servidor de prueba

Descripcion Caida del servidor en el que se hacen las pruebas
de Angular y la el API-REST.
Plan de prevencion = Utilizar un servidor fiable y robusto.

Plan de Mientras dure la caida realizar las pruebas en
contingencia local.

Riesgo Improbable.

Impacto Muy leve.

Tabla 42 - Riesgo: Equipo infectado por malware

Equipo infectado por malware

Descripcion Infeccion de malware en cualquiera de los
dispositivos utilizados para el desarrollo del
proyecto.

Plan de prevencion Realizar analisis completos del sistema de forma
periddica y mantener el antivirus actualizado, asi
como el sistema operativo. No entrar en paginas
Web sospechosas de contener algun tipo de
malware ni realizar descargas de sitios poco
seguros. Realizar copias de seguridad externas de
forma periddica tanto online como offline.

Plan de Eliminar el malware del equipo si fuese posible y

contingencia restaurar a la Ultima copia de seguridad del
proyecto.

Riesgo Improbable

Impacto Grave.

Tabla 43 - Riesgo: Mala planificacion temporal

Mala planificacion temporal

Descripcién La planificacion temporal del proyecto es
incorrecta.

Plan de prevencion  Intentar realizar una planificacion temporal realista
y precisa. Revisar la planificacion temporal de
forma periddica.

Plan de Reajustar la planificacion temporal e intentar
contingencia recuperar el tiempo de retraso.

Riesgo Probable.

Impacto Medio.
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Tabla 44 - Riesgo: Estancamiento

Estancamiento

Descripcion Llegar a un punto del proyecto en el que no saber
cémo seguir avanzando.

Plan de prevencion Documentarse antes de comenzar a realizar
cualquier tarea del proyecto.

Plan de Realizar un pequefio descanso y buscar otras
contingencia maneras para seguir avanzando.

Riesgo Probable.

impacto Medio.

Tabla 45 - Riesgo: Examenes y practicas

Examenes y practicas

Descripcion Desarrollo de las practicas de empresa Yy
preparacion para los examenes finales.

Plan de prevencion Realizar una cantidad de horas de practicas que
permita no dejar de lado el proyecto. Realizar una
planificacién temporal teniendo la cuenta el tiempo
invertido en las préacticas y examenes.

Plan de Reorganizar la planificacion para poder recuperar
contingencia el tiempo perdido.

Riesgo Muy probable.

impacto Medio.

Tabla 46 - Riesgo: Cambio de los requisitos del proyecto

Cambio de requisitos del proyecto

Descripcion Los requisitos del proyecto cambian durante el
desarrollo.

Plan de prevencion Mantener una comunicacion lo mas fluida posible
tanto con el tutor como con el cliente y realizar un
proyecto lo mas modular posible para que los
cambios se puedan realizar de una forma sencilla
y no afecten a las funciones ya implementadas.

Plan de Replanteamiento de las especificaciones
contingencia modificadas.

Riesgo Probable.

impacto Grave.
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Tabla 47 - Riesgo: Problemas de disefio

Problemas de disefio

Descripcion Realizar un mal disefio del proyecto que
ocasionaria retrasos en el mismo.

Plan de prevencion Dedicar el tiempo suficiente a la fase de disefio
para no cometer errores.

Plan de Redisefiar la parte en la que exista el problema

contingencia intentando conservar lo realizado hasta el
momento.

Riesgo Poco probable.

impacto Grave.

Tabla 48 - Riesgo: Perdida de informacion

Perdida de informacion

Descripcion Perder informacién del proyecto ya sea por
borrarla por descuido, sobrescribirla o por fallos
del dispositivo.

Plan de prevencion Realizar copias de seguridad periédicas tanto
online como offline.

Plan de Recuperar los datos de la dltima copia de
contingencia seguridad.

Riesgo Probable.

Impacto Grave.

Tras describir los riesgos, crear un plan de prevencién y contingencia, definir la
probabilidad y el impacto de cada uno de ellos el siguiente paso sera definir la
periodicidad con la que se revisara cada uno de ellos.

En la siguiente tabla se muestran cada uno de los riesgos definidos
anteriormente y en funcién de la probabilidad del riesgo y el impacto que supondria se
ha definido cada cuanto se revisaria el riesgo.
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Tabla 49 - Revision de riesgos

Riesgo Probabilidad Impacto Valoracion
Enfermedad Muy probable Leve Leve
Problemas Poco probable Muy leve Leve
familiares o

sociales

Ordenador roto Poco probable Grave Medio
Ordenador Improbable Grave Medio
perdido o robado

Mévil roto Poco probable Muy leve Leve
Moévil perdido o Paoco probable Muy leve Leve
robado

Caida del Improbable Muy leve Leve
servidor de

pruebas

Equipo infectado  Improbable Grave Leve
por malware

Problemas de Poco probable Grave Medio
disefio

Mala planificacion Probable Medio Grave
temporal

Estancamiento Probable Medio leve
Examenes o Muy probable Medio Medio
practicas

Cambio de Probable Grave Grave
requisitos del

proyecto

Tabla 50 - Periodicidad de la revisiéon

Revision Valoracion

Cada semana Grave
Cada 15 dias Medio
Cada mes Leve

2.8. Evaluacion econdmica

En este apartado se calculard el coste total que supondria al desarrollo del
proyecto si fuese lucrativo. El coste completo del proyecto se calculard mediante la suma
de varios costes como podrian ser el coste de mano de obra, el coste del equipo o el
coste de las licencias de software entre otros.
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2.8.1. Mano de obra

El coste de la mano de obra del proyecto se calculari en base a el nimero de
horas necesarias calculado en los apartados anteriores. Segun mi propia experiencia un
programador junior cobra sobre unos 20.000 euros anuales trabajando a jornada
completa, sin embargo, esto no es lo que le cuesta el trabajador a la empresa. Como
norma general las empresas pagan en impuestos un 30% (La informacién, 2019) del
salario bruto del trabajador, por lo que la empresa deberia pagar 26000€ anuales lo cual
se traduce en un coste de 14,73 euros por hora trabajada. Teniendo en cuenta que en
el apartado 2.4 se ha calculado en la planificacién temporal que el tiempo necesario
para realizar el proyecto serd de unas 374 horas el coste de mano de obra del proyecto
sera de 5.509,02¢€.

2.8.2. Equipo

El equipo utilizado para la realizacion del proyecto estd formado por un
ordenador portétil y un smartphone. El portatil utilizado ha sido un Acer Aspire E15 E5-
571-51S6 con un costo de 400€ el cual incluia el sistema operativo Windows 8.1 por lo
que la licencia del sistema operativo no se tendrd en cuanta en el siguiente apartado.
En dispositivo mévil utilizado ha sido un Xiaomi Redmi Note 4 con un costo de 150€.

Tabla 51 - Costo del equipo

e Costedelequipo _______ _________

Dispositivo Precio Amortizacion Coste
Acer Aspire E15 E5-571- 400€ 5 afios 40€
51S6

Xiaomi Redmi Note 150€ 3 afos 25€
Total: 65€

2.8.3. Licencias de software

Para la realizacion del proyecto se han utilizado muchas herramientas cuyo uso
es gratuito, sin embargo, algunas de las herramientas utilizadas requieren de la compra
de una licencia para su utilizacion.

Tabla 52 - Costo de las licencias de software

Licencias de software

Software Precio Meses Coste
Microsoft office 100€/afio 6 50€
Visual paradigm 308€/aino 6 154€
standar

Total: 204€
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2.8.4. Otros costes

Ademas de las licencias, el hardware y la mano de obra durante el desarrollo del
proyecto surgiran otros gastos como los gastos de internet o desplazamientos para las
reuniones.

Los gastos de internet sera 35€ al mes durante los 6 meses del proyecto, lo cual
supone un total de 315€.

Los gastos por desplazamiento para las reuniones son 1.78€ por viaje, se haran
reuniones cada 2 semana lo cual supone un total de 4 viajes al mes. En total el coste de
los viajes sera de 64€.

2.8.5. Coste total

Tras analizar los costes uno por uno ahora se puede calculas el coste total del
proyecto, como se puede ver en la siguiente tabla.

Tabla 53 - Coste total del proyecto

Coste total

Mano de obra 5.509,02€
Hardware 65€
Licencias 204€
Otros gastos 379€
Total: 6157.02€

Este proyecto se trata de un proyecto no lucrativo, el cual no esta enfocado a la
obtencion de beneficios, sino que a ayudar a otras personas dentro de lo posible. Por lo
tanto, en este caso, no aplica hablar de generar beneficios econdmicos con el proyecto.
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3. Antecedentes

A la hora de realizar un proyecto de esta magnitud es importante, antes de
comenzar, estudiar las alternativas que hay en el mercado y que es lo que ofrecen
dichas alternativas. De esta manera también es importante estudiar las diferentes
tecnologias que se podrian usar a la hora de realizar el proyecto.

3.1. Descripcion de la situacién actual

En este caso no existen aplicaciones similares en el mercado. La aplicacion que
se va a realizar esta hecha a medida de los requisitos exigidos por el cliente y no existe
ninguna aplicacion gue satisfaga dichos requisitos.

Actualmente las funciones que haria eTorax se realizan mediante papel. Los
médicos dan a los pacientes unas hojas con informacién genérica de cudles son las
pautas a seguir por el paciente. Los médicos modifican las pautas genéricas de las hojas
para adaptarlas lo mas posible a las necesidades del paciente.

A dia de hoy el equipo médico no tiene ninguna forma de saber si el paciente
esta siguiendo las pautas indicadas en las hojas. La Unica informacion que obtiene es
la que recibe por el propio paciente a lo largo de las consultas, la cual podria no ser
cierta.

Ademas de ello el paciente no dispone de una forma para saber si ha recorrido
la distancia recomendada por el médico. El paciente podria estar recorriendo una
distancia erronea sin saberlo con los riesgos que esto supondria.

Los médicos recomiendan a los pacientes una velocidad a la que realizar la
distancia recomendada, sin embargo, el paciente a dia de hoy no dispone de una forma
con la que comprobar si la velocidad a la que esta caminando es la correcta.

3.2. Estudio de las alternativas existentes.

En este apartado se analizaran las distintas alternativas que existen para realizar
las diferentes partes que conforman el proyecto y se decidira cual se trata de la mejor
alternativa posible.

3.2.1.  Aplicacion web

Para la realizacion de la aplicacidbn web se necesitan tecnologias capaces de
crear una interfaz de usuario amigable y comunicarse con el servidor.
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En cuanto a las aplicaciones web se diferencian en dos tipos, aplicaciones web
estéticas y aplicaciones web dindmicas. Una de las principales caracteristicas de las
aplicaciones web estaticas es la ausencia de funcionalidades frente a la posibilidad de
que el cliente altere el contenido de las paginas web dinamicas. Por ese motivo y debido
a las necesidades del proyecto se ha optado por las aplicaciones web dindmicas.

También se ha decidido que la parte web de eTorax sea una SPA (Single page
app) debido a que este tipo de aplicaciones son muy répidas y ofrecen una
comunicacion cliente servidor muy fluida lo que hace que la experiencia de usuario sea
mas satisfactoria.

Tras decidir que la web se tratase de una aplicacion web dindmica y ademas
sera una single page app pasaremos a analizar las herramientas que podremos usar
para crear una web con estas caracteristicas.

¢ AngularJS: Es un framework en JavaScript el cual esta mantenido por Google.
Este framework se utiliza para la creaciéon de SPA. AngularJS esta enfocado a
crear aplicaciones de navegador con capacidad de modelo vista controlador para
que de esta manera sea mas sencillo el desarrollo y las pruebas.

o Angular 2: Este framework al igual que el anterior también esta mantenida por
Google y es de cddigo abierto, sin embargo, esta desarrollado en TypeScript.
Se utiliza para la creacion de SPA. Este framework es la evolucion de AngularJS,
aunque estos dos framework no son retro compatibles. Otra de las diferencias
respecto a su antecesor es que Angular 2 esté orientado a moéviles mientras que
AngularJS no se hizo para soportar moéviles. Angular 2 esta orientado a
componentes lo cual hace que la reutilizacién de codigo sea mas sencilla.

¢ React: Se trata de una biblioteca en JavaScript de codigo abierto. React esta
mantenida por Facebook y la comunidad de software libre. Esta disefiada para
la creacion de la interfaz de usuario de una SPA, seria la vista de un Modelo-
Vista-Controlador. React esta pensado para construir la interfaz de una
aplicacion en que los datos cambian todo el tiempo. Es importante sefalizar que
React se trata de una libreria y no un framework a diferencia de Angular.

o EmberJS: Es un framework en JavaScript de codigo abierto el cual esta basado
en el Modelo-Vista-Modelo de vista para la creacion de SPA. Se trata de un
framework el cual utiliza de HTMLBars para la creacion de plantillas.

Una vez analizadas todas las tecnologias disponibles se ha decidido utilizar
Angular 2 ya que se trata de la evolucion de AngularJS y cumple con todas las
necesidades para desarrollar el proyecto. Ademas de que se trata de un framework muy
utilizado y del cual hay mucha informacién disponible en internet.
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3.2.2.  Aplicacion movil

A continuacion, se mostraran las alternativas que existen para desarrollar la

aplicacion maovil. Para decantarme por una de ellas se tendrda en cuanta para que
sistema operativo moévil se puede desarrollar en ellas asi mismo también se tendra en

cuanta

cual es el publico objetivo de la aplicacion.

Android Studio: Es el framework oficial para la plataforma de Android, el cual es
el sistema operativo mas utilizado a dia de hoy, ademéas de utilizarse en otro tipo
de dispositivos como televisores. (Zuriarrain, 2017) Pese a que Android es el
sistema operativo mas utilizado Android Studio no permite la creacion de
aplicaciones para otros sistemas operativos lo cual haria que si se quiere abarcar
la mayoria de sistemas operativos halla que desarrollar la aplicacion de forma
especifica para esos sistemas operativos también.

Xamarin: Es un framework el cual permite el desarrollo de la aplicacién de forma
simultdnea para varios sistemas operativos. Esto hard que la aplicacion
desarrollada sea multiplataforma sin tener que realizar varias aplicaciones, una
para cada sistema operativo. Los lenguajes que utiliza Xamarin son C++y .NET.

Apache Cordova: Se trata de un framework que al igual que el anterior permite
desarrollar aplicaciones multiplataforma. Sin embargo, a diferencia de Xamarin
los lenguajes utilizados por Apache Cordova son CSS3, HTML5 y JavaScript.
Esto hace que las aplicaciones creadas en Apache Cordova sean hibridas de tal
modo que los distintos sistemas operativos comparten interfaz, pero tienen
cAdigo nativo para cada sistema operativo.

Una vez analizadas las opciones disponibles se ha decidido utilizar Xamarin

como framework de desarrollo ya que es necesario que la aplicacién esté disponible

para el

mayor nimero de pacientes posible, de esta forma gracias a Xamarin se podra

desarrollar una aplicacion multiplataforma que se pueda usar en varios sistemas
operativos.

3.2.3. Back-end

A continuacién, se especificardn cuéles han sido las opciones valoradas a la hora

de escoger la tecnologia que se usara para desarrollar el back-end. Se ha valorado el
framework para el cual esté disefiado y la sencillez de uso.

Express: Es un framework para Node.js el cual fue lanzado como software libre
de cédigo abierto. Express es un framework para JavaScript el cual esta
disefiado para realizar APIs. Este framework permite realizar aplicaciones web
de manera sencilla.
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e Spring: Se trata de un framework de cédigo abierto para java el cual permite
desarrollar aplicaciones web. Este framework no impone ningin modelo de
programacion especifico y se ha vuelto muy popular entre los desarrolladores de
java y como sustituto de Enterprise JavaBeans.

Para la realizacion del back-end se ha decidido utilizar el framework Express, ya
que su uso es muy sencillo.

Ademas, al ser un framework para Node.js se podra utilizar NPM (“Node.js
package manager”) el administrador de paquetes para Node.js el cual permite instalar
paquetes de forma muy sencilla y cdmoda. Gracias a estos paquetes disponemos de
muchas funcionalidades ya desarrolladas, lo cual agilizara el avance del proyecto.

Pagina 36



v eTorax Julen Martinez Garcia

Universidad  Euskad Hesriko
del Pais Vasoo  Uniberisitales

4. Captura de requisitos

En este apartado se presentara la captura de requisitos del proyecto. Este es
uno de los puntos mas importantes del proyecto, gracias a la captura de requisitos
sabremos cuales son las necesidades que el proyecto tiene que satisfacer, quienes
serén los usuarios del mismo y cudles son las metas que tiene que cumplir.

Es necesario que la captura de requisitos del proyecto se haga de forma correcta
para que el durante el desarrollo del mismo no surjan problemas.

4.1. Requisitos funcionales

Aqui sera donde se definiran los requisitos funcionales que eTorax debe cumplir,
es decir, las funcionalidades que las aplicaciones deben de ofrecer al usuario una vez
el proyecto se ha finalizado.

Se presentaran tanto los requisitos funcionales de la aplicacion web como los de
la aplicacion mavil, sin embargo, se comenzara con los de la pagina web:

e Solo se permitird el acceso a la pagina web a los médicos. Estos accederan
mediante un usuario y contrasefia que compartiran. El registro de nuevos
médicos no estara permitido. Se debera disponer del usuario y la contrasefia
para poder acceder al sistema.

e Lapagina web debe permitir visualizar todos los pacientes que se encuentran en
el sistema, asi mismo el usuario debe de ser capaz de ordenar la lista de
pacientes en funcion de diferentes parametros.

e Se debe permitir que el usuario realice blsquedas de los pacientes del sistema,
con esta funciéon el médico podria buscar un paciente en el sistema a través de
varios parametros como el numero de historial clinico o su nombre y apellidos.

e Permitir la creacion de nuevos pacientes. El sistema debe permitir que el médico
cree nuevos pacientes en el sistema a través de la pagina web. Al momento de
crear un paciente el sistema debe de ofrecer al médico la posibilidad de asignar
al paciente los ejercicios que debe hacer, asi como la longitud que debe caminar
a diario y las preguntas que se le realizardn. Estos usuarios creados por el
médico en este momento seran los que posteriormente apareceran en el sistema
y que utilizaran los pacientes desde sus aplicaciones moviles.

e Permitir la modificacidon de los ejercicios asignados a un paciente de la misma

forma que también debe permitir la modificacion de la distancia que ha de
caminar a diario, de las preguntas que se le fueron asignadas y los ejercicios
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gque le fueron asignados junto con el nimero de repeticiones asighado a cada
ejercicio.

Permitir la visualizacion de los datos diarios del paciente. La aplicacién web debe
de dar acceso al médico a los datos diarios del paciente, de esta forma el médico
puede comprobar si el paciente va cumpliendo con los objetivos propuestos por
el médico, asi como si este responde de forma satisfactoria a las preguntas
asignadas al paciente.

La aplicaciéon debe permitir que el médico silencie los datos de un paciente. Tras
un tiempo de recuperacion tras la operacion es posible que los médicos deseen
no recibir mas datos de un paciente, gracias a esta funcionalidad los médicos
podran dejar de recibir datos de un paciente y de esta forma no llenar la base de
datos. Esta funcién no borrara los datos del paciente ni la cuenta del paciente,
simplemente hara que el sistema no reciba nuevos datos del mismo. Ademas, el
sistema también permitira eliminar todos los datos de un paciente, asi como la
cuenta del mismo.

Otra de las opciones que debe permitir la pagina web es ver los gréaficos de los
avances que van realizando los pacientes. La web debera crear gréficos
personalizados que muestren al médico cuales son los avances del paciente y
el progreso antes y después de la operacion.

Una vez descritos los requisitos funcionales que la aplicacion web debe cumplir

hay que mencionar cuéles seran los requisitos funcionales que la aplicacion movil debe
cumplir:

Solo podran acceder a la aplicacién mévil los usuarios que ya tengan una cuenta
creada. Como se ha mencionado anteriormente esta cuenta debe ser creada por
los médicos desde la pagina web. Daran al paciente su nombre de usuario y
contrasefia durante la consulta tras crear el usuario en el sistema.

Permitir al paciente ver los ejercicios que tiene asignados por el médico. El
paciente podra ver un listado con los ejercicios que tiene asignados por el
médico. Podra ver el nombre del ejercicio y una pequefia descripcién de cual es
la forma correcta de realizar el ejercicio. Ademas, una vez realizado el ejercicio
el paciente podra marcar que ha realizado el ejercicio, de esta manera dejara
constancia en el sistema de cuales son los ejercicios que ha realizado.

La aplicacién movil deberé ser capaz de medir la distancia que el paciente ha
caminado y la velocidad a la que lo ha realizado. Una vez finalizada la caminata
enviard la informacién al sistema para que los datos sean almacenados.

Debe permitir al paciente responder las preguntas asignadas por el médico. Una
vez respondidas las preguntas asignadas la aplicacion enviard la informacion al
back-end para que esta sea almacenada y que sea accesible desde la pagina
web.
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Permitir ver al paciente las preguntas mas frecuentes que le podrian surgir a un
paciente. De esta forma si el paciente tiene alguna duda es probable que la
resuelva gracias a la seccion de preguntas frecuentes.

Permitir al paciente ver sus propios datos. La aplicacion debe permitir que el
paciente pueda consultar sus datos, ademas también debe permitir que el
usuario cambie su contrasefia ya que esta se la ha proporcionado el médico.

Requisitos funcionales no obligatorios

Aparte de los requisitos funcionales mencionados anteriormente también existen

ciertos requisitos que podria cumplir el proyecto pero que no es totalmente necesario
que los cumpla.

Primero se mencionara los requisitos funcionales secundarios de la pagina web:

Permitir al médico ver la ruta que el paciente ha realizado. El movil del paciente
guardaria en el sistema los puntos por los que va caminando y posteriormente
se le ofreceria al médico la opcién de ver cudl ha sido el recorrido realizado por
el paciente.

Permitir ver que distancia a caminado el paciente a lo largo de las horas. Esta
funcionalidad deberia permitir que el médico pudiese ver cuanto ha caminado un
paciente cada hora, ya que no es lo mismo caminar cinco kildmetros a lo largo
del dia que realizar una caminata de esa distancia.

Una vez mencionados los requisitos funcionales no obligatorios se presentaran

los requisitos funcionales secundarios de la aplicacién mévil:

4.3.

Permitir que el paciente vea en su ciudad que cumplan con las especificaciones
asignadas por el médico. El paciente podria ver en el mapa recorridos cercanos
gue sean de una distancia similar a la distancia que el médico le ha asignado.

Permitir que el paciente vea los recorridos que ha realizado anteriormente junto
con la distancia y la duracion del recorrido.

Casos de uso

Tras realizar la captura de requisitos del proyecto el siguiente paso es detectar y

analizar los casos de uso, los cuales estdn estrechamente relacionados con los
requisitos del sistema. Los casos de uso son una representacion grafica de las
funcionalidades que ofrece el sistema y de como los actores deberian interactuar con el
sistema para ejecutar dichas funcionalidades.
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4.3.1. Jerarquia de actores

En este apartado se expondran los actores que forman parte de cada una de las
aplicaciones desarrolladas.

En primer lugar, se mostrara la jerarquia de actores de la pagina web.

Usuarnio no identificade Medico identificado

llustracion 4 - Jerarquia de actores de la pagina web.

Usuario no identificado: Representa a los usuarios que llegan a la pagina de
inicio de sesién de la pagina web.

Médico identificado: Representa a los médicos una vez han iniciado sesién en
la pagina web de forma satisfactoria.

A continuacién, se mostrard el diagrama de la jerarquia de actores de la
aplicacion movil, la cual al igual que la anterior solo consta de dos actores.

Usuario no identificado Paciente identificado

llustracion 5 - Jerarquia de actores de la aplicacion movil.

Usuario no identificado: Representa a los usuarios que descargan la aplicacion
y todavia no se han identificado.

Paciente identificado: Representa a los pacientes que se han identificado de
forma correcta en la aplicacién mavil.

4.3.2. Pagina web

En primer luchar se mostrara el modelo de casos de uso de la pagina web, como
se puede observar en la siguiente ilustracion.
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llustracién 6 - Casos de uso pagina web.

e Iniciar sesién: Permite que el usuario introduzca las credenciales de acceso, si
estas credenciales son correctas el sistema le respondera con el token de
acceso. Gracias a este token el médico tendra acceso a todas las
funcionalidades del sistema.

Este es el Unico caso de uso que pertenece a los usuarios no identificados, por
lo tanto, sera lo Unico que se pueda realizar en el sistema sin estar identificado, a
continuacion, se presentaran los casos de uso para cuando el médico ya se ha
identificado:

e Agregar paciente: Una vez el usuario ha iniciado sesion en el tendra acceso a
una serie de funciones en la pagina principal de la web. Una de esas funciones
de las que el médico dispondra es afiadir un paciente al sistema. Podra crear
una cuenta que posteriormente dard acceso a la aplicacion maovil a un paciente.

o Asignar ejercicios: Mientras el médico esta creando la cuenta del
paciente dispondra de la opcion de asignarle los ejercicios que este debe
realizar cada dia, asi como la distancia que ha de caminar y las preguntas
gue se le realizaran. El médico podra introducir al paciente dentro de un
grupo de riesgo lo cual le asignara por defecto una serie de ejercicios,
preguntas y distancia objetivo de caminar. Sin embargo, podra quitar o
afadir ejercicios y preguntas, asi como modificar la distancia que el
paciente ha de caminar.

e Buscar paciente: Filtrara la lista de pacientes que aparece en la pagina principal
con lo que introduzca en la busqueda. La busqueda se podra realizar en base a
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cualquiera de los campos de la tabla como por ejemplo hombre y apellidos o
namero de historial clinico. Ademas de esto también se podra ordenar la tabla
de pacientes en funcién a alguno de los campos (por defecto la fecha de la ultima
modificacion).

e Gestionar pacientes: En este caso de uso el médico podra gestionar la lista de
pacientes que aparece en la pagina principal. Tendra principalmente dos
acciones para cada uno de los pacientes: podra ver sus datos si hace click sobre
la linea del paciente en la tabla o podra silenciar al paciente si hace click sobre
el boton de “silenciar”.

o Ver datos paciente: En este sub-caso de uso el médico obtendra la
informaciéon de la actividad del paciente, de las preguntas y sus
respuestas y de la distancia que ha caminado el paciente los tltimos dias.

* Ver todos los datos: Mostrara todos los datos guardados en el
sistema del paciente de forma detallada. Ademas, el médico
tendra acceso a graficas para ver como ha sido la progresion del
paciente a lo largo del tiempo.

» Dar de baja: Este caso eliminara toda la informacién de un
paciente del sistema. Ademas, hara que el paciente ya no tenga
acceso a la aplicacién mévil.

o Silenciar: El médico podra silenciar las notificaciones del paciente, este
dejara de enviar datos al sistema para no saturarlo. Esta opcién no
eliminara los datos del paciente ni eliminara su cuenta, el paciente podra
seguir utilizando la aplicacién de forma normal, pero sin enviar sus datos
al sistema.

e Configuracion: En este apartado el médico podra crear preguntas y grupos de
riesgo, cambiar el idioma y exportar los datos.

e Cerrar sesion: Con esta opcion el usuario podra cerrar la sesién de la aplicacién
web. Esto le llevara a la pagina de Login y eliminaré los tokens del navegador.
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4.3.3.  Aplicacion movil

Ahora se mostrara el modelo de casos de uso de la aplicacion movil

Iniciar sesion

Ver ejercicio
<<Extend>> d

<<Extend>>
e Extension Points ~ )J------- Marcar como realizado
Ver OjOYOCN ““““ Si lo ha realizado

Extension Points
Si hace click sobre uno

Paciente no identificado

<<Extend>>

ceder a responder preguntaS~_~_ _ __
Extension Points
Si pulsa enviar respuesta
<<Extend>>
Ver "mis datos” Cambiar contrasena

Extension Points
Si pulsa sobre cambiar contrasena
i pulsa Cerrar sesion R

Ver preguntas frecuentes
Ver recomendaciones

llustracion 7 - Casos de uso aplicacion movil

Paciente

~ . <<Extend>>

e Iniciar sesidn: Permite que el usuario que se ha descargado la aplicacién
introduzca las credenciales de acceso a la aplicacién. Solo podran iniciar sesién
las personas a las que un médico les haya creado la cuenta anteriormente.

El Unico caso del que puede hacer uso una persona no registrada en la
aplicacion es iniciar sesién, ya que el resto de casos requieren que el paciente
este identificado:

e \Ver ejercicios: En este caso el paciente podra ver la lista de ejercicios que el
médico le ha asignado. El usuario de la aplicacion podra hacer click sobre uno
de los ejercicios lo cual le llevara al sub-caso de uso “Ver ejercicio”.

o Ver ejercicio: Aqui es donde el paciente podra ver la informacion
detallada del ejercicio ademas de un video explicativo de cuél es la forma
correcta de realizar el ejercicio. Aparte de esto el paciente podr4 marcar
el ejercicio como realizado, lo cual lo llevara al sub-caso de uso “Marcar
como realizado”.

= Marcar como realizado: El paciente puedo marcar los ejercicios
como realizados, lo cual hara que en el sistema aparezca que el
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paciente ha realizado dicho ejercicio. Esta informacion estara
disponible para el médico cuando la quiera ver.

Caminar: Permite al usuario llevar el control de la caminada que esta haciendo.
Este caso de uso contralara la distancia que realiza el paciente y el tiempo que
trata en realizarla.

Opciones: El paciente tendrd acceso a las opciones de la aplicacion. Dentro de
estas opciones podra ves sus datos, cambiar la contrasefia y cerras sesion.

Acceder aresponder preguntas: El usuario tendra la opcién de acceder a una
pantalla en la que responder las preguntas que el médico le ha asignado.

o Responder: Este sub-caso de uso enviard las respuestas del usuario a
las preguntas asignadas por el médico al sistema. Esto hara que el
médico pueda acceder a las respuestas.

Ver preguntas frecuentes: Si el usuario tienes dudas sobre alguno de los
aspectos de la aplicaciébn también dispondra de un apartado donde podra
consultar las preguntas mas frecuentes que se suelen hacer los pacientes.

Ver recomendaciones: El usuario podra ver una serie de recomendaciones las

cuales estaran acompafiadas por un gif animado. Para que sean mas facil de
entender.

Modelo de dominio

El modelo de dominio es una representacioén grafica de todos los datos que se

van a almacenar en el sistema y también la relacién que existe entre ellos. En este
apartado se mostrara y explicara el modelo de dominio utilizado para el desarrollo del
proyecto.
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4.4.1. Modelo de dominio de la pagina web

En la siguiente ilustracion se muestra el modelo de dominio utilizado para la
aplicacion web.

Reaspuesta
-id
-texto

atamiento
pregunta

Pregunta 1 espondida
-id
O i
-inicial
FechaFin Medico
-usuarno
Ejercicio -contrasena
.id -token
-nombre 0.7 -salt
0.° -descripcion
0.° .gif Tratamiento
FSrupoRlOSgO 0.* |-repeticiones —~{-fecha|Pre
.id ~ -fechaFPre
-nombre Repeticiones _fechalPost
epaiciones -fechaFPost
4 N
-activo
-ultimaMod
1 -id
Caminar etamient
_distancia 7 caminar 1
_tiempo 1.* ealizad
-id
atamiento
caminar
0.* TR
Fecha FechaFin
Paciente
-id
-nombre
-apelliidos
-usuaro
-contrasena
-token
-fechaNac
-numHist
-salt

llustracion 8 - Modelo de dominio

A continuacion, se detallara el significado de cada una de las entidades y las
relaciones que las unen:
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Médico: Esta entidad hace referencia a los médicos que tendran acceso a la
pagina web. En ella se almacenaran los datos de acceso necesarios para que
los médicos puedan iniciar sesion en la pagina web.

Paciente: En la entidad Paciente se guardaran los datos personales de cada
uno de los pacientes del sistema, asi como los datos de acceso para la aplicacion
movil. Cuando el médico cree un nuevo paciente sus datos se guardaran en una
entidad Paciente.

GrupoRiesgo: Entidad que define el grupo de riesgo al que pertenece un
paciente. Cada grupo de riesgo tendrd unos ejercicios, preguntas y distancia
predeterminados para que al crear un nuevo paciente y definir el grupo de Riesgo
al que pertenece este ya tenga una serie de ejercicios, preguntas y distancia
asignadas, aunque estos parametros seran personalizables para cada uno de
los pacientes.

Tratamiento: El paciente podra formar parte del sistema en diferentes
ocasiones, por ese motivo ha sido creada esta entidad. Ser4 la encargada de
guardar las fechas desde cuando estd activo el paciente, cuando se
operard/opero y si actualmente este tratamiento esta activo en el sistema.

Caminar: En esta entidad se guardan las distancias y velocidades que han de
recorrer los pacientes. La entidad grupoRiesgo esta relacionada con esta
entidad, de esta forma se le asigna una distancia y velocidad por defecto a un
grupo de riesgo. La entidad caminar también tiene dos relaciones multiples con
la entidad tratamiento, en “tratamientocaminar’ se guardara la distancia y
velocidad que se le ha asignado a el paciente en ese tratamiento y en
“tratamientocaminarrealizado” se guardara los datos diarios de cuanto camina
un paciente y a que velocidad los hace.

Ejercicio: La entidad ejercicio es la encargada de guardar los datos de los
ejercicios. Esta entidad esta relacionada con la entidad grupoRiesgo, de esta
forma se consiguen guardar los ejercicios que pertenecen por defecto a un grupo
de riesgo. La entidad ejercicio también esta relacionada con la entidad
tratamiento con una relacion multiple y una relacion binaria. La entidad binaria
servird para guardar que ejercicios se han asignado a cada tratamiento mientras
que la relacion mdltiple (tratamientoejerciciorealizado) se usard para guardar
cuales son los ejercicios que ha realizado cada paciente a diario.

Pregunta: Esta entidad ser4 donde se guardaran los datos de las preguntas
almacenadas en el sistema. Tiene una relacion binaria con la entidad
grupoRiesgo, al igual que las entidades explicadas anteriormente, esta relacion
sirve para almacenar cuales son las preguntas asignadas por defecto a un grupo
de riesgo. Ademas de ello la entidad pregunta tiene dos relaciones mdaltiples con
la entidad tratamiento. “tratamientopregunta” se utilizara para almacenar las
preguntas que se le han asignado al paciente para el tratamiento mientras que
“tratamientopreguntarespondida” sera la encargada de guardar las respuestas
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del paciente a diario gracias a la entidad respuesta que se explicara a
continuacion.

o Respuesta: La entidad Respuesta sera donde se almacenaran los datos de las

respuestas que el paciente dara a diario a las preguntas que tiene asignadas por
el médico.
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5. Andlisis y disefo

Tras la realizacion de la captura de requisitos el siguiente paso en un proyecto
de este tipo es realizar la fase de analisis y disefio del proyecto. En esta fase del
proyecto lo que se realizara es profundizar en la arquitectura presentada en el
planteamiento inicial y se explicara cual es la estructura utilizada para el desarrollo de
eTorax.

5.1. Estructura de la API-REST

Para el desarrollo del Back-End se ha decidido separar el proyecto en diferentes
capas o modulos. Se ha decidido utilizar una estructura multicapas ya que de esta forma
se aumentara la seguridad y el modularidad del proyecto. De esta manera se conseguira
gue si en algin momento se han de realizar cambios en el back—end estos cambios
afecten a la menor cantidad de codigo posible ademas de facilitar la realizacion de
cambios.

Las capas en las que se dividira la API-REST son las siguientes: capa de
seguridad o middleware, capa del nucleo y capa de la base de datos. En la siguiente
ilustracién se muestra el esquema de las capas en las que se divide el back-end y como
interactdan entre ellas

Capa d= nucleo

Modulo documentacion

Middleware Database

E m - > Médulo coordinacién
_— |

Modulo gestion

[lustracion 9 - Estructura back-end
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5.1.1. Capa se seguridad o Middleware.

Esta es la primera capa a la que llegaran las peticiones del cliente. Esta capa
sera la encargada de comprobar las cabeceras de la peticién y dar acceso al resto de
modulos o rechazar el acceso.

Para aceptar o rechazar las peticiones la capa de seguridad se fijara en el token,
al cual es una serie de caracteres creados a partir del nombre de usuario, la fecha de
creacion del token, la fecha de expiracion y una palabra secreta (cuanto mas compleja
mejor) almacenada en el sistema. El token debe de ser Unico para cada usuario he
irrepetible a través del tiempo. Ademas, para mas seguridad el token estara encriptado.

Al iniciar sesion al usuario se le enviard su token de acceso. Este token se
guardard en el cliente para poder enviarlo en las cabeceras de las peticiones. Al realizar
una peticién el cliente introducira el token del usuario en la cabecera de la peticion. La
capa de seguridad sera la encargada de analizar la cabecera y comprobar si cumple las
condiciones necesarias.

Lo primero que hara sera comprobar que la cabecera de la peticion tiene un
token de acceso. Si la cabecera no lleva ningun token se rechazara el acceso a la
peticion. Por lo contrario, si hay un token en la cabecera se comprobard si el token es
valido. Si no es valido rechazard la peticion y en cambio si el token fuese valido la
peticion pasard a la siguiente capa, la capa del nucleo.

5.1.2. Capa del nucleo.

En esta capa se alojara la mayor parte de la l6gica referente a la gestion de las
peticiones realizadas por el cliente y las respuestas que se le enviara.

Esta capa esta a su vez dividida en tres submdédulos cada uno de ellos con
diferentes funciones. Pese a ser médulos independientes trabajaran de forma conjunta
para responder las peticiones del usuario. Los médulos que participan en la capa del
nucleo son: médulo de comunicacion, modulo de coordinacion y modulo de gestion.

e Mddulo de comunicaciéon: Una vez las peticiones han superado la validacion
realizada por la capa de seguridad es aqui donde llegaran. Este médulo sera en
el encargado de extraer los pardmetros de la peticibn y comprobar que todos
ellos sean validos. Si los parametros de la peticion del cliente no son los
esperados se enviara la respuesta con el error correspondiente. En caso de que
los parametros sean correctos se llamara al siguiente médulo con los parametros
extraidos. Cuando el siguiente modulo (mdédulo de coordinaciéon) termina la
ejecucion devolverd el resultado de la ejecucion a este médulo para que este
pueda enviar la respuesta al cliente.

Pagina 50



del Pais Viasoo

vl i

Universidad  Euskal Hesriko
Uniberisitales

eTorax

Julen Martinez Garcia

e Mddulo de coordinacion: La funcién de este modulo es la de la gestion de datos.
Ademas, este modulo tendra que recopilar las respuestas de las peticiones a la
base de datos y crear la respuesta para el front-end.

o Mddulo de gestion: El médulo de coordinacién llama a este modulo para que se
comunique con la base de datos. Este sera el Unico modulo que se comunique
con la base de datos y esta sera la Unica funcién que debe realizar este médulo.

5.1.3.

Capa de la base de datos

En la siguiente ilustracién se muestra el diagrama relacional de la base de datos
para el back-end. Este diagrama se ha obtenido a partir del modelo de dominio ya
presentado anteriormente.
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A continuacion, se explicaran cada una de las tablas que forman parte de la base
de datos.

Médico: Esta tabla es la encargada de almacenar los datos de los médicos para
que estos puedan acceder a la pagina web. Esta tabla solo tendr& una Unica linea con
tres atributos: usuario, contrasefia, token y salt. EI motivo por el que solo habra una linea
en la tabla es que todos los médicos utilizaran el mismo usuario para iniciar sesion en
la pagina web. Esta es la Unica tabla de la base de datos que no esta relacionada con
ninguna otra tabla.

Paciente: en esta tabla se almacenaran los datos personales del paciente:
nombre apellidos, numero de historial clinico y fecha de nacimiento, asi como la
informacién necesaria para que el paciente inicie sesion en la aplicacion maovil: usuario,
contrasefia, token y salt. Esta tabla esta relacionada con la tabla gruporiesgopaciente
la cual simplemente sirve como relacién para unir al paciente con su grupo de riesgo,
esta tabla tendra el nombre del grupo de riesgo, el numero de historial clinico del
paciente, la fecha en la que comenzé a formar parte de dicho grupo de riesgo y la fecha
en la que dejo de formar parte del grupo de riesgo.

La tabla paciente también esta relacionada con la tabla tratamiento. Esta tabla
hace referencia a los tratamientos que el usuario tiene en cada momento. En ella se
almacenaran la fecha de inicio del preoperatorio, la fecha del final del preoperatorio, la
fecha del inicio del postoperatorio, la fecha del final del postoperatorio, si el tratamiento
esta activo y la ultima modificacion del paciente en la base de datos.

La tabla gruporiesgo hace referencia a los distintos grupos de riesgo que hay
en el sistema de los cuales pueden formar parte los pacientes. Esta tabla esta
relacionada  con las  tablas gruporiesgotieneejercicio, caminar y
gruporiesgotienepregunta. Estas relaciones servirdn para almacenar que ejercicios,
preguntas y datos de caminar tiene cada grupo de riesgo por defecto. Esto hara que a
la hora de crear un nuevo paciente y asignarle un grupo de riesgo se le asignen los
ejercicios, preguntas y distancia de caminar por defecto.

La tabla caminar almacenard los datos que el paciente debe cumplir en su
caminata diaria. Esta tabla estara relacionada con las tablas tratamientocaminar y
trataientocaminarrealizado. La primera sirve para asignar a un tratamiento la distancia y
el tiempo que ha de caminar y la segunda tabla almacenara los datos diarios de cada
paciente, es decir la distancia y velocidad diaria a la que ha caminado el paciente.

La tabla ejercicio es la encargada de almacenar los ejercicios que se le pueden
asignar a un paciente. Esta tabla esta relacionada con las tablas tratamientoejercicio
y tratamientoejerciciorealizado. La primera de ellas hace referencia a los ejercicios
que un determinado tratamiento tiene asignados y los que tubo asignados es un pasado.
La tabla tratamientoejerciciorealizado serd la encargada de almacenar los datos
diarios sobre los ejercicios que ha realizado cada paciente. En esta tabla se almacenara
si un determinado paciente ha realizado los ejercicios que le correspondan y cuantas
repeticiones ha realizado de cada ejercicio.

La tabla pregunta almacena todas las preguntas del sistema que pueden ser
asignables a los pacientes. Esta tabla esta relacionada con las tablas
tratamientopregunta y tratamientopreguntarespondida. La primera de ellas sera la
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que almacene las preguntas asignadas a cada tratamiento. Y
tratamientopreguntarespondida serd la encargada de almacenar las respuestas
diarias de cada paciente a cada una de las preguntas que le han sido asignadas.

5.2. Disefio de la pagina web.

El disefio de la pagina web se ha visto condicionado en todo momento por el
framework seleccionado para el desarrollo de la misma, que como se ha mencionado
en otros apartados es Angular. Por ello es importante saber cuél es la forma de funcionar
angular, antes de nada.

Lo primero que hay que mencionar sobre angular es que se trata de una SPA
(“Single Page Aplication”) el cual se basa en el uso de componentes. Las paginas en
angular tiene un componente principal, generalmente llamado app.component” a partir
del cual se desarrolla la aplicacion.

Los componentes de angular estan pensados para ser completamente
reutilizables y la idea es crear la pagina mediante la utilizacion de componentes mas
pequefios. Por ejemplo, en una pagina web podriamos crear un componente para el
menu de navegacién, llamado navbar.component. Para utilizar dicho menu en una
pagina bastaria con inyectar el componente del menu de navegacion en el HTML del
componente padre.

De esta forma se podrian ir utilizando diferentes componentes en la misma vista
hasta realizar la pagina completa. Para que lo explicado anteriormente quede mas claro
se mostrara una ilustraciéon explicativa a continuacion

navbar.component

\ tabla.component

[ -

llustracién 11 - Ejemplo del uso de componentes en Angular

Hasta ahora se ha visto como un componente puede estar formado por varios
componentes, pero falta decir que cada componente esta formado por tres ficheros: un
fichero HTML, otro CSS y un fichero de TypeScript. El fichero de HTML se usa para
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crear la vista del componente, el de CSS para dar estilo a dicha vista y por altimo el de
TypeScript se encarga de dar la funcionalidad al componente.

Ademéas de los componentes en angular también existen los servicios
(“services”), los cuales tienen funciones a las que se puede acceder desde cualquier
componente, siempre que dicho servicio haya sido definido en el componente. Estos
servicios son especialmente Utiles para realizar las peticiones a la API-REST.

Una vez se ha detallado cual es la forma de funcionar del framework a utilizar se
pasara a explicar cudl ha sido la estructura utilizada para el desarrollo de la aplicacion
web.

Al igual que todas las aplicaciones desarrolladas en angular esta también tendra
un componente principal llamado “app.component” a partir del cual se desarrollara el
resto de la aplicacion y donde se introduciran el resto de componentes.

Ademas del componente “app.component” también se han creado dos carpetas:
“components” y “services”.

La carpeta components es donde se situaran todos los componentes creados
para la aplicacion web. Dentro de esta carpeta habra una carpeta para cada uno de los
componentes donde se guardaran los tres archivos que forman el componente: HTML,
CSS y TypeScript.

En la carpeta “services” sera donde se sitlien todos los servicios del proyecto de
angular. Cada uno de los servicios creados tendra su propia carpeta dentro de esta
donde se situaran todos sus archivos.

Por dltimo, junto a las carpetas mencionadas anteriormente también se
encuentra el archivo “router”, el cual sera el encargado de gestionar los URL de la
aplicacion y la navegacion que se realizara entre ellos.
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llustracion 12 - Esquema angular

5.3. Disefio de la aplicacion movil.

Como se ha explicado en apartados anteriores el desarrollo de la aplicacion de
eTorax se realizarda en Xamarin, ya que permite desarrollar aplicaciones para varios
sistemas operativos de forma simultanea. El hecho de desarrollar la aplicacion en
Xamarin es algo que condiciona el disefio de la aplicacién. Por lo tanto, antes de nada,
es importante conocer de forma basica como se generan los proyectos en Xamariny la

estructura de los mismos.

Al crear un proyecto en Xamarin este se creara con varias carpetas en su interior
las cuales variaran dependiendo de las opciones que se hayan seleccionado durante la

creacion el proyecto. Las carpetas que se crearan seran:

La carpeta de codigo compartido. Esta carpeta tendrd el nombre del
proyecto, en este caso el nombre de esta carpera sera eTorax. En esta
carpeta es donde tiene que ir la mayoria del cédigo desarrollado. Sin
embargo, no todo el proyecto se puede desarrollar en esta carpeta.
Existen funcionalidades que han de ser desarrolladas especificamente
para cada uno de los sistemas operativos. Por ello Xamarin también crea
una carpeta por cada sistema operativo para el que se desea desarrollar

la aplicacion.
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Las carpetas especificas para cada sistema operativo: Estas carpetas
tendran el nombre formado por el nombre del proyecto, punto, el sistema
operativo, por ejemplo: eTorax.Android, eTorax.iOS o eTorax.UWP
(Universal Windows Platform). En estas carpetas es donde se desarrolla
el codigo especifico de las funcionalidades que no pueden ser
desarrolladas en la carpeta de cddigo compartido. Ademés de ello, las
imagenes del proyecto han de ser almacenadas en cada uno de los
proyectos, es decir, las imagenes que utiliza la aplicacion se han de
introducir en la carpeta de cada sistema operativo y no en la del cédigo
compartido. Otra de las cosas que han de ser especificadas para cada
proyecto son los permisos que requiere cada uno de los sistemas
operativos, los cuales han de ser especificados de forma diferente para
cada sistema operativo.

Una vez vista de forma basica como se estructuran los proyectos generados en
Xamarin se expondra como se ha decidido estructurar eTorax. Para realizar el disefio
de eTorax se ha decidido utilizar el patrén de disefio MVVM (Model-View-ViewModel),
gracias al cual se puede separar la I6gica del proyecto de la vista del mismo.

Para utilizar el patron MVVM es necesario crear tres carpetas diferentes en la
carpeta de cédigo compartido del proyecto. Estas son las tres carpetas necesarias:

Models: en esta carpeta es donde se definen y almacenan las clases del
proyecto. Por ejemplo, la clase “Ejercicio” se definird en esta carpeta.

Views: En esta carpeta es donde se encontraran todas las vistas del
proyecto. Las aplicaciones desarrolladas en Xamarin comparten las
vistas para los diferentes sistemas operativos, por lo que en esta carpeta
sera el unico lugar donde se desarrollaran las vistas.

ViewModels: En esta carpeta se encontraran los archivos encargados de
implementar las propiedades de las vistas y los comandos a la que la
vista puede enlazar datos. Los archivos de esta carpeta también serén
los responsables de coordinar las interacciones de la vista con las clases
del modelo.

Ademas de las carpetas necesarias para utilizar el patron de disefio MVVM
también sera necesaria una carpeta donde se encontraran los servicios de la aplicacion.
En esta carpeta se encontrara el archivo ApiServices, el cual es el encargado de realizar
las peticiones al servidor.

Pagina 56



v eTorax Julen Martinez Garcia

Universidad  Euskad Hesriko
del Pais Vasoo  Uniberisitales

6. Desarrollo

En este apartado se explicaran los pasos que se han realizado para el desarrollo
de eTorax, el apartado estara dividido en tres partes al igual que el proyecto: APl REST,
aplicacion web y aplicacion mévil. Para cada una de estas partes se explicara cdmo se
ha realizado la instalacion de los programas y librerias necesarias, asi como los puntos
clave del desarrollo.

6.1. Desarrollo del Back-End

En este apartado se explicard como se ha realizado el desarrollo de la parte
referente al Back-End del proyecto. Pero antes de analizar como se ha realizado el
desarrollo del back-end se expondra brevemente cuales han sido los pasos necesarios
para instalar las herramientas que se utilizarian durante el desarrollo del back-end.

6.1.1. Instalacion y estructuracion

Como ya se ha mencionado en apartados anteriores las herramientas para
desarrollar el back-end son NodeJS y el framework Express. NodeJS se ha instalado
mediante el instalador que proporciona la pagina web de NodeJS. Una vez instalado
NodeJS el siguiente paso es instalar Express lo cual es muy sencillo gracias a NPM
(“NodeJS Package Manager”) que es el gestor de paquetes de NodeJS.

Una vez instalado express el siguiente paso sera crear el proyecto del back-end.
Express dispone de comandos especificos para crear proyectos de forma automatica.

El resultado de ejecutar dichos comandos es una carpeta con el nombre del
proyecto la cual contiene una serie de archivos creados automaticamente.

Una vez express ha creado el esqueleto de la aplicacion el siguiente paso que
hay que dar es el de instalar las dependencias del proyecto, si no se hiciese este paso
al intentar ejecutar el proyecto podria dar error en caso de que alguna de las
dependencias no estuviese instalada.

Una vez instaladas las dependencias el proyecto ya se encuentra en un punto
en el que puede ser ejecutado.

Si el proyecto se ha creado de forma correcta una vez en el navegador se puede
acceder a http://localhost:3000/ , la pestafia que se mostraria seria la que aparece en la
siguiente ilustracion.
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<« C {t @ localhost:300C

Express

Welcome to Express

llustracién 13 - Pagina del proyecto creado por express

Una vez se ha comprobado que el proyecto creado por express funciona de
forma correcta el siguiente paso sera personalizarlo para cumplir los requisitos del
proyecto que vamos a crear. Por ello se han eliminado algunas de las carpetas creadas
inicialmente por express y se ha modificado el contenido de otras. La primera carpeta
gque se ha eliminado es la carpeta “public”, ya que en ella es donde se almacenan las
imagenes utilizadas por las vistas y las hojas de estilo del proyecto, y ya que eTorax
tendra el font-end y el back-end separados no necesitaremos esta carpeta. La carpeta
“routes” también se puede eliminar, ya que como se ha explicado en los apartados
anteriores la forma de organizar el proyecto sera diferente (mediante médulos). En
sustitucion de la carpeta “ruotes” se ha creado una nueva carpeta llamada “modules”
con otras tres carpetas en su interior: “mod_comunication”,” mod_coordination”, y
“mod_object”.

Al eliminarse la carpeta “router” que es donde se almacenan las rutas del sistema
se ha creado el archivo “app.js” que es donde se definiran en eTorax. Ademas, este
archivo también servira para sustituir la carpeta “bin” la cual contiene la configuracién
para lanzar y realizar pruebas del servidor. Por lo tanto “app.js” sera el fichero encargado
de arrancar el servidor y configurarlo, ademas de ser el fichero en el que se definiran las
rutas y se asociaran con las clases correspondientes.

Se han eliminado los archivos de la carpeta “views” y se ha creado uno nuevo
llamado “index.html” en él se ha puesto un cédigo que se mostrara cuando se entre a la
URL del back-end desde un navegador. La principal utilidad de esto es saber si el back-
end se encuentra funcionando. Para comprobar si el back-end esta online solo habra
que acceder al URL del mismo y si se muestra como en la siguiente imagen significa
gue el servidor esté funcionando correctamente.
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L C 00 @ localhost

etorax

llustracién 14 - Nueva pagina back-end.

También se ha creado la carpeta “utils” en la cual se situaran los distintos
archivos con utilidades del proyecto. A continuacion, se exponen los archivos que se
han creado en la carpeta de “utils”:

¢ dbConection.js: Tiene las funciones necesarias para que el back-end se conecte
con la base de datos.

e response.js: En este fichero es donde se crearan las respuestas a las peticiones
realizadas por el front-end.

e token.js: Se encarga de todas las funciones referentes a la gestion de tokens,
desde la validacion hasta la creacién de nuevos tokens.

e utils.js: Es donde se encuentran las funciones generales del sistema. Gracias a
este fichero se consigue una mayor modularidad y se consigue que la repeticion
de cbdigo sea menor.

Y por ultimo falta mencionar la creacion del archivo “config.js” donde se
almacenara informacion de la configuracion del back-end, como podria ser la
informacion de conexién a la base de datos o el secret-token.

En la siguiente ilustracion se muestra como queda el esqueleto del proyecto una
vez se han realizado todos los cambios mencionados anteriormente:

Pagina 59



e s S

v eTorax Julen Martinez Garcia

Universidad  Euskad Hesriko
del Pais Vasoo  Uniberisitales

modules
mod_comunication
mod_coordination
mod_object
node_modules
utils
/% dbConectior.Js
/* response.s
/% tokenys
/e utils.js
Views
<» index.html
/% app,js
/* config.js
/% package-lackjson
/+ packagejson

I= Procfile.txt

llustracién 15 - Esqueleto del back-end final

En este punto la estructura inicial del proyecto ya ha sido creada, sin embargo,
es necesario instalar todas las librerias que se usaran para desarrollar el back-end. En
este caso se ha utilizado cinco librerias ademas de las que ya vienen por defecto en la
carpeta “node_modules”.

La primera libreria es “mysql” ya que la base de datos utilizada para el proyecto
es de este tipo. Gracias a este médulo se podra conectar con bases de datos del tipo
MYSQL. Para instalar las librerias solo sera necesario introducir en la consola de
comando el comando de instalacion de la libreria que se desea instalar

Otra de las librerias que se han utilizado es “jwt-simple”. Como ya se ha
comentado anteriormente para la autenticacion de usuarios se usaran Tokens. El uso
de estos tokens se puede realizar de varias formas, por ejemplo, desde la concatenacién
de variables y valores aleatorios hasta la utilizacion de médulos ya creados. En este
caso se ha decidido utilizar una libreria ya creada la cual concatenara variables y valores
aleatorios y ademas los encriptara para mayos seguridad.

Para loguearse en el sistema sera necesario el uso de nombres de usuario y
contrasefias. Estas contrasefias se almacenaran en la base de datos encriptadas en
SHA384. De modo que para poder encriptar las contrasefias se ha decidido utilizar la
libreria “sha384”.

Por dltimo, también se ha instalado una libreria cuya Unica finalidad es facilitar el
desarrollo de la aplicacién. Esta libreria es “nodemon” y hace que si se esté ejecutando
el servidor y al mismo tiempo se estéa realizando cambios en el codigo cada vez que se
guardan los cambios en el cddigo se vuelve a ejecutar el servidor aplicando los nuevos
cambios realizados. Al no tener que parar el servidor y relanzarlo a mano agiliza el
desarrollo.
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6.1.2. Rutas y comunicacion interna

Como ya se ha explicado brevemente en apartados anteriores el back-end esta
dividido en diferentes médulos los cuales se comunican entra ellos. De esta manera se
puede gestionar las peticiones del cliente de una forma mas rapida y ordenada. En este
caso las rutas a las que el cliente va a realizar las peticiones estan definidas en el fichero
“app.js” ya que este es el fichero que arranca el servidor y lo configura. En el momento
en el que llegue una peticion al servidor este seré el primer fichero que se ejecute. En
la siguiente imagen se muestra como las rutas han sido definidas en el fichero “app.js”.

router_main require(’ ./modules/mod_comunication/router');

router_login require(’./modules/mod_comunication/router_login');
middleware require(” . /modules/mod comunication/middleware’);
router_pacientes require(”. /modules/mod_comunication/router_pacientes’);
router grupos=require(’./modules/mod comunication/router grupos');

router ejercicios=require(”./modules/mod comunication/router_ejercicios’);
router_caminar-require(’ . /modules/mod_comunication/router_caminar');
router_tratamiento-require(’./modules/mod_comunication/router tratamiento’);
router_preguntas-require(” . /modules/mod_comunication/router_preguntas’};

e("/", router_main);
("/login', router login);
("/secured”, middleware);
(" /secured/pacientes’, router_pacientes);
(" /secured/grupos’, router_grupos);
(" /secured/ejercicios’, router_ejercicios);
(" /secured/caminar’, router_caminar);
(" /secured/tratamiento’, router tratamiento);
(" /secured/preguntas’, router_preguntas);

[lustracion 16 - Rutas definidas

Como se puede observar en la parte inferior de la imagen anterior las rutas se
encuentran agrupadas, es decir, si el cliente desea realizar una peticibn que esté
relacionada con la gestion de los ejercicios debe realizar una peticiébn a la ruta
“/secured/ejercicios”. También se puede observar que después de la ruta se hace
referencia a alguna de las variables definidas anteriormente. Estas variables que
aparecen en la parte superior de la ilustracion contienen los paths de los ficheros dentro
del servidor. De modo que cuando llega una peticion a una determinada ruta se sabe
cual es el fichero que se ha de ejecutar.

En la ilustracion también se puede ver que todas las rutas menos dos comparten
la primera parte de la ruta: “/secured” ademas de ello una de las rutas es simplemente
“/secured”. Esta ultima ruta hace referencia al middleware y todas las rutas que
comparten esa primera parte de la ruta han de pasar primero por el middleware donde
se comprobaran sus datos, y si estos son correctos podran seguir por sus respectivas
rutas. Las rutas que no comiencen por “/secured” no han de pasar por el middleware,
en este caso son las rutas para iniciar sesion y la ruta raiz, la cual se usa para comprobar
gue el servidor se esta ejecutando.
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Middleware

El middleware funcionara como una capa oculta cuya funcionalidad principal sera
comprobar que la peticion que ha realizado el cliente tiene autorizacion para ser
ejecutada o no.

En el caso de eTorax el middleware ha sido situado en el archivo “middelware.js”
dentro de la carpeta “mod_comunication”.

El middleware comprobard si en la peticion del cliente hay un token, en caso
afirmativo tendrd que comprobar que el token que viene en la cabecera de la peticion
es valido. Una vez ha comprobado que el token es valido tendra que mirar si el token ha
expirado, en caso afirmativo procedera a actualizar el token en la base de datos y cedera
el control a la proxima parte de la ruta.

En caso de que el token de la peticion no sea valido o no exista token en la
peticion (menos para las rutas mencionadas anteriormente) el middleware rechazara el
acceso a la siguiente parte de la ruta y respondera la peticion con el codigo y mensaje
correspondiente.

Si todo ha ido bien y el token ha sido valido el siguiente paso es el médulo de
comunicacion.

Modulo de comunicacion

Este es el médulo en el que se definen los endpoints. Se debe definir un método
HTTP por cada uno de ellos. A continuacion, se muestra un ejemplo de como se han
definido dichos métodos y se explica cada una de las partes que lo forman.

router_pacientes.get('/', async function (reg, res) {
Functions paciente.getPacientes()
.then{function (data) {
Let response - Response.generateResponse(
res.status(response.status).send(response);

1)

.catch{function (errorCode) {
Let response Response.generateResponse(errorfode);
res.status(response.status).send(response);

llustracion 17 - Ejemplo modulo comunicacion

Como se puede ver en el ejemplo lo primero que aparece es el método a través
del cual ha de ser llamado este endpoint, en este caso a través del método GET. Los
métodos utilizados podrian ser GET, POST, PUT y DELETE.

A continuacién, en el ejemplo también se puede observar la ruta de la peticion,
en este caso se trata de la ruta raiz. También se puede observar que se reciben dos
parametros “req” y "res”. El primero de ellos es el que nos permite acceder a los datos
de la peticion como podria ser la cabecera o los parametros enviados por el cliente.
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El parametro “res” sirve para crear una respuesta con la que responder la
peticion del cliente.

Si hubiere parametros en la variable “req” que fueran necesarios este seria el
punto en el que se extraerian de la peticion y se comprobaria que los parametros de la
peticion estan en un formato correcto y no tiene valores nulos.

Dentro del método se crea una llamada a otro método en el archivo
“functions_paciente.js” del que se espera una respuesta. Si la ejecucién se ha realizado
de forma correcta el servidor creard una respuesta con los datos de la ejecucion
provenientes de dicho método. En cambio, si ha sucedido algun error durante la
ejecucion se creara una respuesta en base a el cédigo de error proporcionado.

Modulo de coordinacion

Este modulo es el encargado de realizar las acciones solicitados por la peticion
del cliente. Dependiendo de la solicitud puede que en este modulo se tengan que
ordenar realizar varios cambios en la base de datos o que tenga que realizar varias
peticiones a la base de datos. Este es el médulo encargado de gestionar las peticiones
al modulo de gestién (el cual es el que realiza los cambios y peticiones en la base de
datos).

A continuacién, se muestra un método del moédulo de coordinacién en el que se
puede ver como se crea un paciente y se realiza la llamada al médulo de gestion para
que se comunigue con la base de datos. Como se muestra en la imagen la llamada al
modulo de gestidon debe ir precedida por un “await” ya que se encuentra en un método
asincrono y no se conoce el tiempo que el médulo de gestion tardara en responder.

nte = function (
{async function

: T
paciente={

usuario: pNombrelUsuario,
nombre: pNombre,
apellidos: pApellidos,
fechaMac:pFechaNac

Let rows Paciente.modificarPaciente(pld,paciente);
resolve(rows);

(error) {

Le.log(error.message);

[lustracion 18 - Modulo de coordinacion

Modulo de gestion

Se trata del médulo que realiza las llamadas a la base de datos para obtener la
informacion necesaria o realizar los cambios en la base de datos. EI mdédulo de
coordinacion solicita al médulo de gestidn que realice alguna accion en la base de datos,
una vez el médulo de gestion ha terminado su trabajo le devuelve los resultados al
maédulo de coordinacion a la espera de que este realice mas solicitudes.
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A continuacién, se muestra un ejemplo de como es un método en el médulo de
gestion.

exports.aniadirGrupoPaciente = functien (pGp
Promise(async function (reso

pool.query({
sql: "INSERT INTO grupopaciente SET ?°,
timeout: utils.getDataBaseDefaultTimeout(),
values: [pGp]
}, function (erro
('error) {
resolve(result.insertId);
1

reject(error);

(error) {
reject(error);

llustracién 19 - Ejemplo modulo de gestion

6.1.3. Conexion con la base de datos

Como ya se ha explicado anteriormente el tipo de base de datos que se utilizara
para el proyecto es MYSQL y el médulo que se utilizara es mysqgl del cual ya se ha
explicado cual es la forma de instalarlo.

En un principio se intentd realizar las conexiones con la base de datos de forma
directa, pero esto supuso un problema, las conexiones con la base de datos de MYSQL
tienen caducidad y se terminaban cerrando de forma inesperada e incontrolada.

Para solucionar este problema se pensé en crear una nueva conexion para cada
peticion que se realizaba a la base de datos y una vez finalizada dicha peticion cerrar la
conexion. Pero este sistema no es viable.

Asi que finalmente para realizar la conexién con la base de datos de decidié
crear un pool de conexiones. El pool mantiene varias conexiones abiertas al mismo
tiempo y se encarga de gestionar las consultas que se hacen a la base de datos. Cuando
el modulo de gestion necesita realizar una accion en la base de datos el pool marca una
de las conexiones que tiene libres como ocupadas hasta que se finaliza dicha accion.
Una vez finalizada el pool vuelve a marcar dicha conexiéon como libre. El pool no impide
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que las conexiones con MYSQL se caduguen y se cierren, sin embargo, cuando detecta
que una conexién se ha cerrado se encarga de reabrirla.

A continuacion, se muestra la forma en la que se ha creado el pool de
conexiones:
const pool mysql.createPool(config.dbConfig.heroku);
pool.getConnection{{err, connection) =»> {
(err) {
(err.code "PROTOCOL_CONNECTION LOST") {
console.error( 'Database connection was closed.”)

{err.code "ER_CON_COUNT_ERROR') {
console.error('Database has too many connections.')

{err.code "ECONNREFUSED") {
console.error( 'Database connection was refused.')

{connection) connection.release()

[lustraciéon 20 - Pool de conexiones

Por ultimo, mencionar brevemente el hecho de que (como se puede ver en la
primera linea de la imagen) los datos para la conexion de la base de datos se guardan
en el archivo “config.js” para de esta manera favorecer la modularidad del cédigo y
facilitar los futuros cambios si hubiese que realizarlos

6.1.4. Seguridad

El tema de la seguridad es uno de los mas importantes de hoy en dia y mas
tratandose de una aplicacion que trata con informacién sensible a cerca de los
pacientes. Es imprescindible que los datos manejados por la aplicacién estén lo mas
seguros posible. Por ese motivo, se han utilizado varios sistemas de seguridad en el
back-end.

El primero de los sistemas de seguridad que se han utilizado es el uso de tokens.
Como se ha explicado anteriormente para la gestion de los tokens se ha utilizado la
libreria jwt-simple. Los tokens estan formados por el nombre de usuario, la fecha de
creacion del token y la fecha de caducidad del token. Ademas, usando la funcién
encode() la cual ofrece la libreria mencionada, se encriptara el token usando una
contrasefia secreta. La libreria también ofrece la funcion decode() la cual desencripta el
token.
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Todas las funcionalidades relacionadas con los tokens se encuentran en el
archivo “token.js” el cual se encuentra en la carpeta de “utils”. En este archivo se pueden
encontrar las funciones para crear un nuevo token, comprobar la validez del mismo y
actualizarlo. Estas funciones seran llamadas desde el Middleware que como se ha
mencionado anteriormente es el encargado de dar o denegar el acceso de las
peticiones.

Otro de los aspectos de la seguridad en los que se ha hecho hincapié es en el
almacenamiento de las contrasefias de los usuarios, tanto de los pacientes como de los
médicos. Estas contrasefias se utilizan para iniciar sesién en las aplicaciones y se
almacenan en la base de datos encriptadas.

Sin embargo, las contrasefias no son almacenadas en la base de datos tras
encriptarlas. Para mas seguridad cuando se crea un nuevo usuario se le genera un
cbdigo alfanumérico de forma aleatoria, este cédigo se llama salt. El codigo salt se
concatena a la contrasefia del usuario y tras la concatenacién el string resultante es
encriptado usando SHA384. Este ultimo string encriptado es lo que se almacena en la
base de datos. La salt también es almacenada en la base de datos para poder
comprobar que la contrasefia introducida por el usuario durante el inicio de sesion es
correcta.

El proceso que se sigue a la hora de iniciar sesion es el siguiente: El primer paso
es comprobar que el usuario introducido existe en la base de datos. Si es asi se obtiene
la salt de este usuario, la cual es concatenada con la contrasefa introducida por el
usuario para iniciar sesion. Una vez se ha concatenado se encripta la cadena resultante
y se compara con la contrasefia almacenada en la base de datos. Si las dos contrasefias
coinciden el usuario ha introducido la contrasefia correcta y se le enviara su token para
que pueda realizar las peticiones.

6.1.5. Respuestas del servidor

Una vez se ha procesado la peticion realizada por el cliente es necesario
responder a su peticion, tanto si la peticion ha sido procesada de forma satisfactoria
como si ha sucedido algun error durante la ejecucién. Sin embargo, es necesario que
las cédigos y mensajes de las respuestas sean diferentes en cada caso y que al mismo
tiempo compartan la misma estructura.

Para gestionar las respuestas que se haran a las peticiones del cliente se ha
creado el fichero “response.js” situado en la carpeta “utils”. El cual se encargara de crear
las respuestas en base al cédigo que le llegue desde el médulo de comunicacion. En la
siguiente imagen se puede ver como se solicita una respuesta desde el modulo de
comunicacion. Como se puede ver en la imagen en caso de que se haya procesado de
forma correcta la peticion se le enviaré al generador de respuestas un codigo y los datos
obtenidos. Sin embargo, si ha sucedido algun error durante la ejecucién se le enviara el
cadigo del error para que se genere la respuesta en base a dicho cédigo.

Pagina 66



AT

ﬁi eTorax Julen Martinez Garcia

Universidad  Euskad Hesriko
del Pais Vasoo  Uniberisitales

auth.login(username, password)
.then(function (data) {

Let response
res.status(response.status).send(response);

1)

.catch{function (errorCode) {
Let response Response.generateResponse(errorCode);
res.status(response.status).send(response);

llustracion 21 - Solicitud de respuesta desde el médulo de comunicacion.
La respuesta que se generard estara formada por los siguientes parametros:

e Status: El status es el cédigo de respuesta del servidor. Se explico brevemente
en el apartado 2.8 cuales eran los codigos existentes.

e Code: Este campo hace referencia al cédigo interno del servidor. Este codigo es
mas especifico y ayuda a saber dénde ha sucedido el error.

o Msqg: Este es el mensaje que se enviara de respuesta al cliente, debera explicar
brevemente lo que ha sucedido.

e Body: Aqui es donde se encontraran los datos de la respuesta.

A continuacién, se muestra un ejemplo de cdémo es la respuesta que recibe el
cliente que realiza la peticion

m
"L_'l
(83
|
A
=1
m
+
o
+
o

" {stotus: 288, code: 28862, msg: "5S¢ ho obtenide Llas pr
miento. ", body: Array{3)}

llustracion 22 - Ejemplo respuesta en el cliente

Se ha construido un objeto JSON gracias al cual se puede crear las respuestas
a partir de los cédigos proporcionados por el médulo de comunicacion

3, msg: '"Todos los pacientes obtenidos de forma correcta"'},

1, msg: '"Paciente silenciado correctamente"™'},

llustracion 23 - JSON para la creacion de respuestas

6.1.6. Asincronia

Otro de los aspectos en los que hay que hacer hincapié es en la asincronia. La
forma de funcionar de NodeJS es asincrona, lo cual ha dificultado la gestion de los datos
en algunos momentos. La asincronia hace que mientras se esta haciendo alguna
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consulta en la base de datos el resto del cédigo continGia ejecutandose lo cual puede
ocasionar problemas si lo la parte del condigo que se esté ejecutando necesita los datos
de que se han de obtener de la base de datos.

Para solucionar los problemas derivados del hecho de que la forma de trabajar
de NodeJS es asincrona se han usado las promesas o “Promises” y la funcion “asyn-
await”.

A continuacién, se muestra un ejemplo de cémo han sido implementadas las
promesas en el codigo:

exports.

r

L

Let rows
resolve({rows);

(error) {
console.log(error.message);
reject( -

llustracion 24 - Ejemplo promesas

Como se puede ver en la imagen anterior si el codigo se ejecuta de forma
satisfactoria la respuesta se realizard mediante el método resolve mientras que si el
cédigo ha dado algun error se devolvera usando el método reject. En la llustracion 24
presentada en el apartado anterior se puede ver como es la forma de hacer la llamada
a una funcién que es una promesa. Como se puede ver utiliza un then y un catch los
cuales funcionan exactamente igual que con las excepciones. En caso de que la
promesa haya finalizado con el método resolve se ejecutara el condigo que se encuentre
en el then, sino entrard en el catch.

Por otra parte, la funcion async se utiliza para declarar que una funcién es
asincrona. En una funcién asincrona se utiliza la palabra await para mantener la
ejecucion en espera hasta que se termine de ejecutar la funcién. En la imagen anterior
se puede ver un ejemplo del uso de “async-await”. Se trata de una funcion asincrona en
la que se ha utilizado un await en la parte del codigo que realiza la consulta en la base
de datos, ya que los datos obtenidos de dicha consulta son los que se tienen que
devolver en el resolve.
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6.2. Aplicacién web

En esta parte se expondra como se ha realizado la parte del proyecto referente
a la aplicacion web. Pero antes de ello se explicard como se ha realizado la instalacion
de las herramientas necesarias y la estructuracion del proyecto.

6.2.1. Instalacion y estructuracion

Como se ha mencionado en apartados anteriores para el desarrollo de la pagina
web se ha utilizado el framework de TypeScript AngularJS. La instalacién de Angular es
muy sencilla si ha se ha instalado previamente NodeJS con su gestor de paguetes NPM.
Lo Unico que hay que hacer es ejecutar el siguiente comando en la consola:

npm install -g @angular/cli

Una vez instalado angular y creado el proyecto, con los comandos
correspondientes, se puede proceder a abrirlo. En este caso se ha utilizado el entorno
de desarrollo Visual Studio Code. Al abrir el proyecto se puede ver que el esqueleto del
proyecto que ha generado angular es el siguiente:

b SIC
editorconfig
.gitignore

{} angularjson

{} packagejson
README.md

{} tsconfig.json

{} tslintjson

llustracion 25 - Esqueleto proyecto angular

Todos los archivos que se ven en la imagen (que no estan dentro de una de las
carpetas) son archivos de configuracion, menos el archivo de “readme.md”. La carpeta
“node_modules” es una carpeta similar a la que existia en la parte de back-end, al igual
gue en la que existe en la de back-end en esta también se almacenan los modulos
externos necesarios para el funcionamiento del cédigo.

Pagina 69



AT

v eTorax Julen Martinez Garcia

Universidad  Euskal Hesriko

del Pais Vasoo  Uniberisitales

Por ultimo, la carpeta “src” es donde se desarrolla la aplicacion. A continuacion,
se muestra unaimagen de esta carpeta antes de que esta sea modificada para adaptarla
a las necesidades del proyecto.

4 app
app-routing.modulets

app.component.css

app.componenthtml

TS app.component.spec.ts
app.component.is

app-module.ts

llustracién 26 - Estructura inicial carpeta app

Como se puede ver en la imagen en esta carpeta vienen unos cuantos archivos
por defecto de los cuales es importante sabes cudl es la funcionalidad de cada uno:

o App-routing.module.ts: En este fichero es donde se crearan las rutas de la
aplicacion web. Se relacionard el link con el componente que se ejecuta.

e App.module.ts: Es donde se han de declarar todos los componentes que formen
parte de la aplicacion web. El hecho de declarar los componentes en este fichero
permite que los componentes puedan ser localizados por el navegador.

Sin embargo, en esta carpeta se ha realizado algunos cambios para adaptarla lo
maximo posible a las necesidades del proyecto.

En primer lugar, se ha creado una carpeta llamada “componentes”, dentro de
esta carpeta se introduciran todos los componentes que formen parte de la aplicacion.
Cada componente tendra su carpeta dentro de esta, donde estaran los cuatro archivos
que forman el componente.

También se ha creado la carpeta “guards”, en esta carpeta es donde se
almacena el servicio que controlard que los usuarios no accedan a links a los que no
tienen permiso para acceder.

Otra de las carpetas que se han creado es la de servicios cuyo nombre es
“services”, en ella se almacenaran los servicios de los que hard uso la aplicacion.

Por ultimo, también se ha creado un fichero llamado “material.ts”. Durante el
desarrollo la libreria de angular material ha sido muy utilizada, por ello se ha decidido
crear un nuevo fichero donde importar todos los componentes de angular material que
se iban a usar. De modo que todos los componentes usados en el desarrollo
pertenecientes a angular material han sido importados en este fichero y no en el fichero
“app.module.ts”. Después el fichero “material.ts” ha sido importado en el fichero
“app.module.ts”. De esta manera se ha favorecido el modularidad del codigo y la
limpieza del mismo.
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6.2.2. Inicio de sesion y tokens

Para poder hacer uso de la aplicaciébn web es necesario iniciar sesion en la
misma, solo lo usuarios que inicien sesién podran navegar por la pagina web. Por ello
se ha creado un inicio de sesién que permita a los médicos acceder al sistema.

Para iniciar sesion en el sistema los usuarios tendran que introducir un nombre
de usuario y una contrasefa, los cuales se enviaran al servidor para que compruebe
que los datos son correctos. En caso de que los datos introducidos por el usuario sean
correctos el servidor le responderd al cliente con el token. Este token serdn necesario
enviarlo en cada futura peticion que el cliente haga el servidor, por eso es importante
almacenar el token de forma correcta.

Existen diferentes formas de almacenar el token, en este caso se ha decidido
utilizar dos de ellas dependiendo si el usuario marca la opcién de mantener la sesion
iniciada al iniciar sesién o no.

En caso de no haber marcado dicha opcién el token del usuario se almacenara
en el objeto sessionStorage. En este caso el valor del token se eliminara de forma
automatica al cerrar la pestafia del navegador o de forma manual al cerrar sesién desde
la aplicacion.

En caso de que el usuario desee mantener la sesion iniciada el token de usuario
se almacenara en el objeto localStorage. El objeto localStorage es muy parecido al
sessionStorage, pero en este caso no se elimina al cerrar la pestafia del navegador, lo
cual permite realizar las peticiones con el token de usuario sin que este haya tenido que
introducir nuevamente el usuario y la contrasefia. Al igual que en el caso anterior el
token también se eliminard de forma manual si el usuario decide cerrar sesion.

6.2.3. Comunicacion con el servidor

Las comunicaciones con el servidor se realizaran utilizando la clase HttIClient,
del modulo “@angular/common/http” el cual ya viene instalado por defecto con angular.
También se ha utilizado la clase HttpHeaders, la cual ha permitido crear las cabeceras
de las peticiones que cliente realiza.

El primer paso que hay que realizar es importar ambas clases en el servicio que
las va a utilizar, una vez importadas se afiaden en el constructor para poder hacer uso
de ellas:

import { HttpClient, HttpHeaders } from

llustracion 27 - Import HttpClient y HttpHeaders

La manera en la que hay que utilizar la clase HttpClient es muy similar a la
explicada en el apartado de desarrollo del back-end de las promesas. Cuando HttpClient
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realiza una peticion al servidor este devuelve una suscripcién al método que los llamo.
En la siguiente imagen se muestra la forma en la que se ha realizado. Si la ejecucion ha
sido correcta se ejecutard la primera parte del codigo. En caso de que haya habido algun
error se ejecutara la segunda parte del cédigo. Como se puede ver en la primera parte
del codigo hay una variable llamada “list”, la cual es la respuesta que se ha obtenido del
servidor.

.api.getPacientesTodos().subscribe(

llustracion 28 - Llamada a una peticion HTTP

En la siguiente imagen se muestra como es el método al que se llama en la
imagen anterior.

getPacientes(){
i .authService.getToken(};
url api = "hit
return .http.get(url api,{

llustracion 29 - Ejemplo peticion HTTP

6.2.4. Rutas

Como se ha comentado anteriormente el fichero encargado de la gestién de las
rutas es el “app-routing.module.ts”. A continuacion, se muestra un ejemplo de como han
sido definidas las rutas en este fichero:

routes: Ro
{path: "', redirectTo: ° n',pathMatch: 'full'},

{fpath: "I » component: LoginComponent},
{path: ome ", component: HomeComponent, canActivate: [AuthGuard]},
{path: io

llustracion 30 - Ejemplo rutas pagina web

Como se puede ver en el ejemplo que se muestra en la imagen lo que se ha de
hacer es relacionar el componente que se visualiza con el URL. En este fichero abria
que definir todas las rutas del sistema a las que se quiere acceder.

Ademas, como se ve en el primer ejemplo existe la posibilidad de crear
redirecciones, en este caso se ha creado una redireccion de la ruta raiz a el path de
Login. Otra de las cosas que se ven en el ejemplo presentado es que los dos primeros
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path carecen de una tercera parte que dice: “canActivate: [AuthGuard]” mientras que el
resto de paths si tienen esta tercera parte. La funcion de esta Gltima parte es comprobar
que el usuario tiene un token para entrar a la URL, en caso de que el usuario no posea
un token se le negard el acceso a dicha pagina. Por este motivo los dos primeros path
carecen de el “canActive”, ya que para acceder al Login no es necesario que el usuario
tenga token.

Para controlar los casos en los que el usuario introduce un URL que no existe se
ha creado una pagina con el error 404 que avise al usuario de que la direccion a la que
esta intentando acceder no existe. Esto se ha realizado con la siguiente linea de cddigo
al final de los path, es importante situarla al final ya que, si no, en caso de que el
componente existiese se visualizaria este componente en lugar del correcto.

', component: Paged@4Component}

llustracién 31 - Ruta componente 404

6.2.5. Bootstrap

Bootstrap se trata de una libreria externa para angular la cual facialita el
desarrollo y el disefio de la aplicacién web. Para el desarrollo de eTorax se han utilizado
varias funcionalidades que ofrece Bootstrap.

Una de las funcionalidades utilizadas son las alertas. Se han decidido utilizar las
alertas ofrecidas por Bootstrap ya que su implementaciéon es muy sencilla y el resultado
que ofrecen es muy estético. A continuacién, se puede ver un ejemplo de una alerta
durante el inicio de sesion.

etorax

Atencion! Los datos introducidos son

incomectos.

Iniciar sesion
admim

sEmEEE

Mantener la sesidn iniciada

llustracion 32 - Ejemplo alerta Bootstrap
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La aparicion de estas alertas se ha realizado gracias a la propiedad de angular
“*ngif” y al binding. El binding lo que permite es conectar una variable que se encuentra
en el fichero en formato TypeScript del componente con el documento HTML. De esta
forma el fichero HTML puede saber qué valor toma una determinada variable, y en
combinacion con el “*ngif”, el cual muestra una etiqueta de HTML dependiendo del valor
de una variable se consigue mostrar las alertas cuando es necesario.

Otro tipo de alertas de Bootstrap que también se han utilizado en eTorax son los
“‘modals”. Este tipo de alertas son diferentes a las mencionadas anteriormente, estas
SOn coMo pop-ups que aparecen en pantalla. A continuacién, se muestra un ejemplo de
como se han utilizado los modals.

Preguntas iniciales

¢ Tomas inhaladores? si

¢ Tiene o ha tenido problemas de corazén? no

Cerrar

llustracién 33 - Ejemplo alertas modal

Para crear este tipo de alertas primero hay que crear la plantilla que
posteriormente se lanzar4. Por lo tanto, este tipo de alertas son totalmente
personalizables y se pueden usar para cualquier tipo de funcion. En este caso en eTorax
se han utilizado ademas para lo que se puede ver en la imagen anterior para pedir la
confirmacioén de los cambios o avisar de errores.

Otras de las funcionalidades de Bootstrap que se han utilizado es el “Grid”. El
Grid de Bootstrap divide el ancho de la vista en doce columnas imaginarias de la misma
anchura y en lineas. Lo interesante de esto es que Bootstrap permite seleccionar el
namero de columnas que utiliza un elemente dependiendo del tamafio de la pantalla en
la que se esta visualizando la pagina web. De esta manera se consigue que la vista de
la pagina web sea escalable a los distintos tamafios de pantalla con una sola linea de
cédigo. A continuacioén, se muestra el codigo utilizado para hacer que el inicio de sesién
sea escalable a los distintos tamafios de pantalla:

llustracién 34 - Bootstrap columnas

En la imagen se puede ver como variara el tamafio del formulario para iniciar
sesion segun el tamafo de la pantalla. Por ejemplo, en caso de que se trate de una
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pantalla “Extra small” (<576px) el formulario ocupara las 12 columnas de la pantalla y
en caso de que la pantalla sea “large” o “extra large” (>992px) el formulario solo ocupara
tres de las doce columnas de la pantalla. (Bootstrap, s.f.)

6.2.6.  Exportacion de datos

El cliente del proyecto necesitaba que los datos almacenados en la pagina web
se pudiesen exportar de alguna forma. Para ello se decidio utilizar el formato CSV para
poder exportar los datos almacenados por los usuarios en la base de datos del proyecto.

Para exportar los datos a CSV se ha decidido utilizar la libreria disponible para
angular llamada “export-to-csv”, tanto por su facilidad de uso como por que sin
necesidad de generar mas codigo se encarga de abrir la ventana para guardar el CSV.

La libreria transforma los datos de formato JSON a formato CSV. A continuacion,
se muestra cual es la manera de exportar los datos a CSV con esta libreria.

Lo primero que hay que hacer es configurar las opciones de configuracion para
la exportacion. A continuacién, se muestra un ejemplo de como se pueden configurar
las opciones. Como se puede ver en estas opciones se puede definir desde como se
separaran los datos hasta cual sera el titulo del CVS.

options = {
fieldSeparator:
quoteStrings:
decimalSeparator:
showlLabels: N

showTitle:
title: "¢
useTextFile:

llustracion 35 - Opciones CSV

Una vez definidas las opciones habra que crear un nuevo objeto ExportToCsv
con las opciones definidas. Y una vez creado dicho objeto bastara con llamar al método
“generateCsv” del objeto con los datos. A continuacidon, se muestra como se ha
realizado.

csvExporter = ExportToCsy

options});
iIE

(
csvExporter.generateCsv{list[ "body "]

llustracién 36 - Exportar a CSV
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Como se puede ver en la imagen los datos que se pasan al llamar al método
“generateCSV” son los obtenidos de la base de datos directamente, ya que estos datos
se encuentran en formato JSON.

En este punto se abrir4 la ventana para guardar un archivo de forma automatica
y el usuario podra seleccionar donde desea que se guarde el archivo.

6.2.7.  Aplicacion multiidioma

Pese a que en un principio no era un requisito fundamental, dada la posibilidad
de que en un futuro el proyecto creciese y se expandiese se ha decidido que el proyecto
estard orientado a ser multiidioma.

En este caso se ha decidido hacer que la aplicacién sea multiidioma utilizando la
libreria de angular “ngx-translate/core”. El primer paso que se ha realizado para hacer
gue la aplicacion sea multiidioma es instalar la libreria.

Una vez se ha instalado la libreria el siguiente paso es importar los médulos que
se van a utilizar en el fichero “app.module.ts”, en este caso “TranslateModule” y
“TranslateLoader”. A continuacién, se muestra en la imagen como han sigo importados,
ya que se realiza de una forma diferente al resto de los médulos importados.

TranslateModule.forRoot({
loader: {
provide: Translateloader,
useFactory: HttplLoaderFactory,

deps: [HttpClient]

llustracién 37 - Import de modulo de traduccion.

Una vez realizados los pasos anteriores es importante definir en el fichero
“app.component.ts” cuales son los idiomas disponibles en la aplicacion y cual de ellos
es el idioma por defecto de la aplicacion. En la siguiente imagen se ve como se ha
definido en el constructor lo anteriormente mencionado, como se ve, los idiomas
disponibles de la aplicacion serian el castellano y el inglés siendo el primero el idioma
por defecto.

( translate: Tr:
.translate.addLangs([ 'es”,

.translate.setDefaultLang(

llustracion 38 - Constructor multiidioma
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Por dltimo, se ha creado la carpeta “i18n” dentro de la de “assets”, donde se
creara un fichero por cada uno de los idiomas de los que dispone la aplicacion. Estos
ficheros seran ficheros JSON los cuales por cada palabra aparecera una key y el texto
en el idioma correspondiente. A continuacién, se muestra como es el fichero de
castellano.

[lustracion 39 - JSON multiidioma castellano.

6.2.8.  Angular material

Angular material se trata de una libreria para angular la cual ofrece multiples
componentes. Gracias a estos componentes se puede agilizar el desarrollo de la
aplicacion y mejorar la estética de la misma.

Durante el desarrollo de la aplicacion se han utilizado multiples componentes
gque ofrece angular material como por ejemplo las tablas, los botones o las barras de
busqueda. Como se ha comentado en apartados anteriores debido al volumen de
componentes utilizados de esta libreria lo mas adecuado era crear un fichero
independiente en el que importar todos los componentes de angular material que se
usarian. Posteriormente importar dicho fichero al fichero “app.module.ts”. A
continuacion, se muestra un ejemplo en el que todos los componentes utilizados son de
angular material.

+ create Buscar Todos v

Nombre Apellidos Grupo de riesgo Ne historial clinico Ultima modificacién Pre o Post Silenciar

Alejandro Gomez Cardiaco 1568 20-05-2019 09:10:39 PRE 19

Fernando Martin fumador 987984566 25-04-2019 03:14:29 POST 1D

Luisa Garcia Cardiaco 8455 09-04-2019 08:01:09 POST 19

Maria Fernandez fumador 789 08-04-2019 09:42:11 POST 19
ltems per page: 12 - 1-40f4

llustracion 40 - Ejemplo componentes angular material
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De la ilustracion anterior tanto el botdn para crear pacientes, la barra de
busqueda, el desplegable y la tabla son componentes que ofrece angular material que
se han utilizado en el desarrollo de eTorax.

Uno de los componentes de angular material que més protagonismo tiene en la
aplicacion son las tablas, las cuales se usan en tres ocasiones distintas. El primer
paso para crear una tabla como se ve en la imagen anterior es importar todos los
componentes que van a participar en la creacién de la misma. A continuacion, se

muestra el ejemplo de cuales han sido los componentes importados para crear la tabla
de la imagen anterior. En este caso como se desea que la tabla sea ordenable por
columnas y que tenga paginacion se afiaden los componentes “MatSort” y
“MatPaginator”.

import { MatTableDataSource,MatSort,MatPaginator, Sort } from

llustracién 41 - Import para tabla de angular material.

Una vez importados todos los componentes que se van a utilizar el siguiente
paso es definirlos. Como se puede ver en la siguiente imagen también es necesario
definir cuales son las columnas que se desea que se impriman en la tabla.

{@viewChild(MatSort) sort: M ;
@viewChild(MatPaginator) paginator: MatPagi

llustracién 42 - Definicibn componentes tabla

Otro de los puntos a tener en cuenta es que la tabla no se puede crear
simplemente con los datos obtenidos desde la peticion SQL. Antes de crear la tabla hay
que cambiarla a formato “MatTableDataSource”. En la siguiente imagen se ve como se
ha realizado. En este caso como se desea que la tabla sea ordenable por columnas y
gue exista un paginador también es necesario afiadir los objetos “MatSort” y
“MatPaginator” a el “MatTableDataSource”.

rce(array);
sort .sort;

paginator = .paginator;

[lustracion 43 - Creacion MatTableDataSource

También es importante crear la tabla que se va a mostrar en la vista del
componente, es decir en el documento HTML. Para ello habra que definir una “mat-
table” y dentro de la tabla definir cada una de las columnas que se mostraran. En la
siguiente imagen se puede ver un ejemplo de como ha sido definida la tabla y la primera
columna. En la etiqueta de la tabla es importante definir el campo “[dataSource]=" con
la tabla en formato “MatTableDataSource” definida en el fichero de légica del
componente. Hay que tener en cuenta que las columnas definidas en el documento
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HTML deben tener el mismo nombre que las columnas definidas en la variable
“displayedColumns” del fichero de TypeScript del componente.

mat-table class="f width " [data nce]=" ata” matSort (matSortChan
matSortActive="ultir " atsor ableClear aria-label="El

mat-header-cell *matHead
mat-cell *matCellDef="1e

matColumnDef:
mat-header-cell *ms ef mat-sort-header:>Apellidos
mat-cell *matCellDef="let {{row.apellidos}}

llustracion 44 - Tabla HTML

Por dltimo, en el documento HTML también es necesario definir el paginador.
Este ofrece la posibilidad de personalizarlo, se puede elegir el nUmero de opciones de
paginacion que se desea que existan y el valor de filas por defecto.

pageSizeOptions]="[12, 25, 168, 31" [pageSize]="12" showFirstLastButtons
pag p L ] pag

llustracion 45 - Paginador angular material

6.2.9. Graficos

Una de las funciones que se decidié implementar en la aplicacion fue la de poder
visualizar graficos de como es la progresion del paciente a lo largo del tiempo. Esta
funcionalidad se ha implementado utilizando la libreria ChartJS.

Para crear un gréfico con la libreria ChartJS es necesario crear una etiqueta
“canvas” en el documento HTML, esta etiqueta tendra que tener un identificador con el
que poder referirnos desde el documento de I6gica para crear el grafico. A continuacion,
se muestra como debe ser definida la etiqueta en la vista:

llustracion 46 - Etiqueta canvas HTML

Una vez creada la etiqueta en el documento HTML se obtiene desde el fichero
.ts y se crea el grafico correspondiente. En la siguiente imagen se muestra un ejemplo
de como se han creado los gréficos.
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I

options: {responsive:
maintainAspectRatio:

annotation: {

annotations: [
{
type:
mode :

value:
borderColor:
label: {

L
J

llustracién 47 - Ejemplo creacion del grafico

Como se puede ver en la imagen lo primero que se hace es obtener la etiqueta
del fichero HTML para poder trabajar sobre ella. También se puede ver que para crear
el grafico existen tres atributos: type, data, option

En el atributo type en donde hay que definir qué tipo de grafico se desea
representar, por ejemplo, en este caso es un grafico de “line” pero existen otras opciones
como podrian ser los diagramas de barras o gréaficos de area.

El atributo data, el cual tiene otros dos atributos en su interior, se ha de introducir
los datos con los que se desea que se rellene el grafico. En el atributo label se han
colocado las fechas, lo cual hara que estas estén en el eje X del gréfico. En el atributo
data de datasets es donde se colocaran los datos del eje Y, en este caso la distancia
recorrida. Tanto este Ultimo atributo como labels han de ser un Array de datos.

Por altimo, esta el atributo “option” en el cual hay que definir las opciones de
configuracion. Algunas de las opciones que se pueden afadir en este apartado son el
hecho de que el grafico se adapte su tamafio de forma automatica o cual se desea que
sea la escala de los ejes.

Ademas, como se puede ver en la imagen anterior en el atributo “option” hay otro
gran atributo llamado “annotations”. Este atributo no pertenece a ChartJS por defecto,
sino que hay que instalar un plug-in para poder utilizarlo. La instalacién de este plug-in
es muy sencilla, simplemente hay que introducir el siguiente comando en la consola.
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npm i chartjs-plugin-annotation

Una vez ejecutado el comando anterior en la consola se dispondra del plug-in.
Este plug-in permite incluir anotaciones en los graficos. Como se puede ver en la imagen
anterior en el grafico se han incluido dos anotaciones, la cuales son del tipo linea y una
de ellas es en vertical y la otra en horizontal. La primera de las anotaciones (la que es
en vertical) se utiliza para marcar la fecha en la que el paciente se ha operado o se
operard, como se puede ver la forma de marcarlo serd mediante una linea vertical de
color azul que dividird en grafico. La segunda anotacién (la que es en horizontal) se
utilizara para marcar el objetivo de pasos asignados por el médico.

A continuacién, se muestra el ejemplo del grafico que se obtendra como
resultado de la ejecucion del codigo anterior.

Distancia {m

5200 i

5000 Objetivo 5002 et
4300

4600

4400

4200

2019-05-30 2019-05-31 2019-06-01 2019-06-02

llustracién 48 - Ejemplo grafico ChartJS

6.3. Aplicacion mavil.

En este apartado se expondra como se ha desarrollado la parte del proyecto
referente a la aplicacibon movil que usaran los pacientes. Pero antes de nada se
expondra como se ha realizado el proceso de instalacion y estructuracién del proyecto.

6.3.1. Instalacién y estructuracion

El primer paso a la hora de instalar las herramientas necesarias para desarrollar
la aplicacion en Xamarin es descargar e instalar Visual Studio Community. Tras
descargar el instalador de Visual Studio Community y ejecutarlo el propio instalador pide
al usuario que seleccione los complementos con los que desea instalarlo. Para el
desarrollo de eTorax se han seleccionado los siguientes complementos:

e Movile delvelopement with .NET.

¢ Universal Windows Platform developement.
¢ .Net descktop developement

ASP.NET and web developement.
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Después de seleccionar los componentes necesarios comenzara la instalacion
automética. Es posible que tarde varias horas hasta que la instalacion se haya
finalizado.

Una vez la instalacién se ha finalizado ya se puede comenzar con la creacion del
proyecto. Para ello se selecciona la opcidén de nuevo proyecto y se abrir4 una pestafia
donde se podra crear el proyecto.

En el creador de proyectos es importante seguir una serie de pasos para que el
proyecto se cree de forma correcta. Para crear el proyecto de eTorax los pasos son los
siguientes:

En la pestafia para crear proyectos en la parte izquierda se ha de hacer click
sobre el desplegable de “Visual C#’ y en la opcién de “Cross-Platform”, una vez se ha
realizado click sobre “Cross-Platform” en la parte central de pestafia apareceran las
opciones disponibles, de las cuales habra que seleccionar “Aplicacién maévil (Xamarin
Forms)”

Mueveo proyecto

¥ . s . . .
Dg Aplicacidn mévil (Xamarin.Forms) Visual C#

4 Visual C# Ordenar por: | Predeterminado

Windows Universal

Escritorio de Windows z
B Web

MET Core

MET Standard

Android

Apple TV

Apple Watch

Cloud

Cross-Platform

105 Extensions

llustracién 49 - Creacion App Xamarin

Tras seleccionar el nombre de la aplicacion y pulsar el boton de aceptar se
pasara a la siguiente pestafia de creacién de proyectos. Es esta nueva pestafia habra
que seleccionar que se desea crear un nuevo proyecto en blanco, los sistemas
operativos para los cuales se va a desarrollar la aplicacion y en la estrategia de uso
compartido se seleccionara “.NET Standar”.

Tras hacer click sobre el boton de “OK” el proyecto ya se habra creado, pero sin
embargo todavia es necesario crear la estructura del proyecto. Como ya se ha
comentado anteriormente en el apartado de Disefio, se ha decidido usar el patron MVVM
por lo que habra que crear las carpetas necesarias: “Views”, “Models” y “ViewModels”.
Dentro de la carpeta “ViewModels” se ha creado el archivo “MainViewModel”, el cual es
un Singleton encargado de gestionar el resto de ViewModels.
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Para utilizar el patron de disefio MVVM se ha instalado el paquete
“MvvmLigthLibs” desde el administrador de paquetes que ofrece Visual Studio, el cual
permite implementar el patron de forma sencilla.

A parte de las carpetas necesarias para realizar el patron MVVM también se ha
creado la carpeta “Services” donde estaran los servicios de los que hara uso la
aplicacion como el “ApiServices”, el cual realizard las peticiones al servidor.

Ademas, durante el desarrollo se han creado otras carpetas necearias para las
diferentes funcionalidades las cuales se explicara en sus respectivos apartados.

6.3.2. Peticiones al servidor

Uno de los requisitos fundamentales de la aplicacion es que esta se debe
comunicar con el servidor. Esta comunicacion se realiza mediante peticiones HTTP.
Para que la aplicacion pueda realizar dichas peticiones se han instalado los siguientes
paquetes:” Xamarin.Net.Http” y “Newtonsoft.Json”.

Xamarin.Net.Http es una libreria creada por Microsoft la cual permite realizar
peticiones HTTP al servidor.

Aunque Newtosoft.Json no sirva para realizar peticiones HTTP es necesario para
convertir los datos de la respuesta de la peticién de formato JSON a objetos creado en
la aplicacion.

Una vez se ha explicado cuales son las librerias necesarias para comunicarse
con el servidor se explicard como se han realizado las peticiones.

Es importante mencionar que antes de realizar cada peticion al servidor la
aplicacion comprueba que el mévil tenga conexion a internet. A continuacion, se muestra
cual es la manera en la que se comprueba si existe conexidn.

var con = await .apiservice.CheckConnectian()};
if (!con.IsSuccess)

i
gwalt Application.Current.MainPage.DisplayfAlert(
"Error",
con.Message,
"Aceptar™);
return;

llustracion 50 - Comprobar conexién a internet

Como se puede ver en la imagen se realiza una llamada al método
“CheckConnecction” que se encuentra en “ApiServices” el cual comprueba si la
conexion con internet del movil esta activada. Sila conexién a internet del teléfono mévil
esta activada procede a realizar un “Ping” a Google. Si tras comprobar que se dispone
de conexion a internet existe la conexion se procede a realizar la llamada al servidor,
pero si al comprobar que existe conexion a internet realmente no se dispone de conexion
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al usuario le saltara una alerta informandole para que active la conexion o informandole
gue no tiene conexion.

En caso de que se haya comprobado la existencia de la conexion a internet y el
resultado haya sido satisfactorio se procedera a realizar la peticion al back-end.

A continuacién, se muestra una imagen en la que se puede ver el ejemplo de
como se realizaria la peticion al servidor para iniciar sesion en la aplicacion.

public async Task<RespServer? Login(string username,string password)

1

try
{
var formContent = new =;""U'ZE":::.E:C:"—_—:--':(neu.'[]l._);
var client = new HttpClient(); )
var response = await client.PostAsync{"https://etorax.herokuapp.com/login/paciente”, formContent);
var result]JsON = await response.Content.ReadAsStringAsync();
war result = JsonConvert.DeserializeObject<RespServers>{result]S0ON);

return result;

{return null;}
llustracion 51 - Ejemplo peticion HTTP Xamarin

Como se puede ver en la imagen los métodos del servicio encargado de realizar
las peticiones a el servidor se tratan de métodos asincronos. Es necesario que estos
métodos sean asincronos ya que al realizar una peticién al servidor no se sabe lo que
este puede tardar en responder.

Lo primero que hay que hacer para realizar la peticion al servidor es codificar los
parametros que formaran parte de la peticion. En este caso al tratarse de la peticién
para realizar el inicio de sesion los parametros enviados en la peticion son el usuario y
la contrasefia. A continuacion, se puede ver como se realiza la codificacion de los
parametros. Como se puede ver cada uno de los parametros debe ir acompafnado de
una clave. Formando asi pares de clave y valor.

var formContent = new FormUrlEncodedContent(new[]

=Pair<string, string»{"user", username},
air<string, string»("pass", password),

1);

llustracién 52 - Codificacion de los parametros de la peticion en Xamarin

Después de codificar los parametros que se enviaran al servidor, para esto lo
que se debe realizar es instanciar la clase “HttpClient”, la cual permitira realizar la
peticion.

Una vez instanciada la clase se usara pasa llamar a uno de los métodos HTTP
existentes. Los métodos de la clase HttpClient se llaman igual que los métodos HTTP,
pero sucedidos por la palabra “Async”. Por ejemplo, en este caso se desea usar el
método POST por lo que para ello habra que hacer una llamada al método “PostAsync”
de la clase HttpClient. Para ejecutar este método se deben pasar como parametros la
URL a la que se desea realizar la peticion y los parametros de la peticion codificados.
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Esta peticion debe ir precedida por la palabra "await” ya que la peticion se
encuentra en un método asincrono y se desea esperar la respuesta del servidor.

Una vez se ha obtenido la respuesta de la peticién se lee en formato JSON.
Cuando la respuesta se encuentra en formato JSON se hara uso de la libreria
“Newtonsoft.Json” para pasar dicha respuesta de formato JSON a un objeto que la
aplicacion pueda manejar facilmente. En este punto la respuesta de convertird a un
objeto de alguna de las clases declaradas en la carpeta “Models”.

6.3.3. Control de la distancia caminada

Una de las funcionalidades mas importantes que debia cumplir la aplicacién es
la de llevar un control de la distancia caminada por el paciente y el almacenamiento de
los datos recogidos en la base de datos.

En este apartado se explicara como se ha realizado el control de la distancia
caminada por el paciente.

Lo primero que se debe realizar para poder geolocalizar el dispositivo es instalar
la libreria “Xamarin.Essentials” la cual se trata de una libreria que esta formada por
varias librerias que antes se encontraban de forma independiente. Una de las librerias
gue forman Xamarin.Essentials es la libreria de geolocalizacion. Se ha decidido utilizar
esta libreria ya que se trata de una libreria oficial de Xamarin desarrollada por Microsoft
y permite realizar la geolocalizacion en el cdédigo comun del proyecto de manera que
solo haya que desarrollar el codigo una vez, mientras que otras librerias solo estan
desarrolladas para uno de los sistemas operativos por lo que habria que desarrollar la
funcioén para cada uno de ellos.

Una vez instalada la libreria se deben configurar los permisos necesarios. Esto
de hace de forma diferente para cada una de las plataformas.

Para configurar los permisos en el sistema operativo Android se debe incluir el
codigo que se muestra en la siguiente imagen en el archivo “AssemblyInfo.cs” que se
encuentra en la carpeta de propiedades del proyecto de Android.

“mission.AccessCoarselocation)]

1
=t

=]
m

[@ssembly: UsesPermission{Android.Manifes

[@ssembly: UsesPermission{Android.Manifest.Permission.AccessFinelocation)]
[@ssembly: UsesFeature(™android.hardware.location”, Regquired = false)]
[@ssembly: UsesFeature("android.hardware.location.gps”, Reguired = false)]

[assembly: UsesFeature("android.hardware.location.network"”, Regquired = false)]

(=1}

llustracion 53 - Permisos de geolocalizacion Android

Para el Sistema operativo 10S el archivo “Info.plist” debe contener la clave
“NSLocationWhenlnUseUsageDescription” para que la aplicacién pueda acceder a la
ubicacion del dispositivo. Esto se puede hacer mediante el editor de derechos de IOS o
agregando el siguiente codigo en el archivo XML.
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<keyr*NsLocationWhenInUselsageDescription<  key s
<string>This app needs access location when open.</string»

llustracion 54 - Permisos de geolocalizacion de 10S

Para establecer el permiso de geolocalizacién en la plataforma universal de
Windows habra que abrir el archivo “Package.appxmanifest” y en la pestafia de
“Capacidades” activar la ubicacion.

De esta forma todos los sistemas operativos tendrian ya los permisos necesarios
para que la aplicacién geolocalice el dispositivo.

Una vez gestionados los permisos necesarios ya se puede obtener la ubicacién
del dispositivo mediante geolocalizacién. Para obtener la ubicacién del dispositivo se ha
utilizado el c6digo que se ve en la siguiente imagen.

try
{
var request = new GeolocationReguest(GeolocationAccuracy.Best);
var location = await Geolocation.GetLocationAsync(request);
if (location != null}[:]
¥
catch (FeatureNotSupportedException igg;;]
i
|E_ 1spositivo no lo soporta
b
catch (FeatureNotEnabledException fﬂ??f}
{
Mo se puede obtener en este dispositivo
]
catch (PermissionException pEx)
{
E cepcion :e*ﬂ:sJ
¥
catch (Exception Efj
i
|, se pede :b'f’:ﬂ
T

return null;

llustracién 55 - Obtener localizacion

Como se puede ver en la imagen lo primero que se debe realizar es instanciar la
peticion de geolocalizacién. Para ello se crea un objeto de la clase “GeolocatioRequest”
a la que habra que pasar como parametro la exactitud con la que se desea obtener la
posicion del dispositivo. En este caso se desea obtener la mejor posicion posible.

Tras crear la peticion ya se puede obtener la localizacion del dispositivo, para
ello habra que usar el método “GetLocationAsync” el cual devuelve la ubicacion del
dispositivo. Sin embargo, es posible que este método devuelva null porque no se ha
podido obtener la localizacion. Si el valor recibido por el método no es null se
comprobara que la localizacion obtenida no sea una localizacion ficticia. Para ello se
usa el método “IsFromMockProvider” el cual devuelve un booleano.
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Como se puede ver en la imagen la parte del cédigo en la que se obtiene la
localizacién del dispositivo esta rodeada por un “Try Catch” ya que este proceso puede
dar varias excepciones. En este caso se capturan distintos tipos de excepciones que
podrian saltar, en cada una de las capturas de las excepciones se encuentra una alerta
que explicara al usuario cual es el motivo por el que no se puede obtener la ubicacion.
Por ejempilo, si la aplicacién no cuenta con los permisos necesarios al usuario le saltara
una alerta diciéndole que debe conceder los permisos de ubicacion a la aplicacion.

En este punto la aplicacion es capaz de obtener la ubicacién en la que se
encuentra el dispositivo sin embargo se necesita que la aplicacién obtenga la distancia
caminada a lo largo de la caminata del paciente. Para ello la aplicacion ira obteniendo
la ubicacion del dispositivo de forma continua. Pero pese a que como se ha visto
anteriormente se ha indicado que se desea obtener la ubicacién con la mayor precision
posible esta no es suficiente. En Android puede existir un error de hasta 100 metros
entre la posicién real del dispositivo y la obtenida por la aplicacién (Microsoft, 2019). Por
ese motivo la aplicacion calculara cual ha sido la velocidad necesaria para recorrer la
distancia entre los dos ultimos puntos obtenidos, en caso de que la velocidad necesaria
para recorrer la distancia que separa los dos ultimos puntos sea mayor que la velocidad
promedio de una persona trotando se descartara el Gltimo punto. De esta manera se ha
logrado aumentar considerablemente la precisibn de la distancia obtenida por la
aplicacion. Ademas de esta manera si alguno de los pacientes intenta hacer trampas
recorriendo la distancia asignada por el médico en coche se detectara que la velocidad
es demasiado alta y la distancia recorrida no se tendra en cuenta.

6.3.4. Gifs

Los clientes de la aplicacion deseaban que existiese la posibilidad se mostrar a
los usuarios de la aplicacion una serie de recomendaciones. Estas recomendaciones
gue se mostrarian a los pacientes debian ir acompafadas por un gif el cual mostrase de
forma gréfica la recomendacién para que de esta forma fuese mas sencillo de entender.

Para poder mostrar los gifs de las recomendaciones se han utilizado dos librerias
las cuales funcionan juntas. Las librerias utilizadas son “Xamarin.FFImagelLoading.Svg”
y “Xamarin.FFImageLoading.Svg.Forms”. Se ha decidido utilizar estas librerias ya que
permiten desarrollar el codigo para mostrar los gifs en el cdigo comun del proyecto y
de esta forma no hay que desarrollar el codigo para cada una de las aplicaciones. Sin
embargo, el resto de librerias estan desarrolladas para uno de los sistemas operativo o
como mucho para dos de ellos.

Una vez instaladas las librerias es necesario afiadir una sentencia en el cédigo
especifico de cada sistema operativo para que se puedan utilizar. Algo parecido a lo
explicado en el apartado anterior con los permisos.

Para IOS y UWP la sentencia que habra que afadir es la misma, la que se
muestra en la siguiente imagen, pero en cada uno de los proyectos se ha de situar en
un archivo diferente.
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Para IOS la sentencia habra que anadirla en el archivo “AppDelecate.cs” dentro
del método “FinishedLaunching”. Y para UWP habra que afiadir la sentencia en el
archivo “MainPage.xalm.cs” dentro del constructor.

llustracidén 56 - Sentencia para utilizar FFImageLoading en 10S y UWP

Para Android la sentencia que se debe afadir es la que aparece en la siguiente
imagen. Esta vez habra que afnadir la sentencia en el archivo “MainActivity.cs”, dentro
del método “OnCreate”.

FFImageloading.Forms.Platform.CachedImageRenderer.Init(enableFastRenderer: true);
llustracion 57 - Sentencia para utilizar FFImageLoading en Android

Una vez incluidas estas sentencias en cada uno de los proyectos el proceso
restante para visualizar los gifs en la aplicacion es bastante sencillo.

En archivo de la vista en la cual se desea mostrar el gif se debe afadir la
siguiente sentencia en la etiqueta “ContentPage”.

¥mlns:ff="clr-namespace:FFImageLoading.Forms;assembly=FFImageloading.Forms"

llustracion 58 - ContentPage gif

En este punto el archivo ya esta preparado para mostrar los gifs, para ello solo
hay que introducir la etiqueta que mostrara el gif.

<ff:CachedImage x:Name="Gif" Source="{Binding Recomendacion.gif}"/>»

llustracion 59 - Etiqueta de gif

En este caso la fuente del gif se encuentra “bindada” al atributo gif del objeto
Recomendacién ya que se desea que con cada recomendacion se muestre un gif
diferente.

Es importante mencionar que los gifs al igual que el resto de las imagenes de la
aplicacion se tienen que almacenar en los proyectos de cada uno de los sistemas
operativos. En Android las imagenes de la aplicacion y los gifs se deben almacenar en
la carpeta “drawable” dentro de la carpeta “Resources”. En IOS las imagenes y los gifs
se deben almacenar directamente en la carpeta “Resource” y en UWP se deben
almacenar en la carpeta raiz del proyecto.

6.3.5. Cddigo diferente pasa cada sistema operativo

Como se ha mencionado en apartados anteriores en Xamarin la mayoria del
cédigo se implementa en el proyecto de cddigo compartido. Sin embargo, hay
determinadas funcionalidades que han de ser desarrollada especificamente para cada
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uno de los sistemas operativos, ya que estas funcionalidades hacen uso de recursos
especificos del sistema operativo en el que se estan ejecutando.

Para poder crear este tipo de funcionalidades es necesario crear una interfaz en
el proyecto de codigo compartido con las funciones que se van a ejecutar de forma
diferente en cada sistema operativo. A continuacion, se muestra la interfaz “ILocalize”
gue se usa para obtener la localizacion del dispositivo, lo cual se usard en la
funcionalidad de multiidioma que se explica en el siguiente apartado.

public interface IlLocalize

{
CultureInfo GetCurrentCultureInfol);
void Setlocale({CultureInfo ci);

llustracion 60 - Interfaz ILocalize

Una vez creada la interfaz de debe desarrollar el codigo de las funciones para
cada uno de los sistemas operativos. Todos los métodos de la interfaz deben ser
desarrollados cada uno de los sistemas operativos. Es importante introducir la sentencia
que se muestra en la siguiente ilustracion antes de la apertura de “hamespace”
sustituyendo “Droid” por el sistema operativo en cuestion.

[assembly: Dependency(typeof(etorax.Droid.Providers.Localize})]

llustracién 61 - Dependencia Android

Con los métodos ya implementados ya se puede realizar la llamada desde el
cédigo comun del proyecto. para ello se usa el método Get de la clase
“DependencyService”. A continuacion, se muestra un ejemplo en el que se pude ver
cual es la forma de utilizarlo.

cyService.Get<Ilocalizer().GetCurrentCulturelnfol);

llustracién 62 - Llamada a codigo especifico de cada SO

6.3.6. Multiidioma

Para facilitar la usabilidad de la aplicacion a cualquier persona se ha decidido
gue la aplicacion desarrollada sea multiidioma, es decir la aplicacion cambiara de idioma
dependiendo del idioma en el que el usuario tenga su dispositivo mévil.

Para ello ademas de las carpetas que ya existen el en proyecto se han creado
otras carpetas necesarias como podrian ser la carpeta “Resources” donde se
almacenaran los archivos de cada uno de los idiomas disponibles en la aplicacion, la
carpeta “Providers” y la carpeta “Helpers”
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Para crear los archivos de cada uno de los idiomas almacenados en la carpeta
“Resources” se debera crear un tipo de archivo especifico, los cuales se pueden
encontrar en la carpeta de afiadir un nuevo elemento, en la pestafia de “General” con el
nombre de recursos. Es importante que el archivo del idioma principal de la aplicacion
sea “Resource.resx” y los archivos del resto de idiomas sean “Resource.XX.resx” donde
XX es el cédigo del idioma. También es importante cambiar el “Modificador de acceso”
del archivo del idioma principal y ponerlo en publico. A continuacién, se muestra un
ejemplo de como es uno de estos archivos de recursos.

MNombre Valor
[ accept Aceptar
MantSezion Mantener sesidan iniciada.

[lustracion 63 - Archivo de idioma

También se debe una clase llamada “Languages” en la carpeta “Helpers” en la
cual se deben encontrar cada uno de los literales que se encuentran en los archivos
“Resouerces” como se ve en la siguiente imagen.

public static string accept

get { return Resource.accept; }
T
public static string MantSeslon

get { return Resource.MantSesiom; }

llustracién 64 - Archivo Languages

En este punto hay que crear la funciobn que detecta el idioma en el que se
encuentra el dispositivo y cambia el idioma de la aplicaciéon en funcién del mismo. Para
desarrollar esta funcion se ha utilizado cédigo de terceros extraido de
https://github.com/Zulu55/Lands.git. Aun asi, cabe mencionar que esta parte del cédigo
se debe desarrollar para cada una de las aplicaciones, por ese motivo se ha creado la
interfaz “ILocalize.cs” en la carpeta “Providers” y luego se han desarrollado las funciones
en cada sistema operativo. También es importante mencionar que para I0OS se debe
seleccionar cual es el idioma por defecto en el archivo “Info.plist” asi como cuales son
los idiomas disponibles de la aplicacion.

En este punto los literales que se usen desde la ViewMode ya se encuentran
traducidos a los diferentes idiomas. A continuacion, se muestra un ejemplo de una
alerta. Como se ve en la imagen basta con llamar al método de la clase “Languages”
del cual se quiere obtener el literal.

gwait Application.Current.MainPage.Displayflert(
1EUages .erraor,

1guages.rellenarCampo,

1guages.accept);

[lustracidon 65 - Parametrizacion multiidioma ViewModel
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Sin embargo, las palabras que se encuentran en los archivos de vistas no se
traducen con lo realizado anteriormente. Para que se pueda traducir las palabra de las
vistas es necesario crear la clase “TranslateExtension” cuyo cédigo también ha sido
extraido de https://github.com/Zulu55/Lands.git esta clase sera la encargada de obtener
los valores de los literales de los archivos de recursos en el idioma correcto y pasarselos
a las vistas.

Una vez se ha creado la clase “TransalateExtension” es necesario informar a
cada una de las vistas en las que se va a incluir literales que se desea gque se traduzcan
donde se encuentra dicha clase. Para ello se debe afiadir la siguiente linea en el
“ContentPage” de la vista. Como se puede ver en la imagen en este caso la clase
“TranslateExtension” se ha situado en la carpeta “Helpers” del proyecto “etorax”

¥mlns:i1l8n="clr-namespace:etorax.Helpers"”

llustracién 66 - Traducir vistas 1

Con la sentencia anterior introducida en el “ContentPage” de la vista ya se puede
traducir cada uno de los literales de la vista. A continuacion, se muestra un ejemplo de
coémo se traduce el contenido de una etiqueta “Label®. Para ello solo es necesario usar
la sentencia {il8n:Translate XX} donde XX es la clave del valor de los archivos de
recursos gue se desea que se introduzca.

<Label Text="{il&n:Translate MantSezionl}"
HorizontalOptions="StartAndExpand"
VerticalOptions="Center”

f>

[lustracion 67 - Traduccién vistas
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7. Verificacion y evaluacion

En este apartado se detallaran cuales han sido las pruebas realizada a cada una
de las diferentes partes que componen el proyecto de eTorax y los resultados que se
han obtenido de las mismas.

7.1. Pruebas del back-end

Debido a que la APl REST del proyecto dispone de una gran cantidad de
servicios se ha decidido automatizar lo maximo posible las pruebas del back-end. Por
ese motivo se ha decidido utilizar la herramienta “Postmant” para realizar las pruebas.

Postman se trata de una herramienta desarrollada por Google la cual permite
realizar peticiones HTTP al back-end de manera sencilla. De esta manera se puede
realizar peticiones HTTP sin tener que desarrollar ningin coédigo y de forma
independiente.

La forma de utilizar Postman es muy sencilla. Para crear una nueva peticion al
back-end se debe introducir la URL del back-end a la que se desea realizar la peticion.
Ademas de la URL. Postmant también permite seleccionar el método HTTP por el cual
se desea realizar la peticion. Una vez elegido el método HTTP y la URL a la que se
desea realizar la peticion Postman permite introducir las cabeceras de la peticion y los
parametros del cuerpo.

Es importante recordar que para realizar todas las peticiones al back-end (menos
para las peticiones de inicio de sesion) es necesario que en la cabecera exista un token
valido. Por ese motivo primero sera necesario hacer una peticion de inicio de sesion, la
cual devuelve el token para poder almacenarlo y usarlo en las siguientes peticiones.

Para realizar las pruebas del back, debido a la gran cantidad de pruebas, se ha
decidido dividir las pruebas en bloques de pruebas unitarias las cuales sean faciles de
comprobar si el funcionamiento ha sido correcto o no. Tras realizar una peticion
mediante Postman este mostrara la respuesta del servidor en formato JSON.

Las pruebas del back-end se han dividido en bloques en funcién de la tematica
de la peticién al servidor. Estos son los diferentes bloques en los que se dividen la
pruebas: autenticacion, caminar, ejercicios, grupos de riesgo, pacientes, preguntas y
tratamientos.
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En este bloque de pruebas se comprobara el funcionamiento de los métodos de inicio de sesioén. Se comprobara que las respuestas del
servidor tanto cuando los pardmetros sean correctos, como cuando no lo sean, asi como si falta algin parametro.

Tabla 54 - Pruebas de autenticacion

Caodigo Descripcion REsUllEel Resultgdo ¢, Correcto? | Observaciones
esperado obtenido
Iniciar sesion en la aplicacion web | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
CONn un usuario correcto y una de Ok y en el codigo | mensaje de Oky en
1 contrasefia correcta. del mensaje se recibe | el cuerpo del mensaje Si
el token del usuario. se ha recibido el
token del usuario.
Iniciar sesidn en la aplicacion web | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
con un usuario que no existe en la | de error informando mensaje de error
> base de datos. que los parametros informando que los Sj
introducidos no son parametros
correctos. introducidos no son
correctos.
Iniciar sesion en la aplicacion web | Se recibe el mensaje | Se ha recibido
con un usuario que existe, pero de error informando mensaje de error
3 con una contrasefia incorrecta. gue la contrasefa informando que la Sj
introducida es contrasefia
incorrecta. introducida es
incorrecta.
Iniciar sesion en la aplicacion web | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
4 sin alguno de los parametros o sin | de error informando mensaje de error Si
ambos parametros. gue falta algun informando que falta
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Caodigo Descripcion REBUIliEeT Result_ado ¢, Correcto? | Observaciones
esperado obtenido
pardmetro en la algan parametro en la
peticion. peticion.
Iniciar sesidn en la aplicacion movil | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
CONn un usuario correcto y una de Ok y en el codigo | mensaje de Oky en
5 contrasefa correcta. del mensaje se recibe | el cuerpo del mensaje Si
el token del usuario. se ha recibido el
token del usuario.
Iniciar sesion en la aplicacion movil | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
con unas credenciales incorrectas. | de error informando mensaje de error
6 gue los parametros informando que los S|
introducidos no son parametros
correctos. introducidos no son
correctos.
Iniciar sesion en la aplicacion movil | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
sin alguno de los pardmetros o sin | de error informando mensaje de error
7 ambos parametros. que falta algun informando que falta Si
parametro en la algln parametro en la
peticion. peticion.
Iniciar sesién en la aplicacion movil | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
8 por primera vez. de Ok con el nuevo mensaje de Ok con el Sj
token recién creado. nuevo token recién
creado.
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En este apartado se mostraran cuales han sido las pruebas realizadas para las funcionalidades relacionadas con caminar.

Tabla 55 - Pruebas de caminar

la peticion.

algun parametro en la
peticion.

Caodigo Descripcion Resultado esperado | Resultado obtenido | {Correcto? Observaciones

1 Obtener los parametros de Se obtiene la respuesta | Se ha recibido un error Se ha producido un
caminar de un grupo de riesgo de Ok con los en el que se indica la No error a la hora de
especifico. parametros de distancia | falta de autorizacion. introducir el token en

y tiempo. Postman
1.1 Se ha obtenido la
respuesta de OK con Sj
los parametros de
distancia y tiempo.

2 Obtener los parametros de Se obtiene una Se ha obtenido el El mensaje de error
caminar de un grupo de riesgo que | respuesta de error mensaje de error contiene una errata
no existe en el sistema. avisando que el grupo de | avisando de que no se Si

riesgo no existe pudieron obtener los
parametros.

3 Obtener los parametros de Se recibe el mensaje de | Se ha recibido el
caminar de un grupo de riesgo sin | error informando que mensaje de error
enviar el grupo de riesgo falta algun pardmetro en | informando que falta Si
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Codigo Descripcion Resultado esperado | Resultado obtenido | ¢{Correcto? Observaciones
4 Actualizar los parametros del Se obtiene el mensaje de | Se ha obtenido el
objetivo a caminar al tratamiento que se han actualizado mensaje de que se han
de un paciente con todos los los objetivos de caminar | actualizado los
parametros correctos del paciente y en la base | objetivos de caminar Sj
de datos los objetivos del | del paciente y en la
paciente han sido base de datos los
actualizados. objetivos del paciente
han sido actualizados.
5 Actualizar los parametros del Se obtiene el mensaje de | Se ha obtenido el
objetivo a caminar al tratamiento gue se ha producido un mensaje de que se ha S;
de un paciente que no existe en el | error. producido un error.
sistema
6 Actualizar los parametros del Se recibe el mensaje de | Se ha recibido el
objetivo a caminar al tratamiento error informando que mensaje de error
de un paciente sin alguno de los falta algun parametro en | informando que falta Si
pardmetros. la peticion. algun parametro en la
peticion.
7 Comprobar distancia caminada del | Se comprobaréa cual es Se comprueba cual es En las siguientes
dia actual por un paciente. la distancia recorrida por | la distancia recorrida pruebas se realizan las
el paciente el dia actual y | por el paciente el dia S; pruebas segun la
se comparara con el actual y se compara distancia recorrida el
objetivo del paciente con el objetivo del dia actual
paciente
7.1 Comprobar distancia caminada del | Se compara la distancia | Se ha comprobado la
dia actual de un paciente cuando recorrida con la distancia | distancia recorrida con
el paciente ha cumplido el objetivo. | objetivo y se recibe un la distancia objetivo y
mensaje avisando de se ha recibido un Si
gue se ha cumplido el mensaje avisando de
objetivo. gue se ha cumplido el
obijetivo.
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Codigo Descripcion Resultado esperado | Resultado obtenido | ¢{Correcto? Observaciones
7.2 Comprobar distancia caminada del | Se compara la distancia | Se ha comprobado la
dia actual de un paciente cuando recorrida con la distancia | distancia recorrida con
el paciente no ha cumplido el objetivo y se recibe un la distancia objetivo y
objetivo. mensaje avisando de se ha recibido un Si
gue no se ha cumplido el | mensaje avisando de
objetivo. gue no se ha cumplido
el objetivo.
8 Comprobar distancia caminada del | Se recibe el mensaje de | Se ha recibido el
dia actual de un paciente sin error informando que mensaje de error
alguno de los parametros. falta algun pardmetro en | informando que falta Si
la peticion. algun parametro en la
peticion.
9 Obtener la distancia caminada por | Se recibe el mensaje de | Se ha recibido el
el paciente hoy. Ok con los parametros mensaje de Ok con los
de distancia y tiempo parametros de Si
caminados distancia y tiempo
caminados
10 Obtener la distancia caminada por | Se recibe el mensaje de | Se ha recibido el
el paciente hoy sin alguno de los error informando que mensaje de error
parametros falta algun parametro en | informando que falta Si
la peticion. algun parametro en la
peticion.
11 Obtener el objetivo de caminar de | Se recibe el mensaje de | Se ha recibido el
un paciente Ok con los parametros mensaje de Ok con los
de distancia y tiempo parametros de Si
caminados distancia y tiempo
caminados
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Codigo Descripcion Resultado esperado | Resultado obtenido | ¢{Correcto? Observaciones
12 Obtener el objetivo de caminar de | Se recibe el mensaje de | Se recibe el mensaje
un paciente que no estéa error informando de que | de Ok sin los NO
almacenado en el sistema. el paciente introducido pardmetros del
no existe. paciente
12.1 Se ha recibido el
mensaje de error
informando de que el Si
paciente introducido no
existe.
13 Obtener el objetivo de caminar de | Se recibe el mensaje de | Se ha recibido el
un paciente sin alguno de los error informando que mensaje de error
parametros falta algun parametro en | informando que falta Si
la peticion. algun parametro en la
peticion.
14 Actualizar la distancia caminada Se almacena los datos Se han almacenado
por un paciente en la base de datos y se | los datos en la base de :
. . o Si
recibe el mensaje de Ok | datos y se ha recibido
el mensaje de ok
15 Actualizar la distancia caminada No se almacenan los No se han almacenado No se ha recibido el
por un paciente que no existe datos en la base de los datos en la base de No mensaje de error.
datos y se recibe el datos y se ha recibido
mensaje de error. el mensaje de ok
15.1 No se han almacenado
los datos en la base de S
datos y se ha recibido
el mensaje de error
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En este apartado se mostraran cuales han sido las pruebas realizadas para las funcionalidades relacionadas con los ejercicios.

Tabla 56 - Pruebas de ejercicios

Caodigo Descripcion Resultado Resultado _ Observaciones
. ¢, correcto?
esperado obtenido
1 Obtener todos los ejercicios Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
almacenados en la base de datos | de Ok con todos los | mensaje de Ok con
ejercicios del sistema | todos los ejercicios del Si
en el cuerpo del sistema en el cuerpo
mensaje. del mensaje.
2 Obtener los ejercicios de un grupo | Se obtiene la Se ha obtenido la
de riesgo especifico. respuesta de Ok con | respuesta de OK con Sj
los ejercicios del los ejercicios del grupo
grupo de riesgo de riesgo.
3 Obtener los ejercicios de un grupo | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
de riesgo sin enviar el grupo de de error informando | mensaje de error
riesgo gue falta algun informando que falta Si
pardmetro en la algan parametro en la
peticion. peticion.
4 Obtener los ejercicios asignados | Se obtiene la Se ha obtenido la
al tratamiento de un paciente con | respuesta de Ok con | respuesta de OK con
ejercicios asignados. los ejercicios del los ejercicios del Si
tratamiento del tratamiento del
paciente. paciente.
5 Obtener los ejercicios asignados | Se obtiene la Se ha obtenido la
al tratamiento de un paciente sin respuesta de Ok sin | respuesta de OK sin Si
ejercicios asignados. ningun ejercicio ningun ejercicio.
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Caddigo Descripcién Resultado Resultado _ Observaciones
) ¢, correcto?
esperado obtenido
6 Obtener los ejercicios asignados | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
al tratamiento de un paciente sin | de error informando | mensaje de error
introducir el parametro. gue falta algun informando que falta Si
parametro en la algun parametro en la
peticion. peticion.
7 Modificar los ejercicios asignados | Se recibe un Se ha recibido el
a un paciente. mensaje de OK mensaje de OK
informando que los informando que los Sj
ejercicios del ejercicios del paciente
paciente han sido han sido modificados.
modificados.
8 Modificar los ejercicios asignados | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
a un paciente sin alguno de los de error informando | mensaje de error
parametros gue falta algun informando que falta Si
parametro en la algun parametro en la
peticion. peticion.
9 Obtener las repeticiones por Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
defecto para los ejercicios de OK con las mensaje de OK con las
seleccionados. repeticiones por repeticiones por Si
defecto de cada defecto de cada
ejercicio. ejercicio.
10 Actualizar las repeticiones Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
realizadas de un ejercicio de OK confirmando mensaje de OK
asignado a un tratamiento. gue las repeticiones | confirmando que las Si
han sido repeticiones han sido
actualizadas. actualizadas.
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11 Actualizar las repeticiones Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
realizadas de un ejercicio de error infformando | mensaje de error
asignado a un tratamiento sin uno | que falta algun informando que falta Si
de los pardmetros. pardmetro en la algun parametro en la
peticion. peticion.
12 Actualizar las repeticiones Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
realizadas de un ejercicio de error informando | mensaje de error
asignado a un tratamiento con un | de que algo ha informando de que algo Si
id de tratamiento que no existe. fallado. ha fallado.
13 Actualizar las repeticiones Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
realizadas de un ejercicio de error infformando | mensaje de error
asignado a un tratamiento con un | de que algo ha informando de que algo Si
id de ejercicio que no existe. fallado. ha fallado.
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En este apartado se mostraran cuales han sido las pruebas realizadas para las funcionalidades relacionadas con los grupos de riesgo.

Tabla 57 - Pruebas de los grupos de riesgo

Caodigo Descripcion Resultado Resultado _ Observaciones
. ¢, correcto?
esperado obtenido
1 Obtener todos los grupos de Se recibe el mensaje | Se recibe el mensaje
riesgo del sistema. de Ok con todos los | de Ok con todos los
grupos de riesgo grupos de riesgo Si
almacenados en la almacenados en la
base de datos. base de datos.
2 Modificar el grupo de riesgo Se recibe el mensaje | Se ha recibido el El mensaje es erréneo.
asignado a un paciente de Ok informando mensaje de Ok
gue el grupo de informando que se han
riesgo del paciente obtenido los grupos de
ha sido modificado y | riesgo de forma No
se ha modificado el correcta, Se ha
grupo de riesgo en la | modificado el grupo de
base de datos. riesgo en la base de
datos.
2.1 Se ha recibido el
mensaje de Ok
informando que el
grupo se riesgo se ha S
modificado y se ha
modificado el grupo de
riesgo en la base de
datos.
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) ¢, correcto?
esperado obtenido
3 Modificar el grupo de riesgo Se recibe un Se ha recibido un Hay que controlar el
asignado a un paciente con un mensaje de error mensaje de error error e informar de que
grupo de riesgo que no existe. informando de que el | informando de ha no existe el grupo de
grupo de riesgo no sucedido un error No riesgo
existe. interno en el servidor y
este ha tenido una
excepcion.
3.1 Se ha recibido un
mensaje de error
informando de que el Si
grupo introducido no
existe.
4 Modificar el grupo de riesgo Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
asignado a un paciente sin alguno | de error informando | mensaje de error
de los parametros. que falta algun informando que falta Si
parametro en la algun parametro en la
peticion. peticion.
5 Crear un nuevo grupo de riesgo. Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
de Ok y el grupo se mensaje de Ok y el Sj
[
ha creado en la base | grupo se ha creado en
de datos. la base de datos.
6 Crear un nuevo grupo de riesgo Se recibe un Se ha recibido un
introduciendo un grupo de riesgo | mensaje de error mensaje de error
gue ya existe informando que el informando que el Si
grupo de riesgo grupo de riesgo
introducido ya existe. | introducido ya existe.
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En este apartado se mostraran cuales han sido las pruebas realizadas para las funcionalidades relacionadas con los pacientes.

Tabla 58 - Pruebas de los pacientes

Caodigo Descripcion Resultado Resultado _ Observaciones
. ;correcto?
esperado obtenido
1 Obtener solo los pacientes Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
activos con tratamientos activos. | de OK y todos los mensaje de OK y todos

pacientes con los pacientes con Sj
tratamientos activos | tratamientos activos que
gue se encuentran se encuentran
almacenados. almacenados.

2 Obtener solo los pacientes con Se recibe el mensaje | Se ha recibido el

tratamientos inactivos de OK y todos los mensaje de OK y todos

pacientes con los pacientes con
tratamientos tratamientos inactivos Si
inactivos que se gue se encuentran
encuentran almacenados.
almacenados.

3 Obtener todos los pacientes. Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
de OK 'y todos los mensaje de OK y todos Si
pacientes. los pacientes.

4 Silenciar un paciente. Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
de OK informando mensaje de OK
de que el paciente informando de que el Si
ha sido silenciado. paciente ha sido

silenciado.
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Caddigo Descripcion Resultado Resultado : Observaciones
. ;correcto?
esperado obtenido
5 Silenciar un paciente que no Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
existe en el sistema. de error informando | mensaje de error
de que el paciente informando de que el Si
no existe en el paciente no existe en el
sistema sistema.
6 Silenciar un paciente que ya se Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
encuentra silenciado. de OK informando mensaje de OK
de que el paciente informando de que el Si
se encuentra paciente se encuentra
silenciado. silenciado.
7 Silenciar un paciente sin Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
introducir el paciente. de error informando | mensaje de error
que falta algun informando que falta Si
pardmetro en la algln parametro en la
peticion. peticion.
8 Desilenciar un paciente. Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
de OK informando mensaje de OK
de que el paciente informando de que el Si
ha sido desilenciado. | paciente ha sido
desilenciado.
9 Desilenciar un paciente que no Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
existe en el sistema. de error informando | mensaje de error
de que el paciente informando de que el Si
no existe en el paciente no existe en el
sistema sistema.
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. ;correcto?
esperado obtenido
10 Desilenciar un paciente que ya Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
se encuentra silenciado. de OK informando mensaje de OK
de que el paciente informando de que el Si
se encuentra paciente se encuentra
desilenciado. desilenciado.
11 Desilenciar un paciente sin Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
introducir el paciente. de error informando | mensaje de error
gue falta algan informando que falta Si
parametro en la algun parametro en la
peticion. peticion.
12 Crear un nuevo paciente. Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
de Ok informando mensaje de Ok
gue el paciente ha informando que el S|
sido introducido en el | paciente ha sido
sistema. introducido en el
sistema.
13 Crear un nuevo paciente sin Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
alguno de los parametros. de error informando | mensaje de error
gue falta algan informando que falta Si
parametro en la algun parametro en la
peticion. peticion.
14 Obtener los datos de un Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
paciente, de Ok con los datos | mensaje de Ok con los Si
del paciente. datos del paciente.
15 Modificar un paciente. Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
de Ok y el paciente mensaje de Ok y el
ha sido actualizado paciente ha sido
en la base de datos. | actualizado en la base
de datos.
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. ;correcto?
esperado obtenido
16 Modificar un paciente que no Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
existe. de error informando | mensaje de error
de que el paciente informando de que el Si
no existe en el paciente no existe en el
sistema sistema.
17 Modificar un paciente sin alguno | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
de los pardmetros. de error informando | mensaje de error
que falta algan informando que falta Si
parametro en la algun parametro en la
peticion. peticion.
18 Cambiar la contrasefa del Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
paciente de OK informando mensaje de OK
gue la contrasefia ha | informando que la Si
sido actualizada. contrasefa ha sido
actualizada.
19 Cambiar la contrasefia de un Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
paciente que no existe. de error informando | mensaje de error
de que el paciente informando de que el Si
no existe en el paciente no existe en el
sistema sistema.
20 Eliminar un paciente del sistema. | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
de OK informando mensaje de OK
de que el paciente informando de que el Si
ha sido eliminado del | paciente ha sido
sistema eliminado del sistema
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. ;correcto?
esperado obtenido

21 Eliminar un paciente que no Se recibe el mensaje | Se ha recibido el

existe en el sistema. de error informando | mensaje de error
de que el paciente informando de que el Si
no existe en el paciente no existe en el
sistema sistema.

22 Eliminar un paciente del sistema | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el

sin alguno de los parametros. de error informando | mensaje de error
que falta algun informando que falta Si
parametro en la algun parametro en la
peticion. peticion.

23 Actualizar contrasefa Se recibe el mensaje | Se ha recibido el A diferencia de la
de OK informando mensaje de OK anterior esta funcion
de que la contrasefia | informando de que la Si es llamada por el
ha sido actualizada contrasefa ha sido paciente.

actualizada

24 Actualizar contrasefa Se recibe el mensaje | Se ha recibido el

introduciendo una contrasefia de error informando | mensaje de error

antigua incorrecta. de que la contrasefia | informando de que la
antigua no es contrasefa antigua no
correcta. es correcta.

25 Actualizar contrasefia sin alguno | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el

de los parametros de error informando | mensaje de error
gue falta algun informando que falta Si
parametro en la algun parametro en la
peticion. peticion.
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. ;correcto?
esperado obtenido

26 Exportar pacientes. Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
de OK informando mensaje de OK
de que se han informando de que se
obtenido los han obtenido los
pacientes y se pasa | pacientesy se ha Si
en el cuerpo del pasado en el cuerpo del
mensaje la mensaje la informacion
informacion de los de los pacientes.
pacientes.

27 Exportar informacién de un Se recibe el mensaje | Se ha recibido el

paciente. de OK informando mensaje de OK

de que se han informando de que se
obtenido los datos han obtenido los datos S|
del paciente y en el del paciente y en el
cuerpo del mensaje | cuerpo del mensaje se
se envian los datos envian los datos del
del paciente paciente

28 Exportar informacion de un Se recibe el mensaje | Se ha recibido el

paciente que no existe, de error informando | mensaje de error

de que el paciente informando de que el Si
no existe en el paciente no existe en el
sistema sistema.
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En este apartado se mostraran cuales han sido las pruebas realizadas para las funcionalidades relacionadas con las preguntas.

Tabla 59 - Pruebas de las preguntas

Caodigo Descripcién Resultado Resultado _ Observaciones
. ¢ Correcto?
esperado obtenido
1 Obtener todas las preguntas, Se recibe la Se ha recibido la
respuesta de Ok y en | respuesta de Ok y en
el cuerpo de las el cuerpo de la Sj
respuestas estaran respuesta esta,
todas las preguntas | todas las preguntas
del sistema. del sistema.
2 Obtener las preguntas de un Se recibe la Se ha recibido la
grupo de riesgo. respuesta de Ok y en | respuesta de Ok y en
el cuerpo de la el cuerpo de la S
respuesta estaran respuesta estan
todas las preguntas | todas las preguntas
del grupo de riesgo del grupo de riesgo
3 Obtener las preguntas de un Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
grupo de riesgo sin un pardmetro. | de error informando | mensaje de error
que falta algun informando que falta Si
parametro en la algun parametro en
peticion. la peticion.
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. ¢, correcto?
esperado obtenido
4 Obtener las preguntas del Se recibe la Se ha recibido la
tratamiento de un paciente. respuesta de Ok y en | respuesta de Ok y en
el cuerpo de la el cuerpo de la
respuesta estaran respuesta estan Si
todas las preguntas | todas las preguntas
del tratamiento del del tratamiento del
paciente. paciente.
5 Obtener las preguntas del Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
tratamiento de un paciente sin un | de error informando | mensaje de error
parametro. gue falta algun informando que falta Si
parametro en la algun parametro en
peticion. la peticion.
6 Modificar las preguntas asignadas | Se recibe un Se ha recibido un
a un paciente. mensaje de OK mensaje de OK
informando que las informando que las Sj
preguntas del preguntas del
paciente han sido paciente han sido
modificadas. modificadas.
7 Modificar las preguntas asignadas | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
a un paciente sin alguno de los de error informando | mensaje de error
parametros. que falta algun informando que falta Si
pardmetro en la algan parametro en
peticion. la peticion.
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. ¢, correcto?
esperado obtenido
8 Obtener las respuestas a las Se recibe un Se ha recibido un
preguntas iniciales del paciente. mensaje de OK mensaje de OK
informando que las informando que las
preguntas del preguntas del Sj
paciente se han paciente se han
obtenido y se pasan | obtenido y se han
en el cuerpo de la pasado en el cuerpo
respuesta. de la respuesta.
9 Obtener las respuestas a las Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
preguntas iniciales del paciente de error informando | mensaje de error
sin alguno de los parametros. que falta algun informando que falta Si
parametro en la algun parametro en
peticion. la peticion.
10 Crear una nueva pregunta Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
de Ok y se almacena | mensaje de Ok y se
la nueva pregunta en | ha almacenado la Si
el sistema. nueva pregunta en el
sistema.
11 Intentar crear una pregunta que Se recibe el mensaje | Se recibe el mensaje
ya existe de error y se informa | de Ok y se ha
que la pregunta ya almacenado la nueva No
existe pregunta en el
sistema.
111 Se recibe el mensaje
de errory con la
informacion de que S
la pregunta ya se
encuentra en el
sistema.
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esperado obtenido
12 Intentar crear una pregunta sin Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
uno de los parametros. de error informando | mensaje de error
que falta algun informando que falta Si
parametro en la algun parametro en
peticion. la peticion.
13 Obtener preguntas no iniciales de | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
un paciente de Ok y en el cuerpo | mensaje de Oky en
del mensaje se el cuerpo del
pasan las preguntas | mensaje se han Si
asignadas al pasado las
paciente. preguntas asignadas
al paciente.
14 Obtener preguntas no iniciales de | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
un paciente sin algan parametro. | de error informando | mensaje de error
que falta algun informando que falta Si
parametro en la algun parametro en
peticion. la peticion.
15 Obtener preguntas iniciales de un | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
paciente de Ok y en el cuerpo | mensaje de Oky en
del mensaje se el cuerpo del
pasan las preguntas | mensaje se han Si
asignadas al pasado las
paciente. preguntas asignadas
al paciente.
16 Obtener preguntas iniciales de un | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
paciente sin algin parametro. de error informando | mensaje de error
que falta algun informando que falta Si
parametro en la algun parametro en
peticion. la peticion.
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parametro en la
peticion.

algun parametro en
la peticion.

17 Responder una pregunta. Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
de OKy se mensaje de OK y se
almacena la almacena la Si
respuesta en el respuesta en el
sistema. sistema.
18 Responder una pregunta que ya Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
se ha respondida. de OKy se actualiza | mensaje de OK y se
la respuesta en el actualiza la Si
sistema. respuesta en el
sistema.
Responder una pregunta sin Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
alguno de los parametros de error informando | mensaje de error
que falta algan informando que falta Si
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En este apartado se mostrardn cuales han sido las pruebas realizadas para las funcionalidades relacionadas con postratamientos
asignados a los pacientes.

Tabla 60 - Pruebas de los tratamientos

1 Actualizar las fechas de un Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
tratamiento. de OKYy las fechas mensaje de OK y las
del tratamiento se fechas del .
) \ Si
han actualizado en la | tratamiento se han
base de datos. actualizado en la
base de datos.
2 Actualizar las fechas de un Se recibe el mensaje | Se ha recibido un
tratamiento que no existe. de error y se informa | mensaje de Ok
al usuario de que el | informando que las No
tratamiento no fechas se han
existe. actualizado.
2.1 Se ha recibido el
mensaje de error y
se informa al usuario Si
de que el tratamiento
no existe.
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. ¢, correcto?
esperado obtenido
3 Actualizar las fechas de un Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
tratamiento sin alguno de los de error informando | mensaje de error
parametros. gue falta algun informando que falta Si
parametro en la algun parametro en
peticion. la peticion.
4 Obtener la tabla corta del Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
tratamiento. de Ok y en el cuerpo | mensaje de Oky en
del mensaje se cuerpo del mensaje Si
encuentra la tabla estala tabla.
del paciente.
5 Obtener la tabla corta de un Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
tratamiento que no existe o no de OKy serecibe la | mensaje de OKy se Sj
tiene datos. tabla corta sin datos. | ha recibido la tabla
corta sin datos.
6 Obtener la tabla corta del Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
paciente sin alguno de los de error informando | mensaje de error
parametros. gue falta algun informando que falta Si
parametro en la algln parametro en
peticion. la peticion.
7 Obtener la tabla larga. Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
de Ok y en el cuerpo | mensaje de Oky en
del mensaje se cuerpo del mensaje Si
encuentra la tabla estala tabla.
del paciente.
8 Obtener la tabla larga de un Se recibe el mensaje | Se recibe el mensaje
tratamiento que no existe de error y se informa | de Ok con una tabla
al usuario de que no | vacia. No
se han obtenido los
datos
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esperado obtenido
8.1 Error interno en el Cddigo de respuesta
servidor, propiedad No mal introducido
no encontrada.
8.2 Se ha recibido el
mensaje de error y
se ha informado al S;
usuario de que no se
han obtenido los
datos
9 Obtener la tabla corta del Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
paciente sin alguno de los de error informando | mensaje de error
parametros. que falta algun informando que falta Si
parametro en la algln parametro en
peticion. la peticion.
10 Obtener los objetivos del Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
tratamiento del paciente. de OK con los mensaje de OK con
objetivos del los objetivos del Si
paciente en el paciente en el
cuerpo del mensaje. | cuerpo del mensaje.
11 Sin alguno de los parametros. Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
de error informando | mensaje de error
que falta algun informando que falta Si
pardmetro en la algan parametro en
peticion. la peticion.
12 Obtener el nombre de un paciente | Se recibe el mensaje | Se recibe el mensaje
en funcion del id de tratamiento. de OK con el nombre | de OK con el nombre S
del paciente en el del paciente en el
cuerpo del mensaje. | cuerpo del mensaje.
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13 Obtener el nombre de un paciente | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
en funcion del id de tratamiento de error indicando mensaje de error
gue no existe gue el tratamiento indicando que no se Si
introducido no existe. | han obtenido datos
para el tratamiento.
14 Obtener el nombre de un paciente | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
en funcion del id de tratamiento de error informando | mensaje de error
sin alguno de los parametros. que falta algun informando que falta Si
parametro en la algun parametro en
peticion. la peticion.
15 Obtener la fecha de la operacién | Se recibe el mensaje | Se recibe el mensaje
de un tratamiento. de OK con la fecha de OK con la fecha Sj
de la operacion en el | de la operacién en el
cuerpo del mensaje. | cuerpo del mensaje.
16 Obtener la fecha de la operacion | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
de un tratamiento que no existe. de error indicando mensaje de error
gue el tratamiento indicando que no se
introducido no existe. | han obtenido datos
para el tratamiento.
17 Obtener la fecha de la operacion | Se recibe el mensaje | Se ha recibido el
de un tratamiento sin alguno de de error informando | mensaje de error
los parametros. que falta algun informando que falta Si
pardmetro en la algan parametro en
peticion. la peticion.
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7.2. Pruebas de la pagina web

En este apartado se han realizado las pruebas referentes a la pagina web. Estas pruebas
se han realizado tras realizar las pruebas del back-end por lo que las peticiones al back-end no
fallardn. Al igual que en el apartado anterior las pruebas de dividirdn en grupos con el fin de
aumentar la organizacidn y no dejar nada sin probar.
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En este apartado se mostraran cuales han sido las pruebas realizadas para la funcionalidad relacionadas el inicio de sesion y el cierre
de sesion de la pagina web.

Tabla 61 - Pruebas de inicio de sesién y cierre de sesion

Caodigo Descripcién Resultado Resultado . Correcto? Observaciones
esperado obtenido < '
1 El usuario intenta iniciar sesion El back-en devuelve | El back-en ha
con unas credenciales correctas y | el token del usuario y | devuelto el token del
sin marcar la opcién de mantener | el front-end usuario y el front-end Sj
la sesion iniciada almacena en el almacena en el
“Sesidn storage” del | “Sesidn storage” del
navegador. navegador.
2 El usuario intenta iniciar sesion El back-en devuelve | El back-en ha
con unas credenciales correctas y | el token del usuario y | devuelto el token del
marcando la opcion de mantener | el front-end lo usuario y el front-end Sj
la sesion iniciada almacena en el almacena en el
“Local storage” del “Local storage” del
navegador.” navegador.
3 El usuario intenta iniciar sesion Se muestra un Se ha mostrado un
coN un usuario incorrecto y una mensaje de error mensaje de error
contrasefia incorrecta y sin avisando de que las | avisando de que las S
marcar la opcion de mantener la credenciales credenciales
sesion iniciada introducidas no son introducidas no son
correctas. correctas.
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4 El usuario intenta iniciar sesion Se muestra un Se ha mostrado un
coNn un usuario incorrecto y una mensaje de error mensaje de error
contrasefia incorrecta y marcando | avisando de que las | avisando de que las S;
la opcién de mantener la sesion credenciales credenciales
iniciada introducidas no son introducidas no son

correctas. correctas.

5 El usuario intenta iniciar sesién Se muestra un Se niega el acceso a El error solo se
CON un usuario correcto pero una | mensaje de error la aplicacion, pero no mostraba cuando el
contrasefa incorrecta y sin avisando de que las | se muestra ningun No usuario era incorrecto.
marcar la opcién de mantener la credenciales error.
sesion iniciada introducidas no son

correctas.
5.1 Se ha mostrado un
mensaje de error
avisando de que las Sj
credenciales
introducidas no son
correctas.

6 El usuario intenta iniciar sesion Se muestra un Se ha mostrado un
CON un usuario correcto pero una | mensaje de error mensaje de error
contrasefia incorrecta y marcando | avisando de que las | avisando de que las S
la opcién de mantener la sesion credenciales credenciales
iniciada introducidas no son introducidas no son

correctas. correctas.

7 El usuario intenta iniciar sesion Se muestra un Se ha mostrado un

sin la contrasefia o el usuario mensaje de error mensaje de error
indicado que falta indicado que falta Si
algun valor por algun valor por
introducir. introducir.
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8 El usuario hace click sobre el
botén de cerrar sesién desde

cualquier parte de la aplicacion.

eTorax

Se le devuelve a la
pagina de inicio de
sesion y se borran

Julen Martinez Garcia

Se le ha devuelto a
la pagina de inicio de
sesion y se han

Si
los valores borrado los valores
almacenados en el almacenados en el
navegador. navegador.
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7.2.2.  Pruebas de configuracion

eTorax

Julen Martinez Garcia

En este apartado se mostraran cuéles han sido las pruebas realizadas para las funcionalidades relacionadas la configuracién de la

pagina web.

Tabla 62 - Pruebas de configuracion

momento esta
disponible para ser
asignada a los
pacientes.

momento esta
disponible para ser
asignada a los
pacientes.

1 El usuario selecciona un idiomay | El idioma de la Se ha cambiado el
hace click sobre el botén de aplicacion se idioma de la Si
cambiar idioma cambia. aplicacion.
2 El usuario escribe una nueva Se almacena la Se ha almacenado la
pregunta sin marcar la opcién nueva pregunta en la | nueva pregunta en la
“¢. Es inicial?” y elige el tipo de base de datos y a base de datosy a
respuesta. partir de ese partir de ese Sj
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Caddigo Descripcién Resultado Resultado _ Observaciones
. ¢, correcto?
esperado obtenido

3 El usuario escribe una nueva La opcion de tipo de | La opcidn de tipo de La opcién de tipo de

pregunta marcando “4 Es inicial?”. | respuesta respuesta ha respuesta desaparece
desaparece y se desaparecido y se ha ya que las preguntas
crea una nueva creado una nueva iniciales siempre son
pregunta inicial en la | pregunta inicial en la Si preguntas que se
base de datos que base de datos que responde con un si o
puede ser asighada | puede ser asignada un no.
a partir de ese a partir de ese
momento. momento.

4 El usuario intenta crear una Se le avisa al Se ha avisado al
pregunta sin escribir la pregunta. | paciente de que paciente de que Sj

debe escribir la debe escribir la
pregunta. pregunta.

5 El usuario intenta crear un grupo | Se crea un nuevo Un nuevo grupo de
de riesgo nuevo con todos los grupo de riesgo. riesgo ha sido Sj
datos y eligiendo preguntas y creado.
ejercicios por defecto.

6 Se intenta crear un nuevo grupo Se muestra un error | Se ha mostrado un
de riesgo que ya existe. informando de que el | erro informado de

grupo que se intenta | que el grupo que se Si
crear ya existe. intenta crear ya
existe.

7 Se intenta crear un grupo de Se muestra un error | No se muestra La peticion al back-end
riesgo sin alguno de los informando de que ningan error. No no se realiza.
parametros. falta algun

parametro.
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Caddigo Descripcién Resultado Resultado _ Observaciones
. ¢, correcto?
esperado obtenido
7.1 Se ha mostrado un
error informando de .
. Si
gue falta algun
parametro.
8 El usuario intenta crear un grupo | Se crea un nuevo Se ha creado un
de riesgo nuevo con todos los grupo de riesgo sin nuevo grupo de
datos y sin elegir preguntas ni preguntas ni riesgo sin preguntas Si
ejercicios. ejercicios por ni ejercicios por
defecto. defecto.
9 Se intenta exportar los pacientes | Se abre la ventana Se ha abierto la
seleccionados. para guardar el ventana para
archivo con la guardar el archivo Sj
informacion extraida | con la informacion
de la base de datos. | extraida de la base
de datos.
10 Se intenta exportar la informacién | Se abre la ventana Se ha abierto la
de un paciente en concreto. para guardar el ventana para
archivo con la guardar el archivo Sj
informacion extraida | con la informacion
de la base de datos. | extraida de la base
de datos.
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7.2.3.

En este apartado se mostraran cuéles han sido las pruebas realizadas para las funcionalidades relacionadas gestion de pacientes de la

Euskal Hesriko
Uniberisitabaa

Gestion de pacientes

eTorax

Julen Martinez Garcia

pagina web.
Tabla 63 - Gestion de pacientes
Caodigo Descripcién Resultado Resultado _ Observaciones
. ¢ Correcto?
esperado obtenido
1 El usuario pulse el boton de El paciente es El paciente se ha
silenciar un paciente. silenciado en la base | silenciado en la base
de datos y se navega | de datos y se ha Si
a la pagina del navegado a la
paciente. pagina del paciente.
2 El usuario pulsa el boton de El paciente es El paciente se ha
desilenciar un paciente. desilenciado en la desilenciado en la
base de datos y se base de datos y se Si
navega a la pagina ha navegado a la
del paciente. pagina del paciente.
3 Se introduce los datos en el Se busca los datos Se han buscado los
buscador de la pagina principal. introducidos en el datos introducidos en
buscador en todos el buscador en todos Si

los campos de la
tabla.

los campos de la
tabla.
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4 Se filtra los pacientes segun si En la tabla se En la tabla se ha
estan silenciados o no. muestran solo los mostrado todos los No
pacientes que pasan | pacientes.
el filtro.
4.1 En la tabla se
muestran solo los Sj
pacientes que pasan
el filtro.
5 El usuario hace click sobre el Se navega hasta el Se ha navegado al
bot6n de crear paciente. formulario de crear formulario de crear
paciente. paciente.cd
6 El usuario elige el grupo de riesgo | Se afiaden las No se afiade los El URL de la peticion
durante la creacion del paciente. preguntas, los objetivos a caminar estaba mal
ejercicios y los por defecto. No
objetivos a caminar
por defecto del grupo
de riesgo.
6.1 Se ha afiadido las
preguntas, los
ejercicios y los .
. . Si
objetivos a caminar
por defecto del grupo
de riesgo.
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Caddigo Descripcién Resultado Resultado _ Observaciones
. ¢, correcto?
esperado obtenido
7 El usuario pulsa el boton Se navega hasta la Se ha navegado
continuar durante la creacién del | pagina para elegir el | hasta la pagina para
paciente. namero de elegir el nUmero de
repeticiones para repeticiones para
cada ejercicio cada ejercicio Sj
asignado y se asignado y se han
muestran las mostrado las
repeticiones por repeticiones por
defecto de cada defecto de cada
ejercicio. ejercicio.
8 Se pulsa el boton de modificar Se navega hasta el Se ha navegado Para la modificacion
paciente. formulario de hasta el formulario del paciente se ha
modificacion de de modificacion de realizado las mismas
paciente en el que paciente en el que Sj pruebas que para la
por defecto aparecen | por defecto aparecen creacion del paciente.
los valores los valores
asignados al asignados al
paciente. paciente.
9 El usuario pulsa sobre el botdén de | La contrasefia se La contrasefia se ha
redefinir contrasefia. actualiza en la base | actualizado en la
de datos y se base de datos y se Si
muestra cual es la muestra cual es la
nueva contrasena. nueva contrasena.
10 Se pulsa el boton de eliminar Se pide la Se ha pedido la
paciente. confirmacion de que | confirmacién de que Sj
se desea eliminar el | se desea eliminar el
paciente. paciente.
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11 Filtrar las fechas entre las que se | Solo se mostraran Solo se han
muestran los gréficos. los datos entre las mostrado los datos Si
fechas elegidas. entre las fechas
elegidas
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7.2.4. Datos del paciente

eTorax

Julen Martinez Garcia

En este apartado se mostraran cuales han sido las pruebas realizadas para las funcionalidades relacionadas la visualizacién de los

datos del paciente.

Tabla 64 - Datos del paciente

1 El usuario pulsa sobre un
paciente en la pagina principal

Se navega a la
pagina en la que
demuestra la
informacién general
del paciente y una

Se Ha navegado a la
pagina en la que
demuestra la
informacién general
del paciente y una

las preguntas
iniciales.

las preguntas
iniciales.

pequefia tabla de la | pequefa tabla de la Si
actividad que ha actividad que ha
realizado los ultimo 7 | realizado los ultimo 7
dias. dias, todos los datos
se muestran
correctamente.
2 En la pagina del paciente se pulsa | Se muestra las Se han mostrado las
sobre ver preguntas iniciales. respuestas que el respuestas que el
paciente ha dado a paciente ha dado a Si
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Caddigo Descripcién Resultado Resultado _ Observaciones
. ¢, correcto?
esperado obtenido
3 Se pulsa sobre “Ver todos los Se navega hasta la Se navega hasta la
datos del paciente”. pagina donde se pagina donde se
muestra una tabla muestra una tabla
con la actividad que | con la actividad que
el usuario ha el usuario ha Si
realizado dia a dia realizado dia a diay
se muestran los
datos de forma
correcta.
4 Se pulsa sobre uno de los dias de | Se navega ala Se ha navegado a la
la tabla pagina en la que se | pagina en la que se
muestra todos los muestra todos los
datos recogidos por | datos recogidos por
el paciente un dia el paciente un dia Si
determinado. determinado y todos
los datos se han
mostrado de forma
correcta.
5 Se pulsa sobre la opcion de “Ver | Se navega ala Se ha navegado a la
gréficos” pagina en la que se | pagina en la que se
muestran los muestran los Sj
graficos. graficos. Los graficos
se han mostrado de
forma correcta.
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7.3. Pruebas de la aplicacion movil

En este apartado se detallardn cuales han sido las pruebas realizadas a la
aplicacion movil. Al igual que los apartados anteriores en este también se dividiran las
pruebas en diferentes grupos para de esta forma mejorar la organizacién y evitar que
se queden pruebas sin realizar. Los grupos en los que se han dividido las pruebas son:
inicio de sesibn y cierre de sesidn, ejercicios, preguntas, caminar, preguntas frecuentes
y recomendaciones.

Cabe mencionar que las pruebas se han realizado en un movil Android y un
emulados de Windows pone. No se han podido realizar las pruebas en un iPhone ya
gue para compilar el cédigo se necesita un ordenados de la misma marca.
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7.3.1.

En este apartado se mostraran cudles han sido las pruebas realizadas para las funcionalidades relacionadas con el inicio de sesién y el

eTorax

Pruebas de inicio y cierre de sesién

cierre de sesion de la aplicacién movil.

Julen Martinez Garcia

Tabla 65 - Pruebas de inicio y cierre de sesion

correctas y se
eliminan los valores
introducidos por el
usuario.

han eliminado los
valores introducidos.

Caodigo Descripcién Resultado Resultado _ Observaciones
. ¢ Correcto?
esperado obtenido
1 Iniciar sesién con unas Se recibe el token Se ha recibido el
credenciales correctas. del usuario y se token del usuario y
navega a la pagina se ha navegado a la
principal de la pagina principal de la S
aplicacion, el token aplicacion, el token
se almacena para las | se ha almacenado
futuras peticiones. para las futuras
peticiones.
2 Iniciar sesién con unas Salta una alerta Ha saltado una alerta
credenciales incorrectas. avisando de que las | avisando de que las
credenciales credenciales no son
introducidas no son correctas. Pero no se No
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Caddigo Descripcién Resultado Resultado . Correcto? Observaciones
esperado obtenido © '
2.1 Ha saltado una alerta
avisando de que las
credenciales no son
correctas y se han Si
eliminad los valores
introducidos por el
usuario.
3 Iniciar sesién sin alguno de los Salta una alerta Ha saltado una alerta
parametros. avisando de que las | avisando de que las
credenciales credenciales no son Si
introducidas no son correctas.
correctas.
4 Intentar iniciar sesién sin Se avisa de que no Se ha avisado de Esta prueba se ha
conexion a internet. existe conexion a gue no existe realizado para todas
internet y que se conexibén a internet y Sj las peticiones que se
active la conexion si | que se active la hacen al back-end
no esté activada. conexion si no esta
activada.
5 Se inicia sesién por primera vez Se crea un token Se ha creado un
nuevo para el token nuevo para el
usuario y se le usuario y se han Si
realizan las realizado las
preguntas iniciales. preguntas iniciales.
6 Se abre la aplicacion cuando la No se piden las No se han pedido las
ltima vez se inicié sesion con la | credenciales al credenciales al
opcién de mantener sesién usuario y se abre la | usuario y se ha S
iniciada. pagina principal abierto la pagina
directamente. principal
directamente.
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7 Se pulsa sobre el botén de cerrar | Se elimina el token Se ha eliminado el
sesion. almacenado y se token almacenado y
redirige al usuario a | se ha redirigido al Si
la pagina de Login usuario a la pagina
de Login
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Pruebas de los ejercicios

eTorax
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En este apartado se mostraran cuales han sido las pruebas realizadas para las funcionalidades relacionadas con los ejercicios de la
aplicacion mavil.

Tabla 66 - Pruebas de los ejercicios

Cddigo Descripcién Resultado Resultado _ Observaciones
: ¢, correcto?
esperado obtenido
1 En la pagina principal se pulsa Se abre la lista de Se ha abierto la lista
sobre la opcion de ejercicios. los ejercicios que de los ejercicios que
tiene asignados el tiene asignados el Si
paciente al que paciente al que
pertenece la sesion. | pertenece la sesion.
2 Se pulsa sobre uno de los Se muestran los Se han mostrado los
ejercicios de la lista de ejercicios | datos del ejercicio datos del ejercicio Si
del paciente. seleccionado. seleccionado.
3 Se pulsa sobre la opcion de ver El usuario es Se ha redirigido a la
video. redirigido a la aplicacion de
aplicacion de YouTube y se
YouTube y se reproduce el video Si
reproduce el video del ejercicio
del ejercicio seleccionado.
seleccionado.
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4 El usuario introduce el nimero de
repeticiones del ejercicio que ha

eTorax

Se envian las
repeticiones al back-

Julen Martinez Garcia

Se han enviado las
repeticiones al back-

introducir debe ser
mayo que uno.

introducir debe ser
mayo que uno.

realizado y pulsa enviar. eny es redirigido a la | en y de ha redirigido Si
lista de ejercicios. a la lista de
ejercicios.
5 El usuario introduce el nimero 0 y | Salta una alera Ha saltado una alera
pulsa enviar. avisando de que en avisando de que en
ndamero que debe namero que debe Si
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En este apartado se mostraran cuales han sido las pruebas realizadas para las funcionalidades relacionadas con las preguntas
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Pruebas de las preguntas

asignadas a un paciente de la aplicacién mévil.

eTorax

Julen Martinez Garcia

Tabla 67 - Pruebas de las preguntas

[1Pil]

opcion “si” y otro con
la opcion “no”.

Cddigo Descripcién Resultado Resultado _ Observaciones
: ¢, correcto?
esperado obtenido
1 En la pagina principal se pulsa Se abre la lista de Se ha abierto la lista
sobre la opcién de preguntas las preguntas que de las preguntas que
tiene asignadas el tiene asignadas el Si
paciente al que paciente al que
pertenece la sesion. | pertenece la sesion.
2 Se pulsa sobre una de las Se muestra la Se muestra la
preguntas de la lista de preguntas | pregunta pregunta
del paciente. seleccionada. seleccionada. Sila
Algunas de las pregunta lleva una
preguntas que se imagen asignada se Si
encuentran en el muestra esta
sistema van imagen.
acompafnadas de
una imagen.
3 Se abre una pregunta cuya Se muestra la Se ha mostrado la
respuesta es de tipo si 0 no. pregunta con dos pregunta con un area
botones uno con la para introducir texto. No
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Caddigo Descripcién Resultado Resultado _ Observaciones
. ¢, correcto?
esperado obtenido
3.1 Se ha mostrado la
pregunta con dos
botones uno con la Si
opcion “si” y otro con
la opcion “no”.
4 Se pulsa uno de los botones en Se enviala Se ha enviado la
una pregunta de tipo si 0 no. respuesta al servidos | respuesta al servidor
y se devuelve al y se ha devuelto al Si
usuario a la lista de usuario a la lista de
preguntas preguntas
5 Se abre una pregunta cuya Solo se permite Se pueden introducir
respuesta es de tipo numérica. introducir valores valores de todo tipo. No
NUMEricos.
5.1 Solo se permite
introducir valores Si
NUMEricos.
6 Se pulsa enviar en una pregunta | Se envia la Se ha enviado la
que no es te tipo si o no con una | respuesta al servidor | respuesta al servidor
respuesta y se redirige al y se ha redirigido al Si
usuario a la lista de usuario a la lista de
preguntas. preguntas.
7 Se pulsa enviar en una pregunta | Salta una alerte Ha saltado una alerte
gue no es te tipo si 0 no sin avisando de que se avisando de que se S
: : , . , . [
introducir una respuesta. debe introducir una debe introducir una
respuesta. respuesta.
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7.3.4. Pruebas de caminar
En este apartado se mostraran cuéles han sido las pruebas realizadas para las funcionalidades relacionadas con caminar de la aplicacién
movil.
Tabla 68 - Pruebas de caminar
1 En la pagina principal se pulsa Se abre la interfaz de | Se ha abierto la
sobre la opcién de caminar caminar con los interfaz de caminar

objetivos del con los objetivos del
paciente y los datos | paciente y los datos Si
de la distancia de la distancia
caminada el dia caminada el dia
actual. actual.

2 Se pulsa el boton iniciar. Se inicia el Se ha iniciado el
cronometro y se cronometro y se
empieza a recoger empieza a recoger
los datos de la los datos de la Sj

localizacion del
paciente y la
distancia que ha
realizado.

localizacion del
paciente y la
distancia que ha
realizado.
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3 Se pulsa el boton parar El cronometro del El cronometro del
paciente deja de paciente ha dejado
contar el tiempo y la | de contar el tiempo y Si
distancia que realiza | la distancia que
el paciente. realiza el paciente.
4 El paciente minimiza la aplicacion | Le ejecucién sigue Le ejecucion ha
mientras esta realizando la en segundo planoy | seguido en segundo
caminata. la aplicacion seguird | plano y la aplicacion Sj
controlando la sigue controlando la
distancia realizado distancia realizada
por el paciente. por el paciente.
5 El usuario bloquea el movil Le ejecucion sigue Le ejecucion ha
durante la caminata. en segundo planoy | seguido en segundo
la aplicacion seguird | planoy la aplicacion Sj
controlando la sigue controlando la
distancia realizado distancia realizada
por el paciente. por el paciente.
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7.3.5.

eTorax

Pruebas de las preguntas frecuentes

Julen Martinez Garcia

En este apartado se mostraran cuales han sido las pruebas realizadas para las funcionalidades relacionadas con las preguntas
frecuentes de la aplicacién mavil.

Tabla 69 - Pruebas de las preguntas frecuentes

1 En la pagina principal se pulsa Se abre la lista de Se ha abierto la lista
sobre la opcion de preguntas las preguntas de las preguntas
frecuentes. frecuentes con todas | frecuentes con todas Si
las preguntas las preguntas
comprimidas. comprimidas.
2 Hacer click sobre una pregunta La pregunta se La pregunta se
comprimida. descomprime y el despliega, pero no
icono de la flecha se muestra ningun
desplegable apunta | icono. N
! : 0
hacia arriba
indicando que se
puede volver a
comprimir.
2.1 La pregunta se
descomprime y el
icono de la flecha Si
gue apunta hacia
arriba.
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3 Hacer click sobre una pregunta Se vuelve a Se ha vuelto a
desplegada. comprimir la comprimir la
pregunta pregunta
seleccionada. seleccionada.
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7.3.6. Pruebas de las recomendaciones

En este apartado se mostraran cuales han sido las pruebas realizadas para las funcionalidades relacionadas con las recomendaciones
de la aplicacién movil.

Tabla 70 - Pruebas de las recomendaciones

1 En la pagina principal se pulsa Se abre la lista de Se ha abierto la lista
sobre la opcion de las recomendaciones | de las Si
recomendaciones. recomendaciones
2 Se pulsa sobre una de las Se abre la pagina de | Se ha abierto la Segun la
recomendaciones de la lista. la recomendacién y pagina de la documentacion de la
se muestra el gif recomendacion y se libreria utilizada para
animado. muestra el gif los gifs en el emulador
animado. Si de Windows Phone no
se muestran los gifs,
pero en dispositivos
reales no hay
problema.
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8. Conclusiones y trabajo futuro

Tras finalizar un proyecto de estas caracteristicas es importante recapitular hasta
el comienzo del proyecto y comprobar cuales han sido los pasos que se han dado y los
objetivos que se han conseguido. De esta manera se podra comprobar como de buena
ha sido la planificacion del proyecto y cuales han sido los objetivos que se han
conseguido. De esta manera se lograra un mayor aprendizaje para futuros proyectos.

8.1. Evaluacién de los objetivos

Al comienzo del proyecto, en el apartado de “Objetivos”, se listaban cudles eran
los objetivos que se deseaban cumplir en el proyecto. En este punto se volveran a listar
los objetivos y se analizar4 para cada uno de ellos si se ha cumplido de forma
satisfactoria o no. Para ello se mostraran las razones por las que el objetivo se considera
cumplido o no.

e Creacion de una pagina web que permita al equipo médico de un paciente
de cirugia de torax definir las pautas que el paciente ha de seguir tanto
en el preoperatorio como en el postoperatorio.

Este objetivo se considera cumplido. Se ha creado una pégina web la cual
permite al equipo médico Indicar pautas a un paciente determinado tanto durante el
preoperatorio como durante el postoperatorio. Las pautas indicadas por el equipo
médico son especificas para cada uno de los pacientes. Las pautas que el médico puede
dar a cada uno de los pacientes consisten en ejercicios que el paciente debe realizar,
una distancia que el paciente debe caminar a diario con un objetivo de tiempo y las
preguntas diarias que el paciente debe responder.

¢ Recibir feedback del paciente y poder comprobar que realmente esta
siguiendo las pautas marcadas por el equipo médico.

Este objetivo también se considera cumplido. La aplicacion del mévil enviara los
datos de las pautas que va realizando al back-end y este lo almacenara en la base de
datos. Estas pautas que la aplicacién ha subido a la base de datos son accesibles desde
la pagina que usa el equipo médico por lo tanto los médicos estan al dia de las pautas
gue realiza cada uno de los pacientes, como las realiza y si se han realizado de forma
satisfactoria.

e La web debe permitir que el médico pueda actualizar las pautas de un
paciente si tras recibir el feedback considera que este ha sido
subestimado o sobreestimado

Como se ha dicho en el objetivo anterior la pagina web permite al médico ver los
resultados de las pautas que se le han indicado al paciente. Y ademéas el equipo médico
podra actualizar las pautas de cada uno de los pacientes cuando lo deseen. Una vez las
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pautas se hayan actualizado desde la pagina web, a partir de ese momento, las pautas
que se le indicaran al paciente en la aplicacion movil seran las nuevas pautas definidas
por el equipo médico.

e La pagina web también deber& permitir al equipo médico ver las gréaficas
del desarrollo del paciente. La web debera crear graficas personalizadas
para cada paciente en las que se muestre la evolucion del paciente a lo
largo del proceso del preoperatorio, la operacion y el postoperatorio.

En la pagina web se ofrece la opcibn de mostrar una serie de graficas
personalizadas de cada uno de los pacientes. Estas graficas se crearan con los datos
que el paciente ha ido almacenando en el sistema cada dia con el seguimiento (0 no)
de las pautas indicadas por el médico. Se mostraran diferentes gréficos en los cuales
se indicara, ademas, cual es la fecha de la operacion del paciente, por lo que las tablas
apareceran divididas en el preoperatorio y el postoperatorio para que el equipo médico
pueda ver de forma gréfica el rendimiento del paciente antes y después de la operacion.
Por lo tanto, este objetivo también se considera cumplido.

e La creacion de una aplicacion movil que le permita al paciente de una
cirugia toracica disponer en el mévil de todas las pautas que ha de
realizar para el correcto desarrollo tanto de la fase de preoperatorio como
la de postoperatorio.

Este objetivo se considera cumplido ya que se ha creado una aplicacion mévil la
cual permite ver al paciente todas las pautas que el médico le ha indicado, como los
ejercicios que ha de realizar a diario (con una breve explicaciéon de los mismos y un
video explicativo de como se ha de realizar el ejercicio de forma correcta), las preguntas
que el paciente ha de contestar diariamente y los objetivos de caminar que el paciente
ha de cumplir diariamente. Ademas, como el equipo médico esta en disposicién de
cambiar las pautas en cualquier momento si lo desean pueden cambiar las pautas
cuando se realice la operacion para ajustarlas al postoperatorio.

e Los ejercicios que el equipo médico le asigne al paciente iran
acompafados por un video explicativo de cédmo se realiza el ejercicio de
forma correcta.

En la aplicacion al mostrar uno de los ejercicios que se le han asignado al
paciente existe un botén el cual redirigira al paciente a la aplicacion de “YouTube” en la
cual el paciente podra ver el video de la explicacion para realizar el ejercicio de forma
correcta. Por lo tanto, este objetivo no se puede considerar totalmente cumplido ya que
la idea inicial era que la reproduccién del video se realizase dentro de la aplicacion.

e En la aplicacion habra un apartado de recomendaciones en el cual se
mostrardn una serie de recomendaciones generales las cuales irdn
acompafadas por una descripcion y un gif para que las recomendaciones
se comprendan mas facilmente.

Este objetivo se considera cumplido. En la pagina principal de la aplicacion se
encuentra un apartado de recomendaciones en el cual tras clickar sobre €l se abrird una
lista de recomendaciones. El paciente podria clickar sobre cada una de las
recomendaciones listadas y al hacerlo se la abrira la pagina de la recomendacion en la
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cual se le mostrara un texto explicativo de la recomendacion, el titulo de la
recomendacion y un gif animado el cual explique la recomendacion de una forma grafica.
Cada recomendacién dispondra de su gif personalizado.

o Si el paciente no ha realizado los ejercicios a una hora determinada la
aplicacion se encargara de recordar al paciente que todavia no ha
realizado los ejercicios.

Este objetivo se considera que no ha sido cumplido, al menos no de una forma
completa. Esta funcion se trata de una funcién que habria que desarrollar para cada uno
de los sistemas operativos de forma especifica. Es cierto que para Android se ha
desarrollado a funcionalidad de que la aplicacion compruebe si el paciente ha cumplido
el objetivo de distancia caminada y que si no la ha cumplido le avise de que todavia no
ha recorrido suficientes metros. Pero para UWP (Universal Windows Platform) e 10S
esta funcionalidad no ha sido desarrollada. Existen varios motivos por los que no se ha
desarrollado esta funcionalidad para estos dos sistemas operativos: se trata de una
funcionalidad bastante compleja de la cual no existe mucha informacion de como se
puede desarrollar para estos sistemas operativos, ademas de que los tiempos del
proyecto se han visto ajustados y se ha decidido dar prioridad a otras funcionalidades.
Por ultimo, para compilar el codigo de 10S es necesario contar con un ordenador de la
marca Apple, el cual no dispongo, por lo que el codigo se habria desarrollado, pero no
se podria haber testeado.

¢ Durante la caminata la aplicacion podra enviar avisos al paciente si esta
caminando muy deprisa 0 muy despacio. Ademas, le dird cuando ha
llegado a la mitad de su recorrido recomendado por el personal médico
para que si quiere pueda dar la vuelta y dirigirse a casa.

En la aplicacién durante la caminata se mostrara en todo momento la distancia
que el paciente ha recorrido y el tiempo que ha transcurrido desde el momento en el que
ha comenzado a caminar. Asi mismo también se muestra el porcentaje que el paciente
lleva caminado en cada momento. El paciente podria en cualquier instante el porcentaje
al que esta y cuando llega al 50% dar la vuelta. Sin embargo, este objetivo no se
considera cumplido.

e La aplicacion debera recoger informacion de la actividad diaria del
paciente y realizarle las preguntas asignadas por el equipo médico a
diario. Por ejemplo, si te trata de un paciente fumador el médico le podria
asignar las siguientes preguntas: “;Has fumado hoy?” y “;Cuantos
cigarrillos has fumado?”

Este objetivo se considera cumplido. La aplicacién del paciente recoge la
distancia que este ha caminado, las respuestas que ha dado a las preguntas y los
ejercicios que ha realizado. Tras recoger los datos los actualiza en la base de datos y a
partir de ese momento estan disponible para que el equipo médico los consulte desde
la aplicacion web.

e EI aprendizaje personal de tecnologias que hasta el momento
desconocia y que ademas son requeridas actualmente por las empresas.
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Adquirir conocimientos del desarrollo de paginas web y el desarrollo de
aplicaciones mdviles para distinto sistemas operativos.

A diferencia de los objetivos listados anteriormente este se trata de un objetivo
totalmente personal y subjetivo. Hasta la realizacion de este proyecto nunca se habria
utilizado la mayoria de las herramientas utilizadas, asi como nunca se habia realizado
un back-end y los dos front-end en los frameworks utilizados.

El proceso de aprendizaje que el proyecto ha requerido ha sido largo y tras la
finalizacion del desarrollo y comprobar los resultados obtenidos tanto en el back-end
como en la pagina web y aplicacién moévil se considera que el objetivo ha sido cumplido
desde el punto de vista mas objetivo posible, para un objetivo que se considera
totalmente subjetivo.

8.2. Planificacién temporal

En este apartado se analizara la planificacion temporal del proyecto. Pese haber
logrado cumplir la mayoria de objetivos no se ha logrado ajustar el proyecto a la
planificacién temporal inicial. A continuacion, se muestra un gréfico y una tabla
comparativa en los que se puede ver cuales has sido las desviaciones temporales que
ha sufrido la planificacion del proyecto.

Estimado vs Real
160

140
120

100

B0
&
0

Organizacion y captura de Aprendizaje Desarrollo web Desarrollo mdwil Documentacion
requisites

=

5

=

M Estimado M Real

Tabla 71 - Comparacion horas estimadas y horas reales
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Tabla 72 - Horas estimadas vs horas reales

Horas estimadas Horas reales

Organizacién y captura

de requisitos 38 34.5
Aprendizaje 51 27.5
Desarrollo web 118 127
Desarrollo movil 77 91.5
Documentacion a0 119.5
Total 374 410.5

Como se puede ver en la tabla anterior el total de horas invertidas en el proyecto
ha sido de 410 frente a las 374 horas que se habia estimado que supondria la realizacién
del proyecto. Esto supone que ha habido una desviacién de 36 horas, es decir casi un
10% de las horas estimadas.

Pese a que el desajuste total de la planificacion no llegue al 10% internamente
en los paquetes se han producido desajustes que se han compensado un poco. Como
se puede ver en la tabla a la fase de aprendizaje se le dedicaron menos horas de las
gue se habia estimado en un principio y sin embargo a las fases de desarrollo se les ha
dedicado més tiempo del estimado. Estos desajustes en parte se deben a que se acorto
la fase de aprendizaje antes de tiempo para poder juntar esta fase con la de desarrollo
y de esta manera aprender mientras se desarrollaba.

El paquete de documentacién del proyecto también ha sufrido bastante
desviacion. Esto se debe a que al realizar la estimacion de horas se subestimo la
extensién gue tendria la documentacion del proyecto, pensando que la memoria seria
mucho mas corta de lo que finalmente ha terminado siendo.

8.3. Evaluacion econdmica

Como se ha comentado en el apartado anterior el proyecto ha sufrido un
pequefio aumento en las horas invertidas respeto a las horas que se estimaron que se
dedicarian. Por ese motivo es necesario rehacer la evaluacién econémica, para ajustarla
al tiempo realmente dedicado al proyecto.

Tabla 73 - Evaluacion econémica tiempo real

| Costetotal |
Mano de obra 6.039,3€
Hardware 65€
Licencias 204€
Otros gastos 379€
Total: 6.687,3€
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Como se puede ver en la tabla el costo del proyecto seria de 6.687,3€ lo cual ha
supuesto un aumento de 530,1€ respecto al costo estimado al comienzo del proyecto.
del proyecto.

8.4. Riesgos que han ocurrido

Durante la realizacion del proyecto varios de los riesgos que se analizaron han
sucedido.

Uno de los riesgos que ha sucedido es el que se llamé “Examenes y practicas”.
Es cierto que en la planificacion temporal ya se tuvieron en cuenta los examenes de
enero y el tiempo que se invertiria en estudiar para dichos exdmenes. Pero pese a ello,
el resto del afio la carga de trabajo ha sido mas alta de lo esperada, lo cual ha supuesto
que el nimero de horas que se le podia dedicar cada dia al proyecto fuese menor que
el esperado en un principio. Esto ha supuesto que la defensa del trabajo se tuviese que
retrasar hasta septiembre cuando en un principio la intencién fue defender el trabajo de
fin de grado en julio.

Otro de los riesgos que ha sucedido ha sido el de los cambios de requisitos por
parte del cliente. En un principio se pensé que en la parte de ejercicios de la aplicacién
el usuario tendria que marcar el ejercicio como realizado o no realizado. Sin embargo,
cuando el cliente envié unos ejemplos de como serian los ejercicios que tendrian que
realizar los pacientes se comprobd que seria necesario que el paciente introdujese la
cantidad de repeticiones que habia realizado. Por suerte esto no supuso demasiados
cambios en el proyecto, ademas de que sucedié cuando todavia no se habia terminado
de desarrollar el proyecto.

Por ultimo, aparecié otro riesgo mas, el riesgo de pérdida de informacion. La
memoria del proyecto se ha realizado utilizado Microsoft Word. Al abrir Word un dia para
seguir realizando la memoria del proyecto me encontré que lo que habia realizado el dia
anterior no se habia guardado. Por suerte Word ofrece una especie de control de
versiones en el que va realizando autoguardados. De esta forma se pudo recuperar el
trabajo realizado el dia anterior.

8.5. Lineas futuras

En eTorax como en la gran mayoria de proyectos una vez el proyecto se
considera finalizado se pueden seguir afiadiendo funcionalidades y mejoras al proyecto.
En este apartado se analizardn cudles serian las futuras mejoras que se le podrian
afiadir al proyecto.

Como se ha comentado en el apartado 8.1 el objetivo de afiadir notificaciones
que avisen al usuario cuando no ha llegado al objetivo a una hora determinada no se ha
considerado cumplido ya que esta funcion solo esta implementada para el sistema
operativo Android. Pese a que en la actualidad el sistema operativo de Android ocupe
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casi el 75% del mercado mundial (Casas, 2019) esta se considera una de las mejoras a
las que habria que darle mayor importancia.

Otra de las mejoras que se podria realizar seria la integracion del control de la
caminata del usuario con el servicio de Google Fit. Se cree que se podria usar es servicio
de Google Fit para controlar la distancia que ha caminado un paciente de una forma
mas exacta que la desarrollada en el proyecto.

Otra de las funcionalidades que se podria implementar en un futuro seria la de
que el propio médico pudiese enviarle un mensaje a un usuario determinado si ve que
no esta cumpliendo los objetivos. EI médico podria escribirle un mensaje como si se
tratase de un correo electronico en él podria escribir lo que quisiese y que le llegaria al
paciente en forma de notificacion.

Por otra parte, al tratarse d un proyecto con un cliente real seguramente durante
el uso de la aplicacion o la pagina web los usuarios encuentran posibles mejoras que
les serian Utiles.

8.6. Reflexion personal

En lo personal este proyecto me ha servido para darme cuenta de muchas cosas
y aprender otras tantas.

Antes de comenzar con el proyecto desconocia la mayoria de herramientas y
lenguajes que he usado para desarrollarlo, y tenia dudas de si seria capaz de adaptarme
a los nuevos lenguajes y herramientas. Sin embargo, me he dado cuenta de mi
capacidad para adaptarme a los nuevos lenguajes y herramientas.

Otra de las cosas que mas temia a la hora de realizar el proyecto era la de
enfrentarme a los problemas que pueden surgir a lo largo del desarrollo del mismo, en
especifico a los problemas del desarrollo del codigo del proyecto. Durante el grado la
gran mayoria de veces en las que se desarrolla codigo es de forma grupal y de esta
forma cuando surge un problema hay comparfieros que te pueden ensefar y ayudar a
solventar dicho problema. Sin embargo, el desarrollo del proyecto se ha realizado de
forma individual por lo que los problemas que han surgido a lo largo del desarrollo
también se han tenido que enfrentar de forma individual. Esto me ha servido para darme
cuenta de mi capacidad de superacion.

Por lo demés estoy feliz con el trabajo que he realizado en este proyecto y con
la cantidad de conocimiento que he adquirido en la realizacion del mismo. Ademas de
por haber desarrollado un proyecto que un futuro sera utilizado tanto por los pacientes
como por los médicos. Que hard que el trabajo de los médicos sea mas sencillo y que
los pacientes que se enfrenten a una cirugia de térax tengan la aplicacién para ayudarles
lo m&ximo posible tanto en el preoperatorio como el postoperatorio.
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Anexo |: Casos de uso extendidos

En este apartado se mostraran los casos de uso extendidos de los casos de uso
ya presentados en el apartado 4.3. Se procedera a realizar un andlisis detallado de cada
caso de uso. Este anexo se dividira en dos secciones, una para la pagina web y la otra
para la aplicacién movil.

Pagina web

En esta seccién del anexo se presentaran los casos de uso extendidos de la
pagina web del proyecto.

Iniciar sesién

Iniciar sesion

Extension Points
Gestionar lista paciente
Meédico

<<Extend==>

Gestionar lista pacientes

Médico identificado

Nombre: Iniciar sesion.

Descripcion: Permite a un usuario no identificado iniciar sesion en el sistema
mediante unas credenciales. Si se inicia sesion con las credenciales correctas se
mostrara la pantalla principal con la lista de pacientes.

Actores: Médico.

Precondiciones: La sesidn no se encuentra iniciada.

Requisitos no funcionales: Ninguno.

Flujo de eventos:

1. El médico entra en la pagina para iniciar sesion. (llustracion 68)
[Si no introducen credenciales de acceso]

2A. Se muestra el error avisando de que no ha introducido las
credenciales. (llustracion 69)

[Si las credenciales de acceso son incorrectas]

2B. Se muestra el error avisando de que las credenciales introducidas
son incorrectas. (llustracion 70)

[Si las credenciales introducidas son correctas]
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2C. Se redirigira al médico a la pantalla principal de la pagina web.
(llustracion 71)

Postcondiciones: En caso de que las credenciales sean correctas el médico habra
iniciado sesion en el sistema.
Interfaz gréfica:

etorax

Iniciar sesion
Mombre de usuario
Cantrasena

Mantener |a sesion iniciada

llustracion 68 - Pagina d inicio de sesion de la pagina web

etorax

Atencidon! Mo has introducido
todos los datos.
Iniciar sesion
Mombre de usuario
Contrasefia

Mantener la sesion iniciada

llustracion 69 - Iniciar sesion sin datos
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etorax

Atencion! Los datos
introducidos son incorrectos.

Iniciar sesion

IMantener la sesion iniciada

[lustracion 70 - Credenciales introducidas incorrectas

A  etorax
Selecciona:
<+ Crear Buscar Todos hd
Nombre Apellidos Grupo de riesgo N® historial clinico Ultima modificacion Pre o Post
Alejandro  Gomez Cardiaco 1568 20-05-2019 09:10:39 POST
Luisa Garcia Cardiaco 8455 09-04-2019 08:01:09 POST
Maria Fernandez  fumador 789 08-04-2019 09:42:11 POST

Items per page: 12 v 1-30f3

llustracion 71 - Pagina principal

Silenciar

©
©

0
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Gestionar pacientes

Iniciar sesion

Extension Points

Gestionar lista paciente
Medico no identificado <<Extends> _- \
<<Extend>> L \ <<Extends> Dar de baja

- 1
)

Ver datos paciente
=<Extend=> p

Extension Points
Siclick "modificar datos™
siquiere silenciar

Gestionar lista pacientes

Medico

Nombre: Gestionar lista pacientes.

Descripcion: Permite al médico visualizar y gestionar la lista de pacientes.

Actores: Médico.

Precondiciones: Ninguna

Requisitos no funcionales: Ninguno.

Flujo de eventos:
1. El médico visualiza la lista de los pacientes. (llustracion 72)
[Si pulsa sobre la linea de un paciente]
2A. El médico es redirigido a la pagina del paciente. (llustracion 73)
[Si pulsa sobre el botdn de silenciar paciente.]

2B. El paciente es silenciado y se redirige al médico a la pagina del
paciente.

Postcondiciones: Ninguna

Interfaz gréfica:

Nombre Apellidos Grupo de riesgo N° historial clinico Ultima modificacion Pre o Post Silenciar

Alejandro Gomez Cardiaco 1568 20-05-2019 09:10:39 POST 19

Luisa Garcia Cardiaco 8455 09-04-2019 08:01:09 POST 49

Maria Fernandez  fumador 789 08-04-2019 09:42:11 POST <)
Items per page: 12 v 1-30f3

llustracién 72 - Lista gestionar pacientes
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n etorax a O

Nombre: Algjandro Datos de los ultimos 7 dias:
Apellidos: Gomez

Usuario: a

Fecha de nacimiento: 08-05-2019

Numero de historial clinico: 1550 1 1
Grupo de riesgo:  Cardiaco 2019-07-10
Fecha inicio preoperatorio: 08-05-2019 20190708

Fecha finalizacién preoperatorio:

Fecha inicio postoperatorio:  31-07-2019

Fecha finalizacion postoperatorio:  31-07-2012

Ver todos los datos del padiente

Distancia caminar(metros): 5002

Modificar datos

Preguntas:

llustracién 73 - Pagina del paciente

Agregar paciente

<<Extends> Ver datos paciente

Agregar paciente <<Extend>=>
Medico Extension Points /<~ ~"-
Si guiere

Nombre: Agregar paciente.

Descripcién: El usuario puede crear un nuevo paciente en el sistema que luego
tendrd acceso a la aplicacion web.

Actores: Médico

Precondiciones: El médico tiene que tener la sesion iniciada.

Requisitos no funcionales: Ninguno.

Flujo de eventos:

Extension Points
Siclick "modificar datos”
si quiere silenciar

[El médico ha hecho click sobre la opcidn de crear paciente]

1. Se muestra el formulario de creacién de pacientes. (llustracion 74llustracion
72)

[El usuario pulsa el boton de continuar sin introducir todos los datos.]

2A. Se marcan en color rojo las opciones que faltan por introducir y son
obligatorias. (llustracion 75)

[El usuario elige un grupo de riesgo
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2B1. Se escogen de forma automatica las pautas para el grupo de
riesgo seleccionado, y se permite al usuario modificarlas. (llustracion
76)

[El usuario pulsa continuar]

2B2. Se redirige el usuario a la ventana para que elija las repeticiones
gue desea asignarle al usuario en cada ejercicio, por defecto aparecen
en cada ejercicio el numero de repeticiones por defecto para ese
ejercicio. (llustracion 77)

[El usuario hace click sobre crear paciente]

2B3. Se redirige al usuario a la pagina del usuario recién creado.
(llustracion 78)

Postcondiciones: El usuario ha sido creado—
Interfaz gréfica:

#  etorax - BV

Nombre:
Grupo de riesgo:

Apellidos:
Preguntas:

Nombre de usuario: Preguntas

Ejercicios:

Numaro de historial clinico: Ejercicios

Caminar: Distancia

Fecha de nacimiento: o]

Tiempo: T
Fecha iniclo preoperatorio: se a date
Fecha fin preoperatorio: e e a]

Fecha iniclo postoperatorio: Choose - o]

Fecha fin postoperatario: te [a]

Contrasena: 57792

Cancelar Continuar

llustracion 74 - Formulario de creacion de pacientes.

Pagina 162



i S

eTorax Julen Martinez Garcia

Universidad  Euskald Heariko
del Pais Vasoo  Uniberisitalea

n etorax

Nombre:
o Grupo de riesgo: Grupo deriesgo © -
Apellidos:
- Preguntas:
Nombre de usuario: Preguntas
Ejercicios:
Numero de historlal dlinico: Ejercicios

Caminar: Distancia (metros) *

Fecha de nacimiento: Choose a date * (o]
o Tiempo: Tiempo (minutos) *
Fecha inicio preoperatorio: 7/18/2019 [a]
Fecha fin preoperatorio: Choose a dale * [a]
Fecha inicio postoperatorio: Choose a date * (o}
Fecha fin postoperatorio: 7/31/2019 o]

Contrasena: 57792

Lanei -

llustracion 75 - Error creacion del paciente
|

Grupo de riesgo *

Grupo de riesgo:  Cardiaco -

Preguntas:

;Ha tomado su medicacién habitual? x

;Cuanto dolor ha tenido hoy? x

Ejercicios:

Ejercicios en decibito x

Distancia (metros) *
Caminar: 10000

Tiempo (minutos) *

Tiempo: 70

llustracion 76 - Elegir grupo de riesgo
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Repeticiones por defecto de ejer2: 3
Asignadas:
4

Repeticiones por defecto de ejer3: 4

Asignadas:
2

Crear paciente

llustracién 77 - Elegir repeticiones de los ejercicios

A elorax s O

Datos de los ultimos 7 dias:

Ver todos los datos del paciente

Preguntas:

£Ha 1omado su medicacion habitual?

has fumado hoy?

el informe de alta?

llustracion 78 - Pagina del usuario recién creado

Buscar paciente

m

Extension Points < ----- Ver datos paciente
Si existe
Medico =<Exiend=>

Nombre: Buscar paciente

Descripcién: En la pagina principal de la aplicaciéon el usuario podra filtrar la tabla
para encontrar el paciente deseado

Actores: Médico.

Precondiciones: El médico debe tener la sesion iniciada.

Requisitos no funcionales: Ninguno.
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Flujo de eventos:
[El médico introduce en la barra de busqueda los valores a través de los cuales
desea buscar]
[No existen coincidencias]
1A. Se muestra la tabla vacia. (llustracion 79)

[Se encuentran resultados.]

1B. Se muestra la tabla con los resultados obtenidos. La busqueda se puede
realizar por cualquier columna. (llustracion 80)

Postcondiciones: Ninguna.

Interfaz gréfica:

+ Crear ere % Activos -

llustracién 79 - No se han encontrado pacientes

+ Crear g x Todos -
Mombre pellidos Grupo de riesg N° historial ltima r ’ 4 PreoP
Alejandro Gomez Cardiaco 1568 20-05-2019 09:10:39 POST 1D
Luisa Garcia Cardiaco 8455 09-04-2019 08:01:09 POST 19

llustracion 80 - Tabla con resultados

Configuraciéon

Configuracion

Medico

Nombre: Configuracion.

Descripcion: Configuracion de la aplicacion.

Actores: Médico

Precondiciones: Tener la sesion inicia.

Requisitos no funcionales: Ninguno.
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Flujo de eventos:
1. Se muestran todas las opciones de configuracion disponibles. (llustracion 81)
[El usuario pulsa el boton de crear pregunta sin introducir la pregunta.]

2A. Se avisa al usuario de que no ha introducido la pregunta.
(llustracion 82)

[El usuario introduce una pregunta que ya existe]
2B. Se avisa al usuario de que la pregunta ya existe. (llustracion 83)
[El usuario introduce una pregunta correcta]

2C. Se avisa al usuario de que la pregunta se ha introducido de forma
correcta (llustracion 84).

[El usuario intenta crear un grupo de riesgo sin alguno de los parametros]

2D. Se avisa al usuario de que o ha introducido uno de los parametros.
(llustracion 85)

[El usuario intenta crear un grupo de riesgo que ya existe.]

2E. Se avisa al usuario de ya existe el grupo de riesgo que intenta
crear. (llustracion 86)

[El usuario crea un grupo de riesgo de forma correcta]
2E. Se avisa al usuario de que el grupo de riesgo ha sido creado.
(llustracion 87)

[El usuario cambia el idioma.]
2F. Se cambia el idioma de la aplicacion. (llustracion 88)

[El usuario intenta exportar los datos de un paciente que no existe]

2G. Se avisa al usuario que el paciente no existe. (llustracion 89)
Postcondiciones: Ninguna.
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Interfaz gréfica:
Agregar pregunta Idioma:
Escribe |a pregunta. S

po de respuesta

Texto

1 ¢(Es inicial?

Preguntas:
Preguntas
Ejercicios:

Ejercicios

Crear grupo de riesgo

Nombre del grupo:

Agregar pregunta

Todos

Exportar pacientes

-

Distancia caminar:

Tiempo caminar:

Exportar paciente

Numero de histerial clinico:

M2 de historial...

Exportar Padiente

llustracion 81 - Opciones de configuracion

Agregar pregunta

Escribe la pregunta....

r
» ;Es inicial?
Tipo de respuesta
Texto v

llustracion 82 - No ha introducido la pregunta
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Respuesta

La pregunta ya existe.

llustracién 83 - La pregunta ya existe

Respuesta

La pregunta se ha credo de forma correcta.

llustracién 84 - Pregunta creada

Crear grupo de riesgo

Nombre del grupo:

Grupo...

Distancia caminar:

Tiempo caminar:

33

Atencion!No has introducido
todos los parametros necesarios.

Preguntas:

Preguntas
Ejercicios:
Ejercicios

llustracién 85 - Crear grupo sin un parametro
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Crear grupo de riesgo

Nombre del grupo:

Cardiaco

Distancia caminar:

Tiempo caminar:

65

Atencién!El grupo que intentas
crear ya existe.

Preguntas:
Preguntas

Ejercicios:
Ejercicios

llustracion 86 - El grupo de reisgo ya existe

Respuesta .

El grupo de riesgo se ha creado correctamente.

Cerrar

llustracion 87 - Grupo de riego creado correctamente
Language:
English ¥

Change language

[lustracion 88 - Cambiar idioma

Respuesta =

Mo existe el paciente introducido.

Cerrar

llustracién 89 - Exportar paciente que no existe
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Ver datos paciente

ver todos los
datos
Nombre: Ver datos paciente

Descripcion: El médico podra visualizar todos los datos del paciente y acceder a
otras opciones.

Actores: Médico

Precondiciones: El médico debe tener la sesion iniciada.

Requisitos no funcionales: Ninguno.

Flujo de eventos:

Ver datos paciente

Extension Points
Siclick "modificar datos"
si quiere silenciar

Medico

[El usuario accede a la pagina del paciente]
1. Se muestra la informacion del paciente. (llustracion 90)
[El médico hace click sobre el boton “Atras”]
2A. Se redirige al usuario a la pagina principal. (llustracion 91)
[El médico hace click sobre “Modificar paciente”]

2B. Se redirige al usuario a la pantalla con el formulario para modificar al
paciente. (llustracion 92)

[El médico hace click sobre el boton de “Redefinir contrasefia”]
2C. Se muestra un mensaje de confirmacion. (llustracion 93)
[El médico pulsa sobre “Modificar contrasefna” en el mensaje de confirmacion.]
2C1. Se muestra el mensaje con la nueva contrasefia. (llustracion 94)

[El médico pulsa sobre “Ver preguntas iniciales”]
[El paciente ha respondido a las preguntas iniciales.]

2D1. Se muestran las preguntas iniciales del paciente con las
respuestas que ha dado. (llustracion 95)

[El paciente no ha respondido las preguntas iniciales todavia]
2D2. Se muestra la alerta sin las respuestas. (llustracion 96)

[El usuario pulsa sobre “Eliminar paciente”]
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2E. Salta la alerta de confirmacién para eliminar al paciente del sistema.
(llustracion 97)

[El usuario pulsa sobre la opcion de “Ver todos los datos del paciente”]

2F. Se redirige al usuario a la pagina con todos los datos de las pautas
realizadas por el paciente. (llustracion 98)

Postcondiciones: Ninguna.

Interfaz gréfica:

A  etorax s o
Datos de los ultimos 7 dias:
Ver todos los datos del paciente
indicé en el informe de alta?
llustracion 90 - Pagina del paciente.
f etorax o o
Selecciona.

-+ Crear Buscal Todos -

Nombre Apellidos Grupo de riesgo N® historial clinico Ultima modificacion Pre o Post Silenciar

Alejandro Gomez Cardiaco 1568 20-05-2019 09:10:39 POST o)

Luisa Garcia Cardiaco 8455 09-04-2019 08:01:09 POST *D

Maria Femnandez fumador 789 08-04-2019 09:42:11 POST L D]

tems per page: 12 = 1-30f3

llustracién 91 - Pagina principal
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[lustracion 92 -

Modificar paciente

Modificar Contrasefia

iDesea modificar la contrasefia del paciente?

"
Cerrar Modificar contrasefia

[lustracion 93 - Confirmacion modificar contrasefia

Mueva contrasefia

Contrasefia 87820

Cerrar

llustracion 94 - Contrasefia modificada

Preguntas iniciales

¢ Tomas inhaladores? si

;Tomas inhaladores? si

¢ Tiene o ha tenido problemas de corazén?

¢ Tiene o ha tenido problemas de corazon?

si

si

Carrar

[lustracién 95 -

Preguntas iniciales

eTorax Julen Martinez Garcia
Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasoo  Uniberisitalea

Nombre: Grupo de riesgo *

Algjandro Grupo de riesgo: Cardiaco -
Apellidos:

Gomez Preguntas:
Nombre de usuario: ;Ha tomado su medicacion habitual? x

3 ;Cuéntos cigarrillos has fumado hoy? x
Numero de historial clinico: 1568 ;Cuanto dolor ha tenido hoy? x +1 v

Choose a date Ejercicios:
Fecha de nacimiento: 2/8/2019 ] v
| Ejercicios en decubito x
Choose a date Distancia (metros)
Fecha inicio preoperatorio: 5/8/2019 ] Caminar: 2002
Choose a date Tiempo (minutos)
Fecha fin preoperatorio: 6/30/2019 ) Tiempo: 60
Choose a date

Fecha inicio postoperatorio: 5/30/2019 =
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H etorax

Preguntas iniciales

eTorax

Julen Martinez Garcia

Cerrar

llustracion 96 - Preguntas iniciales no respondidas

Eliminar Paciente

Paciente: Alejandro Gomez

:Desea eliminar el paciente de forma permanenta?

Cerrar [ Eliminar paciente

llustracion 97 - Confirmacion eliminar paciente

Buscar

Fecha J Pre o Post Distancia (m) Tiempe (m Velecidad (m Ejercicios realizados Prag A pondida:

14-07-2019 POST 7/5002 1/60 0.242308 173 1/4

30-06-2019 POST 7/5002 0/60 1.05 1/3 3/4

02-06-2019 POST 5020/5002 55/60 5 213 2/4

01-06-2019 POST 4300/5002 45/60 48 1/3 2/4

31-05-2019 POST 5100/5002 57/60 49 213 1/4

30-05-2019 POST 5000/5002 55/60 53 213 1/4

ems per page: 10 of 6
llustracion 98 - Todos los datos del paciente
Ver todos los datos
Ver datos paciente Wer graficos

Medico
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Nombre: Ver todos los datos

Descripcion: Ver todos los datos recogidos por la aplicacion del paciente.
Actores: Médico

Precondiciones: El médico debe tener la sesion iniciada.

Requisitos no funcionales: Ninguno.

Flujo de eventos:

1. Se muestran los datos del paciente. (llustracion 99)
[El médico hace click sobre el boton “Atras”]

2A. Se redirige al usuario a la pagina del paciente. (llustracion 100)
[El usuario realiza una busqueda]

2B. Se filtra la tabla.
[El médico hace click sobre una de las lineas de la tabla.]

2C. Se muestra toda la informacion recogida ese dia. (llustracion 101)
[El médico hace click sobre “Ver graficos”]

2D. Se redirige a la pagina con los graficos personalizados del paciente.
(llustracion 102)

[El usuario filtra las fechas de los graficos]

2D1. Se muestran los graficos entre las fechas indicadas. (llustracion
103)

Postcondiciones: Ninguna.

Interfaz gréfica:

etorax e O

Paciente: Alejandro Gomez

Fecha Pre o Post Distancia (m) Tiempo (m Velocidad (m| Ejercicios realizados Pregunias respondidas
14-07-2019 POST 7/5002 1/60 0.242308 13 174
30-06-2019 POST /5002 0/80 1.05 13 3/4
02-06-2019 POST 5020/5002 55/60 5 2/3 2/4
01-06-2019 POST 4300/5002 45160 48 13 2/4
31-05-2019 POST 5100/5002 57/60 49 213 174
30-05-2019 POST 5000/5002 55/60 53 2/3 174
tems perpage: 10~

[lustracion 99 - Ver todos los datos
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#  elorax s O
o
Nombre: julen Datos de los ultimos 7 dias:

Fecha de n

Numero de historial clinico: 123546

Grupo de riesgo:  Cardis

Fecha inicio preoperatorio: 30-06-2019

Fecha finalizacién preoperatorio: 12-07-2019

Fecha inicio postoperatorio:

Fecha finalizacion postoperatorio:

Distancia caminar(metros): 1000

Preguntas:

¢Ha 1omado su medicacion habitual?
(Cuéntos cigarrilios has fumado hoy?
¢Cuénto dolor ha tenido hoy?

¢Ha presentado dificultad para respirar?

/Esta tomando la medicacién ue se le indicd en el informe de alta?

Paciente: Alejandro Gomez

Dia: 02-06-2019

Datos caminar:

Distancia: 5020 metros.

Tiempo: 55 minutos.

Datos ejercicios realizados:

llustracién 100 - Pagina paciente

¢ Ha tomado su medicacion habitual?

Si

Repeticiones por defecto de Ejercicios en

decubito: 0

Repeticiones realizadas: 3

¢ Cuanto dolor ha tenido hoy?

0

Repeticiones por defecto de ejer2: 3

Repeticiones realizadas: 1

[lustracion 101 - Informacion de un dia

Respuestas a las preguntas:
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Paciente: Alejandro Gomez

Fecha de desde:cnooe-

eTorax Julen Martinez Garcia

Fecha de hasta

Borrar filtros

Distancia (m)

2019-05-30 2019-05-31

05-30 2019-05-31

Objetivo 5002

Operacion

2019-06-01 2019-06-02 2019-06-20

Velocidad (Km/h)

2019-06-01 2019-06-02 2019-06-30

N® gjercicios realizados

05-30 2019-05-31

Fecha de desde:sizo1g

2019-07-14

2019-07-14

N® ejercicios asignados

2019-06-01 2019-06-02 2019-06-30

llustracién 102 - Graficos del paciente

Fecha de hasta:z1zzo1s

Borrar filtros

Distancia (m)

019-05-30 2019-05-31

9-05-30 2019-05-31

‘Objetivo 5002

2019-07-14

2019-06-01 2019-06-02 2019-06-30

Velocidad (Km/h)

2019-06-01 2019-06-02

N aiarricine raalizadne

llustracion 103 - Graficos filtrados

2019-07-

2019-06-
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Aplicacion movil

En esta seccion del anexo se presentaran los casos de uso extendidos de la
aplicacion movil del proyecto.

Iniciar sesion

Iniciar sesion

Paciente no identificado

Nombre: Iniciar sesion

Descripcion: El paciente inicia sesion en la aplicacion.
Actores: Paciente no identificado

Precondiciones: El paciente no tiene la sesion iniciada
Requisitos no funcionales: Ninguno.

Flujo de eventos:

1. Se muestra la pagina para iniciar sesion. (llustracion 104)
[El paciente introduce unas credenciales incorrectas]

2A. Se avisa que las credenciales introducidas no son correctas. (llustracion
105)

[El paciente no tiene conexién a internet]
2B. Se avisa que debe activar la conexion a internet (esto pasara siempre que
se intente hacer una peticién al back-en y no exista conexién a internet).
(llustracion 106)

[El paciente inicia sesion de forma correcta]

2C. Se muestra la pagina principal de la aplicacion. (llustracion 107)

Postcondiciones: Si las credenciales son correctas el paciente inicia la sesion.
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eTorax Julen Martinez Garcia

Interfaz gréfica:

13:23

Inicio sesion

etorax

Usuario:

Introduce el usuario

Contrasena:

Introduce la contrasefia

Mantener sesion iniciada. .

INICIAR SESION

llustracion 104 - Inicio de sesion APP

Error

Usuario o contrasefia incorrectos

ACEPTAR

llustracién 105 - Credenciales incorrectas APP
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Julen Martinez Garcia

Error

Active la conexion a internet

ACEPTAR

[lustraciéon 106 - Sin conexion APP

13:27

< Mend principal

\2&???

Ejercicios Preguntas
A me"‘)‘{,_)"
Caminar Preguntas frecuentes
Recomendaciones
Opciones

llustracion 107 - Pagina principal APP
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Ver ejercicios

<<Extend>>
Ver ejercicios <<Extend>> Ver ejercicio
—————— Marcar como realizado
Extension Points ="~ " Extension Points
. Si hace click sobre uno Silo ha realizado
Paciente

Nombre: Ver ejercicios

Descripcién: El usuario podré ver los ejercicios que tiene asignados.
Actores: Paciente

Precondiciones: El paciente debe haber iniciado sesion.
Requisitos no funcionales: Ninguno.

Flujo de eventos:

[El paciente ha hecho click sobre la opcidon de ejercicios en la pagina principal]
1. Se muestra la lista de ejercicios asignados al paciente. (llustracion 108)
[El paciente selecciona uno de los ejercicios]
2. Se muestra la pagina del ejercicio seleccionado (llustracion 109)
[El paciente hace click sobre la opcion de ver video]
2A. Se redirige al usuario a la aplicacién de YouTube para ver el video.

[El paciente intenta marcar que ha realizado un numero de repeticiones menor
que 0]

2B. Se le avisa de que el numero de repeticiones debe ser mayor que cero.
(llustracion 110)

[El paciente introduce y envia el nimero de repeticiones que ha realizado]

2C. El paciente es redirigido a la lista de ejercicios. (llustracion 108)

Postcondiciones: Ninguna.
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Julen Martinez Garcia

Interfaz gréfica:

13:53 do B

= Ejercios

Q, Buscar.

Ejercicios en decubito >
Incentivador volumétrico >
Ejercicios sentado >

llustracion 108 - Lista de ejercicios

135380 B

& Ejercio

Incentivador volumétrico
Descripcion:

1 Justo antes de iniciar el ejercicio, exhale
por completo el aire de sus pulmones.

2. Coléquese la boquilla en la boca,
asegurandose de que sus labios la
aprietan firmemente, para evitar pérdidas
de aire al realizar la inspiracion.

3. Inspire lenta y profundamente con

el dispositivo en posicion vertical,
manteniendo la bola indicadora en la
posicion que corresponde a la cara feliz.
Inhale tan profundamente como sea
posible. Cuando llegue a su capacidad
maxima, retenga el aire unos segundos, y
exhale el aire fuera del dispositivo.

VER VIDEO

Repeticiones objetivo: 3
Repeticiones realizadas:

ENVIAR

llustracion 109 - Ejercicio APP

0
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Error

Debes introducir un numero mayor

que cero

ACEPTAR

llustracion 110 - Error ejercicios mayor que cero

Caminar

Caminar

Faciente

Nombre: Caminar

Descripcion: Control de la distancia y el tiempo que camina el usuario.
Actores: Paciente

Precondiciones: El paciente debe haber iniciado sesion.

Requisitos no funcionales: Ninguno.

Flujo de eventos:

1. Se muestra la pagina del control de caminar. (llustracion 111)
[El paciente intenta iniciar la caminata sin los permisos necesarios]

2A. Se avisa de que la aplicacion no tiene los permisos necesarios. (llustracion
112)

[El paciente inicia la caminata con todos los permisos]
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2B. Se empieza a contar la distancia y el tiempo.
Postcondiciones: Ninguna.
Interfaz gréfica:

16:10 ® L

= Caminar

Objetivo: 5002 metros

Tiempo objetivo: 60 minutos

Tiempo 2:12

Distancia recorrida: 25 metros
0,5%

INICIAR

llustracion 111 - Pagina caminar

Error
No se ha podico obtener la localiza-

cién, compruebe que la aplicacion
tiene los permisos necesarios.

ACEPTAR

llustracién 112 - Error permisos ubicaciéon
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Acceder responder preqguntas

<<Extend==

ceder a responder preguntas™ _~_ _ _ _
Extension Points
Paciente i pulsa enviar respuest

Nombre: Responder preguntas

Descripcion: El paciente puede responder las preguntas asignadas por el equipo
médico.

Actores: Paciente.

Precondiciones: El paciente debe haber iniciado sesion.

Requisitos no funcionales: Ninguno.

Flujo de eventos:

1. Se muestra la lista de las preguntas asignadas por el equipo médico. (llustracion
113)

[El paciente selecciona una de las preguntas asignadas]
[Si se trata de una pregunta con respuesta de tipo Si 0 noj

2A. Se muestra la pagina de la pregunta con dos botones, uno para responder
“Si” y otro para responder “No”. (llustracion 114)

[Se trata de una respuesta de texto o numérico]

2B. Se muestra la pagina de la pregunta con un recuadro para introducir la
respuesta. (llustracion 115)

Postcondiciones: Ninguna.
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Interfaz gréfica:

16:54 ~N

€  Preguntas

Q, Buscar...

¢Ha tomado
su medicacién >
habitual?

¢Cuantos cigarri-

llos has fumado >
hoy?

¢Cuanto dolor ha >
tenido hoy?

¢Ha presentado
dificultad para >
respirar?

llustracion 113 - Lista de las preguntas asignadas APP

16:54 N

L= Pregunta

¢Ha tomado su medicacion
habitual?

llustracién 114 - Pregunta de respuesta Si o No
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16:54 N

<  Pregunta

¢Cuantos cigarrillos has fumado

hoy?

Respuesta...

RESPONDER

llustracién 115 - Pregunta numerica

Opciones

<<Extend=>
//M\/ Cambiar coniraseria

Extension Points
Si pulsa sobre cambiar contraseria

‘s Wi Lol =
Ulsa Cerrar sesién 5 - Extend

Nombre: Opciones

Descripcién: El paciente tendra acceso a sus datos, a cambiar la contrasefia y a
cerrar sesion.

Actores: Paciente.

Precondiciones: El paciente debe haber iniciado sesion.

Requisitos no funcionales: Ninguno.

Flujo de eventos:

Paciente

1. Se muestra las opciones del paciente. (llustracion 116)

[El paciente selecciona “Mis datos”]
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2A. Se muestran los datos del paciente. (llustracion 117)
[El paciente pulsa sobre “Cambiar contrasena”]

2A1.El paciente es redirigido a la pantalla de cambio de contrasefia.
(llustracion 118)

[El usuario introduce contrasefias que no coinciden]

2A1A. Se muestra un aviso diciendo que las contrasefias no
coinciden. (llustracion 119)

[En el campo contrasefia antigua el usuario introduce una contrasefa
incorrecta]

2A1B. Se muestra un aviso diciendo que la contrasefia no es
correcta. (llustracion 120)

[El paciente cambia la contrasefia correctamente]
2A1C. Se muestra un aviso diciendo que la contrasefia se ha
actualizado y se le redirige a la pantalla con sus datos.
(llustracion 121)

[El paciente pulsa sobre “Cerrar sesion”]

2B. Se redirige al paciente a la ventana para iniciar sesion. (llustracion 104)

Postcondiciones: Ninguna.
Interfaz gréfica:

16:55 ~N

<  Opciones

MIS DATOS

CERRAR SESION

llustracién 116 - Opciones APP
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1855 ~N

< Mis datos

Nombre:

Alejandro

Apellidos:

Gomez

Usuario:

a

N° de historial clinico:

1568

Grupo de riesgo:

Cardiaco

Objetivo de distancia diaria:
5002

Tiempo:

60

Fecha de nacimiento:
08/05/2019

Fecha finalizacion preoperatorio:
30/06/2019

Fecha finalizacion postoperatorio:
31/07/2019

CAMBIAR CONT

llustracion 117 - Mis datos

17:08 24 0 FAD

<  Cambiar contraseiia

Contraseiia antigua

Contrasena antigua..

Contraseiia nueva

Contrasena nueva

Repite la contraseiia

Contrasena nueva.

CAMBIAR CONTRASENA

[lustracion 118 - Pantalal de cambio de contrasefa
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Error

Las contrasefias no coinciden

ACEPTAR

[lustracion 119 - No coinciden

Error

La contrasefia introducida no es

correcta

ACEPTAR

[lustracion 120 - Contrasefa incorrecta
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Contrasefia actualizada

La contraseia se ha actualizado

ACEPTAR

[lustracion 121 - Contrasefia actualizada

Ver preguntas frecuentes

Ver preguntas frecuentes

Paciente

Nombre: Ver preguntas frecuentes

Descripcion: El paciente podra ver una serie de preguntas frecuentes que podran
solventar sus dudas.

Actores: Paciente.

Precondiciones: El paciente debe haber iniciado sesion.

Requisitos no funcionales: Ninguno.

Flujo de eventos:

1. Se muestran las preguntas frecuentes. (llustracion 122)
[El paciente selecciona una pregunta

2A. La pregunta se despliega. (llustracion 123)

Postcondiciones: Ninguna.
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Interfaz gréfica:

1724 $o

€<  Preguntas frecuentes

¢Puedo salir a la calle? v
¢Puedo hacer esfuerzos? v
¢Cuando puedo conducir? v
¢Puedo nadar? v
¢Si tengo dolor? v

¢Si me cuesta respirar de
forma repentina o tengo v
fiebre?

llustracion 122 - Preguntas frecuentes

Preguntas frecuentes

¢Puedo salir a la calle? v

¢Puedo hacer esfuerzos?

No debe levantar pesos du-
rante al menos 4-8 semanas.

Cuando comience a realizar .
esfuerzos hagalo de forma
progresiva. Puede realizar

tareas de baja intensidad.

¢Cuando puedo conducir? v
¢Puedo nadar? v
¢Si tengo dolor? v

llustracion 123 - Preguntas frecuentes deplegada
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Ver recomendaciones

Ver recomendaciones

Paciente

Nombre: Ver recomendaciones

Descripcion: El paciente podra ver lar recomendaciones del equipo médico.

Actores: Paciente.

Precondiciones: El paciente debe haber iniciado sesion.

Requisitos no funcionales: Ninguno.

Flujo de eventos:
1. Se muestran las recomendaciones. (llustracion 124)
[El paciente selecciona una recomendacion

2. Es redirigido a la pagina de la recomendacion. (llustracion 125)

Postcondiciones: Ninguna

Interfaz gréfica:
17:30 de £ A = 30

= Recomendaciones

Bebe agua >
No fumar >
Buena >
alimentacion

Limpia tu nariz >
Explusa la >
mucosidad

Tose despues de >
la operacion

[lustracidon 124 - Recomendaciones
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17:30 do

< Recomendacion

Descripcion:

La mejor bebida es el agua, se recomienda
la ingesta diaria de 1,5 a 2 litros

diarios. Esto le ayudara a fluidificar las
secreciones.

[lustraciéon 125 - Recoemntdacion
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Anexo |l: Diagramas de secuencia

En este anexo se detallaran cada uno de los diagramas de secuencia de los
casos de uso explicados en el apartado anterior (Anexo I: Casos de uso extendidos).
Cabe mencionar que como el proyecto se encuentra dividido en dos partes: back-end y
front-end el diagrama de secuencia también estard dividido en dos partes. En los
diagramas de secuencia se podran diferenciar ambas partes por el color. La parte del
front-end apareceréa en azul y la parte del back-end en verde.

Es importante mencionar que en cada una de las peticiones que se realizan al
back-end este comprobara que le hayan llegado todos los parametros. Con el fin de que
los diagramas de secuencia sean lo mas simples posibles, para que asi sean los mas
facil de entender posibles, esta parte se ha omitido de los diagramas. A continuacién,
se muestra un ejemplo de como seria la respuesta que se obtendria en caso de faltar
un parametro. Como se puede ver se recibe un error 400 en formato JSON.

"msg”: "Falta un parametro en la peticion o la peticion no es correcta”,

llustracion 126 - Error falta un parametro

Pagina web
En este apartado se mostraran los diagramas de secuencia para los casos de
uso de la aplicacion web.

Iniciar sesidn

Este diagrama de secuencia corresponde con el caso de uso extendido de iniciar
sesion.
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% ‘ Componente ‘ Servicio | Mbdulo de comunicacion ‘ Modulo de coordinacion | Médulo de gestion l | Utils | | BD |
; T T T T T T T
Usuario | | | | | | |
Pincha “Iniciar sesion” : : l l l : :
login
m | poST/iogn | | | I I
I m ‘ | login | | | |
| | M 1 getSaltMedico | | |
: : I : JI. execSQL(sql) :
I | | | 1% -
| | | | | |
| | | | | result |
| | | | | |
I | | | 3o [ |
| | | === | |
! ! ! Sino existe ! ! !
| | | % | loginMedico | | |
: : l I l execSQL(sql) : |
| | | | am— |
JSON1
JSON1 R I : < ! ! '
___________ | | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | |
| | '
|
| | | <
Ll JSON2 < L]
JSON2 @ e ] | | |
—————————— W | |
| | |
| | | |
I ! ! ! !

Primero se hace una peticiébn SQL a la base de datos para obtener el SALT del
usuario introducido por el médico. Con este salt se formara la contrasefa de la base de
datos. La peticion SQL es la siguiente:

SELECT salt FROM medico WHERE user = ?

Una vez se ha formado la contrasefia con el SALT se comprueba que los datos
introducidos por el usuario sean correctos. Para ello se usa la siguiente SQL.:

SELECT token FROM medico WHERE user = ? and pass = ?

Por ultimo, la SQL que se utiliza para actualizar el token es la siguiente:

UPDATE medico SET token= ? WHERE user =?

Cuando el usuario ha introducido unas credenciales que no son correctas el
cliente recibe la respuesta JSON1 que aparece en el diagrama. En la siguiente
ilustracion se puede ver el formato de la respuesta.

i
"status": 281,
"code": 20118,
"msg": "Datos de inicio de sesidn incorrectos"
"body"™: "
ky

llustracién 127 - Respuesta inicio de sesion incorrecto
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En cambio, si el usuario ha iniciado la sesién con las credenciales correctas se
recibe el siguiente mensaje en el que se encuentra el token del usuario.

it
"status": 288,
"code": 28818,
"msg”: "Sesidn iniciads correctamente.”,
"body "
“eylBeXAi0iIKVIQiLCIhbGCi0iITUZIINI IS, ey 1zdWI10iIhZG1pbiIs Im1hdCIEMTUZMIAANT k305w ZXhwI joiM A0S ully@xhly 159 . Xv-3d
OGFHb4tleklZelgdBas3Llu2 luHMeocildokxE"™
ki

llustracion 128 - Respuesta inicio sesion correcto

Gestionar pacientes

Este diagrama de secuencia corresponde con el caso de uso extendido de
agregar gestionar pacientes.

| Componente | Servicio | | Médulo de comunicacion ‘ Médulo de coordinacion I |M60ulodegesti<‘m| | Utils | | BD |
T T T T T T T
Usuario | | | | | | |
| | | | | | |
Pulsa el boton de silenciar ! : : : : { :
- silenciarPaciente
DPuT/ jent sirenciar'L : : : :
| MDL silenciarPaciente | | |
: : I execSQL(sql) ! |
| | | |
| | JSON e —H——————— jﬂ
: : ! result { |
| T |
nerateResponse
| JSON1 5 SRS | | E—— |
JSON1 e — ] [ |
JSON1 < —————————————— | JSON1 | |
T ol i - | | I
———-—-—-.——-- | | | | |
Fulsa el boton de dessilenciar | o | | | | |
H Pacienty |. | | | |
Dy PUT/ f Paci I I I I
D Packente 1 danciaePacing | I |
: T" | execSQL(sql) I |
| | | |
: : JSON I _______ J' _______ jj]
| | il result |
H
: i : generateResponse | :
JSON2 ettt ] i S ]| R :
JSON2 < ______________ JSON2
JSON2 @ @ Mee————— | | | |
___________ | T | | |
T | | | |
Filtrar activos | | | | |
' getPacientes | | | | |
h GET/ pack f = iaid | | | |
gel
DT—DL getPacientes I : I
| | execSQL(sql) | |
| | | T
i JSON ee——————1 e
: ——————————— i result | |
| enerateResponse | |
JSON3 [z Senereloniest B |
R0 L | A o R | i i
JSON3 AR s RSN i JSON3 | |
JSON3 j<——————" | I ! I i |
___________ | | 3 3 | | | |
Filtrar inactivos o T : : : : :
By 9ot > GET/ ilencid I I I |
L getP: | | | |
By @ getPaci : I | I
| | execSQL(sql) | |
| | |
| JSON I ———— —_———
: S — I result : |
: JSON4 : generateResponse L :
JSON4 [ Pt IS —— T |
JSON4 TR i B | JSON4 | |
JSONd il 2] | i | i
K- H | | | |
H | | | | |
| | | | |
L | | | | | |

La sentencia SQL para “silenciar” es la siguiente:

UPDATE tratamiento SET activo =?
'WHERE id=?
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La sentencia SQL para “desilenciar” es la siguiente:

UPDATE tratamiento SET activo =? WHERE id="

La sentencia SQL para “getPacientes” es la siguiente:

SELECT t.id,

p.nombre, p.apellidos, p.numHist,

t.ultimaMod, t.fechaFPre, g.nombre AS grupo

FROM grupoPaciente gp

JOIN paciente p ON gp.numHistPac = p.numHist
JOIN tratamiento t ON p.numHist = t.numHist

JOIN grupoRiesgo g ON gp.nombreGrupo = g.nombre
where t.activo=? AND (gp.fechaFin is null)

La sentencia SQL para “getPacientesSilenciados” es la siguiente:

SELECT t.id,

p.nombre, p.apellidos, p.numHist,
t.ultimaMod,t.fechaFPre, g.nombre AS grupo

FROM grupoPaciente gp

JOIN paciente p ON gp.numHistPac = p.numHist

JOIN tratamiento t ON p.numHist = t.numHist

JOIN grupoRiesgo g ON gp.nombreGrupo = g.nombre
where t.activo=? AND (gp.fechaFin is null)

Las respuestas JSON3 y JSON4 son muy parecidas, a continuacion, se muestra
un ejemplo de la respuesta JSON3.

i
"status": 280,
"code™: 200828,
"msg”: "Todos los pacientes no silenciados obtenidos de forma correcta”,
"body": [
"idv: 441,
"nombre”: "Alejandro”,
"gpellidos": "Gomez",
"numHist": 1568,
"ultimaMod": "2819-@5-28TA7:1@:39.8882",
"fechaFPre": "2019-86-38T22:08@:28.28a7",
"grupo”: "Cardiaco”
T
]
Ik

llustracion 129 - Respuesta get pacientes no silenciados
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Adregar paciente

Este diagrama de secuencia corresponde con el caso de uso extendido de
agregar un paciente a la aplicacion.

% l Componente

Usuario

[ Maodulo de comunicacion J { Madulo de coordinacion

Maodulo de gestiénJ

Utils H BD |

Pulsa "Crear paciente”
POST paci rPacients

crearPaciente

crearPaciente

T
|
|
|
|
I
—DJI. execSQL(sql)
JSON === ==
PO i<
H result
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|

aniadirGrupo Paciente

o (L) (SR () S RS

__________ result
aniadirTratamiento

execSQL(sql)

oy
|
|
|
=agk=

asignarCaminar

|
49: execSQll(sql) |
S EpE— 7] PR,
i ===

|
| |
cxecSQll;(sq 1) I
€= e q

K———————— | result |

asignarPreguntas

|
|
asignarEjercicios ||
|
|
|

| | |
: execSQl(sql) |
|

____..__________-__,_.._____..__________,_______
N N

generateResponse

-
7]
]
=
N
|
|
|
|
|
IL
| @
| ©
| Z
|
|
|
|
|
|
L
N
|
|
|
I
|
@l
Q|
=z
|
|
———— =
|
|
|
:
|
|
|
I
sezsamellelica
|
|
|
I
I
| §é

La sentencia SQL para “crearPaciente” es la siguiente:

INSERT INTO paciente SET ?

La sentencia SQL para “aniadirGrupoPaciente” es la siguiente:

INSERT INTO grupopaciente SET ?

La sentencia SQL para “aniadirTratamiento” es la siguiente:

INSERT INTO tratamiento SET ?

La sentencia SQL para “asignarCaminar” es la siguiente:

INSERT INTO tratamientocaminar SET ?

La sentencia SQL para “asignarEjercicios” es la siguiente:
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INSERT INTO tratamientoejercicio (idTrat, idEj, fechalni,repeticiones)
VALUES ?

La sentencia SQL para “asignarPreguntas” es la siguiente:

INSERT INTO tratamientopregunta (idTrat, idPre, fechalni) VALUES ?

La respuesta JSON que se recibe del back-end es la siguiente:

fstatus: 208, code: 28825, msg: "EL paciente ha sido creado
Ae Errma crer = J 1
o TN Ll L

C
=1

llustracion 130 - Respuesta agregar paciente
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Configuraciéon

Este diagrama de secuencia corresponde con el caso de uso extendido de
“configuracion”.

% |Cmpmente [Servicio | ‘ Méduko de comunicacion |M6dulodecootdhaci6n‘ ’Méoubdegesﬁén| | Utils | BD

i T T T T T
Usuario | | : i |
| | | |

Pulsa "Agregar pregunta®
&DL crearPregunta IF’OST/se«.:un':dh.m‘zgunt.as/creavf’regumz ! ! :
|
|

m D _ crearPregunta

L existePregunta
execSQL(sql)

Si existe i

JSON1
|
|
|
|
JSON2 e ————— H |
___________ /| | |
Pulsa "Crear grupo® : :
L crearGrupo
| POST / secured/grupoicrearGrupo | | |
L crearGrupo | :
execSQL(sql) |
|
|
JSON ] e jﬂ
fiss==mrmmm= ! result ! |
|
execSQL(sql)
=== deszes
|
result | |
execSQL(sql) :
JSON3
Pulsa "Exportar pacientes’
4” i | exportarPacientes! !
P>L POST/ ipa cit «portarPaciehtes X
> L exportarPacientes
H
|
|
JSONa f JSON4 ‘ :
JSON4 P —— IS il |
JsoNd il —— o l i i
___________ H | | |
2 t | | |
Pulsa "Exportar paciente™
4”0 L exportarPaciente ! ! : }
i POST/ pacientes/exportarPacieht ) i
D L exportarPacientes
L getT NurHist |
L execSQL(sql) |
| e |
_______ [ B
Sino existe JSON
<50 result
JSONS
JSONE
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La sentencia SQL para “existePregunta” es la siguiente:

Select id from pregunta where texto=?

La sentencia SQL para “crearPregunta” es la siguiente:

INSERT INTO pregunta SET ?

La sentencia SQL para “crearGrupo” es la siguiente:

INSERT INTO gruporiesgo SET ?

La sentencia SQL para “asignarEjercicios” es la siguiente:

INSERT INTO grupotieneejercicio (idEj, nombreGrupo) VALUES ?

La sentencia SQL para “asignarPreguntas” es la siguiente:

INSERT INTO grupotienepregunta (idPre, nombreGrupo) VALUES ?

La sentencia SQL para “exportarPacientes” es la siguiente:

SELECT t.id,

p.nombre, p.apellidos, p.numHist,
t.ultimaMod,t.fechaFPre, g.nombre AS grupo
FROM grupoPaciente gp

JOIN paciente p ON gp.numHistPac = p.numHist
JOIN tratamiento t ON p.numHist = t.numHist
JOIN grupoRiesgo g ON gp.nombreGrupo = g.nombre
where t.activo=? AND (gp.fechaFin is null)

La sentencia SQL para “getTratamientoByNumHist” es la siguiente:

SELECT id from tratamiento WHERE numHist="?

La sentencia SQL para “exportarPacietne” es la siguiente:
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SELECT distancia,velocidad,fecha,ejercicios,respuestas,tiempo FROM
(SELECT trc.velocidad,trc.distancia,trej.fecha as fec,trc.tiempo, COUNT(*) AS
ejercicios

FROM tratamientoejerciciorealizado trej

JOIN tratamientocaminarrealizado trc on trej.fecha=trc.fecha

WHERE trc.idTrat=trej.idTrat and trej.repeticiones!=0 GROUP BY trej.fecha)
tl

INNER JOIN

(SELECT fecha, COUNT(*) AS respuestas

FROM tratamientopreguntarespondida

WHERE idTrat=? GROUP BY fecha) t2

ON tl.fec=t2.fecha

En cuanto a las respuestas JSON la respuesta JSON1 y la respuesta JSON5
son respuestas de error con el codigo del error y el mensaje. Las respuestas JISON2 y
JSONB3 son respuestas de OK con el codigo de Ok y el mensaje.

A continuacién, se puede ver un ejemplo de la respuesta JSON4:

i
"status": 288,
"code": 200821,

"msg”: "Todos los pacientez szilenclados obtenidos de forma correcta”,
"body": [
"IDTratamiento™: 341,
"nombre": "Maria”,
"gpellidos": “Fernandez",
"numHist™:; 789,
"uswario™: "m",
"fechahlac": "2819-84-29Te2:88:83.8887",
"ultimaMod": “2819-04-08T@7:42:11.0002",
"fechaFPre": "2819-284-11T@&:80:38.2882",
"activo": "no",
"fechalPre": "2019-24-18T22:00:28.288I",
"fechaFPost": "2019-84-13T20:08:88.8807",
"fechalPost": "2019-84-12T20:00:88.8082",
"grupo”: "Cardiaco",
"fechalniGR": "2019-84-03T790:00:00.008Z",
"fechaFinGR": "2819-@6-03T90:00:08. 082Z"

}s
llustracion 131 - Respuesta exportar pacientes

A continuacion, se puede ver un ejemplo de la respuesta JSONG6:
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"status": 288,
"code": 208218,
"msg”: "Paciente exportadoe de formz correcta®,
"body": [
"distancia™: “S@ee",
"vyelocidad": 5.3,
"fecha™: "20159-85-38T08:04:08.828Z",
"ejercicios™: 2,
"respuestas™: 1,

"tiempo": "S55
Ts
"distancia": "5laa",
"velocidaed": 4.9,
"fecha™: "2819-85-31T00:00:00.8087",
"ejercicios": 2,
"respuestas™: 1,
"tiempo": "57"

T
llustracion 132 - Respuesta exportar paciente

Ver datos paciente

Este diagrama de secuencia corresponde con el caso de uso extendido de “Ver
datos paciente”.

% | Componente | Servicio | ‘ Médulo de comunicacion |M6dulodecoordhadén| |Médulodegasﬁén| ‘ Utils | [ BD l
: T T T
Usuario | | |
ver datos : S aBE : I
i getDalosPacente f b 2 ") {Datos
P —Djl' getDatos
|
I
I
I
I
I
! JSON1
JsoNt JSON1 } ___________
JsoNt (e T2 S — L I
"""""" ) ) | |
NP — . -
Bt S e GET/ prequntapigetR :
——h | catR |
{>m getResp I |
I
I |
I |
I |
I |
| |
| | . |
| S0 |< generateResponse | |
JSON2 | N : i |
JSON2 [k — —— ] JSON2
Jgsonz (M= | I | : :
___________ ¥ T T | I | |
Cambiar contrasefa - il | | | | |
c POST / dip s | | | |
— ) )
F;Dl. cambiarContraseina : I : :
} ! L execsaL(sql) | !
I | I T
| | JSON e | e
| P — I |
: : ¢ result | :
| SO | generateResponse | |
JSON3 I<g __________ et TR
JSONS:  [lerecEEes e ] f | JSON3 i
2 4N [ESosmme I [ i i
I T | I | |
T | | | | |
| | I | | | |
U I I | I | I I
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La sentencia SQL para “getDatos” es la siguiente:

SELECT t.fechalPre, t.fechaFPre,t.fechalPost,t.fechaFPost,

p.nombre, p.apellidos, p.numHist, p.usuario,p.fechaNac,cam.distancia,
g.nombre AS grupo

FROM grupoPaciente gp

JOIN paciente p ON gp.numHistPac = p.numHist

JOIN tratamiento t ON p.numHist = t.numHist

JOIN grupoRiesgo g ON gp.nombreGrupo = g.nombre

JOIN tratamientocaminar trc ON t.id = trc.idTrat

JOIN caminar cam ON cam.id = trc.idCaminar

where t.id=? AND (trc.fechaFin is null)

La sentencia SQL para “getRespuestasliniciales” es la siguiente:

SELECT pre.texto, trpreres.respuesta from pregunta pre
JOIN tratamientopreguntarespondida trpreres ON pre.id = trpreres.idPre '+
where trpreres.idTrat=? AND pre.inicial=?

La sentencia SQL para “cambiarContrasefia” es la siguiente:

UPDATE paciente SET contrasefia =? WHERE numHist=?

A continuacién, se puede ver un ejemplo de la respuesta JSONL1:

i
"status": 288,
"code": 29825,
"msg”: "5e han obtenido los datos del paciente.”,
"body": {
"fechalPre”: "2819-85-853T90:08:08.0087",
"fechaFPre”: "2819-86-38T20:08:08.0887",
"fechalPost": "2819-96-38T00:03:80,0881",
"fechaFPost": "2019-87-31T00:08:80,0087",
'nombre™: "Alejandro”,
'apellidos": "Gomez",
'numHist™: 1568,
'usuario”: "a",
"fechaMac": "2819-85-08T2d:0:00.0082",
'distencia™; 5082,
'grupo”: "Cardiaco”
b

llustracién 133 - Respuesta getDatos

A continuacion, se puede ver un ejemplo de la respuesta JSON2:
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"status": 208,
"code™: 290864,
"msg": "5 han obtenido las respuestas iniciales.”,
"body":r [
"texto™: ":Tomas inhaladores?”,

"respussta”: "si

I

{
"texto™: ":Tomas inhaladores?”,
"respussta”: "si”

I

llustracion 134 - Respuestas iniciales

Ver todos los datos

Este diagrama de secuencia corresponde con el caso de uso extendido de “Ver
todos los datos”.

% l Componente ‘ | Servicio ‘ | Médulo de comunicacion |M6dubdecoordhad6n| ‘Médulodagesﬁén‘ | Utils ‘ | BD ‘
) T T T T
Hadado I I | | | I I
Ver todos los datos (getTablaPaci »emeLa}ga x | : : : :
—> M GET /secured/tratamlento/get‘liabiaPaciente Larga | | | |
> ] | K | | | |
—D tTablaPaciente Lar )
> L getTablaPacienteLarga | | |
: i execSQL(sql) : |
| | |
| JSON e N —
: (SR ! result :
: generateResponse : :
gsoNt $ Z0 Ml =" [ |
JSON1 ] | JSON1 | |
JSON1T (e ] | : i :
___________ 1 1 | | | |
| | | | | |
| | | | | | |
Ver ejercicios Dia tEjerciciosRealiz
> A entoigelEfrcicosRoazados : | : |
] | iercici i | | | |
> | getEj lizad
> ge! u{) | qetEjerciciosR i | | |
: ; execSQL(sql) : |
| | |
| JSON | ——— . TR,
] |
lgetPregun es| idas
I i L execsal(sal | ]
| | T
i JSON :< ________ e
| N L result | j
generateResponse | |
JSON2 @ | —
o R =]
ssonz il 02 ] e I ! I
T | | | |
___________ t | | | | |
T | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
() 1 1 1 1 1 ! |

La sentencia SQL para “getTablaPacienteLarga” es la siguiente:
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SELECT distancia,velocidad,fecha,ejercicios,respuestas,tiempo FROM
(SELECT trc.velocidad,trc.distancia,trej.fecha as fec,trc.tiempo, COUNT(*) AS
ejercicios

FROM tratamientoejerciciorealizado trej

JOIN tratamientocaminarrealizado trc on trej.fecha=trc.fecha

WHERE trc.idTrat=trej.idTrat and trej.repeticiones!=0 GROUP BY trej.fecha)
tl

INNER JOIN

(SELECT fecha, COUNT(*) AS respuestas

FROM tratamientopreguntarespondida

WHERE idTrat=? GROUP BY fecha) t2

ON tl.fec=t2.fecha

La sentencia SQL para “getEjerciciosRealizados” es la siguiente:

select trejr.repeticiones as repRealizadas, ej.nombre,trej.repeticiones as
repAsignadas

from tratamientoejerciciorealizado trejr

join ejercicio ej on trejr.idEj=ej.id

join tratamientoejercicio trej on trej.idEj=trejr.idEj

where trejr.fecha=? and trejr.idTrat=? and trej.idTrat=? and (trej.fechaFin is
null)

La sentencia SQL para “getPreguntasRespondidas” es la siguiente:

select p.texto, trpr.respuesta from tratamientopreguntarespondida trpr
join pregunta p on trpr.idPre=p.id
where trpr.idTrat=? and trpr.fecha=?

A continuacion, se puede ver un ejemplo de la respuesta JSON1:

i

"status": 2808,

"code": 28872,

"msg”: "Tabla paciente larga obtenida.",

"body": [
"distancia": "5@88",
"velocidad": 5.3,
"fecha™: "2819-85-36TH0:08:008.8208Z",
"ejercicios": 2,
"respusstas™: 1,
"tiempo": "55"

1

llustracion 135 - Respuesta get tabla larga paciente

A continuacion, se puede ver un ejemplo de la respuesta JSON2:
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i
"status": 206,
"code": 20874,
"msg”: "Nombre del tratamiento obtenido.”,
"body": "[[1,[11"
Ly

llustracién 136 - Respuesta get ejercicios dia

Aplicacion movil

Iniciar sesién

Este diagrama de secuencia corresponde con el caso de uso extendido de
“Iniciar sesion” de la aplicacion movil.

Componente Servicio Médulo de comunicacion Modulo de coordinacion Modulo de gestion Utils BD
i T T T T T T T
Uatiado I | I | I | |
Pincha “Iniciar sesion” : : : : : : :
m bogin I | I | |
P> POST flog ciente
| loginPaciente | | | |
M s loginPaciente ! ! !
| | P>l execsQl(sql) |
: Sino existe : : :
i I : e JSON = _: _______
____________ |
| JSONT | | | result |
e —————————— | I |
JSON1 Ke———————— | | | |
JSON1 [l —————— | JSON1 | | |
___________ | T | | |
Si existe y nol
| 3 | | | |
1 tiene token i CreateToken i i
| o B — |
| | actualizarToken | Token |
| — D execSQl(sql) |
I | I :
JSON @ e e
i S l JSON2 ! 1<~ Tasit £
| JSON2 ezt ) || By | |
JSON2 s —————— : Si existe y : : :
----------- | tiene token \ |
I S |
: I : Token :
| | | | | |
: : : : :execSOL(sql) \
| | | il  JsoNs: @ [er———— e
| | | JSON3 | result |
| iS5 | < JSON3 g —————————— ] | |
| | S TN I L | |
JSON3 | —————— | | | |
K———————- I T I | | |
T | | | | |
L | | | | | |

La sentencia SQL para “LoginPaciente” es la siguiente:

SELECT token FROM paciente WHERE usuario = ? and contrasefia = ?

La sentencia SQL para “actualizarToken” es la siguiente:

UPDATE paciente SET token=? WHERE usuario = ?

A continuacion, se puede ver un ejemplo de la respuesta JSON2:
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"status": 28@,

"code": 20812,

"msg”: “Sesidn iniciads y token creado.”,

bodyTs
"eylBeXA4i01IKVIQiLL IhbGei0ilIUzIINI 1S, ey JzdWIini 11 TiwiakFAT joxNT¥zNDQ4NzQwLCI1eHAI0IBM]cBNDg3NDES . MI FcjqwmQrYEF
mL2¥SXnuwFuSeqzZWTERP7cIG1SL5KQE"

llustracion 137 - Respuesta sesion iniciada por primera vez

A continuacién, se puede ver un ejemplo de la respuesta JSON3:

"status": 288,
"code": 20818,
"msg": "Sesidn iniciada correctamente.”,
"body":
"eylBexAi0i IKVIQL
mL2Y¥S¥nwFuSeqz 2

ci0iIIUZIINGIS. eyIzaWIi0id1TiwiawFOI joxNTYZNDQANZQWLC I1eHALIOFIOMIcONDE3NDEY . MIFoiqwmQrYEF
15L3KQE"

llustracion 138 - Respuesta sesion iniciada

Ver ejercicios

Este diagrama de secuencia corresponde con el caso de uso extendido de “ver
ejercicios” de la aplicacion mévil.

% | ViewModel ‘ | Servicio | | Modulo de comunicacion | [ Médulo de coordinacion | |M6dulodeges1i6n| { Utils | BD \
i T T T T T T T
Radardo | I I | | | |
Ver ejercicios asignados | ] . ; : ! !
m getEjercicios GET/ securcd!e;ercncnosrlgetE)emcxosPaoenlo | | | |
T | iercici J | | | |
4DT getEjerciciosPaciente getEjerciciosPacients i | |
l : I execSQL(sql) : |
| | | | |
| | | JSON e ——— i S
: I : [ I result :
| | f |
generateResponse
! JSON1 || P i O !
JSON1 JEON I ___________ : JSON1 I[_ :
JsoNt (e T2 | S— J_ I I ! :
E oy 4 1 i | I | |
Responder ejercicio : : : : I : :
>t respond |POST / secured/ejercicig Rep | i | |
r4D1|. actualizarRepeticiones : X I : :
actual.
I T | execSQL(sql) : |
| | | |
I : JSON I K _: _______
I T result |
| | crearEjRealizado | d |
|| |siaffectedRows=00\]| execSqL(sql) |
| | | t
JSON  |kK——————_—— o
| Moo 2 e 1S result |
| | | |
| | | |
I | l |
generateResponse
| JSON2 e — ] '1‘_ _______ |
JSON2 Bl 2 _ | i |
JSON2 e I L JSON2 | |
JSON2 I<—————— L | I | |
——————————— | + | | | | |
T | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
U | | | | | | |

La sentencia SQL para “getEjerciciosPaciente” es la siguiente:

SELECT ej.nombre, €j.id, ej.descripcion, ej.link,trej.repeticiones from
ejercicio ej

JOIN tratamientoejercicio trej ON ej.id = trej.idEj

where trej.idTrat=? AND (trej.fechaFin is null)

Pagina 209



ﬁi eTorax Julen Martinez Garcia

Universidad  Euskad Hesriko
el Pais Vasoo Liniberisibabas

La sentencia SQL para “actualizarRepeticiones” es la siguiente:

UPDATE tratamientoejerciciorealizado SET repeticiones=?
where idTrat=? and fecha=? and idEj="?

La sentencia SQL para “crearEjRealizado” es la siguiente:

INSERT INTO tratamientoejerciciorealizado (idTrat, idEj,fecha,repeticiones)
VALUES (?,?2,2,?)

A continuacién, se puede ver un ejemplo de la respuesta JSONL1:

i
280,
: 20045,
"Se han obtenido los ejercicios del tratamiento.”,
\r": [
{

"nombre": "Ejercicics en decdbito”,

"id": 1,

"descripcion": "1 Separamos la pierna tomando gire por la nariz lentamente, posteriormente la juntamos
echando el aire por la boca con los labios fruncidos. Alternamos las piernas. \\n2 Flexionamos la
pierna tomando aire por la nariz lentamente, posteriormente 1z estiramos echando el aire por la bocs
con los labios fruncidos. Alternamos las piernas. \\n3 Subimocs y bajamos los pies alternativamente.’\n4
Levante el brazo por encima de la cabeza, tomando aire por la mariz y lo barjamos soltando el aire por
la boca. Alternamos los brazos.\\n5 Separamos el brazo sin despegarlc de la cama, hacia 1@ cabez sin
doblar el codo, tomando aire por la nariz. Regresamos & la posicidén inicial soltando el aire por la
boca. Alternamos los bra ",

"lipk": "www.youtube.com/watchiv=BeyMO{IAgSE",

"repsticicn a

ts

llustracion 139 - Respuesta a getEjerciciosPaciente

Pagina 210



ﬁi eTorax Julen Martinez Garcia

Universidad  Euskad Hesriko
del Pais Vasoo  Uniberisitales

Caminar

Este diagrama de secuencia corresponde con el caso de uso extendido de
“caminar ” de la aplicacion mévil.

% | ViewModel l | Servicio l | Médulo de comunicacion | Médulo de coordinacion | IMédulodegesﬁ(m] | Utils ‘ ‘ BD ‘
i T T T T T T T
Latiado I | I | I | |
Obtener datos de hoy : : . ! . : : : :
m oblcnrDatosHoE GET/sccurcd!cammar/éet(:ammadoHoy | | | |
FHI i | | | |
getCaminadoHo
T_.—yDL getCaminadoHoy | | |
I : | execSQL(sql) : |
I | JSON 1= i
| | B e I |
I ! I Sinull i crearCaminadoHoy rosult |
I nu
H : I : | execSQL(sql) : :
| | | | T
| I | | S I
| | | | result |
| I I | R i |
generateResponse
| | | JSON1 == e ———| Esommmss |
| | JSON1 I&——————————1 | | |
| JSON1 - | n JSON1 | |
JSON1 - I T | | i |
__________ | T | | | | |
T | | | | | |
| | | | | | |
getObjetivoCaminar lgetObjetivoCaminar| | | | | |
. IGET / secured/caminar/¢etObjetivoCaminar | | | |
| —— > | | | | |
| | getObjetivoCaminar | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | T
| | | | |
| | | |
| | |
| | | |
| | | |
| |- |
| | |
JSON2 floe J5ON2 | ! : | :
““““““““ | | | | | |
T T | | | |
| | | | | |
| | | | | |
Actual r'n'rll"'"CaminaerFx | | | |
— IPOST / secured/caminatiactualizarCaminarHoy | | | |
| —>h | | | | |
| actualizarCaminarHoy | ; | | |
| actualizarCaminarHoy | | |
| execSQL(sql) | |

| | T

: JSON : ________ : _______

: ——————————— L result | i
| | | generateResponse | |
| | e ——— |

| JSONS (e | | |

JSON3 Ie——————— | JSON3 | |

JSONS S I I | |
K- r T | | | I

| | | | | | |

| | | | | | |

L | | | | | | |

La sentencia SQL para “getCaminadoHoy” es la siguiente:

SELECT distancia, tiempo from tratamientocaminarrealizado where idTrat="?
and fecha=?

La sentencia SQL para “crearCaminadoHoy” es la siguiente:

INSERT INTO tratamientocaminarrealizado (idTrat,
idCaminar,fecha,velocidad,distancia,tiempo) VALUES (?,?,?,?2,?,?)

La sentencia SQL para “getObjetivoCaminar” es la siguiente:

SELECT caminar.distancia, caminar.tiempo from caminar
JOIN tratamientocaminar trca ON caminar.id = trca.idCaminar
where trca.idTrat=? And (fechaFin is null)
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La sentencia SQL para “actualizarCaminarHoy” es la siguiente:

UPDATE tratamientocaminarrealizado SET velocidad=? ,distancia=? ,
tiempo=?
where idTrat=? and fecha=?

A continuacién, se puede ver un ejemplo de la respuesta JSONL1:

"status": 281,
"code": 28123,
"msg”: "Se ha obtenido la distancia caminada hoy",
"body": |
"distencia”: "@",
“tiempo": "G@"

llustracién 140 - Respuesta caminado hoy

A continuacion, se puede ver un ejemplo de la respuesta JSON2:

i
"status": 201,
"code™: 28124,
"msg": "Se ha obtenido el objetivo del paciente”,
"body": {
"distancia™: 5882,
"tiempo": "6@"
I

llustracion 141 - Respuesta get objetivo
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Responder preguntas

Este diagrama de secuencia corresponde con el caso de uso extendido de
“Responder preguntas” de la aplicacion mévil.

% | ViewModel l | Servicio l | Médulo de comunicacion |Médulodecoordinad6n | lMédulodegesﬁénl | Utils ‘ ‘ BD ‘
i T T T T T T
Ladaro I | I | I | |
Ver preguntas asignadas : ‘| ] " : : : :
———————> getPreguntasPaci@ieT / sccurcd!pregunm#/getprcguntasPaouente | | | |
—> )
I | getPreguntasPaciente ! ! | !
getPreguntasPaciente | | |
: | execSQL(sql) : |
| | | |
| | JSON e — — L S
| e ————— I |
| | | result |
H : : generateResponse i :
| e THEN || P i L MO | [ !
JgsoNt e | JSON1 ! !
JSON1 e — ] | | |
___________ | | | |
U L | | | | |
| | | | | |
I l I | I | |
Responder pregutna responderPregunta
=9 1'. 9 IPOST ! sccurcdlpregun[%:sfresponderPrcguma : : : :
——
: T—D.I. responderPregunta l'_ : : :
| | | | etPregunta | | |
: : : : . JI. execSQL(sql) : |
| | | | | |
| | I | fle———=—== e
| | I s | = JSON I s jﬂ
: : I KNOEXISE : responderPregunta 1'_ : :
execSQL(sql)
| | | | M | |
: : | | | T
| | Hle” e B ey S
| : | P |
____________ resu
| | | | < w | |
| | | | ) | | |
| | | | actualizarPregunta | i |
I | I Troial | P exesSqL(sal |
| | | | existe | JSON | T
| | | Blogs o2 v IS~ mE
| i | i< i result
| | | | | |
| | ' | R I |
| generateResponse |
| | | JSON2 e e \
| | JSON2 = 1l | |
| JSON2 | e R i | JSON2 | |
g S——— I ' | I | |
“““““““ | | | | | | |
i1 T | | | | |
| | | | | | |
U | | | | | | |

La sentencia SQL para “getPreguntasPaciente” es la siguiente:

SELECT pre.texto, pre.id, pre.inicial, pre.keyboard from pregunta pre
JOIN tratamientopregunta trpre ON pre.id = trpre.idPre
where trpre.idTrat=? AND (trpre.fechaFin is null) AND pre.inicial=?

La sentencia SQL para “getPregunta” es la siguiente:

Select respuesta from tratamientopreguntarespondida where idPre=? and
idTrat=? and fecha=?

La sentencia SQL para “responderPregunta” es la siguiente:

INSERT INTO tratamientopreguntarespondida (idPre,idTrat, fecha, respuesta)
VALUES (2,2,2,?)

La sentencia SQL para “actualizarPregunta” es la siguiente:
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SET respuest

UPDATE tratamientopreguntarespondida

WHERE idPre=? and idTrat=? and fecha="?

a=?

A continuacién, se puede ver un ejemplo de la respuesta JSON1:

i

"status": 288,

"code": 20066,

"msg”: "La preguntas obtenidas de forma correcta.”,

"body": [
"texto™: "¢Ha tomadoe su medicacidn habitual?”,
"id": 1,
"inicizl™: "no",
"keyboard”: "yesno"

Is
llustracion 142 - Respuesta get preguntas del paciente
Opciones

Este diagrama de secuencia corresponde con el caso de uso extendido de
“Opciones” de la aplicacién mévil.

| ViewModel ‘ | Servicio l ’ Méodulo de comunicacion | Modulo de coordinacion | |Médu|odegesﬁbn] ’ Utils \ ’ BD ‘

i T T T T T T T
Ladano | I | I | | |
getMisDatos : : ! : : : :
M getMisDatos 'GET;‘sacurcdfpacientc%{getMisDalos | | | |
| i ! tMisDatos ! ! ! !
| ® getMisDatos | | |
: : | execSQL(sql) : |

| | | |

| | | JSON [e—————— —L—————

: : : I<— —————————— ; result :
| : : generateResponse i :
| o A || ot R | Tt !
JSON1 | Tl RS | JSON1 ! !
JSON1 e — ] | | | |
___________ | | | | |
Wl L | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
Cambiar contrasena :CambiarContrasena: . ! . : I : :
M POST / sccurcdlpactent#s’(:a mbiarContrasena | | | |

D .

| I > | CambiarContrasena ! o ! ! !
P>l CambiarContrasena ! | |
| execSQL(sql) | |

| | |

| JSON | 4

flezeammmtansnamas | |

| result
: generateResponse ] :
JsoNz e ST T I~ Tt !
Jsonz (e | JSON2 ! !
JSoN2 @0 e ] | I | :
——————————— 1 I I | I | |
| | | | | |
! ! ! !

La sentencia SQL para “getMisDatos” es la siguiente:
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SELECT t.fechaFPre, t.fechaFPost, '+

p.nombre, p.apellidos, p.numHist, p.usuario,p.fechaNac,cam.distancia,
cam.tiempo, '+

g.nombre AS grupo '+

FROM grupoPaciente gp '+

JOIN paciente p ON gp.numHistPac = p.numHist '+
JOIN tratamiento t ON p.numHist = t.numHist '+

JOIN grupoRiesgo g ON gp.nombreGrupo = g.nombre '+
JOIN tratamientocaminar trc ON t.id = trc.idTrat '+

JOIN caminar cam ON cam.id = trc.idCaminar '+

where t.id=? AND (trc.fechaFin is null)

La sentencia SQL para “CambiarContrasena” es la siguiente:

UPDATE paciente SET contrasefia=? WHERE contrasefia=? and token=?

A continuacién, se puede ver un ejemplo de la respuesta JSONL1:

"status": 208,
"code": 288212,
"msg": "Datos del paciente cbtenidos de forma correcta.”,
“body": {
‘fechaFPre”: "
"fechaFPost":
‘nombre®: "Alsjandro”,
'apellides”: "Gomez",
'numHist"™: 1568,
'usuario”: '
"fechaMNac":
'distancia™:
'tiempo™: "64",

'grupo”: "Cardiaco”

llustracion 143 - Respuesta get mis datos
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