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LISTADO DE PUNTOS

Nombre Coord. X Coord. Y

1 495983.695 4796287.546

2 495987.049 4796285.705

3 495993.503 4796281.879

4 495999.911 4796278.079

5 496005.411 4796274.699

6 495980.379 4796283.612

7 495984.420 4796281.248

8 495990.888 4796277.451

9 495997.344 4796273.661

10 496002.940 4796270.422

11 495975.601 4796277.831

12 495978.514 4796275.912

13 495984.971 4796272.335

14 495991.438 4796268.539

15 495993.582 4796267.280

16 495999.230 4796264.011

17 496000.007 4796262.723

18 496004.583 4796259.991

19 496011.022 4796256.146

20 496017.462 4796252.301

21 496023.901 4796248.456

22 496030.340 4796244.610

23 496036.780 4796240.765

24 496043.219 4796236.920

25 496049.658 4796233.075

26 496056.098 4796229.230

27 496060.391 4796226.667

28 496064.010 4796219.198

29 496060.608 4796221.465

30 496058.415 4796222.771

31 496053.765 4796225.324

32 496047.326 4796229.169

33 496040.886 4796233.014

34 496034.447 4796236.859

35 496028.008 4796240.704

36 496021.568 4796244.549

37 496015.129 4796248.394

38 496008.690 4796252.239

39 496002.250 4796256.084

40 495997.674 4796258.817

41 495991.804 4796262.296

42 495988.819 4796264.104

43 495982.351 4796267.901

44 495975.884 4796271.698

45 495972.278 4796273.811

46 495967.506 4796268.024

47 495973.899 4796265.559

48 495978.640 4796261.796

49 495985.080 4796257.951

50 495991.519 4796254.106

51 495997.958 4796250.261

52 496004.398 4796246.416

53 496010.837 4796242.571

54 496017.276 4796238.726

55 496023.716 4796234.881

56 496030.155 4796231.036

57 496036.594 4796227.191

58 496043.034 4796223.346

59 496049.473 4796219.500

60 496055.434 4796215.068

61 496060.215 4796212.648

62 496056.457 4796206.157

63 496051.827 4796208.837

64 496047.045 4796215.488

65 496040.606 4796219.333

66 496034.167 4796223.178

67 496027.727 4796227.023

68 496021.288 4796230.868

69 496014.848 4796234.713

70 496008.409 4796238.558

71 496001.970 4796242.403

72 495995.530 4796246.248

73 495989.091 4796250.093

74 495982.652 4796253.938

75 495976.212 4796257.784

76 495971.084 4796260.846

77 495964.709 4796264.651

78 495961.673 4796260.978

79 495968.259 4796256.115

80 495973.821 4796253.726

81 495980.260 4796249.881

82 495986.700 4796246.036

83 495993.139 4796242.190

84 495999.579 4796238.345

85 496006.018 4796234.500

86 496012.457 4796230.655

87 496018.897 4796226.810

88 496025.336 4796222.965

89 496031.775 4796219.120

90 496038.215 4796215.275

91 496044.654 4796211.430

92 496048.476 4796203.845

93 496053.583 4796200.889

94 496050.289 4796195.200

95 496045.312 4796198.081

96 496040.963 4796205.248

97 496034.523 4796209.093

98 496028.084 4796212.938

99 496021.645 4796216.783

100 496015.205 4796220.628

101 496008.766 4796224.473

102 496002.327 4796228.319

103 495995.887 4796232.164

104 495989.448 4796236.009

105 495983.009 4796239.854

106 495976.569 4796243.699

107 495970.130 4796247.544

108 495965.837 4796250.107

109 495963.242 4796252.589

110 495957.046 4796255.333

111 495954.023 4796251.675

112 495960.427 4796247.875

113 495963.432 4796246.081

114 495967.702 4796243.531

115 495974.141 4796239.686

116 495980.581 4796235.841

117 495987.020 4796231.996

118 495993.459 4796228.151

119 495999.899 4796224.306

120 496006.338 4796220.461

121 496012.777 4796216.615

122 496019.217 4796212.770

123 496025.656 4796208.925

124 496032.095 4796205.080

125 496038.504 4796201.184

126 496048.303 4796192.167

127 496041.496 4796193.430

128 496034.635 4796194.836

129 496027.429 4796196.243

130 496029.704 4796201.022

131 496023.265 4796204.868

132 496016.825 4796208.713

133 496010.386 4796212.558

134 496003.947 4796216.403

135 495997.507 4796220.248

136 495991.068 4796224.093

137 495984.629 4796227.938

138 495978.189 4796231.783

139 495971.750 4796235.628

140 495965.311 4796239.473

141 495961.018 4796242.037

142 495957.603 4796243.144

143 495950.994 4796248.010

144 495948.693 4796245.227

145 495946.373 4796242.420

146 495952.053 4796238.127

147 495957.318 4796236.372

148 495962.451 4796233.203

149 495968.890 4796229.357

150 495975.150 4796225.212

151 495981.504 4796221.418

152 495987.377 4796217.911

153 495987.021 4796216.209

154 495980.370 4796217.508

155 495973.392 4796218.871

156 495967.811 4796219.961

157 495967.563 4796223.918

158 495964.733 4796225.347

159 495959.120 4796228.698

160 495956.899 4796230.956

161 495950.713 4796235.648

162 495946.338 4796236.502

163 495943.665 4796239.143

164 495942.509 4796234.632

165 495945.242 4796230.889

166 495949.708 4796230.017

167 495956.036 4796226.540

168 495941.148 4796227.663

169 495943.805 4796223.528

170 495948.270 4796222.656

171 495955.135 4796221.926

172 495959.400 4796221.373

173 495963.321 4796220.608

174 495939.788 4796220.695

175 495942.731 4796218.032

176 495948.757 4796216.346

177 495956.113 4796214.910

178 495963.474 4796213.472

179 495970.835 4796212.034

180 495978.196 4796210.597

181 495985.556 4796209.159

182 495992.917 4796207.722

183 496000.278 4796206.284

184 496007.639 4796204.847

185 496013.134 4796202.531

186 496020.999 4796197.601

187 496014.156 4796198.928

188 496006.767 4796200.380

189 495999.412 4796201.818

190 495992.051 4796203.255

191 495984.690 4796204.692

192 495977.329 4796206.130

193 495969.968 4796207.568

194 495962.607 4796209.005

195 495955.246 4796210.442

196 495947.885 4796211.880

197 495941.544 4796213.118

198 495938.427 4796213.727

LISTADO DE PUNTOS

Nombre Coord. X Coord. Y

LISTADO DE PUNTOS

Nombre Coord. X Coord. Y

LISTADO DE PUNTOS

Nombre Coord. X Coord. Y

LISTADO DE PUNTOS

Nombre Coord. X Coord. Y

LISTADO DE PUNTOS

Nombre Coord. X Coord. Y

4.1.3. PLANTA ESTRUCTURAL.

DISPOSICIÓNDE PILARES

Hoja 3 de 15



FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

1/200

P

2

4

P

2

5

P

2

6

P

2

7

P

3

0

P

2

9

P

3

4

P

3

3

P

3

2

P

3

1

P

2

8

P

6

1

P

6

2

P

9

3

P

9

4

P

1

2

6

P

5

5

P

6

8

P

8

7

P

1

0

0

P

9

8

P

9

9

P

1

2

3

P

1

2

2

P

1

3

1

P

1

3

2

P

1

2

5

P

1

2

4

P

9

6

P

9

7

P

9

1

P

9

0

P

8

9

P

8

8

P

6

6

P

6

7

P

5

7

P

5

6

P

5

9

P

5

8

P

6

5

P

1

2

8

P

1

3

0

P

1

2

9

P

1

8

6

P

1

2

7

P

6

0

P

6

3

P

9

2

P

9

5

P

6

4

4.1.4. PLANTA ESTRUCTURAL. DISPOSICIÓN

DE PILARES TRAMO 1

Hoja 4 de 15



P

2

2

P

2

3

P

2

4

P

2

5

P

3

6

P

3

4

P

3

3

P

3

2

P

2

0

P

2

1

P

3

8

P

3

7

P

3

5

P

7

4

P

8

1

P

1

0

6

P

1

1

5

P

1

0

4

P

1

0

5

P

1

1

7

P

1

1

6

P

1

3

7

P

1

3

8

P

1

3

5

P

1

3

6

P

1

1

9

P

1

1

8

P

1

0

2

P

1

0

3

P

8

5

P

8

4

P

8

3

P

8

2

P

7

2

P

7

3

P

5

1

P

5

0

P

5

3

P

5

2

P

7

0

P

7

1

P

5

5

P

5

4

P

6

8

P

6

9

P

8

7

P

8

6

P

1

0

0

P

1

0

1

P

1

2

1

P

1

2

0

P

1

3

3

P

1

3

4

P

9

9

P

1

3

2

P

9

0

P

8

9

P

8

8

P

6

6

P

6

7

P

5

7

P

5

6

P

5

9

P

5

8

P

6

5

P

1

8

7

P

1

8

8

P

1

8

9

P

1

9

0

P

1

9

1

P

1

9

2

P

1

8

4

P

1

8

3

P

1

8

2

P

1

8

1

P

1

8

0

P

1

5

0

P

1

5

5

P

1

5

4

P

1

5

1

P

1

5

3

P

1

8

5

P

1

5

2

P

6

4

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

1/200 Hoja 5 de 15

4.1.5. PLANTA ESTRUCTURAL. DISPOSICIÓN

DE PILARES TRAMO 2



P

3

9

P

3

8

P

7

9

P

1

0

9

P

1

1

2

P

1

4

2

P

1

1

0

P

1

1

1

P

1

4

3

P

1

4

4

P

1

4

5

P

1

6

3

P

7

4

P

7

5

P

8

1

P

8

0

P

1

0

6

P

1

0

7

P

1

1

5

P

1

1

4

P

1

3

9

P

1

4

0

P

1

0

4

P

1

0

5

P

1

1

7

P

1

1

6

P

1

3

7

P

1

3

8

P

1

3

5

P

1

3

6

P

1

1

9

P

1

1

8

P

1

0

2

P

1

0

3

P

8

5

P

8

4

P

8

3

P

8

2

P

7

2

P

7

3

P

5

1

P

5

0

P

5

2

P

7

0

P

7

1

P

1

0

1

P

1

2

0

P

1

3

4

P

1

9

3

P

1

9

4

P

1

9

5

P

1

9

6

P

1

9

7

P

1

9

8

P

1

7

5

P

1

6

9

P

1

7

0

P

1

7

4

P

1

7

9

P

1

7

8

P

1

7

7

P

1

7

6

P

1

4

9

P

1

4

8

P

1

5

0

P

1

5

8

P

1

5

9

P

1

5

7

P

1

7

3

P

1

7

2

P

1

7

1

P

1

5

6

P

1

5

5

P

1

5

4

P

1

5

1

P

1

6

7

P

1

6

0

P

1

6

6

P

1

6

5

P

1

6

8

P

1

6

4
P

1

6

1

P

1

6

2

P

1

4

6

P

1

4

7

P

1

4

1

P

1

1

3

P

1

0

8

P

1

5

2

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

1/200 Hoja 6 de 15

4.1.6. PLANTA ESTRUCTURAL. DISPOSICION

DE PILARES TRAMO 3



P

2

P

3

P

4

P

5

P

8

P

9

P

1

0

P

7

P

6

P

1

3

P

1

4

P

1

5

P

1

6

P

1

7

P

1

9

P

3

9

P

4

1

P

4

0

P

1

8

P

4

2

P

4

3

P

4

4

P

4

7

P

7

9

P

1

0

9

P

1

1

2

P

1

4

2

P

1

2

P

1

1

P

4

5

P

4

6

P

7

7

P

7

8

P

1

1

0

P

1

1

1

P

1

4

3

P

4

9

P

4

8

P

7

4

P

7

5

P

8

1

P

8

0

P

1

0

6

P

1

0

7

P

1

1

4

P

8

3

P

8

2

P

7

3

P

5

0

P

1

4

1

P

1

1

3

P

1

0

8

P

7

6

P

1

P

7

9

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

1/200 Hoja 7 de 15

4.1.7. PLANTA ESTRUCTURAL. DISPOSICION

DE PILARES TRAMO 4



P1 y P4

1
6

9P1∅16c/20 (200)

90 90

P1 y P4

1
6

9P2∅16c/20 (200)

90 90

4
0

P1 y P4

180

1
8
0

30

1
0
P
3
∅
1
2
 
(
1
0
3
)

6

53

3
3

3P4∅6 (186)

60

4
0

P1 y P4

CB.2.1

C
B
.
2
.
1

C
B
.
2
.
1

CB.2.1

P1 P2

P3P4

180 x 180 x 40

X: 9∅16c/20

Y: 9∅16c/20

180 x 180 x 40

X: 16∅12c/11

Y: 16∅12c/11

180 x 180 x 40

X: 16∅12c/11

Y: 16∅12c/11

180 x 180 x 40

X: 9∅16c/20

Y: 9∅16c/20

10∅12(30+31+42)
10∅12(30+32+42)

10∅12(30+32+42)
10∅12(30+31+42)

Cimentación

Cimentación

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Aceros en cimentación: B 500 S, Ys=1.15

Escala: 1:50

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019
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4.1.8 ZAPATAS TIPO. DESPIECE

ZAPATA TIPO 1 Y TIPO 4

Hoja 8 de 15

CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN

Referencias Dimensiones (cm) Canto (cm) Armado inf. X Armado inf. Y

P1 y P4 180x180 40 9∅16c/20 9∅16c/20

P2 y P3 180x180 40 16∅12c/11 16∅12c/11

Elemento Pos. Diám. No.

Pat.

(cm)

Recta

(cm)

Pat.

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

P1=P4 1 ∅16 9 16 168 16 200 1800 28.4

2 ∅16 9 16 168 16 200 1800 28.4

3 ∅12 10 30 73 103 1030 9.1

4 ∅6 3 186 186 558 1.2

73.8

147.6

Total+10%:

(x2):

P2=P3 5 ∅12 16 15 169 15 199 3184 28.3

6 ∅12 16 15 169 15 199 3184 28.3

7 ∅12 10 30 74 104 1040 9.2

8 ∅6 3 186 186 558 1.2

73.7

147.4

Total+10%:

(x2):

∅6: 5.2

∅12: 164.8

∅16: 125.0

Total: 295.0

71,20



P2 y P3

1
5

16P1∅12c/11 (199)

90 90

P2 y P3

1
5

16P2∅12c/11 (199)

90 90

4
0

P2 y P3

180

1
8
0

30

1
0
P
3
∅
1
2
 
(
1
0
4
)

6

53

3
3

3P4∅6 (186)

60

4
0

P2 y P3

CB.2.1

C
B
.
2
.
1

C
B
.
2
.
1

CB.2.1

P1 P2

P3P4

180 x 180 x 40

X: 9∅16c/20

Y: 9∅16c/20

180 x 180 x 40

X: 16∅12c/11

Y: 16∅12c/11

180 x 180 x 40

X: 16∅12c/11

Y: 16∅12c/11

180 x 180 x 40

X: 9∅16c/20

Y: 9∅16c/20

10∅12(30+31+42)
10∅12(30+32+42)

10∅12(30+32+42)
10∅12(30+31+42)

Cimentación

Cimentación

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Aceros en cimentación: B 500 S, Ys=1.15

Escala: 1:50

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019
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1/50

4.1.9. ZAPATAS TIPO. DESPIECE

ZAPATA TIPO 2 Y TIPO 3

Hoja 9 de 15

CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN

Referencias Dimensiones (cm) Canto (cm) Armado inf. X Armado inf. Y

P1 y P4 180x180 40 9∅16c/20 9∅16c/20

P2 y P3 180x180 40 16∅12c/11 16∅12c/11

Elemento Pos. Diám. No.

Pat.

(cm)

Recta

(cm)

Pat.

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

P1=P4 1 ∅16 9 16 168 16 200 1800 28.4

2 ∅16 9 16 168 16 200 1800 28.4

3 ∅12 10 30 73 103 1030 9.1

4 ∅6 3 186 186 558 1.2

73.8

147.6

Total+10%:

(x2):

P2=P3 5 ∅12 16 15 169 15 199 3184 28.3

6 ∅12 16 15 169 15 199 3184 28.3

7 ∅12 10 30 74 104 1040 9.2

8 ∅6 3 186 186 558 1.2

73.7

147.4

Total+10%:

(x2):

∅6: 5.2

∅12: 164.8

∅16: 125.0

Total: 295.0

71,20



CB.2.1 [P1 - P2]

15 15

4P5∅12 (750)

15 15

2P6∅12 (750)

8

3
1

31

23P7∅8c/25

(141)

40

4
0

90 90 540 90 90

900

4
0

P1 P2

Elemento Pos. Diám. No.

Pat.

(cm)

Recta

(cm)

Pat.

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

CB.2.1 [P3 - P2] 1 ∅12 4 780 780 3120 27.7

2 ∅12 2 780 780 1560 13.9

3 ∅8 24 141 141 3384 13.4

60.5Total+10%:

CB.2.1 [P4 - P3] 4 ∅12 4 750 750 3000 26.6

5 ∅12 2 750 750 1500 13.3

6 ∅8 23 141 141 3243 12.8

58.0Total+10%:

CB.2.1 [P3 - P2] 7 ∅12 4 780 780 3120 27.7

8 ∅12 2 780 780 1560 13.9

9 ∅8 24 141 141 3384 13.4

60.5Total+10%:

CB.2.1 [P4 - P3] 10 ∅12 4 750 750 3000 26.6

11 ∅12 2 750 750 1500 13.3

12 ∅8 23 141 141 3243 12.8

58.0Total+10%:

∅8: 57.6

∅12: 179.4

Total: 237.0

Tabla de vigas de atado

40

4
0

CB.2.1

Arm. sup.: 2∅12

Arm. inf.: 4∅12

Estribos: 1x∅8c/25

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

1/50

4.1.10 DESPIECE VIGA DE ATADO

CB 2.1 (P1-P2)

Hoja 10 de 15

CB.2.1

C
B
.
2
.
1

C
B
.
2
.
1

CB.2.1

P1 P2

P3P4

180 x 180 x 40

X: 9∅16c/20

Y: 9∅16c/20

180 x 180 x 40

X: 16∅12c/11

Y: 16∅12c/11

180 x 180 x 40

X: 16∅12c/11

Y: 16∅12c/11

180 x 180 x 40

X: 9∅16c/20

Y: 9∅16c/20

10∅12(30+31+42)
10∅12(30+32+42)

10∅12(30+32+42)
10∅12(30+31+42)



CB.2.1 [P3 - P2]

15 15

4P1∅12 (780)

15 15

2P2∅12 (780)

8

3
1

31

24P3∅8c/25

(141)

40

4
0

90 90 570 90 90

930

4
0

P3 P2

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

Hoja 11 de 15

Elemento Pos. Diám. No.

Pat.

(cm)

Recta

(cm)

Pat.

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

CB.2.1 [P3 - P2] 1 ∅12 4 780 780 3120 27.7

2 ∅12 2 780 780 1560 13.9

3 ∅8 24 141 141 3384 13.4

60.5Total+10%:

CB.2.1 [P4 - P3] 4 ∅12 4 750 750 3000 26.6

5 ∅12 2 750 750 1500 13.3

6 ∅8 23 141 141 3243 12.8

58.0Total+10%:

CB.2.1 [P3 - P2] 7 ∅12 4 780 780 3120 27.7

8 ∅12 2 780 780 1560 13.9

9 ∅8 24 141 141 3384 13.4

60.5Total+10%:

CB.2.1 [P4 - P3] 10 ∅12 4 750 750 3000 26.6

11 ∅12 2 750 750 1500 13.3

12 ∅8 23 141 141 3243 12.8

58.0Total+10%:

∅8: 57.6

∅12: 179.4

Total: 237.0

Tabla de vigas de atado

40

4
0

CB.2.1

Arm. sup.: 2∅12

Arm. inf.: 4∅12

Estribos: 1x∅8c/25

CB.2.1

C
B
.
2
.
1

C
B
.
2
.
1

CB.2.1

P1 P2

P3P4

180 x 180 x 40

X: 9∅16c/20

Y: 9∅16c/20

180 x 180 x 40

X: 16∅12c/11

Y: 16∅12c/11

180 x 180 x 40

X: 16∅12c/11

Y: 16∅12c/11

180 x 180 x 40

X: 9∅16c/20

Y: 9∅16c/20

10∅12(30+31+42)
10∅12(30+32+42)

10∅12(30+32+42)
10∅12(30+31+42)

1/50

4.1.11 DESPIECE VIGA DE ATADO

CB 2.1 (P3-P2)



CB.2.1 [P4 - P3]

15 15

4P4∅12 (750)

15 15

2P5∅12 (750)

8

3
1

31

23P6∅8c/25

(141)

40

4
0

90 90 540 90 90

900

4
0

P4 P3

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

Hoja 12 de 15

Elemento Pos. Diám. No.

Pat.

(cm)

Recta

(cm)

Pat.

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

CB.2.1 [P3 - P2] 1 ∅12 4 780 780 3120 27.7

2 ∅12 2 780 780 1560 13.9

3 ∅8 24 141 141 3384 13.4

60.5Total+10%:

CB.2.1 [P4 - P3] 4 ∅12 4 750 750 3000 26.6

5 ∅12 2 750 750 1500 13.3

6 ∅8 23 141 141 3243 12.8

58.0Total+10%:

CB.2.1 [P3 - P2] 7 ∅12 4 780 780 3120 27.7

8 ∅12 2 780 780 1560 13.9

9 ∅8 24 141 141 3384 13.4

60.5Total+10%:

CB.2.1 [P4 - P3] 10 ∅12 4 750 750 3000 26.6

11 ∅12 2 750 750 1500 13.3

12 ∅8 23 141 141 3243 12.8

58.0Total+10%:

∅8: 57.6

∅12: 179.4

Total: 237.0

Tabla de vigas de atado

40

4
0

CB.2.1

Arm. sup.: 2∅12

Arm. inf.: 4∅12

Estribos: 1x∅8c/25

CB.2.1

C
B
.
2
.
1

C
B
.
2
.
1

CB.2.1

P1 P2

P3P4

180 x 180 x 40

X: 9∅16c/20

Y: 9∅16c/20

180 x 180 x 40

X: 16∅12c/11

Y: 16∅12c/11

180 x 180 x 40

X: 16∅12c/11

Y: 16∅12c/11

180 x 180 x 40

X: 9∅16c/20

Y: 9∅16c/20

10∅12(30+31+42)
10∅12(30+32+42)

10∅12(30+32+42)
10∅12(30+31+42)

1/50

4.1.12 DESPIECE VIGA DE ATADO

CB 2.1 (P4-P3)



CB.2.1 [P4 - P1]

15 15

4P8∅12 (780)

15 15

2P9∅12 (780)

8

3
1

31

24P10∅8c/25

(141)

40

4
0

90 90 570 90 90

930

4
0

P4 P1

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

Hoja 13 de 15

Elemento Pos. Diám. No.

Pat.

(cm)

Recta

(cm)

Pat.

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

CB.2.1 [P3 - P2] 1 ∅12 4 780 780 3120 27.7

2 ∅12 2 780 780 1560 13.9

3 ∅8 24 141 141 3384 13.4

60.5Total+10%:

CB.2.1 [P4 - P3] 4 ∅12 4 750 750 3000 26.6

5 ∅12 2 750 750 1500 13.3

6 ∅8 23 141 141 3243 12.8

58.0Total+10%:

CB.2.1 [P3 - P2] 7 ∅12 4 780 780 3120 27.7

8 ∅12 2 780 780 1560 13.9

9 ∅8 24 141 141 3384 13.4

60.5Total+10%:

CB.2.1 [P4 - P3] 10 ∅12 4 750 750 3000 26.6

11 ∅12 2 750 750 1500 13.3

12 ∅8 23 141 141 3243 12.8

58.0Total+10%:

∅8: 57.6

∅12: 179.4

Total: 237.0

Tabla de vigas de atado

40

4
0

CB.2.1

Arm. sup.: 2∅12

Arm. inf.: 4∅12

Estribos: 1x∅8c/25

CB.2.1

C
B
.
2
.
1

C
B
.
2
.
1

CB.2.1

P1 P2

P3P4

180 x 180 x 40

X: 9∅16c/20

Y: 9∅16c/20

180 x 180 x 40

X: 16∅12c/11

Y: 16∅12c/11

180 x 180 x 40

X: 16∅12c/11

Y: 16∅12c/11

180 x 180 x 40

X: 9∅16c/20

Y: 9∅16c/20

10∅12(30+31+42)
10∅12(30+32+42)

10∅12(30+32+42)
10∅12(30+31+42)

1/50

4.1.13 DESPIECE VIGA DE ATADO

CB 2.1 (P4-P1)



1∅8a20 cm

1∅8a20 cm

1∅8a20 cm

1∅8a20 cm

2∅12

2∅12

Alternativa

Armado inferior

zapata

Armado pilar

Barra suplementaria

∅6a30

Base compactada

Base compactada

y saneada 

(zahorras)

Calzos de apoyo de

parrilla  5 cm 

#∅8a20

#∅8a20

Hormigón de limpieza

Hormigón de limpieza

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Junta 

sellada

Mallazo

solera

Pilar

Relleno

Solera

Superficie rugosa con

llaves de cortante 

0
.
1
0

0
.
1
5

0.20 0.20

0
.
2
0

0.20

0.20

0
.
2
5

0.50

0.50

Foso 

ascensor

H

Junta de 

hormigonado, rugosa, 

limpia y humedecida 

antes de hormigonar 

L
b

 0.20 

Variable

Arranque de pilar en foso de ascensor.

Base compactada y

saneada (zahorras) 

Calzos de apoyo 

de la jaula  5 cm 

Hormigón de limpieza

Mallazo solera

Superficie rugosa con

llaves de cortante 

Ver armado

de vigas 

0
.
1
0

0
.
1
5

H

Viga de cimentación con solera incorporada.

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019
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4.1.14 CIMENTACIÓN. DETALLES

CONSTRUCTIVOS

3

1

2

4

100 cm 

100 cm 

110 cm 130 cm 

25 cm 

30

30/40 mm 

30/40 mm 

30/40 mm 

30 cm 

35 40

40 cm 

40 cm 

45

45 cm 

45 cm 

50 cm 

50 cm 

50 cm 

60 cm 

60 cm 

60 cm 

65 cm 

70 cm 

80

80 cm 

80 cm 

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

Armadura

B 400 S B 400 S B 500 S B 500 S 

B.............S

B.............S

B.............S

c=1.50

c=1.50

c=1.50

Características de los materiales - Zapatas de cimentación 

Características
Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Con acciones dinámicas 

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

∅12

∅14

∅16

∅20

∅25

G=1.50

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

Longitudes de solape en arranque de pilares. Lb 

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Normal

Normal

Nota: Válido para hormigón Fck  25 N/mm2 

Si Fck  30 N/mm2 podrán reducirse dichas 

longitudes, de acuerdo al Art. 66 de la EHE 

Notas

Plástica a blanda 

(9-15 cm) 

Plástica a blanda 

(9-15 cm) 

Plástica a blanda 

(9-15 cm) 

Q=1.60

1a.- Recubrimiento inferior contacto terreno  8 cm. 

1b.- Recubrimiento con hormigón de limpieza 4 cm. 

2.- Recubrimiento superior libre 4/5 cm. 

3.- Recubrimiento lateral contacto terreno  8 cm. 

4.- Recubrimiento lateral libre 4/5 cm. 

Recubrimientos nominales 

Recubrimientos

nominales (mm) 

s=1.15

s=1.15

s=1.15

Sin acciones dinámicas 

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 



3

1

2

4

100 cm 

100 cm 

110 cm 130 cm 

25 cm 

30

30/40 mm 

30/40 mm 

30/40 mm 

30 cm 

35 40

40 cm 

40 cm 

45

45 cm 

45 cm 

50 cm 

50 cm 

50 cm 

60 cm 

60 cm 

60 cm 

65 cm 

70 cm 

80

80 cm 

80 cm 

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

Armadura

B 400 S B 400 S B 500 S B 500 S 

B.............S

B.............S

B.............S

c=1.50

c=1.50

c=1.50

Características de los materiales - Zapatas de cimentación 

Características
Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Con acciones dinámicas 

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

∅12

∅14

∅16

∅20

∅25

G=1.50

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

Longitudes de solape en arranque de pilares. Lb 

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Normal

Normal

Nota: Válido para hormigón Fck  25 N/mm2 

Si Fck  30 N/mm2 podrán reducirse dichas 

longitudes, de acuerdo al Art. 66 de la EHE 

Notas

Plástica a blanda 

(9-15 cm) 

Plástica a blanda 

(9-15 cm) 

Plástica a blanda 

(9-15 cm) 

Q=1.60

1a.- Recubrimiento inferior contacto terreno  8 cm. 

1b.- Recubrimiento con hormigón de limpieza 4 cm. 

2.- Recubrimiento superior libre 4/5 cm. 

3.- Recubrimiento lateral contacto terreno  8 cm. 

4.- Recubrimiento lateral libre 4/5 cm. 

Recubrimientos nominales 

Recubrimientos

nominales (mm) 

s=1.15

s=1.15

s=1.15

Sin acciones dinámicas 

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

1∅12a20

Armado inferior

zapata

Armado pilar

Base compactada

Calzos de apoyo de

parrilla  5 cm 

e∅8a15

Enano

Hormigón de

limpieza

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Pilar

Relleno

Relleno

Sección

0
.
1
0

0.20 0.20

0.20 0.20

0
.
2
0

A

H

Junta de 

hormigonado, 

rugosa, limpia y 

humedecida antes 

de hormigonar 

L
b

Zapata con enano.

Armado inferior zapata

Armado pilar

Base compactada

Calzos de apoyo de

parrilla  5 cm 

Hormigón de limpieza

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

2∅12

2∅12

Pilar

Viga de atado

Viga de atado mínima

0
.
1
0

0.20 0.20 0.20 0.20

0
.
2
0

0.40

Estribos de montaje en el 

interior de las zapatas 

H

L
b

L
b

0
.
4
0

e∅6a30cm

Viga de atado entre zapatas.
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15/20 mm 

15/20 mm 

15/20 mm 

15/20 mm 

30 35 40 45

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B.............S

B.............S

B.............S

B.............S

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

c=1.50

c=1.50

c=1.50

Características de los materiales - Forjados Reticulares 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

Recubrimientos

nominales (mm) 

s=1.15

s=1.15

s=1.15

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Tipo Tipo
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Elemento Pos. Diám. No.

Esquema

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

1 Ø12 10

297

297 2970 26.4

2 Ø6 29 3
4

54

3

181 5249 11.6

3 Ø6 29

3
4

20

3

112 3248 7.2

4 Ø12 10

3
0

75

105 1050 9.3

5 Ø6 3 3
2

52

3

171 513 1.1

6 Ø6 3

3
2

19

3

106 318 0.7

61.9

123.8

Total+10%:

(x2):

Ø6: 45.2

Ø12: 78.6

Total: 123.8

Cimentación

Forjado Cubierta

A A

B B

10P4

10P1

A A

B B

Vista XX

-3.000

+0.000

-0.300

10P4

10P1

Vista YY

P
2
+

P
3
 
c
/
6

1
0
Ø

6

P
2
+

P
3
 
c
/
1
5

1
1
Ø

6

P
2
+

P
3
 
c
/
1
0

8
Ø

6

5
6

1
0

1
0

P
1
Ø

1
2

(
2
9

7
)

30

7
5

1
0
P

4
Ø

1
2
(
1
0
5
)

10P4

60

4
0

10P4Ø12

Sección A-A

52

3
2

3

P5Ø6c/7(171)

19

3
2

3

P6Ø6c/7(106)

10P1

60

4
0

10P1Ø12

Sección B-B

54

3
4

3

P2Ø6c/15(181)

20

3
4

3

P3Ø6c/15(112)

Pos. Diám. No. Long.

(cm)

Total

(cm)

x 2

(cm)

1 Ø12 10 297 2970 5940

2 Ø6 29 181 5249 10498

3 Ø6 29 112 3248 6496

4 Ø12 10 105 1050 2100

5 Ø6 3 171 513 1026

6 Ø6 3 106 318 636

Acero: B 500 S, Ys=1.15 (99.5 kg). Cuantía: 62.81 kg/m3

Hormigón: HA-25, Yc=1.5 (1.44 m3) Tamaño máximo del árido: 15 mm

Encofrado: 6.00 m2 Recubrimiento geométrico: 3 cm

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

1/20

4.2.7. DESPIECE PILAR TIPO 1
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PILAR TIPO 1

PILAR TIPO 1



Elemento

Pos. Diám. No.

Esquema

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

P2=P3

1 Ø12 10

297

297 2970 26.4

2 Ø6 29 3
4

54

3

181 5249 11.6

3 Ø6 29

3
4

20

3

112 3248 7.2

4 Ø12 10

3
0

75

105 1050 9.3

5 Ø6 3 3
2

52

3

171 513 1.1

6 Ø6 3

3
2

19

3

106 318 0.7

61.9

123.8

Total+10%:

(x2):

Ø6: 45.2

Ø12: 78.6

Total: 123.8

Cimentación

Forjado Cubierta

A A

B B

10P4

10P1

A A

B B

Vista XX

-3.000

+0.000

-0.300

10P4

10P1

Vista YY

P
2
+

P
3
 
c
/
6

1
0
Ø

6

P
2
+

P
3
 
c
/
1
5

1
1
Ø

6

P
2
+

P
3
 
c
/
1
0

8
Ø

6

5
6

1
0

1
0

P
1
Ø

1
2

(
2
9

7
)

30

7
5

1
0
P

4
Ø

1
2
(
1
0
5
)

10P4

60

4
0

10P4Ø12

Sección A-A

52

3
2

3

P5Ø6c/7(171)

19

3
2

3

P6Ø6c/7(106)

10P1

60

4
0

10P1Ø12

Sección B-B

54

3
4

3

P2Ø6c/15(181)

20

3
4

3

P3Ø6c/15(112)

Pos. Diám. No. Long.

(cm)

Total

(cm)

x 2

(cm)

1 Ø12 10 297 2970 5940

2 Ø6 29 181 5249 10498

3 Ø6 29 112 3248 6496

4 Ø12 10 105 1050 2100

5 Ø6 3 171 513 1026

6 Ø6 3 106 318 636

Acero: B 500 S, Ys=1.15 (99.5 kg). Cuantía: 62.81 kg/m3

Hormigón: HA-25, Yc=1.5 (1.44 m3) Tamaño máximo del árido: 15 mm

Encofrado: 6.00 m2 Recubrimiento geométrico: 3 cm

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

1/20

4.2.8. DESPIECE PILAR TIPO 2
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PILAR TIPO 2

PILAR TIPO 2



Elemento

Pos. Diám. No.

Esquema

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

P2=P3

1 Ø12 10

297

297 2970 26.4

2 Ø6 29 3
4

54

3

181 5249 11.6

3 Ø6 29

3
4

20

3

112 3248 7.2

4 Ø12 10

3
0

75

105 1050 9.3

5 Ø6 3 3
2

52

3

171 513 1.1

6 Ø6 3

3
2

19

3

106 318 0.7

61.9

123.8

Total+10%:

(x2):

Ø6: 45.2

Ø12: 78.6

Total: 123.8

Cimentación

Forjado Cubierta

A A

B B

10P4

10P1

A A

B B

Vista XX

-3.000

+0.000

-0.300

10P4

10P1

Vista YY

P
2
+

P
3
 
c
/
6

1
0
Ø

6

P
2
+

P
3
 
c
/
1
5

1
1
Ø

6

P
2
+

P
3
 
c
/
1
0

8
Ø

6

5
6

1
0

1
0

P
1
Ø

1
2

(
2
9

7
)

30

7
5

1
0
P

4
Ø

1
2
(
1
0
5
)

10P4

60

4
0

10P4Ø12

Sección A-A

52

3
2

3

P5Ø6c/7(171)

19

3
2

3

P6Ø6c/7(106)

10P1

60

4
0

10P1Ø12

Sección B-B

54

3
4

3

P2Ø6c/15(181)

20

3
4

3

P3Ø6c/15(112)

Pos. Diám. No. Long.

(cm)

Total

(cm)

x 2

(cm)

1 Ø12 10 297 2970 5940

2 Ø6 29 181 5249 10498

3 Ø6 29 112 3248 6496

4 Ø12 10 105 1050 2100

5 Ø6 3 171 513 1026

6 Ø6 3 106 318 636

Acero: B 500 S, Ys=1.15 (99.5 kg). Cuantía: 62.81 kg/m3

Hormigón: HA-25, Yc=1.5 (1.44 m3) Tamaño máximo del árido: 15 mm

Encofrado: 6.00 m2 Recubrimiento geométrico: 3 cm

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

1/20

4.2.9. DESPIECE PILAR TIPO 3
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PILAR TIPO 3

PILAR TIPO 3



Elemento Pos. Diám. No.

Esquema

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

1 Ø12 10

297

297 2970 26.4

2 Ø6 29 3
4

54

3

181 5249 11.6

3 Ø6 29

3
4

20

3

112 3248 7.2

4 Ø12 10

3
0

75

105 1050 9.3

5 Ø6 3 3
2

52

3

171 513 1.1

6 Ø6 3

3
2

19

3

106 318 0.7

61.9

123.8

Total+10%:

(x2):

Ø6: 45.2

Ø12: 78.6

Total: 123.8

Cimentación

Forjado Cubierta

A A

B B

10P4

10P1

A A

B B

Vista XX

-3.000

+0.000

-0.300

10P4

10P1

Vista YY

P
2
+

P
3
 
c
/
6

1
0
Ø

6

P
2
+

P
3
 
c
/
1
5

1
1
Ø

6

P
2
+

P
3
 
c
/
1
0

8
Ø

6

5
6

1
0

1
0

P
1
Ø

1
2

(
2
9

7
)

30

7
5

1
0
P

4
Ø

1
2
(
1
0
5
)

10P4

60

4
0

10P4Ø12

52

3
2

3

P5Ø6c/7(171)

19

3
2

3

P6Ø6c/7(106)

10P1

60

4
0

10P1Ø12

Sección B-B

54

3
4

3

P2Ø6c/15(181)

20

3
4

3

P3Ø6c/15(112)

Pos. Diám. No. Long.

(cm)

Total

(cm)

x 2

(cm)

1 Ø12 10 297 2970 5940

2 Ø6 29 181 5249 10498

3 Ø6 29 112 3248 6496

4 Ø12 10 105 1050 2100

5 Ø6 3 171 513 1026

6 Ø6 3 106 318 636

Acero: B 500 S, Ys=1.15 (99.5 kg). Cuantía: 62.81 kg/m3

Hormigón: HA-25, Yc=1.5 (1.44 m3) Tamaño máximo del árido: 15 mm

Encofrado: 6.00 m2 Recubrimiento geométrico: 3 cm

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

1/20

4.2.10. DESPIECE PILAR TIPO 4
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PILAR TIPO 4

PILAR TIPO 4

Sección A-A



2

1 1

20/30 mm 

20/30 mm 

20/30 mm 

20/30 mm 

30 35 40 4580

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B.............S

B.............S

B.............S

B.............S

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

c=1.50

c=1.50

c=1.50

Características de los materiales - Pilares y Pantallas 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

1.- Recubrimientos laterales 3 cm. 

2.- Recubrimiento superior última planta 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

s=1.15

s=1.15

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

1/20

4.2.11. DETALLES CONSTRUCTIVOS

PILARES
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Armado pilar

Armado pilar

Armado pilar

Armado pilar

Eje pilar

Eje pilar

Eje pilar

Eje pilarEje viga 

o forjado

Eje viga 

o forjado

Eje viga 

o forjado

Eje viga 

o forjado

Pilar

Pilar

Pilar

Pilar

0
.
0

5

0
.
0

5
0

.
0

5
0

.
0

5

0
.
0

5

0
.
0

5

100 cm 100 cm 

110 cm 110 cm 130 cm 150 cm 

25 cm 

30 cm 

30 cm 

40 cm 

40 cm 

40 cm 

50 cm 

50 cm 

60 cm 60 cm 

60 cm 

70 cm 

70 cm 

80 cm 

Anclaje horizontal 

Anclaje

horizontal

Anclaje horizontal 

Anclaje horizontal 

Anclaje horizontal 

Armadura B 400 S B 400 S B 500 S B 500 S 

Con acciones dinámicas 

C
o
n
c
e
n
t
r
a
r
 

e
s
t
r
i
b
o
s
 
5
0
 
c
m

 

C
o
n
c
e
n
t
r
a
r
 

e
s
t
r
i
b
o
s
 
5
0
 
c
m

 

C
o
n
c
e
n
t
r
a
r
 

e
s
t
r
i
b
o
s
 
5
0
 
c
m

 

C
o
n
c
e
n
t
r
a
r
 

e
s
t
r
i
b
o
s
 
5
0
 
c
m

 

C
o
n
c
e
n
t
r
a
r
 

e
s
t
r
i
b
o
s
 
5
0
 
c
m

 

C
o
n
c
e
n
t
r
a
r
 

e
s
t
r
i
b
o
s
 
5
0
 
c
m

 

Ø12

Ø14

Ø16

Ø20

Ø25

h

h

h

h

Junta de 

hormigonado,

rugosa, 

limpia y 

humedecida 

antes de 

hormigonar

Junta de 

hormigonado,

rugosa, 

limpia y 

humedecida 

antes de 

hormigonar

Juntas de 

hormigonado

rugosas, 

limpias y 

humedecidas

antes de 

hormigonar

Juntas de 

hormigonado

rugosas, 

limpias y 

humedecidas

antes de 

hormigonar

Longitud de solape 

L
o
n
g
i
t
u
d
 
d
e
 
s
o
l
a
p
e
 

L
o
n
g
i
t
u
d
 
d
e
 
s
o
l
a
p
e
 

L
o
n
g
i
t
u
d
 
d
e
 
s
o
l
a
p
e
 

Nota: Válido para hormigón Fck  25 N/mm2 y en 

cantos de forjado  25 cm. En otros casos, 

consulte el Art. 66.5.2 de la EHE 

R

R

R

R

R

R

S
S

S

S

S
'

S
'

S
'

S
'

S
'

S
'

Esquema de armado de pilares en uniones con vigas y forjados con acciones dinámicas.



Opción A Opción B Opción C

12

14

15

16

20

25

25

30

6

6

6

6

8

(ØL) Diámetro de la 

armadura 

longitudinal vertical, 

en mm 

(Øe) Diámetro del 

estribo, en mm 

10 cm 

1
0

 
c
m

 

5

 

c

m

 

5 cm 

Si la separación entre barras 

verticales es 15 cm, 

coloque una horquilla de igual

diámetro y separación que 

los estribos 

Notas:

En caso de pilares armados con diferentes diámetros se debe 

adoptar el valor de ØL menor para la separación y el mayor 

para el diámetro del estribo. 

Con esfuerzos horizontales y en zona sísmica se debe 

concentrar cercos: 

En cabeza de pilar, en una longitud de 50 cm a una separación

5 cm S' 10 cm. 

En arranque, en la longitud de solape, con un mínimo de 50 

cm, a una separación S' 7 cm 

S, en mm 

Tabla de estribos para pilares 

20

20

Tabla de estribos para pilares y detalles de cierre.

2

1 1

20/30 mm 

20/30 mm 

20/30 mm 

20/30 mm 

30 35 40 4580

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B.............S

B.............S

B.............S

B.............S

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

c=1.50

c=1.50

c=1.50

Características de los materiales - Pilares y Pantallas 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

1.- Recubrimientos laterales 3 cm. 

2.- Recubrimiento superior última planta 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

s=1.15

s=1.15

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

1/20

4.2.12. DETALLES CONSTRUCTIVOS

PILARES

Hoja 12 de 19



15/20 mm 

15/20 mm 

15/20 mm 

15/20 mm 

30 35 40 45

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B.............S

B.............S

B.............S

B.............S

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

c=1.50

c=1.50

c=1.50

Características de los materiales - Forjados Reticulares 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

Recubrimientos

nominales (mm) 

s=1.15

s=1.15

s=1.15

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Tipo Tipo

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

1/75

4.2.13. PLANTA ESTRUCTURAL VIGAS TIPO
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P1

P2

P3

P4

Pórtico 1

Pórtico 2

Pórtico 3

Pórtico 4



Elemento Pos. Diám. No.

Esquema

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

Pórtico 1

1 Ø10 3

2
5

1050

1075 3225 19.9

2 Ø10 3

200

2
5

225 675 4.2

3 Ø10 3

2
5

1045 1070 3210 19.8

4 Ø10 3 190

2
5

215 645 4.0

5 Ø12 4

2
5

380

405 1620 14.4

6 Ø12 2

650

650 1300 11.5

7 Ø8 2

1190

1190 2380 9.4

8 Ø6 75

3
3

33

6

146 10950 24.3

118.3Total+10%:

Ø6: 26.8

Ø8: 10.3

Ø10: 52.7

Ø12: 28.5

Total: 118.3

Pórtico 1

40

3
0

4
0

12

40x40

B10

B9

75x1eP8Ø6 c/15

112040 40

(1075)

(225)

3P1Ø10

3P2Ø10

56

(1070)

(215)

3P3Ø10

3P4Ø10

41

(1190)2x(1P7Ø8) A. Piel

5

(405)2P5Ø12

(405)2P5Ø12

(650)2P6Ø12

261

Forjado Cubierta

Despiece de vigas

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Acero en barras: B 500 S, Ys=1.15

Acero en estribos: B 500 S, Ys=1.15

Escala pórticos 1:50

Escala secciones 1:50

Escala huecos 1:50
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Elemento Pos. Diám. No.

Esquema

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

Pórtico 2

1 Ø10 3

2
5

1065

1090 3270 20.2

2 Ø10 3

185

2
5

210 630 3.9

3 Ø10 3

2
5

1055 1080 3240 20.0

4 Ø10 3 175

2
5

200 600 3.7

5 Ø12 4

2
5

385

410 1640 14.6

6 Ø12 2

650

650 1300 11.5

7 Ø8 2

1190

1190 2380 9.4

8 Ø6 75

3
3

33

6

146 10950 24.3

118.4Total+10%:

Ø6: 26.8

Ø8: 10.3

Ø10: 52.6

Ø12: 28.7

Total: 118.4

40

4
0

3
0

12

40x40

B11

B8

75x1eP8Ø6 c/15

112040 40

(1090)

(210)

3P1Ø10

3P2Ø10

56

(1080)

(200)

3P3Ø10

3P4Ø10

36

(1190)2x(1P7Ø8) A. Piel

5

(410)2P5Ø12

(410)2P5Ø12

(650)2P6Ø12

262

Forjado Cubierta

Despiece de vigas

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Acero en barras: B 500 S, Ys=1.15

Acero en estribos: B 500 S, Ys=1.15

Escala pórticos 1:50

Escala secciones 1:50

Escala huecos 1:50

Pórtico 2

FECHA FIRMA
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Comprobado
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EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)
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Elemento Pos. Diám. No.

Esquema

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

Pórtico 3

1 Ø12 5

2
5

430

455 2275 20.2

2 Ø12 5

860

860 4300 38.2

3 Ø12 5

425

2
5

450 2250 20.0

4 Ø10 3

2
5

1175 1200 3600 22.2

5 Ø10 3
395

2
5

420 1260 7.8

6 Ø12 4

470

470 1880 16.7

7 Ø10 4

325

325 1300 8.0

8 Ø8 2

1190

1190 2380 9.4

9 Ø8 2

380

380 760 3.0

10 Ø6 98

3
3

33

6

146 14308 31.8

195.0Total+10%:

Ø6: 34.9

Ø8: 13.7

Ø10: 41.8

Ø12: 104.6

Total: 195.0

40

4
0

3
0

15.4

40x40

B10 B11

98x1eP10Ø6 c/15

146040 40

(455)

(860)

(450)

5P1Ø12

5P2Ø12

5P3Ø12

90.5 90.5

(1200)

(420)

3P4Ø10

3P5Ø10

36

(1190)

(380)

2x(1P8Ø8) A. Piel

2x(1P9Ø8) A. Piel

37.5

4

(470)2P6Ø12

139

(325)2P7Ø10

218

(470)2P6Ø12

145

(325)2P7Ø10

212

Forjado Cubierta

Despiece de vigas

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Acero en barras: B 500 S, Ys=1.15

Acero en estribos: B 500 S, Ys=1.15

Escala pórticos 1:50

Escala secciones 1:50

Escala huecos 1:50
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Elemento Pos. Diám. No.

Esquema

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

Pórtico 4

1 Ø12 5

2
5

430

455 2275 20.2

2 Ø12 5

860

860 4300 38.2

3 Ø12 5

425

2
5

450 2250 20.0

4 Ø10 3

2
5

1175 1200 3600 22.2

5 Ø10 3
400

2
5

425 1275 7.9

6 Ø12 4

455

455 1820 16.2

7 Ø10 2

320

320 640 3.9

8 Ø10 2

310

310 620 3.8

9 Ø8 2

1190

1190 2380 9.4

10 Ø8 2

380

380 760 3.0

11 Ø6 98

3
3

33

6

146 14308 31.8

194.3Total+10%:

Ø6: 35.0

Ø8: 13.7

Ø10: 41.5

Ø12: 104.1

Total: 194.3

40

3
0

4
0

15.4

40x40

B9 B8

98x1eP11Ø6 c/15

146040 40

(455)

(860)

(450)

5P1Ø12

5P2Ø12

5P3Ø12

90.5 90.5

(1200)

(425)

3P4Ø10

3P5Ø10

41

(1190)

(380)

2x(1P9Ø8) A. Piel

2x(1P10Ø8) A. Piel

37.5

(455)2P6Ø12

151

(320)2P7Ø10

220

(455)2P6Ø12

147

(310)2P8Ø10

226

Forjado Cubierta

Despiece de vigas

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Acero en barras: B 500 S, Ys=1.15

Acero en estribos: B 500 S, Ys=1.15

Escala pórticos 1:50

Escala secciones 1:50

Escala huecos 1:50

Pórtico 4

FECHA FIRMA
NOMBRE
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Comprobado
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Anclaje de la 

pata insuficiente

Anclaje de la 

pata suficiente

Eje pilar

Eje pilar

Eje pilar

Eje pilar

Eje viga

Eje viga

Eje viga

Eje viga

Pilar

Pilar

Pilar

Pilar

Viga

Viga

Viga

Viga

0.05

0.05

0.05

0.05

15

15

15

16 20

25

25

25

25

25

25

25

25

30 30

35

35

35

35

35

35

35

40

40

400 400 400

50

50

500 500 500

60

70

Canto

Ø Tipo 

de acero

h
h

h
h

h
-
0
.
0
6

h
-
0
.
0
6

h
-
0
.
0
6

h
-
0
.
0
6

Junta de 

hormigonado, 

rugosa, limpia 

y humedecida 

antes de 

hormigonar

Junta de 

hormigonado, 

rugosa, limpia 

y humedecida 

antes de 

hormigonar

Juntas de 

hormigonado 

rugosas, 

limpias y 

humedecidas 

antes de 

hormigonar

Juntas de 

hormigonado 

rugosas, 

limpias y 

humedecidas 

antes de 

hormigonar

m

m

 
0

.
2

0
 

 
0

.
2

0
 

No 

recomendable

No 

recomendable

No 

recomendable

Nota: Válido para hormigón Fck 

25 N/mm2 y en cantos de forjado 

25 cm. En otros casos, consulte el 

Art. 66.5.2 de la EHE 

R

R

R

R

R

R

Valores de 'm' en cm 

Entrega de vigas en pilar extremo.

5

5

5

6 6

4

3

1

4

2

5

15/20 mm 

15/20 mm 

15/20 mm 

15/20 mm 

30 35 40 4580

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B.............S

B.............S

B.............S

B.............S

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

c=1.50

c=1.50

c=1.50

Características de los materiales - Vigas 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

Vigas del mismo grosor del forjado: 

1.- Superior: 3.5 cm. 

2.- Lateral en borde: 5 cm. 

3.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

4.- Superior: 3.5 cm. 

5.- Lateral: 3 cm. 

6.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

s=1.15

s=1.15

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado
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DE BILBAO
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Resumen Acero

Plano de pórticos

Long. total

(m)

Peso+10%

(kg)

B 500 S, Ys=1.15 Ø6

505.2 123

Ø8

110.4 48

Ø10

277.9 188

Ø12

272.1 266 625

Total

Diámetro de 

doblado. D 3Øe 

ó 3 cm 

 2 cm 

 Ø máx. 

 1.25 Tam. máx. árido grueso 

 2 cm 

 Ø máx. 

 1.25 Tam. máx. árido grueso 

30 mm según 

exposición/ambiente

3
0
 
m

m
 
s
e
g
ú
n
 

e
x
p
o
s
i
c
i
ó
n
/
a
m

b
i
e
n
t
e

30 mm según 

exposición/ambiente

Ø

Ø

Øe

5

 

c

m

 

Recubrimientos y separaciones entre barras en vigas.

Vea el 

armado de

la viga 

Vea el 

armado de la

viga principal

0.05

0
.
2

0

0.20

Variable

V
a
r
i
a
b
l
e

Embrochalamiento entre dos vigas planas.

FECHA FIRMA
NOMBRE
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Comprobado
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5

5

5

6 6

4

3

1

4

2

5

15/20 mm 

15/20 mm 

15/20 mm 

15/20 mm 

30 35 40 4580

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B.............S

B.............S

B.............S

B.............S

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

c=1.50

c=1.50

c=1.50

Características de los materiales - Vigas 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

Vigas del mismo grosor del forjado: 

1.- Superior: 3.5 cm. 

2.- Lateral en borde: 5 cm. 

3.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

4.- Superior: 3.5 cm. 

5.- Lateral: 3 cm. 

6.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

s=1.15

s=1.15

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

4.2.18. DETALLES CONSTRUCTIVOS



12

80

12

80

12

3
0

2
5

1
0

Armado superior + mallazo

Armado inferior

Capa de compresión

Casetón 

recuperable

Nervio

15/20 mm 

15/20 mm 

15/20 mm 

15/20 mm 

30 35 40 45

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B.............S

B.............S

B.............S

B.............S

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

c=1.50

c=1.50

c=1.50

Características de los materiales - Forjados Reticulares 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Normal

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

Recubrimientos

nominales (mm) 

s=1.15

s=1.15

s=1.15

s=1.15

Sección tipo del forjado 

Tamaño 

máx. árido 

Tipo Tipo

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado
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4.3.1. FORJADO RETICULAR

Hoja 1 de 8
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P2

P3

P4



FECHA FIRMA
NOMBRE
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4.3.2. FORJADO RETICULAR. DISPOSICIÓN

DE LA ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR

Hoja 2 de 8

Elemento Pos. Diám. No.

Pat.

(cm)

Recta

(cm)

Pat.

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

Armadura longitudinal inferior 1 Ø10 4 150 150 600 3.7

2 Ø16 7 1160 1160 8120 128.2

3 Ø10 2 680 680 1360 8.4

4 Ø20 5 670 670 3350 82.6

5 Ø16 4 480 480 1920 30.3

6 Ø20 1 735 735 735 18.1

7 Ø16 1 550 550 550 8.7

8 Ø8 6 290 290 1740 6.9

9 Ø8 8 245 245 1960 7.7

10 Ø12 3 185 185 555 4.9

11 Ø12 1 1160 1160 1160 10.3

12 Ø12 1 680 680 680 6.0

13 Ø10 1 185 185 185 1.1

14 Ø10 1 125 125 125 0.8

15 Ø10 2 200 200 400 2.5

16 Ø8 5 175 175 875 3.5

17 Ø12 1 620 620 620 5.5

18 Ø10 1 175 175 175 1.1

19 Ø10 3 240 240 720 4.4

20 Ø8 3 195 195 585 2.3

21 Ø16 1 780 780 780 12.3

22 Ø16 1 560 560 560 8.8

23 Ø10 1 195 195 195 1.2

24 Ø20 1 725 725 725 17.9

25 Ø16 1 525 525 525 8.3

26 Ø10 1 220 220 220 1.4

27 Ø8 2 220 220 440 1.7

28 Ø10 4 290 290 1160 7.2

29 Ø12 2 240 240 480 4.3

30 Ø16 1 750 750 750 11.8

31 Ø16 1 540 540 540 8.5

32 Ø10 1 265 265 265 1.6

33 Ø8 2 200 200 400 1.6

34 Ø16 2 600 600 1200 18.9

35 Ø12 1 200 200 200 1.8

36 Ø8 1 145 145 145 0.6

37 Ø8 1 125 125 125 0.5

38 Ø10 1 145 145 145 0.9

39 Ø8 1 150 150 150 0.6

40 Ø12 1 640 640 640 5.7

41 Ø12 1 175 175 175 1.6

42 Ø12 1 480 480 480 4.3

43 Ø12 1 290 290 290 2.6

44 Ø10 1 245 245 245 1.5

45 Ø16 1 985 985 985 15.5

46 Ø16 1 585 585 585 9.2

47 Ø12 1 195 195 195 1.7

48 Ø16 1 640 640 640 10.1

49 Ø12 1 150 150 150 1.3

550.4Total+10%:

Ø8: 27.9

Ø10: 39.4

Ø12: 55.0

Ø16: 297.6

Ø20: 130.5

Total: 550.4

1P1∅10(150)

1P2∅16(1160)+1P3∅10(680)

1P4∅20(670)+1P5∅16(480)

1P6∅20(735)+1P7∅16(550)

1P8∅8(290)+1P9∅8(245)

1P8∅8(290)+1P9∅8(245)

1P10∅12(185)

1P11∅12(1160)+1P12∅12(680) 1P13∅10(185)+1P14∅10(125)

1P15∅10(200)+1P16∅8(175)

1P2∅16(1160)+1P17∅12(620)

1P18∅10(175)+1P1∅10(150)

1P19∅10(240)+1P20∅8(195)

1P21∅16(780)+1P22∅16(560)

1P19∅10(240)+1P23∅10(195)

1P8∅8(290)+1P9∅8(245)

1P24∅20(725)+1P25∅16(525)

1P19∅10(240)+1P20∅8(195)

1P26∅10(220)

1P27∅8(220)+1P20∅8(195)

1P8∅8(290)+1P9∅8(245)

1P4∅20(670)+1P5∅16(480)

1P28∅10(290)+1P9∅8(245)

1P29∅12(240)

1P30∅16(750)+1P31∅16(540)

1P32∅10(265)+1P27∅8(220)

1P33∅8(200)+1P16∅8(175)

1P2∅16(1160)+1P34∅16(600)

1P35∅12(200)

1P36∅8(145)+1P37∅8(125)

1P38∅10(145)

1P16∅8(175)+1P39∅8(150)

1P2∅16(1160)+1P40∅12(640)

1P41∅12(175)

1P33∅8(200)+1P16∅8(175)

1P2∅16(1160)+1P34∅16(600)

1P15∅10(200)+1P16∅8(175)

1P4∅20(670)+1P42∅12(480)

1P28∅10(290)+1P9∅8(245)

1P28∅10(290)

1P43∅12(290)

1P28∅10(290)+1P44∅10(245)

1P45∅16(985)+1P46∅16(585)

1P29∅12(240)+1P47∅12(195)

1P10∅12(185)+1P1∅10(150)

1P2∅16(1160)+1P48∅16(640)

1P10∅12(185)+1P49∅12(150)

Resumen Acero

Forjado Cubierta

Armadura longitudinal inferior

Long. total

(m)

Peso+10%

(kg)

B 500 S, Ys=1.15 Ø8

64.2 28

Ø10

58.0 39

Ø12

56.3 55

Ø16

171.6 298

Ø20

48.1 130 550

Total

Forjado Cubierta

Armadura longitudinal inferior

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

B 500 S, Ys=1.15

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)

    Long. Inferior: 2Ø8     

No detallada en plano ni incluida en la medición

Escala: 1:75
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Elemento Pos. Diám. No.

Pat.

(cm)

Recta

(cm)

Pat.

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

Armadura transversal inferior 1 Ø10 4 370 370 1480 9.1

2 Ø8 2 400 400 800 3.2

3 Ø8 2 335 335 670 2.6

4 Ø8 6 805 805 4830 19.1

5 Ø8 6 585 585 3510 13.9

6 Ø8 3 390 390 1170 4.6

7 Ø8 3 330 330 990 3.9

8 Ø12 2 400 400 800 7.1

9 Ø12 2 390 390 780 6.9

10 Ø10 5 400 400 2000 12.3

11 Ø10 5 390 390 1950 12.0

12 Ø12 2 805 805 1610 14.3

13 Ø10 1 860 860 860 5.3

14 Ø8 1 365 365 365 1.4

15 Ø8 1 305 305 305 1.2

16 Ø10 2 830 830 1660 10.2

17 Ø10 1 1165 1165 1165 7.2

18 Ø10 1 805 805 805 5.0

19 Ø10 1 420 420 420 2.6

20 Ø8 1 345 345 345 1.4

21 Ø8 1 290 290 290 1.1

22 Ø10 1 910 910 910 5.6

23 Ø8 1 340 340 340 1.3

24 Ø8 1 285 285 285 1.1

167.6Total+10%:

Ø8: 60.3

Ø10: 76.2

Ø12: 31.1

Total: 167.6

1
P
1
∅
1
0
(
3
7
0
)

1
P
2
∅
8
(
4
0
0
)
+
1
P
3
∅
8
(
3
3
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1
P
4
∅
8
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8
0
5
)
+
1
P
5
∅
8
(
5
8
5
)

1
P
6
∅
8
(
3
9
0
)
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1
P
7
∅
8
(
3
3
0
)

1
P
8
∅
1
2
(
4
0
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)

1
P
4
∅
8
(
8
0
5
)
+
1
P
5
∅
8
(
5
8
5
)

1
P
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1
2
(
3
9
0
)

1
P
1
0
∅
1
0
(
4
0
0
)

1
P
1
0
∅
1
0
(
4
0
0
)

1
P
1
1
∅
1
0
(
3
9
0
)

1
P
1
∅
1
0
(
3
7
0
)

1
P
1
2
∅
1
2
(
8
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5
)

1
P
1
1
∅
1
0
(
3
9
0
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1
P
4
∅
8
(
8
0
5
)
+
1
P
5
∅
8
(
5
8
5
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1
P
6
∅
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(
3
9
0
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+
1
P
7
∅
8
(
3
3
0
)

1
P
1
3
∅
1
0
(
8
6
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1
P
1
4
∅
8
(
3
6
5
)
+
1
P
1
5
∅
8
(
3
0
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)

1
P
1
6
∅
1
0
(
8
3
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1
P
1
1
∅
1
0
(
3
9
0
)

1
P
1
0
∅
1
0
(
4
0
0
)

1
P
1
7
∅
1
0
(
1
1
6
5
)

1
P
1
6
∅
1
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(
8
3
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)

1
P
1
1
∅
1
0
(
3
9
0
)

1
P
1
8
∅
1
0
(
8
0
5
)

1
P
1
9
∅
1
0
(
4
2
0
)

1
P
4
∅
8
(
8
0
5
)
+
1
P
5
∅
8
(
5
8
5
)

1
P
1
2
∅
1
2
(
8
0
5
)

1
P
2
0
∅
8
(
3
4
5
)
+
1
P
2
1
∅
8
(
2
9
0
)

1
P
2
2
∅
1
0
(
9
1
0
)

1
P
2
3
∅
8
(
3
4
0
)
+
1
P
2
4
∅
8
(
2
8
5
)

Resumen Acero

Forjado Cubierta

Armadura transversal inferior

Long. total

(m)

Peso+10%

(kg)

B 500 S, Ys=1.15 Ø8

139.0 60

Ø10

112.5 76

Ø12

31.9 31 167

Total

Forjado Cubierta

Armadura transversal inferior

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

B 500 S, Ys=1.15

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)

    Trans. Inferior: 2Ø8     

No detallada en plano ni incluida en la medición

Escala: 1:75

1/75

4.3.3. FORJADO RETICULAR. DISPOSICIÓN

DE LA ARMADURA TRANSVERSAL INFERIOR
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Elemento Pos. Diám. No.

Pat.

(cm)

Recta

(cm)

Pat.

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

Armadura longitudinal superior 1 ∅25 2 25 505 530 1060 40.8

2 ∅20 2 305 305 610 15.0

3 ∅12 2 24 481 505 1010 9.0

4 ∅10 1 24 386 410 410 2.5

5 ∅12 3 24 386 410 1230 10.9

6 ∅16 3 24 486 510 1530 24.1

7 ∅10 1 310 310 310 1.9

8 ∅16 1 370 370 370 5.8

9 ∅20 3 24 491 515 1545 38.1

10 ∅20 2 310 310 620 15.3

11 ∅25 2 25 495 520 1040 40.1

12 ∅16 2 320 320 640 10.1

13 ∅25 2 25 480 505 1010 38.9

14 ∅16 3 310 310 930 14.7

15 ∅25 2 25 430 455 910 35.1

16 ∅20 1 24 481 505 505 12.5

17 ∅16 5 24 481 505 2525 39.9

18 ∅16 1 385 385 385 6.1

19 ∅16 1 24 406 430 430 6.8

20 ∅10 1 340 340 340 2.1

21 ∅12 1 345 345 345 3.1

22 ∅12 1 24 456 480 480 4.3

23 ∅10 1 24 366 390 390 2.4

24 ∅12 1 24 461 485 485 4.3

25 ∅12 1 24 366 390 390 3.5

26 ∅10 1 24 426 450 450 2.8

27 ∅10 1 24 341 365 365 2.3

28 ∅10 1 24 436 460 460 2.8

29 ∅10 1 24 351 375 375 2.3

30 ∅12 1 24 466 490 490 4.4

31 ∅16 1 24 471 495 495 7.8

32 ∅10 1 300 300 300 1.8

33 ∅16 2 24 476 500 1000 15.8

34 ∅10 1 345 345 345 2.1

35 ∅12 1 355 355 355 3.2

36 ∅20 6 24 476 500 3000 74.0

37 ∅16 4 355 355 1420 22.4

38 ∅20 4 355 355 1420 35.0

39 ∅25 2 25 475 500 1000 38.5

40 ∅12 1 295 295 295 2.6

41 ∅16 1 24 386 410 410 6.5

672.8Total+10%:

∅10: 25.3

∅12: 49.9

∅16: 176.0

∅20: 208.9

∅25: 212.7

Total: 672.8

1P1∅25(530)+1P2∅20(305)

1P3∅12(505)+1P4∅10(410) 1P3∅12(505)+1P5∅12(410)

1P6∅16(510)+1P7∅10(310) 1P6∅16(510)+1P8∅16(370)

1P9∅20(515)+1P10∅20(310)

1P11∅25(520)+1P12∅16(320)

2P13∅25(505)+1P14∅16(310) 2P15∅25(455)+1P12∅16(320)

1P11∅25(520)+1P14∅16(310) 1P16∅20(505)+1P10∅20(310)

1P17∅16(505)+1P18∅16(385) 1P17∅16(505)+1P19∅16(430)

1P17∅16(505)+1P20∅10(340) 1P17∅16(505)+1P21∅12(345)

1P22∅12(480)+1P23∅10(390) 1P24∅12(485)+1P25∅12(390)

1P26∅10(450)+1P27∅10(365) 1P28∅10(460)+1P29∅10(375)

1P30∅12(490)+1P5∅12(410) 1P31∅16(495)+1P32∅10(300)

1P33∅16(500)+1P34∅10(345) 1P33∅16(500)+1P35∅12(355)

1P36∅20(500)+1P37∅16(355) 1P36∅20(500)+1P37∅16(355)

1P36∅20(500)+1P38∅20(355) 1P36∅20(500)+1P38∅20(355)

1P39∅25(500)+1P37∅16(355) 1P39∅25(500)+1P37∅16(355)

1P36∅20(500)+1P38∅20(355) 1P36∅20(500)+1P38∅20(355)

1P9∅20(515)+1P40∅12(295) 1P9∅20(515)+1P14∅16(310)

1P17∅16(505)+1P5∅12(410) 1P6∅16(510)+1P41∅16(410)

Resumen Acero

Forjado Cubierta

Armadura longitudinal superior

Long. total

(m)

Peso+10%

(kg)

B 500 S, Ys=1.15 ∅10

37.5 25

∅12

50.8 50

∅16

101.4 176

∅20

77.0 209

∅25

50.2 213 673

Total

Forjado Cubierta

Armadura longitudinal superior

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

B 500 S, Ys=1.15

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)

    Long. Superior: 2Ø10    

No detallada en plano ni incluida en la medición

Escala: 1:75

1/75

4.3.4. FORJADO RETICULAR. DISPOSICIÓN

DE LA ARMADURA LONGITUDINAL

SUPERIOR
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∅
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Forjado Cubierta

Armadura transversal superior

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Aceros en forjados: B 500 S, Ys=1.15

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)

    Trans. Superior: 2Ø10    

No detallada en plano

Escala: 1:75

1/75

4.3.5. FORJADO RETICULAR. DISPOSICIÓN

DE LA ARMADURA TRANSVERSAL

SUPERIOR



Elemento Pos. Diám. No.

Esquema

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

P1=P2=P3=P4

1 ∅8 8

200

200 1600 6.3

2 ∅8 22

2
1

32

8

121 2662 10.5

18.5

74.0

Total+10%:

(x4):

∅8: 74.0

Total: 74.0

P1, P2, P3 y P4

15

65 70 65

3
0

19.1

4
P
1

P
2

refuerzo1.1

1
5

7
8

4
4

7
8

30

1
9
.
1

4P1

P2

r
e
f
u
e
r
z
o
1
.
2

Resumen Acero

Armadura de punzonamiento y Despiece

Long. total

(m)

Peso+10%

(kg)

B 500 S, Ys=1.15 ∅8

170.5 74

FECHA FIRMA
NOMBRE
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Comprobado
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DE BILBAO
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EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)
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1/50

4.3.6. REFUERZOS DE PUNZONAMIENTO

Hoja 6 de 8

refuerzo1.1
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.
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refuerzo1.1
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1
.
2

refuerzo1.1
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e
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u
e
r
z
o
1
.
2



***

*
*
*

*
*
*

***

Bloques 

aligerantes

Nervio

Eliminación de algunos 

bloques aligerantes, por 

problemas de cortadura, 

ensanchando los nervios

para evitar ferrallado de 

cortante

Ensanche del nervio a la salida del ábaco para aumentar su resistencia a esfuerzo cortante eliminando bloques aligerantes.

***

*
*
*

***

*
*
*

2∅12

2∅16

Armadura de 

reparto entre 

nervios (inferior) 

1∅8

Armadura de 

reparto entre 

nervios (inferior) 

1∅8

Armadura de 

reparto entre 

nervios (superior) 

2∅10

Armadura de 

reparto entre 

nervios (superior) 

2∅10

Bloque perdido

o casetón 

recuperable

Cruceta

Crucetas: 2∅16 

(superior), 2∅12

(inferior)

e∅6a20 

(opcional)

Nervio

0.25

V
a
r
i
a
b
l
e

Armadura de montaje de ábaco central con pilar de hormigón.

2∅10 (superior e inferior)

Ver armado de

la viga de 

borde

0
.
2
0

0.20

Refuerzo de cosido en esquina de huecos.

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO
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4.3.7. FORJADO RETICULAR. DETALLES

CONSTRUCTIVOS



Armado pilar

Armadura de 

punzonamiento

Cara del pilar

Eje pilar

Esquema de armadura

de punzonamiento 

Pilar

0.25

0.40

0.4h

0.4h

45º

h

Refuerzo a punzonamiento con barras a 45º dispuestas radialmente.

Armaduras positivas cortadas únicamente en zona de momentos negativos

Armaduras positivas pasantes

Casetón 

recuperable

Casetón 

recuperable

Forjado

Forjado

Mallazo +

negativos

Mallazo +

negativos

Positivos

Positivos

Ver el armado

de la viga 

Ver el armado

de la viga 

Colocar, al menos, 2∅10 

corridos cada 25 cm, si el 

macizado  a 25 cm 

Colocar, al menos, 2∅10 

corridos cada 25 cm, si el 

macizado  a 25 cm 

 0.15 

V
a
r
i
a
b
l
e

V
a
r
i
a
b
l
e

Viga plana interior.

Forjado reticular.

Casetón recuperable.

3∅8

3∅8

Casetón 

recuperable

Colocar, al menos, 2∅10 corridos

cada 25 cm, si el macizado  a 

25 cm 

e∅6a20

ForjadoMallazo +

negativos

Pared de fábrica resistente.

Ancho en función de la 

carga a soportar 

Positivos

Ver el 

armado de

la viga 

Viga

0.30

 0.15 

V
a
r
i
a
b
l
e

V
a
r
i
a
b
l
e

Apoyo entre vanos sobre pared de fábrica resistente.

Forjado reticular.

Casetón recuperable.
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4.3.7. FORJADO RETICULAR. DETALLES

CONSTRUCTIVOS



  ESCALA 1:50

Sección C-C

4
5

Forjado

Ø8c/20

Ø10c/10

Ø8c/20

Ø8c/20

Ø10c/10

Ø8c/20

120 252

1
5

1
7
0

15

6

130

3

0

7P26Ø8c/20(181)

30

3

4

1

30

7P27Ø8c/20(401)

15

6

120

3

4

0

30

13P28Ø10c/10(511)

Sección D-D

Ø8c/20

Ø8c/20

120

1
5

8

113

8

16P29Ø8c/20(129)

8

113

8

17P29Ø8c/20(129)

Sección E-E

Ø8c/20

Ø10c/10

120

1
5

6

113

6

1P30Ø8(125)

6

113

6

1P31Ø10(125)

Sección F-F

Ø8c/20

Ø8c/20

120

1
5

8

113

8

15P29Ø8c/20(129)

8

113

8

15P29Ø8c/20(129)

Sección A-A

Forjado

Ø8c/20

Ø10c/10

Ø8c/20

Ø8c/20

Ø8c/20

Ø10c/10

252 120

3
5

1
7
0

1
5

3

7

9

87

6

15

7P21Ø8c/20(502)

1
5

15

3

8

0

30

13P22Ø10c/10(440)

3

0

98

6

15

13P23Ø10c/10(149)

Sección B-B

Ø8c/20

Ø10c/10

Ø8c/20

Ø10c/10

120 10 120

1
5

8

243

8

7P24Ø8c/20(259)

8

243

8

13P25Ø10c/10(259)

AA

B
B

C C

D
D

EE

F
F

25212030

1
2

0
1

0
1

2
0

ESCALERA TIPO - TRAMO APARCAMIENTO - URBANIZACIÓN

ESCALERA CON MURO

VER DETALLE PLANO E.01.70

DETALLE CONEXIÓN DESCANSILLO 

ESCALERA CON MURO

VER DETALLE PLANO E.01.70

DETALLE CONEXIÓN DESCANSILLO 

LIMPIEZA

PILARES 

ELEMENTOS

PREFABRICADOS

HL-15/B/25

HA-35/B/20/IIa

ACERO

ELEMENTOS

PREFABRICADOS

CEM II/A-L 42,5R 150

275

0,65

0,60

30-

- - -

Estadístico Normal 1,50

SEGÚN FICHA DE AUTORIZACIÓN DE USO DEL FABRICANTE Y/O MARCADO CE DE PRODUCTO

CONTROL DE LA

EJECUCIÓN

NIVEL DE

Parcial

Seguridad Ys

Coeficiente

Normal 1,15

ARMADURAS

PASIVAS (art. 88)

CONTROL DE

CONTROL DEL ACERO

DESIGNACIÓN

(art. 32) (art. 34)

B-500-S / B-500-T

SEGÚN DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIAL DEL

FABRICANTE (SELLO AENOR) Y/O MARCADO CE DE

SEGÚN FICHA DE AUTORIZACIÓN DE USO DEL FABRICANTE Y/O MARCADO CE DE PRODUCTO

PASIVAS

(art. 87)

ACTIVAS

(art. 89)

ARMADURAS ARMADURAS

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES

EHE-08

IGUAL TODA

LA OBRA

PRODUCTO CERTIFICADO

(art. 92.3) (art. 15.3)

TIPIFICACIÓN

HORMIGÓN

COMPOSICIÓN

TIPO DE

CEMENTO

MÍNIMO

kg/m³

CONT.

RELACIÓN

A/C

MÁXIMA

mm

REC.

RESISTENCIA

(art. 86.5)

MOD. CONTROL

(art. 39.2)

CONTROL DE LA

EJECUCIÓN

NIVEL DE

PARCIAL

SEGURIDAD Yc

COEFICIENTE

(art. 92.3) (art. 15.3)

CEM II/A-L 42,5R

RESTO DE LA OBRA HA-25/B/20/IIa 275 0,60 Estadístico Normal 1,50CEM II/A-L 42,5R

70(*)

30

(*) Elementos hormigonados directamente contra el terreno sin hormigón de limpieza.

NOTAS DEL EJECUCIÓN:

-LAS COTAS QUE APARECEN EN ESTE PLANO SE HAN REPRODUCIDO A PARTIR DE LOS

PLANOS DE ARQUITECTURA, POR LO QUE ANTE CUALQUIER CONTRADICCIÓN CON

RESPECTO A LOS PLANOS DE ARQUITECTURA PREVALECERAN ESTOS ÚLTIMOS SOBRE LOS

PLANOS DE ESTRUCTURA, QUEDANDO LA DECISIÓN FINAL EN MANOS DE LA DIRECCIÓN

FACULTATIVA.

ESCALERA CON MURO

VER DETALLE PLANO E.01.70

DETALLE CONEXIÓN DESCANSILLO 
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NOMBRE
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5.1. ESCALERA TIPO. DESPIECE

Hoja 1 de 4

Ls= LONGITUD DE SOLAPE

ENCACHADO

DETALLE ARRANQUE ESCALERA EN ZAPATA CORRIDA

L

s

50

HORMIGON DE LIMPIEZA

1Ø12/20cm

4
0

1
0

4Ø16

2Ø12

4Ø16

ARMADO ESCALERA

C

A

N

T

O

E

S

C

A

L

E

R

A

SEGUN DETALLE

SOLERA 

<CANTO LOSA

ARMADO LOSA ESCALERA

ESPERAS ARMADO ESCALERA

2Ø12 corridos

2Ø16
2Ø16

Alzado longitudinalAlzado transversal

MORTERO EXPANSIVO

MORTERO DE EPOXI 

0
.
1

0

0.30 0.30

 0.15 
 0.20 

APOYO DE DESCANSILLO DE ESCALERA  EN MURO

ESCALA S/E

EXISTENTE MEDIANTE TALADROS

ESCALA S/E



MURO TIPO 1 (1)

Norma de hormigón: EHE-08 (España)

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Acero: B 500 S, Ys=1.15

Clase de exposición: Clase IIa

Recubrimiento geométrico: 7.0 cm

Tamaño máximo del árido: 20 mm

Escala: 1:100

16P2Ø12c/15

40P5Ø12c/15

270

6
0

0

Muro pantalla de hormigón armado

Alzado del intradós

9P1Ø16c/3016P2Ø12c/15

40P5Ø12c/15

4P6Ø16

40

6
0

0

Muro pantalla de hormigón armado

Sección del perfil

9P1Ø16c/30

40P5Ø12c/15

270

6
0

0

Muro pantalla de hormigón armado

Alzado del trasdós

9P1Ø16c/30

16P2Ø12c/15

2P3Ø12

1P4Ø12

40P5Ø12c/15

6P7Ø16

270

4
0

Muro pantalla de hormigón armado

Sección transversal

Muro pantalla de hormigón armado

P
O

S
I
C

I
Ó

N

Ø
 
m

m

N
Ú

M
.
 
P

I
E

Z
A

S

L
O

N
G

I
T

U
D

m

FORMA

L=cm

L
O

N
G

I
T

U
D

T
O

T
A

L
 
m

P
E

S
O

k
g

/
m

P
E

S
O

k
p

1 16 9 6.05

585

2
0

54.47 1.58 85.97

2 12 16 6.05

585

2
0

96.86 0.89 86.00

3 12 2 6.04

584

2
0

12.08 0.89 10.72

4 12 1 6.04

584

2
0

6.04 0.89 5.36

5 12 40 5.26

2

0

223

223

2

0

210.58 0.89 186.96

6 16 4 6.13 88

3

1

173

3

1

173

3

1

86

24.53 1.58 38.72

7 16 6 (2x3) 3.07

16

1
9

47

2

7

93

2

7

44

1
9

16

18.39 1.58 29.03

Ø12 325.56 0.89 289.04

Ø16 97.39 1.58 153.72

B 500 S, Ys=1.15 Peso total 442.76

Peso total con mermas (10.00%) 487.04
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5.2 MURO PANTALLA TIPO
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Armado pantalla

Armado pantalla

Casetón 

recuperable

Colocar, al menos, 2Ø10 corridos

cada 25 cm, si el macizado  a 

25 cm 

Forjado

Juntas de hormigonado, rugosas, limpias y 

humedecidas antes de hormigonar el forjado y 

la 2ª fase de la viga 

Mallazo +

negativos

Positivos

Tierras

Viga de coronación.

Hormigonar en dos 

fases

Variable

V
a
r
i
a
b
l
e

0
.
2

0

0.20

Enlace en coronación de muro pantalla con forjado reticular.

Casetón recuperable.

Armado pantalla

Armado pantalla

Tierras

Ver armado

de vigas 

Viga de coronación.

Hormigonar en dos 

fases

Variable

Juntas de hormigonado, 

rugosas, limpias y 

humedecidas antes de 

hormigonar la viga y la 2ª 

fase de la viga de 

coronación

V
a
r
i
a
b
l
e

0.05

0
.
2

0

0.20

Enlace en coronación de muro pantalla con viga.
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1

3

5

2

4

20/30 mm 

20/30 mm 

20/30 mm 

30 35 40 4580

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B.............S

B.............S

B.............S

Blanda a fluida

(9-15 cm) 

Blanda a fluida

(9-15 cm) 

Blanda a fluida

(9-15 cm) 

c=1.50

c=1.50

c=1.50

Características de los materiales - Muros Pantalla 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

1.- Recubrimiento pantalla, lateral contacto terreno  8 cm. 

2.- Recubrimiento pantalla, lateral libre 5 cm. 

3.- Recubrimiento viga de coronación, lateral contacto terreno  8 cm. 

4.- Recubrimiento viga de coronación, lateral libre 3.5 cm. 

5.- Recubrimiento viga de coronación, superior libre 3.5 cm. 

Recubrimientos nominales 

Recubrimientos

nominales (mm) 

s=1.15

s=1.15

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

5.3 MURO PANTALLA TIPO.

DETALLES CONSTRUCTIVOS



1

3

5

2

4

20/30 mm 

20/30 mm 

20/30 mm 

30 35 40 4580

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B.............S

B.............S

B.............S

Blanda a fluida

(9-15 cm) 

Blanda a fluida

(9-15 cm) 

Blanda a fluida

(9-15 cm) 

c=1.50

c=1.50

c=1.50

Características de los materiales - Muros Pantalla 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

1.- Recubrimiento pantalla, lateral contacto terreno  8 cm. 

2.- Recubrimiento pantalla, lateral libre 5 cm. 

3.- Recubrimiento viga de coronación, lateral contacto terreno  8 cm. 

4.- Recubrimiento viga de coronación, lateral libre 3.5 cm. 

5.- Recubrimiento viga de coronación, superior libre 3.5 cm. 

Recubrimientos nominales 

Recubrimientos

nominales (mm) 

s=1.15

s=1.15

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

Armado inferior

losa

Armado pantalla

Armado

pantalla

Armado superior losa

Armadura de conexión y 

cortadura Ø 12a20 cm

Base compactada

(zahorras)

Calzos de apoyo de

parrilla  5 cm 

Hormigón de

limpieza

Picado  0.10

Superficie limpia, rugosa

y humedecida, antes de 

hormigonar

Tierras

0
.
1

0

0
.
3

0

0
.
4

0

0.40

0.40

0.4H

0.4H

45º

H

Variable

Enlace de muro pantalla con losa de cimentación.

Armado pantallaArmado pantalla

Armado rampa

Rampa

Tierras

Viga de coronación. Hormigonar

en dos fases 

0
.
2

0

0.20
Juntas de hormigonado, 

rugosas, limpias y 

humedecidas antes de 

hormigonar la rampa y la 

2ª fase de la viga 

Pendiente

Variable

V
a
r
i
a
b
l
e

Enlace en coronación de muro pantalla con rampa.

40

6
0

0

Geometría
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C

U

A

R

T
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D

E

 
C

O

N

T

R

O

L

 

Ø

3

2

1

Simbología

Tubería de agua fría con presión más desfavorable

Toma y llave de corte de acometida

Tubería descendente

Materiales utilizados para las tuberías

Acometida general (1) Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, según UNE-EN 12201-2
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ESQUEMA INSTALACIÓN INTERIOR

PLANTA CUBIERTA
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C

U

A

R

T

O

 

D

E

 

I

N

S

T

A

L

A

C

I

O

N

E

S

 

C

U

A

R

T

O

 
D

E

 
C

O

N

T

R

O

L

 

Ø

3

2

Ø

3

/

4

"

Ø

3

/

4

"

Ø

2

0

Ø

1

6

Ø

2

0

Ø

2

0

Ø

1

6

Ø

2

0

Ø

1

6

2

3

7

5

4

6

Simbología

Tubería de agua fría

Tubería de agua fría con presión más desfavorable

Preinstalación de contador

Llave de abonado

Llave de local húmedo

Consumo de agua fría

Punto de consumo con mayor caída de presión

Tubería descendente

Arqueta de paso o de registro sin llaves

Materiales utilizados para las tuberías

Acometida general (1) Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, según UNE-EN 12201-2

Alimentación Tubo de acero galvanizado según UNE 19048

Instalación interior Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, según UNE-EN ISO 15875-2

Diámetros utilizados en la instalación interior

Lavabo con grifo monomando (agua fría) (Lvb_AF) 16 mm

Inodoro con cisterna (Sd) 16 mm

FECHA FIRMA
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PLANTA SOTANO
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Agua fría

Ø 20

Cuarto húmedo (tipo 1)

Ø 20 Ø 20

Cuarto húmedo (tipo 1)

Ø 20

Cuarto húmedo (tipo 2)

Instalación interior (Llave de abonado) Tipo I (x1)

Agua fría

Ø 16

Ø 16

Sd

Ø 16

Lvb_AF

Cuarto húmedo Tipo 1

Agua fría

Ø 16

Ø 16

Lvb_AF

Ø 16

Ø 16

Lvb_AF

Ø 16

Ø 16

Sd

Ø 16

Sd

Cuarto húmedo Tipo 2

HS 4: Esquema de la instalación interior

Simbología

Tubería de agua fría

Llave de corte

Sd Inodoro con cisterna

Lvb_AF Lavabo con grifo monomando (agua fría)

FECHA FIRMA
NOMBRE
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Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

VARIOS

6.1.1 ABASTECIMIENTO DE AGUAS

DETALLE CUARTOS HUMEDOS

Hoja 3 de 3



C

U

A

R

T

O

 

D

E

 

I

N

S

T

A

L

A

C

I

O

N

E

S

 

C

U

A

R

T

O

 
D

E

 
C

O

N

T

R

O

L

 

Ø110

Ø90

Ø90

Ø110

Simbología

Terminal de aireación

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

1/500

6.2.1 EVACUACIÓN DE AGUAS PLANTA

CUBIERTA

Hoja 1 de 3



C

U

A

R

T

O

 

D

E

 

I

N

S

T

A

L

A

C

I

O

N

E

S

 

C

U

A

R

T

O

 
D

E

 
C

O

N

T

R

O

L

 

Ø

1

6

0

 

2

%

Ø

1

6

0

 

2

%

Ø

1

6

0

 

2

%

Ø

1

6

0

 

2

%

Ø

1

6

0

 

2

%

Ø

1

6

0

 

2

%

Ø

1

6

0

 

2

%

Ø

1

6

0

 

2

%

Ø

1

6

0

 

6

.

9

%

Ø

1

6

0

 

3

.

5

%

Ø

1

6

0

 

2

%

Ø

1

6

0

 

2

%

Ø

1

6

0

 

2

%

Ø

1

6

0

 

2

%

Ø

1

6

0

 

2

%

15

12

13

33

31

10

32

34

11

9

8

7

6

5

21

35

1

2

29

28

30

4

3

Ø110

Ø90

Ø90

Ø110

Sótano

Referencias y dimensiones de arquetas

3 60x60x75 cm

4 100x100x115 cm

5 100x100x125 cm

6 100x100x115 cm

7 100x100x105 cm

8 80x80x95 cm

9 70x70x85 cm

10 60x60x75 cm

11 60x60x65 cm

12 60x60x60 cm

13 60x60x50 cm

28 125x125x140 cm

29 100x100x115 cm

30 60x60x50 cm

31 125x125x140 cm

32 100x100x115 cm

33 70x70x85 cm

34 60x60x60 cm

35 60x60x50 cm

Simbología

Conexión con la red general de saneamiento

Pozo de registro

Colector maestro de aguas residuales

Arqueta

Bote sifónico

Consumo con hidromezclador

Inodoro con cisterna

Materiales utilizados para las tuberías

Acometida general Tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, según UNE-EN 1401-1

Colector enterrado Tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, según UNE-EN 1401-1

Tubería de ventilación primaria Tubo de PVC

Red de pequeña evacuación Tubo de PVC, serie B, según UNE-EN 1329-1

Diámetros utilizados en la red de pequeña evacuación

Lavabo (Lvb) 40 mm

Inodoro con cisterna (Sd) 110 mm

FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

1/500

6.2.2 EVACUACIÓN DE AGUAS PLANTA

SÓTANO

Hoja 2 de 3



FECHA FIRMA
NOMBRE

Dibujado y

Comprobado

ESCUELA DE INGENIERÍA

DE BILBAO

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL APARCAMIENTO SUBTERRÁNEO

EN EL MUNICIPIO DE PORTUGALETE (BIZKAIA)

Jaione Jorde Gutiérrez22/07/2019

ESCALA Nº DE PLANO

VARIOS

6.2.3 EVACUACIÓN DE AGUAS DETALLES
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Prevision cajetin ICP

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 160 A,IV

Termico regulable.Ireg: 148 A

EQUIPO DE MEDIDA

DERIVACION INDIVIDUAL: 4x35+TTx16mm2Cu

Unipolares Ent.Bajo Tubo D=90 mm 25 m.

0.6/1 kV,XLPE+Pol, RZ1-K(AS)
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