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periferia en el mundo moderno, sobre la importancia de los considerados paises peri-
téricos en el contexto de la emergente revolucion de las ciencias tras el impacto de
América. En este caso se nos plantea una doble problematica, una geografica y otra
disciplinar o intelectual. Hasta hace poco tiempo Espafia no habifa entrado en los pla-
nes de aquellas tradicionales corrientes historiograficas que intentaron explicar el por
qué de la ciencia moderna. Pero esto no es todo. Ademas, la cosmografia tampoco fue
considerada una disciplina que conformaba el nucleo duro de lo que era el estado em-
brionario de la denominada Revolucién Cientifica, pues en paises protagonistas como
Francia, Italia, Inglaterra o Alemania la experiencia americana fue un ingrediente auxi-
liar y ocup6 un lugar complementario. Tal vez por este motivo, afirma Portuondo, el
Nuevo Mundo ha desempefiado un papel marginal entre la bibliograffa dedicada a la
Revolucién Cientifica. Sin embargo, la ciencia desarrollada en Espafia y, por qué no
decirlo, Portugal, también contribuyé al dominio y control de un nuevo mundo. Se
trata, en definitiva, de demostrar en qué condiciones era validado el conocimiento
cientifico generado en instituciones creadas por la Monarquia Universal, y cémo disci-
plinas y lugares considerados periféricos fueron centrales para el conocimiento de una
nueva realidad que modificé el szatn guo de la Europa moderna.
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JOSE LUIS ROLLERIL. 2009. Probabilidad, cansalidad y explicacion. Quetétaro: Universidad
Auténoma de Querétaro.

No hay duda de que la mecanica cuantica supone un reto para quien quiera tenerla en
cuenta al reflexionar sobre los conceptos de probabilidad, causalidad y explicacién. Si
aceptamos la interpretacion mas extendida entre los cientificos, el estado de un siste-
ma cudntico generalmente no determina el resultado de las medidas de sus magnitudes
fisicas. En otras palabras, la interaccién entre el sistema y el instrumento de medida no
estd gobernada por leyes deterministas, a pesar de que este instrumento no es mas que
un conjunto de particulas sujetas a las mismas leyes cuanticas que el sistema medido.
Se afirma que este aspecto indeterminado es parte de la naturaleza de las cosas y no
una consecuencia de cierta imprecisién en el conocimiento del estado del sistema o el
valor de alguna “variable oculta” que permitiera una descripcién mas completa del fe-
némeno estudiado. Si los efectos azarosos son irreductibles, ¢como podria establecer-
se la causa de que un sistema se incline por una alternativa en lugar de otra? ¢en qué
consistirfa explicar un fenémeno asi? José Luis Rolleri propone una interpretacion de
estos problemas que no obliga a renunciar a las ideas de causa y explicacién en el do-
minio de la cudntica.

La primera parte del libro consta de dos capitulos que resumen varios hitos histori-
cos en la discusion sobre el azar y el concepto de causa, tanto en el dominio de la fisi-
ca clasica como en la mecanica cuantica. Hacia el final del capitulo segundo se explica
por qué es problematico atribuir el comportamiento aleatorio de los sistemas cuanti-
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cos a una mecanica desconocida mas profunda. Partiendo de la irreductibilidad del
azar, el autor dedica el resto del libro a examinar las consecuencias para las nociones
de probabilidad, causalidad y la explicacion.

La segunda parte estd compuesta por las paginas reservadas al concepto de proba-
bilidad, donde se explican los axiomas del calculo de probabilidades y se enumeran va-
rias condiciones (debidas a Salmon y a Suppes) que debe cumplir cualquier interpreta-
cién aceptable. A continuacion, se exponen las interpretaciones de la probabilidad en
términos de frecuencias relativas y de tendencias fisicas objetivas, seguidas en cada ca-
so por una critica que obliga al autor a descartatlas. Finalmente, Rolleri propone una
interpretacion inspirada por Leibniz que afirma que “la probabilidad es posibilidad
con grados” y argumenta que posibilidad debe entenderse como posibilidad fisica ob-
jetiva, de modo que un estado es posible si es compatible con las restricciones impues-
tas por un estado anterior y por las leyes fisicas. Sin embargo, esta objetividad no im-
plica la aceptacién de que las posibilidades tengan una existencia real absoluta, como si
las particulas tuvieran una “carga probabilistica” intrinseca, sino que se defiende una
postura conceptualista de acuerdo con la cual las posibilidades son relativas al marco
teorico con el que se describe un fenémeno.

El principal problema de esta solucion, a juicio de este lector, es que “suceso con
grado de posibilidad x” no es mas que otra manera de decir “suceso posible con pro-
babilidad x”, es decir, la mayor o menor intensidad de una posibilidad parece presu-
poner ya la nocién de probabilidad. Dejando de lado esta salvedad, el libro describe la
representacion de la probabilidad implicita en la teorfa cudntica aplicando la teorfa de
los fundamentos de la medicién de Suppes.

En la tercera y tltima parte, el libro se encarga de los problemas de la causalidad y
la explicacion, introduciéndolos mediante un recorrido por diversas propuestas tedti-
cas de otros autores. En el caso de los fenémenos cuanticos, se deduce de la interpre-
tacién expuesta que las causas no son suficientes (no determinan de manera univoca
los efectos) y que no son transitivas. Se puede adoptar una explicacion probabilista de
la causalidad alegando, por ejemplo, que A causa B si la probabilidad de B se ve modi-
ficada por la ocurrencia de A, P(B|A) # P(B|—-A), peto esta sujeta a muchos proble-
mas, como las correlaciones en las que no existe relacién causal. El autor menciona
como ejemplo el descenso de la presion del barometro y la tormenta que se produce
después. La lectura del barémetro sin duda esta correlacionada con la probabilidad de
una tormenta, pero no dirfamos que es la causa de ésta. Para evitar estos contraejem-
plos, se enuncia un postulado de causalidad local inspirado por la teorfa de la relativi-
dad: a la probabilidad de un suceso E no puede afectatle un suceso A que se encuentre
fuera del cono de luz pasado de E. Si L representa un suceso contenido en este cono
de luz pasado, el postulado se expresa asi: P(E|L) = P(E|L, A). Hay dos objeciones
importantes a la aplicacion de este postulado en las paginas siguientes. En primer lu-
gar, no se resuelve el problema ejemplificado por el barémetro puesto que, a pesat de
que el autor afirma lo contrario, bastarfa que la tormenta se produjera apenas un se-
gundo después de la lectura de la presion para que este suceso estuviera contenido en
el cono de luz pasado de aquel.

Segundo, se afirma en el texto que el postulado concuerda con los resultados expe-
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rimentales de Aspect y colaboradores, pero esto es verdad s6lo en cierto sentido. Es-
tos experimentos, que se discuten en las paginas finales del libro, examinan fenéme-
nos de particulas entrelazadas inspirados por un conocido articulo de Einstein, Podo-
Isky y Rosen. A pesar de la complejidad técnica y tedrica que rodea a estos ensayos, la
idea es relativamente sencilla: se trata de comprobar si existen correlaciones entre fe-
némenos tan separados que es imposible que haya relaciones causales entre ellos, de-
bido a que no hay tiempo para que se transmita una sefial de uno a otro, sea del tipo
que sea. Aunque se podria esperar que los resultados de las medidas fueran completa-
mente independientes, en el caso de particulas enlazadas se observa lo contrario y se
obtienen correlaciones. St E representa el resultado de la medida en uno de los brazos
del experimento, es cierto que la probabilidad P(E |L) no se ve afectada a prioti por lo
que ocurra en el otro brazo. Sin embatgo, si A representa el resultado de la medida en
el otro brazo, debido a la presencia de cottelaciones, P(E|L) # P(E|L, &), en contra
del postulado de causalidad local. La no-localidad de las leyes cuanticas se conoce des-
de hace tiempo y fue precisamente esta propiedad la que inspir6 los estudios de Bell
que sirven de base a los famosos experimentos de Aspect y colaboradores.

El capitulo final del libro esta dedicado al dltimo concepto del titulo. La explica-
cién deductiva a partir de leyes generales y la de procesos estocasticos, tomando como
punto de partida de la discusion sendas propuestas debidas a Hempel, lleva a Rolleri a
mostrar los puntos débiles de ambos modelos y a defender un modelo semantico,
frente a la concepcién sintactica dominante. En lugar de mostrar cémo un proceso
encaja en una estructura causal, la explicacion de fendmenos cuanticos debe consistir
en hacer ver que un proceso es estocastico y que es consistente con un estado anterior
y con las ecuaciones que describen las leyes fisicas aplicables al proceso en cuestion,
de acuerdo con el concepto de causa indeterminista definido en las paginas preceden-
tes.

Por tanto, para explicar una dispersion Compton, por ejemplo, se debe demostrar
primero que se trata de un “proceso indeterminista”, es decir, que en la interacciéon del
fotén y el electrén hay varios desenlaces posibles para un estado inicial dado y que los
estados futuros del sistema son independientes de cualquier suceso anterior a este es-
tado. A continuacion, se comprueba que el resultado obtenido esta regido por una ley
fisica que asigna al estado final un valor no nulo de la probabilidad dado el estado ini-
cial.

Ya se ha mencionado antes que las paginas finales del libro estan reservadas para la
discusién de las correlaciones cudnticas, especialmente los experimentos de Aspect. Se
sefiala que, aunque la teorfa expuesta puede explicar los ensayos individuales de proce-
sos tipo Einstein-Podolsky-Rosen y las transformaciones de estado de las particulas
tomadas individualmente, no puede (ni pretende) explicar las correlaciones cuanticas.
Citando a Fine, Rolleri se pregunta por qué es necesario explicar los patrones entre se-
cuencias separadas si no se considera que las que se encuentran dentro de una misma
secuencia necesiten explicaciéon. El problema de esta postura es que las correlaciones
suponen una violacién del postulado de causalidad local, como argumenté antes.

La lectura de esta obra resultara interesante para todo aquel que quiera acompafar
al autor en una reflexion critica sobre temas centrales para la filosoffa de la ciencia. In-
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cluso si el lector no acaba compartiendo las tesis expuestas, el libro toca muchos pro-
blemas importantes y muestra con claridad cémo la mecanica cudntica trastoca nocio-
nes de probabilidad, causalidad y explicacién que surgieron en el contexto de la fisica
clasica. La aceptacion de los resultados que nos suministran los experimentos con fe-
némenos cuanticos obliga necesariamente a replantearse el sentido de estas nociones.
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XAVIER SERRA LABRADO. 2009. Historia social de la filosofia catalana: la logica (1900-
7980). Catarroja: Afers.

Esta Historia social de la filosofia catalana. .. es la tesis doctoral (2008) que desarroll6
Xavier Serra con la direccién del profesor Jests Alcolea Banegas en el Departament de
Logica i Filosofia de la Ciencia de la Universidad de Valencia. En ella se narra desde
una éptica catalanista la recepcion de la Logica en els Paisos Catalans. Parte de una
exposicién de la trayectoria intelectual y académica del catedratico de Légica funda-
mental a comienzos del siglo XX en la Universidad de Barcelona, Josep Daurella, que
completa con una breve nota sobre el catedratico de la misma materia en la Universi-
dad de Valencia, Pere Maria Lopez. A continuacién, se detiene en la evolucién intelec-
tual de Joan Crexells, David Garcfa Bacca, Jose Ferrater Mora, Manuel Sacristan, y en
menor medida también de Miquel Soy y Jordi Pérez Ballestar, tratando de aclarar en
cada caso los motivos por los que se sintieron atraidos al estudio y al desarrollo de la
Légica, y qué concepcién tenfan de esta materia. Finalmente describe el desarrollo de
estos estudios en el Departamento de Légica de la Universidad de Valencia en los
anos setenta.

El profesor Serra incluye en las conclusiones una tesis de alcance, que sin embargo
no desarrolla ni demuestra en la obra, segun la cual la recepciéon de la Logica contem-
poranea sigui6 caminos independientes, generalmente desligados y diferentes en els
Paisos Catalans y en el area espafiola. Mientras que en aquéllos habrfan sido filésofos
los protagonistas de esta recepcion, en ésta, dominada por la tendencia anti-cientifica
del orteguismo, fueron matematicos como Barinaga, Bachiller o Sanchez-Mazas, los
que la habrian protagonizado. Del area catalana habrian llegado las primeras orienta-
ciones a los filésofos espafioles que se interesaron por la Logica y la Analitica. No
puedo discutir aqui esta tesis, que no me parece aceptable ni siquiera como estrategia
para estudiar la recepcion de la Logica en la institucion filoséfica catalana del siglo XX.

El curso monografico sobre la filosoffa del atomismo légico, impartido por Russell
en Barcelona en 1920, es el acontecimiento que enmarca el cuidado estudio de la figu-
ra de Crexells y de su obra, que me parece de los mas interesantes del libro.

La reveladora documentacion publicada por Jorge Ayala en su biografia intelectual
de Garcia Bacca en su etapa claretiana, o catalana, le sirve para corregir las Confesiones
del propio filésofo, desorientadoras en lo que se refiere al origen de su interés por la
Légica y a su formacion en esta ciencia, que en realidad se remonta a su etapa de for-
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