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0 diré que hallar e] titulo adecuado a una

conferencia sea cosa tan dificil como dar-
selo a una pelicula. Puesto a sefialar el que se
conformara mejor con el contenido que en la
conferencia presente pensaba desarrollar, no es
por cierto el mas adecuado el que oficialmente
ostenta, No es el mas adecuado, si el mas neu-
tral y no demasiado llamativo. Otros ensayé que
se acercan mas: Algunas teorias de filésofos
y fisicos metidos o entrometidos a bidlogos. Y
mag concreta y sugestivamente: «Sobre wuna
teoria matemdtica de los fantasmas». Como la
palabra hablada es de esas cosas que el viento
gse lleva, pues al viento se da, mientras que
seripta mament, como dicen los dlasicos —-lo
escrito, escrito esti—, he reservado el titulo
méas neutral para la propaganda escrita, y esos
dos verbales para la presentacién hablada. Que,
en efecto, vamos a tratar de una teoria matema-
tica de los fantasmas, y de la Vida, como fan-
tasma fisico, y de ciertas teorias de biologia
matematica, propuestas por fisicos y filésofos
metidos o entrometidos a bidlogos.

Entre los filésofos entrometidos a bidlogos,
cuéntenme sin mas deferencias a mi; entre los
fisicos metidos a bidlogos, den un lugar de res-
peto a Schrédinger, que bien se lo merece el
fundador de la mecinica ondulatoria. El misino
pide amplias y humildes excusas en su obrita
;Qué es lo vida? (edicién primera inglesa, 1947,
What is life? The physical aspect of the Living
cell). BExcusas ;de qué? «Todos hemos hereda-
do, dice, de nuestros antepasados en la ciencia
un largo y agudo deseo de conocimiento unifi-
cado y omnicomprensiwo... Mas la difusién, tan-
to en extension como en profundidad, de las

multiples ramas del conocimiento durante los-

wltimos cien afios, nos ha acosado con un tnelu-
dible dilema. Sentimos claramente que estamos
nada mds comenzondo o adquirir moterial se-
guro pare fundir en ura suma total que sea un

(*) Conferencia pronunciada en la sesién inaugu-
ral de la II Convencién de la Asociacién Venezolana
para el Avance de la Ciencia.

todo, todo lo conocido. Mas, por otra parte, re-
sulta imposible para une sola cabeza llegar o
dominar mds alld de una parte especializada
del TODO. No veo otra manera de eludir este
dilema —a no ser que nos resignemos o perder
de vista el verdadero fin ultimo del conocimien-
to—, que el que algunos de nosotros se embar-
quen en la aventura de sintetizar hechos y teo-
rias, aunque sea con conocimiento incompleto
y de segunda mano de unos o de otras, y oun
corriendo el riesgo de pasar por l0coss.

«Hasta aqui mi defensay, dice Schrodinger.

Y detras de Schrédinger, Jordan, Timoféef-
Resovski, Rashevski, Russell y otros, me voy a
colar, y creo que podremos pasar desapercibi-
dos, yo y la filosofia.

1
{QUE ES LA VIDA?

I. 1. Toda teoria sobre la vida tiene un dia
y otro que preguntarse e intentar responder a
la pregunta, insistente y viejisima, de qué es la
vida. Lo que San Agustin agudamente decia del
tiempo: «que si me preguntan qué es, no lo sé;
pero, st no me lo preguntan, lo sé», cabria apli-
carlo con buena excusa a la cuestibn qué es la
vida: St me lo preguntdis, no lo sé; st no me lo
preguntdis, lo sé.

Schrodinger se lo ha preguntado expresamen-
te, sin disimulos. Y a la expresa pregunta:
;Qué es la vida?, responderd: Vivir es alimen-
tarse de entropia negative (ibid, pag. 74), mien-
tras que existir como inanimado es hallarse so-
metido a la ley clasica de la entropia, a entro-
pia positiva. Con esto se ha puesto en conexion,
casi por una definicién de coordinacién, vida
—en su inmediato, global, indistinto y sentido
concepto—, con una serie de férmulas mate-
maticas y leyes fisicas bien conocidas: con la
termodindmica. La vida, con otras palabras del
mismo, sabe sacar del desorden molecular y
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atémico, orden. Pero el orden, en todos los 6r-
denes, es de esas medicinas peligrosas que exi-
gen delicada posologia, bien calibrada dosis.
Para que la vida no se muera de orden, tiene
que ingsertarse precisamente en los dominios de
magnitud en que se opera el paso de desorden
a orden, en que rige aun una legalidad estadis-
tica, sin llegar a la determinista. Schrédinger
estudiara, como ustedes saben, el modelo mo-
lecular de Delbriick en relacién con los genes
—con la vida en germen—, diria desdibujando
un poco los contornos técnicos de la palabra
gene. Tal es el modelo de molécula vitalmente
viable, como el 4tomo de Rutherford sirvié du-
rante bastantes afios de modelo para la teoria
atébmica. La magnitud y estructura de tal mo-
lécula permite, ademés, como muestra Schro-
dinger, mutaciones, en determinada relacién
con ciertag dosis de rayos X (leyes de Timo-
fé&ff).

«El organtsmo wviviente, continfia diciendo
Schrodinger (7bid, pags. 69-70), parece ser un
sistema, macroscépico cuyo funcionamiento se
aproxima en parte al funcionamiento puramen-
te mecdnico al que tienden todos los ststemas
cuando la temperalura se aproxima al cero ab-
soluto, cesando el desorden moleculars; o sea,
imponiéndose un orden. A pesar, pues, de que
la temperatura de un viviente no sea, ni mucho
menos, 1a del cero absoluto (—273 °), esta, sin
embargo, virtualmente a tal temperatura, como
en ella se halla un reloj, por su funcionamiento
meeanico (7bid, pag. 85). ’ ‘

Pero, ; a dénde vamos con todo esto? Advir-
tamos que la respuesta a la pregunta qué es lo
vida estd enfocada desde el punto de vista ¥
dimensiones moleculares, por el extremo infe-
rior. En el fondo domina una concepcién de la
vida como cierto y misterioso agente cuyos efec-
tos fueran fisicamente explicables v comproba-
bles: aumento de la entropia; estructuraciéon
de moléculas tipo cristal aperiédico; mante-
niendo el organismo como &i estuviera a tem-
peratura de cero absoluto, es decir, eliminacién
del desorden molecular.

Visibles efectos de una misteriosa causa. No
salimos del fondo filoséfico clisico. Nada tiene
de extrafio que, al descubrirnoslo lealmente
Schrodinger en las pdginas finales, acuda a la
teologia, al budhismo y cite largamente ideas
de los Upanishads.

I. 2. Acometamos otra vez la pregunta
;Qué es la vida? desde un angulo de tiro bas-
tante divergente del anterior.

Das Trefferprinzip in der Biologle es el titu-
lo de una obra apasionante de Timofééff y Re-
sovski (Leipzig, 1947). Permitidme que lo tra-
duzea parafraseando: ¥l prineipio de la biolo-
gfa, v el que emplea la vida, es el de saber dar
en el hito (treffen). All4 en mis tiempos de nifio
habia en las ferlag garitas de tiro en que, dan-
do en un punto preciso, echaba a tocar toda
una orquesta o desfilar toda una comparsa de
mufiecos. Habia que saber dar en el hito. El
mecanismo estaba, como es natural, integramen-
te montado desde el principio. De nada servia

que la bala diera en un punto cualquiera. Era
preciso saber acertar.

La vida se ha insertado en lo fisico, y la vida
superior en vidas inferiores, de modo que pue-
da aprovechar —si es que no ha comenzado por
inventar-— ese conjunto de puntos, de hitos, que
basta tocar para que se desate la complejidad
v complicacién inmensa de los fendmenos vita-
les. De ahi la multitud de catalizadores que em-
plea la vida, tengan o no la forma de fermen-
tos, enzimas... La bomba atémica consiste, en
el fondo, en haber descubierto que ciertos ato-
mos tienen puntos flacos, y que dando en ellos,
se desencadena, literalmente, una tempestad de
reacciones en cadena. S6lo, al parecer, los neu-
trones saben dar en tales hitos. Y el mago que
lo descubrié fué Fermi. La vida es el equiva-
lente de los neutrones; ella sola sabe, y es en
persona esa sabiduria, dénde dar para que en
lo fisico se desencadene esa tormenta, hasta
apasionada, que es toda vida. Un minimo, ten-
dente a cero, de energia empleada; y un méi-
ximo, entre ciertos limites més o menos am
plios, de cadenas de reacciones fisicas, quimi-

" cas... de que se encargan los inferiores. ;i Que

trabajen otros! —j buen lema de la vida, y para
poder vivir!

Este aprovechamiento de los puntos flacos,
de los hitos, lo ha Ilevado la vida al orden até-
mico molecular. Y parece ser gran sabia
en servirse de la probabilidad, de los saltos
cuanticos (Jordan). La vida va pareciéndose a
una bomba atémica, de explosién regulada y re-
tardada. { Quién sabe a dénde llevari la analo-
gia entre neutrones y genes! De la analogia
entre pera que cae y luna que gira sacé Newton,
seglin dicen, toda la teoria de la gravitacién
universal.

Dejemos las cosas en este punto. Y volvamos
a la pregunta qué es lo vida: buen flechero para
ciertos blancos. Conocer los flacos de los me-
canismos, y montar mecanismos con puntos
flacos.

De nuevo hemos acometido la cuestion desde
abajo, desde el orden atémico y molecular. ‘A
causa de la insercién de la vida en ciertos pun-
tos sensibles de la materia, en puntos de apli-
cacién privilegiados, merecid la vida ya desde
la antigiiedad —por una especie de adivinacién,
no por demostracién o fundamentacién cientifi-
ca—, el titulo de hegemonikon: de rectora y
conductora de la materia. Con mucha méis ra-
z6n hubieran los estoicos dicho esto de la vida
gi hubieran sabido y experimentado con qué
suavidad funcionan nuestros volantes de auto,
con qué magia de casi «Sésamo, abretes, una
célula foto-eléctrica reacciona a la presencia de
una persona.

Desencadenar reacciones en cadena, sistemas
de reacciones en cadena, tal parece ser una de
Jas propiedades caracteristicas de la vida. Es
claro que la brutal ley de causalidad, de igual-
dad de efecto v causa funciona aqui de mas su-
til manera que en una reaccién quimica, que
entre un empujoén y el subsiguiente movimien-
to. Jordan ha estudiado el tipo de légica y ma-
tematica de tales series de cadenas,
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Ya Leibniz habia entrevisto la verdad. El tra-
bajo de la vida es cero, porque actGa en direc-
cién perpendicular a todo movimiento y fuer-
za fisico-quimica. El producto escalar de fuer-
za vital y fuerza fisica es cero. Lo raro consiste
precisamente en que la vida es perpendicular
siempre, constante pertinazmente a todo lo fi-
sico, a todo lo quimico y a todo lo orgénico en
gus mas sutiles estructuras. Que en un momen-
to dado dos fuerzas fisicas sean perpendicula-
res entre si, de modo que su producto escalar sea
cero, nada tiene de particularmente extraifio.
Pero si una fuerza fisica fuera siempre perpen-
dicular a toda otra fuerza fisica, podriamos
preguntarnos si realmente existe, y, sobre todo,
si es figica. Y se agrava mas la cosa porque la
fuerza vital, séame permitido emplear esta
palabra, da un producto escalar y vectorial
igual a cero.

Porque la segunda dimensién es perpendicu-
lar a toda la primera, estd geométrica y fisica-
mente toda ella fuera de la primera; y por igual
motivo de perpendicularidad total, la tercera
dimengién esti integramente fuera de las otras
dos. Una fuerza, como la pretendida vital, que
fuera perpendicular escalar y vectorialmente a
toda fuerza fisica y quimica, perteneceria to-
talmente a un orden distinto de todo lo fisico y
quimico. Vamos demasiado lejos, pues siguien-
do esta linea de pensamiento, la vida no debie-
ra tener cuerpo alguno. Y en este caso tanto
el producto escalar como el vectorial serian
cero, pues uno de los factores 1o es siempre: la
vida. Leibniz, el espiritualista, se pasé de listo.

I. 3. Pero listo y listisimo como era —bas-
tara para mostrarlo su invencién del célculo in-
finitesimal—, oy6 campanadas, aunque no supo
exactamente dénde sonaban y qué anunciaban.

Desde él, el caricter vectorial de la vida ha
sido objeto de repetidos asedios tedricos. Por
ahi debe andar el secreto de la vida. Y como el
céleculo vectorial es de nuestros dias, y su uni-
versal empleo en fisica todavia es mis reciente,
y su introduccién sistemética en fisica atémica
casi proviene de Dirac (Quantum Mechanics,
1947, tercera edicién). nada tiene de escandalo-
so que la teoria vectorial de la vida ande un
tanto retrasada.

Todo vector, la simple. pura direccién tiene
algo de fantasmal. La direccién y el sentido
que lleva un moévil no pesa, ni calienta, ni en-
fria, ni se estira. ni se encoge, ni se compone
de atomos; es fisica v quimicamente un fan-
tasma, pero bien real, pues Dios nog libre de
ir en igual direccién que un auto y en sentido
ovnuesto al suyo. Los choques no son tanto cues-
tiones de cantidad de movimiento y energia,
gino, sobre todo, de direccién y sentido.

El calculoe vectorial descompone un vector en
un factor escalar y un vector unidad, o varios,
segln los casos; la vida serfa un tipo de vector
cuyo valor absoluto o escalar no pasa nunc?2
de la unidad; vector reducido a pura direccio-
nalidad. O, como dice E. S. Russell (The direc-
tiveness of orgamic activities, 1945), directivi-
dad.

Pero todo esto es demasiado vago; aunque

no suene ya a metafisica, sino a calculo vecto-
rial, lo que a muchos oidos siempre es mejor que
lo otro.

Mi viejo maestro Driesch se empefié en sal-
var con honor el antiguo concepto de entelequia,
joven en tiempos de Aristételes, y rejuvenecido
sin mucho éxito por Leibniz. La vida seria ente-
lequia. (De amima, libr. II, cap. I). No estoy
muy seguro de que todos entendamos por esta
palabra lo que bajo ella pensd el griego Aristo-
teles. Y no creo que sea este momento oportu-
no para explicarlo. Si lo es para recalcar que
el concepto aristotélico de entelequia imphi-
caba una vectorialidad complicada con los ca-
racteres siguientes: 1) vector o direccién ne-
cesariamente vinculada con una magnitud es-
calar: la vida es entelequia «de» un cuerpo
organizado. Es decir: el valor absoluto del vec-
tor vida, de la aparente direccién o finalidad
que llevan los procesos biolégicos, es siempre
mayor que lo unidad; y, ademéis, tal valor es-
calar es concreto: materia orgénica. 2) El va-
lor escalar que hace de base necesaria para la
vida y sus vectorialidades finalistas, es descom-
ponible en miltiples factores o componentes,
todos de orden fisico-quimico, o simplemente or-
génico, como afirmaba, y no podia decir otra
cosa por entonces, Aristételes. 3) El tipo de vec-
torialidad o direccién de los fendmenos vitales es
de tipo finalista. Es decir: meta prefijada des-
de antes del proceso y conservada durante él;
camino o medios prescritos en vistag a tal fin
o meta. Dicho matemdaticamente, para aue se
eche de ver la importancia y alcance de este
presupuesto: integral definida entre limites fi-
nitos v bien determinados, de modo gque el re-
sultado final sea independiente del camino (fi-
jeza esencial de las especies). O con otra foér-
mula méag técnica y probablemente més ajus-
tada: condiciones en el limite para todo pro-
ceso v fendémeno vital, tantas cuantas sean me-
nester para que los multiples y complicados pro-
cesos vitales tengan siempre y en cada momen-
to un principio, un fin y final. \

T.a teoria aristotélica. la escolastica, lag de
Leibniz y Driesch prefijan un tipo de trata-
miento matematico. No hay como pedirselo a
Arigtételes, ni aun a Leibniz; pero deberia exi-
girse a los vitalistas y neovitalistas modernos,
que hablan filos6fica o biolégicamente sin sa-
ber lo que implican o dicen matematicamente.

1. 4. La finelidad cldsica exige, ademds,
una racionalidad prospectiva y retrospectiva:
doble determinismo. Es decir: el fin determi-
na desde el comienzo los pasos o medios (de-
terminacién prospectiva), v cuando el proceso
(de construcci6n, reconstruccién, regeneracion.
mantenimiento, desarrollo...) ha llegado al fi-
nal, queda patente la adaptacién de todo el pro-
ceso con el fin (determinismo relrospectivo).
Tal finalidad, de vez prospectiva y retrospec-
tiva, explicaria no solamente que la ontogenia
y filogenia de un viviente se hagan por un con-
junto de pasos concordes y ajustados a un plan,
sino que, una vez realizadas, llegadas a la ple-
nitud de desarrollo, se mantengan y conserven
(retrospectiva). Fin con doble causalidad: crea-



dora v conservadora. Y con doble racionalidad
o doble posibilidad de explicacién; o una, do-
blemente reforzada. Modelo que no es necesa-
rio: los que no somos compositores de obras
musicales, y, en general, los no creadores de
obras de arte, no pudiendo prever el plan, los
temas —guia del artista—, si es que realmente
¢l los tuvo antes de emprender la obra, algo
méas que en forma vagamente sugerente e inci-
tante, tenemos que justificar retrospectivamen-
te, a parte post, lo que vamos viendo y oyendo.
La racionalidad puramente retrospectiva es con-
dicién evidentemente necesaria para gozar de
los valores de novedad, sorpresa, originalidad,
valores estéticos, y aun vitales de primer orden.

Pues bien: cupiera una finalidad o causa fi-
nal con funcién solamente retrospectiva, justi-
ficable a parte post; y es claro que tal tipo de
causalidad finalista simple proporcionaria al
viviente la maxima sensacién de novedad, o
sea: de individualidad. La vida resultara en tal
caso, y con palabras de Bergson, creadora de
novedades, surtidor de invenciones (création de
nouveautés, jaillisement de nouveauté). Y como
lag ciencias —siempre, pero sobre todo en nues-
tros diags—, han tenido por modelo la finalidad
prospectiva: poder prever, la racionalidad an-
tecedente, seguida de una justificacién racio-
nal consecuente, que no eg sino la misma ante-
cedente recorrida en sentido inverso, de ahi
que en hiologia, inspirada méis o menos cons-
cientemente por tal ideal fisico-matematico, se
haya propendido a una explicaciéon finalista
prospectiva y retrospectiva, ambas la misma fi-
nalidad en doble sentido.

Ya Kant, v en nuestros dias Hartmann, en-
trevié el tipo de finalidad simplemente retros-
pectiva, sospechosamente comin a vida y a arte;
y en su Critica del Juicio, con bastante escin-
dalo para los racionalistas, aproximé vida y
belleza, que ni entre los griegos anduvieron por
el mismo camino. La aproximacién viene por el
camino de finalidad y racionalidad retrospecti-
vas. Finalidad sin fin. El fin como una idea re-
gulativa; no como concepto constitutivo.

Una finalidad sélo retrospectiva no puede
actuar, evidentemente, de causa. Una finalidad
retrospectiva y prospectiva obra como couse
final. Tal es el concepto aristotélico de fin, de
entelequia,. .

Los neovitalistas intentaran desglosar fina-
lidad de fin, sacar al fin del orden de las cau-
sas, y que no se parezca a eficiente, material o
formal. Sin conseguirlo.

Russell va en igual direccién. La dirigibili-
dad de los procesos vitales no tiene que recon-
ducirnos, bajo otra palabra, a la finalidad cau-
gal, al doble determinismo, cuando en lo fisico
no domina sino simple: el prospectivo.

Pero como negar resulta siempre méas facil
que afirmar, echemos unos momentos por el
camino dificil, siquiera para dar un buen ejem-
plo.

i Qué tipo de calculo vectorial podemos co-
menzar ensayando para ese fantasma vectorial
que es la vida, doblemente fantasma, puesto que
todo vector o simple direccién ya casi casi es
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un fantasma fisico? No voy a molestar vuestra
atencién —que tal vez se pregunte ya si esta
conferencia tiene un final prospectivamente
calculable—, con una historia del calculo vec-
torial. Sospechamos que lo fantasmagérico en
fisica debe ser terreno bueno en que operar e
insertarse ese otro fantasma, inasible por to-
dos los procedimientos fisico-quimicos, que es
la Vida.

Cuando intentamos, con avidez y curiosidad
naturalisimas, echar la mano a ese José de to-
dos los: Testamentos, que es la Vida, nos deja
siempre en la mano su manto: su vestidura
figica y quimica. Algo es algo, pero no es lo
que queriamos. No nos va a servir —por razo-
nes que dejaré sin el minimo honor de la men-
cibn—, la forma que al cilculo vectorial dieron
Hamilton, Grassmann, Gibbs o Foppl... Tal vez
nos ayude més un tipo de vectores introducido
por Dirac, para la teoria atémica o cuéntica
general (o. c¢., pags. 14-22). La vectorialidad
implicada en la entelequia aristotélica, y aun
en la de Driesch, exigiréd, en primer lugar, co-
mo dijimos, que el vector vital tuviera un va-
lor escalar mayor que la unidad, de tipo corpo-
ral, fisico. Y para la teoria atémica necesita
Dirac vectores cuyo coeficiente escalar sea un
namero complejo que, al revés de lo que suce-
de con los ordinarios, no puede descomponerse
en una parte real y otra imaginaria, sino que
ambas forman un bloque indisoluble (pag. 20).
La vida, en cuanto sistema de vectores, o cam-
po vectorial —manera, como recordaran, de ha-
blar ajustadamente de finalidad—, posee, evi-
dentemente, un valor escalar, un tipo especial

de orden fisico, quimico, orgénico, propio de lo

que llamamos especies diversas; empero la es-
calaridad de cada tipo de vida es una magnitud
«conjugada compleja», no «imaginaria conju-
gaday, para servirme de los términos de Dirac.
El método ordinario para obtener de una magni-
tud compleja su parte real —multiplicar por
su conjugada—, no vale aqui. Estos coeficien-
tes complejos son originales, y no se someten
al calculo ordinaric. La primera y segunda con-
dicién aristotélica-vitalista no se cumpvlen ya.
El valor absoluto de la vida, de su vectoriali-
dad o finalidad, no tiene ni valor absoluto real,
ni complejo del que se pueda separar uno real
—fisico o quimico—. La vida no es forma del
cuerpo, ni su dominante, ni su entelequia o fin
y Tinal natural, ni su acto Gltimo o estado de-
finitivo. La vida es de otro orden, tanto al me-
nos como lo son los ntmeros complejos respecto
de los reales. Y si Dirac necesitaba ya para la
teoria atdémica un tipo de nftmeros compleios
de coeficientes irresolubles, ; no serd preciso in-
ventar para la vectorialidad (o finalidad) de la
vida un tipo de coeficientes o escalares todavia
mas irresolubles que los complejos ordinarios,
vy aun que los de Hamilton? Y si apenas pasa-
mos de complejos de dos unidades ya no se
pueden cumplir todas las leyes de la aritmética
ordinaria (teorema final de la aritmética), bue-
na liberacién del matematicismo obtendriamos
para la vida si se la pudiera tratar con un
cilculo vectorial tal que quedara coordinada
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a lo corporal, a lo fisico y a lo quimico, a lo
organico mas no subordinada a ello, ni siquie-
ra a su aritmética, Ni mecanicismo, ni materia-
lismo ni matematicismo, | Quién sabe si valdria
la pena de echar por este camino!

Empero la vectorialidad o finalidad de la vida
parece poseer cualidades fisica y mateméatica-
mente desconcertantes. Aludo a algunas: 1.?)
Por la mecanica mis ordinaria sabemos que la
velocidad de trayectoria puede ser constante
—como en el caso del movimiento circular co,-
mun, por tanto su aceleracién o derivada igual
a cero, y de consiguiente no hay fuerza algu-
na—, y sin embargo darse atin una aceleracién
puramente vectorial, con las fuerzas de tipo
centrifugo y centripeto. Si lograramos descu-
brir la vectorialidad propia de la vida, podria
lo fisico o lo corporal ordinario seguir sus leyes,
que a partir de una cierta derivada serian cero;
mag entonces precisamente cabria aun una espe-
cie de aceleraciones y fuerzas vitales, puramente
vectoriales, cuyo valor absoluto medido en rea-
lidad fisica seria inconmensurable y transar-
quimidico, por no poderse reducir los coeficien-
tes de tales vectores al orden real, como sucede
yva en el caso del dtomo diraquiano. Leibniz ha-
bria adivinado, aunque no convenientemente
declarado, el caracter vectorial puro de la vida.

2*) Es también sobradamente conocido que
la suma y .producto vectoriales y escalares
1o son, de ordinario, iguales a la suma y produc-
to aritméticos o algebraicos. La suma algebrai-
ca suele ser mayor que la vectorial, que, hablan-
do geométricamente, se hace por la diagonal; el
vector-suma une los extremos, sea cual fuere la
longitud del camino que recorran los vectores
sumandos. Echa por un atajo, no tiene porqueé
seguir las sinuosidades y vericuetos de los su-
mandos.

Si la vida funcionara Vectorlalmente ese echar
por atajos y por la diagonal serian, ciertamente,
procedimiento ordinario en ella. Y gno lo es,
en efecto? En ese poder vectorial de atajar y
abreviar arraigara la raiz de todo proceso ca-
talitico, que quedaria asi vinculado con propie-
dades Vectorlales determinadas. Quedese en este
punto la indicacién.

Hablando un dia con nuestro comin y adml-
rable amigo doctor Ferniandez Moran, me decia
que la comunicacién entre las partes del orga-
nismo y el cerebro no debe hacerse ni exclusiva
ni principalmente por las vias clasicas: los ner-
vios. Parece como si se estableciera una comu-
nicacién no tan veloz como la de la luz, no tan
lenta como la de una transmisién material; y
mencionaba ondas ultrasénicas, entre los mien-
bros y el cerebro. Si la vida estuviera coordinada
con el cuerpo, con el que se dice ser su cuerpo,
por modo vectorial, l1a transmisién se haria por
atajos, por diagonales, por ondas vectoriales es-
peciales, mientras que la transmisién ordinaria,
lenta Yy segura, serviria para otros fines del
organismo, como noticia enviada primero por
cable, y a la vez, detallada y archivable, por
carta. La transmisiéon ordinaria iria a parar a
la memoria y dar anagramas; la transmision vec-

torial se adaptaria a la instantaneidad y pres-
teza de la vida, a su ser en si y para si

3*) Una indicacién final. Los fenémenos ter-
modinamicos pueden enfocarse desde un punto
de vista fenomenolégico o global, y estadistico.
Presién, volumen, temperatura pueden ser nota-
dos y tomados en bloque y en bulto, asi la ter-
modindmica clasica, antes de Boltzmann-Gibbs.
Y ademés, estadisticamente, resolviendo la pre-
sién, por ejemplo, en choques de moléculas; la
temperatura, en cantidades de movimiento de
las mismas moléculas, alrededor de un término
medio, de méaxima frecuencia estadistica. Lo
mismo ha sido posible hacer en electricidad:
frente a enfoque fenomenolégico de las ecua-
ciones de Maxwell, disponemos de otro indivi-
dualista de Lorentz, de una teoria electrénica
de la electricidad, y hasta de una teoria esta-
distica de ciertos fen6menos, por ejemplo, de
conduccién: Fermi, Dirac, Heisenberg.

En las series de Fourier, tan empleadas en
la solucién de ciertos tipos de ecuaciones dife-
renciales... los coeficientes representan las in-
tensidades de los fenémenos mientras que otras
magnitudes expresan las frecuencias tipficas,
ntmeros determinados; las intensidades siem-
pre estan dadas en bloque, y en ellas agarra pre-
cisamente y de manera especial la estadistica,
la ley de los grandes ntimeros, el dominio de su
mayoria de medianos, indiscernibles entre si.
Indiscernibles, es decir, bloque indistinto.

Pues bien: los coeficientes que emplea Dirac
en sus vectores representan intensidades tam-
bién, realidades en bloque y en bulto. Y es mo-
mento de preguntarse si la vida, vectorialmente
interpretada, —es decir: con finalidad defi-
nidamente expresable—, no se manifestara tam-
bién de tal modo, y serd tratable por parecidos
procedimientos. En efecto: frente a la concep-
cién cuantica que de la luz pueda hacerse la fi-
sica, y por oposicién a la interpretacién ondu-
latoria, la luz no es dada en ese bloque irrompi-
ble, continuo, global, gue todos vemos. Y diga
lo que nos dijere la fisica acerca del sonido,
—que es movimiento longitudinal de las molé-
culas del aire—, nadie oye eso, sino otro bloque,
continuo indiviso. E igual diriamos del modo
como nos de la vida lo fisico, lo real es en bloque,
en bulto, en continuo. La vida nos regala e in-
venta una interpretacién fenomenolégica del
universo, de 1la que no podemos deshacernos
sean cuales fueren nuestras opiniones tedricas
acerca de él.-; No cabria, pues, ensayar, un tipo
de célculo vectorial vital, con cierta clase de coe-
ficientes complejos globales?

Todos estos puntos y otros més gque no caben
en esta conferencia tal vez permitan plantear el
problema de la vida desde un &ngulo que, sin
ser fisico, quimico,brutalmente real, con atomos,
leyes materiales, etc., se halle intimamente vin-
culado con él, como 1\0 esté efectivamente la vida.
K1 punto de v1sta de un especial calculo vectorial.
Si dijere, pues, para terminar este primer punto
que la Vida es un fantasma vectorial, tan inasi-
gible como una direccién, pero no menos real que
ella, no creo me acuséis, usando un poco de bene-
volencia hacia el término fantasma, de ocultista.
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Tal vez merezca un poco mas el apelativo
afin de fantasmagorico, fantdstico y fantasioso,
por lo que a continuacién voy a indicaros. Y la
forma de indicacién contribuird a aumentar los
. derechos a tal titulo.

Los griegos clasicos parece fueron un tipo
de hombres sin piel mortal, a la intemperie, en
carne viva. Tenfan, de seguro, dermis, epider-
mis, tegumentos y todas las defensas que la vida
sensible nos ha proporecionado para no andar
por ahi en carne viva. Mas, por multiples indi-
cios estamos sospechando que vivian su vida
mental a la intemperie, sin piel, en inmediacién
con las cosas, en realismo notural. Pues bien,
los griegos creyeron en los fantasmas, y en el
fantasma de cada una. Todo hombre, nos dice
Homero, haciéndose eco de la tradicion, dispo-
ne de dos cuerpos: uno material, tangible;
otro, de luz; eidético, de radiacién, diriamos
nosotros. Durante la vida, fuera de los inter-
valos de suefio y otros fendémenos extraordina-
rios, nuestro cuerpecillo de luz estara adormila-~
do, inoperante; después de la muerte, el alma
vivira en él, a escala reducidisima, pues apenas
si tendrs conciencia de si. Vida fantasmal. La
teologia catdlica sostiene que después de nues-
tra muerte y resurreccién, el cuerpo material
se transfigurari en cuerpo de luz, con las do-
tes de la luz, tal como creemos verla, a saber:
claridad, agilidad, sutileza e impasibilidad. De
nuevo, vida en estado de fantasmas, sélo que,
por oposicién a los griegos, con plena concien-
cia y con operaciones superiores en maximo de
rendimiento. Vida fantasmal. Todo esto es filo-
sofia y teologia —cosas sospechosas de contra-
bando ideolégico.

Pero da la casualidad de que un amigo mio,
general que fué de la aeroniutica espafiola du-
rante la vida de la que fué Repiblica Espaiiola,
especialista largos afios después al servicio de!
Gobierno francés, don Emilio Herrera, tuvo un
buen dia la cristiana idea de intentar demos-
trar la inmortalidad del alma mediante una teo-
ria fisico-matematica; fisica, por el empleo de
las teorias cuénticas y clasicas de la radiacién;
y matematica, por la formulacién que para tal
caso supo hallarles.

Los pasos de la demostracion, o intento de
ella, despojados de sus férmulas, son los si-
guientes: 1) Nuestro cuerpo, ya en esta vida,
es un compuesto de materia y radiacién, un
termo de energia. 2) Fl cuerpo radiatorio del
alma, nuestro fantasma, posee una distribucién
de la energia psiquica, podriamos llamarla con
tal palabra, pues es el cuerpo més intimamente
propio del alma, distribucién regulada por
una ley parecida a la clisica de Maxwell. Ley
exponencial. En ella interviene una constante
A; la frecuencia propia de la tonalidad animi-
ca dominante, como centro o maximo de la cur-
va de Gauss, constante que puede poseer tres
valores fundamentales, segtlin tres tipos de al-
ma: infranormal, normal v supranormal. Una
integracién de la curva de Maxwell ampliada,
da origen a la férmula de la energia total pro-

pia de cada uno de estos tres tipos de alma, ya
en este mundo o en este cuerpo material. 3) El
alma o la vida puede cambiar el espectro ener-
gético, desplazar la curva de Maxwell hacia
frecuencias superiores o inferiores, modificar la
composicién espectral de nuestro cuerpo radia-
torio. 4) En el momento de la muerte, que seria
simplemente muerte al cuerpo material, no al
radiatorio o fantasmal, ¢l paquete de ondas que
es nuestro cuerpo radiatorio sufriria una trans-
formacién debida a dos factores: a) Absorcidn
del medio césmico material: El poder penetran-
te de cada elemento de energia psiquica, por
ser ésta de alta frecuencia, serd proporcional al
cuadrado de la correspondiente frecuencia, mul-
tiplicado por un coeficiente de absorcién, a de-
terminar cuidadosamente. b) Resonancie con
radiaciones psiquicas superiores, o sea, con los
otros cuerpos radiatorios propios de vidas su-
periores cOsmicas —interaccién entre fantas-
mas vivientes, ya aclimatados a tal vida en cos-
mos—; la ganancia en energia por resonancia
puede ser calculada exactamente. 5) Como he-
mos admitido tres clases fundamentales de
cuerpo radiatorio o energia fotopsiquica, la vida
posterior de tales compuestos fotopsiquicos serdn
una funcién del tiempo; se puede calcular la
variacién de la energia tipica en funcién del
tiempo. 6) Empero el paso de energia fisica
—sea o no radiatoria—, a psiquica, no puede
ser sin mas parecido al paso de energia calori-
fica a mecanica, o eléctrica a calorifica, etc., es
decir, nada de equivalentes energéticos (equi-
valente mecéanico del calor, ete.). La reduccién
de energia radiatoria a psiquica tiene que ha-
cerse por una ley semejante a la de Fechner-
Weber: la intensidad de la sensacion es igual
ol logaritmo natural de la intensidad del esti-
mulo fisico, multiplicado por una conveniente
constante. Y henos aqui transportados por la
ocurrencia genial de introducir tal ley psicofi-
sica, del simple dominio fisico al propiamente
animico. Sélo que en este caso el estimulante .
serd, la energia del propio cuerpo, de nuestro
paquete de ondas. Es posible calcular la varia-
cién de la intensidad de la sensacién, o senti-
mientos, a lo largo del tiempo (eternidad) des-
pués de la muerte, en funcién de los coeficien-
tes de absorcién por el medio material en que
contintie desarrollindose la vida, y del de cap-
tacién o resonancia con las vidas ya en plan y
estado césmico permanente. Si a lo dicho afia-
dimogs el estudio del coeficiente que debe afec-
tar a la ley de Fechner-Weber y adoptamos el
tipo de coeficientes complejos indisolubles de
Dirae, sera posible, con determinacién matema-
tica, prever de manera definida, y no simple-
mente vaga, un tipo de inmortalidad en cuerpo
de radiacién. Toda una teoria de los fantasmas,
y de lo que en principio nos pasara, cuando a tal
estado estemos reducidos.

7y Por fin: A tenor de las férmulas a que
estoy someramente aludiendo, segin qué valor
tenga A, o la tonalidad animica dominante —na-
tural o forzada-—, el tipo de sensaciones cam-
biara en cierto momento después de la muerte,
de negativo a positivo. O tomando las cosas des-
de otro dngulo; segun el tipo de paquete de on-
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das o cuerpo radiatorio que cada alma tenga o
se haya dado-en este cuerpo material, cabran
al cuerpo material, al morir, tres tivos de fo-
topsiques: unos, que se absorberan dexde el
principio en la vida fotopsiquica superior, y de
consiguiente, no podran aparecer, de ordinario,
en este mundo; un segundo grupo de fotopsi-
ques que quedaran aun vinculados con los cuer-
pos materiales, suyos o ajenos —caso de fan-
tasmas permanentes (los de ciertos castillos in-
gleses); un tercer grupo de fotopsiques que pa-
saran de un universo a otro, al cabo de un tiem-
po calculable. Fantasmas transitorios, y, de paso,
en este mundo. La férmula matematica gene-
ral de unién entre teoria de Maxwell o distri-
bucién de la energia, y la de Fechner-Weber,
permite predecir los tres tipos; y una discu-
si6n de ciertos coeficientes y medios permitiria
una primera previsién de probabilidad de apa-
riciones de fantasmas, v de condiciones de tal
vez forzada aparicién. Experiencias parapsico-
l6gicas, definidamente planteadas. El campo
que se nos abre es inmenso e inexplorado. Ca-
ben dentro de él fendmenos parapsicolégicos,
como auras, aureolas, cuerpos astrales, ecto-

plasmas a base de radiacién; y hasta un tipo
de transmisién de ondas —tipo enteramente
nuevo, por la unién de Maxwell y Fechner, por
la. introduccién del logaritmo natural y nuevas
constantes complejas, que permitirian atacar el
fendémeno sin duda real de la telepatia. (Cf. Pa-
rapsychologie, Driesch.)

La vida nos va resultando no sélo fantasma

"por su manera de obrar sobre el cuerpo mate-

rial —desencadenar reacciones en cadena, in-
vertir el signo de la entropia, vectorialidad, ho-
lismo—, sino por crear su propio fantasma, su
fotopsique, ya experimentable desde este mundo.

Y basta ya.

Creo que el titulo de Teoria matemdtica de
los fantasmas resultari ahora al final de la
conferencia, el méas adecuado a su contenido;
pero no olvidéis, precisamente en estos momen-
tos finales, aquel otro de Fildsofos entrometidos
@ bidlogos. No tengais inconveniente en llamar-
me entrometido, que yo soy el primero en re-
conocerlo. Y puesto que vuestra benevolencia
os impedird recordarme lo de «Zapatero o tus
zapaltosy, me lo diré yo mismo, y en publico:
«Filésofo, a tus filosofiass.



