TEORIA DE NUMEROS: LAUREANO PEREZ-CACHO

Santiago Pérez-Cacho

1. Laureano Pérez-Cacho Villaverde, nacié el 6 de febrero de 1900 en
Villarrubia de los Ojos, provincia de Ciudad Real.

Nacido en una familia de labradores, no hubo antecedente de ningiin tipo
de estudios entre sus mayores. Realizé sus estudios en Madrid, y después de
licenciarse en Matemadticas, obtuvo por oposicién la Cdtedra del Instituto
Nacional de Ensenanza Media de Lugo en el afio 1933, pasando el afio 1935
al de Cérdoba en el que permanecié en servicio activo hasta su fallecimiento
el 21 de marzo de 1957. Durante la guerra civil, y dado que el inicio le
sorprendié en su pueblo natal debido al periodo de vacaciones de verano,
estuvo destinado en Valencia hasta abril de 1939.

2. Su linea fundamental de investigacién fue la Teoria de Nimeros, y en
particular el estudio del dltimo teorema de Fermat. Sus aportaciones mds
interesantes estdn relacionadas con dicho teorema.

En su trabajo «El ultimo teorema de Fermat y los nimeros de
Mersenne», que fue premiado por la Real Academia de Ciencias de Madrid en
el concurso de 1946, establecid las siguientes equivalencias con el teorema de
Fermat:

Sean m = 2, n=2m-1. Entonces las siguientes proposiciones son
equivalentes:

1. La ecuacion X" + Y" = Z" solo posee soluciones triviales en el conjunto
de los nimeros enteros.

2. La ecuacién X(1+X) = T" tiene solo soluciones triviales en el cuerpo Q
de los racionales.

3. La ecuacién X 2 =4Y "1 + 1 posee solamente soluciones triviales en el
cuerpo Q de los racionales.
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4 La ecuacién X 2 = Y ""1- 4Y posee solamente soluciones triviales en el
cuerpo Q de los racionales.

5 Para todo mimero racional a distinto de cero, el polinomio
Z2-a™Z +a

es irreducible sobre Q.

6. La ecuacién (XY)™ = X + Y posee solamente soluciones triviales en el
cuerpo Q de los racionales.

7. La ecuacién X ™ = (X/Y) + Y no posee soluciones en Q.

8. Si u; y r son nimeros racionales no nulos, y si u;,4,,...eS una progresion
geométrica de razoén r , entonces

w?-u, +r#0

m 1
9. Si a es un triangulo rectangulo ABC con AA = 90° ,si AB=2y AB + BC
es n-sima potencia de un mimero racional, entonces AC no es racional.

Ademds, las anteriores proposiciones implican que

Las tangentes a la pardbola Y 2 = 4X , para todo punto racional distinto del
origen, cortan a la curva Y = X M en puntos irracionales.

Las equivalencias anteriores condensan los resultados fundamentales de
los trabajos [2],[6], tal como se recogen en el libro de Paulo Ribenboim
«Thirteen Lectures on Fermat s Last Theorem», Springer Verlag 1979, donde
algunas demostraciones siguen fielmente las realizadas por Pérez-Cacho.

Cabria destacar igualmente la demostracion del teorema de Wieferich,en
[10], estimada como de las mds sencillas conocidas.

En una linea diferente de la anterior, en el trabajo [10] obtiene
estimaciones acerca de la magnitud que deben tener las posibles soluciones de
la ecuacién de Fermat en el caso de que sea falso el ultimo
teorema.Concretamente se tiene el siguiente resultado:

«Si n es primo impar, si X,Y,Z son enteros tales que



0<X<Y<<Z,
si n no divide a XYZ y se cumple que

X"+ Yr=2"

entonces Y > (n2w + 1)" /2, donde w es el producto de todos los mimeros
primos p # n tales que p - 1 divide a n - I»

Las hipétesis enunciadas en la proposicién anterior implican que se
verifica la tesis del teorema de Wieferich, por lo que un tal exponente n debe
verificar

21 = 1 (mod n?)

Tomando n=1093, que es el tnico nimero menor que 2000 que verifica la
relacion anterior, se obtiene que los tinicos primos p distintos de 1093 tales
que p-1 divide a 1093-1 son 2,3,5,7,13,29,53,79,157 y 547, con lo cual Y debe
tener mas de 21342 cifras. Este resultado estd en la linea de otros semejantes
—ver por ejemplo, [6]— que buscan estimar el posible tamafio de un
contragjemplo para un exponente dado.
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