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ESTALKIA







1. PROIEKTUAREN MEMORIA 
 

1 // PROIEKTUAREN DESKRIBAPEN LABURRA 

 

1.1 // PROIEKTUAREN ANTOLAKETA 

 

Proiektua Eibarko sarreran kokatzen da, tren estazioaren alboan. Orubea, dagoeneko kontsolidatuta dagoen eremu 

batean kokatzen da, eraikin industrial zahar eta hutsez josia. Lan-eremuak, Gaspar Arizaga eta Bittor Sarasketaren 

tailerrak, eta hauen atzealdea hartzen ditu. 

 

Hiri-bilbean dagoen etxe irla baten barruan txertatzen da proiektua, eta ondorioz, Eibarko hiriak dituen hainbat 

ezaugarri aintzakotzat hartu behar izan dira: eskala txikiko hiri-espazioak, kota aldaketen zailtasunak, eraikin 

hibridoen lanketa, hiri-fluxuen konexioak, eta eraikin industrial hutsen berrerabilpena besteak beste. 

 

Programari dagokionez, musika gune bat landu da, baita Eibarko hiriari beharrezkoak zaizkion hainbat erabilera berri 

jasoaz. Musikarekin erlazioa duten erabilerei dagokionez, entzungelak, norbanakoentzat zein taldeentzako entsegu 

gelak, musika ikasleentzat ikasle-egoitza eta gela teorikoak proposatu ditu. Hauek osatuz, co-working espazioak eta 

kafetegia gehitu ditu. Gaur egun orubean dagoen aparkalekua ere birmoldatu du. 

 

Etxe-irla zaharkitua hartu eta testuinguru berri bat eraikitzen da, kualitate eta pribatutasun desberdineko espazio 

publikoak sortuz. Proiektuaren eraikin berria, teknikoki garatuko dena, xumea da tamainari dagokionez, baino 

morfologikoki autonomoa alboan dituen eraikinekiko. Proiektuaren helburua, pieza soil batez proiektuaren zailtasun 

guztiak soluzionatzean datza: kota desberdinen arteko lotura, fluxuen konexioa eta kanpo-espazioen antolaketa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2 // ERAIKINAREN AUKERAKETA 

 

Liburu teknikoa garatzeko, proiektuaren eraikinetatik, eraikin berria aukeratu da. Eraikina inguruko espazioa 

antolatzeko eta kota aldaketak soluzionatzeko diseinatu da. Morfologiari dagokionez, planta poligonala dauka, 5 

fatxadekin. Egitura metalikoa proposatzen da, sei portikoz osatua. Hau, suteentzako babesa dela medio estaltzea 

planteatu da fatxadetan eta gelen arteko banaketa elementu guneetan. 

 

2 // EGITURAREN DESKRIBAPEN OROKORRA 

-Egitura: Altzairuzko egitura portikatu arrunta planteatu da, hormigoizko egitura batean bermatuko dena. Behe solai-

ruan, hormigoizko soleran bermatuko da, eta hau hormigoizko egitura batean (zapata isolatuak, pantalla horma eta 

zutabeak). Egitura metalikorako habeetan IPE perfilak eta zutabeetan HEB perfilak erabiliko dira. 

 

- Solairuen forjatuak: Forjatu kolaborantea ezartzea erabaki da. Kalkulua garatu ahal izateko Incoperfil enpresako 

modeloak aukeratu dira. Habeen eta habexken tamaina direla eta, habexkak habeen ariman soladut dira goiko aldea 

lerrokatuz, gainontzeko forjatua bietan bermatuz. Bestalde, lehengo solairurako 30cmko losa erabiliko da, eraikina 

eta garajea estaliz. Losak, akabera ezberdinak izango ditu barrukaldera edo kanpoaldera ematen duenaren arabera. 

 

- Estalkia: Zink txapa akabera duen sistema arina erabiliko da. Altzairuzko korrea batzuetan, txapa grekatua berma-

tuko da. Korrea hauek, hirukiak sortuko dituzten IPE habeetan bermatuko dira. Honen gainean artile mineralezko iso-

lamendua eta altzairuzko azpiegitura bat txertatzen da, non egurrezko taulak txertatuko diren, eta honen gainean 

zinkezko xaflak. Nahiz eta zink-a iragazgaitza izan, dentsitate altuko polietilenozko lamina, DELTA VMZ sistema izango 

du, aire ganbera sortuz, filtrazioren bat egonez gero estalkia babesteko. Zink sistema, engatilatu bikoitzekoa, VMZINC 

etxe komertzialekoa aukeratu da.  Estalki maldadun bezala planteatuko da, triangulatutako azalera inklinatuaz hain 

zuzen ere. Sistema hau, eraikinaren fatxadarako ere erabiliko da.  

Horretaz gain, estalki laua ere dago, instalazioendako izango dena. Bertan estalki zapalgarria ezarri da, no zumidero 

batek bertako urak jasoko dituen, eraikinen barnealdetik kaleratuz. 

 

-Zinkezko fatxada: Goian esan bezala, zikezko fatxadarako sistema berdina erabiliko da. Aldatuko den gauza bakarra, 

korreak metalikoak zutabearekin lerrokatuta joango dira. Fatxadek, geruza honetaz aparte, pladurrezko trasdosatua 

izango dute, kasu batzutan isolamendua izango duena tartean (eraikinaren estudio termikoa betetzeko) eta beste 

kasu puntualetan, euri uren zorrotenak sartzeko, edo beste instalazio batzuendako erabiliko dena. Zinkezko fatxada 

batean, gilotina sistema duten ate batzuk jarriko dira zutabe artean, antzokia zabalik edo itxita eukitzeko aukera ahal-

bidetuko dutenak. Ate hauek, metalikoak izango dira, eta estetikagatik zinkezko xaflekin forratuta egongo dira.  

 

-Kortina horma: Fatxada hau, fatxada nagusian erabiliko da. Fatxada zutabe metalikoz eta tirante metaliko batzuen 

bidez dago osatuta. Proposatzen den fatxada, altzaituzko perfil karratu batzuk izango ditu, pieza batzuen bitarten 

zutabeetaran soldatuta joango direnak. Azpiegitura honetan, torlojuekin aluminiozko anklaiak eggongo dira fatxa-

dako beira bikoitza sostengatuz. Modu honetan, fatxada ireki bat sortzen da eraikinaren sarreran, non egiturak nola 

funtzionatzen duen ikusi dezakegun. 

 



-Barne banaketak: Barne banaketak, orokorrean pladur plakekin eta hauendako altzairuzko azpiegitura erabiliko da. 

Espazioaren arabera, barne banaketa hauek aldatu egingo dira. Batzuetan pladur plakak erabiliko dira akabera mo-

duan (margotuak) edo beste akabera adizionalak ezarriko dira zenbait gelatan, akustika hobetzeko adibidez. (Egur 

laminak eta egur perforatuak). Pladurrezko sabai faltsuak ere erabiliko dira, instalazioak bertatik igarotzeko asmoa-

rekin.  

 

-Zimenduak: Zimentazioari dagokionez, pantalla horma eta zapata isolatuak izango dira. Sotoan, zutabeak hormigoiz-

koak ere izango dira. Pantalla horma erabiltzea erabaki da, proiektua dagoeneko kontsolidatuta dagoen etxe-irla ba-

tean kokatzen delako, eta inguruko eraikinak oso gertu daude.  

 

-Euri urak: Euri urei dagokienez, alde batetik estalkia inklinatua dago. Estalkiaren inklinazioa nahikoa da euri urak 

batzeko. Horretarako eraikinaren perimetro osoan erreten ezkutuak jarriko dira, eta zorrotenekin arketetara eramango 

dira. Zorrotenak, eraikinaren trasdosatua aprobetxatuz, bertatik igaroko dira. Estalki lauaren kasuan, sumidero batek 

jasoko ditu eta hauek bideratu egingo dira eraikinaren barnealdetik ere.  
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2. EKT-AREN JUSTIFIKAZIOA 
 

HO 1 atala 

 

 

Hezetasunaren kontrako babesa 
 

1. Alderdi orokorrak 

 

1.1. Aplikazio-esparrua 

 

1. EKT honen aplikazio-esparru orokorrean jasotako eraikin guztietako lurrarekin kontaktua duten hormei eta 

zoruei eta kanpoko airearekin kontaktua duten itxiturei (fatxadak eta estalkiak) aplikatu behar zaie atal hau. Zoru 

goratuak lurrarekin kontaktua duten zorutzat hartzen dira. Aldameneko orubeetan eraiki ez delako edo 

aldamenekoena baino azalera handiagoa dutelako estali gabe geratuko diren mehelinak fatxadak direla jotzen da. 

Terrazen eta balkoien zoruak estalkiak direla jotzen da. 

2. Azaleko eta zirrikituetako kondentsazio-hezetasunen muga «OD-HE Energia aurreztea» dokumentuko HE 1 

atalean (Energia-eskaria mugatzea) ezarritakoari jarraikiz egiaztatuko da. 

 

1.2. Egiaztapen-prozedura 

 

1. Atal hau aplikatzeko, jarraian agertzen den sekuentzia bete behar da.  

2. 2. ataleko diseinu-baldintza hauek betetzea, eraikuntza-elementuei dagozkienak: 

 

a) hormak: 

i) haien ezaugarriek bat etorri behar dute 2.1.2 ataleko zehaztapenekin, 2.1.1 atalean eskatutako 

iragazgaiztasun-mailaren arabera; 

ii) haien puntu berezien ezaugarriek bat etorri behar dute 2.1.3 atalean zehaztutakoekin; 

b) zoruak: 

i) haien ezaugarriek bat etorri behar dute, 2.2.2 ataleko zehaztapenekin, 2.2.1 atalean eskatutako 

iragazgaiztasun-mailaren arabera; 

ii) haien puntu berezien ezaugarriek bat etorri behar dute 2.2.3 atalean zehaztutakoekin; 

c) fatxadak: 

i) fatxaden ezaugarriek bat etorri behar dute 2.3.2 ataleko zehaztapenekin, 2.3.1 atalean eskatutako 

iragazgaiztasun-mailaren arabera; 

ii) haien puntu berezien ezaugarriek bat etorri behar dute 2.3.3 atalean zehaztutakoekin; 

d) estalkiak: 

i) estalkien ezaugarriek bat etorri behar dute 2.4.2 ataleko zehaztapenekin; 

ii) haien osagaien ezaugarriek bat etorri behar dute 2.4.3 atalean zehaztutakoekin; 

iii) haien puntu berezien ezaugarriek bat etorri behar dute 2.4.4 atalean zehaztutakoekin; 

3. Drainatze-hodien, horma partzialki estankoetan iragazitako urak jasotzeko kanaleten eta xukatzeko 

ponpen neurriei dagozkien baldintzak, 3. atalean zehaztuak, betetzea. 

4. Eraikuntza-produktuei dagozkien baldintzak, 4. atalekoak, betetzea. 

5. Eraikuntza-baldintzak, 5. atalean zehaztuak, betetzea. 

6. Mantentze- eta kontserbazio-lanei dagozkien baldintzak, 6. atalekoak, betetzea. 

2. Diseinua 

 

2.1. Hormak 

 

2.1.1. Iragazgaiztasun-maila 

2. Uraren presentzia: 

a) txikia, lurrarekin kontaktua duen zoruaren azpiko aldea maila freatikoaren gainetik dagoenean; 

 

2.1.2. Eraikuntza-irtenbideen baldintzak 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C) Hormaren osaera: 

C2. Horma in situ eraikitzen denean, loditasun fluidoko hormigoia erabili behar da. 

I) Iragazgaizpena: 

I2. Pintura iragazgaizgarri batekin edo I1 puntuan ezarritakoari jarraikiz egin behar da iragazgaizpena.Hondeaketa 

bidez eraikitako pantaila-hormetan, lohi bentonitikoak erabiliz lortzenda iragazgaizpena. 

 

D) Drainatzea eta hustea: 

D1. Drainatze-geruza bat eta iragazte-geruza bat jarri behar dira hormaren eta lurraren artean, edo, iragazgaizpen-

geruza bat dagoenean, haren eta lurraren artean. Drainatze-geruza modu batean baino gehiagotan egin daiteke: 

drainatze-xafla batez, legarrez, buztin porotsuzko bloke-fabrika batez edo funtzio bera betetzen duen beste material 

batez. Drainatze-geruza xafla bat denean, xaflaren goiko errematea babestu egingo da, prezipitazio- eta jariatze-urari 

sartzen ez uzteko. 

 



D5. Horma kaltetu daitekeen estalkiaren eta lurraren zatietan, euri-ura husteko sare bat jarriko da, eta sare hori 

saneamendu-sarera edo ura berriz erabiltzeko jasotzen duen edozein sistematara konektatuko da. 

 

2.1.3.1. HORMAREN ETA FATXADEN ARTEKO ELKARGUNEAK 

 

1. Horma barrualdetik iragazgaizten denean, haren gaineko fatxada hasten den gunean, iragazgaizgarria hormaren 

lodiera osoan luzatu behar da, kanpoko zoru mailaren gainetik 15 cm baino gehiagora arte, erabilitako hesi 

iragazgaitzaren material bereko errefortzu-banda baten gainean; banda horrek hormaren paramentutik behera luzatu 

behar du, gutxienez 20 cm. Hesi iragazgaitzaren gainean erregulatze- morterozko geruza bat jarri behar da, 2 cm-ko 

lodierakoa, gutxienez. 

 

 
 

2.1.3.3. HORMAREN ETA BARNEALDEA ZEDARRITZEKO ELEMENTUEN ARTEKO ELKARGUNEAK 

 

Horma barnealdetik iragazgaizten denean, barnealdea zedarritzeko elementuak horma iragazgaiztu ondoren eraiki 

behar dira, eta hormaren eta barnealdea zedarritzeko elementu bakoitzaren artean material elastikoz zigilatutako 

juntura bat jarriko da; juntura horrek, material iragazgarriarekin elkartu behar izanez gero, harekin bateragarria izan 

behar du. 

 

2.1.3.5. IZKINAK ETA TXOKOAK 

 

Bi plano iragazgaizturen arteko elkarguneetan, erabili den iragazgaizgarriaren material bereko errefortzu-banda edo 

-geruza bat jarri behar da, gutxienez 15 cm-ko zabalerakoa, ertzean zentratua. 

 

 

2.2. Zoruak 

 

2.2.1. Iragazgaiztasun-maila 

 

 
 

2.2.2. Eraikuntza-irtenbideen baldintzak 

 

 
 

Hortaz, ez da beharrezkoa zolarria iragazkaitzea. 

 

2.2.3.1. ZORUAREN ETA HORMEN ARTEKO ELKARGUNEAK 

 

3. In situ hormigoitutako pantaila-hormen kasuan, modu honetan ahokatu eta zigilatu behar da zorua horma-

aurrealdean (ikus 2.3 irudia): 

a) horma-aurrealdean erreten horizontal bat ireki behar da, gehienez 3 cm sakonekoa, hartan zorua sartu eta 

gutxienez 3 cm zabaleko tartea uzteko; 

 

 
 

 

 



 

2.3. Fatxadak 

 

2.3.1. Iragazgaiztasun-maila 

 

 
2.3.2. Eraikuntza-irtenbideen baldintzak 

 

 
 

R) Kanpoko estaldurak ura sartzen ez uzteko duen erresistentzia: 

 

R1. Kanpoko estaldurak ura sartzen ez uzteko erresistentzia ertaina izan behar du, gutxienez. Halako 

erresistentziaduntzat jotzen dira honako hauek: 

— estaldura jarraituak, ezaugarri hauek badituzte: 

• 10-15 mm bitarteko lodiera, plastikozko geruza mehe batez egindako akaberakoak izan ezean; 

• egonkortasuna bermatzeko bezain itsatsia egotea euskarrira; 

• lurrunarekiko iragazkortasun nahikoa izatea haren eta orri nagusiaren artean lurruna metatzeak eragindako 

narriadura ekiditeko; 

• euskarriaren mugimenduetara moldatzea eta pitzaduraren aurrean portaera onargarria izatea; 

• isolatzailea orri nagusiaren kanpoaldean duten fatxadetan jartzen denean, isolatzailearekiko 

bateragarritasun kimikoa izatea eta beira-zuntzezko edo  oliesterrezko mailasare batez egindako armadura bat 

jartzea. 

— estaldura eten zurrun itsatsiak, ezaugarri hauek dituztenak: 

• 300 mm baino gutxiagoko aldea duten piezak izatea; 

• egonkortasuna bermatzeko bezain finkatua egotea euskarrira; 

• orri nagusiaren kanpoko aldean morterozko zarpiatua jartzea; 

• euskarriaren mugimenduetara moldatzea. 

B) Uraren iragazpenaren kontrako hesiak ura sartzen ez uzteko duen erresistentzia: 

 

B1. Ura sartzen ez uzteko erresistentzia ertaineko hesi bat jarri behar da, gutxienez. Mota horretakoakdira honako 

hauek: 

— aire-ganbera aireztatu gabea; 

— isolatzaile ez hidrofiloa, orri nagusiaren barneko aldean jarria. 

 

 

C) Orri nagusiaren osaera: 

 

C2. Lodiera handiko orri nagusi bat erabili behar da. Halakotzat jotzen da fabrika-obra bat,morteroz hartua, ezaugarri 

hauek dituena: 

— 1 oin zeramikazko adreilu; zulatua edo trinkoa izan behar du kanpoko estaldurarik ez dagoenean edo 

kanpoko estaldura eten bat edo kanpoko isolatzaile bat mekanikoki finkaturik dagoenean; 

— 24 cm zeramikazko bloke, hormigoizko bloke edo harri natural. 

 

 

2.3.3.1. DILATAZIO-JUNTURAK 

 

2. Kanpoko estaldurak dilatazio-junturak izango ditu, hartara ondoz ondoko junturen artean aski distantzia izan 

dadin estaldura ez pitzatzeko. 

 

2.3.3.2. FATXADAREN HASIERA ZIMENDUETATIK 

 

Hesi iragazgaitz bat jarri behar da, kanpoko zoruaren mailaren gainetik 15 cm baino gehiagora fatxadaren lodiera 

guztia estaliko duena, kapilaritatearen ondorioz urak gora egin ez dezan, edo ondorio berdina sortzen duen beste 

irtenbide bat erabili. 

 
2.4. Estalkiak 

 

a) malda eratzeko sistema bat: estalkia laua denean, edo inklinatua denean eta haren euskarri erresistentea-

ren malda ez dagoenean erabiliko den babes eta iragazgaizte motara egokitua; 

b) lurrunaren kontrako hesi bat isolatzaile termikoaren azpi-azpian: «Energia aurreztea» oinarrizko dokumen-

tuko HE1 atalean zehaztutako kalkuluaren arabera, el mentu horretan kondentsazioak sortuko direla aurreikusten de-

nean; 

d) isolatzaile termiko bat: «Energia aurreztea» oinarrizko dokumentuko HE1 atalean zehaztutakoari jarraikiz. 

e) geruza bereizle bat iragazgaizpen-geruzaren azpian: material kimikoki bateraezinek elkar ukitzea eragotzi 

behar denean edo iragazgaizpena eta sistema ez itsatsietako euskarri-elementuak itsastea saihestu behar denean; 

f) iragazgaizpen-geruza bat: estalkia laua denean edo inklinatua denean eta malda eratzeko sistemak ez du-

enean 2.10 taulan eskatutako inklinazioa edo babesgarriko piezen teilakatzea nahikoa ez denean; 



k) urak husteko sistema bat, erretenez, hustubidez eta gainezkabidez osatua egon daitekeena, OD-HO doku-

mentuko HO 5 atalean zehaztutako kalkuluaren arabera neurtua. 

 

 

2.4.3.1. MALDAK ERATZEKO SISTEMA 

 

Malda eratzeko sistemak, estalki lauetan, ura husteko elementuetaranzko malda bat izan behar du, 2.9 taulan adiera-

zitako tarteen barruan sartzen dena, zeina estalkiaren erabileraren eta babes motaren arabera zehazten baita. 

 

Maldak eratzeko sistemak, estalki inklinatuetan, estalkiok iragazgaizpen-geruzarik ez dutenean, 2.10 taulan lortutakoa 

baino malda handiagoa izan behar du ura husteko elementuetarantz, teilatu motaren arabera. 

 

 
 

 
Eraikinaren teilatuak, malda minimoa betetzen du, bai zati inklinatua, bai laua.  

 

2.4.3.3. IRAGAZGAIZPEN-GERUZA 

 

1. Iragazgaizpen-geruza bat jartzen denean, hura osatzen duten materialetako bakoitzari dagozkion baldintzen ara-

bera eman eta finkatu behar da. 

2. Ondoren zehaztutako materialak erabil daitezke, edo ondorio berdina sortzen duen beste edozein. 

 

Erabilitikako iragazgaizpen mota honakoa izan da: 

 

2.4.3.3.1. Material bituminosoz eta bituminoso eraldatuz egindako iragazgaizpena 

1. Xaflak oxiasfaltozkoak edo betun eraldatuzkoak izan daitezke. 

2. Estalkiaren malda % 15 baino gehiagokoa denean, sistema mekanikoki finkatuak erabili behar dira. 

3. Estalkiaren malda % 5-15 bitartekoa denean, sistema itsatsiak erabili behar dira. 

4. Egitura-mugimenduak hobeto absorbatzearren, iragazgaizgarria eta hari eusten dion elementua bereizi nahi dire-

nean, sistema ez-itsatsiak erabili behar dira. 

5. Sistema ez-itsatsiak erabiltzen direnean, babes-geruza astun bat erabili behar da. 

 

2.4.3.5.2. Zoladura finkoa 

1. Zoladura finkoa materiala material hauetakoa izan daiteke: morteroz hartutako baldosak, morterogeruza, morteroz 

hartutako harri naturala, hormigoia, galtzada-harria harea-oinarriaren gainean, mortero iragazlea, aglomeratu asfal-

tikoa edo ezaugarri berdineko beste material batzuk. 

2. Erabiliko den materialaren formak eta neurriek bateragarriak izan behar dute maldarekin. 

3. Piezak ez dira morterorik gabe jarri behar. 

 

 

2.4.4. Puntu berezien kondizioak 

 

 

2.4.4.2. ESTALKI INKLINATUAK 

1. Gorde beharrekoak dira errefortzu- eta akabera-bandak, jarraitutasun- edo eten-ba dak, eta orobat diseinuari era-

giten dion beste edozein banda antolatzeko baldintzak, erabilitako iragazgaizpen-sistemari dagozkionak. 

 

2.4.4.1.1. Dilatazio-junturak 

Dilatazio junturak ez dira beharrezkoak kasu honetan, estalki lauaren azalera txikia delako.  

 

2.4.4.2.1. Estalkiaren eta paramentu bertikal baten arteko elkargunea 

 

1. Iragazgaizpena luzatu egin behar da paramentu bertikaletik gora, estalkiaren babesgarriaren gainetik 20 cm, gu-

txienez (ikus 2.13 irudia). 

2. Estalkiaren eta paramentuaren arteko elkargunea gutxi gorabehera 5 cm-ko kurbadura-erradioarekin biribilduz egin 

behar da, edo neurri berdintsu bat alakatuz, iragazgaizpen-sistemaren arabera. 

 

 
 

2.4.4.1.3. Estalkiaren eta alboko ertzaren arteko elkargunea 

1. Modu hauetako batean egin behar da elkargunea: 

 

a) iragazgaizpena gutxienez 5 cm luzatuz teilatu-hegalaren edo paramentuaren aurrealdearen gainean; 

 



b) hegal horizontalarekin angelua egiten duen profil bat jarriz —10 cm baino gehiagoko zabalera izan behar du—, 

isurkian ainguratua, halako moldez non hegal bertikala zintzilik geratuko baita paramentuaren kanpoko aldetik, tan-

takin gisa, eta iragazgaizpena luzatu egingo baita hegal horizontalaren 

gainean. 

 

2.4.4.1.4. Estalkiaren eta hustubideen edo erretenen arteko elkarguneak 

 

1. Hustubidea edo erretena pieza aurrefabrikatua izango da, erabilitako iragazgaizpen motarekin bateragarria den 

materialez egindakoa, eta gutxienez 10 cm zabaleko hegal bat izan behar du goiko ertzean. 

 

2. Zorrotena trabatu dezaketen solidoak pasatzen ez uzteko babes-elementu bat izan behar du hustubideak edo erre-

tenak. Ibiltzeko estalkietan, elementu hori babes-geruzarekin berdindua egongo da, eta ibiltzeko ez diren estalkietan, 

berriz, babes-geruzatik irten egin behar du. 

 

3.Iragazgaizpenari eusteko balio duen elementua beheratu egin behar da hustubideen inguruan edo erretenen peri-

metro osoan (ikus 2.14 irudia), iragazgaizgarria jarri ondoren ere, ura husteko noranzkoan malda egokia izaten jarrai-

tzeko moduan. 

 

4.Iragazgaizpena 10 cm luzatuko da, gutxienez, hegalen gainetik. 

 

5.Iragazgaizgarriaren eta hustubidearen edo erretenaren arteko loturak estankoa izan behar du. 

 

6.Hustubidea estalkiaren zati horizontalean jartzen denean, paramentu bertikalekiko elkargunetik edo estalkitik irteten 

den beste edozein elementurekiko elkargunetik gutxienez 50 cm-ko tartea utziz jarri behar da. 

 
 

 

 

2.4.4.2. ESTALKI INKLINATUAK 

1. Gorde beharrekoak dira errefortzu- eta akabera-bandak, jarraitutasun- edo eten-bandak, eta orobat diseinuari era-

giten dion beste edozein banda antolatzeko baldintzak, erabilitako iragazgaizpen-sistemari dagozkionak. 

 

 

2.4.4.2.5. Gailurrak eta bizkarrak 

 

1.Gailurretan eta bizkarretan pieza bereziak jarri behar dira, bi isurkietako teilatuaren piezen gainean gutxienez 5 cm 

teilakaturik. 

 

2.Goiko azken ilara horizontaleko eta gailurreko eta bizkarreko teilatuaren piezak finkatu egin behar dira. 

 

3.Norabide-aldaketa batean edo gailurren arteko elkargune batean ezin badira gailur baten piezak elkarrekin teila-

katu, pieza bereziekin edo peto babesleekin iragazgaiztu behar da elkargune hori. 

 

2.4.4.2.9. Erretenak 

 

1. Erretena egiteko, babes-elementuak jarri behar dira, aurrefabrikatuak edo in situ eginak. 

2. Erretenak isurbideranzko % 1eko maldarekin jarri behar dira, gutxienez. 

3. Erretenera isurtzen duten teilatu-piezek 5 cm sartu behar dute, gutxienez, erretenean. 

4. Erretena agerian dagoenean, fatxadaren kanpoko ertzaren gainetik geratzeko moduan jarri behar da fatxadatik 

gertuen dagoen ertza. 

5. Erretena paramentu bertikal baten ondoan dagoenean: 

 

a) elkargunea isurkiaren beheko aldean dagoenean, babes-elementuak teilatuaren piezen azpitik jarri behar 

dira, elkargunetik aurrera gutxienez 10 cm zabaleko banda bat estaltzeko moduan 
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1 // PROIEKTUAREN DESKRIBAPEN LABURRA 

 

1.1 // PROIEKTUAREN ANTOLAKETA 

 

Proiektua Eibarko sarreran kokatzen da, tren estazioaren alboan. Orubea, dagoeneko kontsolidatuta dagoen 

eremu batean kokatzen da, eraikin industrial zahar eta hutsez josia. Lan-eremuak, Gaspar Arizaga eta Bittor 

Sarasketaren tailerrak, eta hauen atzealdea hartzen ditu. 

 

Hiri-bilbean dagoen etxe irla baten barruan txertatzen da proiektua, eta ondorioz, Eibarko hiriak dituen hainbat 

ezaugarri aintzakotzat hartu behar izan dira: eskala txikiko hiri-espazioak, kota aldaketen zailtasunak, eraikin 

hibridoen lanketa, hiri-fluxuen konexioak, eta eraikin industrial hutsen berrerabilpena besteak beste. 

 

Programari dagokionez, musika gune bat landu da, baita Eibarko hiriari beharrezkoak zaizkion hainbat 

erabilera berri jasoaz. Musikarekin erlazioa duten erabilerei dagokionez, entzungelak, norbanakoentzat zein 

taldeentzako entsegu gelak, musika ikasleentzat ikasle-egoitza eta gela teorikoak proposatu ditu. Hauek osatuz, 

co-working espazioak eta kafetegia gehitu ditu. Gaur egun orubean dagoen aparkalekua ere birmoldatu du. 

 

Etxe-irla zaharkitua hartu eta testuinguru berri bat eraikitzen da, kualitate eta pribatutasun desberdineko 

espazio publikoak sortuz. Proiektuaren eraikin berria, teknikoki garatuko dena, xumea da tamainari dagokionez, 

baino morfologikoki autonomoa alboan dituen eraikinekiko. Proiektuaren helburua, pieza soil batez 

proiektuaren zailtasun guztiak soluzionatzean datza: kota desberdinen arteko lotura, fluxuen konexioa eta 

kanpo-espazioen antolaketa. 

 

1.2 // PROIEKTUAREN ANTOLAKETA 

 

Liburu teknikoa garatzeko, proiektuaren eraikinetatik, eraikin berria aukeratu da. Eraikina inguruko espazioa 

antolatzeko eta kota aldaketak soluzionatzeko diseinatu da. Morfologiari dagokionez, planta poligonala dauka, 

5 fatxadekin. Egitura metalikoa proposatzen da, sei portikoz osatua. Hau, suteentzako babesa dela medio 

estaltzea planteatu da fatxadetan eta gelen arteko banaketa elementu guneetan. 

 

2 // EGITURAREN DESKRIBAPEN OROKORRA 

Proiektuan estetika industriala mantendu eta eraikuntza arloan material eta soluzio sikuak bermatu nahi dire-

nez altzairuzko egitura diseinatu eta kalkulatuko da. Hain zuzen, altzairuzko egitura portikatu arrunta planteatu 

da. Kalkulua burutzerakoan, habeetan IPE perfilak eta zutabeetan HEB perfilak erabiliko dira. 

Forjatuei dagokionez bi tipologia aurkitu ahal dira diseinatutako eraikinean: 

- Solairuen forjatuak: Txapa grekatu edo kolaborantedun forjatu mixtoa ezartzea erabaki da. Kalkulua garatu 

ahal izateko Incoperfil enpresako modeloak aukeratu dira. 

- Estalkiko forjatua: Zink txapa akabera duen sistema arina erabiliko da. Altzairuzko korrea batzuetan, txapa 

grekatua bermatuko da. Honen gainean artile mineralezko isolamendua eta altzairuzko azpiegitura bat txerta-

tzen da, non egurrezko taulak txertatuko diren, eta honen gainean zinkezko xaflak. Estalki maldadun bezala 

planteatuko da, triangulatutako azalera inklinatuaz hain zuzen ere. Sistema hau, eraikinaren fatxadarako ere 

erabiliko da. Hau, liburu teknikoko eraikuntza sistemen deskribapen eta diseinu atalean zehatz adierazten da. 

 

 

3 // KALKULURAKO BALIOGARRIAK DIREN DATU OROKORRAK 

 

Ondoren, kontuan diseinurako baliogarriak diren datu eta irizpide orokorrak zerrendatuko dira: 

- Araudiari dagokionez CTE txostenetik DB-SE, DB-SE-C, DB-SE-A eta DB-SI ko dokumentu basikoen espezifikazi-

oak bete beharko dira. 

- Eraikinaren erabilera denboraldia: 50 urte baino gehiagoko erabilera izatea aurreikusten da. Baina proiektu-

aren izaera eraikin kultural eta soziala denez, etorkizunean bestelako erabilerak eta eraldaketak jasateko au-

kerarekin eraiki nahi da. Beraz, egituraren kalkuluan zenbait diseinu aldaketa eta perfilen sekzioen homogeni-

zazioak garatuko dira. Emaitzetan hartutako erabakiak beti azalduko dira. 

- Portiko eta egitura elementu guztietan S275 altzairu mota erabiltzen da. 

- Ondorengo enpresen materialak erabiliko dira: 

o Forjatu kolaborantea - Incoperfil 

o Egitura perfil metalikoak - Celsa, Bartzelona 

o Forjatu kolaborantearen konektoreak – Incoperfil 

o Zinkezko estalkia - VMZINC 

*Datu guztiak produktuen etxe komertzialeko katalogoetatik lortu dira. 

- WinEva8 programa informatikoa erabili da ahal diren kalkuluak garatzeko. 

 

 

 

 



5. KALKULUAN JARRAITUTAKO IRIZPIDEAK (CTE- DB-SE) 

 

a) Egoera limiteak 

 

Egituraren kalkuluan bi egoera limite aztertuko dira: ELS (Estado Límite de Servicio) eta ELU (Estado Límite Úl-

timo). Beraz portiko bakoitzean bi egoera hauek kalkulatu beharko dira, kargei dagozkien maiorazioak ezarriz. 

- ELU: Azken egoera limiteak bezeroentzako arrisku bezala kontsideratu ahal direnak dira, eraikina partzialki 

kaltetu edo honen kolapsoa gauzatu ahal dute. Portikoen kargetan, egoera honen kalkuluan, maiorazioak ezarri 

dira: Berezko pisua x 1,3 eta gainontzeko kargak x 1.5 maiorazioak aplikatuz, hauek hipotesien konbinazioetan 

ezarri egin dira. Emaitzei dagokionez S275 altzairuaren erabilera burutzen denez kontuan izan beharko da a 

keratutako perfilen tentsio maximoa ezin dela izan 2619 Kg/cm2 baino handiagoa. Beraz honen arabera dime-

tsionatuko dira. 

 

- ELS: Zerbitzu egoera limiteak bezeroen konforta eta erosotasuna; eta eraikinaren funtzionamendua kaltetu 

ahal duten egoerak dira, hau eraikinaren erabileraren arabera kontsideratu beharko da. Zerbitzu egoera limi-

teak itzulgarriak edo atzeraezinak izan ahal dira, proiektu honetan, segurtasuna ziurtatzeko, atzeraezin mo-

duan hartuko dira aldaketa eta kalte posible guztiak. ELS aztertzeko hipotesien konbinazioak burutu dira kargak 

maioratu gabe, eta kalkuluen emaitzetan ondorengo datuak izan dira kontua: Obraren egoera, bezeroen kon-

forta eta instalazio ekipo eta sistemen funtzionamendua kaltetu ahal dituzten deformazioak (Fletxak eta Des-

plomeak). 

 

b) Akzioen konbinazioak 

Akzioen konbinazioak burutu ahal izateko, lehenik eta behin, ezarriko diren akzioak definitu beharko dira. Ga-

ratuko diren portikoetan ondorengoak aztertzen direlarik: 

- Eraikineko eraikuntza eta egitura elementuen berezko pisuak. 

- Eraikinen erabileren arabera ezarritako gainkargak.* 

- Haizeak eragindako aldizko akzioak.* 

- Elurrak eragindako aldizko akzioak.* 

*Akzioen atalean definituko dira hauen balioak. 

Akzio hauek ezartzen direlarik limite egoera bakoitzerako hipotesi moduan klasifikatu egin dira, ondoren, hauen 

konbinazioa burutu ahal izateko. Konbinazio hauek burutu ahal izateko kode teknikoan ezartzen diren maiorazio 

eta aldiberekotasun koefizienteak erabili egin dira, ondoren azalduko direnak. 

Konbinazioak garatzeko aukeratutako metodologia ondorengoa da, kontuan izanik aldaketa eta kalte guztiak 

atzeraezin bezala hartu direla: 

“Para cada situación de dimensionado y criterio considerado, los efectos de las acciones se determinarán a 

partir de la correspondiente combinación de acciones e influencias simultaneas, de acuerdo con los criterios 

que se establecen a continuación”  

“Los defectos debidos a las acciones de corta duración que pueden resultar irreversibles, se determinaran 

mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado característica, a partir de la expresión…” 

  
Σ 𝐺𝑘,𝑗 + 𝑃 + 𝑄𝑘,1 + Σ Ψ0,𝑖 ∙ 𝑄𝑘,1𝑗≥1 𝑖>1 

Beraz, azkzioen konbinazioak burutu ahal izateko Kode Teknikoko ondoren adieraziko diren datuak DB-SE 4.1 

eta 4.2 tauletatik hartu egin dira. 

 

4.1 taulatik, Akzioentzako segurtasun koefiziente partzialak 

Egiaztatze mota Akzio mota Ezarritako maiorazio koefizientea 

Erresistentzia Akzio iraunkorra: 

Berezko pisua 

 

1.35 

Akzio aldakorrak 1.5 

 

*Adierazitako maiorazio koefiziente hauek, ELU egoera limitean ezarriko dira tentsio onargarrien kalkulua bu-

rutu ahal izateko. Hipotesietan ezarriko dira. 

 

4.2 taulatik, Aldiberekotasun koefizienteak ( 𝚿 ) 

 𝚿𝟎, koefizienteak 

Erabilera gaikargak, 

- Gune erresidentzialak 

- Gune administratiboak 

- Erabilera publikoko guneak 

 

0,7 

0,7 

0,7 

Elurra: 

- Altitudea < 1000m 

 

0,5 

Haizea 0,6 

 

Beraz, hipotesien arabera eta egoera limitearen arabera ondorengo konbinazio taulak gartu dira portikoen 

kalkulua burutu ahal izateko: 

 

 

ELS Berezko P. Erabilera Gaink. Elurra Haizea 

ELS-EG 1 1 0,5 0,6 

ELS-ELU 1 0,7 1 0,6 

ELS-HAIZ 1 0,7 0,5 1 

 

 

ELU Berezko P. Erabilera Gaink. Elurra Haizea 

ELU-EG 1,35 1,5 0,75 0,9 

ELU-ELU 1,35 1,05 1,5 0,9 

ELU-HAIZ 1,35 1,05 0,75 1,5 

 

 

ELU taulan, aipatu den moduan, maiorazio eta segurtasun koefizienteak ezarri dira. 

 

 

 

 

 



c) Deformazioak 

 

- GEZI ERLATIBOA: 

Eraikinaren erabilera iraganean aldatzeko posibilitatea egotea nahi denez (bestelako erabilerak) 1/500 gezi 

erlatibo minimoa aukeratu da. Kalkuluetan lortutako emaitzak hau baino handiagoak izan beharko dira. 

 

“Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura hor zontal de 

un piso o cubierta es suficientemente rígida si, para cualquiera de sus piezas, ante cua quier combinación de 

acciones características, considerando solo las deformaciones que se prod cen después de la puesta en obra 

del elemento, la flecha relativa es menor que:  

- 1/500 en pisos con tabiques frágiles (como los de gran formato, rasillones o placas) o pavimentos rígidos sin 

juntas.” 

 

- DESPLAZAMENDU EDO DESPLOME HORIZONTALAK: 

Ondorengo desplazamendu horizontalak hartu dira baliogarri moduan, araudiaren arabera minimoak ezarriz: 

 

“Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, susceptibles de ser dañados por desplaza-

mientos horizontales, tales como tabiques o fachadas rígidas, se admite que la estructura global tiene sufici-

ente rigidez lateral, si ante cualquier combinación de acciones característica, el desplome (véase figura 4.1) es 

menor de: 

a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio 

b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.” 

 

Beraz, eraikinaren altuera totala 13 metro direla kontuan izanda, desplazamendu horizontal totala ondore goa 

izango da: 13000/500= 26mm-ko desplazamendu onargarria, ezin izango da gainditu. Barra isolatuak aldiz 

atalka aztertu beharko dira (hauen altueren arabera).  

*Azaldutako adierazpenak bi norabideetan bete beharko dira, bai altxaeran bai oinean. Horretarako portikoen 

korapiloak aztertu egin dira WinEva8 programan. 

 

 

4.1 Irudia, desplazamendu horizontalak. 

 

d) Eraikinean ezarriko diren akzioak 

 

Hiru akzio mota ezarri dira eraikinaren kalkuluan Kode teknikoaren arabera: Akzio iraunkorrak, Akzio aldakorrak 

eta Akzio akzidentalak. 

 

 

AKZIO IRAUNKORRAK 

Elementua Kargaren balioa kN/m2 

Losa 5Kn/m2 

1.Forjatua: Txapa kolaborante fojartua 2.5 kN/m2 

2.Forjatua: Txapa grekatuzko egitura 1.5 kN/m2 

Zoru teknikoa 0.5 kN/m2 

Barne banaketak 0.5 kN/m2 

Sabai faltsua 0.15 kN/m2 

Estalkiko fatxada 5 kN/m 

Krotina fatxada 0.5KN/m 

 

*_Losa kalkulatzeko, 1mko zabalera eta 0.25-ko kantuko habe bezala kontsideratu da, gainontzeko azalera 

tributarioari losaren karga balioa ezarriz.  

**_Karga guztiak segurtasunaren aldetik borobildu egin dira. 

***_Egituraren berezko pisua WinEva programak barneratzen du. Beraz, ez da kontuan izan taula hau 

burutzeko. 

 

 

 

AKZIO ALDAKORRAK 

Elementua Kargaren balioa kN/m2 

Erabilera gainkarga erabilera publikoan 5 kN/m2 

Estalkiaren erabilera (teknikoa) 0.5 kN/m2 

 

 

 

ELURRAREN ERAGIN AZKIOA 

 0.3 kN/m2 

 

 

 

 



 

HAIZEAREN ERAGIN AKZIOA 

Haizearen eragin akzioa, orokorrean era perpendikular batean eragiten du haizearen kontrako 

edozein gainazalari, ondorengo formularen bitartez adierazten da: 

 

qe = qb x ce x cp 

 

Qb_ Haizearen presio dinamikoa da, eta 0,5 kn/m2 balio simplifikatua hartu egin da kalkuluak 

burutzeko (hau era maiaoratuan ezartzeko intentzioarekin aukeratu da). 

Ce_Esposizio koefizientea deritzogu, kode teknikoko 3.4 taulan ikusgai diren datuetatik ondorengoa 

aukeratu da: 1,7-ko esposizio koefizientea aukeratu da. IV gune urbano-industrialaren eta 9m base 

puntu altueraren arteko erlazioa hain zuzen. 

Cp_ Koefiziente eolikoak kode teknikoko 3.5 taulatik lortu dira haizearekiko perpendikularra den 

planoaren lerdentasunaren arabera.  
 

Cp =0,8 (presio koefizientea)  
 

Cp =-0,4 (sukzio koefizientea). 

 

Beraz lortutako bi balioak: 

Qe (presio)=0,68 Kn/m2 

Qe (sukzio)= -0,34 Kn/m2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1.1.  EGITURA ELEMENTUAREN KALKULUA_Egitura berria. 
 

DATU OROKORRAK: 

 
- IZAERA: Egitura portikatu mixtoa, behe solairua hormigoizko losa eta sotoan hormigoizko zutabeak. 

Gaineontzeko portikoa metalikoa, altzairuzkoa 

- MATERIALAK:  

o Altzairua:S275, 210 N/mm2 

o Hormigoia: HA35, 273 N/mm2 

-LOSA 

- FORJATU KOLABORANTEA: 

o S210 altzairua 

o Konektoreen diametroa_2cm 

o Konektoreen tentsio onargarria_275 N/mm2 (maioratua) 

o Konektoreen minorazio koefizientea_1,25 

o Forjatuaren lodiera: 20zm 

Habexken ezarpena: m-ro habexkak ezarriko dira (Incoperfil katalogoaren arabera)  

 

EGITURA ELEMENTUEN DESKRIBAPENA: 

 
Kalkulurako proposatuko den egitura elementua, Sotoa + behe solairua + 3 solairutan eta estalkian antolatzen 

da, beraz 4forjatudun portikoa dela esan dezakegu. Elementu isolatu moduan kalkulatuko da, eskailera guztiak 

egitura gehigarri bezala diseinatu dira proiektuan. Beraz, hauen kalkulua arbuiatuko da, beste egitura inde-

pendente moduan aztertzen direlako. Eskematikoki forjatuen garapena ondorengoa izango litzateke: 

 

- Portikoaren neurriak eta korapiloen definizioa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



a) Hipotesiak 

 

BEREZKO PISUA 

Solairua Jasan beharreko 

elementuak 

Azalera (m2) Luzera (m) Karga lineala 

(kN/m) 

Behe solairua Losa, zorua, barne 

banaketak 

117 26.5 26.5 

1.Solairua Forjatua, sabai faltsua, 

zorua, barne banaketak 

87 26.5 12 

2.Solairua Forjatua, sabai faltsua, 

zorua, barne banaketak 

68 26.5 9 

3.Solairua a. Forjatua, sabai faltsua, 

zorua, barne banaketak 

b. Forjatua,sabai faltsua, 

zorua, fatxada 

10 

 

19 

5.4 

 

10.1 

6.5 

 

10.5 

Estalkia Forjatua (2), sabai faltsua 128.5 26.5 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ERABILERA GAINKARGA 

Solairua Jasan beharreko erabilera Azalera (m2) Luzera (m) Karga lineala 

(kN/m) 

Behe solairua Eraikin publiko erabilera 144 26.5 27 

1.Solairua Eraikin publiko erabilera 87 26.5 17 

2.Solairua Eraikin publiko erabilera 68 26.5 13 

3.Solairua a. Eraikin publiko erabilera 

b. Estalki erabilera 

10 

19 

5.4 

10.1 

9 

1 

Estalkia Estalki erabilera 128.5 26.5 3 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ELURRA 

Solairua Jasan beharreko 

elementuak 

Azalaera (m2) Luzera (m2) Karga lineala 

(kN/m) 

3.Solairua Elurra 0.3 kN/m2 19 10.1 1 

Estalkia Elurra 0.3 kN/m2 128.5 26.5 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HAIZEA 

Haizearen eragin 

akzioa 

Burutu den kalkulua Azalera (m2) Karga (kN) 

Presio akzioa 0.68 kN/m2 x fatxadaren azalera 

tributarioa 

1_17 

2_18.5 

Est_15.5 

1_12.5 

2_14 

Est_12 

Sukzio akzioa -0.34 kN/m2 x fatxadaren azalera 

tributarioa 

1_17 

2_18.5 

Est_15.5 

1_6 

2_6.5 

Est_6.5 

 

 

 

 

 

 

 

 



b) Hipotesiaren konbinazioak 

Haurreko ataletan definitutako hipotesien konbinazio taulak bere osotasunean ezarriko dira WinEvan emaitzak 

lortu ahal izateko. 

 

ELS Berezko P. Erabilera Gaink. Elurra Haizea 

ELS-EG 1 1 0,5 0,6 

ELS-ELU 1 0,7 1 0,6 

ELS-HAIZ 1 0,7 0,5 1 

 

ELU Berezko P. Erabilera Gaink. Elurra Haizea 

ELU-EG 1,35 1,5 0,75 0,9 

ELU-ELU 1,35 1,05 1,5 0,9 

ELU-HAIZ 1,35 1,05 0,75 1,5 

 

c) Emaitzak 

 

Ondoren, aipatutako datu guztiak WinEva8 programan sartu direlarik, kalkulua burutuko da erabiliko diren 

perfilen sekzioa jakin ahal izateko. 

Ondorengo perfil motak erabiliko dira: IPE habe eta habexketan eta HEB zutabeetan. 

- ELS, EMAITZAK_Deformazioak eta Desplazamenduak nagusiki aztergai. 

 

ELS hipotesi konbinazio emaitzak lortzerakoan, egoera limite honi dagokien perfilen neurriak adieraziko dira. 

Hau ez da izango portikoaren dimentsionamendu azken emaitza, ELU egoera limitea aztertu beharko da, ia 

portikoko tentsioak onargarriak diren ala ez jakiteko. Onargarriak ez badira sekzioa handitu beharko da, porti-

koaren dimentsionamendu berria lortuz. 

 

o Deformazioen diagramak: 

ELS_Erabilera Gainkarga Hipotesi konbinazioa: 

 

 

ELS_Haizea Gainkarga Hipotesi konbinazioa: 

 

ELS_Elurra Gainkarga Hipotesi konbinazioa: 

 

 

 



ELS hipotesi ezberdinen deformazio grafikoak aztertzerakoan, gezi eta desplome onargarriak daudela ikusi 

daiteke: 

Egoera limitea Gezi kaxkarrena Desplome kaxkarrena 

ELS – Erabilera 1/691– 8.07mm 4.39mm < 31mm 

ELS – Elurra 1/761 – 7.32mm 4.4mm < 31mm 

ELS - Haizea 1/773 – 7.21mm 8.54mm < 31mm 

 

-ELU, EMAITZAK_Tentsio onargarriak. 

Kargak maioratu eta programan kalkulatu ondoren lortutako zenbait tentsio ez ziren onargarriak (T>2619 

kg/cm2). Beraz perfil guztiak ikertu ondoren sekzio berriak ezarri egin zaizkio. Jarraian lortutako 

emaitzak adieraziko dira. 

 

o Tentsio diagrama 

 

-ELU_Egoera kaxkarren adierazpen grafikoa 

 

 

Lehen solairuko aipatutako 4 habeetan, tentsioa, tentsio onargarria (2619 kg/cm2) baino handiagoa denez, 

lehen solairuko habe guztiei sekzioa handitzea erabaki da, IPE300-rekin saiatuz. WinEva programan datu 

berriak sartu ondoren,honako tentsio diagrama lortu da.  

 

 

 

-ELU_Egoera egokiaren adierazpen grafikoa 

 

Grafikoan ikusten den bezala, lehenego solairuko tentsioak onargarriak dira HEB300 habeak erabiliz. Hortaz, 

azkenengo aldaketak aplikatuz gero lortutako egituraren dimentsioa honakoa da:  

 

 



1.2. ZIMENDUAREN KALKULUA 

 

03_1_LEGEDIA  

Zimentazioaren diseinu eta kalkuluan hurrengo legediak jarraitu dira:  

CTE DB-SE - Documento Básico de Seguridad Estructural del Código Técnico de la Edificación  

CTE DB-SE AE - Documento Básico de Seguridad Estructural, Acciones en la Edificación  

CTE DB-SE C - Documento Básico de Seguridad Estructural, Cimientos  

EHE 08 - Instrucción de Hormigon Estructural  

 

03_2_AKZIOAK  

Zimentazioan eragina izango duten akzioak, egituraren atalean kalkulatutako berdinak izango dira. Atal hone-

tan erakutsitako karga iraunkor, aldakor eta akzidentalen konbinaketaren ondoriozko esfortsuak erabiliko dira 

zimentazioaren dimentsionaketan.  

Esfortsu hauetatik, beheko solairuko elementu bertikalen axialak izango dira garrantzitsuak, pilote eta zapata 

isolatu bidezko zimentazioa izanik, konpresioan soilik lan egingo dutelako. Esfortsu hauek WinEva programaren 

bitartez kalkulatu dira.  

 

03_3_LURZORUAREN EZAUGARRIAK ETA ERAIKUNTZA SISTEMA  

Lurzoruaren ezaugarriak ziurtasunez identifikatzeko, kata eta estudio geologikoaren beharra dago. Proiektu 

honetarako, horretarako aukerarik ez dagoenez, eskualdeko proiektuetatik eratorritako informazioa hartuz, 

orubearen lurzoruaren suposizio bat burutu da jatorrizko eraikinaren azpiko lurzorua zein izango den plantea-

tzerako orduan.  

Eraikinaren azpiko lurra egonkorra dela eta buztinez osatuta dagoela suposatuko da.  

Buztinaren σonargarria = 0.2MPa= 200KN/m2 da, beraz datu hori erreferentziatzat hartuaz egingo dira kalku-

luak.  

 

03_4_GEOMETRIA EZAUGARRIAK / DIMENTSIONAKETA  

Zimentazoaren dimentsionaketa gainontzeko egitura elementuak aztertzeko erabili diren portiko bietan egingo 

da, horiek baitira eraikinaren portiko karakteristikoenak. Proposatzen diren zimentazio sistema zapata isolatu-

ena eta pantaila hormarena da, zoruaren estudio geoteknikorik ez daukagun arren, inguruko eraikinen kasuan 

zapata bidezko zimentazioa egin denez, suposatuko da zoruaren ezaugarriak aldekoak direla. Pantaila horma-

ren kasuan, inguruko eraikinak, orubetik oso gertu daudelako erabili da.  

 

Hormigoizko zimentazioa izanda, Eraikuntzaren Kode Teknikoaren DB-SE-C dokumentuaz gain, EHE-08 Hormi-

goi Egituraren Instrukzioa jarraituko da.  

Dimentsionaketa prozesuan, alde batetik, zapata isolatuen azalera, kantua eta beharrezko izango duten arma-

tua kalkulatuko da, zutabeetatik jasotzen duten axiala zein den kontutan izanik, eta zein lurzorutan bermatzen 

diren aurreikusten delarik.  

 

1. Jatorrizko zapaten kalkulua  

 

 
Hona hemen kalkulurako beharrezko datuak:  

 

-Nd=873.826KN -> Nk= 873.826/1,5 =582.55KN  

-σadm= 0.2MPa= 200KN/m2  

-Lzutabe=h x b= 25 x 25 cm  

-øzutabe=ø20  

 

ZAPATAREN AZALERA  

-A = a2 =nk/σ adm 

-a2 =  582.55/200=2.91 

a= 1.71m 

 

ZAPATAREN KANTUA  

• v = (1.71 - 0.25) / 2 = 0.73 

• h = v / 2 = 0.73 / 2  = 0,365 

• h ≥ 10 x 22 + 10  

h ≥ 10 x 22+ 10  

h ≥ 50cm  

0.365 ≥ 50cm ez da betetzen 

 

 

Guztietan kasurik txarrena hartuko dugunez aintzat, 50cm-ko kantua jarriko diogu zapatari.  

Patilla zapataren kantuaren erdia izan beharko da, 25cm-koa beraz. 1,71m-ko zapata aldeak ditugunez, zapatak 

patilla horiek asumitu ditzazke. Beraz ez dugu birkalkulaketarik egin beharko. 

 

 

 



ZAPATAREN ARMATUA  

 

-Metro linealeko kalkulo momentua (Md)  

 

Md = 1,5 X σadm X  (a2 / 8 )= 1,5 X 200 X (1.712 / 8) = 109.65 KN.m  

 

-Metro linealeko armadura (As)  

 

-As = Md / (0.8 x h x fyd)[x10] = 109.65 / (0.8 x 0.5 x (400/1.15)) [x10] = 7.88cm2 

Emaitza horiek kontutan hartuta, hurrengo armatu hauekin balio du:  

 

- 7ø12 (7.91 )  

- 4ø16 (8.04 )  

 

Armatu minimoaren konprobazioa  

 

-As aurpegi eta norabideko ≥ 2‰ Ac  

-As aurpegi eta norabideko ≥ 0,002 x 171 x 50  

-As aurpegi eta norabideko ≥ 17.1 cm2 

 
7.88 cm2≥ 17.1cm2 EZ DA BETETZEN, beraz 17.1cm2 hartuko dut armatu minimo gisa.  

 
Azalera minimo honekin, hurrengo armatuekin balio du:  

- 6ø20 (18.84 ) -> HAU ERABILIKO DA 

- 4ø25 (19.63 )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.3.  HABE TXARRENAREN KALKULUA 

Portiko honen habe txarrenaren kalkulua egiteko, ELU-EG hipotesiko emaitzak erabili dira, hipotesi 

murritzaileena izateagatik. Kalkulorako, 10 habea erabili da (IPE300), tentsio altuena baitu. Hartutako balioak, 

honakoak dira: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DATU OROKORRAK 

-Momentu maximoa: 123.3kNm [M] 

-Axial maximoa: 19.02 Kn [N] 

-Ebakitzailea maximoa: 125.51 Kn [V] 

 

 

TENTSIO NORMALAK 

Fyd ≥ N/A + M2y/Wy 

Fdy = 2750/1.05 = 2619 kg/cm2 

N = 19.02 Kn = 1902 Kg  

M1 = 123.3 Kn = 1233000 Kg · cm 

 

Hortaz: 

2619 ≥ 1902/53.8 + 1233000/557 

2619 ≥  2248.95  betetzen du. 

 

GEZI MAXIMOA 

Dmax = L /  500 = 5570/500 = 11.14mm 

Lortutako gezia: 6.83mm 

Hortaz:  

11.14mm ≥ 6.83 betetzen du 

Hala ere, goiko pixuetako tentsioak ikusita, goiko solairuen habeen sekzioak murrizten saiatu da. Habe 

txarrenaren kalkulua burutu da HEB270 perfilarekin. 

DATU OROKORRAK 

-Momentu maximoa: 94.25kNm [M] 

-Axial maximoa: 4.41 Kn [N] 

-Ebakitzailea maximoa: 95.45 Kn [V] 

 

 

TENTSIO NORMALAK 

Fyd ≥ N/A + M2y/Wy 

Fdy = 2750/1.05 = 2619 kg/cm2 

N = 4.41 Kn = 4410 Kg  

M1 = 94.25 Kn = 942500 Kg · cm 

Hortaz: 

2619 ≥ 4410/45.90 + 942500/429 

2619 ≥  2293.05  betetzen du. 

 

GEZI MAXIMOA 

Dmax = L /  500 = 5570/500 = 11.14mm 

Lortutako gezia: 7.1mm 

Hortaz:  

11.14mm ≥ 7.1mm betetzen du 

 

 



1.4. ZUTABE TXARRENAREN KALKULUA 

Portiko honen zutabe txarrenaren kalkulua egiteko, ELU-Elurra hipotesiko emaitzak erabili dira, hipotesi 

murritzaileena izateagatik. Kalkulorako, 6 zutabea erabili da, tentsio altuena baitu. Hartutako balioak, 

honakoak dira: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DATU OROKORRAK 

-Momentu maximoa: 101.86kNm [M] 

-Axial maximoa: 295.98 Kn [N] 

-Ebakitzailea maximoa: 56.91 Kn [V] 

 

 

 

TENTSIO NORMALAK 

Fyd ≥ N/A + M2y/Wy 

 

Fdy = 2750/78.1 = 35.21 kg/cm2 

N = 295.98 Kn = 29598 Kg  

M1 = 101.86 Kn = 1018600 Kg · cm 

 

Hortaz: 

2619 ≥ 29598/78.1 + 1018600/570 

2619 ≥  2165.99  betetzen du. 

 

TENTSIO TANGENTZIALAK 

Dmax ≥ (Vmax x Sy) / (b x Iy) 

Dmax = 2619/ √3 = 1512 

Vmax =  56.91 Kn = 5691 kg 

 

Hortaz: 

1512 ≥  (5691 x 321) / (20 x 5696) 

1512 ≥  16.03 betetzen du 

 

GILBORDURA 

Euler kalkulua 

1. Lk = l x B = 300 x 1 = 300cm 

2. Ncr = π2 /LK
2 x E x I 

E= 2.1x106 

3. Ł = √(A x Fy / Ncr) 

Hortaz: 

Ncr = π2 /3002 x 2.1x106 x 2003 = 460804.83 kg 

Ł = √(78.1 x 2750 / 460804.83) = 0.46 

HEB profila = a = kurba 

Gilbordura koef = 0.88 

 

Hortaz: 

2619 ≥ 2165.99   / 0.88 

2619 ≥ 2461.35 betetzen du.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.5. HABEXKEEEN KALKULUA 

a) Habexkaren kalkulua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hasierako eskema honen kalkuluak egin eta gero, habexkak banatzea erabaki da, veste norabidean 

dagoen argia txikiagoa baita. Modu honetan perfil txikiagoak erabili ahalko dira, eraikuntza 

arrazoiengatik ere komeni dena. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AURRETIK ERABILITAKO INFORMAZIOA: 

Azalera tributarioa = 3.4m2 (habexkak 0.75 metroko jarriko dira) 

Habexkaren luzeera: 4.55m  

Berezko pisua: 2.72 Kn/m 

Erabilera gainkarga: 3.73 kn/m  

 

 

DIAGRAMETATIK ATERATAKO INFORMAZIOA: 

Momentu maximoa = Mmax = 18.048 kn/m [M] 

Axial maximoa = Nmax = 0 kn [N] (edo oso txikiak) 

 

 

GEZIAREN KALKULUA 

-Erabilitako hipotesia ELS-EG izan da. Lehenengo proba IPE 240rekin egin da: 

L/500 = 7180/500 = 14.36mm > 16.43mm (portikoaren gezi maximoa) ez da betetzen 

Gero esan bezala, egitura berriarekin (habexka argi txikiago dagoen norabidean jarrita), berriro kalkulatu da, 

IPE220kin:   

 

-Bigarrengo proba IPE220rekin egin da. 

L/500 = 4550/500 = 9.1mm > 6.7 mm (portikoaren gezi maximoa) betetzen da. 

 

TENTSIO NORMALEN KALKULUA 

Habexka artikulatua izango balitz bezala kalkulatu da, eskumako zatia hegalkia izanik. 

Fyd ≥ N/A + M2y/Wy 



 

 

Fdy = 2750/1.05 = 2619 kg/cm2 

N = 0 Kg 

M1 = 1804.8 Kn = 180480 Kg · cm 

Hortaz: 

2619 ≥ 0 + 180480/252 

2619 ≥  716.19  betetzen du. 

 

 

b) Habexkaren kalkulua 

Esan bezela, hasiera batean zen habexka, bitan zatitu da. Hortaz, hona hemen bigarren habexkaren kalkulua: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AURRETIK ERABILITAKO INFORMAZIOA: 

Azalera tributarioa = 4.2m2 (habexkak 0.75 metroko jarriko dira) 

Habexkaren luzeera: 5.6m  

Berezko pisua: 2.73 Kn/m 

Erabilera gainkarga: 3.75 kn/m  

 

 

DIAGRAMETATIK ATERATAKO INFORMAZIOA: 

Momentu maximoa = Mmax = 14.009 kn/m [M] 

Axial maximoa = Nmax = 0 kn [N] (edo oso txikiak) 

 

GEZIAREN KALKULUA 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

-Erabilitako hipotesia ELS-EG izan da. Lehenengo proba IPE 220rekin egin da: (bi zatitan) 

L/500 = 3600/500 = 7.2mm > 0.7mm (portikoaren gezi maximoa) betetzen da. 

L/500 = 2000/500 = 4mm > 3.5mm (dy helgakiaren puntua) betezen da.  

 



 

TENTSIO NORMALEN KALKULUA 

Habexka artikulatua izango balitz bezala kalkulatu da, eskumako zatia hegalkia izanik. 

Fyd ≥ N/A + M2y/Wy 

Fdy = 2750/1.05 = 2619 kg/cm2 

N = 0 Kg 

M1 = 1400.9 Kn = 140090 Kg · cm 

Hortaz: 

2619 ≥ 0 + 140090/252 

2619 ≥  555.91  betetzen du. 

 



2.1. EGITURA ELEMENTUAREN KALKULUA_Egitura berria. 
 

DATU OROKORRAK: 

 
- IZAERA: Egitura portikatu mixtoa, behe solairua hormigoizko losa eta sotoan hormigoizko zutabeak. 

Gaineontzeko portikoa metalikoa, altzairuzkoa 

- MATERIALAK:  

o Altzairua:S275, 210 N/mm2 

o Hormigoia: HA35, 273 N/mm2 

-LOSA 

- FORJATU KOLABORANTEA: 

o S210 altzairua 

o Konektoreen diametroa_2cm 

o Konektoreen tentsio onargarria_275 N/mm2 (maioratua) 

o Konektoreen minorazio koefizientea_1,25 

o Forjatuaren lodiera: 20zm 

Habexken ezarpena: m-ro habexkak ezarriko dira (Incoperfil katalogoaren arabera)  

-KORTINA HORMA 

 

EGITURA ELEMENTUEN DESKRIBAPENA: 

 
Kalkulurako proposatuko den egitura elementua, Sotoa + behe solairua + 3 solairutan eta estalkian antolatzen 

da, beraz 4forjatudun portikoa dela esan dezakegu. Hasiera, diagonal gabe kalkulatu zen baino ez zuen funtzi-

onatzen. Horregatik, egiturari tirante batzuk ezarrizko zaizkio diagonaletan, hegalkin handi bat jasateko. Hala 

ere, kasu hontan, portikoko habe hauek, ez dute forjatuaren kargarik jasango, altuera librea baitu alboan. Ele-

mentu isolatu moduan kalkulatuko da, eskailera guztiak egitura gehigarri bezala diseinatu dira proiektuan. 

Beraz, hauen kalkulua arbuiatuko da, beste egitura independente moduan aztertzen direlako. Eskematikoki for-

jatuen garapena ondorengoa izango litzateke: 

 

-Hasierako portikoaren planteamendua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hortaz, zutabe bertikal berri batzuk ezartzen dira, portikoari egonkortasuna emanez. Korapiloak, altzairuzko 

tirante diagonalekin lotuko dira, trakzioan lan egingo dutenak, hegalkia sostengatzeko.  

-Portikoaren neurriak eta korapiloen definizioa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hasierako diseinu honetan, asumitzen da kable diagonal batzuk ez direla guztiz beharrekoak. Hala ere, portiko 

honek kortina horma bat jasango du, eraikinaren fatxada izango dena. Hortaz, erabaki da diagonal guztiak 

jartzea, jakinda batzuk oso esfortzu txikiak jasango dituztela.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



a) Hipotesiak 

 

BEREZKO PISUA 

Solairua Jasan beharreko elementuak Azalera 

(m2) 

Luzera (m) Karga lineala (kN/m) 

Behe solairua Losa, zorua, barne 

banaketak, fatxada 

P: 21.6 

F:33.6 

11.2 13 

Habe okertua Fatxada 13.5 9 1 

1.Solairua Fatxada 60.6 20.2 1.5 

2.Solairua Fatxada 60.6 20.2 1.5 

Estalkia Forjatua2 , sabai faltsua P: 35 20.2 2.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ERABILERA GAINKARGA 

Solairua Jasan beharreko erabilera Azalera (m2) Luzera (m) Karga lineala 

(kN/m) 

Behe solairua Eraikin publiko erabilera 35 11.2 15.5 

Estalkia Estalki erabilera 35 20.2 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ELURRA 

Solairua Jasan beharreko 

elementuak 

Azalaera (m2) Luzera (m) Karga lineala 

(kN/m) 

Estalkia Elurra 0.3 kN/m2 35 20.2 0.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HAIZEA 

Haizearen eragin 

akzioa 

Burutu den kalkulua Azalera (m2) Karga (kN) 

Presio akzioa 0.68 kN/m2 x fatxadaren azalera 

tributarioa 

1_5.2 

2_5.2 

Est_4 

1_3.5 

2_3.5 

Est_2.7 

Sukzio akzioa -0.34 kN/m2 x fatxadaren azalera 

tributarioa 

1_5.2 

2_5.2 

Est_4 

1_1.75 

2_1.75 

Est_1.36 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 



b) Hipotesiaren konbinazioak 

Haurreko ataletan definitutako hipotesien konbinazio taulak bere osotasunean ezarriko dira WinEvan emaitzak 

lortu ahal izateko. 

 

ELS Berezko P. Erabilera Gaink. Elurra Haizea 

ELS-EG 1 1 0,5 0,6 

ELS-ELU 1 0,7 1 0,6 

ELS-HAIZ 1 0,7 0,5 1 

 

ELU Berezko P. Erabilera Gaink. Elurra Haizea 

ELU-EG 1,35 1,5 0,75 0,9 

ELU-ELU 1,35 1,05 1,5 0,9 

ELU-HAIZ 1,35 1,05 0,75 1,5 

 

a) Emaitzak 

 

Ondoren, aipatutako datu guztiak WinEva8 programan sartu direlarik, kalkulua burutuko da erabiliko diren 

perfilen sekzioa jakin ahal izateko. 

Ondorengo perfil motak erabiliko dira: IPE habe eta habexketan eta HEB zutabeetan. 

- ELS, EMAITZAK_Deformazioak eta Desplazamenduak nagusiki aztergai. 

 

ELS hipotesi konbinazio emaitzak lortzerakoan, egoera limite honi dagokien perfilen neurriak adieraziko dira. 

Hau ez da izango portikoaren dimentsionamendu azken emaitza, ELU egoera limitea aztertu beharko da, ia 

portikoko tentsioak onargarriak diren ala ez jakiteko. Onargarriak ez badira sekzioa handitu beharko da, porti-

koaren dimentsionamendu berria lortuz.  

 

o Deformazioen diagramak: 

ELS_Erabilera Gainkarga Hipotesi konbinazioa: 

 

 

ELS_Haizea Gainkarga Hipotesi konbinazioa: 

 

ELS_Elurra Gainkarga Hipotesi konbinazioa: 

 

 

 



Egoera limitea Gezi kaxkarrena Desplome kaxkarrena 

ELS – Erabilera 1/2166 – 2.31mm 4.1mm < 25mm 

ELS – Elurra 1/2035 – 2.46mm 4.1mm < 25mm 

ELS - Haizea 1/2606 – 1.72mm 7.7mm < 25mm 

ELS hipotesi ezberdinen deformazio grafikoak aztertzerakoan, nahiz eta gezi eta desplome onargarriak 

daudela ikusi daitekeen, egitura elementu txikiagoak erabili daitezkeela ondorioztatu daiteke: 

 

 

-ELU, EMAITZAK_Tentsio onargarriak. 

Kargak maioratu eta programan kalkulatu ondoren lortutak tentsioak onargarriak dira. (T>2619 kg/cm2). 

 

o Tentsio diagrama 

 

ELU_Egoera tentsioaren grafikoa 

 

 

 

 

 

 

 

 Hortaz, azkenengo aldaketak aplikatuz gero lortutako egituraren dimentsioa honakoa da:  

 

 

-KONKLUSIOA 

Datu hauek interpretatuz, portikoaren diseinua aldatzea proposatzen da. Portikoaren izaera dela eta (kortina 

horma bat jasango du eta egitura bistan geldituko da, eraikinaren fatxada nagusia izanez), bigarren zatiketa 

bat proposatzen da, non tarteak txikiagoak izango dira, eta egitura elementu txikiagoak izango diren.  

 

 

 

 

 

 



PORTIKOAREN GARAPENA 

Diseinu honetan, asumitzen da kable diagonal batzuk ez direla guztiz beharrekoak. Hala ere, portiko honek 

kortina horma bat jasango du, eraikinaren fatxada izango dena. Hortaz, erabaki da diagonal guztiak jartzea, 

jakinda batzuk oso esfortzu txikiak jasango dituztela. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BEREZKO PISUA 

Solairua Jasan beharreko elementuak Azalera 

(m2) 

Luzera (m) Karga lineala (kN/m) 

Behe solairua Losa, zorua, barne banaketak, 

fatxada 

P: 21.6 

F:33.6 

11.2 13 

Habe okertua Fatxada 13.5 9 1 

1.Solairua Fatxada 60.6 20.2 1.5 

2.Solairua Fatxada 60.6 20.2 1.5 

Estalkia Forjatua2 , sabai faltsua P: 35 20.2 2.8 

 

 

 

 

 

 

ERABILERA GAINKARGA 

Solairua Jasan beharreko erabilera Azalera (m2) Luzera (m) Karga lineala 

(kN/m) 

Behe solairua Eraikin publiko erabilera 35 11.2 15.5 

Estalkia Estalki erabilera 35 20.2 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ELURRA 

Solairua Jasan beharreko 

elementuak 

Azalaera (m2) Luzera (m) Karga lineala 

(kN/m) 

Estalkia Elurra 0.3 kN/m2 35 20.2 0.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HAIZEA 

Haizearen eragin 

akzioa 

Burutu den kalkulua Azalera (m2) Karga (kN) 

Presio akzioa 0.68 kN/m2 x fatxadaren azalera 

tributarioa 

1_5.2 

2_5.2 

Est_4 

1_3.5 

2_3.5 

Est_2.7 

Sukzio akzioa -0.34 kN/m2 x fatxadaren azalera 

tributarioa 

1_5.2 

2_5.2 

Est_4 

1_1.75 

2_1.75 

Est_1.36 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



a) Hipotesiaren konbinazioak 

Haurreko ataletan definitutako hipotesien konbinazio taulak bere osotasunean ezarriko dira WinEvan emaitzak 

lortu ahal izateko. 

 

ELS Berezko P. Erabilera Gaink. Elurra Haizea 

ELS-EG 1 1 0,5 0,6 

ELS-ELU 1 0,7 1 0,6 

ELS-HAIZ 1 0,7 0,5 1 

 

ELU Berezko P. Erabilera Gaink. Elurra Haizea 

ELU-EG 1,35 1,5 0,75 0,9 

ELU-ELU 1,35 1,05 1,5 0,9 

ELU-HAIZ 1,35 1,05 0,75 1,5 

 

b) Emaitzak 

 

Ondoren, aipatutako datu guztiak WinEva8 programan sartu direlarik, kalkulua burutuko da erabiliko diren 

perfilen sekzioa jakin ahal izateko. 

Ondorengo perfil motak erabiliko dira: IPE habe, zutabe eta habexketan. HEB zutabe bakarra erabiliko da 

izkin batean, geometriagatik.  

- ELS, EMAITZAK_Deformazioak eta Desplazamenduak nagusiki aztergai. 

 

ELS hipotesi konbinazio emaitzak lortzerakoan, egoera limite honi dagokien perfilen neurriak adieraziko dira. 

Hau ez da izango portikoaren dimentsionamendu azken emaitza, ELU egoera limitea aztertu beharko da, ia 

portikoko tentsioak onargarriak diren ala ez jakiteko. Onargarriak ez badira sekzioa handitu beharko da, porti-

koaren dimentsionamendu berria lortuz. 

 

o Deformazioen diagramak: 

ELS_Erabilera Gainkarga Hipotesi konbinazioa: 

 

 

ELS_Haizea Gainkarga Hipotesi konbinazioa: 

 

ELS_Elurra Gainkarga Hipotesi konbinazioa: 

 

 



ELS hipotesi ezberdinen deformazio grafikoak aztertzerakoan, nahiz eta gezi eta desplome onargarriak 

daudela ikusi daitekeen, egitura elementu txikiagoak erabili daitezkeela ondorioztatu daiteke: 

Egoera limitea Gezi kaxkarrena Desplome kaxkarrena 

ELS – Erabilera 1/4937 – 0.88mm 3.8mm < 25mm 

ELS – Elurra 1/4638– 0.94mm 3.9mm < 25mm 

ELS - Haizea 1/4783 – 0.91mm 4.3mm < 25mm 

 

 

-ELU, EMAITZAK_Tentsio onargarriak. 

Kargak maioratu eta programan kalkulatu ondoren lortutako tentsioak onargarriak dira.  (T>2619 kg/cm2). 

Jarraian lortutakoemaitzak adieraziko dira. 

 

o Tentsio diagrama 

 

- ELU_Egoera kaxkarren adierazpen grafikoa 

 

 

 

 

 

 

Hortaz, azkenengo aldaketak aplikatuz gero lortutako egituraren dimentsioa honakoa da: 

Habe eta zutabeak: IPE220 Tiranteak: ø15 #1cm 

 

 

KONKLUSIOA 

Datu hauek interpretatuz, portikoaren diseinua aldatzea proposatzen da. Portikoaren izaera dela eta (kortina 

horma bat jasango du eta egitura bistan geldituko da, eraikinaren fatxada nagusia izanez), horizontalen eza-

batzea proposatzen da, egitura bertikal bat sortuz.  

 

 

 

 

 



PORTIKOAREN GARAPENA 

Diseinu honetan, asumitzen da kable diagonal batzuk ez direla guztiz beharrekoak. Hala ere, portiko honek 

kortina horma bat jasango du, eraikinaren fatxada izango dena. Hortaz, erabaki da diagonal guztiak jartzea, 

jakinda batzuk oso esfortzu txikiak jasango dituztela. 

 

 

 

 

 

 

 

B PORTIKOA 

BEREZKO PISUA 

Solairua Jasan beharreko elementuak Azalera 

(m2) 

Luzera (m) Karga lineala (kN/m) 

Behe solairua Losa, zorua, barne banaketak, 

fatxada 

P: 21.6 

F: 100.8 

11.2 16 

Habe okertua Fatxada F: 67.5 9 3.75 

Estalkia Forjatua2  35 20.2 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ERABILERA GAINKARGA 

Solairua Jasan beharreko erabilera Azalera (m2) Luzera (m) Karga lineala 

(kN/m) 

Behe solairua Eraikin publiko erabilera 35 11.2 15.5 

Estalkia Estalki erabilera 35 20.2 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ELURRA 

Solairua Jasan beharreko 

elementuak 

Azalaera (m2) Luzera (m) Karga lineala 

(kN/m) 

Estalkia Elurra 0.3 kN/m2 35 20.2 0.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HAIZEA 

Haizearen eragin 

akzioa 

Burutu den kalkulua Azalera (m2) Karga (kN) 

Presio akzioa 0.68 kN/m2 x fatxadaren azalera 

tributarioa 

Bs_7 

Est_7.5 

Bs_4.8 

Est_5.0 

Sukzio akzioa -0.34 kN/m2 x fatxadaren azalera 

tributarioa 

Bs_7 

Est_7.5 

Bs_2.4 

Est_2.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



a) Hipotesiaren konbinazioak 

Haurreko ataletan definitutako hipotesien konbinazio taulak bere osotasunean ezarriko dira WinEvan emaitzak 

lortu ahal izateko. 

 

ELS Berezko P. Erabilera Gaink. Elurra Haizea 

ELS-EG 1 1 0,5 0,6 

ELS-ELU 1 0,7 1 0,6 

ELS-HAIZ 1 0,7 0,5 1 

 

ELU Berezko P. Erabilera Gaink. Elurra Haizea 

ELU-EG 1,35 1,5 0,75 0,9 

ELU-ELU 1,35 1,05 1,5 0,9 

ELU-HAIZ 1,35 1,05 0,75 1,5 

 

b) Emaitzak 

 

Ondoren, aipatutako datu guztiak WinEva8 programan sartu direlarik, kalkulua burutuko da erabiliko diren 

perfilen sekzioa jakin ahal izateko. 

Ondorengo perfil motak erabiliko dira: IPE habe eta habexketan eta HEB zutabeetan. 

- ELS, EMAITZAK_Deformazioak eta Desplazamenduak nagusiki aztergai. 

 

ELS hipotesi konbinazio emaitzak lortzerakoan, egoera limite honi dagokien perfilen neurriak adieraziko dira. 

Hau ez da izango portikoaren dimentsionamendu azken emaitza, ELU egoera limitea aztertu beharko da, ia 

portikoko tentsioak onargarriak diren ala ez jakiteko. Onargarriak ez badira sekzioa handitu beharko da, porti-

koaren dimentsionamendu berria lortuz. 

 

o Deformazioen diagramak: 

ELS_Erabilera Gainkarga Hipotesi konbinazioa: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ELS_Haizea Gainkarga Hipotesi konbinazioa: 

 

 

ELS_Elurra Gainkarga Hipotesi konbinazioa: 

 

 

 



ELS hipotesi ezberdinen deformazio grafikoak aztertzerakoan, gezi eta desplome onargarriak daudela ikusi 

daiteke: 

Egoera limitea Gezi kaxkarrena Desplome kaxkarrena 

ELS – Erabilera 1/1081– 9.56mm 8.22mm < 25.4mm 

ELS – Elurra 1/1015 – 7.32mm 8.44mm < 25.4mm 

ELS - Haizea 1/1047 – 10.18mm 8.38mm < 25.4mm 

 

-ELU, EMAITZAK_Tentsio onargarriak. 

Kargak maioratu eta programan kalkulatu ondoren lortutako zenbait tentsio ez ziren onargarriak (T>2619 

kg/cm2). Beraz perfil guztiak ikertu ondoren sekzio berriak ezarri egin zaizkio. Jarraian lortutako 

emaitzak adieraziko dira. Hasieran zutabeak HEB 160kin kalkulatu egin dira: 

 

o Tentsio diagrama 

 

-ELU_Egoera kaxkarren adierazpen grafikoa 

  

 

Ikusi deitekeenez, portikoaren bi zutabeetan, tentsioak ez ziren betezen , tentsioa, tentsio onargarria (2619 

kg/cm2) baino handiagoa baita. Hortaz, zutabe guztiak HEB180 handitu, eta erdiko zutabea, onargarria 

izaten jarraitzen ez zuenez, hura bakarrik HEB200ra aldatu da.  

 

 

-ELU_Egoera egokiaren adierazpen grafikoa 

 

 

Grafikoan ikusten den bezala, tentsio guztiak onagarriak dira. Beraz, egituraren dimentsionaketa honakoa 

da:  

 

 



2.2. ZIMENDUAREN KALKULUA 

 

03_1_LEGEDIA  

Zimentazioaren diseinu eta kalkuluan hurrengo legediak jarraitu dira:  

CTE DB-SE - Documento Básico de Seguridad Estructural del Código Técnico de la Edificación  

CTE DB-SE AE - Documento Básico de Seguridad Estructural, Acciones en la Edificación  

CTE DB-SE C - Documento Básico de Seguridad Estructural, Cimientos  

EHE 08 - Instrucción de Hormigon Estructural  

 

03_2_AKZIOAK  

Zimentazioan eragina izango duten akzioak, egituraren atalean kalkulatutako berdinak izango dira. Atal hone-

tan erakutsitako karga iraunkor, aldakor eta akzidentalen konbinaketaren ondoriozko esfortsuak erabiliko dira 

zimentazioaren dimentsionaketan.  

Esfortsu hauetatik, beheko solairuko elementu bertikalen axialak izango dira garrantzitsuak, pilote eta zapata 

isolatu bidezko zimentazioa izanik, konpresioan soilik lan egingo dutelako.  

Esfortsu hauek WinEva programaren bitartez kalkulatu dira.  

 

03_3_LURZORUAREN EZAUGARRIAK ETA ERAIKUNTZA SISTEMA  

Lurzoruaren ezaugarriak zihurtasunez identifikatzeko, kata eta estudio geologikoaren beharra dago. Proiektu 

honetarako, horretarako aukerarik ez dagoenez, eskualdeko proiektuetatik eratorritako informazioa hartuz, 

orubearen lurzoruaren suposizio bat burutu da jatorrizko eraikinaren azpiko lurzorua zein izango den plantea-

tzerako orduan.  

Eraikinaren azpiko lurra egonkorra dela eta buztinez osatuta dagoela suposatuko da.  

Buztinaren σonargarria = 0.2MPa= 200KN/m2 da, beraz datu hori erreferentziatzat hartuaz egingo dira kalku-

luak.  

 

03_4_GEOMETRIA EZAUGARRIAK / DIMENTSIONAKETA  

Zimentazoaren dimentsionaketa gainontzeko egitura elementuak aztertzeko erabili diren portiko bietan egingo 

da, horiek baitira eraikinaren portiko karakteristikoenak. Proposatzen diren zimentazio sistema zapata isolatu-

ena eta pantaila hormarena da, zoruaren estudio geoteknikorik ez daukagun arren, inguruko eraikinen kasuan 

zapata bidezko zimentazioa egin denez, suposatuko da zoruaren ezaugarriak aldekoak direla. Panataila hor-

maren kasuan, inguruako eraikinak, orubetik oso gertu daudelako erabili da.  

 

Hormigoizko zimentazioa izanda, Eraikuntzaren Kode Teknikoaren DB-SE-C dokumentuaz gain, EHE-08 Hormi-

goi Egituraren Instrukzioa jarraituko da.  

Dimentsionaketa prozesuan, alde batetik, zapata islotuen azalera, kantua eta beharrezko izango duten arma-

tua kalkulatuko da, zutabeetatik jasotzen duten axiala zein den kontutan izanik, eta zein lurzorutan bermatzen 

diren aurreikusten delarik.  

 

1. Jatorrizko zapaten kalkulua  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Hona hemen kalkulurako beharrezko datuak:  

 

-Nd=415.068KN -> Nk= 415.068/1,5 =276.712 KN  

-σadm= 0.2MPa= 200KN/m2  

-Lzutabe=h x b= 25 x 25 cm  

-øzutabe=ø20  

 

ZAPATAREN AZALERA  

-A = a2 =nk/σ adm 

-a2 =  276.712/200=1.38 

-a2=  1.38 

a= 1.17m 

 

ZAPATAREN KANTUA  

• v = (1.17 - 0.25) / 2 = 0.46 

• h = v / 2 = 0.46 / 2  = 0,23 

• h ≥ 10 x ø2 + 10  

h ≥ 10 x 202 + 10  

h ≥ 50cm  

 

Guztietan kasurik txarrena hartuko dugunez aintzat, 50cm-ko kantua jarriko diogu zapatari.  

Patilla zapataren kantuaren erdia izan beharko da, 25cm-koa beraz. 1,17m-ko zapata aldeak ditugunez, zapatak 

patilla horiek asumitu ditzazke. Beraz ez dugu birkalkulaketarik egin beharko. 

 

 

 

 



ZAPATAREN ARMATUA  

 

-Metro linealeko kalkulo momentua (Md)  

 

Md = 1,5 X σadm X  (a2 / 8 )= 1,5 X 200 X (1.172/ 8) = 51.33 KN.m  

 

-Metro linealeko armadura (As)  

 

-As = Md / (0.8 x h x fyd)[x10] = 51.33 / (0.8 x 0.5 x (400/1.15)) [x10] = 3.68 cm2 

Emaitza horiek kontutan hartuta, hurrengo armatu hauekin balio dit:  

- 5ø10 (3.93 )  

- 4ø12 (4.52 )  

- 2ø16 (4.02 )  

 

Armatu minimoaren konprobazioa  

 

-As aurpegi eta norabideko ≥ 2‰ Ac  

-As aurpegi eta norabideko ≥ 0,002 x 117 x 50  

-As aurpegi eta norabideko ≥ 11.7 

 

3.68  cm2 ≥ 11.7cm2 EZ DA BETETZEN, beraz 11.7cm2 hartuko dut armatu minimo gisa.  

 

Azalera minimo honekin, hurrengo armatuekin balio dit:  

- 4ø20 (12,566 )  

- 7ø16 (14.17) -> Hau hartuko da.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.3. HABE TXARRENAREN KALKULUA 

Portiko honen habe txarrenaren kalkulua egiteko, ELU-EG hipotesiko emaitzak erabili dira, hipotesi 

murritzaileena izateagatik. Kalkulorako, 18 habea erabili da (IPE240), tentsio altuena baitu. Hartutako balioak, 

honakoak dira: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DATU OROKORRAK 

-Momentu maximoa: 21.88kNm [M] 

-Axial maximoa: 78.02 Kn [N] 

-Ebakitzailea maximoa: 31.28 Kn [V] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TENTSIO NORMALAK 

Fyd ≥ N/A + M2y/Wy 

Fdy = 2750/1.05 = 2619 kg/cm2 

N = 78.02 Kn = 7802 Kg  

M1 = 21.88 Kn = 218800 Kg · cm 

 

Hortaz: 

2619 ≥  7802/39.1 +  218800/324 

2619 ≥  874.84  betetzen du. 

 

GEZI MAXIMOA 

Dmax = L /  500 = 3100/500 = 6.2mm 

Lortutako gezia: 0.59mm 

Hortaz:  

6.2mm ≥ 0.59mm betetzen du 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.4. ZUTABE TXARRENAREN KALKULOA 

Portiko honen zutabe txarrenaren kalkulua egiteko, ELU-Haizea hipotesiko emaitzak erabili dira, hipotesi murritzaileena 

izateagatik. Kalkulorako, 4 zutabea erabili da, tentsio altuena baitu. Hartutako balioak, honakoak dira: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DATU OROKORRAK 

-Momentu maximoa: 4.960 kNm [M] 

-Axial maximoa: 397.87  [N] 

-Ebakitzailea maximoa: 0.69 Kn [V] 

 

 

TENTSIO NORMALAK 

Fyd ≥ N/A + M2y/Wy 

Fdy = 2750/1.05 = 2619 kg/cm2 

N = 397.87 Kn = 39787 Kg  

M1 = 4.960 Kn = 49600 Kg · cm 

 

Hortaz: 

2619 ≥ 39787/78.1 + 49600/570 

2619 ≥  596.45  betetzen du. 

 

TENTSIO TANGENTZIALAK 

Dmax ≥ (Vmax x Sy) / (b x Iy) 

Dmax = 2619/ √3 = 1512 

Vmax =  0.69 Kn = 69 kg 

Hortaz: 

1512 ≥  (69 x 321) / (20 x 5696) 

1512 ≥  0.19 betetzen du 

GILBORDURA 

Euler kalkulua 

1. Lk = l x B =1000  x 1 = 1000cm 

2. Ncr = π2 /LK
2 x E x I 

E= 2.1x106 

3. Ł = √(A x Fy / Ncr) 

Hortaz: 

Ncr = π2 /10002 x 2.1x106 x 2003 = 4147243.54 kg 

Ł = √(78.1 x 2750 / 4147243.54) =  0.05 

HEB profila = a = kurba 

Gilbordura koef = 1 

 

Hortaz: 

2619 ≥ 596.45  / 1 

2619 ≥ 2289.83 betetzen du.  

 

 



SUTEAK

2. Solairua

SEKTORIZAZIOA ETA ARRISKU BEREZIKO LOKALAK

Eraikin hau, sektore ezberdinetan banatu da, CTE DB SI dokumentua jarraituz. Hau egiteko,

espazioen erabilera eta morfologia hartu dira kontuan. Modu honetan, bi sektore ezberdinak

bereizi dira:

1. Aparkalekua: Sotoan garaje erabilera duen atala. (1052m²)

2. Irakaskuntza: Sotoan dagoen nukleoa eta gainontzeko eraikina (937,3m²)

OKUPAZIOA ETA EBAKUAZIOA

Okupazioa, CTEen azaldutako erabileren taula erabiltzen kalkulatu da: azaleraren arabera eta eserleku

finkoen arabera antzokiaren kasuan.

Ebakuazioari dagokionez, ibilbide zuzen eta antolatuak proposatu dira. Alde batetik, garajearen

ebakuaziorako, bi aukera proposatze dira; behe solairura igotzen eskailera nukleo baten bidez, edo

garajeko atetik.

Gainontzeko solairuak, irteera zuzena dute kalera. Antzokiaren ebakuazioa, bai behe solairutik, bai 1.

solairutik, bai 2. solairutik egin daiteke.

3. Solairua

1. Solairua

Behe solairua

Sotoa

ATONDURAK

Eraikinean erabiliko diren suteen

aurkako atondurei dagokionez,

EKTaren honako atal honi erreparatu

zaio:

SI 4 Suteen aurkako babeserako

atondurak. (1. Taula)

- Su.itzalgailu eramangarriak

- Elkargune publikoa: Suteetako

ur-hargune hornituak

- Alarma sistema

- Sutea detektatzeko sistema

- Kanpoko sute ahoa (Udalaren

esku)

Su itzalgailu

eramangarriak

Soinu - alarma Alarma sakagailua BIEIrteera

seinalea

Detektagailua

Larrialdirako

argia

Behe solairua

1.Solairua

2.Solairua

EBAKETA ESKEMATIKOA. SEKTORIZAZIOA. EBAKETA ESKEMATIKOA. IRTEERA PUNTUAK SOLAIRU EZBERDINETAN.



300 x 250

Sotoa

Gradak

800 x 6001000 x 250

300 x 250

900x300900x300

Erabilera multianitzeko

gela

Erabilera multianitzeko

gela

+

Ikus-entzunezko aretoa

Korridoreak Musika gelak

600x150

600x150

500x150

400x150

Korridoreak

200x150

200x150

200x15
0

200x150

200x150

200x150

600x15
0

600x150

800x150

Musika gelak

Gradak

Sotoa

SotoaSotoa

Bero ponpa

itzulgarria

Hezetasun kaptagailua/

kondentsadorea

Inpulsio airea

Hezetze/

lehortzea

Aklimatazioa

Aire

iragazketa

Aire

nahastea

Bero

trukagailua

Kaleko

airea

Kanporatutako

airea

Erauzitako

airea

AIREZTAPENA - KLIMATIZAZIOA

INSTALAZIOAREN DESKRIBAPENA

Eraikin honen aireztapen sistema diseinatzeko

CTE DB HS3 dokumentua eta RITE araudia erabili

dira.

Eraikinaren izaera publikoa eta morfologia

)antozkiaren espazio irekia eta gainontzeko

eraikinaren espazio irekiak) kontuan hartuta,

sistema batereatua erabiliko da, aire girotua,

kalefakzioa eta aireztapenerako. Sistema hau,

UTA (Unidad de Tratamiento de Aire), bero-ponpa

eta banaketa sareaz osatuko da.  Sistema hau,

sistema sinple, eraginkor, jasangarri eta

ekonomikoa da, eraikina duen ezaugarriak

kontutan hartuta. Eraikinaren dimentsioak direla

eta, eraikina klimatizatzeko ekipo bakarra erabili

da. Ekipo hau, eraikinaren erdigunean, 3.

solairuan dagoen kanpo espazio baten kokatzen

da.

Hoditeria, eraikinaren erdigunetik bertikalki

zeharkatzen duen patinillo batetik igaroko da,

solairu bakoitzean hodiak horizontalki banatuz,

sabai faltsuen gainetik.  Zirkulazioa gune

batzuetan eta sotoan, ikusiak ere izango dira.

ATONDURA

Inpultsio eta retorno

rejillak

Tutueria

UTA +

Bero ponpa

2. Solairua

3. Solairua

1. Solairua

Behe solairua

Sotoa

_ Inpultsio tutuak

_ Extrakzio tutuak

_ Inpultsio rejillak

_ Itzulerako rejillak

LEIENDA

_ Inpultsio tutu orokorrak

_ Extrakzio tutu orokorrak

_ Sotoko inpultsio tutu orokorrak

_ Sotoko extrakzio tutu orokorrak

_Gune bizigarri ez girotuak

_Gune bizigarri girotuak

_Gune ez bizigarriak

ATONDURA

Antzokian inpultsioa eserlekuen azpitik

egingo da eta itzulpena antzokiaren sabai

faltsutik, espazioaren kalitate ona

ahalbidetzeko.

Espazio hirukoitzean, inpulsioa lehenengo bi

pixutik egingo da eta itzulpena azkenengo

pixuko sabai faltsutik.

Inpulsioa eserlekuen azpitik Itzulpena sabai faltsutik



F3-FATXADA

Lodiera guztira: 0.475m

U=0.20kcal/(h.m

2

.ªC)

E1-ESTALKIA

Lodiera guztira: 0.38m

U(hoztea)=0.19kcal/(h.m

2

ªC)

U(berotzea)=0.19kcal/(h.m

2

ªC)

F3-LAUZA

Lodiera guztira: 0.408m

U=0.30kcal/(h.m

2

.ªC) _ Hoztea

U=0.29kcal/(h.m

2

.ªC) _ Berotzea

F4-FORJATUA

Lodiera guztira: 0.388m

U=0.36 kcal/(h.m

2

.ªC) _ Hoztea

U=0.38 kcal/(h.m

2

.ªC) _ Berotzea

B5-BARNE BANAKETA

Lodiera guztira: 0.291m

U=0.44kcal/(h.m

2

.ªC)

B7-BARNE BANAKETA

Lodiera guztira: 0.136m

U=1.01kcal/(h.m

2

.ªC)

B9-BARNE BANAKETA

Lodiera guztira: 0.152m

U=0.33kcal/(h.m

2

.ªC)

SO1-ZOLARRIA

Lodiera guztira: 0.358m

U
s
=0.17kcal/(h.m

2

ªC)

F3-FATXADA

Lodiera guztira: 0.35m

U=2.32 kcal/(h·m²°C)

1 3

EI 60

EI 60

ATONDURA TERMIKOA

ZARATA MOTAK

Eraikin honen atondura termikoa diseinatzeko,  CTE -

DB - HE0 eta CTE - DB - HE1 hartu dira kontutan.

Proiektu hau Eibarren, Gipuzkoan, kokatzen da. D1

zona klimatikoan.

Obra berriko proiektua izanik eraikuntzan

aukeratutako erabakiek baldintza termikoak betetzen

dituztela bermatzen da.

Gehienezko transmitantzia betetzeko nahikoa litzateke

hiru zentimetroko trasdosatu batekin baina eraikinaren

funtzionamendu termikoa hobetu eta konfort maila

altuago bat lortzeko asmoz honako erabakia hartu da:

TRASDOSATUA = Isolamendua (5cm) + Pladurrezko

xafla (1.5cm)

ERAIKINA

3-ARETOA// Sormen zentroa: Antzokia, ikusentzun gela, espazio

multianitza eta entzegu gelak.

Sotoa, 3 solairu eta solairu bat estalkian mantenimendurako ditu.

Planta poligonala dauka, eta 5 fatxada ditu. Eraikin berria da eta

egitura arin bat proposatzen da, akabera metaliko bat emanez.

Beraz proposatzen diren itxitura elementuak hurrengoak izango dira:

-FATXADA- 1.Trasdosatua isolamenduarekin, azpiegitura metalikoa,

txapa grekatua, isolamendua, metalezko azpiegitura, egurrezko

oholak eta zinkezko xaflak. 2. Beirazko kortina horma bat, altzairuzko

azpiegiturarekin.

-ESTALKIA- Zinkezko fatxadaren sistema berdina: Sabai faltsua,

trasdosatua isolamenduarekin, azpiegitura metalikoa, txapa

grekatua, isolamendua, metalezko azpiegitura, egurrezko oholak eta

zinkezko xaflak.

-LEIHOAK- Aukeratutako leihoak Control Glass etxe komenrtzialekoak

izango dira, hauek emisibitate termiko baxukoak eta akustikoak

izango dira, eraikinean dauden beirate haundiak kontutan izanik eta

eraikinaren erabilera. Horrez gain leihoetarako babesak jarriko dira,

bai leioak barnekaldean kokatuz eta Eguzki babeserako kortinak

kokatuko dira, barneko konforta hobetzeko.

Leihoek gas argon izango dute ganberan honek konduktibitate

termikoa gutxitzen du baina baita ere akustikoki, gasaren kantitate

eta kalitate egoki batekin isolamendu akustikoaren hobekuntza

3dB-koa izatera iritsi daiteke.

KALIFIKAZIO ENERGETIKOA

Eraikinaren kalifikazio energetikoa, HULK programaren bidez burutu da, Cypko

materialak eta kalkulluak erabiliz.

LEIHOAK FATXADEN AKABERAK

Zinkezko fatxada eta estalkiaren

akabera.

Beirazko fatxada, egituran

anklatua azpiegitura batekin.
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ENTSEGU GELA

ENTSEGU GELA

KOMUNA

KOMUNA

KOMUNA

KOMUNA

BILTEGIA

INSTALAZIO

GELA

Ba-a

Ta-u

SUTEAK

+111.89m

UH ETA UBS SISTEMA

INSTALAZIOAREN DESKRIBAPENA

Eraikin honen UH eta UBS-en instalazioak CTE DB

HS4, CTE DB HE , RITE kontutan hartuz diseinatu

dira.

Eraikinaren erabilera dela eta, instalakuntza hauen

eskaera nahiko baxua da, komunetan soilik

erabiliko baita. Solairu guztietan komunak egongo

dira, 3.solairuan izan ezik. Komun bakoitzean 4

konketa (UH+UBS) eta 3 komun (UH) egongo dira.

Horretaz gain, UH suteen arukako instalazioan ere

behar izango da. Instalakuntza hau

kontagailuetatik igaro aurretik desbideratuko da

dagokion puntuetara.

Ur hotza, sare orokorretik hartu da, Bittor Sarasketa

kaletik.  Ez du ponpaketa sistemarik beharko,

kontsumo puntu altuenetara iristeko presio nahikoa

izango baitu.

UBS EKOIZPEN SISTEMA

Komunetan UBS-aren eskaera txikia asetzeko,

termo elektrikoa eta Rooftoparen bero

soberakina erabiliko da. Udan, Rooftopak ur

bero eskaria asetuko du eta neguan edo

sistemak huts egitean, termoelektrikoak egingo

du. Modu honetan, CTE-ek UBS-ren sorrerarako

eskatzen duen energia berriztagarrien beharra

asetzen da. Sistema honek abantail ezeberdinak

eskeintzen ditu: energia aurreztea, CO2

emisioen gutxipena eta unitatearen bizi

luzapena.

Instalazio gela, sotoan kokatuko da. Bertan

termo elektrikoa kokatuko da andela

metagailura konektatua. Metagailu hori, aire-ura

trukagailura konektatua egongo da, aldi berean

UTA+bero ponpa sistemara konektatuta egongo

dena, estalkian.

Ur hotza

Ur bero sanitarioa

Itzultze zirkuitoa

Esferazko giltza

Euste giltza

Asentuzko giltza

Huste giltza

Uhate giltza

Ponpa

Kontagailua

Erregistro giltza filtroa

Ur toma

Andela

Termo elektrikoa

Bero-ponpa (UTA)

Trukagailua

Purgagailua

ESKEMAREN LEIENDA

ATONDURA

Giltzak

Trukagailua

aire-ura

Purgagailua

Kontagailua Kobrezko tutueria

Metaketa andelaTermoelektrikoaRooftop-a bero berreskuratzailearekin
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KOMUNA

KOMUNA

KOMUNA

KOMUNA

x4 x3

x4 x3

x4 x3

x4 x3

+111.89m

+109.72m

SANEAMENDU ETA EURI URAK

INSTALAZIOAREN DESKRIBAPENA

Eraikin honen Saneamendu eta euri iuren ebakuazio

sistemak diseinatzeko CTE DB HS1 eta CTE DB HS5 hartu

dira kontuan.

Etxe irla honetatik, hodi bakarra igarotzen da, non

eraikinen euri urak eta ur zikinak jasotzen dituen. Hortaz,

eraikin berriak bi konexio izango ditu hodi bakar

honetara, bat seneamendurako eta bestea euri

EURI URAK

Estalkia inklinatua denez, erretenak inguruan kokatuko

dira eta fatxadak duen trasdosatua aprobetxauz,

zorrotenak barnealdetik joango dira.

UR ZIKINAK

Ur zikinak, komunetan dagoen patinillotik jeitsiko dira

eta lur azpian elkartuko dira arketen bidez erregistro

putzura iritsi arte eta bertatik sare orokorrera

konektatuko da.

DRENAIA

Lurpeko uren presentzia ekidinezina izango dela

kontuan izanda, hurrengo sistema proposatzen da.

Pantalla horma erabiletzen denez, drenaia barnealdetik

egingo da, trasdosatu bat sortuz. Modu honetan,

horman eraman daiztezkeen filtrazioak utzitako tartean

batu era kanporatu egingo ziren.

Bestalde, sotoko soleraren azpikaldean azaleratu

daitezkeen urak biltzeko drenaia sistema bat kokatuko

da azalera osoan.

Euri urak

Ur zikinak

ESKEMAREN LEIENDA

Ur zikinak

Hodi bakarra

(biak batu)

ATONDURA

PVC Hodiak

Sumideroa

Arketa
Erreten metalikoa

Sifoia
Drenaia hodia

Euri urak

Komuna

Konketa

Arketa

Arketa (sare orokorrera

doan tutuarekin)

XEHETASUNAK

Pantaila hormaren drenaia Soleraren drenaia

Tutuak horizontalki solairu azpitik



AKUSTIKA

ZARATA MOTAK

Proiektu honetan akustikaren exigentziekin betetzeko,

CTE - DB- HR dokumentua hartu da kontutan.

Akustikako baldintzak betetzeko, hiru zarata mota

hartu dira kontutan.

-Instalakuntzen bibrazioen zaratak: tutuak, aire

girotuaren instalazioak, igogailuak.. sortu ditzazken

zaratak dira. Horretarako banda autoadesiboak jarriko

dira zorrotenetan eta klimatizazioko instalazioek, lana

minerala izango dute.

-Inpaktuen zaratak: Zoruetan eman daitezkeen

inpaktuen aurkako geruzak kokatuko dira akaberaren

azpian.

-Zarata aereoak: soinu iturriek sortzen duten

mugimenduak dira, bibrazioak sortuz. Fatxadak,

kanpoko soinua oztopatzeko dineinatuta egongo da bi

geruza isolamenduarekin. Horretaz gain, entsegu gela

eta aretoaren insonorizazioa landuko da isolamendu

akustiko eta akabera perforatuen bidez.

ANTZOKIAREN ESKEMA

ANTZOKIAREN ESKEMA

GAINAZAL MOTAK ARETOAN

Gainazal proiektatzailea: Uhinak

isladatzeko. Zurezko gainazal pulitua.

ENTSEGU GELETAKO AKABERAK

ZORUA

1-Zur trinkoko oholak

2-Fibra mineralekin

armatutako igeltsu plaka

3-Inpaktuen kontrako

lamina

4-Ale arineko

mortairuzko nibelazio

kapa

5-MW Lana mineral

6-Forjatu erretikularra

SABAIA

1-Zur trinkoko oholak

2-Fibra mineralekin

armatutako igeltsu plaka

3-Inpaktuen kontrako lamina

4-Ale arineko mortairuzko

nibelazio kapa

5-MW Lana mineral

6-Forjatu erretikularra

7-Aireztatu gabeko aire

kamera

8-Kortxozko aglomeratua

1-Dentsitate erdiko fibrazko taulak

2-Inpaktuen kontrako lamina

3-Fibra mineralekin armatutako

igeltsu plaka

4-Fibra mineralekin armatutako

igeltsu plaka

5-MW Lana minerala

6-Fibra mineralekin armatutako

igeltsu plaka

7-Fibra mineralekin armatutako

igeltsu plaka

8-Inpaktuen kontrako lamina

9-Dentsitate erdiko fibrazko taulak

TABIKEA 2

(entsegu gela komunarekin)

1-Fibra mineralekin armatutako

igeltsu plaka

2-Fibra mineralekin armatutako

igeltsu plaka

3-MW Lana minerala

4-Fibra mineralekin armatutako

igeltsu plaka

5-Fibra mineralekin armatutako

igeltsu plaka

6-Inpaktuen kontrako lamina

7-Dentsitate erdiko fibrazko

taulak

TABIKEA 1

(entsegu gelen artean)

MATERIALAK

Gainazal xurgatzailea: uhinen

erreberberazioa ekidingo duen xurgapen

handiko materiala. Akabera textileko panel

akustikoa.

Gainazal semi-xurgatzailea: zurezko

gainazala, baina pulitu gabea.

Mikroperforazioekin sabaian. Banda elastikoa Lana minerala Inpaktu aurkako lamina Dentsitate erduko fibrazko taulak Kortxozko aglomeratua Zura mikroperforatua



ARGIZTAPEN ARTIFIZIALA

ARGIZTAPENAREN DESKRIBAPENA

Instalazio hau diseinatzeko, UNE - 12464.1N araudia

kontutan hartu da.

Eraikinaren kokapena eta orientazioa kontutan

hartuta, eraikinaren espazio gehienek argiztapen

naturala izango dute.

Orokorrean, bi elementu nagusi bereizten dira. Alde

batetik, hiru altuera dituen harrera gunea,

hego-ekialdera orientatuta duen fatxada gardenaren

bidez argiztatua egongo dena; bestetik, antzokia,

zabaldu eta itxi daitekeen elementu gisa diseinatu

dena, ipar-mendebaldera orientatuta dagoena.

Espazio honetan gillotina ate sistema proposatzen da,

non horma guztiak desagertuko diren, antzokia guztiz

irekia utziz. Hala ere, argiteri artifiziala instalatuko da

ate hauek itxita dauden momentuetarako.

Gainontzeko espazioen instalazioa, erabilera eta

morfologiaren arabera  hautatuko da.

LUMINARIAREN AUKERAKETA

Eraikin honen argiztapen artifizialerako LED luminariak aukeratu

dira TRILUX-Oktalite etxe komertzialekoak. Mota honek, abantail

ezberdinak eskeintzen ditu: iraukortasuna, mentenimendu baxua

eta efizientzia energetikoa.

Luminarien kokapenari dagoekionez, bi motatakoak izango dira:

sabai faltsuan enpotratuak edo sabai faltsutik zintzilikatuak

daudenak.

Bestalde, kolorearen tenperaturaren arabera, honako sailkapena

egin da:

-Neutral White (4000k): Instalakuntza gela, biltegi, komun eta

garajeko atarian.

-Bright Soft White (3000k): Harreretan eta ikus-entzun gelan eta

entsegu geletan.

-Warm Glow (2700k): Antzokian.

1- CANILO PLUS,  5000lm: argiztapen hau etekin handia

lortzeko aproposa; sabai altuak dituzten espazioak

argiztatzeko eta argi eta itzalekin jokatzeko aproposa ere bai.

Argi mota hau, antzokia argiztatzeko erabiliko da. 2700k

2- AGIRA PLUS, 3000lm: argi hauek instalakuntza geletan,

biltegietan komunetan eta atari batzuetan erabiliko dira.

4000k

3- LIMBA , 5000lm: argi hauek 1 eta 2 solairuetako atariak, eta

sarrera nagusia argiztatzeko erabiliko dira. 3000k

4- CARDAN SOLO 175, 3000lm: argi hauek korridoreak,

ikus-entzun gela, aretoko sabai faltsua eta entsegu gelak

argiztatzeko erabiliko dira. 3000k

Elektrizitatea, kanaleten bidez bideratuko da, sabai faltsutik,

baita paretetatik ere.

LUMINARIA MOTA

2. Solairua

3. Solairua

1. Solairua

Behe solairua

Sotoa

LEIENDA

CANILO PLUS AGIRA PLUS LIMBA CARDAN SOLO 175

Instalakuntza trifasikoa

Biraketa max, 355 gradu

Inklinazio max, 200 gradu

Etekina: 4570lm

Potentzia: 36W

Kolorea: 2700K

Efizientzia: 147 lm/W

Enpotratua

Etekina: 3140lm

Potentzia: 21W

Kolorea: 4000K

Instalakuntza trifasikoa

Etekina: 4870lm

Potentzia: 36W

Kolorea: 3000K

Enpotratua

Inklinazio max, 60 gradu

Etekina: 3035lm

Potentzia: 21W

Kolorea: 3000K

Efizientzia: 147 lm/W

CANILO PLUS

AGIRA PLUS

LIMBA

CARDAN SOLO 175

ANTZOKIAREN ESKEMA CARDAN SOLO 175
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CTE- DB- SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO 
 

  EXIGENCIA BÁSICA SI 1: PROPAGACIÓN INTERIOR 
 

1. COMPARTIMENTACIÓN EN SECTORES DE INCENDIO 
Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen en la tabla                    

1.1 (CTE DB SI 1 Propagación interior), que se compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuego satisface                 

las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagación interior). 

A efectos del cómputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las                     

escaleras y pasillos protegidos, los vestíbulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de               

incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo. 

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego EI2 t-C5, siendo 't' la mitad del                    

tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se                       

realiza a través de un vestíbulo de independencia y dos puertas. 

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio, o del establecimiento en el que esté                    

integrada, constituirá un sector de incendio diferente cuando supere los límites que establece la tabla 1.1 (CTE DB SI 1                    

Propagación interior). 
 

Sectores de incendio 

Sector Sup. construida 

(m²) 

Uso previsto (1) Resistencia al fuego del elemento compartimentador (2) 

Paredes y techos (3) Puertas 

Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto 

Sc_Aparcamiento_1 - 1082.09 Aparcamiento EI 120 EI 120 EI2 60-C5 2 x EI2 120-C5 

Sc_Docente_1 4000 737.86 Docente EI 60 EI 60 EI2 30-C5 EI2 120-C5 

Notas: 
(1)

Según se consideran en el Anejo A Terminología (CTE DB SI). Para los usos no contemplados en este Documento Básico, se procede por asimilación en función de la                             

densidad de ocupación, movilidad de los usuarios, etc. 
(2)

 Los valores mínimos están establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagación interior). 

(3)
 Los techos tienen una característica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. 

 
1.1. Escaleras protegidas 
Las escaleras protegidas y especialmente protegidas tienen un trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco                

en la planta de salida del edificio. 

De acuerdo a su definición en el Anejo A Terminología (CTE DB SI), las escaleras protegidas y especialmente                  

protegidas disponen de un sistema de protección frente al humo, acorde a una de las opciones posibles de las                   

recogidas en dicho Anejo. 

Las tapas de registro de patinillos o de conductos de instalaciones, accesibles desde estos espacios, cumplen una                 

protección contra el fuego EI 60. 
 

Escaleras protegidas 

Escalera Número de 

plantas 

Tipo de 

protección 

Vestíbulo de 

independencia 
(1) 

Resistencia al fuego del elemento compartimentador (2) (3) 

Paredes y techos Puertas (4) 

Norma Proyecto Norma Proyecto 

Escalera_1 2 (Ascendente) Especialmente 

protegida 

Sí EI 120 EI 120 EI2 60-C5 2 x EI2 60-C5 

 

1.2.Vestíbulos de independencia 
La distancia mínima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas de los vestíbulos es superior a 0,50                    

m. 

Los vestíbulos que sirvan a uno o varios locales de riesgo especial no pueden utilizarse en los recorridos de                   

evacuación de otras zonas, excepto en el caso de vestíbulos de escaleras especialmente protegidas que acceden a un                  

aparcamiento, a zonas de ocupación nula y a dichos locales de riesgo especial. 

Los vestíbulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas disponen de protección frente al humo               

conforme a alguna de las alternativas establecidas para dichas escaleras en el Anejo A Terminología (CTE DB SI). 

  

Vestíbulos de independencia 

Referencia Superficie (m²) Resistencia al fuego del elemento compartimentador 

Paredes (1) Puertas (2) 

Norma Proyecto Norma Proyecto 

Vestíbulo 25.97 EI 120 EI 120 2 x EI2  30-C5 2 x EI2  60-C5 

Notas: 
(1)

La resistencia al fuego exigida a las paredes del lado del vestíbulo es EI 120, independientemente de la resistencia exigida por el exterior, que puede ser mayor en                             

función del sector o zona de incendio que separa el vestíbulo de independencia. 
(2)

Puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar, a las que se les requiere la cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador                             

que separa dichas zonas y, al menos, EI2 30-C5. 

 

2. LOCALES DE RIESGO ESPECIAL 
Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) según los                     

criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB SI 1 Propagación interior), cumpliendo las condiciones que se                 

determinan en la tabla 2.2 de la misma sección. 

  

Zonas de riesgo especial 

Local o zona Superficie (m²) Nivel de riesgo (1) Resistencia al fuego del elemento compartimentador (2)(3)(4) 

Paredes y techos Puertas 

Norma Proyecto Norma Proyecto 

Kontagailu gela 20.13 Bajo EI 90 EI 90 EI 2 45-C5 2 x EI2  120-C5 

Biltegia p0 

(Almacen) 

68.89 Bajo EI 90 EI 120 EI 2 45-C5  EI 2 120-C5 

 

Notas: 
(1)

 La necesidad de vestíbulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagación interior). 

(2)
 Los valores mínimos están establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagación interior). 

(3)
Los techos tienen una característica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. El tiempo de resistencia al fuego no será menor que                          

el establecido para la estructura portante del conjunto del edificio (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la estructura), excepto cuando la zona se encuentre bajo una                            
cubierta no prevista para evacuación y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentación contra incendios, en cuyo caso                          
puede ser R 30. 

(4)
Los valores mínimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las puertas de entrada y salida del vestíbulo de independencia                             

necesario para su evacuación. 
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3. ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVÉS DE ELEMENTOS DE                     
COMPARTIMENTACIÓN DE INCENDIOS 
La compartimentación contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos, tales               

como patinillos, cámaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los                

primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para                   

mantenimiento. 

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cámaras no estancas en las que existan                       

elementos cuya clase de reacción al fuego no sea B-s3-d2, BL-s3-d2 o mejor. 

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentación de incendio se mantiene en los puntos en                  

los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberías,               

conducciones, conductos de ventilación, etc., excluidas las penetraciones cuya sección de paso no exceda de 50 cm². 

Para ello, se optará por una de las siguientes alternativas: 

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automáticamente la sección de paso y garanticen en                 

dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta                  

cortafuegos automática EI t(i«o) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de                

compartimentación atravesado), o un dispositivo intumescente de obturación. 

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por                 

ejemplo, conductos de ventilación EI t(i«o) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de                  

compartimentación atravesado). 

4.- REACCIÓN AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO 
Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reacción al fuego que se establecen en la tabla 4.1                  

(CTE DB SI 1 Propagación interior). 

Las condiciones de reacción al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas,                

regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (REBT-2002).  

Reacción al fuego 

Situación del elemento Revestimiento (1) 

Techos y 

paredes 
(2)(3) 

Suelos (2) 

Aparcamientos y garajes B-s1, d0 BFL-s1 

Escaleras y pasillos protegidos B-s1, d0 CFL-s1 

Locales de riesgo especial B-s1, d0 BFL-s1 

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (4) , suelos elevados, etc. B-s3, d0 BFL-s2 (5) 

 

 

 

 

 

 

  EXIGENCIA BÁSICA SI 2: PROPAGACIÓN EXTERIOR 
 

1. MEDIANERÍAS Y FACHADAS 
En fachadas, se limita el riesgo de propagación exterior horizontal del incendio mediante el control de la separación                  

mínima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y                  

otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo que dichos huecos suponen                 

áreas de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego mínima EI 60. 

En la separación con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con una resistencia                  

al fuego menor que EI 60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia menor que EI 60, hasta la                       

bisectriz del ángulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante. 

Propagación horizontal 

Plantas Fachada (1) Separación (2) Separación horizontal mínima (m) (3) 

Ángulo (4) Norma Proyecto 

Sótano Zinkezko fatxada No No procede 

Planta baja Zinkezko fatxada No No procede 

Planta 1 Zinkezko fatxada No No procede 

Planta 2 Zinkezko fatxada No No procede 

Planta 3 Zinkezko fatxada No No procede 

Planta 3 hormigon No No procede 
Notas: 

(1)
 Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI 60. 

(2)
Se consideran aquí las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido                           

desde otras zonas, según el punto 1.2 (CTE DB SI 2). 
(3)

 Distancia mínima en proyección horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante interpolación lineal en la tabla del punto 1.2 (CTE DB SI 2). 

(4)
 Ángulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para fachadas paralelas y enfrentadas, se obtiene un valor de 0°. 

  
La limitación del riesgo de propagación vertical del incendio por la fachada se efectúa reservando una franja de un                   

metro de altura, como mínimo, con una resistencia al fuego mínima EI 60, en las uniones verticales entre sectores de                    

incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas más altas del edificio, o bien hacia una escalera                    

protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas. 

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura exigida a dicha franja puede                     

reducirse en la dimensión del citado saliente. 

Propagación vertical 

Planta Fachada (1) Separación (2) Separación vertical mínima (m) (3) 

Norma Proyecto 

Sótano - Planta baja Zinkezko fatxada Sí No procede (4) 

Planta baja - Planta 1 Zinkezko fatxada No No procede 

Planta 1 - Planta 2 Zinkezko fatxada No No procede 

Planta 2 - Planta 3 Zinkezko fatxada No No procede 
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Notas: 
(1)

 Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI 60. 

(2)
Se consideran aquí las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido                           

desde otras zonas, según el punto 1.3 (CTE DB SI 2). 
(3)

Separación vertical mínima ('d (m)') entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor que EI 60, minorada con la dimensión de los elementos salientes aptos                           

para impedir el paso de las llamas ('b') mediante la fórmula d ³ 1 - b (m), según el punto 1.3 (CTE DB SI 2). 
(4)

En las fachadas consideradas, aun a pesar de separar distintas zonas o sectores de incendio, no existen puntos de resistencia al fuego menor que EI 60 dentro del                             

rango de separaciones prescritas en el punto 1.2 (CTE DB SI 2), por donde pueda propagarse verticalmente el incendio; por lo tanto, en dichas fachadas no procede                           
realizar la comprobación de separación vertical mínima. 

  
La clase de reacción al fuego de los materiales que ocupen más del 10% de la superficie del acabado exterior de las                      

fachadas o de las superficies interiores de las cámaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, será B-s3 d2 o                   

mejor hasta una altura de 3,5 m como mínimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al público,                   

desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada cuando ésta tenga una altura                     

superior a 18 m, con independencia de dónde se encuentre su arranque. 

  
2. CUBIERTAS 
No existe en el edificio riesgo alguno de propagación del incendio entre zonas de cubierta con huecos y huecos                   

dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edificios diferentes, de                

acuerdo al punto 2.2 de CTE DB SI 2. 

 

   EXIGENCIA BÁSICA SI 3: EVACUACIÓN DE OCUPANTES 
 
1. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACIÓN 
Los elementos de evacuación del edificio no deben cumplir ninguna condición especial de las definidas en el apartado                  

1 (DB SI 3), al no estar previsto en él ningún establecimiento de uso 'Comercial' o 'Pública Concurrencia', ni                   

establecimientos de uso 'Hospitalario', 'Residencial Público' o 'Administrativo', de superficie construida mayor de             

1500 m². 

2. CÁLCULO DE OCUPACIÓN, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACIÓN 
El cálculo de la ocupación del edificio se ha resuelto mediante la aplicación de los valores de densidad de ocupación                    

indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en función del uso y superficie útil de cada zona de incendio del edificio. 

En el recuento de las superficies útiles para la aplicación de las densidades de ocupación, se ha tenido en cuenta el                     

carácter simultáneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, según el régimen de actividad y uso previsto del                   

mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3). 

El número de salidas necesarias y la longitud máxima de los recorridos de evacuación asociados, se determinan según                  

lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en función de la ocupación calculada. En los casos donde se necesite o proyecte                       

más de una salida, se aplican las hipótesis de asignación de ocupantes del punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la                     

inutilización de salidas a efectos de cálculo de capacidad de las escaleras, como para la determinación del ancho                  

necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3). 

En la planta de desembarco de las escaleras, se añade a los recorridos de evacuación el flujo de personas que                    

proviene de las mismas, con un máximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del desembarco de la                     

escalera), según el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible carácter alternativo de la ocupación que desalojan,                   

si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultáneamente, según el punto 2.2 (DB SI 3). 

 

 

 

  

Ocupación, número de salidas y longitud de los recorridos de evacuación 

Planta Sútil
(1) rocup 

(2) P calc
(3) Número de salidas(4) Longitud del recorrido(5) 

(m) 

Anchura de las salidas (6)  (m) 

(m²) (m²/p) Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto 

Sc_Aparcamiento_1 (Uso Aparcamiento), ocupación: 78 personas 

Sótano 1074 13.8 78 2 2 35 + 15 40.5 0.80 0.80 

18 2 2 35 + 15 26.7 0.80 0.80 

Sc_Docente_1 (Uso Docente), ocupación: 212 personas 

Planta 2 51 1 29 1 2 25 + 25 30.9 0.80 0.82 

29 1 1 25 22.3 0.80 0.80 

Planta 1 67 1.3 15 1 2 25 + 25 13.9 + 4.4 0.80 0.80 

16 1 2 25 + 25 12.9 0.80 0.80 

15 1 1 25 2.6 0.80 0.82 

Planta baja 275 1.8 33 1 2 25 + 25 5.3 + 5.9 0.80 0.82 

120 

(199) 

2 2 25 + 25 10.4 1.00 1.84 

120 

(199) 

2 2 25 + 25 14.1 + 19.6 1.00 1.84 

120 

(199) 

1 2 25 + 25 5.5 + 4.8 0.80 0.80 

Notas: 

(1)
Superficie útil con ocupación no nula, S útil (m²). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de ocupación no nula, considerando también el                          

carácter simultáneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, según el régimen de actividad y de uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3). 

(2)
Densidad de ocupación, rocup (m²/p); aplicada a los recintos con ocupación no nula del sector, en cada planta, según la tabla 2.1 (DB SI 3). Los valores expresados                             

con una cifra decimal se refieren a densidades de ocupación calculadas, resultantes de la aplicación de distintos valores de ocupación, en función del tipo de recinto,                          

según la tabla 2.1 (DB SI 3). 

(3)
Ocupación de cálculo, Pcalc, en número de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de cálculo para los recorridos de evacuación considerados,                        

resultados de la suma de ocupación en la planta considerada más aquella procedente de plantas sin origen de evacuación, o bien de la aportación de flujo de personas                            

de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando los criterios de asignación del punto 4.1.3 (DB SI 3). 

(4)
 Número de salidas de planta exigidas y ejecutadas, según los criterios de ocupación y altura de evacuación establecidos en la tabla 3.1 (DB SI 3). 

(5)
Longitud máxima admisible y máxima en proyecto para los recorridos de evacuación de cada planta y sector, en función del uso del mismo y del número de salidas de                              

planta disponibles, según la tabla 3.1 (DB SI 3). 

(6)
Anchura mínima exigida y anchura mínima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de planta del recorrido de evacuación, en función de los                             

criterios de asignación y dimensionado de los elementos de evacuación (puntos 4.1 y 4.2 de DB SI 3). La anchura de toda hoja de puerta estará comprendida entre 0.60 y                              

1.23 m, según la tabla 4.1 (DB SI 3). 

  
  

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas según la tabla 2.1 (DB SI 1), se considera que sus puntos                     

ocupables son origen de evacuación, y se limita a 25 m la longitud máxima hasta la salida de cada zona. 

Además, se respetan las distancias máximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo especial, hasta sus salidas                   

de planta correspondientes, determinadas en función del uso, altura de evacuación y número de salidas necesarias y                 

ejecutadas. 
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Longitud y número de salidas de los recorridos de evacuación para las zonas de riesgo especial 

Local o zona Planta Nivel de 

riesgo(1) 

Número de salidas(2) Longitud del 

recorrido(3) (m) 

Anchura de las 

salidas(4) (m) 

Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto 

Kontagailu gela Sótano Bajo 1 2 25 + 25 3.7 + 10.5 0.80 0.80 

Biltegia p0 (Almacen) Planta baja Bajo 1 2 25 + 25 5.6 + 11.2 0.80 0.80 
Notas: 

(1)
 Nivel de riesgo (bajo, medio o alto) de la zona de riesgo especial, según la tabla 2.1 (DB SI 1). 

(2)
 Número de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la zona de riesgo especial, según la tabla 3.1 (DB SI 3). 

(3)
Longitud máxima permitida y máxima en proyecto para los recorridos de evacuación de cada zona de riesgo especial, hasta la salida de la zona (tabla 2.2, DB SI                             

1), y hasta su salida de planta correspondiente, una vez abandonada la zona de riesgo especial, según la tabla 3.1 (DB SI 3). 

(4)
Anchura mínima exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido de evacuación, en función de los criterios de dimensionado de los                            

elementos de evacuación (punto 4.2 (DB SI 3)), como para las puertas dispuestas en proyecto. La anchura de toda hoja de puerta estará contenida entre 0.60 y 1.23                            

m, según la tabla 4.1 (DB SI 3). 

  
  
3. DIMENSIONADO Y PROTECCIÓN DE ESCALERAS Y PASOS DE EVACUACIÓN 
Las escaleras previstas para evacuación se proyectan con las condiciones de protección necesarias en función de su                 

ocupación, altura de evacuación y uso de los sectores de incendio a los que dan servicio, en base a las condiciones                     

establecidas en la tabla 5.1 (DB SI 3). 

Su capacidad y ancho necesario se establece en función de lo indicado en las tablas 4.1 de DB SI 3 y 4.1 de DB SUA 1,                          

sobre el dimensionado de los medios de evacuación del edificio. 

  

Escaleras y pasillos de evacuación del edificio 

Escalera Sentido de 

evacuación 

Altura de 

evacuación 

(m)(1) 

Protección(2)(3) Tipo de ventilación(4) Ancho y capacidad de la 

escalera(5) 

Norma Proyecto Ancho (m) Capacidad (p) 

Escalera_1 Ascendente 2.70 EP EP No necesaria* 1.00 275 

Escalera_1 Descendente 9.00 NP NP No aplicable 1.00 160 
Notas: 

(1)
 Altura de evacuación de la escalera, desde el origen de evacuación más alejado hasta la planta de salida del edificio, según el Anejo DB SI A Terminología. 

(2)
La resistencia al fuego de paredes, puertas y techos de las escaleras protegidas, así como la necesidad de vestíbulo de independencia cuando son especialmente                         

protegidas, se detalla en el apartado de compartimentación en sectores de incendio, correspondiente al cumplimiento de la exigencia básica SI 1 Propagación interior. 
(3)

La protección exigida para las escaleras previstas para evacuación, en función de la altura de evacuación de la escalera y de las zonas comunicadas, según la tabla 5.1                             

(DB SI 3), es la siguiente: 
- NP := Escalera no protegida, 
- NP-C := Escalera no protegida pero sí compartimentada entre sectores de incendio comunicados, 
- P := Escalera protegida, 
- EP := Escalera especialmente protegida. 
(4)

Para escaleras protegidas y especialmente protegidas, así como para pasillos protegidos, se dispondrá de protección frente al humo de acuerdo a alguna de las                         

opciones recogidas en su definición en el Anejo DB SI A Terminología: 
- Mediante ventilación natural; con ventanas practicables o huecos abiertos al exterior, con una superficie útil de al menos 1 m² por planta para escaleras o de 0.2·L m²                             
para pasillos (siendo 'L' la longitud del pasillo en metros). 
- Mediante conductos independientes y exclusivos de entrada y salida de aire; cumpliendo tamaños, conexionado y disposición requeridos en el Anejo DB SI A                        
Terminología. 
- Mediante sistema de presión diferencial conforme a UNE EN 12101-6:2006. 
(5)

Ancho de la escalera en su desembarco y capacidad de evacuación de la escalera, calculada según criterios de asignación del punto 4.1 (DB SI 3), y de dimensionado                             

según la tabla 4.1 (DB SI 3). La anchura útil mínima del tramo se establece en la tabla 4.1 de DB SUA 1, en función del uso del edificio y de cada zona de incendio. 
*

El desembarco no compartimentado de la escalera para evacuación ascendente proporciona la ventilación suficiente para cumplir la protección frente al humo exigible                       

a la escalera, según los criterios para la interpretación y aplicación del Documento Básico DB SI publicados por el Ministerio de Fomento. 

 4. SEÑALIZACIÓN DE LOS MEDIOS DE EVACUACIÓN 
Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizarán señales de evacuación, definidas en la norma UNE                     
23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios: 

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrán una señal con el rótulo "SALIDA", excepto en edificios de uso                    
'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de                  
50 m², sean fácilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén                
familiarizados con el edificio. 

b) La señal con el rótulo "Salida de emergencia" se utilizará en toda salida prevista para uso exclusivo en caso                    
de emergencia. 

c) Se dispondrán señales indicativas de dirección de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuación                
desde el que no se perciban directamente las salidas o sus señales indicativas y, en particular, frente a toda                   
salida de un recinto con ocupación mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo. 

d) En los puntos de los recorridos de evacuación en los que existan alternativas que puedan inducir a error,                   
también se dispondrán las señales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la alternativa                
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, así como de aquellas escaleras                 
que, en la planta de salida del edificio, continúen su trazado hacia plantas más bajas, etc. 

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuación,                     
debe disponerse la señal con el rótulo "Sin salida" en lugar fácilmente visible pero en ningún caso sobre las                   
hojas de las puertas. 

f) Las señales se dispondrán de forma coherente con la asignación de ocupantes que se pretenda hacer a cada                   
salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3). 

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA) que                  
conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuación de                 
personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se señalizarán mediante las señales               
establecidas en los párrafos anteriores a), b), c) y d) acompañadas del SIA (Símbolo Internacional de                
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a                
un sector de incendio alternativo previsto para la evacuación de personas con discapacidad, irán además               
acompañadas del rótulo “ZONA DE REFUGIO”. 

h) La superficie de las zonas de refugio se señalizará mediante diferente color en el pavimento y el rótulo                   

“ZONA DE REFUGIO” acompañado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona. 

Las señales serán visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean                 

fotoluminiscentes, sus características de emisión luminosa cumplirán lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,              

UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizará conforme a lo establecido en la norma UNE                  

23035-3:2003. 

  
5. CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO 
Dada la presencia en el edificio de una zona de uso 'Aparcamiento', sin consideración de aparcamiento abierto, se                  

instalará un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuación de los                   

ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad. 

  

Según lo expuesto en el apartado 8 (DB SI 3), el sistema de control del humo en este caso puede compatibilizarse con                      

el sistema de ventilación por extracción mecánica con aberturas de admisión de aire, previsto en el DB HS 3 Calidad                    

del aire interior; ya que, además de las condiciones que allí se establecen para el mismo, cumple las siguientes                   

condiciones especiales: 
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a) El sistema será capaz de extraer un caudal de aire de 150 l/s por plaza de aparcamiento, activándose                   

automáticamente en caso de incendio mediante una instalación de detección. 

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsión para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo, tendrán una                  

clasificación F300 60. 

c) Los conductos que transcurran por un único sector de incendio tendrán una clasificación E300 60. Los que                  

atraviesen elementos separadores de sectores de incendio tendrán una clasificación EI 60. 

  EXIGENCIA BÁSICA SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA               
INCENDIOS 

 
1. DOTACIÓN DE INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 
El edificio dispone de los equipos e instalaciones de protección contra incendios requeridos según la tabla 1.1 de DB                   

SI 4 Instalaciones de protección contra incendios. El diseño, ejecución, puesta en funcionamiento y mantenimiento de                

dichas instalaciones, así como sus materiales, componentes y equipos, cumplirán lo establecido, tanto en el artículo                

3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de Protección contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de                  

noviembre), en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentación específica que les sea de               

aplicación. 

  

En las zonas de riesgo especial del edificio, así como en las zonas del edificio cuyo uso previsto es diferente y                     

subsidiario del principal ('Docente') y que, conforme a la tabla 1.1 (DB SI 1 Propagación interior), constituyen un                  

sector de incendio diferente, se ha dispuesto la correspondiente dotación de instalaciones necesaria para el uso                

previsto de dicha zona, siendo ésta nunca inferior a la exigida con carácter general para el uso principal del edificio. 

  

Dotación de instalaciones de protección contra incendios en los sectores de incendio 

Dotación Extintores 

portátiles(1) 

Bocas de incendio 

equipadas(2) 

Columna 

seca 

Sistema de detección 

y alarma(3) 

Instalación automática de extinción 

Sc_Aparcamiento_1 (Uso 'Aparcamiento') 

Norma Sí Sí No Sí No 

Proyecto Sí (10) Sí (1) No Sí (34) No 

Sc_Docente_1 (Uso 'Docente') 

Norma Sí No No No No 

Proyecto Sí (17) No No Sí (68) No 
Notas: 

(1)
Se indica el número de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposición, los recorridos de evacuación quedan cubiertos, cumpliendo la                        

distancia máxima de 15 m desde todo origen de evacuación, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4. 

(2)
 Se indica el número de equipos instalados, de 25 mm, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4. 

(3)
Los sistemas de detección y alarma de incendio se distribuyen uniformemente en las zonas a cubrir, cumpliendo las disposiciones de la norma UNE 23007:96 que los                           

regula. 

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia mínima exigida: de polvo químico ABC polivalente, de eficacia 21A-144B-C. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dotación de instalaciones de protección contra incendios en las zonas de riesgo especial 

Referencia de la zona Nivel de riesgo Extintores 

portátiles(1) 

Bocas de incendio 

equipadas 

Sector al que pertenece 

Kontagailu gela Bajo Sí (1 dentro, 1 fuera) --- Sc_Aparcamiento_1 

Biltegia p0 (Almacen) Bajo Sí (1 dentro, 1 fuera) --- Sc_Docente_1 

Notas: 

(1)
Se indica el número de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en las cercanías de sus puertas de acceso. Con la disposición indicada, los                             

recorridos de evacuación dentro de las zonas de riesgo especial quedan cubiertos, cumpliendo la distancia máxima de 15 m desde todo origen de evacuación para                         

zonas de riesgo bajo o medio, y de 10 m para zonas de riesgo alto, en aplicación de la nota al pie 1 de la tabla 1.1, DB SI 4. 

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia mínima exigida: de polvo químico ABC polivalente, de eficacia 21A-144B-C. 

  
Además de estas dotaciones, se dispone 1 hidrante exterior a menos de 100 m de la fachada accesible del  
edificio, para el abastecimiento de agua del personal de bomberos en caso de incendio. Los requerimientos para                 
número de hidrantes exteriores a instalar en el edificio, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4, son los siguientes: 
-La superficie construida de uso 'Aparcamiento' es de 1125 m². Requiere, al menos, un hidrante. 

-La superficie construida de uso 'Docente' es de 807 m². No requiere hidrantes. 

 
 
2. SEÑALIZACIÓN DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 
Los medios de protección contra incendios de utilización manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores,               

pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extinción) están señalizados mediante las                

correspondientes señales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas señales, dependiendo de la                

distancia de observación, son las siguientes: 

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observación no es superior a 10 m. 

- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observación está comprendida entre 10 y 20 m. 

- De 594 x 594 mm  cuando la distancia de observación está comprendida entre 20 y 30 m. 

  

Las señales serán visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal, mediante el                  

alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las señales fotoluminiscentes, sus características de emisión              

luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su                

mantenimiento se realizará conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003. 

 

  EXIGENCIA BÁSICA SI 5: INTERVENCIÓN DE LOS BOMBEROS 
 

1. CONDICIONES DE APROXIMACIÓN Y ENTORNO 
Como la altura de evacuación del edificio es de 9.0 m, según el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es necesario justificar las                        

condiciones del vial de aproximación, ni del espacio de maniobra para los bomberos a disponer en las fachadas donde                   

se sitúan los accesos al edificio. 

  
2. ACCESIBILIDAD POR FACHADA 
Como la altura de evacuación del edificio es de 9.0 m, según el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es necesario justificar las                        

condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extinción de incendio. 
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  EXIGENCIA BÁSICA SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA 
 

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES 
La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple alguna de las                   

siguientes condiciones: 

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la estructura), que                      

representan el tiempo de resistencia en minutos ante la acción representada por la curva normalizada               

tiempo-temperatura en función del uso del sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de                   

evacuación del edificio. 

b) Soportan dicha acción durante el tiempo equivalente de exposición al fuego indicado en el Anejo B (CTE DB                   

SI Seguridad en caso de incendio). 
 

Resistencia al fuego de la estructura 

Sector o local de riesgo 

especial (1) 

Uso de la zona 

inferior al 

forjado 

considerado 

Planta 

superior al 

forjado 

considerado 

Material estructural considerado (2) Estabilidad al fuego 

mínima de los 

elementos 

estructurales (3) 

Soportes Vigas Forjados 

Sc_Aparcamiento_1 Aparcamiento Planta baja estructura 

metálica 

estructura 

metálica 

estructura 

metálica 

R 120 

Biltegia p0 (Almacen) Local de riesgo 

especial bajo 

Planta 1 estructura 

metálica 

estructura 

metálica 

estructura 

metálica 

R 90 

Sc_Docente_1 Docente Planta 2 estructura 

metálica 

estructura 

metálica 

estructura 

metálica 

R 60 

Sc_Docente_1 Docente Planta 3 estructura 

metálica 

estructura 

metálica 

estructura 

metálica 

R 60 

Sc_Docente_1 Docente Cubierta estructura 

metálica 

estructura 

metálica 

estructura 

metálica 

R 60 

Notas: 
(1)

Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitación en cuanto al tiempo de resistencia al fuego requerido a sus elementos                          

estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera protegida o de un pasillo protegido serán como mínimo R 30. Cuando se trate de escaleras                        
especialmente protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego de los elementos estructurales. 
(2)

 Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.) 

(3)
La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su sección transversal, obteniendo su resistencia por los métodos simplificados                        

de cálculo dados en los Anejos B a F (CTE DB SI Seguridad en caso de incendio), aproximados para la mayoría de las situaciones habituales. 
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_ Ebakuazio ibilbideak

_ Ebakuazio jatorria

_ Alarma pultsagailua + seinaleztapena

_ Estintoreak+ seinaleztapena

LEIENDA

_ Sute aho hornitua + seinaleztapena

_ Seinaleztapena

_ Larrialdietarako argiztapena

_ Ke detektagailua

_ Alarma

_ Zentralita

_Hidrantea

EI 60

EI 90

EI 120

SEKTOREKO IRTEERAK

S1_Apark. (1052m²)

-Autoen arrapalatik kanpora.

-S2 sektorera zeharkatuz.

S2_Irakas. (937,2m²)

-Behe solairutik kanpora.

-Lehenengo solairutik kanpora

-Bigarren solairutik kanpora

OKUPAZIOAK

S1_Apark. (1052m²) = 78 pertsona.

S2_Irakas. (937,2m²) = 186 pertsona.

-Sotoan= 8p.

-Behe solairuan= 44p.

-Lehenengo solairuan= 59p.

-Bigarren solairuan= 58p.

-Hirugarren solairuan= 1p.

-Antzokian= 70 p.

EBAKUAZIO ESKAILERAK

↑_Goranzko Ebakuazioa: 

Ebak. Okup.= 47p. <100p. OK

H=  3,00m < 6,00m  OK

Z. = 1,78m > 1,00m OK

Grajeko atetik: 47p < 100p. OK

*Gainontzeko ebakuazioak, solairu

bakoitzeko irteeratik egingo da.

SEKTORE BANAKETA

S1_Apark. (1052m² Aparkalekua)

-Hor/Sab.:  EI 120 > EI 120                 OK

-
Ateak: EI

2

120-C5>EI

2

 120-C5    OK

S2_Irakas. (937,3m² Irakaskuntza)

-Hor/Sab.:  EI 60 > EI 60                     OK

-Ateak:        EI

2

 60-C5 > EI

2

 60-C5    OK

-Igogailua: EI 60 + EI

2

 60-C5             OK

ERRESISTENTZIAK

EBAKUAZIO BIDEAK

_Bideetako Pasiloak

- S1_Apark: 29,00m < 35+15         OK

- S2_Irakas.: 25+9,7m < 25+25         OK

_Bideetako Ateak

- Kasuan kasu: 0,93m < 0,80m          OK

- Kasuan kasu: 1,65m < 0,80m           OK

- Kasuan kasu: 1,90m < 1,87m            OK

*Ibilbide luzeenen eta Ate okerrenen kasuak

Garajea:

A=  1052m

2

O = 78 perts.

Instalakuntza

gela:

A=  17.9m

2

O = 0 perts.

Biltegia:

A=  8.9m

2

O = 1 perts.

Atartea:

A=  23.7m

2

O = 0 perts.

Komuna:

A=  16.6m

2

O = 6 perts.

Biltegia:

A=  3.5m

2

O = 1 perts.
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_ Alarma pultsagailua + seinaleztapena
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LEIENDA

_ Sute aho hornitua + seinaleztapena

_ Seinaleztapena

_ Larrialdietarako argiztapena

_ Ke detektagailua

_ Alarma

_ Zentralita
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SEKTORE BANAKETA

Aparkalekua

Irakaskuntza

I

Biltegia:

A=  26.91m

2

O = 1 perts.

Komuna:

A=  16.6m

2

O = 6 perts.

Ikus-entzunezko gela

A=  56.6m
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O = 12 perts.

Gela multianitza:
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Biltegia:
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O = 70 perts.
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LISTADO 
 
 

  EXIGENCIA BÁSICA HE 2: RENDIMIENTO DE LA INSTALACIONES               
TÉRMICAS 

 

Los edificios dispondrán de instalaciones térmicas apropiadas des�nadas a proporcionar el bienestar térmico de sus               
ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas de los               
Edificios, RITE. 
 

  ÁMBITO DE APLICACIÓN 
 

Para el presente proyecto de ejecución es de aplicación el RITE, ya que las instalaciones térmicas del edificio son                   
instalaciones fijas de clima�zación (calefacción, refrigeración y ven�lación) y de producción de ACS (agua caliente               
sanitaria) que están des�nadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas. 
 

  JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS           
TÉCNICAS DEL RITE 

 

La jus�ficación del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas I.T.01 "Diseño y dimensionado", I.T.02 "Montaje", I.T.03               
"Mantenimiento y uso" e I.T.04 "Inspecciones" se realiza en el apartado correspondiente a la jus�ficación del                
cumplimiento del RITE 

RITE 
 

  JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE           
INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS 

 
1.EXIGENCIAS TÉCNICAS 
Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido diseñadas y calculadas de forma que: 

● Se ob�ene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotación de agua                    
caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca menoscabo de la calidad                   
acús�ca del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene. 
● Se reduce el consumo de energía convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las               
emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia               
energé�ca. 
● Se previene y reduce a límites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir daños                  
o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, así como de otros hechos suscep�bles de                   
producir en los usuarios moles�as o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad. 

 
 
 

1.1. Exigencia de bienestar e higiene 
 
1.1.1. Justificación del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado                         
1.4.1 
 

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera sa�sfecha en el diseño y dimensionamiento de la                 
instalación térmica. Por tanto, todos los parámetros que definen el bienestar térmico se man�enen dentro de los                 
valores establecidos. 
 
En la siguiente tabla aparecen los límites que cumplen en la zona ocupada.  

Parámetros Límite 
Temperatura opera�va en verano (°C) 23 £ T £ 25 

Humedad rela�va en verano (%) 45 £ HR £ 60 
Temperatura opera�va en invierno (°C) 21 £ T £ 23 

Humedad rela�va en invierno (%) 40 £ HR £ 50 
Velocidad media admisible con difusión por mezcla (m/s) V £ 0.14 

 
A con�nuación se muestran los valores de condiciones interiores de diseño u�lizadas en el proyecto: 

Referencia Condiciones interiores de diseño 
Temperatura de verano Temperatura de invierno Humedad rela�va interior 

Aseo de planta 24 21 50 
Aula de música 24 21 50 
Sala polivalente 24 21 50 
Salón de actos 24 21 50 

 
1.1.2. Justificación del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del                         
apartado 1.4.2 
 

1.1.2.1.- Categorías de calidad del aire interior 
En función del edificio o local, la categoría de calidad de aire interior (IDA) que se deberá alcanzar será                   
como mínimo la siguiente: 

a. IDA 1 (aire de óp�ma calidad): hospitales, clínicas, laboratorios y guarderías. 
b. IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares,              

residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de              
enseñanza y asimilables y piscinas. 

c. IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,             
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterías, bares, salas de fiestas, gimnasios,            
locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores. 

d. IDA 4 (aire de calidad baja) 
 

1.1.2.2.- Caudal mínimo de aire exterior 
El caudal mínimo de aire exterior de ven�lación necesario se calcula según el método indirecto de                
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie,                 
especificados en la instrucción técnica I.T.1.1.4.2.3. 
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Se describe a con�nuación la ven�lación diseñada para los recintos u�lizados en el proyecto. 
 

Referencia Calidad del aire interior 
IDA / IDA min. 

(m³/h) 
Fumador 

(m³/(h·m²)) 

  Almacén 
  Aseo de planta 

Aula de música IDA 2 No 
  Cuarto de contadores eléctricos o de instalación de telecomunicaciones 
  Cuarto técnico 
  Escaleras 
  Garaje 
  Hueco de ascensor 

Sala polivalente IDA 3 NO FUMADOR No 
Salón de actos IDA 3 NO FUMADOR No 

  Ves�bulo de independencia 
  Zona de circulación 

 
 
 1.1.2.3.- Filtración de aire exterior 
El aire exterior de ven�lación se introduce al edificio debidamente filtrado según el apartado              
I.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalación ODA 2, aire                  
con concentraciones altas de par�culas y/o de gases contaminantes. 
Las clases de filtración empleadas en la instalación cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para                 
filtros previos y finales. 
Clases de filtración: 

Calidad del aire exterior Calidad del aire interior 
IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4 

ODA 1 F9 F8 F7 F5 
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 F5 + F7 F5 + F6 
ODA 3 F7+GF+F9 F7+GF+F9 F5 + F7 F5 + F6 

  
   1.1.2.4.- Aire de extracción 

En función del uso del edificio o local, el aire de extracción se clasifica en una de las siguientes                   
categorías: 

a. AE 1 (bajo nivel de contaminación): aire que procede de los locales en los que las emisiones                 
más importantes de contaminantes proceden de los materiales de construcción y decoración,            
además de las personas. Está excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar. 

b. AE 2 (moderado nivel de contaminación): aire de locales ocupados con más contaminantes             
que la categoría anterior, en los que, además, no está prohibido fumar. 

c. AE 3 (alto nivel de contaminación): aire que procede de locales con producción de productos               
químicos, humedad, etc. 

d. AE 4 (muy alto nivel de contaminación): aire que con�ene sustancias olorosas y             
contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permi�das en            
el aire interior de la zona ocupada. 

Se describe a con�nuación la categoría de aire de extracción que se ha considerado para cada uno de                  
los recintos de la instalación: 

Referencia Categoría 

Aula de música AE 1 

Sala polivalente AE 1 

Salón de actos AE 1 

 

1.1.3. Justificación del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3 
La instalación interior de ACS se ha dimensionado según las especificaciones establecidas en el Documento               
Básico HS-4 del Código Técnico de la Edificación. 
 
1.1.4. Justificación del cumplimiento de la exigencia de calidad acústica del apartado 1.4.4 
La instalación térmica cumple con la exigencia básica HR Protección frente al ruido del CTE conforme a su                  
documento básico. 
 

1.2. Exigencia de eficiencia energética 
 

1.2.1. Justificación del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la                       
generación de calor y frío del apartado 1,2.4.1 

 
 1.2.1.1.- Generalidades 
Las unidades de producción del proyecto u�lizan energías convencionales ajustándose a la carga             
máxima simultánea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a              
través de las redes de tuberías de los fluidos portadores, así como el equivalente térmico de la                 
potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos. 
 
 1.2.1.2.- Cargas térmicas 

1.2.1.2.1.- Cargas máximas simultáneas 
A con�nuación se muestra el resumen de la carga máxima simultánea para cada uno de los 
conjuntos de recintos: 
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Calefacción 

Conjunto: 1 
Recinto Planta Carga 

interna 
sensible 
(kcal/h) 

Ven�lación Potencia 
Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(kcal/h) 

Por 
superficie 

(kcal/(h·m²)) 

Máxima 
simultánea 

(kcal/h) 

Máxima 
(kcal/h) 

ikus-entzunezk
o gela 

Planta 
baja 

678.05 925.39 5365.10 188.07 6043.16 6043.16 

Erabilera 
anitzeko gela 

Planta 
baja 

3881.79 3641.25 21110.68 197.67 24992.47 24992.47 

Antzokia p0 
(Salon de 

actos) 

Planta 
baja 

1067.71 2466.03 14297.15 179.44 15364.86 15364.86 

musika gela p1 Planta 1 277.29 318.97 1849.27 150.01 2126.56 2126.56 
musika gela 

p1.2 
Planta 1 844.30 405.74 2352.33 177.27 3196.63 3196.63 

musika gela 
p2.1 

Planta 2 440.38 318.98 1849.36 161.51 2289.73 2289.73 

musika gela 
p2.2 

Planta 2 477.87 407.00 2359.65 156.86 2837.52 2837.52 

Total  8483.4 Carga total simultánea  56850.9   
  

En el anexo aparece el cálculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalación. 
 

1.2.1.2.2.- Cargas parciales y mínimas 
Se muestran a con�nuación las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos               
de recintos. 
Calefacción: 

Conjunto de recintos Carga máxima simultánea por mes 
(kW) 

Diciembre Enero Febrero 
1 66.12 66.12 66.12 

  
 

1.2.2. Justificación del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes                         
de tuberías y conductos de calor y frío del apartado 1.2.4.2 

 
1.2.2.1.- Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos 
Se describe a con�nuación la potencia específica de los equipos de propulsión de fluidos y sus valores                 
límite según la instrucción técnica I.T. 1.2.4.2.5. 

  
 

Equipos Sistema Categoría Categoría límite 
Tipo 1 (Planta 3 - Planta 4) Clima�zación SFP3 SFP4 

  
 
 
 
 
  

Equipos Referencia 
Tipo 1 Equipo autónomo bomba de calor reversible aire-aire compacto de cubierta (roof-top), de            

2610x2115x2005 mm, potencia frigorífica total nominal 83,9 kW (temperatura de bulbo seco            
en el interior 27°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia frigorífica sensible               
nominal 58,9 kW (temperatura de bulbo húmedo en el interior 19°C, temperatura de bulbo              
seco en el exterior 35°C), potencia calorífica nominal 85,9 kW (temperatura de bulbo seco en el                
interior 20°C, temperatura de bulbo húmedo en el exterior 6°C), EER (calificación energé�ca             
nominal) 2,9, COP (coeficiente energé�co nominal) 2,9, potencia sonora 90 dBA, montaje            
(toma de aire exterior con compuerta motorizada y compuerta de retorno motorizada), para             
gas R-410A, equipado con carrocería de chapa de acero galvanizado con aislamiento térmico             
de 10 mm de espesor, circuito exterior con 2 ven�ladores axiales con motor estanco clase F y                 
protección IP 54 y batería de tubos de cobre y aletas de aluminio, circuito interior con 1                 
ven�lador centrífugo con 1 turbina con motor eléctrico de 4 kW, filtros de aire reu�lizables               
(prefiltro G4), batería de tubos de cobre y aletas de aluminio, bandeja de recogida de               
condensados y válvulas de expansión termostá�cas, circuito frigorífico con 2 compresores           
hermé�cos de �po scroll, protecciones, cuadro eléctrico y regulación electrónica con           
microprocesador Gesclima PRO 

 
 

1.2.2.2.- Eficiencia energética de los motores eléctricos 
Los motores eléctricos u�lizados en la instalación quedan excluidos de la exigencia de rendimiento              
mínimo, según el punto 3 de la instrucción técnica I.T. 1.2.4.2.6. 
 
1.2.2.3.- Redes de tuberías 
El trazado de las tuberías se ha diseñado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada                 
subsistema, la longitud hidráulica del circuito y el �po de unidades terminales servidas. 
 

1.2.3. Justificación del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control                         
de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3 

 
1.2.3.1.- Generalidades 
La instalación térmica proyectada está dotada de los sistemas de control automá�co necesarios para              
que se puedan mantener en los recintos las condiciones de diseño previstas. 
 
1.2.3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas 
El equipamiento mínimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad              
rela�va de los recintos, según las categorías descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente: 

a. THM-C1: Variación de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en función de la             
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica. 

b. THM-C2: Como THM-C1, más el control de la humedad rela�va media o la del local más                
representa�vo. 

c. THM-C3: Como THM-C1, más variación de la temperatura del fluido portador frío en función              
de la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica. 

d. THM-C4: Como THM-C3, más control de la humedad rela�va media o la del recinto más               
representa�vo. 

e. THM-C5: Como THM-C3, más control de la humedad rela�va en locales. 
A con�nuación se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos: 
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Conjunto de recintos Sistema de control 
1 THM-C1 

 
1.2.3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatización 
El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla                   
2.4.3.2. 

  
Categoría Tipo Descripción 
IDA-C1   El sistema funciona con�nuamente 
IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por      

un interruptor 
IDA-C3 Control por �empo El sistema funciona de acuerdo a un determinado        

horario 
IDA-C4 Control por presencia El sistema funciona por una señal de presencia 
IDA-C5 Control por ocupación El sistema funciona dependiendo del número de       

personas presentes 
IDA-C6 Control directo El sistema está controlado por sensores que miden        

parámetros de calidad del aire interior 
 

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1. 
 

1.2.4. Justificación del cumplimiento de la exigencia de recuperación de energía del                       
apartado 1.2.4.5 
 

1.2.4.1.- Zonificación 
El diseño de la instalación ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificación, para obtener un                
elevado bienestar y ahorro de energía. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los               
espacios interiores y su orientación, así como su uso, ocupación y horario de funcionamiento. 
 

1.2.5. Justificación del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energías                     
renovables del apartado 1.2.4.6 
La instalación térmica des�nada a la producción de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia básica CTE                 
HE 4 'Contribución solar mínima de agua caliente sanitaria' mediante la jus�ficación de su documento básico. 
1.2.6. Justificación del cumplimiento de la exigencia de limitación de la utilización de                         
energía convencional del apartado 1.2.4.7 
Se enumeran los puntos para jus�ficar el cumplimiento de esta exigencia: 
a. El sistema de calefacción empleado no es un sistema centralizado que u�lice la energía eléctrica por                

"efecto Joule". 
b. No se ha clima�zado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto. 
c. No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos                

fluidos con temperatura de efectos opuestos. 
d. No se contempla en el proyecto el empleo de ningún combus�ble sólido de origen fósil en las                 

instalaciones térmicas. 
 
1.2.7. Lista de los equipos consumidores de energía 
Se incluye a con�nuación un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energía. 

Equipos de transporte de fluidos: 
  

Equipos Referencia 
Tipo 1 Equipo autónomo bomba de calor reversible aire-aire compacto de cubierta (roof-top), de            

2610x2115x2005 mm, potencia frigorífica total nominal 83,9 kW (temperatura de bulbo seco            
en el interior 27°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia frigorífica              
sensible nominal 58,9 kW (temperatura de bulbo húmedo en el interior 19°C, temperatura de              
bulbo seco en el exterior 35°C), potencia calorífica nominal 85,9 kW (temperatura de bulbo              
seco en el interior 20°C, temperatura de bulbo húmedo en el exterior 6°C), EER (calificación               
energé�ca nominal) 2,9, COP (coeficiente energé�co nominal) 2,9, potencia sonora 90 dBA,            
montaje (toma de aire exterior con compuerta motorizada y compuerta de retorno            
motorizada), para gas R-410A, equipado con carrocería de chapa de acero galvanizado con             
aislamiento térmico de 10 mm de espesor, circuito exterior con 2 ven�ladores axiales con              
motor estanco clase F y protección IP 54 y batería de tubos de cobre y aletas de aluminio,                  
circuito interior con 1 ven�lador centrífugo con 1 turbina con motor eléctrico de 4 kW, filtros                
de aire reu�lizables (prefiltro G4), batería de tubos de cobre y aletas de aluminio, bandeja de                
recogida de condensados y válvulas de expansión termostá�cas, circuito frigorífico con 2            
compresores hermé�cos de �po scroll, protecciones, cuadro eléctrico y regulación electrónica           
con microprocesador Gesclima PRO 

 
 

1.3. Exigencia de seguridad 
 

1.3.1. Justificación del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generación de calor                         
y frío del apartado 3.4.1. 

 
1.3.1.1.- Condiciones generales 
Los generadores de calor y frío u�lizados en la instalación cumplen con lo establecido en la instrucción técnica                  
1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE. 
 
1.3.1.2.- Salas de máquinas 
El ámbito de aplicación de las salas de máquinas, así como las caracterís�cas comunes de los locales                 
des�nados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ven�lación, se ha dispuesto según la instrucción               
técnica 1.3.4.1.2 Salas de máquinas del RITE. 
 
1.3.1.3.- Chimeneas 
La evacuación de los productos de la combus�ón de las instalaciones térmicas del edificio se realiza de                 
acuerdo a la instrucción técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, así como su diseño y dimensionamiento y la posible                
evacuación por conducto con salida directa al exterior o al pa�o de ven�lación. 

 
1.3.1.4.- Almacenamiento de biocombustibles sólidos 
No se ha seleccionado en la instalación ningún productor de calor que u�lice biocombus�ble. 
 
1.3.2. Justificación del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberías                           
y conductos de calor y frío del apartado 3.4.2. 

 
 1.3.2.1.- Alimentación 
La alimentación de los circuitos cerrados de la instalación térmica se realiza mediante un disposi�vo que sirve                 
para reponer las pérdidas de agua. 
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El diámetro de la conexión de alimentación se ha dimensionado según la siguiente tabla: 
 

Potencia térmica nominal 
(kW) 

Calor Frio 
DN 

(mm) 
DN 

(mm) 
P £ 70 15 20 

70 < P £ 150 20 25 
150 < P £ 400 25 32 

400 < P 32 40 
 
 

 1.3.2.2.- Vaciado y purga 
Las redes de tuberías han sido diseñadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El                   
vaciado total se hace por el punto accesible más bajo de la instalación con un diámetro mínimo según la                   
siguiente tabla: 

Potencia térmica nominal 
(kW) 

Calor Frio 
DN 

(mm) 
DN 

(mm) 
P £ 70 20 25 

70 < P £ 150 25 32 
150 < P £ 400 32 40 

400 < P 40 50 
  
 Los puntos altos de los circuitos están provistos de un disposi�vo de purga de aire. 
 
 

 1.3.2.3.- Expansión y circuito cerrado 
Los circuitos cerrados de agua de la instalación están equipados con un disposi�vo de expansión de �po                 
cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecánicos, el volumen de dilatación del fluido. 
El diseño y el dimensionamiento de los sistemas de expansión y las válvulas de seguridad incluidos en la obra                   
se han realizado según la norma UNE 100155. 
 
 1.3.2.4.- Dilatación, golpe de ariete, filtración 
Las variaciones de longitud a las que están some�das las tuberías debido a la variación de la temperatura han                   
sido compensadas según el procedimiento establecido en la instrucción técnica 1.3.4.2.6 Dilatación del RITE. 
La prevención de los efectos de los cambios de presión provocados por maniobras bruscas de algunos                
elementos del circuito se realiza conforme a la instrucción técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE. 
Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instrucción técnica 1.3.4.2.8                
Filtración del RITE. 

 
 1.3.2.5.- Conductos de aire 
El cálculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalación, así como elementos                
complementarios (plenums, conexión de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades           
terminales) se ha realizado conforme a la instrucción técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE. 
 

1.3.3. Justificación del cumplimiento de la exigencia de protección contra incendios del                       
apartado 3.4.3. 

Se cumple la reglamentación vigente sobre condiciones de protección contra incendios que es de aplicación a la                 
instalación térmica. 
 

1.3.4.Justificación del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilización del                     
apartado 3.4.4. 

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emisores de calor,                  
�ene una temperatura mayor que 60 °C. 
Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario �enen una temperatura menor de                 
80 °C. 
 
 
 
 

EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE 
 

  JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE             
CALIDAD DEL AMBIENTE DEL APARTADO 1.4.1 

 
La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera sa�sfecha en el diseño y dimensionamiento de la                 
instalación térmica. Por tanto, todos los parámetros que definen el bienestar térmico se man�enen dentro de los                 
valores establecidos. 
 
En la siguiente tabla aparecen los límites que cumplen en la zona ocupada. 
  

Parámetros Límite 
Temperatura opera�va en verano (°C) 23 £ T £ 25 

Humedad rela�va en verano (%) 45 £ HR £ 60 
Temperatura opera�va en invierno (°C) 21 £ T £ 23 

Humedad rela�va en invierno (%) 40 £ HR £ 50 
Velocidad media admisible con difusión por mezcla (m/s) V £ 0.14 

  
A con�nuación se muestran los valores de condiciones interiores de diseño u�lizadas en el proyecto: 
  

Referencia Condiciones interiores de diseño 
Temperatura de verano Temperatura de invierno Humedad rela�va interior 

Aseo de planta 24 21 50 
Aula de música 24 21 50 
Sala polivalente 24 21 50 
Salón de actos 24 21 50 
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  JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE             
CALIDAD DEL AIRE INTERIOR DEL APARTADO 1.4.2 

 
1. CATEGORÍAS DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR 
En función del edificio o local, la categoría de calidad de aire interior (IDA) que se deberá alcanzar será como mínimo                     
la siguiente: 

a. IDA 1 (aire de óp�ma calidad): hospitales, clínicas, laboratorios y guarderías. 
b. IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de                

ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de enseñanza y asimilables y                
piscinas. 

c. IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y                 
similares, restaurantes, cafeterías, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y               
salas de ordenadores. 

d. IDA 4 (aire de calidad baja) 
 
2. CAUDAL MÍNIMO DE AIRE EXTERIOR 
El caudal mínimo de aire exterior de ven�lación necesario se calcula según el método indirecto de caudal de aire                   
exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la instrucción técnica                   
I.T.1.1.4.2.3. 
 
Se describe a con�nuación la ven�lación diseñada para los recintos u�lizados en el proyecto. 
  

Referencia Calidad del aire interior 
IDA / IDA min. 

(m³/h) 
Fumador 

(m³/(h·m²)) 
  Almacén 
  Aseo de planta 
Aula de música IDA 2 No 
  Cuarto de contadores eléctricos o de instalación de telecomunicaciones 
  Cuarto técnico 
  Escaleras 
  Garaje 
  Hueco de ascensor 
Sala polivalente IDA 3 NO FUMADOR No 
Salón de actos IDA 3 NO FUMADOR No 
  Ves�bulo de independencia 
  Zona de circulación 
  
3. FILTRACIÓN DE AIRE EXTERIOR 
El aire exterior de ven�lación se introduce al edificio debidamente filtrado según el apartado I.T.1.1.4.2.4. Se ha                 
considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalación ODA 2, aire con concentraciones altas de                   
par�culas y/o de gases contaminantes. 
 
Las clases de filtración empleadas en la instalación cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros previos y                    
finales. 
 
Clases de filtración: 

Calidad del aire exterior Calidad del aire interior 
IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4 

ODA 1 F9 F8 F7 F5 
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 F5 + F7 F5 + F6 
ODA 3 F7+GF+F9 F7+GF+F9 F5 + F7 F5 + F6 

  
4. AIRE DE EXTRACCIÓN 
En función del uso del edificio o local, el aire de extracción se clasifica en una de las siguientes categorías: 

a. AE 1 (bajo nivel de contaminación): aire que procede de los locales en los que las emisiones más importantes                   
de contaminantes proceden de los materiales de construcción y decoración, además de las personas. Está               
excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar. 

b. AE 2 (moderado nivel de contaminación): aire de locales ocupados con más contaminantes que la categoría                
anterior, en los que, además, no está prohibido fumar. 

c. AE 3 (alto nivel de contaminación): aire que procede de locales con producción de productos químicos,                
humedad, etc. 

d. AE 4 (muy alto nivel de contaminación): aire que con�ene sustancias olorosas y contaminantes perjudiciales               
para la salud en concentraciones mayores que las permi�das en el aire interior de la zona ocupada. 

Se describe a con�nuación la categoría de aire de extracción que se ha considerado para cada uno de los recintos de la                      
instalación: 
  

Referencia Categoría 
Aula de música AE 1 
Sala polivalente AE 1 
Salón de actos AE 1 

  
 

  JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE             
CALIDAD DEL AMBIENTE DEL APARTADO 1.4.1 

 
La instalación interior de ACS se ha dimensionado según las especificaciones establecidas en el Documento Básico                
HS-4 del Código Técnico de la Edificación. 
 
 

  JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE             
CALIDAD DEL AMBIENTE DEL APARTADO 1.4.1 

 
La instalación térmica cumple con la exigencia básica HR Protección frente al ruido del CTE conforme a su documento                   
básico. 
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EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGÉTICA 

 
1.- JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGÉTICA EN LA                       
GENERACIÓN DE CALOR Y FRÍO DEL APARTADO 1.2.4.1 
1.1.- Generalidades 
Las unidades de producción del proyecto u�lizan energías convencionales ajustándose a la carga máxima simultánea               
de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberías de los                    
fluidos portadores, así como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos. 
 
1.2.- Cargas térmicas 
1.2.1.- Cargas máximas simultáneas 
A con�nuación se muestra el resumen de la carga máxima simultánea para cada uno de los conjuntos de recintos: 
Calefacción 

Conjunto: 1 
Recinto Planta Carga interna 

sensible 
(kcal/h) 

Ven�lación Potencia 
Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(kcal/h) 

Por superficie 
(kcal/(h·m²)) 

Máxima 
simultánea 

(kcal/h) 

Máxima 
(kcal/h) 

ikus-entzunezko 
gela 

Planta baja 678.05 925.39 5365.10 188.07 6043.16 6043.16 

Erabilera 
anitzeko gela 

Planta baja 3881.79 3641.25 21110.68 197.67 24992.47 24992.47 

Antzokia p0 
(Salon de actos) 

Planta baja 1067.71 2466.03 14297.15 179.44 15364.86 15364.86 

musika gela p1 Planta 1 277.29 318.97 1849.27 150.01 2126.56 2126.56 
musika gela p1.2 Planta 1 844.30 405.74 2352.33 177.27 3196.63 3196.63 
musika gela p2.1 Planta 2 440.38 318.98 1849.36 161.51 2289.73 2289.73 
musika gela p2.2 Planta 2 477.87 407.00 2359.65 156.86 2837.52 2837.52 

Total  8483.4 Carga total simultánea  56850.9   
  
  En el anexo aparece el cálculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalación. 
 
1.2.2.- Cargas parciales y mínimas 

Se muestran a con�nuación las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de recintos. 
 
Calefacción: 

Conjunto de recintos Carga máxima simultánea por mes 
(kW) 

Diciembre Enero Febrero 
1 66.12 66.12 66.12 
  
  
 
 

2.- JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGÉTICA EN LAS                       
REDES DE TUBERÍAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y FRÍO DEL APARTADO 1.2.4.2 
2.1.- Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos 
Se describe a con�nuación la potencia específica de los equipos de propulsión de fluidos y sus valores límite según la                    
instrucción técnica I.T. 1.2.4.2.5. 
  

Equipos Sistema Categoría Categoría límite 
Tipo 1 (Planta 3 - Planta 4) Clima�zación SFP3 SFP4 

  
  

Equipos Referencia 
Tipo 1 Equipo autónomo bomba de calor reversible aire-aire compacto de cubierta (roof-top), de            

2610x2115x2005 mm, potencia frigorífica total nominal 83,9 kW (temperatura de bulbo seco en el              
interior 27°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia frigorífica sensible nominal              
58,9 kW (temperatura de bulbo húmedo en el interior 19°C, temperatura de bulbo seco en el                
exterior 35°C), potencia calorífica nominal 85,9 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 20°C,               
temperatura de bulbo húmedo en el exterior 6°C), EER (calificación energé�ca nominal) 2,9, COP              
(coeficiente energé�co nominal) 2,9, potencia sonora 90 dBA, montaje (toma de aire exterior con              
compuerta motorizada y compuerta de retorno motorizada), para gas R-410A, equipado con            
carrocería de chapa de acero galvanizado con aislamiento térmico de 10 mm de espesor, circuito               
exterior con 2 ven�ladores axiales con motor estanco clase F y protección IP 54 y batería de tubos                  
de cobre y aletas de aluminio, circuito interior con 1 ven�lador centrífugo con 1 turbina con motor                 
eléctrico de 4 kW, filtros de aire reu�lizables (prefiltro G4), batería de tubos de cobre y aletas de                  
aluminio, bandeja de recogida de condensados y válvulas de expansión termostá�cas, circuito            
frigorífico con 2 compresores hermé�cos de �po scroll, protecciones, cuadro eléctrico y regulación             
electrónica con microprocesador Gesclima PRO 

  
2.2.- Eficiencia energética de los motores eléctricos 
Los motores eléctricos u�lizados en la instalación quedan excluidos de la exigencia de rendimiento mínimo, según el                 
punto 3 de la instrucción técnica I.T. 1.2.4.2.6. 
 
2.3.- Redes de tuberías 
El trazado de las tuberías se ha diseñado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la                   
longitud hidráulica del circuito y el �po de unidades terminales servidas. 
 
3.- JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGÉTICA EN EL                       
CONTROL DE INSTALACIONES TÉRMICAS DEL APARTADO 1.2.4.3 
3.1.- Generalidades 
La instalación térmica proyectada está dotada de los sistemas de control automá�co necesarios para que se puedan                 
mantener en los recintos las condiciones de diseño previstas. 
 
3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas 
El equipamiento mínimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad rela�va de los recintos,                  
según las categorías descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente: 

a. THM-C1: Variación de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en función de la temperatura exterior y/o                
control de la temperatura del ambiente por zona térmica. 
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b. THM-C2: Como THM-C1, más el control de la humedad rela�va media o la del local más representa�vo. 
c. THM-C3: Como THM-C1, más variación de la temperatura del fluido portador frío en función de la                

temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica. 
d. THM-C4: Como THM-C3, más control de la humedad rela�va media o la del recinto más representa�vo. 
e. THM-C5: Como THM-C3, más control de la humedad rela�va en locales. 

A con�nuación se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos: 
  

Conjunto de recintos Sistema de control 
1 THM-C1 

  
3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatización 
El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla 2.4.3.2. 
Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1. 
  
Categoría Tipo Descripción 
IDA-C1   El sistema funciona con�nuamente 
IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor 
IDA-C3 Control por �empo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario 
IDA-C4 Control por presencia El sistema funciona por una señal de presencia 
IDA-C5 Control por ocupación El sistema funciona dependiendo del número de personas presentes 
IDA-C6 Control directo El sistema está controlado por sensores que miden parámetros de calidad del            

aire interior 
  
 
4.- JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACIÓN DE ENERGÍA DEL                       
APARTADO 1.2.4.5 
4.1.- Zonificación 
El diseño de la instalación ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificación, para obtener un elevado bienestar y                   
ahorro de energía. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientación,                 
así como su uso, ocupación y horario de funcionamiento. 
 
5.- JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGÍAS                     
RENOVABLES DEL APARTADO 1.2.4.6 
La instalación térmica des�nada a la producción de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia básica CTE HE 4                   
'Contribución solar mínima de agua caliente sanitaria' mediante la jus�ficación de su documento básico. 
 
6.- JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACIÓN DE LA UTILIZACIÓN DE                         
ENERGÍA CONVENCIONAL DEL APARTADO 1.2.4.7 
Se enumeran los puntos para jus�ficar el cumplimiento de esta exigencia: 

● El sistema de calefacción empleado no es un sistema centralizado que u�lice la energía eléctrica por                
"efecto Joule". 

● No se ha clima�zado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto. 
● No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos                

fluidos con temperatura de efectos opuestos. 
● No se contempla en el proyecto el empleo de ningún combus�ble sólido de origen fósil en las                 

instalaciones térmicas. 

7.- LISTA DE LOS EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGÍA 
Se incluye a con�nuación un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energía. 
 
Equipos de transporte de fluidos 

Equipos Referencia 
Tipo 1 Equipo autónomo bomba de calor reversible aire-aire compacto de cubierta (roof-top), de 2610x2115x2005             

mm, potencia frigorífica total nominal 83,9 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 27°C, temperatura                
de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia frigorífica sensible nominal 58,9 kW (temperatura de bulbo                
húmedo en el interior 19°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia calorífica nominal 85,9                 
kW (temperatura de bulbo seco en el interior 20°C, temperatura de bulbo húmedo en el exterior 6°C), EER                  
(calificación energé�ca nominal) 2,9, COP (coeficiente energé�co nominal) 2,9, potencia sonora 90 dBA,             
montaje (toma de aire exterior con compuerta motorizada y compuerta de retorno motorizada), para gas               
R-410A, equipado con carrocería de chapa de acero galvanizado con aislamiento térmico de 10 mm de                
espesor, circuito exterior con 2 ven�ladores axiales con motor estanco clase F y protección IP 54 y batería de                   
tubos de cobre y aletas de aluminio, circuito interior con 1 ven�lador centrífugo con 1 turbina con motor                  
eléctrico de 4 kW, filtros de aire reu�lizables (prefiltro G4), batería de tubos de cobre y aletas de aluminio,                   
bandeja de recogida de condensados y válvulas de expansión termostá�cas, circuito frigorífico con 2              
compresores hermé�cos de �po scroll, protecciones, cuadro eléctrico y regulación electrónica con            
microprocesador Gesclima PRO 

  

PARAMETROS GENERALES 

 
Emplazamiento: Eibar 
Al�tud sobre el nivel del mar: 121 m 
Percen�l para invierno: 97.5 % 
Temperatura seca en invierno: 0.20 °C 
Humedad rela�va en invierno: 90 % 
Velocidad del viento: 5.7 m/s 
Temperatura del terreno: 6.07 °C 
Porcentaje de mayoración por la orientación N: 20 % 
Porcentaje de mayoración por la orientación S: 0 % 
Porcentaje de mayoración por la orientación E: 10 % 
Porcentaje de mayoración por la orientación O: 10 % 
Suplemento de intermitencia para calefacción: 5 % 
Porcentaje de mayoración de cargas (Invierno): 0 % 
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ANEXO 1:  LISTADO COMPLETO DE CARGAS TÉRMICAS 
 

1.- PARÁMETROS GENERALES 
Emplazamiento: Eibar 
Al�tud sobre el nivel del mar: 121 m 
Percen�l para invierno: 97.5 % 
Temperatura seca en invierno: 0.20 °C 
Humedad rela�va en invierno: 90 % 
Velocidad del viento: 5.7 m/s 
Temperatura del terreno: 6.07 °C 
Porcentaje de mayoración por la orientación N: 20 % 
Porcentaje de mayoración por la orientación S: 0 % 
Porcentaje de mayoración por la orientación E: 10 % 
Porcentaje de mayoración por la orientación O: 10 % 
Suplemento de intermitencia para calefacción: 5 % 
Porcentaje de mayoración de cargas (Invierno): 0 % 
 
2.- RESULTADOS DE CÁLCULO DE LOS RECINTOS 

2.1.- Calefacción 

Planta baja  

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

 
Recinto   Conjunto de recintos 

ikus-entzunezko gela (Salón de actos)   1 
 
Condiciones de proyecto   
 
Internas   Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C   Temperatura exterior = 0.2 °C 
Humedad rela�va interior = 50.0 %   Humedad rela�va exterior = 90.0 % 
 
Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 

(kcal/h) 

Cerramientos exteriores   
 
Tipo   Superficie (m²)   U (kcal/(h·m²°C))   Peso (kg/m²)   

Medianera   31.3   0.46   206   
 

 
148.35 

 
Cerramientos interiores   

 
Tipo   Superficie (m²)   U (kcal/(h·m²°C))   Peso (kg/m²)   

Pared interior   17.4   0.38   55   
Forjado   31.9   0.29   784   
Forjado   30.7   0.95   470   

Hueco interior   1.6   1.72       
 

 
69.15 
94.82 

304.77 
28.67 

 
Total estructural 645.77 

Cargas interiores totales   
 
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

 
32.29 

 
 

Cargas internas totales 

 

678.05 

Ventilación   
 
Caudal de ventilación total (m³/h)   

925.4   
 5365.10 

Potencia térmica de ventilación total 5365.10 

 
 
POTENCIA TÉRMICA POR 
SUPERFICIE 32.1 m² 

188.1 
kcal/(h·m

²) 

 

 
POTENCIA TÉRMICA  
TOTAL : 

6043.2 
kcal/h 

 

 
 
CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

 
Recinto   Conjunto de 

recintos 

Antzokia p0 (Salon de actos) (Salón de 
actos) 

  1 

 
Condiciones de proyecto   
 
Internas   Externas 

Temperatura interior = 21.0 
°C 

  Temperatura exterior = 0.2 °C 

Humedad rela�va interior = 
50.0 % 

  Humedad rela�va exterior =    
90.0 % 

 
Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 

(kcal/h) 

Cerramientos exteriores   
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Tipo   Orientació

n 

  Superficie 

(m²) 

  U 

(kcal/(h·m²°C)) 

  Peso 

(kg/m²) 

  Color   

Fachad
a 

  NO   21.1   0.20   368   Claro   

Fachad
a 

  NE   14.8   0.20   368   Claro   

Fachad
a 

  NO   16.0   0.53   536   Claro   

 

 
101.6

2 
71.28 
203.0
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Puertas exteriores   
 
Núm. 

puertas 

  Tipo   Orientació

n 

  Superficie 

(m²) 

  U 

(kcal/(h·m²°C)) 

  

1   Opac
a 

  NE   6.1   1.72   

 

 
250.1

0 
 

Cerramientos interiores   
 
Tipo   Superficie 

(m²) 

  U 

(kcal/(h·m²°C)) 

  Peso 

(kg/m²) 

  

Pared 
interior 

  39.8   0.33   84   

Forjado   85.3   0.29   784   
 

 
137.1

5 
253.6

5 
 

Total estructural 1016.87 

Cargas interiores totales   

 
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

 
50.8

4 
 

 
Cargas internas 

totales 
 

1067.71 

Ventilación   
 
Caudal de ventilación total 

(m³/h) 

  

2466.0   
 14297.15 

Potencia térmica de ventilación total 14297.15 

 
 
POTENCIA TÉRMICA POR 

SUPERFICIE 85.6 m² 
179.4 

kcal/(h·m
²) 

 

 
POTENCIA TÉRMICA  
TOTAL : 

15364.9 
kcal/h 

 

 
 
 

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

 
Recinto   Conjunto de 

recintos 

Antzokia p0 (Salon de actos) (Salón de 
actos) 

  1 

 
Condiciones de proyecto   
 
Internas   Externas 

Temperatura interior = 21.0 
°C 

  Temperatura exterior = 0.2 °C 

Humedad rela�va interior = 
50.0 % 

  Humedad rela�va exterior =    
90.0 % 

 
Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 

(kcal/h) 

Cerramientos exteriores   
 
Tipo   Orientación   Superficie 

(m²) 
  U 

(kcal/(h·m²°C)) 
  Peso 

(kg/m²) 
  Color   

Fachada   NO   21.1   0.20   368   Claro   
Fachada   NE   14.8   0.20   368   Claro   
Fachada   NO   16.0   0.53   536   Claro   
 

 
101.6

2 
71.28 
203.0

7 
 

Puertas exteriores   
 
Núm. 
puertas 

  Tipo   Orientación   Superficie 
(m²) 

  U 
(kcal/(h·m²°C)) 

  

1   Opaca   NE   6.1   1.72   
 

 
250.1

0 
 

Cerramientos interiores   
 
Tipo   Superficie 

(m²) 
  U 

(kcal/(h·m²°C)) 
  Peso 

(kg/m²) 
  

Pared 
interior 

  39.8   0.33   84   

Forjado   85.3   0.29   784   
 

 
137.1

5 
253.6

5 
 

Total estructural 1016.87 

Cargas interiores totales   

 
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 
 

 
50.8

4 
 

 
Cargas internas 

totales 
 

1067.71 

Ventilación   
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Caudal de ventilación total (m³/h)   

2466.0   
 14297.15 

Potencia térmica de ventilación total 14297.15 

 
 
POTENCIA TÉRMICA POR 
SUPERFICIE 85.6 m² 

179.4 
kcal/(h·m

²) 

 

 
POTENCIA TÉRMICA  
TOTAL : 

15364.9 
kcal/h 

 

 
 
 
Planta 1 

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

 
Recinto   Conjunto de recintos 

musika gela p1 (Aula de música)   1 

 
Condiciones de proyecto   
 

Internas   Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C   Temperatura exterior = 0.2 °C 

Humedad rela�va interior = 50.0 %   Humedad rela�va exterior = 90.0 % 

 
Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 

(kcal/h) 

Cerramientos interiores   
 

Tipo   Superficie (m²)   U (kcal/(h·m²°C))   Peso (kg/m²)   

Pared interior   10.7   0.33   84   

Pared interior   16.8   0.92   114   

Hueco interior   3.3   1.89       

 

 
36.88 

161.30 

65.91 

 

Total estructural 264.08 

Cargas interiores totales   

 

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 

 

 
13.20 

 

 
Cargas internas totales 

 

277.29 

Ventilación   

 

Caudal de ventilación total (m³/h)   

319.0   

 1849.27 

Potencia térmica de ventilación total 1849.27 

 

 
POTENCIA TÉRMICA POR 
SUPERFICIE 14.2 m² 

150.0 
kcal/(h·m²) 

 

 

POTENCIA TÉRMICA  
TOTAL : 

2126.6 
kcal/h 

 

 
  
CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

 
Recinto   Conjunto de recintos 

musika gela p1.2 (Aula de música)   1 

 
Condiciones de proyecto   

 

Internas   Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C   Temperatura exterior = 0.2 °C 

Humedad rela�va interior = 50.0 %   Humedad rela�va exterior = 90.0 % 

 
Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 

(kcal/h) 

Cerramientos exteriores   

 

Tipo   Orientación   Superficie (m²)   U (kcal/(h·m²°C))   Peso (kg/m²)   Color   

Fachada   SE   1.1   0.20   368   Claro   

Fachada   NE   8.9   0.20   368   Claro   

 

 
4.96 

42.73 

 

Ventanas exteriores   

 

Núm. ventanas   Orientación   Superficie total (m²)   U (kcal/(h·m²°C))   

 
562.02 
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2   SE   11.4   2.25   

 

 

Cerramientos interiores   

 

Tipo   Superficie (m²)   U (kcal/(h·m²°C))   Peso (kg/m²)   

Pared interior   11.1   0.33   84   

Pared interior   2.7   0.92   114   

Forjado   12.3   0.83   470   

Hueco interior   1.7   1.41       

 

 
38.32 

26.18 

105.35 

24.55 

 

Total estructural 804.10 

Cargas interiores totales   

 

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 

 

 
40.20 

 

 
Cargas internas totales 

 

844.30 

Ventilación   

 

Caudal de ventilación total (m³/h)   

405.7   

 2352.33 

Potencia térmica de ventilación total 2352.33 

 

 
POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 
18.0 m² 

177.3 
kcal/(h·m²) 

 

 

POTENCIA TÉRMICA 
TOTAL : 

3196.6 
kcal/h 

 

 
 

Planta 2 

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

 
Recinto   Conjunto de 

recintos 

musika gela p2.1 (Aula de 
música) 

  1 

 

Condiciones de proyecto   

 

Internas   Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C   Temperatura exterior = 0.2 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Humedad relativa exterior = 90.0 % 

 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(kcal/h) 

Cerramientos exteriores   

 

Tipo   Orientación   Superficie 
(m²) 

  U 
(kcal/(h·m²°C)) 

  Peso 
(kg/m²) 

  Color   

Fachada   SO   7.5   0.20   368   Claro   

 

 
32.8

5 

 

Cubiertas   

 

Tipo   Superficie 
(m²) 

  U 
(kcal/(h·m²°C)) 

  Peso 
(kg/m²) 

  Color   

Azote
a 

  1.6   0.27   486   Intermed
io 

  

Tejad
o 

  12.3   0.16   359   Intermed
io 

  

 

 
9.14 

40.7
5 

 

Cerramientos interiores   

 

Tipo   Superficie 
(m²) 

  U 
(kcal/(h·m²°C)) 

  Peso 
(kg/m²) 

  

Pared 
interior 

  17.9   0.33   84   

Pared 
interior 

  21.6   0.92   114   

Pared 
interior 

  0.5   0.37   72   

Hueco 
interior 

  3.3   1.89       

 

 
61.63 

207.2
3 

1.90 

65.91 

 

Total estructural 419.41 
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Cargas interiores totales   

 

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 

 

 
20.9

7 

 

 
Cargas internas 

totales 

 

440.38 

Ventilación   

 

Caudal de ventilación total 
(m³/h) 

  

319.0   

 1849.36 

Potencia térmica de ventilación total 1849.36 

 

 
POTENCIA TÉRMICA POR 
SUPERFICIE 14.2 m² 

161.5 
kcal/(h·m²) 

 

 

POTENCIA TÉRMICA  
TOTAL : 

2289.7 
kcal/h 

 

 

 

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 

 

Recinto   Conjunto de 

recintos 

musika gela p2.2 (Aula de 

música) 

  1 

 

Condiciones de proyecto   

 

Internas   Externas 

Temperatura interior = 21.0 °C   Temperatura exterior = 0.2 °C 

Humedad relativa interior = 50.0 %   Humedad relativa exterior = 90.0 % 

 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 

(kcal/h) 

Cerramientos exteriores   

 

Tipo   Orientació

n 

  Superficie 

(m²) 

  U 

(kcal/(h·m²°C)) 

  Peso 

(kg/m²) 

  Color   

Fachad

a 

  NE   7.8   0.20   368   Claro   

Fachad

a 

  SE   6.2   0.20   368   Claro   

 

 

37.2

7 

27.3

9 

 

Ventanas exteriores   

 

Núm. 

ventanas 

  Orientació

n 

  Superficie total 

(m²) 

  U 

(kcal/(h·m²°C)) 

  

2   SE   4.5   2.21   

 

 

215.8

8 

 

Cubiertas   

 

Tipo   Superficie 

(m²) 

  U 

(kcal/(h·m²°C)) 

  Peso 

(kg/m²) 

  Color   

Tejad

o 

  20.4   0.16   359   Intermed

io 

  

 

 

67.2

4 

 

Cerramientos interiores   

 

Tipo   Superficie 

(m²) 

  U 

(kcal/(h·m²°C)) 

  Peso 

(kg/m²) 

  

Pared 

interior 

  14.6   0.33   84   

Pared 

interior 

  3.4   0.92   114   

Hueco 

interior 

  1.7   1.41       

 

 

50.3

7 

32.4

0 

24.5

5 

 

Total estructural 455.11 

Cargas interiores totales   

 
 

13 



Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 

 

22.7

6 

 

 

Cargas internas 

totales 

 

477.87 

Ventilación   

 

Caudal de ventilación total 

(m³/h) 

  

407.0   

 2359.65 

Potencia térmica de ventilación total 2359.65 

 

 

POTENCIA TÉRMICA POR 

SUPERFICIE 18.1 m² 
156.9 

kcal/(h·m²

) 

 

 

POTENCIA TÉRMICA  

TOTAL : 
2837.5 

kcal/h 

 

 

 

3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CÁLCULO DE LOS RECINTOS 
Calefacción 

  
Conjunto: 1 

Recinto Planta Carga interna 
sensible 
(kcal/h) 

Ventilación Potencia 

Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(kcal/h) 

Por superficie 
(kcal/(h·m²)) 

Máxima simultánea 
(kcal/h) 

Máxima 
(kcal/h) 

ikus-entzunezko gela Planta baja 678.05 925.39 5365.10 188.07 6043.16 6043.16 
Erabilera anitzeko gela Planta baja 3881.79 3641.25 21110.68 197.67 24992.47 24992.47 
Antzokia p0 (Salon de    
actos) 

Planta baja 1067.71 2466.03 14297.15 179.44 15364.86 15364.86 

musika gela p1 Planta 1 277.29 318.97 1849.27 150.01 2126.56 2126.56 
musika gela p1.2 Planta 1 844.30 405.74 2352.33 177.27 3196.63 3196.63 
musika gela p2.1 Planta 2 440.38 318.98 1849.36 161.51 2289.73 2289.73 
musika gela p2.2 Planta 2 477.87 407.00 2359.65 156.86 2837.52 2837.52 

Total  8483.4 Carga total simultánea  56850.9   

  
  
 

4.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS 
 

Calefacción 

Conjunto Potencia por superficie 
(kcal/(h·m²)) 

Potencia total 
(kcal/h) 

1 28.4 56850.9 
 
  

14 



 

ANEXO 2:  LISTADO RESUMEN DE CARGAS TÉRMICAS 
 
1.- PARÁMETROS GENERALES 
Emplazamiento: Eibar 
Al�tud sobre el nivel del mar: 121 m 
Percen�l para invierno: 97.5 % 
Temperatura seca en invierno: 0.20 °C 
Humedad rela�va en invierno: 90 % 
Velocidad del viento: 5.7 m/s 
Temperatura del terreno: 6.07 °C 
Porcentaje de mayoración por la orientación N: 20 % 
Porcentaje de mayoración por la orientación S: 0 % 
Porcentaje de mayoración por la orientación E: 10 % 
Porcentaje de mayoración por la orientación O: 10 % 
Suplemento de intermitencia para calefacción: 5 % 
Porcentaje de mayoración de cargas (Invierno): 0 % 
 

2.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CÁLCULO DE LOS RECINTOS 
Calefacción 

Conjunto: 1 

Recinto Planta Carga interna 
sensible 
(kcal/h) 

Ven�lación Potencia 
Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(kcal/h) 

Por 
superficie 

(kcal/(h·m²)) 

Máxima 
simultánea 

(kcal/h) 

Máxima 
(kcal/h) 

ikus-entzunezko 
gela 

Planta 
baja 

678.05 925.39 5365.10 188.07 6043.16 6043.16 

Erabilera anitzeko  
gela 

Planta 
baja 

3881.79 3641.25 21110.68 197.67 24992.47 24992.47 

Antzokia p0 (Salon   
de actos) 

Planta 
baja 

1067.71 2466.03 14297.15 179.44 15364.86 15364.86 

musika gela p1 Planta 1 277.29 318.97 1849.27 150.01 2126.56 2126.56 
musika gela p1.2 Planta 1 844.30 405.74 2352.33 177.27 3196.63 3196.63 
musika gela p2.1 Planta 2 440.38 318.98 1849.36 161.51 2289.73 2289.73 
musika gela p2.2 Planta 2 477.87 407.00 2359.65 156.86 2837.52 2837.52 

Total  8483.4 Carga total simultánea  56850.9   
  
3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS 
 

Calefacción 

Conjunto Potencia por superficie 
(kcal/(h·m²)) 

Potencia total 
(kcal/h) 

1 28.4 56850.9 
 

 

CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN 
 
1.- SISTEMAS DE CONDUCCIÓN DE AIRE. CONDUCTOS 

Conductos 

Tramo Q 
(m³/h) 

w x h 
(mm) 

V 
(m/s) 

F 
(mm) 

L 
(m) 

DP 1 

(mm.c.a.) 
DP 

(mm.c.a.) 
D 

(mm.c.a.) Inicio Final 
N1-Planta baja N8-Planta baja 11007.7 900x300 13.0 548.0 2.80   38.41   
N1-Planta baja N1-Planta 1 11007.7 500x500 13.0 546.6 3.00   35.08   
N2-Planta baja N4-Planta baja 9540.0 900x300 11.2 548.0 2.19   11.30   
N2-Planta baja N2-Planta 1 9540.0 500x500 11.3 546.6 3.00   8.91   
N4-Planta baja N3-Planta baja 3975.0 900x200 7.4 434.7 4.61 0.55 13.01 5.86 
N4-Planta baja N3-Planta baja 3180.0 400x250 9.5 343.3 5.07 0.55 14.36 4.52 
N4-Planta baja N3-Planta baja 2385.0 300x300 7.8 327.9 4.70 0.55 16.19 2.68 
N4-Planta baja N3-Planta baja 1590.0 250x250 7.5 273.3 3.14 0.55 16.90 1.97 
N4-Planta baja N3-Planta baja 795.0 200x200 5.9 218.6 2.57 0.55 17.38 1.49 
N4-Planta baja N3-Planta baja   200x200   218.6 3.43   16.83   
N4-Planta baja N5-Planta baja 5565.0 1100x200 8.8 472.6 1.43 0.55 12.67 6.20 
N4-Planta baja N5-Planta baja 4770.0 1000x200 8.2 454.2 4.69 0.55 13.34 5.54 
N4-Planta baja N5-Planta baja 3975.0 900x200 7.4 434.7 5.29 0.55 15.01 3.86 
N4-Planta baja N5-Planta baja 3180.0 400x250 9.5 343.3 2.56 0.55 15.69 3.18 
N4-Planta baja N5-Planta baja 2385.0 300x300 7.8 327.9 0.93   15.32   
N5-Planta baja N23-Planta baja 2385.0 600x150 8.8 310.2 1.60 0.55 17.54 1.34 
N5-Planta baja N23-Planta baja 1590.0 400x150 8.3 260.1 2.32 0.55 18.20 0.67 
N5-Planta baja N23-Planta baja 795.0 250x150 6.4 210.0 2.94 0.55 18.87   
N5-Planta baja N23-Planta baja   250x150   210.0 0.89   18.32   
N7-Planta baja N6-Planta baja 4280.8 1000x200 7.3 454.2 1.64 0.42 43.50 9.69 
N7-Planta baja N6-Planta baja 3669.2 1000x200 6.3 454.2 3.32 0.42 43.79 9.40 
N7-Planta baja N6-Planta baja 3057.7 400x250 9.2 343.3 2.79 0.42 46.03 7.16 
N7-Planta baja N6-Planta baja 2446.2 300x300 8.0 327.9 3.46 0.42 48.71 4.48 
N7-Planta baja N6-Planta baja 1834.6 300x250 7.3 299.1 2.61 0.42 50.18 3.01 
N7-Planta baja N6-Planta baja 1223.1 250x200 7.3 244.1 2.67 0.42 51.80 1.39 
N7-Planta baja N6-Planta baja 611.5 200x150 6.1 188.9 3.00 0.42 53.19   
N7-Planta baja N6-Planta baja   200x150   188.9 0.61   52.77   
N8-Planta baja N9-Planta baja 7338.5 900x300 8.6 548.0 2.28   41.01   
N8-Planta baja N10-Planta baja 3669.2 1000x200 6.3 454.2 8.96   43.18   

N10-Planta baja N12-Planta baja 3057.7 400x250 9.2 343.3 1.40   43.52   

N10-Planta baja N11-Planta baja 611.5 200x150 6.1 188.9 2.79 0.42 45.79 7.40 

N10-Planta baja N11-Planta baja   200x150   188.9 1.05   45.37   

N12-Planta baja N14-Planta baja 2446.2 300x300 8.0 327.9 1.20   43.63   

N12-Planta baja N13-Planta baja 611.5 200x150 6.1 188.9 2.87 0.42 47.06 6.13 
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N12-Planta baja N13-Planta baja   200x150   188.9 1.09   46.63   

N14-Planta baja N16-Planta baja 1834.6 300x250 7.3 299.1 1.05   43.75   

N14-Planta baja N15-Planta baja 611.5 200x150 6.1 188.9 2.93 0.42 45.99 7.20 

N14-Planta baja N15-Planta baja   200x150   188.9 1.10   45.57   

N16-Planta baja N18-Planta baja 1223.1 250x200 7.3 244.1 1.12   44.02   

N16-Planta baja N17-Planta baja 611.5 200x150 6.1 188.9 2.99 0.42 45.81 7.38 

N16-Planta baja N17-Planta baja   200x150   188.9 1.03   45.39   

N18-Planta baja N20-Planta baja 611.5 200x150 6.1 188.9 1.04   44.32   

N18-Planta baja N19-Planta baja 611.5 200x150 6.1 188.9 3.02 0.42 46.43 6.76 

N18-Planta baja N19-Planta baja   200x150   188.9 1.05   46.01   

N20-Planta baja N21-Planta baja 611.5 200x150 6.1 188.9 3.08 0.42 45.95 7.24 

N20-Planta baja N21-Planta baja   200x150   188.9 1.10   45.52   

N9-Planta baja N7-Planta baja 4892.3 1000x200 8.4 454.2 1.25 0.42 43.27 9.92 
N9-Planta baja N7-Planta baja 4280.8 1000x200 7.3 454.2 0.30   42.88   
N9-Planta baja N22-Planta baja 2446.2 300x300 8.0 327.9 0.99 0.42 43.04 10.15 
N9-Planta baja N22-Planta baja 1834.6 300x250 7.3 299.1 1.54 0.42 44.30 8.89 
N9-Planta baja N22-Planta baja 1223.1 250x200 7.3 244.1 1.69 0.42 46.32 6.87 
N9-Planta baja N22-Planta baja 611.5 200x150 6.1 188.9 1.83 0.42 47.43 5.76 
N9-Planta baja N22-Planta baja   200x150   188.9 1.05   47.01   

N1-Planta 1 N3-Planta 1 2446.2 600x150 9.0 310.2 8.09 0.42 39.68 13.51 
N1-Planta 1 N3-Planta 1 1834.6 500x150 7.9 286.8 2.39 0.42 41.39 11.80 
N1-Planta 1 N3-Planta 1 1223.1 400x150 6.4 260.1 1.78 0.42 42.46 10.73 
N1-Planta 1 N3-Planta 1 611.5 200x150 6.1 188.9 2.71 0.42 43.78 9.41 
N1-Planta 1 N3-Planta 1   200x150   188.9 0.56   43.36   
N1-Planta 1 N1-Planta 2 13453.8 600x500 13.3 598.1 3.07   30.89   
N2-Planta 1 N4-Planta 1 3180.0 800x150 9.2 349.9 6.26 0.55 10.57 8.30 
N2-Planta 1 N4-Planta 1 2385.0 600x150 8.8 310.2 2.80 0.55 11.29 7.59 
N2-Planta 1 N4-Planta 1 1590.0 400x150 8.3 260.1 1.48 0.55 11.71 7.16 
N2-Planta 1 N4-Planta 1 795.0 250x150 6.4 210.0 2.92 0.55 12.38 6.49 
N2-Planta 1 N4-Planta 1   250x150   210.0 0.45   11.83   
N2-Planta 1 N2-Planta 2 12720.0 600x500 12.6 598.1 3.07   7.35   
N1-Planta 2 N3-Planta 2 2446.2 600x150 9.0 310.2 10.48 0.42 35.31 17.88 
N1-Planta 2 N3-Planta 2 1834.6 500x150 7.9 286.8 2.72 0.42 37.09 16.10 
N1-Planta 2 N3-Planta 2 1223.1 400x150 6.4 260.1 1.56 0.42 38.12 15.07 
N1-Planta 2 N3-Planta 2 611.5 200x150 6.1 188.9 2.88 0.42 39.49 13.70 
N1-Planta 2 N3-Planta 2   200x150   188.9 0.56   39.06   

N1-Planta 2 N1-Planta 3 15900.0 600x600 13.1 655.9 3.00   26.61   
N2-Planta 2 N4-Planta 2 3180.0 800x150 9.2 349.9 6.30 0.55 8.72 10.16 
N2-Planta 2 N4-Planta 2 2385.0 600x150 8.8 310.2 5.17 0.55 11.24 7.63 
N2-Planta 2 N4-Planta 2 1590.0 400x150 8.3 260.1 1.51 0.55 11.67 7.20 
N2-Planta 2 N4-Planta 2 795.0 250x150 6.4 210.0 3.04 0.55 12.37 6.51 
N2-Planta 2 N4-Planta 2   250x150   210.0 0.60   11.81   
N2-Planta 2 N2-Planta 3 15900.0 600x600 13.1 655.9 3.00   5.49   
A4-Planta 3 N1-Planta 3 15900.0 600x600 13.1 655.9 4.24   25.95   
A4-Planta 3 N2-Planta 3 15900.0 600x600 13.1 655.9 3.12   4.83   

 
  

Abreviaturas u�lizadas 
Q Caudal L Longitud 

w x h Dimensiones (Ancho x Alto) DP 1 Pérdida de presión 

V Velocidad DP Pérdida de presión acumulada 

F Diámetro equivalente. D Diferencia de presión respecto al 
difusor o rejilla más desfavorable 

 
 
2.- SISTEMAS DE CONDUCCIÓN DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS 
 

Difusores y rejillas 

Tipo F 
(mm) 

w x h 
(mm) 

Q 
(m³/h) 

A 
(cm²) 

X 
(m) 

P 
(dBA) 

DP 1 

(mm.c.a.) 
DP 

(mm.c.a.) 
D 

(mm.c.a.) 
N4 -> N3, (-31.41, 30.51), 4.61 m: 

Rejilla de retorno 
  1025x125 795.0 550.00   26.3 0.55 13.01 5.86 

N4 -> N3, (-35.75, 27.88), 9.67 m: 
Rejilla de retorno 

  1025x125 795.0 550.00   26.3 0.55 14.36 4.52 

N4 -> N3, (-39.05, 29.23), 14.37 m: 
Rejilla de retorno 

  1025x125 795.0 550.00   26.3 0.55 16.19 2.68 

N4 -> N3, (-40.38, 32.08), 17.51 m: 
Rejilla de retorno 

  1025x125 795.0 550.00   26.3 0.55 16.90 1.97 

N4 -> N3, (-41.47, 34.41), 20.08 m: 
Rejilla de retorno 

  1025x125 795.0 550.00   26.3 0.55 17.38 1.49 

N4 -> N5, (-26.26, 33.65), 1.43 m: 
Rejilla de retorno 

  1025x125 795.0 550.00   26.3 0.55 12.67 6.20 

N4 -> N5, (-22.26, 36.11), 6.12 m: 
Rejilla de retorno 

  1025x125 795.0 550.00   26.3 0.55 13.34 5.54 

N4 -> N5, (-19.32, 39.78), 11.41 m: 
Rejilla de retorno 

  1025x125 795.0 550.00   26.3 0.55 15.01 3.86 

N4 -> N5, (-20.42, 42.09), 13.97 m: 
Rejilla de retorno 

  1025x125 795.0 550.00   26.3 0.55 15.69 3.18 

N5 -> N23, (-21.86, 43.19), 1.60 m: 
Rejilla de retorno 

  1025x125 795.0 550.00   26.3 0.55 17.54 1.34 

N5 -> N23, (-23.84, 41.98), 3.92 m: 
Rejilla de retorno 

  1025x125 795.0 550.00   26.3 0.55 18.20 0.67 

N5 -> N23, (-26.35, 40.46), 6.85 m: 
Rejilla de retorno 

  1025x125 795.0 550.00   26.3 0.55 18.87 0.00 
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N7 -> N6, (-28.47, 33.80), 1.64 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 43.50 9.69 

N7 -> N6, (-31.34, 32.14), 4.96 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 43.79 9.40 

N7 -> N6, (-33.75, 30.74), 7.74 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 46.03 7.16 

N7 -> N6, (-35.97, 31.50), 11.20 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 48.71 4.48 

N7 -> N6, (-37.09, 33.86), 13.81 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 50.18 3.01 

N7 -> N6, (-38.23, 36.27), 16.48 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 51.80 1.39 

N7 -> N6, (-39.51, 38.97), 19.47 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 53.19 0.00 

N10 -> N11, (-27.85, 42.45), 2.79 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 45.79 7.40 

N12 -> N13, (-26.68, 43.08), 2.87 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 47.06 6.13 

N14 -> N15, (-25.63, 43.64), 2.93 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 45.99 7.20 

N16 -> N17, (-24.69, 44.14), 2.99 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 45.81 7.38 

N18 -> N19, (-23.70, 44.70), 3.02 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 46.43 6.76 

N20 -> N21, (-22.72, 45.22), 3.08 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 45.95 7.24 

N9 -> N7, (-26.79, 34.77), 1.25 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 43.27 9.92 

N9 -> N22, (-24.86, 35.91), 0.99 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 43.04 10.15 

N9 -> N22, (-23.54, 36.71), 2.54 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 44.30 8.89 

N9 -> N22, (-23.12, 37.89), 4.23 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 46.32 6.87 

N9 -> N22, (-23.90, 39.55), 6.06 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 47.43 5.76 

N1 -> N3, (-24.22, 40.78), 8.09 m: 
Rejilla de impulsión 

  525x225 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 39.68 13.51 

N1 -> N3, (-22.19, 42.04), 10.48 m: 
Rejilla de impulsión 

  525x225 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 41.39 11.80 

N1 -> N3, (-20.68, 42.99), 12.26 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 42.46 10.73 

N1 -> N3, (-18.38, 44.43), 14.97 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 43.78 9.41 

N2 -> N4, (-23.23, 38.13), 6.26 m: 
Rejilla de retorno 

  525x225 795.0 550.00   26.3 0.55 10.57 8.30 

N2 -> N4, (-20.86, 39.61), 9.06 m: 
Rejilla de retorno 

  525x225 795.0 550.00   26.3 0.55 11.29 7.59 

N2 -> N4, (-19.61, 40.40), 10.53 m: 
Rejilla de retorno 

  1025x125 795.0 550.00   26.3 0.55 11.71 7.16 

N2 -> N4, (-17.13, 41.95), 13.46 m: 
Rejilla de retorno 

  1025x125 795.0 550.00   26.3 0.55 12.38 6.49 

N1 -> N3, (-24.21, 40.67), 7.89 m: 
Rejilla de impulsión 

  525x225 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 35.31 17.88 

N1 -> N3, (-22.03, 42.03), 10.47 m: 
Rejilla de impulsión 

  525x225 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 37.09 16.10 

N1 -> N3, (-20.77, 42.81), 11.95 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 38.12 15.07 

N1 -> N3, (-18.45, 44.25), 14.68 m: 
Rejilla de impulsión 

  1025x125 611.5 720.00 8.0 < 20 dB 0.42 39.49 13.70 

N2 -> N4, (-23.18, 38.12), 6.30 m: 
Rejilla de retorno 

  525x225 795.0 550.00   26.3 0.55 8.72 10.16 

N2 -> N4, (-20.82, 39.58), 9.08 m: 
Rejilla de retorno 

  525x225 795.0 550.00   26.3 0.55 11.24 7.63 

N2 -> N4, (-19.63, 40.31), 10.47 m: 
Rejilla de retorno 

  1025x125 795.0 550.00   26.3 0.55 11.67 7.20 

N2 -> N4, (-17.24, 41.79), 13.29 m: 
Rejilla de retorno 

  1025x125 795.0 550.00   26.3 0.55 12.37 6.51 

 
  

Abreviaturas u�lizadas 
F Diámetro P Potencia sonora 

w x h Dimensiones (Ancho x Alto) DP 1 Pérdida de presión 

Q Caudal DP Pérdida de presión 
acumulada 

A Área efectiva D Diferencia de presión 
respecto al difusor o rejilla 

más desfavorable 

X Alcance     
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GHIJKhHNHOJPQRSTJTQUVPHWTHUPXLJHULJJTRMLQWVTQITHPHXPHIJPQRYVRVZQHI[JYVUPHPHIJP\[RHWTHTXTYTQILRHXViTJLRHTQHULQIPUILHULQHTXHT]ITJVLJKĤ_ àbYcdPeLfgH
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YVQT� YUQP� YTUQO� YZZQU� YVSRQV� YUZWQT� YZXZQV� YPVPQV� YRWZQT� YVSVQV� YVUQU� YXQW� YUUPTQX�YVOQS�

M�N[�
ZOWQX� UROQR� VSVQT� VXVQX� UVOQV� UZWQO� ZXZQV� PVPQV� RWZQT� VSTQS� UVTQT� ZXSQV� TXXWQZ� RVQO�
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CC
 CC
 5/0
 5/8
 8/5
 </:
 :/-
 ./8
 8/<
 5/;
 5/<
 CC
 C0<0-/5
 C04/8


C0.4/;
 C0<;/-
 C0<./<
 C004/8
 C-0/4
 C:;/4
 C;3/.
 C;4/:
 C;:/4
 C-3/0
 C0<</8
 C0.0/8


?
7@AD

CC
 CC
 5/0
 5/3
 3/3
 3/0
 4/5
 </.
 3/8
 5/8
 5/0
 CC
 C;.</4
 C:/-


C-./;
 C:5/<
 C;-/3
 C../;
 C43/:
 C45/0
 C80/8
 C8</3
 C88/;
 C4</5
 C;;/4
 C-8/0


?
7@A"E

-/<
 08/5
 0:/0
 30/<
 0-/4
 0-/<
 35/<
 30/8
 3</;
 3./0
 0</.
 -/.
 C3503/4
 C3</4


C<5-/3
 C38-/:
 C3<-/:
 C0;:/<
 C04-/4
 C03</.
 C058/.
 C053/8
 C054/4
 C0<;/;
 C33./4
 C3-0/;


?
FG

CC
 CC
 CC
 CC
 5/8
 5/4
 0/-
 0/4
 5/-
 5/5
 CC
 CC
 C0;5-/:
 C35/5


C338/0
 C0;:/;
 C0;./0
 C08</3
 C033/-
 C-:/3
 C:5/0
 C-0/:
 C:-/8
 C00-/8
 C0;8/;
 C30./<


?
HI7AJ
3:./;
 348/:
 3:./;
 3.4/8
 3:./;
 3;./0
 3;./0
 3:./;
 3.4/8
 3:./;
 3;./0
 3;./0
 <<00/-
 <:/;


C0/5
 C5/-
 C0/5
 C5/-
 C0/5
 C5/-
 C5/-
 C0/5
 C5/-
 C0/5
 C5/-
 C5/-


?
J$K
3/.
 :/5
 08/.
 33/;
 <5/4
 <5/-
 <3/5
 3./3
 0./3
 05/0
 </<
 0/.
 0-;/4
 3/<


C5/5
 C5/0
 C5/0
 C5/3
 C5/3
 C5/3
 C5/3
 C5/3
 C5/0
 C5/0
 C5/5
 C5/5


?
GLH+

C:/4
 C</3
 C</-
 :/.
 C38/0
 3/:
 C00/;
 3/<
 0:/.
 4/4
 :/;
 8/:
 
 


M�N�
ZXPQO� ROTQX� RVPQS� VWPQX� VXSQS� RPQU� VQW� XQR� OQP� ORQW� RVVQV� TOUQR� URSPQT� UWQX�

M�[�
YY� YY� YY� YY� YVQU� YVVQX� YRTQT� YRTQU� YUXQX� YY� YY� YY� YVXXQW� YVQU�

M�N[�
ZXPQO� ROTQX� RVPQS� VWPQX� VVVQV� TOQU� RPQU� RTQZ� UOQP� ORQW� RVVQV� TOUQR� UTSOQU� USQU�
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 C0.8/:
 C034/3
 C0<:/;
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 C034/<
 C0<4/0
 C04</;
 C0.-/-
 C0:3/3


?
7@A"E

<38/-
 3;:/<
 3:./.
 3<./.
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 35</5
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 04/3


C0.;/0
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 C0<4/.
 C004/0
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 C-:/8
 C05-/-
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?
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 5/5
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 5/:
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 5/-
 5/4
 5/3
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 C-4-/0
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 C;;/5
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?
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 0<8/5
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 0<8/5
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 044</:
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?
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 3/:
 8/-
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 35;3/;
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 C0:/5
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C8535/3
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C4508/-
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C8858/5
C8<:4/4
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 33/4
 <4/8
 3-/-
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 35/:
 0;/;
 0:/-
 C38./0
 C5/3
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 C83/-
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 C80/;
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0-48/;
 0;08/3
0;44/4
08-3/:
 0<88/;
 003;/:
 0505/5
 --:/:
 05:4/:
 0<8./;
 04:8/5
 0:.5/-
 0;3;4/;
 08/5


?
FG

40;/3
 4;0/3
 .40/-
 44</;
 :;3/5
 ;<./3
 -../0
 :38/8
 .:0/0
 400/.
 8<4/.
 8.8/8
 C.5.5/;
 C8/-


C:80/4
 C-88/3
C0033/5
C0<84/;
C054./0
C0850/4
C03:0/-
C0<;3/.
C0<<4/-
C00:;/3
C053:/5
 C-3-/4


?
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0<48/5
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 00.4/:
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 38</;
 00<3./5
 -/3
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 C0/8
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 C0/3
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 C5/;
 C5/<
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C.8;/4
 C44</<
 C450/;
 ;../4
 C35<;/;
 33;/4
 C058:/0
 <<</4
 -5-/.
 000./4
 00;-/.
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>

ÇÇ È�

 pÉ¢>

Ê�

 pË¢>

t�z~� v~{�Ì�
 �Í�¢>

ÎÏ�y|�xÐ��
 ÑÒ�>

ÍnÓe¢>

ÎÏ�~Ô�sx�
 ÑÒ�>

ÍnÓe¢>

ÎÏ�s����
 ÑÒ�>

ÍnÓe¢>

Õ�Ö��|u�~×Ø�

�~}su�

 Ù�¢>

Õ�Ö��v~×vsÚØ�

�~}su�

 Ù�¢>

ÇÇ

�~�uÛ�> Üeon>�nfbhnf_̀�>Ä̀jc_Ý>>Þ~}suÐ����Ì�¢>

bÑqlß̀oh�qò�Ñe>�̀_n> àá��à> âà�ãä> ��ää> ä�âä> ãâå�ä> æ�à�ä> æçä�ä> áä�ä> áæ�ä> ÇÇ

pqlbÑn>�̀_n>i�> �å��â> àá�àè> ��ää> ä�âä> àä��â> ááã�à> áæ��æ> áä�ä> áæ�ä> ÇÇ

pqlbÑn>�̀_n>i��á> �â�äà> å���è> ��ää> ä�âä> àâà�è> áâç�è> à�è�è> áä�ä> áæ�ä> ÇÇ

pqlbÑn>�̀_n>iá��> �å��â> ãä�áã> ��ää> ä�âä> àä��â> ááã�å> áæ��æ> áä�ä> áæ�ä> ÇÇ

pqlbÑn>�̀_n>iá�á> �â�äè> åç�æã> ��ää> ä�âä> àâæ��> áââ�â> àáä�è> áä�ä> áæ�ä> ÇÇ

ÇÇ éêØê�� �êëØìì� �Øìì� ìØíìîìØï�ê�ð� �ìëêØê� �ëñ�Øñ� �ò�ïØí� �ìØì� �ëØì� ÇÇ
>>

>>

óy{u�|y��{�> Üeon>�nfbhnf_̀�>Ä̀jc_Ý>>ôuõuÐ��ê�Ì�¢>

l̂Ñnb_̀jn> �ç�ãå> åæ�çã> ��ää> ä�âä> �ãá�ä> �á��æ> åäæ��> áä�ä> áæ�ä> ÇÇ

l̂Ñnb_̀jn> �â�áà> åç�áâ> ��ää> ä�âä> �ãç�å> �áæ�ã> å�â�æ> áä�ä> áæ�ä> ÇÇ

Ñejjbaej̀n>i�> �áà�ãá> àåè�ãç> ��ää> ä�âä> ��àæ�à> âæ��æ> áâàâ�á> áä�ä> áæ�ä> ÇÇ

Ñejjbaej̀n>i���> àä�ç�> çè�áã> ��ää> ä�âä> áâá�ä> á���æ> çäæ�ä> áä�ä> áæ�ä> ÇÇ

l̂Ñnb_̀jn> �â��è> åç��â> ��ää> ä�âä> �ãç��> �áæ�à> å�ç�ç> áä�ä> áæ�ä> ÇÇ

Ñejjbaej̀n>i�> àä�â�> �åæ�àã> ��ää> ä�âä> áâà�ä> á�á�á> çäç�å> áä�ä> áæ�ä> ÇÇ

Ñejjbaej̀n>iá> �áà�áã> ãæå�äè> ��ää> ä�âä> ��àá�ä> âåè�ä> áâàä�ä> áä�ä> áæ�ä> ÇÇ

l̂Ñnb_̀jn> áå�àå> ��à�æä> ��ää> ä�âä> ááà�æ> �ãç�ç> ææâ�è> áä�ä> áæ�ä> ÇÇ

ÇÇ ïíêØòé� �ñí�Øìé��Øìì� ìØíìîìØñïì�ð� ïëë�Øï� �êêñØ�� íííìØí� �ìØì� �ëØì� ÇÇ
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>>

rvuts�~vu���{�su{s��~Ûy�Ú~�u�> Üeon>�nfbhnf_̀�>Ä̀jc_Ý>>Þ~}suÐ�í�Ì�¢>

ĵnfb_̀jn>nobh�̀Ñe>�̀_n> �áã�åà> àåà�ãå> ��ää> ä�âä> �âèè�æ> �åáå�ã> �æâá�è> áä�ä> áæ�ä> ÇÇ

ÇÇ ��êØñï� ïñïØêñ� �Øìì� ìØíìîìØ�ïí�ð� �íééØë� �ñ�ñØê� �ëí�Øé� �ìØì� �ëØì� ÇÇ

>>

>>

ö{��yÛsu�> Üeon>�nfbhnf_̀�>Ä̀jc_Ý>>Þ~}suÐ�í�Ì�¢>

�oh�eÑbn>iä> ¦n_eo>à>ndhel¢> âæ�ãà> áæä�èç> ��ää> ä�âä> �áâã�å> èãå�â> �äçá�ä> áä�ä> áæ�ä> ÇÇ

ÇÇ íëØêï� �ëìØéò� �Øìì� ìØíìîìØ��é�ð� ��íêØñ� éêñØí� �ìò�Øì� �ìØì� �ëØì� ÇÇ
>>

>>

÷y��{uÛ�> Üeon>�nfbhnf_̀�>Ä̀jc_Ý>>ôuõuÐ�í�Ì�¢>

ÑepqonÑ>lehen> �ç�èã> åä�âä> ��ää> ä�âä> âè�è> ãç�æ> ááå�â> ßß> ßß> ÇÇ

ÑepqonÑ>iä> �â�áã> åç�àã> ��ää> ä�âä> è��å> ãâ�ã> ááâ�ã> ßß> ßß> ÇÇ

ÑepqonÑ>i�> �â�åå> åç�âá> ��ää> ä�âä> èá�à> ãè�á> áàä�â> ßß> ßß> ÇÇ

ÑepqonÑ>iá> �â�àæ> æè�èã> ��ää> ä�âä> è��è> ãâ�è> ááè�ç> ßß> ßß> ÇÇ

ÇÇ òïØìì� �éëØéï� �Øìì� ìØíìîìØ��é�ð� ïêëØê� �òñØ�� é�ñØì� ìØì� ìØì� ÇÇ
>>

>>

øy�Ìuts�ut�~�> Üeon>oe>�nfbhnf_̀¢>

l̂Ñnb_̀jn> áä�äà> åæ�æ�> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ùldb_ndb�o>_bfj̀>ÇÇ ÇÇ

£njng̀n> �äåã��è> áæäã�ãè>��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

ú�e�nb_qnj̀o>�q_en>lehen> à�äå> ç��ä> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

Än�ob__e> ��âä> à�æå> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

ûeohn�nb_q>�̀_n> �â�áæ> å��àã> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

�b_h̀�bn> â�åä> �è�äâ> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

¥̀lüfq_e> áå��ä> æå�çæ> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

ú�e�nb_qnj̀o>�q_en>iä> à�äà> â�äç> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

ln_n>h̀ÑobÑen>iä> á��å> æ�æã> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

fb_h̀�bn>iä> �á�áã> à��â�> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

�b_h̀�bn>iä> �_pnd̀o¢> ãæ�äà> �âæ��ç> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

Än�ob__e>iä> ��èå> å�åà> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

ú�e�nb_qnj̀o>�q_en>i�> à�äà> â�äç> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

ln_n>h̀ÑobÑen>i�> á��ä> æ�åæ> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

fb_h̀�bn>i�> �æ�áå> åå�çá> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

Än�ob__e>i�> ��âä> å���> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

ú�e�nb_qnj̀o>�q_en>iá> à�äá> â�äá> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

ln_n>h̀ÑobÑen>iá> á��á> æ�æ�> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

Än�ob__e>i�> ��âç> æ�âã> ��ää> ä�âä> ßß> ßß> ßß> ÇÇ ÇÇ ÇÇ

ÇÇ ��ïëØñ�� �ééñØí���Øìì� ìØíì� ìØì� ìØì� ìØì� ÇÇ ÇÇ ÇÇ
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��-#&b�$�c����&$�bd�b��&�c-���$&b&������������c���b�e������$���c&$��&f&���$���$�gb�&b&�� � � � � � �� � � � � � � � � �

�b&-��c����&�h#c�b&���#�f&���ic�$�������ch�&$&b&c-���&� � � � � � � �

��c-��gb�$&��,���j&#�#��$�k-&$��dc�b&$��b#��&��lm���mnop� � � � � � � � � � �

�( ��q!���ib�r��c-��c����b�e�j���$&s���$�$�c�$������&������� � � � � � � � �

$��b#��&�����m&#c��m��!*�q!�� t���#ur-�#%&#c��b�&%,���$��u��� �� � � � � �� ��

+��b���k&�&%���#ur���$�%&#�-�b�j��k�u��$b&&���u����u$r��c�b�� � � � � � � � � �

c��j&$� � v���#�� b#���#�� ��$ s���$�k&� -#&b�$�#��w������ � � � � � � �

-#&b�$�c����& $� bd�b��& �k��f� �� c&$��& ����s������ $�� � � � � � � �

#�������b���b�-�b����b��tx�+w$��#���&$&���,���j&#�#�������c&$��&� � � � � � � � � � j�b��

���$��k�b�e����#�����c-�#���#�$����#�����#�&#r����c-�#���#�� � �� � � � ��� �

c�$��#�$�����$������-�#gb�������#�&#��t#�s��kc����&$���f&��$��� � � � � � � �� � �

�$�gb�&wi-�#c�k��$&����&��b&c-#&,�b�&���$�b&�%&#��h#c�b&ir� � � � � � � � ��

��c�����$&���y�bk��$$���b&���$�#�b�e�$����-�#���#�$������r�� � �� � � � � ��

b&�s�bks���$������u����b�����&��#��i���c��&����������#�����

�

�

z�c��&$&�&u{�b�c-��b&��&�#�������&��c-����&�����b�-{���&�$�+|�}~���i��b&���$�#�#�&���u�������� � � � � � � �� �� � � � ��� � � �

��-�b�&�q�

�����$����&i��c-��f�c����&�r�&#�����b�e��$����$�gb�&�

,�����s&��b�e��j&#����j&#�����#hu�c����#�����&#�&�$���&��-#&b��&���h#c�b&��

b�����b&-��c����&��h#c�b&����#��f&�����$r�b������$����$�gb�&���$��k�������c-�#���#���

$�����&��b���b�&�������#�&#��i�&��b���b�&����y��#�&#��rb&�$�b�&���&-�#�b�&�������-�b�gb�$�����&�� � � � �� � � � � �

�-�#��$&����r��!$�+|�}~���i������$&��b�������-&��,���$�$$�����&���-�b�&���b&c-&#������ �� � � � � �� � � �� � � � � �� � �

&�b���b�e����,#��

�����u����b���r-h#$�$��$����#u{�-&#b&�$�bb�e���#�sh�$�����s&�s�����h#c�b�$���$�gb�&ib&c-������ �� � � � � �� � �� � � � � �

-&#�&�b�##�c����&�&-�b&�i�&�j��b&�r�&�-�������h#c�b&�ib&�b&���$�#�b�e�$������#b���h#c�b�$��&�� � � � � �� � � � � ��� � �� �

c���#������

%� ���u����b���r-h#$�$��-#&$�b�$��-&#��#�$��b�e��&��#����#�s���#�&����c���&��#���-�#�����&� �� � � �� � �� � � � ��

��c��#���-�#�����r���#���b�&��$��b&���b������c����&$����c���&�&-�b&�$�����s&�s�����h#c�b�i�� � � �� � � � � �� � �

b&���$�#��$&���-#&-��$�$��$��&����c���&�i��&#�����b�e����b����b�e�r����&c,#��-#&-���$���$�gb�&� � � � � �� �� �� � � � � �

��&�#&��&,��db��&������-��$���,�&����#�$�bj��#�$��b�e��

u����u����b���r-h#$�$��$����#u{�-#&$�b�$��-&#������#b�c,�&$���#�b&����y��#�&#$�,�$&�s��k��b�e�� �� � � � � �� �� � �� � �� �

���g��#�b�&���������$&��b���������y�u��b���$�b���$�$$����#�$��&�$��k��&���-�b�&�r������#���u���� � � � � � � � � � �� � � �� � �

$��b&��#&���c-���$���

�

��#c�k��$&i��$�cd�i����&,���b�e����-�#�$��$�����$�c��$�����#uhkb��$��b���%�bb�e��r�$��#�%#�u�#�b�e��$����$�gb�&��

�

� �

���



�

����������	
��������������������������������������������
�

� ������������������������������������������������

�

���������
����������������
������������������������������
��

 !"#$%&'()*'%#$%+$ ,-.$/0$1.2.$3.45.$6-704-.$�  ,-.$/0$.87.$3.45.$6-704-.$�

��

(94,:$;<$(=$>$?$;<$*=$>$

*6@,:$ #$

;=A>$

<$

;BC=AD>$

# E <$ $ $

;BCD>$

F0:987./,:$

�� GHIJKLM NOHPLQRST UVW XTY� � � �

ZSG[Y�\I�]�Ŵ__̀�
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�� GHIJKLM�NOHPLQRST�_W� UWâdj� Ŵa_� a_̂_d� �� ��
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ŴjẀ�
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Û_c� ŴUb� ŴaW� �� ��

�� GHIJKLMrstdcueWW\jc̀ t� \I� � � � �
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�� GHIJKLMNOHPLQmgxLlHmRSTeW� � � �

\I�]�ŴUÙ�
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V̂ea� ŴUb� ŴjW� �� ��

�� GHIJKLMNOHPLQR STUVW \I]� � � � � �
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b̂jV� ŴUd� Ŵ_W� �� ��

�� GHIJKLMNOHPLQR STUVW \I]� � � � � �
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\I�]�ŴUj̀�
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACIÓN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Dirección
Municipio Eibar Código Postal

d i i t ti d l t
Provincia Comunidad Autónoma País Vasco

D1Zona climática Año construcción -

Nombre del edificio

Normativa vigente (construcción / rehabilitación)
Referencia/s catastral/es

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Vivienda

Unifamiliar

Bloque

Bloque completo

Vivienda individual

Terciario

Edificio completo

Local

Edificio de nueva construcción Edificio Existente 

DATOS DEL TÉCNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos NIF/NIE
Razón social -NIF
Domicilio  -
Municipio Código PostalEibar
Provincia Comunidad Autónoma País Vasco
e-mail: - Teléfono -
Titulación habilitante según normativa vigente -
Procedimiento reconocido de calificación energética  utilizado y
versión:

HU CTE-HE y CEE Versión 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA OBTENIDA:

<4.05
4.05-6.59
6.59-10.14
10.14-13.18
13.18-16.22
16.22-20.27
=>20.27

4,30
A

B
C
D

E
F
G

<18.86
18.86-30.6
30.65-47.15
47.15-61.30
61.30-75.44
75.44-94.31
=>94.31

28,14
A

B
C
D

E
F
G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificación energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Fecha 24/04/2018

Anexo II.
Anexo III.

Anexo I. Descripción de las características energéticas del edificio.
Calificación energética del edificio.
Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generación del documento
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En este apartado se describen las características energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupación y demás datos utilizados para obtener la calificación energética del edificio.

ANEXO I
DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS ENERGÉTICAS DEL EDIFICIO

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACIÓN

847,53

Imagen del edificio Plano de situación

2. ENVOLVENTE TÉRMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Modo de obtención

Superficie habitable (m²)

Superficie (m²) Transmitancia
(W/m²K)

C01_Cubierta_plana_transitab Cubierta 1,07 0,37 Usuario
C02_Cubierta_plana_transitab Cubierta 23,39 0,28 Usuario
C04_LAUZA_2_ Cubierta 759,86 0,78 Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 12,40 2,48 Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 126,58 2,48 Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 34,02 2,48 Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 117,93 2,48 Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 124,40 2,48 Usuario
C07_Particion_virtual Suelo 19,35 0,85 Usuario
C08_Solera Suelo 1138,24 0,69 Usuario
C09_Solera Suelo 20,69 0,60 Usuario
C19_Zinkezko_estalkia Cubierta 78,58 0,18 Usuario
C19_Zinkezko_estalkia Cubierta 60,04 0,18 Usuario
C19_Zinkezko_estalkia Cubierta 35,47 0,18 Usuario
C19_Zinkezko_estalkia Cubierta 52,12 0,18 Usuario
C20_Zinkezko_estalkia Cubierta 56,88 0,22 Usuario
C20_Zinkezko_estalkia Cubierta 125,84 0,22 Usuario
C21_Zinkezko_estalkia Cubierta 28,09 0,18 Usuario
C22_Zinkezko_fatxada Fachada 57,43 0,23 Usuario
C22_Zinkezko_fatxada Fachada 89,60 0,23 Usuario
C22_Zinkezko_fatxada Fachada 57,01 0,23 Usuario
C22_Zinkezko_fatxada Fachada 121,75 0,23 Usuario
C22_Zinkezko_fatxada Fachada 112,13 0,23 Usuario
C23_Zinkezko_fatxada Fachada 40,05 0,24 Usuario
C23_Zinkezko_fatxada Fachada 25,82 0,24 Usuario
C23_Zinkezko_fatxada Fachada 133,59 0,24 Usuario

Fecha de generación del documento
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Nueva construcción o ampliación, en usos distintos al residencial
VERIFICACIÓN DE REQUISITOS DE CTE-HE0 Y HE1

IDENTIFICACIÓN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Dirección
Municipio Eibar Código Postal

d i i t ti d l t
Provincia Comunidad Autónoma País Vasco

D1Zona climática Año construcción -

Nombre del edificio

Normativa vigente (construcción / rehabilitación)
Referencia/s catastral/es

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Vivienda

Unifamiliar

Bloque

Bloque completo

Vivienda individual

Terciario

Edificio completo

Local

Edificio de nueva construcción Edificio Existente 

DATOS DEL TÉCNICO VERIFICADOR:
Nombre y Apellidos NIF/NIE
Razón social -NIF
Domicilio -
Municipio Código PostalEibar
Provincia Comunidad Autónoma País Vasco
e-mail: - Teléfono -
Titulación habilitante según normativa vigente -
Procedimiento reconocido de calificación energética  utilizado y
versión:

HU CTE-HE y CEE Versión 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefacción y de refrigeración para 0,80 ren/h**

Consumo de energía primaria no renovable**

Demanda energética de calefacción del edificio objeto para 0,80 ren/hora
Demanda energética de refrigeración del edificio objeto para 0,80 ren/h
Demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración del edificio objeto para 0,80 ren/h
Demanda energética de calefacción del edificio de referencia para 0,80 ren/hora
Demanda energética de refrigeración del edificio de referencia para 0,80 ren/h
Demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración del edificio de referencia para 0,80 ren/h

34,64

20,89

53,09

12,55

30,65

Porcentaje de ahorro mínimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia según la tabla 2.2
del apartado 2.2.1.1.2 de la sección HE1

Ahorro mínimo

28,14

B Sí cumpleB

49,26 61,88

Ahorro alcanzado (%) Ahorro mínimo (%)20,39 25,00 No cumple

Fecha
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**Esta aplicación únicamente permite, para el caso expuesto, la comprobación de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la sección
DB-HE1. Se recuerda que otras exigencias de la sección DB-HE1 que resulten de aplicación deben asimismo verificarse, así como el resto
de las secciones del DB-HE

Valor máximo de consumo de energía primaria no renovable para la clase B

Firma del técnico verificador

Anexo I. Descripción de las características energéticas del edificio.

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificación del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo
con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
sus anexos:

Registro del Organo Territorial Competente:

*La demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefacción
(Dcal) y la demanda energética de refrigeración (Dref). La expresión que permite obtener la demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70∙Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal + 0,85∙Dref.

Consumo de energía primaria no renovable del edificio objeto

Fecha 24/04/2018
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En este apartado se describen las características energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupación y demás datos utilizados para obtener la calificación energética del edificio

ANEXO I
DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS ENERGÉTICAS DEL EDIFICIO

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACIÓN

847,53

Imagen del edificio Plano de situación

2. ENVOLVENTE TÉRMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Modo de obtención

Superficie habitable (m²)

Superficie
(m²)

Transmitancia
(W/m²K)

C01_Cubierta_plana_transitab Cubierta 1,07 0,37 Usuario
C02_Cubierta_plana_transitab Cubierta 23,39 0,28 Usuario
C04_LAUZA_2_ Cubierta 759,86 0,78 Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 12,40 2,48 Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 126,58 2,48 Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 34,02 2,48 Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 117,93 2,48 Usuario
C06_Muro_de_sotano_con_imper Suelo 124,40 2,48 Usuario
C07_Particion_virtual Suelo 19,35 0,85 Usuario
C08_Solera Suelo 1138,24 0,69 Usuario
C09_Solera Suelo 20,69 0,60 Usuario
C19_Zinkezko_estalkia Cubierta 78,58 0,18 Usuario
C19_Zinkezko_estalkia Cubierta 60,04 0,18 Usuario
C19_Zinkezko_estalkia Cubierta 35,47 0,18 Usuario
C19_Zinkezko_estalkia Cubierta 52,12 0,18 Usuario
C20_Zinkezko_estalkia Cubierta 56,88 0,22 Usuario
C20_Zinkezko_estalkia Cubierta 125,84 0,22 Usuario
C21_Zinkezko_estalkia Cubierta 28,09 0,18 Usuario
C22_Zinkezko_fatxada Fachada 57,43 0,23 Usuario
C22_Zinkezko_fatxada Fachada 89,60 0,23 Usuario
C22_Zinkezko_fatxada Fachada 57,01 0,23 Usuario
C22_Zinkezko_fatxada Fachada 121,75 0,23 Usuario
C22_Zinkezko_fatxada Fachada 112,13 0,23 Usuario
C23_Zinkezko_fatxada Fachada 40,05 0,24 Usuario
C23_Zinkezko_fatxada Fachada 25,82 0,24 Usuario
C23_Zinkezko_fatxada Fachada 133,59 0,24 Usuario

Fecha
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C28_hormigon Fachada 11,76 0,62 Usuario

Nombre Tipo
Modo de

obtención
transmitancia

Factor
Solar

Modo de obtención factor
solar

Huecos y lucernarios

Superficie
(m²)

Transmitancia
(W/m²K)

H01_Door Hueco 12,16 2,00 0,05 Usuario Usuario
H02_Door Hueco 3,20 2,00 0,05 Usuario Usuario
H03_Door Hueco 7,51 0,59 0,02 Usuario Usuario
H03_Door Hueco 3,75 0,59 0,02 Usuario Usuario
H03_Door Hueco 7,51 0,59 0,02 Usuario Usuario
H05_Window Hueco 80,08 2,62 0,56 Usuario Usuario
H05_Window Hueco 28,60 2,62 0,56 Usuario Usuario
H06_Window Hueco 2,66 2,54 0,47 Usuario Usuario
H07_Window Hueco 22,40 2,57 0,50 Usuario Usuario
H07_Window Hueco 11,20 2,57 0,50 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TÉRMICAS

Generadores de calefacción

Nombre Tipo Tipo de Energía Modo de obtenciónPotencia
nominal (kW)

Rendimiento
Estacional (%)

EQ_sis_climat_multiz_conductos
_1

Expansión directa
aire-aire bomba de
calor

85,90 850,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

Nombre Tipo Tipo energía

Generadores de refrigeración

Modo de obtenciónPotencia
Nominal (kW)

Rendimiento
Estacional (%)

EQ_sis_climat_multiz_conductos
_1

Expansión directa
aire-aire bomba de
calor

83,90 812,00 ElectricidadPeninsula
r

Usuario

4. INSTALACIÓN DE ILUMINACION

Nombre del espacio Iluminancia media (lux)Potencia instalada (W/m²) VEEI (W/m²100lux)

P01_E02_Komunak 5,00 5,00 30,00
P02_E01_Gelak 5,00 5,00 90,00
P02_E02_Erabilera 5,00 5,00 90,00
P02_E04_Zona_comu 5,00 5,00 30,00
P02_E05_Antzokia 5,00 5,00 90,00
P02_E06_Komunak 5,00 5,00 30,00
P03_E01_Zona_comu 5,00 5,00 30,00
P03_E05_Komunak 5,00 5,00 30,00
P03_E06_Gelak 5,00 5,00 90,00
P04_E01_Zona_comu 5,00 5,00 30,00
P04_E04_Komunak 5,00 5,00 30,00
P04_E05_Gelak 5,00 5,00 90,00
P05_E01_Zona_comu 5,00 5,00 30,00

Fecha
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN

Espacio Perfil de usoSuperficie (m²)

P01_E01_No_habita 1159,10 perfildeusuario
P01_E02_Komunak 20,69 noresidencial-8h-baja
P02_E01_Gelak 35,84 noresidencial-12h-media
P02_E02_Erabilera 136,23 noresidencial-8h-media
P02_E03_No_habita 79,19 perfildeusuario
P02_E04_Zona_comu 19,60 noresidencial-16h-baja
P02_E05_Antzokia 91,84 noresidencial-8h-media
P02_E06_Komunak 20,89 noresidencial-8h-baja
P02_E07_No_habita 15,45 perfildeusuario
P03_E01_Zona_comu 189,05 noresidencial-16h-baja
P03_E02__Espacio0 143,44 perfildeusuario
P03_E03_No_habita 17,15 perfildeusuario
P03_E04_No_habita 9,92 perfildeusuario
P03_E05_Komunak 21,29 noresidencial-8h-baja
P03_E06_Gelak 37,17 noresidencial-12h-media
P04_E01_Zona_comu 188,74 noresidencial-16h-baja
P04_E02__Espacio0 160,88 perfildeusuario
P04_E03_No_habita 10,56 perfildeusuario
P04_E04_Komunak 20,65 noresidencial-8h-baja
P04_E05_Gelak 37,24 noresidencial-12h-media
P05_E01_Zona_comu 28,28 noresidencial-16h-baja

Fecha
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B1-BARNE BANAKETA

1-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

2-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

3-MW Lana minerala (0.031W/[mK]): 0.09m

4-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

5-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

6-Dentsitate erdiko fibrazko taulak, paramentura itsagarriarekin lotuta: 0.016m

Lodiera guztira: 0.166m

U=0.25kcal/(h.m

2

.ªC)

EI 120

1 6

B2-BARNE BANAKETA

1-Dentsitate erdiko fibrazko taulak, paramentura itsagarriarekin lotuta: 0.016m

2-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

3-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

4-Betunezko feltro edo lamina: 0.02m

5-MW Lana minerala (0.031W/[mK]): 0.09m

6-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

7-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

Lodiera guztira: 0.186m

U=0.24kcal/(h.m

2

.ªC)

1 7

EI 120

B5-BARNE BANAKETA

1-Dentsitate erdiko fibrazko taulak, paramentura itsagarriarekin lotuta: 0.016m

2-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

3-MW Lana minerala (0.031W/[mK]): 0.05m

4-Banaketa: 0.01m

5-Hormigoi armatua 1600<d<1800: 0.2m

Lodiera guztira: 0.291m

U=0.44kcal/(h.m

2

.ªC)

1 5

EI 120

B4-BARNE BANAKETA

1-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

2-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

3-MW Lana minerala (0.031W/[mK]): 0.09m

4-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

5-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

Lodiera guztira: 0.15m

U=0.25kcal/(h.m

2

.ªC)

1 5

EI 120

B3-BARNE BANAKETA

1-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

2-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

3-Betunezko feltro edo lamina: 0.02m

4-MW Lana minerala (0.031W/[mK]): 0.09m

5-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

6-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

Lodiera guztira: 0.17m

U=0.25kcal/(h.m

2

.ªC)

1 6

EI 120

EI 60

1 5

B6-BARNE BANAKETA

1-Dentsitate erdiko fibrazko taulak, paramentura itsagarriarekin lotuta: 0.016m

2-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

3-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

4-MW Lana minerala (0.031W/[mK]): 0.06m

5-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

6-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

7-Dentsitate erdiko fibrazko taulak, paramentura itsagarriarekin lotuta: 0.016m

Lodiera guztira: 0.152m

U=0.92kcal/(h.m

2

.ªC)

1 7

EI 60

B7-BARNE BANAKETA

1-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

2-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

3-MW Lana minerala (0.031W/[mK]): 0.06m

4-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

5-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

6-Dentsitate erdiko fibrazko taulak, paramentura itsagarriarekin lotuta: 0.016m

Lodiera guztira: 0.136m

U=1.01kcal/(h.m

2

.ªC)

1 6

EI 60

ATONDURA TERMIKOA

BARNE BANAKETA BERTIKALAK

e: 1/25

AutoCAD SHX Text
B8-BARNE BANAKETA 1-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m : 0.015m 2-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m : 0.015m 3-MW Lana minerala (0.031W/[mK]): 0.06m MW Lana minerala (0.031W/[mK]): 0.06m : 0.06m 4-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m : 0.015m 5-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m : 0.015m Lodiera guztira: 0.12m U=1.01kcal/(h.m .ªC)2.ªC)



B9-BARNE BANAKETA

1-Dentsitate erdiko fibrazko taulak, paramentura itsagarriarekin lotuta: 0.016m

2-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

3-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

4-MW Lana minerala (0.031W/[mK]): 0.06m

5-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

6-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

Lodiera guztira: 0.152m

U=0.33kcal/(h.m

2

.ªC)

EI 90

1 6

B10-BARNE BANAKETA

1-Dentsitate erdiko fibrazko taulak, paramentura itsagarriarekin lotuta: 0.016m

2-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

3-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

4-MW Lana minerala (0.031W/[mK]): 0.06m

5-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

6-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

7-Dentsitate erdiko fibrazko taulak, paramentura itsagarriarekin lotuta: 0.016m

Lodiera guztira: 0.152m

U=0.33kcal/(h.m

2

.ªC)

1 7

EI 90

F1-SOTOKO HORMA

1-Geptextil lamina: 0.006m

2-Hormigoi armatuzko soto horma: 0.3m

3-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

4-Dentsitate erdiko fibrazko taulak, paramentura itsagarriarekin lotuta: 0.016m

Lodiera guztira: 0.337m

U=0.70 kcal/(h.m

2

.ªC)

1 4

EI 120

F2-MEDIANERA

1-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

2-Adreilu huts bikoitza: 0.11m

3-MW Lana minerala (0.031W/[mK]): 0.05m

4-Adreilu huts bikoitza: 0.065m

5-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000: 0.015m

6-Dentsitate erdiko fibrazko taulak, paramentura itsagarriarekin lotuta: 0.016m

Lodiera guztira: 0.261m

U=0.46 kcal/(h.m

2

.ªC)

-1 solairua
1 6

EI 60

F3-FATXADA

1-Lamina Quatz-Zink 0.01m

2-Taula aglomeratu hidrofugoa 0.015m

3-Altzairu galbanizatuzko omega 0.06m

4-MW Lana minerala (0.031W/[mK]) 0.05m

5-Lamina geotextila 0.001m

6-Altzairuzko txapa prelakatua 0.11m

7-Perfil metalikoa: 0.09m

8-MW Lana minerala (0.031W/[mK]) 0.108m

9-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000 0.015m

10-Dentsitate erdiko fibrazko taulak, paramentura itsagarriarekin lotuta 0.015m

Lodiera guztira: 0.475m

U=0.20kcal/(h.m

2

.ªC)

1 10

EI 60

F3-FATXADA

1-Zutabe metalikoa_HEB 200: 0.02m

2-Perfil metaliko bertikala_anklajea: 0.1m

3-Beirateria_beira bikoitza: 0.05m

Lodiera guztira: 0.35m

U=2.32 kcal/(h·m²°C)

1 3

EI 60

ATONDURA TERMIKOA

BARNE BANAKETA BERTIKALAK ITXITURA BERTIKALAK

e: 1/25

e: 1/25



SO1-ZOLARRIA

1-Zur trinkoko oholak 0.018m

2-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka Brío F126.es "KNAUF" 0.018m

3-Ale arineko mortairuzko nibelazio kapa 0.03m

4-Hormigoi armatuzko zolarria 0.25m

5-Polietilenozko lamina 0.002m

6-Poliestireno Extruido 0.04m

Lodiera guztira: 0.358m

U
s
=0.17kcal/(h.m

2

ªC)

SO2-ZOLARRIA

1-Hormigoi armatuzko zolarria 0.25m

2-Polietilenozko lamina 0.002m

3-Poliestireno Extruido 0.04m

Lodiera guztira: 0.2902m

U
s
=0.17kcal/(h.m

2

ªC)

E2-ESTALKI IGAROGARRIA

1-Baldosa gres 0.02m

2-Ale arineko mortairua 0.02m

3-Polietilenozko bapore lamina 0.002m

4-MW Lana mineral (0.031w/[mK]] 0.05m

5-Ale arineko mortairuzko malda 0.07m

6-Betunezko feltro edo lamina 0.02m

7-Forjatu erretikularra 0.25m

Lodiera guztira: 0.432m

U(hoztea)=0.36kcal/(h.m

2

ªC)

U(berotzea)=0.38kcal/(h.m

2

ªC)

E1-ESTALKIA

1-Lamina Quatz-Zink 0.01m

2-Taula aglomeratu hidrofugoa 0.015m

3-Altzairu galbanizatuzko omega 0.06m

4-MW Lana minerala (0.031W/[mK]) 0.05m

5-Lamina geotextila0.001m

6-Altzairuzko txapa prelakatua0.11m

7-Altzairuzko prelakatuzko txapa, estalkiaren inklinazioaren arabera, sekzio

aldagarria 0.09m

8-Habea_IPE 240

9-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka 800<d<1000 0.015m

10-Dentsitate erdiko fibrazko taulak, paramentura itsagarriarekin lotuta 0.015m

Lodiera guztira: 0.38m

U(hoztea)=0.19kcal/(h.m

2

ªC)

U(berotzea)=0.19kcal/(h.m

2

ªC)

F1-LAUZA

1-Baldosa gres 0.02m

2-Ale arineko mortairua 0.02m

3-MW Lana mineral (0.031w/[mK]] 0.07m

4-Hormigoi armatuzko lauza 0.25m

5-Betunezko feltro edo lamina 0.02m

Lodiera guztira: 0.38m

U(hoztea)=0.32kcal/(h.m

2

ªC)

U(berotzea)=0.31kcal/(h.m

2

ªC)

EG1-FORJATUA

1-Zur trinkoko oholak 0.018m

2-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka Brío F126.es "KNAUF"

0.018m

3-Inpaktuen kontrako lamina 0.002m

4-Forjatu mota ezberdinak

EG2-SABAIA

1-Zur trinkoko oholak 0.018m

2-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka Brío F126.es "KNAUF"

0.018m

3-Inpaktuen kontrako lamina 0.002m

4-Forjatu mota ezberdinak

5-Aireztatu gabeko aire kamera:0.275m

6-Kortxozko aglomeratua:0.025m

EG3-BARNE BANAKETA

1-Barne banaketa mota ezberdinak

2-Inpaktuen kontrako lamina 0.002m

3-Dentsitate erdiko fibrazko taulak, paramentura itsagarriarekin lotuta: 0.016m

ATONDURA TERMIKOA

ENTSEGU GELETAKO ITXITURAK

ITXITURA HORIZONTALAK

e: 1/25e: 1/25
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F2-LAUZA

1-Baldosa gres 0.02m

2-Ale arineko mortairua 0.02m

3-Betunezko feltro edo lamina 0.02m

4-Dentsitate baxuko pelietileno lamina 0.002m

5-Hormigoi armatuzko lauza 0.25m

Lodiera guztira: 0.312m

U=2.09kcal/(h.m

2

.ªC) _ Hoztea

U=2.52kcal/(h.m

2

.ªC) _ Berotzea

F3-LAUZA

1-Zur trinkoko oholak 0.018m

2-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka Brío F126.es "KNAUF"

0.018m

3-Polietilenozko bapore lamina 0.002m

4-Ale arineko mortairuzko nibelazio kapa 0.03m

5-MW Lana mineral (0.031w/[mK]] 0.07m

6-Hormigoi armatuzko lauza 0.25m

7-Betunezko feltro edo lamina 0.02m

Lodiera guztira: 0.408m

U=0.30kcal/(h.m

2

.ªC) _ Hoztea

U=0.29kcal/(h.m

2

.ªC) _ Berotzea

F5-FORJATUA

1-Zur trinkoko oholak 0.018m

2-Fibra mineralekin armatutako igeltsu plaka Brío F126.es "KNAUF"

0.018m

3-Polietilenozko bapore lamina 0.002m

4-Ale arineko mortairuzko nibelazio kapa 0.03m

5-MW Lana mineral (0.031w/[mK]] 0.05m

6-Betunezko feltro edo lamina 0.02m

7-Forjatu erretikularra 0.25m

Lodiera guztira: 0.388m

U=0.95kcal/(h.m

2

.ªC) _ Hoztea

U=0.83kcal/(h.m

2

.ªC) _ Berotzea

L1. Leihoa

Materiala: Aluminioa eta beira

1.40

1.90

AI1. Atea

Materiala: Zura

0.83

2.20

AI2. Atea

Materiala: Zura

0.79

2.20

AI3. Atea

Materiala: Zura

1.65

2.20

2.00

1.20

AI4. Atea

Materiala: Suteetatik babesteko

altzairu galbanizatuzko ateak

2.00

0.80

AI5. Atea

Materiala: Suteetatik babesteko

altzairu galbanizatuzko ateak

AI6. Atea

Aluminiozko ate nagusia

2.20

1.84

3.20

1.90

AI7. Atea

Garajeko atea

5.35

2.20

AI8. Atea

Antzoki/grada eremuko ateak

6.70

2.20

AI9. Atea

Antzoki/grada eremuko ateak

AI10. Ate irristagarria

Materiala: Zura

0.83

2.20

F4-FORJATUA

1-Baldosa gres 0.02m

2-Ale arineko mortairua 0.02m

3-Polietilenozko bapore lamina 0.002m

4-Ale arineko mortairuzko nibelazio kapa 0.03m

5-MW Lana mineral (0.031w/[mK]] 0.05m

6-Betunezko feltro edo lamina 0.02m

7-Forjatu erretikularra 0.25m

Lodiera guztira: 0.388m

U=0.36 kcal/(h.m

2

.ªC) _ Hoztea

U=0.38 kcal/(h.m

2

.ªC) _ Berotzea

ATONDURA TERMIKOA

BARNE BANAKETA HORIZONTALAK ATEAK ETA LEIHOAK

e: 1/60e: 1/25


