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2 ERAIKUNTZA DESKRIBAPENA

2.1. DESKRIBAPEN OROKORRA

Eraikinaren erabilerak surflarientzako egoitza pu-
bliko, enfrenaomendu guneak efa gune komune-
fan dafza.

Egoilza osaizen duten apartamentuak modulazio
bat jarraitu behar izango dufe, erepikaizen den
elementu bat baita. Hauek adieraziko dute, be-
raz, 1,6m-ko modulua, eraikin osoan erabili dena.

Materiallosunari dagokionez, epeliasuna bilaizen
da. Izan ere. oinutsik ibilizeko guneak izango dira
nagusi. Estefikoki ere erosotasun hori bilofuko da.
Izan ere, denbora luzeko bizitegi guneak izango
dira. Honela, zura izango da akaobera gehien
maferiala,

Ondorioz, modulozioa efa materialasunarekin
bat joateko, zura erabiliko da egiura ere goral-
zeko. Zehazki, zur lominatua erabiliko da, bere
propielate hobeengalik. EGOIN elxe komertziala
erabiliko da.

Egiturarekin bal egingo duen akabera materialok
erabili dira. Material arinak izango dira kasu ge-
hienetan, hala nola, polikarbonato efa zura.

Polikarbonatoa kanpokaldean kokatuak dauden
skatepark estalien egitura osofzeko erabiliko da.
Hirigintza mailoko elementu hauek, beraz, eraikin
eta espazio publikoaren arteko fransizioa bezala
ulertuko dira.

%

I

m

2.2. ERAIKUNTZA ELEMENTUEN
DESKRIBAPENA

FATXADA

Hiru fatxada mofa doude:

Lehenengoa, egur panelez osafula dagoena,
izaera horizontal efa urbanoagoa duena.
Bigarrena, izaera ruslikoagoa duena, surflarien
elkarpuniu izango den galeriara emango duena,.
Faixada hau bertikallasuna adierazien du, lehe-
nengoarekiko konfrastea sorfuz.

Hirugarrena, polikarbonatozko falxada da. Hau,
azalera batzuetan egur (isolomenduarekin) ager-
fuko da, beste kasu balzuelan, polikarbonato
sinplea agertuko da (ferrazetan). Polikarbonatoa
kuboen izoera jarraia bermatuko du, rasparent-
zia ezberdinekin ere jokatuz.

ESTALKIA

Begelala den esfalkia aukeratu da. Hau, parkea-
ren luzapen bat bezala ulertuko da. Hortaz gain,
estalki begetalak duen konportamentu ona aipatu
beharrekoa da, balez ere fermikoki.

FORJATUAK

Egur laminatuzko forjatuak erabiliko dira. Alde bao-
tefik, CLTMIX panelak, eskala domestikoak izan-
go diren azalerak befelzeko. Beste alde batefik,
kubcenizako, CLT + egur laminatuzko habeak
erabiliko dira, argiok handiogoak direlako. Aka-
berak berdinak izango dira bi kasutan, Gresezko
baldosak gune kalefokioluenizako efa egurra
gune ez-kalefakiatuenizako.

ZIMENDUAK

Zimendu jarraiak egongo dira azalera osoan ze-
har. Honetaz gain, inpermeabilizazio eskakizunak
alluck dira proiekiuan, kokapenagatik. Honelg,
irogazgaifosuna ela drenaia asko zaindu behar
izan da.
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3 CTE-DB-HS JUSTIFIKAZIOA

Osasungarritasunari dagozkion oinarrizko eskakizunak betefzea ahalbidefzen duten arauak efa prozedurak zehazten
ditu oinarrizko dokumeniu honek. Dokumentu honen afalak HS 1-HS 5 bifarteko oinarrizko eskakizunekin bar dator.
Alal bakoirza behar bezala aplikazeak hari dagokion oinarrizko eskakizuna befetzea dakar. Oinarrizko dokumenfua
0soa egoki aplikafuz gero, «Higienea, osasuna efa ingurumenaren babesa» oinarrizko eskakizuna befefzen da.
«Higienea, osasuna efa ingurumenaren babesa» oinarrizko eskakizunaren helburua zein oinarrizko befekizunak EKT
honen I. Parfeko 13. arikuluan ezarriak dira, efa honako hauek dira:

13, ankulua, Osasungarrifasunaren (HO) oinarmizko eskakizurok

1. «Hjglenea, osasuna efa ingurumenaren babesa» (aurreranizean 0sasungarnitasuna) onarmzko eskakizunaren
helburua da maila onargarr batera murriziea erabilizalleek eraikinen barrualaean ela erabilera- baldinkza normalelan
eragozpenak ela gaixolasunak noziizeko armskua, efa, orobal, eraikinen prolekiu, eraikuniza, erabllera  ela
manlenize-lanen ezaugarmen onadonoz, erakinak narmalzeko ela hurbileko ingurunea hondolzeko arriskua.

2. Helburu hor belelzeko, ondoko alalelan zehazien diren oinarrizko eskakizunak befelzeko moauan proiekialuko,
manenaduko ela erabiliko dira erakinak.

3. «HO Osasungarrifasuna» oinarmzko aokumeniuak zehazien au zer paramelro objekiibo ela prozeduraren bilartez
Ziurialu oinarrizko eskakizunak befelzen direla efa osasungarmiasunaren oinarmizko belekizunar dagokion guxieneko
kalfate-maila gaindiizen dela.

3.1. HS-1 Hezetasunaren konfrako babesa

Saihesfu edo, behinfzaf, mugafu egingo da prezipifazio armosferikoefako, jariafzeefako, lurreko edota kondenfsazioefako
uraren eraginez eraikinen eta haien ixifuren barrualdera ura edo hezefasuna sarizeko arriskua; Soluzio feknikoak diseinafuko
dira barrura sarfzea saihesteko edo kalrerik gabe geratzeko.

3.1.1. Aplikazio-esparrua

CTE honen aplikazio-esparru orokorrean jasotako eraikin guztietako lurrarekin konfakiua duten hormei efa zoruei efa kanpoko
airearekin kontakiua duten itxiturel (foxadok eta esfalkiak) aplikatu behar zaie atal hou. Zoru gorafuak lurrarekin kontakiua
duten zorutzar hartzen dira. Aldameneko orubeetan eraiki ez delako edo aldamenekoena baino azalera handiagoa dutelako
estali gabe gerafuko diren mehelinak faxadak direla jolzen da. Terrazen efa balkoien zoruak estalkiak direla jotzen da.
Azaleko efa zirrikitluelako kondentsazio-hezefasunen muga «DB-HE Energia aurrezieko dokumentuko HE 1 afalean (Energia-
eskaria mugatzea) ezarrifakoari jarraikiz egiozfatuko da.

Egiaziapen-prozedura
1. Aral hau aplikarzeko, jarraian agertzen den sekuenizia bete behar da.
2. 2. afaleko diseinu-baldiniza hauek befefzea, eraikuniza-elementuei dagozkienak:
a) hormak:
) haien ezaugarriek bat eforri behar dute 2.1.2 afaleko zehaziapenekin, 2.1.1 afalean eskatutako
iragazgaiztasun-mailaren arabera;
i) haien puntu berezien ezaugarriek bat etorri behar dute 2.1.3 atalean zehaztutakoekin;
b) zoruak:
) haien ezaugarriek bat eforri behar dute, 2.2.2 ataleko zehaziapenekin, 2.2.1 afalean eskaturoko
iragazgaiztasun-mailaren arabera;
i) haien puntu berezien ezaugarriek bat eforri behar dufe 2.2.3 atalean zehaziufakoekin,
c) fatxadak:
i) fatxaden ezaugarriek bar eforri behar dufe 2.3.2 afaleko zehaztapenekin, 2.3.1 afalean eskaturaoko
iragazgaiztasun-mailaren arabera;
i) haien puntu berezien ezaugarriek bat eforri behar dufe 2.3.3 atalean zehaziutakoekin,
d) estalkiak:
) estalkien ezaugarriek bar eforri behar dute 2.4.2 ataleko zehaziapenekin;
i) haien osagaien ezaugarriek bar etorri behar dute 2.4.3 atalean zehaztutakoekin,
i) haien puniu berezien ezaugarriek bat eforri behar dute 2.4.4 atalean zehaziutakoekin,

3. Drainaize-hodien, horma partzialki estankoetan iragazitako urak jasofzeko kanalefen efa xukafzeko ponpen
neurriei dagozkien baldinizak, 3. afalean zehaziuak, befelzea.

4. Eraikuniza-produkiuei dagozkien baldinizak, 4. afalekoak, befefzea.

5. Eraikuniza-baldinizak, 5. afalean zehazfuak, befelzea.

6. Mantenize- efa konfserbazio-lanei dagozkien baldinizak, 6. atalekoak, betefzea.

3.1.2. Diseinua
3.1.2.1. Hormak

IRAGAZGAIZTASUN MAILA

Ez dago lurrarekin kontakiua duten hormarik. Horma guztiak fatxadakoak izango dira.

HORMAREN ETA FATXADEN ARTEKO ELKARGUNEAK

1. Horma barrualdetik iragazgaizien denean, haren gaineko fatxada hasfen den gunean, iragazgaizgarria hormaren
lodiera osoan luzafu behar da, kanpoko zoru-mailaren gainefik 15 cm baino gehiagora arte, erabilifcko hesi
iragazgaizaren material bereko erreforizu-banda bafen gainean; banda horrek hormaren paramentufik behera
luzatu behar du, guixienez 20 cm. Hesi iragazgaitzaren gainean erregulatze- morterozko geruza bat jarri behar da, 2
cm-ko lodierakoa, guixienez.

2. Kasu berean, horma xaflekin iragazgaizien denean, iragazgaizgarriaren efa morfero-geruzaren arfean errefortzu-
bandaren material bereko akabera-banda bat itsafsi behar da, efa hormaren paramentuan bertikalki luzatu behar
da, errefortizu-bandaren beheko erfzetik behera 10 cm izan arfe, guixienez (ikus 2.1 irudia).

3. Horma kanpoaldetlik iragazgaizien denean, haren gaineko fatxada hasfen den gunean, iragazgaizgarria kanpoko
zoru-mailaren gainetik 15 cm baino gehiagora arfe luzafu behar da, efa iragazgaizgarriaren goiko errematea
2.4.4.1.2 atalean zehaziu bezala egin behar da, edo zokalo bat jarriz, 2.3.3.2 afalean zehaziufakoaren arabera.

4. Gorde beharrekoak dira erreforizu- efa akabera-bandak eta, orobat, jarraifufasun- edo efen-bandak antolarzeko
kondizioak, erabilifako iragazgaizpen-sistemari dagozkionak.

HORMAREN ETA ESTALKI LURPERATUEN ARTEKO ELKARGUNEAK

1. Horma kanpoaldetik iragazgaizten denean, hormaren iragazgaizgarria estalkiarenari soldafu edo lotu behar zaio.

Ez da horrelako kasurik emango.

HORMAREN ETA BARNEALDEA ZEDARRITZEKO ELEMENTUEN ARTEKO ELKARGUNEAK

1. Horma bamealdelik iragazgaizien denean, barnealdea zedarritizeko elementuck horma iragazgaiziu ondoren
eraki behar dira, efa hormaren eta bamealdea zedarriizeko elementu bakoifzaren arrean materiol  elastikoz
zigilatufako junfura bat jarriko da; junfura horrek, material iragazgarriarekin elkarfu behar izanez gero, harekin
bateragarria izan behar du.

Ez da horrelako kasurik emango.

EROANBIDEAK PASATZEKO MODUA

1. Babes-hodiaok haien efa eroanbideen arfean behar besteko fartea izafeko moduan jarriko dira, exekuzio-
foleranizia izan dadin efa hormaren efa eroanbidearen artean izan daifezkeen mugimendu diferentzialetarako aukera
izan dadin.

2. Eroanbidea elemenftu malguekin finkafuko da horman.

3. Hormaren efa babes-hodiaren arfean, iragazgaizgarri bat jarri behar da, efa babes-hodiaren efa eroanbidearen
arteko tartea profil hedagarri batekin edo konpresioarekiko erresistentea den mastika elastiko barekin zigiloru behar
da.

Horma lurperatua zeharkatzen duten eroanbideek befe beharrekoa befetzen dutela bermatzen da.

Irene Quintano Zuluaga Tuoreak: Jose Ramon Izkeaga / Borja Izagire
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IZKINAK ETA TXOKOAK

1. Bi plano iragazgaiztuen arteko elkarguneetan, erabili den iragazgaizgarriaren material bereko erreforizu-bonda
edo -geruza bat jarr behar da, guixienez 15 cm-ko zabalerakoa, erfzean zenfrafua.

2. Erreforizu-bandak hormaren iragazgaizgarria baino lehen jartzen direnean, inprimazio bal emango zaie bandel,
efa ondoren euskarriari ifsafsiko zaizkio.

JUNTURAK

1. Xaflaz iragazgaiziutako hormigoi aurrefabrikatuzko edo fabrikako hormigoizko hormen juniura

bertikaletan, elementu hauek jarriko dira (ikus 2.2 irudia):
Q) egitura-juntura denean, beftegarri-kordoi konprimagarri efa iragozgaizpenarekin kimikoki bareragarr baf;
b) juntura zigilalzeko masilla elasfikoa;
C) inprimazio-pinfura hormaren gainazalean, junturan zenirofua, guixienez 25 cm-ko zabaleran,
d) iragozgaizgarriaren material bereko erreforizu-banda bat, poliester-zunizezko armadura bar duena,
junturan zenfrafua, gutxienez 30 cm zabalekoa;
e) hormaren iragazgaizgarria, junfuraren erfzeraino;
f akabera-banda bat, guxienez 45 cm zabalekoa efa junfuran zenfratua, erreforfzu-bandaren material
berekoa eta xaflari itsatsia.,

1.2 irndia
Adibidea: epinma-junira

. K ABERA-BANDA
RAGAEGAIZTES

" FRREFORTIL.BAMDA

| EEREAT I TR

2. Juntura bertikalefan, elementu hauek jarriko dira:
Q) junfura egifurazkoa denean, befegarri-kordoi konprimagarri efa iragazgaizpenarekin kimikoki baferagarri
af;

b) juntura zigilalzeko masilla elasfikoa;

C) junturaren erfzeraino iragazgaiziuko da horma;

d) erreforizu-banda bat, guixienez 30 cm zabalekoa efa junfuran zenfratua, iragazgaizgarriaren material
berekoa, poliesfer-zuntzezko armadura bar edo xafla iragazgairzeko banda bat duena;

3. In situ hormigoitutfako hormetan, berdin dio xaflaz nahiz produkiu likidoz iragazgaiziuak dauden, junfura
bertikalak efa horizonfalak  iragazgaizieko, banda  elasfiko baf jarriko da, junfuraren bi aldeefako
aurrealdeetan landatua.

4. Hormigol aurrefabrikatuzko hormen junfura horizontalak zigilatu egin behar dira, uzkurize xikiko mortero
hidrofugoarekin edo poliurefanoz egindako zigilarzaile barekin.

O

Ixkina efa xoko efa juniurei dagokien befebeharrak befelzen dira.

3.1.2.2. Zoruak

IRAGAZGAIZTASUN MAILA

1. Lurrarekin konfokfua dufen zoruei eskafzen zaien guxieneko iragazgaiziasun-maila, lurreko  efa
jariafzeetako uraren aurkakoa, 2.3 taulan lorizen da, uraren preseniziaren (2.1.1 atalean oinarrituz zehaziua)
ela lurraren iragazkorfasun-koefizienfearen arabera.

‘ Lurraren iragazkortasun koefizientea
Uraren presenizia

Ke> 10° cm/s Ke<10°cmy/s
Handia 5 4
Erfcina 4 3
Txikia 2 1

ERAIKUNTZA-IRTENBIDEEN BALDINTZAK

1. Horma motaren, zoru motaren, lurrean egiten den esku-harize mofaren eta iragazgaiziasun-mailaren
arabera eraikuniza-itenbide bakoitzari eskalzen zaizkion baldinizak 2.4 taulatik lorizen dira. Lauki belziuak
imenbide ez-onargarriei dagozkie; lauki zuriak, aldiz, dagozkien iragazgaiztasun-mailenizar inolako
baldinizarik eskaizen ez zaien iftenbideel.

Horma flexcerresistentea edo grabitate horma

Z0ru gorafua Solera Plaka
OA | EnG OA [ EhG OA | EnG
C2+4+C3 C2+C3
<1 V1 D1 D D1 D1
C2+C3 C2+C3 C2+C3 C2+C3 C2+C3
=2 €2 Vi +D1 +D1 C2+C3 +D1 +D1
C1+C2+ | C1+C2+
2451 | 2+SI4S |, BCJ:ESQDJ;E C14C2+C3 BCJ:ESQDJ;E C3+12+ | C3+12+ C14C2
o <3 | +83+V | 3+Vi+D 1 D24S14+52 +12+D1+D2 D24514+52 D1+D2+ | D1+D2+ | +I2+D1+D2
o 1 3+D4 +S1+52+S3 S1+S2+ S1+S2+ | +S1+S82+S3
= +S3 +3S3 3
= 3 S3
o}
4 C14+C2+C
i)
h CO+C3+12 344l | G2HC3+ | C2+C3+
% [2+S1 [24+S1+S +D14D2+ C24C3+12+ D14D24D 2+D1+ 24+D1+
N| <4 | +83+V | 3+Vi+D PO4+S1 492 D1+D2+P2 34+ DAL P] D2+P2+ | D2+P2+
) 1 4 +S1+52+S3 S1+S82+ S1+S2+
o} +S3 +P2+S1+ 33 3
- S2+S3
CosCayp | C2HC3+IT C2+Ca+ | GAYOH T crycoecs
2+S1 | 12+P1+S T Di+Dpy | 2tD1+D2+ Di+D2+ | o p | HI1+2+D1
<5 | +S83+V | 1+S3+V P 151492 P [2+P2+S 14P245 +D2+D3+D
1+D3 1+D3 453 P2+S1+32+ 1+S2+S 149249 4+P1+P2+S
S3 3 3 1+82+83

OA > Qinarri azpia
| > Injekzioak
EnG > Esku harzerik gabe

2. Hona hemen baldinizak, mulizo homogeneotan sailkaturik.

C) Zoruaren osaera:

C1. Zorua in situ eraikirzen denean, frinkofasun handiko hormigoi hidrofugoa erabili behar da.

C2. Zorua in sifu eraikizen denean, uzkurize xikiko hormigoia erabili behar da.

C3. Zoruaren hidrofugazio osagarri bat egin behar da, haren gainazal amaituaren gainean poroak
befetzeko produkiu likido bar emanez.
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) Iragazgaizpena:

I1. Zorua kanpoaldelik iragazgaiziu behar da, zoruaren oinarrizko errequlazio-geruzaren gainean xaofla bat
jarriz.

Xafla itsatsi egiten bada, haren gainean punfzonaketaren konfrako geruza bat jarri behar da. Ifsasten ez
bada, bi aldeeratik babestu behar da xafla, punizonakeraren konfrako geruzekin. Zorua plaka bar denean,
xafla bikoitza izango da.

12. Horma flexoerresistentearen kasuan, zapataren oinarria, efa grabifate-hormaren kasuan, hormaren
oinarria, iragazgaiziu egin behar dira, garbirze-hormigoiaren geruzaren gainean xafla bar jarriz.

Xafla itsafsi egiten bada, haren gainean punfzonaketaren konfrako geruza bat jarr behar da.

Ilsasfen ez bada, bi aldeetatik babesfu behar da xafla, punizonakefaren konfrako geruzekin,

Zoruaren iragazgaizpen-xaflaren eta hormaren edo zapataren oinarriaren arfeko elkarguneak zigilatu egin
behar dira.

D) Drainalzea efa hustea:
D1. Zoruaren azpiko lurraren gainean drainafze-geruza bal efa iragazie-geruza bar jarriko dira. Drainarze-

geruza gisa enkatxo bat erabiliz gero, polietilenozko xafla bat jarri behar da haren gainean.

D2. Zoruaren azpiko lurraren gainean drainatze-hodiak jarr behar dira, saneamendu-sarera edo ura berriz
erabilizeko jasolzen duen edozein sistematara konekfatuak, efa lofura hori drainafze- sarea baino gorago
dagoenean, xukatzeko bi ponpa difuen ponpaketa-ganbera bat ere jarri behar da, gutxienez.

D3. Hormaren oinarrian drainaize-hodiak jarri behar dira, saneamendu-sarera edo ura berriz erabilizeko
jasofzen duen edozein sistematara konekfatuak, eta lotura hori drainalze-sarea baino gorago dagoenean,
xukafzeko bi ponpa dituen ponpakefa-ganbera bar ere jarr behar da, guixienez.

Panfaila-hormen  kasuan, drainatze-hodiak zoruaren azpifik metro batera jarri behar dira, efa modu
uniformean banatu behar dira, panfaila-hormaren ondoan.

D4. Zoruaren azpiko lurrean, drainalze-puizu bat jarri behar da 800 m2 bakoifzeko. Putzuaren barrualdeko
diamelroa 70 cm izango do, guixienez. Lurreko material finak herresfaizea ekidireko ahalmena duen
ingurafzaile iragazle bat izango du purzuak. Xukafzeko bi ponpa jarriko dira, eta, orobat, saneamendu-
sarera edo ura berriz erabilizeko jasotzen duen edozein sistematara hustfeko lofura bar eta efengabe
xukatzen aritzeko gailu automatiko bat.

P) Tratamendu perimetrikoa:

P1. Hormaren perimefroko lurrera doan gainazaleko ur-emaria mugalzeko, lurraren gainazala fratatu egin
behar da, espaloi bat, drainarze-zanga bar edo funizio bera befelzen duen besfe edozein elementu jarriz.
P2. Plakaren edo zolataren erfiza horman landatu behar da.

S) Junturen zigilatzea:

S1. Zigilatu egin behar dira hormaren efa zoruaren iragazgaizpen-xaflen arfeko elkarguneak,

ela, orobal, hormaren efa harekin kontakiua duren zimenduen azpiko oinarrian jarrifako iragazgaizpen-xaflen
arteko elkarguneak.

S2. Zoruaren juniura guzfiok PVC-bandarekin zigilatu behar dira, edota kautxu hedagarrizko edo sodio-
bentonifozko profilekin,

S3. Zoruaren efa hormaren arfeko elkargune guzfiak zigilatu egin behar dira, PVC-bandarekin edora kaurxu
hedagarrizko edo sodio-benfonifazko profilekin, 2.2.3.1 atalean ezarritakoari jarraikiz.

V) Ganberaren aireziapena:

V1. Zoru goratuaren efa lurraren arteko farfea aireztatu egin behar da kanpoaldera, aireziapen irekiduren
bifartez, zeinak aurrez aurreko bi hormen arfean banatuko baifira, % 50ean, efa modu erregularrean efa hiru
zuloka jarriko. Baldiniza hau bete behar du irekiduren azalera eraginkor osoaren (Ss, cm?-fan) efa zoru
goratuaren azaleraren (As, m?-tan) arteko erlazioak:

Forjatuaren ezaugarriak direla ela, jada sistemak eskaintzen duen babesari esker ez dago inongo punturik
bete behar.

PUNTU BEREZIEN KONDIZIOAK

1. Gorde beharrekoak dira erreforfzu- efa akabera-bandak, jarraifutasun- edo efen-bandak, era, orobat,
diseinuari eragiten dion beste edozein banda antolaizeko kondizioak, erabilifako iragazgaizpen-sistemar
dagozkionak,

ZORUAREN ETA HORMEN ARTEKO ELKARGUNEAK

1. 2.4 taulan ezarritako kasuetan, ondoren zehazten den bezala egin behar da elkargunea.

2. Zorua efa horma in sifu hormigoifu direnean, pantaila-hormen kasuan izan ezik, bien arteko juntura banda
elastiko batekin zigilatu behar da, banda hori hormigoizko masan landaturik, junfuraren bi aldeefan.

3. In situ hormigoitufako panfaila-hormen kasuan, modu honefon ahokafu efa zigilatu behar da zorua
horma-aurrealdean (ikus 2.3 irudia):

a) horma-aurrealdean errefen horizonfal bat ireki behar da, gehienez 3 cm sakonekoa, hartan zorua sarfu
ela guixienez 3 cm zabaleko farfea uzteko;

) zorua hormigoitzean, erretena frinko befe behar da, goiko ertza izan ezik, hura profil hedagarri batekin
zigilaruko baira.

4. Horma aurrefabrikatua denean, juntura zigilafu egin behar da, haren barrualdean profil hedagarri bat jarriz
(ikus 2.3 Irudio).

ZORUEN ETA BARNE-PARTIZIOEN ARTEKO ELKARGUNEAK

1. Zorua barruko aldefik iragazgaizten denean, barme-partizioa ez da iragazgaizpen-geruzaren gainean
bermatuko, haren babes-geruzaren gainean baizik.

Faixada efa solera elementuen arfeko lofurak behar bezala diseinatu direla bermatzen da planoefan
adierazi den bezala.
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3.1.2.3. Faxadaok

IRAGAZGAIZTASUN MAILA

Iragazgaiziasun maila ikusfeko 2.4 efa 2.5. irudiak ozterfu behar difugu.

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios
| 1l 1] v Vv
Grado de Vi1 5 5 4 3 2
exposicion v2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

Velocid ad hasica
delviento [m/s]

Zona A: 26

Zona B: 27
Zona C: 29

Figura 2.5 Zonas edlicas

—

1. Prezipifazioak ez sarfzeko fatxadei eskalzen zaien guixieneko iragazgaiziasun-maila 2.5 faulan ezarria
dago, eraikina dagoen fokiari dagokion batez bestekoen zona plubiomelrikoaren eta  haizearekiko
esposizio-mailaren arabera. Paramefro horiek honela zehazfen dira:

0) batez bestekoen zona plubiomefrikoa 2.4 iruditik lorizen da;

D) haizearekiko esposizio-maila 2.6 faulalik lorfizen da, efa fakiore hauen arabera zehazien da: eraikinaren
garaiera lurrarekiko, kokalekuari dagokion zona eolikoa (2.5 iruditik lorfutakoa) eta eraikina dagoen inguru
mota, zeina, EgS oinarrizko dokumentuan ezarritako sailkapenaren arabera, 1., Il edo lll. motako lurra
denean EO izango baifa, efa gainerako kasuetan, berriz, E1.

— |. motako lurra: Iisas bazterra, haizearen norabideon gutxienez 5km-ko ur zabaleko hedadura
duena.

— II. mofako lurra: Landa-lur laua, oztopo edo zuhaizti nabarmenik gabekoa.

— Il motako lurra: Landa-eremu malkartsua edo laua, zenbait oziopo bakan dituena, hala nola
zuhaitzak edo eraikin txikiak.

— V. motako lurra: Hirigunea, indusfriagunea edo basogunea.

— V. motako lurra: Hiri handiefako negozioguneak, eraikin altu ugarikoak.

Batez bestekoen zona plubiometrikoa

| I Il \Y V
Haizearekiko V1 5 5 4 3 2
esposizio V2 5 4 3 3 2
maila V3 5 4 3 2 1
Eraikinaren ingurune mota
E1 Zona eolikoa EO Zona eolikoa
A B C A B C
Eraikinaren <15 V3 V3 V3 2 V2 V2
gardiera (m) 16-40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
40-100 V2 V2 V2 V1 V2 V1

Zarauz I.motako lurreko eremuan eta C zonan kokaizen dela eta proiekiatufako eraikinak gehienez 14 m diuela
kontuan hartuta, fakxadek izan beharreko guixieneko iragazgaiziasun maila 5-ekoa da.

Kanpoko esfaldurarekin Horma flexoerresistentea
<1 C104+J14+N1
C1m

< R1+C10 B1+C1+J1 C24+H1 | C2+J2+ @ +H1
o - +N1 +J14+N1 N2 +J2
£ +N2
S B1+
2 B1+C2+
2 B2+C1+J1 B1+C2+  Cl1+
O
5 <3 R1+B1+C1 R1+C2 N HWEH D4N2 | H14d
> 2+N2
O
[®) B2+C1+
S <4 RI+B24C1  RI+BI1+C2 | mogcqw | BZHCZEHIE) FB2HC2HI2H o o

T-+N1 N2 5
<5 | R3+C1 | B3+t | N1HB2H | R2Z4B B3+C1

C2 +C1
) Faxada orri bakarrekoa denean, C2 erabili behar da.

2. Hona hemen baldinfzak, mulizo homogeneotan sailkaturik. Multzo bakoitzean, baldintza izendatzeko zenbakiak
prestazio-maila adierazien du: zenbat efa zenbaki handiagoa, presfazio hobea.

Horrenbestez, faulan, edozein baldinizak ordezka dezake bere multizokoa baino izendapen-zenbaki ixikiagoa duen
edozein baldinfza.
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R) Kanpoko estaldurak ura sarfzen ez uzieko duen erresistenizia:
R1. Kanpoko esfaldurak ura sarfzen ez uzteko erresistentzia erfaina izan behar du, guixienez.

Halako erresistentziadunizar jofzen dira honako hauek:
— esfaldura jarraifuak, ezaugarri hauek badiuzte:
° 10-15 mm bitarteko lodiera, plasfikozko geruza mehe batez egindako akaberakoak izan
ezean,
° egonkorfasuna bermalzeko bezain itsafsia egofea euskarrira;
° lurrunarekiko iragazkorfasun nahikoa izatea haren efa orri nagusiaren arfean lurruna
metalzeak eragindako narriadura ekidifeko;
° euskarriaren mugimenduetara moldatzea efa pifzaduraren aurrean porfaera onargarria
izateq;
° isolaizailea ori nagusiaren  kanpoaldean dufen  fatxadefan jarizen denean, isolarzailearekiko
bateragarritasun kimikoa izafea efa beira-zuntzezko edo poliesterrezko maila sare batez egindako armadura
bar jartzea.
— esfaldura efen zurrun ifsafsiak, ezaugarri hauek dituztenak:
° 300 mm baino guixiagoko aldea duten piezak izateq;
o egonkorfasuna bermalzeko bezain finkatua egofea euskarrira;
° O nagusiaren kanpoko aldean morterozko zarpiatua jartzea;
o euskarriaren mugimenduefara moldalzea.
R2. Kanpoko esfaldurak ura sarfzen ez uzteko erresistentzia handia izan behar du, guixienez.
Haloko erresistentziadunizar jofzen dira estaldura efen zurrun mekanikoki finkafuak, R1
multzoko efenen ezaugarri berak —piezen famaina salbu— izateko moduan jarriak.
R3. Kanpoko estaldurak ura sarfzen ez uzteko erresistentzia oso handia izan behar du. Halako
erresistentziadunizar jofzen dira honako hauek:
— estaldura jarraituak, ezaugarri hauek badituzte:
° urarekiko behar besfeko estankofasuna izafea, sarfizen den urak ez dezan ukitu ixituraren
barnealdearen ondo-ondoan dagoen orria.
° egonkortfasuna bermatzeko bezain itsatsia egofea euskarrira;
o lurrunarekiko iragazkortasun nahikoa izatea haren efa orri nagusiaren arfean lurruna
melafzeak eragindako narriadura ekidireko;
o euskarriaren mugimenduefara moldafzea efa pirzaduraren aurrean porfaera 0so ona izafea, ez dadin
pirzatu egifuraren mugimenduek, klimari efa eguna/gaua alfernaniziari lofuriko esforfzu termikoek edo bere
materialar dagokion berezko uzkurdurek eragindako esfortzu mekanikoen ondorioz.
° eraso fisiko, kimiko efa biologikoen aurrean egonkortasuna izatea, haren masaren
degradazioa ekidifeko.
— elemeniu hauefakoren bafen estaldura efen mekanikoki finkatuak izatea, R1 mulizoko ezaugarri berak —piezen
famaina salbu— izateko moduan jarriak:
° ezkatak: elementu manufakiuratu ixikiok (arbela, zunfz-zementuzko piezak, zura,
buztinezko produkiuak);
o xaflak: neurri bar ixikia efa bestea handia dufen elementuak (zurezko xaflak, metalezko
xaflak);
° plakak: neurri handiko elementuak (zuniz-zementua, mefalay;
° sistema deribatuak: aurrekoefako edozein elementu etenez ela isolatzaile termiko barez
osatufako sistemak.

B) Uraren iragazpenaren konfrako hesiak ura sartzen ez uzteko duen erresistentzia:

B1. Ura sarfzen ez uzteko erresistentzia erfaineko hesi bar jarri behar da, guixienez. Mota horrefakoak dira honako
hauek:

— aire-ganbera aireziatu gabea;

— isolafzaile ez hidrofiloa, orri nagusiaren barneko aldean jarria.

B2. Ura sartzen ez uzteko erresistentzia handiko hesi bat jarri behar da, guixienez. Mofa horretakotzar hartzen dira
honako hauek:

— aire-ganbera aireziafu gabea efa isolaizaile ez hidrofiloa, orri nagusiaren bamealdean jarriak, isolatzailearen
kanpoko aldean delarik ganbera;
— isolafzaile ez hidrofiloa, orri nagusiaren kanpoaldean jarria.
B3. Ura sarfzen ez uzteko erresistentzia 0so handiko hesi bat jarri behar da. Mota horrefakotzat
jofzen dira honako hauek:
— dire-ganbera aireziatu bat eta isolatzaile ez hidrofilo bat, ezaugarr hauek dituzienok:
— isolafrzailearen kanpoko aldean jarri behar da ganbera;
— gaonberaren beheko aldean, efa hura elefen denean, sartutako ura jasolzeko efa husteko sistema bat jarri behar
da (kus 2.3.3.5 afala);
— ganberaren lodiera 3-10 cm bitartekoa izango do;
— aireztapen-irekidurak jarri behar dira; haien azalera eraginkor osoak, guixienez, forjafuen arteko fatxadako horma-
afalen 10 m2 bakoitzeko 120 cm?2 izan behar du, erdia goiko aldean efa beste horrenbesfe beheko aldean. Irekidura
gisa erabil daitezke saretak, morterorik gabeko tarfe-junfurak, estaldura etenelako 5 mm baino  gehiagoko
zabalerako juntura irekiak edo efekiu bera sorfizen duen besfe edozein irfrenbide.
— erdiko esfaldura jarraitua orri nagusiaren barmeko aldean, ezaugarri hauek difuena:
* urarekiko behar besfeko estankofasuna izatea, sarfzen den urak ez dezan ukitu itxituraren
barnealdearen ondo-ondoan dagoen orria;
° egonkorfasuna bermatzeko bezain itsatsia egotea euskarrira;
° |urrunarekiko iragazkorfasun nahikoa izafea haren efa o nagusiaren arfean  lurruna mefaizeak
eragindako narriadura ekiditeko;
° euskarriaren mugimenduefara moldafzea efa pifzaduraren aurrean porfaera 0so ona izatea, ez dadin
pirzatu egituraren mugimenduek, Kimari efa eguna/gaua alfernaniziari loturiko esforfzu fermikoek edo bere
materialari dagokion berezko uzkurdurek eragindako esfortzu mekanikoen ondorioz.
° eraso fisiko, kimiko efa biologikoen aurrean egonkortasuna izatea, haren masaren degradazioa ekidireko.

C) Orri nagusiaren osaera:

C1. Lodiera erfaineko orri nagusi bat erabili behar da, guixienez. Halakofzat joizen da fabrika-obra baf, morteroz
hartua, ezaugarr hauek dituena:

— 4 oin zeramikazko adreilu; zulatua edo frinkoa izan behar du kanpoko estaldurarik ez dagoenean edo kanpoko
esfaldura efen baf edo kanpoko isolatzaile batr mekanikoki finkaturik dagoenean;

— 12 cm zeramikazko bloke, hormigoizko bloke edo harri natural,

C2. Lodiera handiko orri nagusi bat erabili behar da. Halakofzar jorzen da fabrika-obra bat, morteroz harfua,
ezaugarri hauek difuena:

— 1 oin zeramikazko adreilu; zulatua edo frinkoa izan behar du kanpoko estaldurarik ez dagoenean edo kanpoko
esfaldura efen bar edo kanpoko isolatzaile bat mekanikoki finkarurik

dagoenean;

— 24 cm zeramikazko bloke, hormigoizko bloke edo harri natural,

Proiektuaren orri nagusia CLT hormaz osofua egongo da. Hau kapilaritateaz babesfeko banda efa lamina
iragozgaifzaz joango da babesfua.

H) Orri nagusiaren material osagaiaren higroskopikorasuna:

H1. Higroskopikofasun fxikiko material bar erabili behar da, ezaugarr hauek difuen fabrika-obra bati dagokiona:

— hurrupakefa < 4,5 kg/m2.min duen zeramikazko adreilua (UNE EN 772-11:2001 ela UNE EN 772-
11:2001/A1:2006 arouetan zehoziufako saiakunizaren arabera);

— absorfzioa < % 2 duen harri naturala (UNE-EN 13755:2002 arauan zehaziufako saiakunizaren arabera).

J) Orri nagusia osatzen dufen piezen arteko junturek ura sartzen ez uzteko duten erresistentzia:

J1. Ura sarfzen ez uzteko erresistenizia ertaina izan behar dute, gutxienez, junturek. Halakofzat jotlzen dira morterozko
juntura efenik gabeak, hormigoizko blokeen junturen kasuan izan ezik, horiek orriaren erdialdean efefen baifira;

J2. Ura sartzen ez uzteko erresisfenizia handikoak izan behar dute junturek. Halakotzat jotzen dira

produkiu hidrofugo bat gehirzen zaien morferozko junfurak, ezaugarr hauek diruzienak:

— efenik gabeak, salbu hormigoizko blokeen junturen kasuan, horiek orriaren erdialdean efeten baitiro;
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— junfura horizonfal barrura sartuak edo xirulo-moko erakoak;
— eraikuniza-sistermak ahalbidetzen duenean, mortero aberafsago bafez egindako juntura- berdintze bat.
lkus 5.1.3.1 atala, junfurak nola egin behar diren jakireko.

N) Orri nagusiaren barrualdeko erdiko estaldurak ura sarizen ez uzteko duen erresistenizia:

N1. Ura sarizen ez uzieko erresistenizia eraina duen esfaldura bar erabili behar da, gutxienez. Guixienez 10 mm-ko
lodiera duen morterozko zarpiatu bat hartzen da halakotzat.

N2. Ura sartzen ez uzteko erresistentzia handia duen estaldura bar erabili behar da. Halakofzat jofzen da gehigarri
hidrofuganfteak dituen morterozko zarpiatua, 15 mm edo gehiagoko lodiera duena, edo lodiera bereko material
rsatsi, jarraitu, junfurarik gabeko efa urarekiko iragazgaitz bat duena.

Ezaugarriak aztertuta bete beharrekoak R3 + C1 dira. Puniu hauek befetzen dira, planofan adierazien den bezala.

DILATAZIO-JUNTURAK

1. Orri nagusian dilafazio-junfurak jarriko dira, halako moldez non egitura-junfura bakoifizak bar egingo baifu haiefako
batekin, efa ondoz ondoko dilatazio-juniuren arfeko disfanizia gehienez 2.1 faulan agerfufakoa izango baifa
(eutsitako fabrika-obren mugimendu-junturen arfeko distanizia, «EgS-F Egituren segurtasuna: Fabrika» oinarrizko
dokumentukoa).

2. Orri nagusiaren dilafazio-junturefan zigilatzaile bar jarri behar da, junfuran sarfutako befegarri baten gainean.
Betegarri eta zigilarzaileen materialek behar adinako elastikotasuna eta ifsasgarrifasuna izan behar dute orriari
aurreikusifako mugimenduak absorbalzeko, eta eragile ammosferikoekiko iragozgaitz efa erresistenteak izan behar
dute. Zigilatzailearen sakonerak 1 cm edo handiaogoa izan behar du, efa lodieraren efa zabaleraren arteko erlazioa
0,5-2 Dbifartekoa. Fafxada zarpiatuetan, zigilalzea berdindu egin behar da orri nogusi zarpiatu - gabearen
paramentuarekin, Dilafazio-junturefan melalezko xaflak erabilizen direnean, junfuraren bi aldeefan 5 cm-ko horma-
banda, guixienez, estalizeko moduan jarri behar dira; xafla bakoitza mekanikoki finkatuko da banda horrefan efa hari
dagokion muturra zigilatu egingo da (ikus 2.6 irudia).

3. Kanpoko estaldurak dilafazio-junturak izango difu, hartara ondoz ondoko junturen arfean aski distantzia izan dadin
esftaldura ez pitzatzeko.

2.6 irndia
Adibideak: dilatazio-junturak

ZIGILATZAILEA

e
. METALEZK O XAFLA
ZIGILATZEA

ZIGILATIAILEM ZARPIATLIA,
Pt Ve =5 cm / ZARPIATLIA
/ ¢ / '
I 2 rcm ZIGILATZAILEAREN
J,. SAKOMERS

BETEGARRIA,

FATXADAREN HASIERA ZIMENDUETATIK

1. Hesi iragazgaitz bat jarri behar da, kanpoko zoruaren mailaren gainefik 15 cm baino gehiagora

farxadaren lodiera guziia estaliko duena, kapilarifarearen ondorioz urak gora egin ez dezan, edo ondorio berdina
sorfzen duen beste ifrenbide bat erabili.

2. Eraikina material porofsuz eginda dagoenean edo esfaldura porofsu bar duenean, zipriziinelatik

babesteko, batefik, zokalo bat jarriko da, hurrupaketa-koefizientea % 3 baino xikiagoa duen material batez egina,
kanpoko zoruaren mailaren gainelik 30 ¢cm baino gehiagoko garaiera izango duena, hormaren iragazgaizgarria edo
hormaren eta faxadaren arteko hesi iragazgaitza estaliko duena; bestefik, foxadarekin duen loturaren goiko aldea
zigilafu egingo da, edo ondorio berdina sorfzen duen beste iftenbide bar erabiliko da (ikus 2.7 irudia).

3. Zokaloa jartzea beharrezko ez denean, faxadaren kanpoaldeko hesi iragazgairzaren errematea 2.4.4.1.2 afalean
adierazi bezala egingo da, edo zigilatu egingo da.

2.7 irudia
Adibidea: fatxadaren hasiera zimenduetatik

FATXADA

HES IRAGAZGAITZA

Fatxadaren hasiera zimenduetatik behar bezala fratatu da bai kapilarifatearen efa kondenfsazioen aurkako arazoei
dagokionez.

FATXADAREN ETA FORJATUEN ARTEKO ELKARGUNEAK

1. Forjatuek orri nagusia etefen dufenean eta kanpoko estaldura jarraifua dagoenean, ifenbide hauetoko bat hautatu
behar da (ikus 2.8 irudia):

Q) orr nagusiaren efa forjatu bakoitzaren artean, forjatuen azpitik, 2 cm-ko lasaiera uiziz, desolidarizazio- juntura bar
jartzea, zeina, ondoren, orri nagusia uzkurtutakoan, forjatuaren aurreikusitako deformazioarekin bateragarria den
elasfikofasuneko material batez beteko baifa efa ura sarizen ez uzteko fanfakin barekin babestuko;

) kanpoko esfaldura maila sareekin sendofzea, forjatuaren luzera osoan, elementua gaindituz,

forjatuaren gainelik 15 cm-raino eta fabrika-obraren lehenengo ilararen azpitik 15 cm-raino.

2.8 irudia
Adibideak: fatxadaren eta forjatuen arteko elkarpuneak

ESTALDURS,
[BRRAITUA

PROFIL ARMACARA =~
TAN'I_H_(_PN[_][_N{_ ESTALDH RS -
JARRAITUA
am P
=
DESCOUDARIZAZIO.
PRTHRA:

HANPC

2. Besfe kasu batzuetan jarfzen denean ere, arestian aipafutako ezaugarriak izango ditu desolidarizazio junturak.

FATXADAREN ETA ZUTABEEN ARTEKO ELKARGUNEAK

1. Zutabeek orri nagusia efefen dufenean, esfaldura jarraiftuko fatxaden kasuan, zufabea bi aldeefafk 15 cm
gaindituko duten armadurekin sendofu behar da orri nagusia.
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2. Zutabeek orri nagusia efefen dufenean, zufabeen kanpoko aldefik orri nagusia baino lodiera xikiagoko piezak
jarriz gero, pieza horien egonkortasuna lorizeko, armadura bat edo ondorio berdina sorfzen duen beste edozein
irenbide jarriko da (ikus 2.9 irudia).

AIRE-GANBERA AIREZTATUAREN ETA FORJATUEN ETA BAOBURUEN ARTEKO ELKARGUNEAK

1. Forjafu batek edo baoburu bafek ganbera efefen duenean, han sarfufako edo kondenfsafutako ura jasofzeko efa
husteko sisfema baf jarri behar da.

2. Ura jasolzeko sistema gisa elementu jarraifu iragazgarri bat erabiliko da (xafla, profil berezia efa

abar), efa ganberaren hondoan jariko do, kanpoalderanzko inklinazioarekin, halako moldez non goiko erza
hondolik 10 cm-ra izango baitu, guixienez, efa ebakuazio-sisternaren punfurik alfuenaren gainefik 3 cm-ra, guixienez
(ikus 2.10 irudio). Xafla bat jartzen denean, haren lodiera guztia barne-orrian sartu behar da.

3. Ura husteko, sisterna hauetako bar jarri behar da:

a) ura kanpoaldera eramateko hodi mulizo baf, material esfankozkoa, gehienez 1,5 m-ko farfea dogoela hodifik
hodira (ikus 2.10 irudia).

b) lehenengo ilaran morterorik gabeko farfe-juniura multzo bat uztea, gehienez 1,5 m-ko fartearekin, zeinaren luzera
guzfian egongo baifa, kanpoalderaino, ganberaren hondoan ura jasofzeko jarrifako elementua.

Fatxadan zuloak irekitzen diren kasuefan isolamenduaren babesa efa kondentsazioak kanporafzen direla bermarzen
da.

FATXADAREN ETA AROTZERIAREN ARTEKO ELKARGUNEA

1. Eskatutako iragazgaiziasun-maila 5 denean, arofzeriak faixadaren kanpoaldeko paramentuarekiko atzeraemanak
badaude, aurremarkoa jarri behar da, eta hesi iragazgaiz bat jarri behar da zangoefan orri nagusiaren efa
aurremarkoaren edo markoaren arfean, hormaren barnealderantz 10 cm luzafuko dena (ikus 2.11 irudia).

2.11 irudia
Adibidea: fatxadaren eta arotzeriaren arteko elkarpunea
COREI
MAGUSIA HES!
""""" SO macazeanza

1 ’f ZIGILATZEA i

CRRIA SAURREMARKOA

2.12 irudia
2. Markoaren efa hormaren arfeko juntura kordoi batekin zigilatu behar Adibidea: isurarria

da, zeina horman sarfuko baita, bi ertz paraleloren arfean ahokafua

ger(ﬁzeko modaduan. KAMPOALDERAMNZKO
. . FIALTHA, ISLIRARRLA
3. Aroizeria fafxadaren kanpoaldeko paramenfuarekiko afzeraemana =+
. . . . ES|
dagoenean, leiho-koska isurarr batekin errematafu behar da, hara TANTAKINA ‘mﬁ:mmzﬁ
helizen den euri-ura kanpoaldera husfeko eta haren azpiko faxadaren pem
zatira irifs dadila saihesteko. Bestalde, baoburuan tanfakin bar jarriko KANED santE

da, euri-ura burualdearen beheko aldefik arofzeriara joan ez dadin,
edo ondorio berdinak sorizen dituzien irtenbideak.

4. lsurarriok kanpoalderanzko 10°-ko malda izan behar du, guixienez,
ela iragazgairza izango da, edo markoari edo hormari finkarufako hesi
iragazgaitz baten gainean jarriko da (marko edo horma

horrek leiho-isurkiaren alzeko aldefik eta bi aldeefafik luzafu behar du efa kanpoalderanzko 10°-ko

malda izan behar du, guixienez). Isurarriak tanfakin bat izan behar du ifengunearen ozpiko aldean,

farxadaren kanpoaldeko paramentufik guixienez 2 cm-ra bananduta, efa zangotik guixienez 2 cm-ra

bancatufa izango du aldea (kus 2.12 irudia).

5. Tantakinak difuzten piezen junturek haren forma bera izan behar dute, haien bifartez faxada aldera zubirk ez
sorfzeko.

Arotzeria modu egokian kokafzen dela bermatzen da.

KARELAK ETA FATXADETAKO GOIKO ERREMATEAK

1. Karelak isurarriekin errematafu behar dira, haien goiko aldera helizen den euri-ura husteko eta haren azpion
dagoen fatxada-zatira hel dadin ekidifeko. Halakorik ezean, ondorio berdina sortzen duen besfe ifenbide bat
erabiliko da.

2. Isurarriek, guxienez, 10°-ko inklinazioa izan behar dufe, ura doan alderako ifenguneen azpiko aldean tanfakinak
izan behar difuzte, kareleko dagozkien paramentuefalik gutxienez 2 cm-ra bananduak, eta iragazgairzak izan behar
dute edo kanpoalderanzko 10°-ko malda (guixienez) duen hesi iragozgaitz baten gainean jarri behar dira. Dilafazio-
junturak jarri behar dira bi piezatik behin, harrizkook edo aurrefabrikatuak badira, eta 2 mefrotik behin, zeramikazkoak
badira. Isurarrien arfeko junturak zigilarze egoki batekin iragazgairz izateko moduan egingo dira.

Karelak modu egokian proiekfafu direla bermatzen da.

FATXADARA AINGURATZEA

1. Barandak, mastak efa halako elementuen aingurakefak faxadaren plano horizontal batean egiten direnean, urari
bertalik sarfzen ez uzleko moduan egingo da ainguraketaren eta fatxadaren arteko junfura; alegia, zigilatuz,
gomazko elementu baten bidez, mefalezko pieza bafen bidez edo ondorio berdina sorizen duen besfe elementu
baten bidez.

Barandak modu egokian proiekiatu direla bermatzen da. Ura sartzen uzien ez duten alizairu herdoilgaiizezko perfilak
erabili dira baranda hauek eusteko.

TEILATU-HEGALAK ETA ERLAITZAK

1. Teilatu-hegal efa erlaiz jaraituek ura husteko malda bat izan behar dufe kanpoalderantz, 10° koa
guixienez, efa, faxadaren planctik 20 cm baino gehiago irfefen badira, baldintza hauek befe behar dituzte:
Q) iragazgaitzak izatea edo gaineko aldea hesi iragazgaitz batekin babestua izatea, ura berfalik sar ez
dadin;

b) parameniu bertikalarekiko elkargunean babes-elementu aurrefabrikaiuok edo in siftu eginak: izatea,
goranfz guixienez 15 cm luzafzen direnak eta goiko errematea 2.4.4.1.2 afalean zehaoziu bezala egina
dutenak, ura elkargunean efa errematean sar ez dadin;

) azpiko aldeko kanpoko erfzean fanfakin bar izatea, hustutako euri-ura fatxadaren azpiko aldetik
faxadara hel ez dadin.

2. Arestian aipafufako baldinizak betefzen ez badira, ondorio berdina sorfzen duen besfe iffenbide bat
erabili behar da.

3. Tantakinak difuzten piezen junturek haren forma bera izan behar dute, haien bifarfez fatxada aldera
zubirik ez sortzeko.

Ez da feilatu-hegal kasua ematen.
Befe beharrekoak behar bezala belefzen direla bermalzen da.
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3.1.2.4. Esfalkiok

IRAGAZGAIZTASUN-MAILA

1. Estalkiel iragazgaiztasun-maila bokarra eskarzen zaie, efa ez du zerikusirik klima fakioreekin,
Edozein eraikuniza-itenbidek iragazgaiztasun-maila hori iristen du baldin efa ondoren zehaziutako baldinizak
befefzen baditu.

ERAIKUNTZA-IRTENBIDEEN BALDINTZAK

1. Estalkiek elementu hauek izan behar dituzte:
a) malda eraizeko sistema bat: estalkia laua denean, edo inklinatua denean ela haren euskarr erresistentearen
malda ez dagoenean erabiliko den babes efa iragazgaizte motara egokitua;
b) lurrunaren konfrako hesi bar isolatzaile fermikoaren azpi-azpian: «Energia aurreztea» oinarrizko dokumentuko HE 1
afalean zehaztutfako kalkuluaren arabera, elementu horrefan kondentsazioak sortuko direla aurreikusten denean;
C) geruza bereizle bar isolalzile termikoaren azpion: materiol kimikoki bafreraezinek elkar ukiizea eragotfzi behar
denean;
d) isolafzaile fermiko bat: «Energia aurreztea» oinarrizko dokumeniuko HE1 afalean zehaztutakoari jarraikiz.
e) geruza bereizle bat iragazgaizpen-geruzaren azpian: material kimikoki bareraezinek elkar ukiizea eragofzi behar
denean edo iragazgaizpena efa sisfema ez ifrsarsiefako euskarri-elementuak irsastea saihestu behar denean;
f) iragazgaizpen-geruza bat: esfalkia laua denean edo inklinafua denean efa malda eratzeko
sistemak ez duenean 2.10 faulan eskatutako inklinazioa edo babesgarriko piezen tellakatzea
nahikoa ez denean;
Q) geruza bereizle bar babes-geruzaren ela iragazgaizpen-geruzaren artean, kasu hauetan:
i) bi geruzak ifsastea saihesfu behar denean;
ii) iragazgaizpenak punizonakefa estatikoarekiko erresistentzia txikia duenean;
i) babes-geruza gisa honako hauek erabilizen direnean: zoladura flotatzailea, euskarrien gainean
bermatuq; legarra, hormigoizko errodadura-geruza baf, morterozko edo landare-lurrezko geruza baten
gainean jarrifako aglomeratu asfaliikozko errodadura-geruza bal. Azken kasu horrefan, gainera, geruza
bereizlearen gain-gainean, drainafze-geruza bat jarri behar da, efa haren gainean, iragozte-geruza bat.
Legarra erabiliz gero, geruza bereizleak punizonakefen konfrokoa izan behar du;
h) geruza bereizle bar babes-geruzaren eta isolalzaile fermikoaren artean, kasu hauefan:
) babes-geruza gisa landare-lurra erabilizen denean; horrez gain, geruza bereizle horren gaingainean,
drainafze-geruza bat jarri behar da, eta haren gainean, iragazte-geruza bat,
i) estalkian oinezkoak ibil daitezkeenean; kasu horrefan, geruza bereizleak punfzonaketen konirakoa izan
behar du;
iil) babes-geruza gisa legarra erabilizen denean; kasu horrefan, geruza bereizleak iragazlea izan behar du,
agregakin finak pasarzen ez uzieko modukoa eta punizonakefen konfrakoa;
i) babes-geruza bat, estalkia laua denean, iragazgaizpen-geruza autobabestua denean izan ezik;
j) feilatu bat, esfalkia inklinafua denean, iragazgaizpen-geruza aufobabesfua denean izan ezik;
k) urak husteko sisfema bal, errefenez, husfubidez eta gainezkabidez osafua egon daifekeena, OD-HO
dokumenfuko HO 5 afalean zehaziutako kalkuluaren arabera neurtuo.

Erabilera Babesgarria Malda %-tan
Oinezkoak Zoladura ﬂnkoq 1-51
Ibillzeko estalkiak Zoladura flotagarria 1-5
Ibilgailuak Errodadura-geruza 1-51
L . Legarro 1-5
Ez ibilizeko estalkiak Xafla auiobabesiua 1215
Lorategi-estalkiak Landare-lurra 1-5

) Arrapalei ez zaie aplikatzen gehienezko maldaren muga.

MALDAK ERATZEKO SISTEMA

1. Maldak erafzeko sisfemak behar besteko kohesioa efa egonkortasuna izan behar difu eskakizun

mekanikoel efa fermikoel aurre egiteko, efa gainerako osagaiei eusteko eta haiek finkatzeko moduko osaera izan
behar du.

2. Malda erafzeko sistema denean iragazgaizpen-geruzari eusfen dion elementua, hura osafzen duen materialak
bateragarria izan behar du material iragazgaizgarriarekin efa, orobaf, haren eta iragazgaizgarriaren arfeko lofura-
moduarekin.

3. Malda erafzeko sistemak, esfalki lauefan, ura husteko elementuetaranzko malda bat izan behar du, 2.9 faulan
adierazifako farteen barruan sarfizen dena, zeina estalkiaren erabileraren efa babes mofaren arabera zehazten baifa.
4. Maldak erafzeko sisfemak, estalki inklinatueran, esfalkiok iragazgaizpen-geruzarik ez dufenean, 2.10 faulan
lorfurakoa baino malda handiagoa izan behar du ura husfeko elemenfuefarantz, feilafu mofaren arabera.

Aipatzen diren baldinizak belefzen direla bermatzen da. Sorfzen den malda %1,5-koa izango da, mugen barruan.

ISOLATZAILE TERMIKOA

1. Isolatzaile termikoaren materialak sistemaren eskakizun mekanikoen aurrean behar den sendofasuna emateko
moduko kohesioa efa egonkortasuna izan behar difu.

2. Isolafzaile termikoa eta iragazgaizpen-geruza konfakiuan daudenean, bi materialok baferagarriak

izan behar dufe; besfela, geruza bereizle bat jarriko da bien arfean.

3. Isolarzaile fermikoa iragazgaizpen-geruzaren gainean jarzen denean efa urarekiko konfakfuaren eraginpean
gerafzen denean, egoera horri aurre egifeko moduko ezaugarriak izan behar difu isolatzaile horrek.

Proiektuaren ezaugarriei ezker isolafzaile fermikoak eskatzen dituen befebeharrak betefzen dira.

IRAGAZGAIZPEN-GERUZA

1. lragazgaizpen-geruza bat jarizen denean, hura osalzen dufen materialefako bakoirzari dagozkion
baldinfzen arabera eman efa finkaru behar da.
2. Ondoren zehaztutako materialak erabil daitezke, edo ondorio berdina sorfzen duen beste edozein.

2.4.3.3.1. Material biruminosoz eta bituminoso eraldafuz egindako iragazgaizpena

1. Xaoflak oxiasfallozkoak edo befun eraldatuzkoak izan daitezke.

2. Estalkiaren malda % 15 baino gehiogokoa denean, sistemna mekanikoki finkatuak erabili behar dira.
3. Esfalkiaren malda % 5-15 bitarrekoa denean, sisfema ifsatsiak erabili behar dira.

4. Egitura-mugimenduak hobeto absorbatzearren, iragazgaizgarria efa hari eusten dion elementua bereizi
nahi direnean, sistema ez-irsafsiak erabili behar dira.

5. Sisfema ez-ifsafsiak erabilizen direnean, babes-geruza astun bat erabili behar da.

2.4.3.3.2. Pali (binil kloruro) plasfifikatuz egindako iragazgaizpena

1. Esfalkiaren malda % 15 baino gehiagokoa denean, sistema mekanikoki finkatuak erabili behar dira.
2. Estalkiok babesgarririk ez duenean, sistema itsatsiok edo mekanikoki finkatuak erabili behar dira.

3. Sisfema ez itsafsiak erabilizen direnean, babes-geruza asftun bar erabili behar da.

2.4.3.3.3. Efileno propileno dieno monomeroz egindako iragazgaizpena

1. Esfalkiaren malda % 15 baino gehiagokoa denean, sistema mekanikoki finkatuak erabili behar dira.
2. Estalkiaok babesgarririk ez duenean, sisfema itsafsiak edo mekanikoki finkafuak erabili behar dira.

3. Sisfema ez itsafsiak erabilfizen direnean, babes-geruza asftun bar erabili behar da.

2.4.3.3.4. Policlefinaz egindako iragazgaizpena

1. Malgutasun handiko xaflak erabili behar dira.

2.4.3.3.5. Plaka-sistema batez egindako iragazgaizpena

1. Plaken teilakalzea zehazieko, haiei eusten dien elementuaren malda hartu behar da kontuan, ela, orobat,
estalkiaren kokalekuari lotufako besfe fakiore bafzuk, hala nola zona eolikoa, ekaizok efa alfifude
fopografikoa.
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2. Euskarriari haren egonkortasuna bermatzeko adina pieza itsarsi edo finkafu behar zaizkio, hauen arabera
befiere: estalkiaren malda, pieza mofa efa piezok nola feilakaturik dauden, efa erakina zer zona
geografikofan dagoen.

Estalkiaren malda dela-efa itsaspen sisfema nahikoa izango da efa horrela izatfekolan morteroarekin bateragarria
den isolalzaile fermiko bafen aukerakefa egiten dela bermaizen da.

AIRE-GANBERA AIREZTATUA

1. Aire-ganbera bat jarizen denean, isolafzaile fermikoaren kanpoko aldean jarr behar da, efa irekigune mulfzo baten
bidez aireziafu, haloko moldez non haren azalera eraginkor osoaren (Ss, cm2-fan) ela esfalkiaren azaleraren
(Ac,cm2-tan) arteko zatidurak baldiniza hau beteko baitu:

g g (2.3)

Ez da aire ganberarik xerfatuko estalkian.

BABES-GERUZA

1. Babes-geruza baf jarizen denean, geruza osafzen duen materialak egurars zabalarekiko erresisfentea izan behar
du, aurreikusifako giro-kondizioen arabera, eta haizearen hurrupaketari aurre egiteko adinako pisua izan behar du.
2. Honako material hauek erabil daifezke, edo ondorio berdina sorfizen duen beste edozein:
a) esfalkia ibilizekoa ez denean, legarra, zoladura finkoa edo flofatzailea, morteroa, feilak efa geruza astun
ela egonkorra osafuko dufen beste material batzuk;
b) estalkia oinezkoak ibilizekoa denean, zoladura finkoa, flofaizailea edo errodadura-geruza;
¢) estalkia ibilgailuak ibilizekoa denean, errodadura-geruza.
2.4.3.5.1. Legar-geruza
1. Legarra askea edo morferoz aglomerofua izan daiteke.
2. Legar askea % 5 baino guixiogoko malda duten esfalkiefan bakarrik erabil daireke.
3. Legarrak garbia izan behar du, ela subsfonizia arrolzik gabea. 16-32 mm bifarfeko famaina izan efa
guixienez 5 cm lodiko geruza osatu behar du. Esfalkiaren zati bakoitzean legar-lasta egokia jarri behar da,
haren esposizio-gune desberdinen arabera.
4. Ibiizeko estalkienizako egokia den material bafez egindako babes-geruza batekin, lan  egiteko
korridoreak efa guneck jarri behar dira, hartara erazago izan dadin estalkian ibillzea, sistemma ez
hondalzeko mantenize-lanak egin behar direnean.
2.4.3.5.2. Zoladura finkoa
1. Zoladura finkoa materiala material hauefokoa izan daitfeke: morteroz harfutoko baldosak, morterogeruza,
morteroz hartufako harri naturala, hormigoia, galtzada-harria harea-oinarriaren gainean, mortero iragazlea,
aglomeratu asfalikoa edo ezaugarri berdineko beste material bafzuk.
2. Erabiliko den materialaren formak efa neurriek bateragarriak izan behar dute maldarekin.
3. Piezak ez dira morterorik gabe jarri behar.
2.4.3.5.3. Zoladura flotatzailea
1. Zoladura flofatzailearen piezak berma daifezke euskarrien gainean, isolalzaile termikoa dufen baldosa
askeen gainean edo ezaugarri berdineko beste material bafzuen gainean.
2. Euskarrien gainean bermatutako piezak horizontalki jarri behar dira. Euskarriok berarioz diseinafu eta
fabrikatuko dira xede horrefarako; bermafze-plataforma bar izango dufe zamak banalzeko; efa geruza
bereizlearen gainean jarri behar dira, Jjariaizearen plano inklinatuan.  Jasoko  diuzien  makurdura-
esforizuekiko erresistenfeak izan behar dufe piezek.
3. Piezak edo baldosak juntura irekiarekin jarri behar dira.
2.4.3.5.4. Errodaduro-geruza
1. Errodadura-geruza izan daifeke aglomerafu asfalfikoa, hormigoizko geruza, gallzada-harrizko zola edo
ezaugarri berdineko beste material barzuez egina.
2. Aglomerafu asfaliikoa iragazgaizpenaren gainean zuzenean bero bofaizen denean, aglomerafu-
geruzaren lodiera 8 cm izango da, gutxienez.

3. Aglomeratu asfalikoa iragazgaizpenaren gainean dagoen mortero-geruza baten gainean botatzen
denean, bi geruzok ez itsasteko, geruza bereizle bar jarri behar da haien artfean, 4 cm lodikoa, gehienez, eta
ez pirzatzeko moduan armafua. Iragozgaizgarriaren gainean, iragazgaiziuak dauden punfu berezietan
eman behar da mortero-geruza hori,

Nire kasuan legarra izango da babes geruza efa atal honefan legarrari egindako eskakizunak befeko direla
bermalzen da.

TEILATUA

1. Estaldura-piezaz osatua egon behar du (feilak, arbela, plokak efa abar). Piezen feilakatzea zehozteko, konfuan
hartu behar da haiei eusfen dien elementuaren malda, ela, orobat, estalkiaren kokalekuari lofutako beste fakiore
baizuk, hala nola zona eolikoa, ekairzak efa alfifude fopografikoa.

2. Euskarriari haren egonkortasuna bermatzeko adina pieza itsatsi edo finkafu behar zaizkio, hauen

arabera befiere: esfalkiaren malda, isurkiaren gehienezko garaiera, pieza mofa efa piezok nola teilakaturik dauden,
efa eraikinaren kokalekua.

Estalkia laua da efa, beraz, ez dago feilatuaren eskakizunei eranfzun beharrik.

PUNTU BEREZIEN KONDIZIOAK

1. Gorde beharrekoak dira erreforfzu- eta akabera-bandak, jarraitufasun- edo eten-bandak, efa, orobat, diseinuari
eragiten dion besfe edozein banda antolaizeko kondizioak, erabilitako iragazgaizpen-sistemari dagozkionak.

1. Esfalkiaren dilatazio-junturak jarri behar dira, efa ondoz ondoko dilatazio-junfuren arfeko disfanizia 15 m izango da,
gehienez. Paramentu berfikal batekin edo egitura-juntura barekin elkargune baf dagoen bakoirzean, dilafazio-junfura
bat jarri behar da haiekin bat. Estalkiaren geruza guztiei eragin behar diete junfurek, euskarri erresistente gisa
erabilizen den elemeniufik abiafufa. Dilatazio-junturen erzek kamursak izan behar dufe, guixi gorabehera 45°-ko
angelukoak, efa junfuraren zabalerak 3 cm baino handiagoa izan behar du,
2. Babes-geruza zoladura finkokoa denean, dilatazio-junturak jarr behar dira hartan. Junfura horiek
piezei, hellzeko morteroari efa zoladuraren asentu-geruzari eragin behar diefe, eta honela jarri behar dira:
) esfalkiaren junfurekin bal eginez;
b) estalkiaren kanpoko efa barneko perimefroan efa  paramentu  berfikalekiko efa aldez aldeko
elementuekiko elkarguneefan;
C) lauki-sare eran, gehienez 5 m-ra jarrifa aireziatu gabeko estalkielan efa gehienez 7,5 m-ra esfalki
aireztatuefan, halako moldez non junfuren arfeko hormo-atalen neurriek 1:1,5 erlazioa izango baifute,
gehienez.
3. Junturefan zigilatzaile bar jarr behar da, haien barruan sartufako betegarri baten gainean. Zigilatzeak ela
estalkiaren babesgarri-geruzaren gainazalak berdindufa geratu behar dufe.

Junturen inguruko betebeharrak befefzen direla bermatzen da.

1. Iragazgaizpena luzatu egin behar da paramentu berfikaletik gora, esfalkioren babesgarriaren gainelik 20 cm,
guixienez (ikus 2.13 irudia).

2. Estalkiaren efa paramentuaren arteko elkargunea guixi gorabehera 5 cm-ko kurbadura-erradioarekin biribilduz
egin behar da, edo neurri berdinfsu bat alakatuz, iragazgaizpen-sistemaren arabera.
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213 irudia
Estalkiaren eta paramentu bertikal baten arteko elkarpunea

PARAMENTU

BERTIKALA IRAGAZGAIZFENA

BABESGARRIA 1
|

7 : R am

KANPCD

3. Prezipitazioetako ura edo paramenturik lerrafzen dena iragazgaizpenaren goiko errematefik sar ez dadin, modu
hauefako bafean edo ondorio berdina sorfzen duen beste edozein moduran egin behar da erremate hori:
a) guixienez 3 x 3 cm-ko erreten batekin, zeinetan iragazgaizpena lantzerka finkatuko baita morteroz,
horizonfalarekiko 30°-ko angelua erafuz, guixi gorabehera, efa paromentuaren ertza biribilduz;
b) afzercemangune bafekin, zeinaren sakonera 5 ¢cm baino handiagoa izango baita paramentu bertikalaren
kanpoko gainazalarekiko, efa garaiera 20 cm baino handiagoa estalkiaren babesgarriaren gainefik;
¢) goiko aldean guixienez irfengune baf duen profil metaliko herdoilgaitz batekin, zeinak balioko baifu
profilaren efa hormaren arteko zigilatze-kordoi batentzako oinarri gisa. Beheko aldean itengunerik ez badu,
erfza biribildu egin behar da, xafla ez hondafzeko.

Geruza iragazgairzaren dimentsioak efa honen babesfe sistemak aipatufakoarekin bar bururzen dira.

Estalkiaren efa alboko erzaren arfeko elkargunea

1. Modu hauetako batean egin behar da elkargunea:
Q) iragazgaizpena guixienez 5 cm luzatuz teilatu-hegalaren edo paramentuaren aurrealdearen gainean;
b) hegal horizontalarekin angelua egiten duen profil bar jarriz —10 ¢cm baino gehiagoko zabalera izan behar
du—, isurkion aingurafua, halako moldez non hegal berfikala zinfzilik gerafuko baifa paramenfuaren
kanpoko aldefik, fantakin gisa, efa iragazgaizpena luzatu egingo baita hegal horizonfalaren gainean.

Esfalkiaren eta hustfubideen edo erretenen artreko elkarguneak

1. Hustubidea edo erretena pieza aurrefabrikatua izango da, erabilifako iragazgaizpen motarekin bateragarrio den
materialez egindakoa, efa guixienez 10 cm zabaleko hegal bar izan behar du goiko

ertzean.

2. Zorrofena frabafu dezakefen solidoak pasatzen ez uzieko babes-elementu bar izan behar du hustubideak edo
erretenck. Ibillzeko esfalkietan, elementu hori babes-geruzarekin berdindua egongo da, eta ibilizeko ez diren
estalkiefan, berriz, babes-geruzatik iren egin behaor du.

3. Iragazgaizpenari eusteko balio duen elemenfua beherafu egin behar da hustubideen inguruan edo errefenen
perimefro osoan (ikus 2.14 irudia), iragazgaizgarria jarri ondoren ere, ura husfeko noranzkoan malda egokia izafen
jarrairzeko moduan.

4. Iragazgaizpena 10 cm luzatuko da, guixienez, hegalen gainefik,

5. Iragazgaizgarriaren efa hustubidearen edo erretenaren arteko loturak estankoa izan behar du.

6. Hustubidea esfalkiaren zati horizontalean jarizen denean, parameniu berfikalekiko elkargunefik edo estalkifik irefen
den beste edozein elementurekiko elkargunelik gutxienez 50 cm-ko fartea ufziz jarr behar da.

7. Husfubidearen goiko ertzak esfalkiaren jariafze-mailaren azpifik geratu behar du.

8. Paramentu berfikal batean jarizen denean, hustubideak sekzio angeluzuzena izan behar du. Hegal bertikala
estalizeko iragazgaizgarr baf jari behar da, estalkiaren babesgarritik gora 20 cm-raino gufxienez irifsiko dena, ela
haren goiko errematea 2.4.4.1.2 atalean zehaztutakoaren arabera egin.

9. Errefen bat jartzen denean, haren goiko erfzak esfalkiaren jariatze-mailaren azpitik geratu behar du, efa hari eusten
dion elementuari finkafu behar zaio.

10. Erretena parameniu bertikal batekiko elkargunean jartzen denean, elkargunearen aldeko errefenaren hegalak
paramentutik gora joan behar du efa hegalaren goiko ertza esfaliko duen banda iragazgaizgarr bat jarri behar da,
10 cm zabalekoa guixienez, aipatufako erfzaren gainean zentratuta, 2.4.4.1.2 afalean zehaziutakoari jarraikiz.

Elkarguneei dagozkien dimenfsioak efa baldinizak betefzen dira.

Gainezkabidea
214 irudia

1. Perimefro guziia mugaizen dien parameniu berkala dufen esfalki — Tekerires beheragunea ustubideen mguruan

laueran, gainezkabideak jarri behar dira honako kasu hauelan: Y ..
Q) esfalkion zorroten bakarra dagoenean;

) aurreikusten denean zorrofen bat frabatuz gero ura ezin izango
dela husfu beste zorroten batzuetatk, zorrotenak edo  estalkiko
isurkiak jarrifa dauden moduagatik;

C) zorroten bar frabatzearen ondorioz estalkian sorfufoko zamak
arriskuan jarizen  duenean euskarri  erresisfenfearen  funizioa
betelzen duen elementuaren egonkorfasuna.

2. Gainezkabideen sekzioen azaleren batura handiogoa izango da 2.15 irudia
esfalkiik edo haiek dauden estalkiaren zatifik ura husten duten zorrofenen Camekande
azaleren bafura baino, edo berdina. PALAPERIN

TATIALS
3. Tarfeko garciera  bafean jarri behar  da  gainezkabidea:
iragazgaizpenaren parameniu berfikaleko
enfregaren punturik baxuenaren efa aluenaren arfean (ikus 2.15 irudia);
befiere, estalkirako edozein sarbide baino beherago.
4. Gainezkabideak gutxienez 5 c¢cm irfen behar du paramentu bertikalaren
kanpoko aldelik, efa ura
husteko malda egokia izan behar du.

Ez dago horrelako soluziorik xertatu beharrik. Esfalkien azalera jarraietan, kainu-zulo eta zorroten bar baino gehiago
daude kasu guztietan, beraz, fraba arazorik ez da egongo.

Estalkiaren eta aldez aldeko elementuen arteko elkargunea

1. Paramentu bertikalekin efa esfalkiko elementu irfenekin difuzien elkarguneeratik guixienez 50 cm-ra jarri behar dira
aldez aldeko elementuak.

2. Babes-elementu aurrefabrikatuak edo in situ eginak jarri behar dira, aldez aldeko elementutik gora, efa 20 cm egin
behar dufe gora, guixienez, estalkiaren babesgarriaren gainetik.

Elemenfuen ainguraketa

1. Elemenfuak modu hauefakoren batean ainguratu behar dira:
Q) iragazgaizpenaren errematea baino goragoko parameniu bertikal baten gainean;
) esfalkiaren zati horizonfalaren gainean, aldez aldeko elemeniuekiko elkarguneefarako ezarritako modu
berean, edo esfalkian bermatutako bankada baten gainean.

Txokoak efa izkinak

1. Txokoetan efa izkinetan babes-elementuak jarr behar dira, aurrefabrikafuak edo in situ eginak;
fxokoa edo izkina osafzen dufen bi planoek efa estalkiaren planoak erafufako erpinefik 10 cm-ra
irifsi behar dute, guixienez.
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Sartufako ura jasolzeko kanalefak

Hormaren Gufxieneko malda Gehienezko malda

1. Paramentu bertikal bateko sarbideak efa irekidurak honela egin behar dira: . : , o o Hustubideak
‘ : o . ‘ . . Iragazgaiztasun-maila (%-fan) (%-tan)
a) Esfalkiaren babesgarriaren gainetik guixienez 20 cm-ko garaierako desnibela jarriz, hura estalizen duen
iragazgaizgar batekin babestua, zeina, irekiduraren alboetatik gora, desnibel horren gainefik 15 cm gorago 1 5 14 hormaren 25 m2 bakoizeko
iritsiko baita, gutxienez; 2 5 14 hormaren 25 M2 bakoitzeko
b) parameniu berfikalarekiko afzera-emanda jarriz, 1 m guixienez. Sarbidera bifarteko zoruak % 10eko ,
: . , , 3 8 14 hormaren 25 m2 bakoirzeko
malda izan behar du kanporaniz, efa estalkia bezaola frofatuko da, salbu ura karelik gabe aske isurtzen
duren balkoneretako sarbideen kasuan, non guixieneko malda % 1ekoa izango baita. 4 8 14 hormaren 25 m2 bakoifzeko
2. Estalkiaren paramentu horizontalean dauden sarbideak efa irekidurak egifeko, irekigunearen inguruan karel bat ,
5 12 14 hormaren 25 m2 bakoitzeko

jarri behar da, zeinak estalkiaren babesgarriaren gainetik 20 cm-ko garaiera izongo baitu, guixienez, efa 2.4.4.1.2

afalean zehaziu bezala iragazgaiziuko baita. 4 ‘ . . .
4. Eraikuniza produkiuak, 5. Eraikuniza eta 6. Mantenize eta konfserbazio lanak afalei dagokiona befeko dela

Beharrezkoak diren babes neurriak behar bezala burutzen dira. cenmczen

3.1.3. Elemenfuen dimentsionakera

3.1.3.1 Drainatze-hodiak

1. Drainatze-hodien gutxieneko efa gehienezko maldak efa diametro izendatua 3.1 faulan adierazitakoak

izango diro.
Drainatze hodiak
Guixieneko diametro izendatua (mm-
\qazaaitasun Guixieneko Gehienezko fan)
d %oilo malda malda Hormaren
(%6o-tan) (%6o-tan) Drainak lur azpian perimelroko
drainak
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

2. Drainafze-hodiaren zuloen azalera, mefro linealeko, 3.2 taulatik lortufakoa izango da, guixienez.

Drainalze-hodien zuloen guixieneko azalera

. : Zuloen guixieneko azalera osoa
Diamefro izendatua

(cm2/m-tan)
125 10
150 10
200 12
250 17

3.1.3.2 Ura jasofzeko kanaletak

1. Horma partzialki estankoetan dauden ura jasolzeko kanalefen hustubideen diametroa 250 mm izango

da, guixienez.
2. Kanaletaren guixieneko efa gehienezko malda efa hormari eskafutako iragozgaiziasun-mailaren araberako
guixieneko hustubide kopurua 3.3 taulan adierazifakoak izango dira.
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3.2. HS-5 Urak hustea

3.2.1. Buri-urak husteko elementuen dimenisionakefa

EURIFUREN HUSTUKETA TXIKIKO SAREA

1. Galdaraixo baten elementu iragazlearen pasoko gainazalaren azalera, lofzen zaion hodiaren sekzio zuzena

halako 1,5-2 izango da.

2. 4.6 taulan adierazten da jarri beharreko guixieneko isurbide kopurua, zerbirzua ematen diofen estalkiaren azalera
horizontalki proiekiatuaren arabera.

3. Behar beste bilkefa-puntu jarriko dira 150 mm baino gehiagoko desnibelik efa % 0,5 baino gehiagoko maldarik ez
izateko, eta esfalkiaren gehiegizko gainkarga saihesteko.

4. Diseinu-arrazoick direla efa, urak bilizeko punfu horiek insfalafzen ez direnean, prezipifazio-urak

husteko irrenbideren bar bilatuko da; adibidez, gainezkabideak jarizea.

Isurbide kopurua estalkioren ozaleraren arabera
Estalkiaren azalera horizontalki proiekiatua (m?) Isurbide kopurua

A <100 2
100 < A < 200 3
200 < A < 500 4
A > 500 150 m? bakoifzeko 1

Estalkia lau aliuratan egonik, estalki bakoirza, bere azaleraren arabera behar bafzuk izango diu. lkus “3.3- HS
Planoak”.

ERRETENAK

1. Euri-urak husfeko sekzio erdizirkularreko erretenaren  diamefro  izendatua, 100 mm/h-ko  intenfsifare
plubiomefrikoarenizar, 4.7 taulafik lorizen da, haren maldaren ela zerbirzua ematen dion azaleraren arabera.
2. 100 mm/h-ko erregimen plubiomelrikoa ez den besfe batenizar (ikus B eranskina), zerbiizua ematen zaion

azalerari f zuzenkefo-fakiore hau aplikatu behar zaio:

f=1/100 (4.1)
honako hauek direlarik:

i ainfzar harfu nahi den infenfsifare plubiomefrikoa.

3. Errefenaren sekzioa erdizirkularra ez bada, sekzio erdizirkularrarekin lortufokoa baino % 10 handiagoa izango da

haren lau angeluko sekzio baliokidea.

Isurbide puntualak proposatzen dira erreten linealak beharrean beraz ez da holakorik aurreikusten.

EURIFURAK BILTZEKO ZORROTENAK

1. Euri-urak bilfizeko zorroten bakoitzak zerbirzua ematen dion azalera horizontalki proiektatuaren
diamefroa 4.8 faulatik lorfzen da.

Euri-urak bilizeko zorrotenen diametroa
Azalera horizontalki
proiekiatu husfua (m?)

100 mm/h-ko erregimen plubiomefrikoarentzaf

Zorrofenaren diamefro
izendatua (Mmm)

65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1544 160
2700 200

Zorrofenak hustu beharreko azalerak 113m2 baino guixiagokoak dira kasu guztiefan beraz diamefroa 50mmkoa

izango da. EZ12 zorrotena izango da salbuespen bakarra, 153.1m2 izanda, 63mm-ko diamelroa izanik.

2. Emefenen kasuan egin behar den bezala, 100 mm/h-ko infentsitatekoak ez direnenfzaf, bakoitzari

dagokion f fakforea aplikatu behar da.

F=1/100 (4.1)

Zaraufzen, i=125 zuzentze-fakiorea konfuan hartu beharko da.

Beraz 50 mm-ko zorrofen bar 52 m*-ko azalera ase egingo du efa 63 mm-ko zorroten bat 90.40 m? azalera

maximoa.

G

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 100 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265
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EGITURA

G1_Egurlaminatuzko panel mixtoa (egur zuniza isolamenduarekin)- CLT
MIX 300 - 30 zm

G2 _Egurlaminatuzko panel mixioa (egur zuniza isolamenduarekin)- CLT
MIX 240 - 24 zm

G3_Egurlaminatuzko panel mixioa (isolamendu gabe)- CLT MIX 240 - 24
zm

G4 _Egurlaminatuzko panela- CLT 160 - 16 zm

G5_Egur laminatuzko panela- CLT 100 - 10 zm

G6_Egur laminatuzko panela- CLT 200 - 20 zm

ESTALKIA

E1 Malda sorfizeko mortairua

E2 Imprimazio bituminosoa - CURIDAN

E3 Lamina iragazgaitza - GLASDAN 30P ELAST

E4 Lamina iragazgaitza - ESTERDAN PLUS 50/6P ELAST VERDE JARDIN
E5 Geruza geotexiila antipunzonante -DANOFELT PY 200
E6_Isolatzaile termikoa - DANOPREN TR: 5zm

E7 Geruza geotexiila separaizailea -DANOFELT PY 200
E8 Geruza iragazgai efa drenantea -DANODREN JARDIN
E9_Geruza begetala - 10 zm

E10_Legarra

E11_Euste perfil metalikoa

E12_Kontrol kutxatila - SINCO KS 10

E13_Babes perfil metalikoa

E14 Babes efa goferoi funizio duen perfil mefalikoa
E15_Adreiluzko petoa
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| FATXADA + BARNE BANAKETAK |
: F1_Polikarbonato zelularra: 2 zm :
| F2_Aire kamara + 4 x 6 zm rastrel horizonfalak |
: F3 Egur panela - PRODEX: 1.2zm :
| F4 Isolam. lana mineral + 5 x 10 zm rastrek bertikalak: 10 zm |
: F5_Lurrun hesia :
| F6_Isolam. lana mineral: 5 zm |
: F7 Kartoi-igelrsuzko plaka margotuaPladur-F 1.5 zm :
| F8 Egurrezko alfeizarra + babes elemeniu metfalikoa |
: F9_Leiho mixioa egur-aluminio -Soldevila - MAXlight92 mixto :
| F10_Kanpo veneziana - Warema highlight |
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
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I I

3_Lariiz egurrezko rastrel bertikalok : 2 zm

4_14x 6 zm rastrel horizontalak + aire kamara: 14 zm
5_Lamina iragazgaitza -DELTA FASADE

6_Isolam. lana mineral + 5 x 14 zm rastrel berfikalak: 14 zm
7 Pladurrezko fabikeria

8 Pareta erradiatzailea- UPONOR MINITEC

19_Zoru erradialzaile kolekiorea + kufxa

F20_Azpiegitura melalikoa -RODECA frame sysfem

UR EBAKUAZIOA
D1 _Irteera horizontaleko EPDM kazoleta
D2_PVZ-zko zorrotena

ZIMENTAZIOA + DRENAIA

Z1_Garbikela hormigoio

/2 _Hormigoi ohea

/3 _Dreinatze futua - P.EA.D. perforatua perimefro osoan
Z4 Legara

Z5_Lamina geotextila - DANOFELT PY 200
/6 _Lamina iragazgaitza - SELF-DAN B.T.M
Z7_Drenai lamina- DANODREN H PLUS
/8 Harixintxarra

/9 Hormigoizko plaka prefabrikatua
Z10_Kanaloi prefabrikatua

SOLERA + FORJATU

S1_Gres akabera 150x75zm:2 zm
S2_Mortairua: 1.5 zm

S3 Mortairu aufonibelante geruza
S4 Zoru radiantea + fufueria finkarzeko sistemalponor IBERIA (GUNE
KALEFAKTATUETAN)4 5Zm-ko EPS-ko panelak

S5 _Hormigoizko solera + 20 x 20 zm 100 sare elekirosoldatua.
S6_Cavifi sisfema C-20: 20 zm
S7_Garbiketa hormigoia: 10 zm
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EGITURA

G1_Egur laminatuzko panel mixioa (egur zuniza isolamenduarekin)-
CLT MIX 300 - 30 zm

G2_Egur laminatuzko panel mixioa (egur zuniza isolamenduarekin)-
CLT MIX 240 - 24 zm

G3_Egur laminafuzko panel mixioa (isolamendu gabe)- CLT MIX 240
-24zm

G4 Egur laminatuzko panela- CLT 160 - 16 zm

G5_Egur laminafuzko panela- CLT 100 - 10 zm

ESTALKIA

E1_Malda sorizeko mortairua

E2_Imprimazio bituminosoa - CURIDAN

E3 Lamina iragazgaiza - GLASDAN 30P ELAST

E4 Lamina iragazgaiza - ESTERDAN PLUS 50/6P ELAST VERDE
JARDIN

E5 Geruza geotexiila anfipunzonante -DANOFELT PY 200
E6_Isolarzaile termikoa -DANOPREN TR: 5zm

E7 Geruza geotexiila separaizailea -DANOFELT PY 200
E8 Geruza iragazgai efa drenantea -DANODREN JARDIN
E9 Geruza begefala - 10 zm

E10 Legara

E11_Euste perfil metalikoa

12 _Konfrol kutxafila - SINCO KS 10

13_Babes perfil mefalikoa

14_Babes eta goteroi funizio duen perfil metalikoa

1

1

1

\/‘
A

5 Adreiluzko petoa

E
E
E
E
E16_Lariz egurrezko rastrelak: 2 zm
E

7_Soporte regulable - DANOSA

I
|
|
I
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I
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I
|
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1
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
FATXADA + BARNE BANAKETAK 1
F1_Polikarbonato zelularra: 2 zm :
F2 Aire kamara: 2.8 zm 1
+ 4 x 6 zm rasirel horizontalak :
F3_Egur panela - PRODEX: 1.2zm 1
F4 Isolam. lana mineral + 5 x 10 zm rasirek bertikalak: 10 zm :
F5_ Lurrun hesia 1
F6_Isolam. lana mineral: 5 zm :
F7 Karto-igelrsuzko plaka margotuaPladur-F 1.5 zm 1
1

1

1

1
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1

1

1

1

1

1

1
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1

1

1

1

1

1

1

1

1

F8 Equrrezko dlfeizarra + babes elementu mefalikoa

F9 Leiho mixtoa egur-aluminio -Soldevila - MAXIight92 mixio
F10_Kanpo veneziana - Warema highlight

F11 Akabera elementu mefalikoa (bame -zulatua ura ateratzeko)
F12_Kanpo veneziana kokatzeko kutxa mefalikoa

F13 Lariiz egurrezko rasfrel berfikalak : 2 zm

F14 14 x 6 zm rasfrel horizontalak + aire kamara: 14 zm
F15_Lamina iragazgaitza -DELTA FASADE

F16_Isolam. lana mineral + 5 x 14 zm rasirel bertikalak: 14 zm
F17_Alizairu herdoilgaitizezko baranda + egurrezko eustfe elementua
F18 Alizairu herdoilgaitizezko profila

i

X
o

et
@
N

X

UR EBAKUAZIOA
D1_lIrteera horizontaleko EPDM kazoleta
D2 PVZ-zko zorrotena

1_ﬁ____r_, ‘H,
—

ZIMENTAZIOA + DRENAIA

Z1_Garbiketa hormigoia

/2 Hormigoi ohea

/3 Dreinatze futua - P.EAA.D. perforatua perimefro osoan
Z4 Legarra

Z5_Lamina geotexiila - DANOFELT PY 200
/6 Lamina iragazgaiza - SELF-DAN B.T.M
Z7_Drenai lomina- DANODREN H PLUS
/8 Harkxinixarra

/9 Hormigoizko plaka prefabrikatua
Z10_Kanaloi prefabrikatua

Z11 In situ egindako arkefa
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)
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|
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SOLERA + FORJATUAK

S1_Cres akabera 150x75zm:2 zm

S2 Mortairua: 1.5 zm

S3 Morfairu aufonibelante geruza

S4_Zoru radionfea + futueria finkazeko sistemaUponor IBERIA(GUNE
KALEFAKTATUETAN4- 5zm-ko EPS-ko panelak

S5 Hormigoizko solera + 20 x 20 zm 100 sare elekirosoldatua.

S6_Cavifi sistema C-20: 20 zm , :
S7_Garbiketa hormigoia: 10 zm ErO | KU anCh
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EGITURA

G1_Egur laminatuzko panel mixtoa (egur zuniza isclamenduarekin)- CLT MIX

300 - 30 zm

G2_Egur laminatuzko panel mixtoa (egur zuniza isolamenduarekin)- CLT MIX

240 - 24 zm

G3_Egur laminatuzko panel mixtoa (isolomendu gabe)- CLT MIX 240 - 24 zm

G4 _Egur laminaftuzko panelo- CLT 160 - 16 zm
G5_Egur laminatuzko panelo- CLT 100 - 10 zm

ESTALKIA

E1 Malda sortizeko mortairua

E2 Imprimazio bituminosoa - CURIDAN

E3 Lamina iragazgaitza - GLASDAN 30P ELAST

E4 Lamina iragazgaitza - ESTERDAN PLUS 50/6P ELAST VERDE JARDIN

E5 Geruza geotexiila antipunzonante -DANOFELT PY 200
E6_Isolarzaile termikoa - DANOPREN TR: 5zm
E7 Geruza geotexiila separaizailea -DANOFELT PY 200
E8 Geruza iragazgai efa drenantea -DANODREN JARDIN
E9_Geruza begetala - 10 zm
E10_Legarra
E11_Euste perfil metalikoa
E12_Kontrol kutxatila - SINCO KS 10
E13_Babes perfil metalikoa
E14 Babes eta goferoi funtzio duen perfil metalikoa
E15_Adreiluzko petoa
FATXADA + BARNE BANAKETAK
F1_Polikarbonato zelularra: 2 zm
F2_Aire kamara: 2.8 zm
+ 4 x 6 zm rastrel horizonfalak
F3_Egur panela - PRODEX: 1.2zm
F4_Isolam. lana mineral + 5 x 10 zm rasirek bertikalak: 10 zm
F5_Lurrun hesia
F6_Isolam. lana mineral: 5 zm
F7 Kartoi-igelrsuzko plaka margotuaPladur-F 1.5 zm
F8 Egurrezko alfeizarra + babes elemeniu mefalikoa
F9 Leiho mixioa egur-aluminio -Soldevila - MAXlight92 mixto
F10_Kanpo veneziana - Warema highlight
F11_Akabera elementu metalikoa (barne -zulatua ura aferatzeko)
12_Kanpo veneziana kokalzeko kutxa mefalikoa
13_Laritz egurrezko rastrel berfikalak : 2 zm
1414 x 6 zm rasirel horizontalak + aire kamara: 14 zm
15_LLamina ragazgaifza -DeLTA FASADE
16_Isolam. lana mineral + 5 x 14 zm rastrel bertikalak: 14 zm
17_Aire kamara + 4 x 7 zm rasfrel horizontalak
18_Aluminiozko leihoa - VELFAC 200
19_Laritz egur panela: 3 zm
F20_Egurrezko leihoa - Soldevila- MAXIight92 mixto

F
F
F
F
F
F
F
F

ZIMENTAZIOA + DRENAIA

Z1_Garbiketa hormigoia

/2 _Hormigoi ohea

/3 Dreinaize tutua - P.EA.D. perforatua perimefro osoan
/4 Legarra

/5 _Lamina geotexiila - DANOFELT PY 200
/6 Lamina iragazgaiza - SELF-DAN B.T.M
Z7_Drenai lomina- DANODREN H PLUS
/8 Hartxintxarra

79 Hormigoizko plaka prefabrikatua
Z10_Kanaloi prefabrikatua

SOLERA + FORJATUAK

S1_Cres akabera 150x75zm:2 zm

S2 Mortairua: 1.5 zm

S3 Mortairu aufonibelante geruza

S4 Zoru radiantea + futueria finkarzeko sistemalponor IBERIA (GUNE
KALEFAKTATUETAN)+ 5zm-ko EPS-ko panelak

S5_Hormigoizko solera + 20 x 20 zm 100 sare elekirosoldatua.
S6_Cavifi sistema C-20: 20 zm

S7_Garbiketa hormigoia: 10 zm

S8 Taco recrecido de alerce + junia

S9 Lariz egurrezko zoru akabera: 3 zm

S10_Egurrezko rasfrelak 5 x 7zm + isolamendua

S11_Lariiz egurrezko rasfrelak 4 x 2 zm
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Aroizeriak fatxadaren kanpoaldeko paramentuarekiko ez dauka

afizeraemanik Beraz, hesi iragozgaitzaren beharra ez dago zangoetan.

EGITURA

G1_Egurlaminatuzko panel mixioa (egur zuniza isolamenduarekin)- CLT MIX
300 - 30 zm

G2 _Egurlaminatuzko panel mixtoa (egur zuniza isolamenduarekin)- CLT MIX
240 - 24 zm

G3_Egur laminatuzko panel mixioa (isolamendu gabe)- CLT MIX 240 - 24 zm
G4 Egurlaminafuzko panela- CLT 160 - 16 zm

G5_Egurlaminafuzko panela- CLT 100 - 10 zm

ESTALKIA

E1_Malda sorizeko mortairua

E2 Imprimazio bituminosoa -CURIDAN

E3 Lamina iragazgaitza - GLASDAN 30P ELAST

E4 Lamina iragazgaiiza - ESTERDAN PLUS 50/6P ELAST VERDE JARDIN
E5 Geruza geotexiila anfipunzonante -DANOFELT PY 200
EG_Isolalzaile termikoa - DANOPREN TR: 5zm

E7 Geruza geotexiila separazailea -DANOFELT PY 200

E8 Geruza iragazgai efa drenantea -DANODREN JARDIN

E9_Geruza begefala - 10 zm

E10_Legarra

E11 Euste perfil metalikoa

E12_Kontrol kuixatila - SINCO KS 10

E13 Babes perfil metalikoa

E14 Babes eta goteroi funizio duen perfil melalikoa
E15_Adreiluzko pefoa

FATXADA

F1_Polikarbonato zelularra: 2 zm

F2_Aire kamara: 2.8 zm

+ 4 x 6 zm rasirel horizontalak

F3 Egur panela - PRODEX: 1.2zm

F4_lIsolam. lana mineral + 5 x 10 zm rasirek bertikalak: 10 zm
F5_Lurrun hesia

F6_Isolam. lana mineral: 5 zm

F7 Karto-igelrsuzko plaka margofuaPladur-F 1.5 zm

F8 Egurrezko alfeizarra + babes elemeniu mefalikoa

F9 Leiho mixioa egur-aluminio -Soldevila - MAXlight92 mixto
F10_Kanpo veneziana - Warema highlight

F11_Akabera elemeniu melalikoa (bame -zulaiua ura aferatzeko)
F12_Kanpo veneziana kokafzeko kuixa metalikoa

F13_Laritz egurrezko rastrel bertikalak : 2 zm

F14_14x 6 zm rasfrel horizonfalak + aire kamara: 14 zm
F15_Lamina iragazgaitza -DELTA FASADE

F16_lsolam. lana mineral + 5 x 14 zm rastrel bertikalok: 14 zm
F17_Aire kamara + 4 x 7 zm rastfrel horizontalak
F18_Aluminiozko leinoa - VELFAC 200

F19 Laritz egur panela 3 zm

UR EBAKUAZIOA
D1 _Irteera horizonfaleko EPDM kazoleta
D2_PVZ-zko zorrotena

ZIMENTAZIOA + DRENAIA

Z1_Garbikela hormigoio

/2 Hormigoi ohea

/3 Dreinaize tutua - P.E.A.D. perforatua perimelro osoan
/4 Legarra

Z5_Lamina geotexiila - DANOFELT PY 200
/6 Lamina iragozgaitza - SELF-DAN B.T.M
Z7 _Drenai lamina- DANODREN H PLUS
/8 Harixintxarra

/9 Hormigoizko plaka prefabrikatua
Z10_Kanaloi prefabrikatua

SOLERA

S1_Gres akabera 150x75zm:2 zm

S2_Mortairua: 1.5 zm

S3_Mortairu aufonibelanfe geruza

S4 Zoru radiantea + fufueria finkarzeko sistemaUponor IBERIA (GUNE
KALEFAKTATUETAN+ 5Zm-ko EPS-ko panelak

S5 Hormigoizko solera + 20 x 20 zm 100 sare elekirosoldatua.
S6_Coavifi sistema C-20: 20 zm

S7_Garbiketa hormigoia: 10 zm
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Gargiegh:

1 EGITURAREN DISEINUA

1.1._ EGITURAREN DISEINU OROKORRA

Eraikinaren erabilerak surflarienizako egoiiza pu-
bliko, enfrenamendu guneak efa gune komune- s
fan dafza. = |

il

Egoilza osalzen dufen aparfomentuak modulazio
bat jorraitu behar izango dute, erepikalzen den .
elementu bat baila. Hauek adieraziko dute, be- = } ~
raz, 1,6m-ko modulua, eraikin osoan erabili dena. s .

i

it

Materiallasunari dagokionez, epellasuna bilatzen - o b RO e
da. lzan ere. oinuisik ibillzeko guneak izango dira \ |
nagusi. Estetikoki ere erosolasun hori bilatuko do. il
lzan ere, denbora luzeko bizitegi guneak izango | s - - -
dira. Honela, zura izango da okabera gehien § § f ‘
materiala. ‘ ‘

Ondorioz, modulazioa ela materialfasunarekin
bat joateko, zura erabiliko da egiura ere garak-
zeko. Zehazki, zur lomindlua erabilko da, bere
propietate hobeengatik. EGOIN elxe komertziala
erabiliko da.

I Jangela

RGN ARREL

1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

QR — Egituren garapena
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1.2. EGOITZA GUNEAREN DISEINUA

Egoiza gunea deituko dena eskala domes-
fikoo izango duten gune horiek izango dira.
Hou da, 32m-ko dalluerck izango diluzte-
nak forjatuen arfean. Hauek neurri estanda-
mok  diuzlela  konfsidera  genezake, beraz.

Kasu hauelaroko  erabiliko  diren  eraikuniza
elementuck EGOIN-ek berak gomendalzen
dituenak izango dira: CLT MIX panelok for
jatuetarako  etla CLT panelok  hormetarako.

Elementu hauek lotura  sinpleck izango di-
tuzte, haien arfean bigpoiatuck  daudelarik.

- - ) r

Kuboak, espozio zabalogook izango dira, ak-
fuera bikoirzak izango diluzienak. Hauek es-
kala domestikoarekin apurfu nahi dufe. Argi-
zabalerok  14-16m  tarekook  izango  dira.

Honela, sistema estandara ez du balio efa CLT
panela + egur laminatuzko habea konbinazioa
erabiliko dira forjatuetarako, T formako elemen-
tuak sorfuz. Hormak, CLT panel sinpleak izango
dira, egoifza guneefan bezala, baina zabalera
handiogokoak.

—

iy

I

)’ i A o | st
U S DGR o

Egituren garapena
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1.6. 2. SOLAIRUA EGITURA OINA ? ? © ®» &» O O O O O © & 6 0O O ® ®
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2 PORTIKOAREN AURREDISEINUA

2.1._ AURRETIKO KONTSIDERAZIOAK

Egituraren  kalkuluroko erabiliko den legedia hu-
rengoa izange da:

- CTE-DB-SE. Egitura guzlietarako baldinizak jorzen
dituena.

- CTE-DB-SE-AE. Egituran eragiten dituzlen akzioen
baldintzak zehazten dituena.

- CTE-DB-SE-M. Zurezko egituren zehaziapena
adierazten dituena.

2.2. PORTIKOEN AUKERAKETA

Kalkulurako aukeratu den portikoa egoera ixarenean
dagoena izango da. Hau da, "egoiiza guneak” ku-
boarekin lofzen diren porfiko haiefako baf.

Egoera beran dauden porfiko hauen arfean kuboaren
argi-luzeera handiena duena hartuko egingo da
kalkulurako. Lorfuko diren dimenisio horiek besfe
porfikoefan ere ezamiko dira.

Eraikinaren egituran hainbatefan errepikaizen diren bi
portiko mota daude:

- A portikoa: Egoiiza guneen parte dena efa eskala
domestikckoa. Panela eduki beharrean, habe efa
zutabeak ditu paticko falxadan.

- B portikoa: Kubo-egoitza konbinaketa aurkizen da
portiko honetan. Dimentsio handiogoak dituenez,
karga efa deformazio handiagoak aurreikusten dira.

B portikoa aukeratuko da bere kalkulurako.

o

12000

.- Placa de yeso 12.5 mm.
.- EGO-CLT 80 no vista.

.- Rastrel 25x50.

.- Paso para instalaciones.

LI =

1.- Tabla 20 x 140 mm.

2.- Tabla 30 x 140 mm.

3.- Montante 60 x 200 mm.
4.- Fibra de madera 200 mm.

Argi Ixkietako forjatuak egiteko erabiliko den CLT panel mota.

RN

2590

1300
LR

L TERaTaY
PR LR

1P{[11] [Fzp

5

CLT panel egituralefan zulook doudenean, zulo hauek famaina handikoak direnean, paneleko elementu balzuk zuniz norabide aldaketa
egindo dufe (panel zatia 9@° biratuz). Zuloak proporzio bereziki handikoak direnean, elementu chulak egur laminatuzko habe edo zutabe

batengalik ordezkatu egingo dira.

ip

Parkeraniz irekitzen den egituraren irudia.

(SUH|

Irene Quintano Zuluaga Tuoreak: Jose Ramon Izkeaga / Borja Izagire

39



a0 Fig. 10
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Eskala domestikoan (argi ixikick daudenean) erabiliko diren panelen arteko Kuboetan (argi handiok daudenean) erabilike diren panelen arfeko lofura mota. Kuboetan erabiliko diren panelen arfeko lotura mota (beste norabidean). :
kokapena ela lofura mola. Faixada efa habeen arfeko lotura. Forjatu eta habeen arfeko lotura. !
1
A portiko nagusia B porfiko nagusia @P @? \ORORD) @ @? @ (? ® @? @
ESTALKI-KUBO T
ESTALKIA o o rrfryrrrnrnr
(o) ol ©
o ) ESTALKIA )
< - ~
2.SOLAIRUA o
I} N
0 2.SOLAIRUA -4
o o e rrr T
1.SOLAIRUA == e e
MMy o~
S & ¥ 1 SOLAIRUA )
o~ N Lo o
JBEHE OINA : 75 ‘ S
~N
EE 3,89 Hj 518 Hj E @ E BEHE OINA -
@ @ @ 3 ] ] ] ] O
12,96 3,89 5,18 —
© © ® ®
9,07
S - ® © ® ® O O ® ®
259 | 259 | 259 | 259 | 259 3,89 5,18
© ‘ 7
. 5 | A EEEEEEEEEEREEEN
o A 1 1 | //(/ H @
N | i o I
| = " 3
—+® sl TSP e 1 |5
D b ‘l///
o X7 2 ! & N
o - 12,96 9,07 <
1,94 07 2,09 E 22,03
3,89 5,18
® © © 6 6 0 © ® @
259 | 259 | 259 | 259 | 259 3,89 5,18
| NN -
D
o RE
S Egituren garapena

(SUH|

Irene Quintano Zuluaga Tuoreak: Jose Ramon Izkeaga / Borja Izagire

40




2.3._ AKZIOEN DEFINIZIOA

AKZIOAK

B PORTIKOA

BEREZKO PISUA

ERABILERA GAINKARGA

ELURRA

HAIZEA: "Kubo"

HAIZEA: "L

1. Solairua

2. Solairua: "Kubo"

2. Solairua: "L"

Esfalkia

Estalki-Kubo

Faixada

1. Solairua

2. Solairua: "Kubo"
2. Solairua: "L"
Esfalkia
Estalki-Kubo

Esfalki-Kubo
Esfalkia

Qe= Qb x CexCp

Elemenfuak
Forjatua
Baldosa + euste materiala 3zm: 0,5 KN/m2

Zoru radiantea + morfairua 8zm: [19KN/m3 x 0,08m==1,52KN/m2] 1,5 KN/m2

CLTmix: [4,4KN/m3 x 0,2m=0,88KN/m2] 8,9 KN/m2
Isolamendua 14zm: [0,02KN/M2 100mm-ko] 0,28 KN/m2
Pladurrezko sabai falflsua: 0,12 KN/m2

Tabikeria + akaberak: 1 KN/m2

Forialua
Baldosa + euste materiala 3zm: 0,5 KN/m2

Zoru radiantea + mortairua 8zm: [19KN/m3 x 8,08m=1,52KN/m2] 1,5 KN/m2

CLT: [4,4KN/m3 x 0,4m==1,76KN/m2] 1,8 KN/m2
Pladurrezko sabai fallsua: ©,12 KN/m2
Tabikeria + akaberak: 1 KN/m2

Forjatua
Baldosa + euste materiala 3zm: 0,5 KN/m2

Zoru radiantea + mortairua 8zm: [19KN/m3x0,08m=1,52KN/m2] 1,5 KN/m2

Isclamendua 14zm: [0,02KN/M2 100mm-ko] @,28 KN/m2
Pladurrezko sabai fallsua: 0,12 KN/m2
Tabikeria + ckaberak: 1 KN/m2

Forjatua

CLTmix: [4,4KN/m3 x 0,2m=0,88KN/m2] 0,9 KN/m2
Isolamendua 24zm: [0,02KN/M2 100mm-ko] 0,48 KN/m2
Pladurrezko sabai faltlsua: ©,12 KN/m2

Forjatua
Geruza begelala 15zm: [20KN/m3x@,15m=3KN/m2] 3 KN/m2

Isolamendua 24zm: [0,02KN/M2 100mm-ko)] 0,48 KN/m2
Pladurrezko sabai fallsua: 0,12 KN/m2

CLT: [4,4KN/m3 x 0,2m=0,88KN/m2] 8,9 KN/m2
Isolamendua 14zm: [0,02KN/M2 100mm-ko] 0,28 KN/m2

Erabilera

Zona residencial. Hoteles [A1]
Zona con mesas y sillas [C1]
Zona residencial. Hoteles [A1]
Cubiertas no fransifable <20° [G1]
Cubiertas no fransifable <26° [G1]

Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal [Zona 1/ Aliitud @ m]
Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal [Zona 1/ Alfitud @ m]

Qb = 0,5 KN/m2
Ce=26

Cp sukzio= 0,6

Pisua [KN/m2]

4.3

4.9

4.3

4.5

Pisua [KN/m2]
2
3
2
1
1
Pisua [KN/m2]

0.3
0.3

Sakonera [m] x Zabalera [m] Azalera [m2]

1.6mx 11,2m 17.9
1.6m x 16m 25,6
1.6mx 11,2m 17.9
1.6mx 11,2m 17.9
1.6mx 16m 25,6
1.6mx5,7m 9,12
1.6mx3.2m 5,12

Sakonera [m] x Zabalera [m] Azalera [m2]

1.6mx 11,2m 17.9
1.6mx 16m 25,6
1.6mx 11.2m 17.9
1.6mx 11.2m 17.9
1.6m x 16m 25,6
Sakonera [m] x Zabalera [m] Azalera [m2]
1.6mx 16m 25,6
1.6mx 11,2m 17.9
Sakonera [m] x Alluera [m] Azalera [m2]
1.6mx 12,5m 20
1.6mx 12,5m 20
1.6m x 10m 16
1.6mx 10m 16

Sakonera [m]

Sakonera [m]

1.6

1.6

1.6

1,6

1.6
Sakonera [m]

1.6

1.6
Sakonera [m]

Karga lineala [KN/m]

6,88

784

6,88

7.20

7,20

Karga puntuala [KN]
10,76
6,04

Karga lineala [KN/m]

3,20

4,80

3,20

1,60

1,60
Karga lineala [KN/m]

0,48

0,48
Karga lineala [KN/m]

1,66




2.4, DIAGRAMAK

Hauek
kzioen

Sekzioak behin ofinaiuak, diogramen kalkuluak berriz

izango dira
fantecaraekin

egin beharko dira.

lehenengo elementuen  se-

lortu

diren

diagramak.

16,m
R30%100cm#1
U 4 - & 3
16m e &=m
R30x100cm=1 H iy
U la e H s A
pass
Tor —— .00 kN
B s 3878 kN
po0s kN e
.00 kN 0N
00 kN 0 KN = 00 KN == 00 kN
2008 kN =
3878 kN
14227 kN
T hs.08
. B21 N R
00 kN — . 00 k. g DO KN 0D kM
100 kN — )00 kN — 100 kN )00 kN
B i EEE —=
= L45.08 kN
14227 kN s o8
3351 kN g
B.o0 kn 00kl
.00 kN g == 20 kN = 00 kN
“laastn =
45,08 kN
00 kN 00 kN 100 kN RO0 kN

itim
Rt \ |
T TETE K
fim ieien itim e
ki 0 ke ————wn E———
ok 62054 kNm
itim. e itim. Km
@ ki T i E——
40.573 kNm T3 kN
S69.068 ENm
fim i i Him
O kN 0 ki N ORNm|
e 72131 kNm
Him im im im
Hy=-0. \ / dy=-1 mm
Qrnm Qrnm
_\-\-\-\_\-\-\_‘_——\_
——— i60mm
— 28
dy=-0.7 mm dy=-09 mm dy=-0 dy=-03 mm
e
ik pram prom pramn
y=- m dy=-08 mm Hy= m _mr_// dy=-0.3 mm
pmm pram pram prm
\ 218 =
—33mm—
Hy=-03 mm by=-04 mm Hy=- W\ Hy=-02 mm
—  Qime—
pram Pram prorm pram

S
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3 KALKULURAKO AURRETIAZKO 3.2.BESTE FAKTOREEN ZEHAZTEA

KONTSIDERAZIOAK

Tabla E.3 Madera laminada encolada homogénea. Valores de las propiedades asociadas a cada Clase Resis-
tente

3.1._ZUR MOTAREN AUKERAKETA

Propiedades Clase Resistente

Zuraren aukerakelarako, erresistenizia er- GL24h GL28h GL32h GL36h
lain bat izango duen mota bat aukeratuko da. Resistencia (caracteristica), en N/mm*
Honelo, asko erabilizen den zur mola bat izan- - Flexion frgk 24 28 32 36
go da: Pinus Raodidla, merkea  ere  dena. - Traccién paralela fiogk 16,5 19,5 225 26
- Traccion perpendicular frongk 04 0,45 05 0,6
EGQIN eixe komertziolak, zur laminatu mofa honekin - Compresion paralela fengk 24 26,5 29 31
lan egiten du. - Compresion perpendicular feongk 27 3,0 33 3.8
- Cortante fugk 27 3,2 38 43
CTE-aren arabera, C24 zur mola bezala sailkatu egi- Rigidez, en kN/mm?
fen da. - Modula de elasticidad
paralelo medio Eogmeio 11,6 12,6 13,7 147
Ezaugarriak hurrengoak dira: - Modulo de elasticidad
- - paralelo 5™-percentil Eogx 9.4 102 11,1 11,9
- Modulo de elasticidad
perpendicular medio Ecogmedic 0,39 0,42 0,46 0,49
- Médulo transversal medio Gg, medo 0,72 0,78 0,85 0,91
Densidad, en kg/im®
Densidad caracteristica Pok 380 410 430 450

el
egoi

UREZKD ERAIKUNTZAK
CONSTRUCCION EN MADERA

1.5 — RESISTENCIAS CARACTERISTICAS

Tabla 2.3 Coeficientes parciales de seguridad para el material, ym.
Situaciones persistentes y transitorias:

- Madera maciza 1,30
- Madera laminada encolada 1,25
Resistencia caracteristica de las maderas utilizadas en composicion para EGO CLT y EGO CLT - Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas orientadas 1,20
MIX - Tablero de particulas y tableros de fibras (duros, medios, densidad media, blandos) 1,30
- Uniones 1,30
PINO RADIATA Y PICEA ABIES - Placas clavo 1.25
Cuadro_ 134 Situaciones extraordinarias: 1.0
MADERA
Propiedades fisicas y mecanicas del material CONTRALAMINADA clase

resistente C24

Flexion fm,k 24

E
£ ] : Tabla 2.4 Valores del factor Kmod.
2 = TR A frok 14 Clase Clase de duracién de la carga
§ 8 Traccién perpendicular fronk 0.4 Matenal Homa se:r?cio Permanente Larga Media Corta Instantanea
.§ g | Compresién paralela : fe,0k : 21 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
=2 Compresién perpendicular feonk 2.5 -3.1 (Pino Radiata) Madera maciza UNE-EN 14081-1 2 0,60 0,70 0,80 0,80 1,10
o 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
E Cortante fuk 27 Madera laminada 1 0,60 0,70 0.80 0,90 1,10
- . o ] ] il UNE-EN 14080 2 | 060 0,70 0,80 0,90 1,10
Lo Modulo de elasticidad paraieio Eo,g,medig 11600 3 | 0,50 0155 0,65 0770 0,90
18 E Maodulo de elasticidad perpendicular Ea0,medio 370
&" > Madulo transversal medio Gmedio 690
et Madulo de rodadura . Gr . 50
E R Densidad caracteristica Pk * 420
S E
S 2 Densidad media Pmedio ** 520
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4 EGITURAREN KALKULUA 4.1, "T" HABEAREN KALKULUA

H_CG-2 HABEA: T elementua [£EGO CLT 7T sistema] 160
. &
1: Zentroidea (zm2)
62,5 625
Pieza Az(zm?) yi (zm) AZ Ui (zm?) y= (AZ1+Az2)/(Az1-y1+Az2-y2)
1 3200 90 288000 y= 66,67 o
2 2800 40 112000 =
Sekzioaren area guzira: 6000
2: Inertzia momentua (zma)
1
Pieza Ix (zm* di zm) d® @zm?) Az (zm?) Ix + Az - di’ (zm4) 35
1 106666,67 23,33 544,2889 3200 1848391,15
2 1493333,33 26,61 708,0921 2800 347599121
Guztira: 5324382,36
b1= 160 b2= 35 X Azt
1= 20 h2= 80 o
X
Ix= (b-h*/12
>< y Az
3: Modulu erresistentea (zma)
w- Ih Sekzioaren inertzia / zentroidearekiko distanizia handiena
B 1.2 W xikiena konfziderafuko da hurrengo kalkuluetarako.
W1= 159747,45 zm3
W2= 79861,74 zm3 W= 79861,74 zm3
h1= 3333 zm di . ht
h2= 66,67 zm 1% . o e I
d2
L X ha X

4 Tentsio fangenizialak (kn/zm?)

Tenfsio Tangentzialen kalkulurako, kalkulatzen ari garen habearen ebakilzaileen diagramara joango gara.
Ebakizaileen diagrama sinplifikaiu egingo da A eta B tarfeefan, bi esforizu ebakitzaile konfuan harfuz:
142, 27 KN A tarteantzako efa 71,14 KNO B farfeantzako.

142.27 KN
Collignon-en teorema erabiliko dugu lofura puntuan dagoen fentsio tangeniziala kalkulatzeko, bi kasuefan. 71.135 KN
71.135 KN
4.1: Atartea - Konektoreak 142.27 KN
[ t=(v-sx)/(b1) | T= 0,06 KN/zm2 ‘ ‘ ‘ : ‘
V= 14227 KN
Sx= 74656 zm3 (A1-d)
b= 35 zm
I= 5324382,36 zm4
Beraz, konekioreen kalkulorako azalera zehatz bat kalkulatuko dugu
H=T-A b

H=TA H

T= 0,06 KN/zm2
hz




Lehengo hipotesia, 9mm-ko diamelroko konekioreekin egingo da. Konekiore bat 10zm-ro jarizen dela konfsideratuz.
Ay [10zm]= 350 zm?2 (b-hk) H1= 19,95 KN

10 zm-ko tarfearekin, H-a handiegia geraizen zaigu. Beraz, bi konekfore jarizea konfsideratu beharko dugu.

Al [10zm/x 2]= 175 zZm?2 H1 [X2]= 9,97 KN
. . - . geometria madera - madera
Oraindik handiegia da H-a. 3 konektore jarri beharko ditugu.
A1[10zm/x 3]= 116,67 7m?2 H1 [X3]= 6,65 KN | o] -—
|
L
Oraindik handiegia da H-a. 4 Konekfore jarizea 35 zm-ko zabaerarekin gehiegizkoa kontsideratzen da. i . i
Beraz, farfea pixka bat murriziuko da. =l
+d
A, [8zm/ x 3]= 93,33 zZm?2 (o'hk) H2 [x3]= 5,32 KN d, S, Kin
[mm] [mm] [mm]
35 50
Ematen du. Beraz, 9mm-ko diamefroko 3 konektore jarri beharko lirateke 8zm-ro. Hau prinizipioz gehiegizkoa da. Diamefro handiagoko konekioreak bilatuko dira beraz. 55 75
11mm-ko diomelroko konekioreak. 9,00 KN-ko erresistenizia daukate ebakitzailera [Vadm)] : ,; T";C‘D
115 130
135 150
Ag[10/X2 zm]= 175 zZm2 (o-hk) H2= 9,97 KN 155 170
65 80
2 konekforeekin oraindik ez da ailegafzen 9<9,97. Beraz hiru jarri beharko dira. 9 wc ;"n
125 140
A4[10/X3 zm]= 116,67 zm2 (b-hk) H2= 6,65 KN 1'?5 szlr
65 0
185 200
11mm-ko hiru konekioreekin 10zm-ro nahiko da, soberan. Margen hori aprobefxatuko dugu disfanizia handiagoa jartzeko konekioreen arfean. 210 225
| 235 250
A4[15/X3 zm]= 175,00 zm?2 (b-hk) H2= 9,97 KN
Ez gara ailegatzen, beraz 12zm probaftuko dugu.
CORTE
A4[12/X3 zm]= 140,00 zm2 (b-hk) H2= 7,98 KN
geometria madera-madera
Hori izango da, beraz, gure A farrearenizako konekioreen diseinua: 11mm-ko diamefroko 3 konektore 12 zm-ro. ] e
5g ¢ e
4.2: B tarrea - Konekloreak el R
t=(v-sx)/(bI) T= 003 KN/zm2 1 5 ;
_ d L 5
V=T KN [mim] finm] {mim] fmm)
Sx= 74656 zm3 (A1-0) - 160 65 N
b= 35 zm 200 85 100
I= 5324382,36 zm4 9 e W 120
280 125 140
320 145 160
Beraz, konekioreen kalkulorako bigarren ozalera zehaiz bat kalkulatuko dugu 360 165 180
0 35 50
150 60 75
H=T-A 200 89 100
250 110 125
T= 0,03 KN/zm?2 300 135 150
n 350 160 175
400 185 200
B tarfeko lehengo hipotesia, 7 7mm-ko diamefroko konekforeekin egingo da, A fartean bezala. Esfortzuak erdiak direnez, hasiko gara konektore bakar batekin. l;é 2;3 32;‘
L 500 135 150 |
A [10zm]= 350 zZm?2 (o'hk) H1= 9,97 KN 550 260 7
600 285 300

Ez da pixka batengatik ailegaizen, beraz, bi konekiore jarriko dira ela farfea pixka bat zabalduko da.

A [15zmA2]= 2625 zm?2 (b-hK) Hi= 7,48 KN

‘Z b ZZ.‘
Hori izango da, beraz, B fartearentzako konekioreen banaketa: 11mm-ko diametroko 3 konektore 15 zm-ro. \ \ \ \
I I
\ \
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H_CG-2 HABEA - 35zm

Elementuaren luzeera L 16[m 16000 mm
Elementuaren Sekzioaren oinarria b 350|mm 35 zm
definizioa

Sekzioaren altuera h 1000 |mm 100 zm

Sekzioaren azalera A 600000 mm? 6000 zm2
Winevako ' :
datuak Momeniua - Wineva-fik Md 569010000 INmm 569,01 KNm

i Modulu erresistentea - W

Sexzloaren Aurrelik kalkulatua 79861742,31 [mms3 79861,74 zm3
ezaugarriak

Inerizia - Aurrelik kalkuloiua ' 53243823600 | 1y 5324382,36 zm4
Kalkulurako Kmod fakiorea - CTE-fik Kmod 0.9
beste fakroreak

Kcc fakiorea - CTE-fik Kee 11

Khfakiorea - CTE-fik Kh 095

Seguritate fakiorea ~CTE-ik YM 1.25
Zur mofaren Erre‘f\srenrzwo‘FTONPRES\ORA f c0k 24 -
ezaugariak [zunizei paralelo] mm:

Erresisienizia FLEXIORA f.mk 24|N/mmez

B 0,7 mm/min
. f 90| mi
Sureqk. . Suteak: Sekzio murriziuaren mefodoa. il
Sekzio murmziuaren mefodoa. K0 1
do 7lmm

5: Flexio hutsa - Sekzio egiaztapena (ELU)

Sekzioaren egiaziapenerako, "fenfsioak zunizei paralelo”

6: Geziak - Deformazioak (ELS)

Gezien kalkuluak zuzenean Winevak emango difu.

7: Suaren aurreko kalkuluak

Suaren aurreko kalkuluenizako, sekzio murriztuaren metodoa erabiliko da

Sekzio residuala, beraz, hurrengoa izango da:

fm,d 18,06
fmk 2
= Kmod == Kh-K N
Md 560010000 fma = Kmod 55, cc (N/mm]
w 79861742,31 7
= d 1
Im 0,39 <1 W-fma
Kasu honetan deformazioa "L/500" izango da juntarik gabeko pabimentu zurrun bat delako. 6 < L/500
L/500= 32
L= 16
Ikusgai dauden elementuaren aurpegiak kalfefu egingo direla konfsideratuko da kalkulu honetarako.
dear 63 I dear =Bt |
def 70 | der=dewrthodo |
b' 210
hy' 130
h, 930

Suteen aurreko dimenisioak behin edukita, sekzio berriaren zeniroidea, inerizia, modulu erresistentea eta dicgromak kalkulatu beharko dira
Metodo berdinarekin kalkulafuko da. Egoera akzidentala izateagatik, ordea, akziook ez dira maiorafzen.

Egituren garapena
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7.1: Zentroidea (zm2). Suteen kasuan.

kNm
Pieza Az(zm?) yi (zm) AZ i (zm?) U= (Az1+Az2)/(Az1-y1 +Az2-y2)
1 2080 86,5 179920 U= 65,72 : i
2 1680 40 67200
Q el i Q kN K,
Sekzioaren area guztira: 3760
7.2: Inertzia momentua (zm4). Suteen kasuan. L] b
Pieza Ix zm* di zm) d® @m?) AZ (zm?) Ix + Az - di” (zm4) = 3 -
v 29293,33 20,78 431,8084 2080 927454,81 //m
2 896000,00 25,72 661,5184 1680 2007350,91 % SR @
I [Guztira]: 2934805,72
b1'= 160 pb2'= 21 o P T
hi'= 13 h2'= 80 " )
Ix= (b-h%/12 o
7.3: Modulu erresistentea (zm3). Sufeen kasuan.
kNm kNm
W= Th Sekzioaren inertzia / zentroidearekiko distanizia handiena
-2 W ixikiena konizideratuko da hurrengo kalkuluetarako.
Wi'= 107580,85 zm3 s
Wo2'= 44656,20 zm3 W= 44656,20 zm3 i prosamm
16
hir= 27,28 zm i
ho= 65,72 zm
7.4: Flexio hutsa - Sekzio egiaztapena (ELU). Sufeen kasuan. proesm preerme
Sekzioaren egioziapenerako, "tentsioak zunizei paralelo”, suteen kasuan. Winevara joko dugu deformazio efa esfortsu berriak berriz aterafzeko. o 5
Kasu honefan, momentu berria Md=400,48 Kn - m izango do.
fm‘d 18,@6 fm,d = Kmod % Kh - Kcc [N/mmZ] by==a5 mm By=-0.6 mm
Md 404480000
4 Hm
W 44656203,85 e - 2
Im = W < 1
Im 0,50 < g}
py=-02 mm py=-03 mm
Sekzio egioziapena betetzen da. —
7.5: Deformazioak. Sureen kasuan.
fnm Em
L/500= 32 -
L= 16 m

Suteen kasuan ez dira deformazioak konfuan hartu behar.

Suteen kasuan, materiala %50-eko gaifasunarekin lan egiten dagoenez, elementuaren dimentsioak murriztu egingo dira. B oinarria fxikitu egingo da, begibistan
dagoen elemeniua delako efa honen lirainfasuna inferesaizen delako.

Beraz, "T habe" hay b=25 batekin kalkulatuko da.
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H_CG-2 HABEA: T elementua [EGO CLT 7T sistema] - 25 zm-ko oinarria

1: Zeniroidea (zm2)

Pieza Az(m’) Ui (zm) Az Ui @m? U= (Az1 +AZ2)/(Az1 Y1 +Az2-y2)
1 3200 90 288000 u= 70,77 zm
2 2000 40 80000
Sekzioaren area guztira (zm?): 5200
2: Inertzia momentua (zma4)
Pieza Ix (ZmA) di (Zm) dr’ (ZmQ) Az (zm2> L+ Az OF zmay
1 106666,67 23,33 544,2889 3200 1848391,15
2 1066666,67 26,61 708,0921 2000 2482850,87
Guztira: 4331242,013
D1 zm)= 160 Do= 25
[k zm)= 20 h2= 80
Ix= (b-h)/12
3: Modulu erresistentea (zma)
w-Th Sekzioaren inertzia / zentroidearekiko distanizia handiena
1.2 W Ixikiena konizideratuko da hurrengo kalkuluetarako.
Wi= 129950,26 zm3
Wo= 64965,38 zm3 W= 64965,38 zm3
hi= 33,33 zm
ho= 66,67 zm
H CG-2 HABEA - "T" HABEA
Elementuaren luzeera L 16|m 16000 mm
Elementuaren Sekzioaren oinarria b 250 [mm 25 zm
definizioa Sekzioaren altuera h 1000 [mm 100 zm
Sekzioaren azalera A 520000 |mm? 5200 zm2
Winevako .
dofuok Momentua - Wineva-fik Md 569010000 [Nmm 569,01 KNm
. Modulu erresistentea -
ifgﬁ'ggfgk Aurrefik kalkulaiug 1 64965381,93 |mm@ 6496538 zm3
Inertzia - Aurrelik kalkulatua I 43312420133 |mm4 4331242013 zm4
Kmod faktorea - CTE-tik Kmod 0.9
Kalkulurako Kcc fakiorea - CTE-fik Kee 1,1
fokforeak Khfaktorea - CTE-fik Kh 0,95
Seguritate fakiorea -CTE-fik YM 1.25
Zur motaren Erresistentzio KONPRESIORA [zunizei pdf ¢,0,k 24[N/mm?2
ezaugarriak Erresistentzio FLEXIORA f m,k 24 [N/mm?2
Sufeak: Sekzio murriziuaren mefodoa.  |B 0,7 |mm/min
Suteak: f 90|min
Sekzio mumztuaren melodoa. ko 1
do 7[mm

160

0

)
Z

675 67,5
S
25
% ‘ A2 1= 3200
X
X y Az 2
2000
X h1 X
q1, ,,,,,,,,,,,,,, T AR X
d2
X hz X
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4: Flexio hufsa - Sekzio egiaztapena (ELU)

Sekzioaren egiaziapenerako, "tentsioak zunizei paralelo”

fm,d 18,06 _ fmk 2
Md 569010000 fma = Kmod 2% Kh - Kec [N/mm?]
w 64965381,93 Mg
Ihw=—7—<1
m w- fm,d'
Im 0,48 <1
5: Geziak - Deformazioak (ELS)
Gezien kalkuluak zuzenean Winevak emango ditu.
Kasu honetan deformazioa "L/500" izango da junfarik gabeko pabimentu zurrun bat delako. §<L/500
L/500= 3,2 zm Max
L= 1600 zm
Deformazioa Winevalik= 3,05 zm
Habearen deformazioa 3,05 zm dira, maximoaren (3,20 zm) baino ixikiagoa. Betelzen da, beraz.
6: Suaren aurreko kalkuluak
Suaren aurreko kalkuluentzako, sekzio murriztuaren metodoa erabiliko da.
lkusgai dauden elementuaren aurpegiak kaltefu egingo direla kontsideratuko da kalkulu honetarako.
dcar 63 | dear =B -t |
def 70 [ der = dear + k0o |
Sekzio residuala, beraz, hurrengoa izango da:
b' 110
hy 130
n, 930

Sureen aurreko dimentsioak behin edukita, sekzio berriaren zenfroidea, inerzia, modulu erresistentea efa diagramak kalkulatu beharko dira.

Melodo berdinarekin kalkulatuko da. Egoera akzidentala izateagatik, ordea, akzioak ez dira maioraizen.

6.1: Zenfroidea (zm2). Suteen kasuan.

Pieza Az(zm?) yi (zm) AZ - i (zmz) y= (AZ1+Az2)/(Az1-y1+Az2-y2)
1 2080 86,5 179920 y= 72,68
2 880 40 35200
Sekzioaren area guztira: 2960
6.2: Inertzia momeniua (zm4). Suteen kasuan.
Pieza Ix (ZmA) di (Zm) dr’ (ZmQ) Az (zm2> L+ Az OF @may
1 29293,33 20,78 431,8084 2080 92745481
2 469333,33 25,72 661,5184 880 1051469,53
I [Guztira]: 1978924,33
b1'= 160 p2'= 11
n'= 13 h2'= 80
Ix= (b-h)/12

;;';‘:-.»_anmm o Ry
.
:'!'éq—- ___/ :s"ﬁm
——_'_'_,_o-"_f
e N T
— I
Hy=-1.1 mm ;;—'_:
L1 RE]
Frroen D
by = 2 mim /r"-'f:l;-_\f_j
Ha e et RE
e / Emim
f/{
-\-"\—\__\___ - _'_'__'_,_,-F"_'-'__
— e ipideie e
Hy=-05 mm
im Zﬁ%m
4
th
def hz
. | LA
I Na
£
2080 [ 13]
B 160 _
=
(S
o
S| eo
B |
| |
1T
S
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6.3: Modulu erresistentea (zm3). Suteen kasuan.

W= I/hw“z‘

W= 7254121 zm3
W2= 3011145 zm3
Ni= 27,28 zm
N2= 65,72 zm

6.4: Flexio hutsa - Sekzio egiaztapena (ELU). Suteen kasuan.

Sekzioaren inertzia / zentroidearekiko distanizia handiena
W ixikiena konizideratuko da hurrengo kalkuluetarako.

W'= 30111,45 zm3

Sekzioaren egiaziapenerako, "fentsioak zunizei paralelo”, suteen kasuan. Winevara joko dugu deformazio efa esfortsu berriak berriz ateratzeko.

Kasu honefan, momentu berria Md=400,48 Kn - m izango da.

fm,d
Md
W

Im

18,06

404480000

30111447,51
0,74 <1

fm,a = Kmod f;"—M" Kh - Kcc [N/mm?]

I

Mg
w- fm,d, -

Sekzio egiaztapena betetzen da. Oraindik materiala bere kapazitatearen %74an lan egiten dago. Tartea dago, beraz, sekzio ixikiago bar kalkulatzeko. b=20 hartuko da.

6.5: Deformazioak. Suteen kasuan.

Deformazioak ez dira konfuan hartzen suteen kasuan.

7. Tentsio fangenizialak Kn/zm?)

Tentsio Tangenizialen kalkulurako, kalkulatzen ari garen habearen ebakitzaileen diogramara joango gara.
Ebakitzaileen diograma sinplifikatu egingo da A efa B tarfeefan, bi esfortzu ebakitzaile konfuan hartuz:

142, 27 KN Atarteanizako efa 71,14 KNO B tarfeantzako.

Collignon-en feorema erabiliko dugu lofura punfuan dagoen fentsio fangeniziala kalkulatzeko, bi kasuetan.

7.1: Atartea - Konekroreak

t=(v-sx)/(b-1)

V= 142,27
Sx= 74656
b= 25
I= 4331242,013

KN

zm3 (A1-d)

zm
zm4

Beraz, konektoreen kalkulorako azalera zehaiz bat kalkulatuko dugu. Kg-tan egingo dira kalkuluak orain.

H=TA

T (KN2Zm2)= 0,10

T (Kg/zm2)= 9,81

Lehengo hipotesia, 11mm-ko diametroko konekforeekin egingo da. Konekiore baf 10zm-ro jarizen dela konfsideratuz.
Diagonalean jarizen badira, askoz indar handiagoa jasaten dute, beraz hori erabaki da. 10 zm-ko tarrearekin, H-a handiegia gerafzen zaigu. Beraz, bi konekiore

jarizea konfsideratu beharko dugu. (Pareja de conecfores.)

A, [16zm]= 250

zm?2 (bhK)

H1

VGS

Conector rosca total de cabeza avellanada
Acero al carbono con zincado galvanizado blanco

= 245225 Kg

Khm

0 kN

0 kN

KHm

53686 kNm

0 khir|

K

0 kb

0 kM

KHm

La estatica del carpintero

CONEXION AL CORTE CON CONECTORES CRUZADOS
UNION A ANGULO RECTO - VIGA PRINCIPAL / VIGA SECUNDARIA

dy

[mm]

11

|5

[mm]

200

250

300

350

450

500

550

Sq

mim]

85

110

135

160

185

210

235

260

285

BHTmin
[mrm]

90

105

125

140

175

125

210

230

AOAAE kNm

ki,
0 khire|

VALORES ADMISIBLES
DIN 1052:1988

Hiircin = : By i [0 : Voam ™
m?:nr:;ﬁm sin pre-agujero  con pre-agujera # e fdk;]
105 83 1 661 kg
165 160 138 2 1322 kg
215 193 3 1983 kg
105 83 1 856 kg
200 160 138 2 1711kg
215 193 3 2567 kg
105 83 1 1050 kg
235 160 138 2 2100 kg
215 193 3 3150 kg
105 83 1 1245 kg
270 160 138 2 2489 kg
215 193 3 3734 kg
105 83 1 1439 kg
305 160 138 2 2878 kg
215 193 3 4317 kg
105 83 1 1633 kg
340 160 138 2 3267 kg
215 193 3 4900 kg
105 83 1 1828 kg
380 160 138 2 3656 kg
215 193 3 5484 kg
105 83 1 2022 kg
415 160 138 2 4045 kg
215 193 3 6067 kg
105 83 1 2217 kg
450 160 138 2 4434 Kg
215 193 3 6650 kg

conectores VGS cabeza avellanada y @11 @9: ver p. 136
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A, [15zm]= 375 zm2 H2 = 3678,38 Kg

Hori izango da, beraz, A tarfearenizako konekioreen diseinua: 11mm-ko efa 600mm luzeerako diametroko 2 konektore-bikore 15 zm-ro .

7.2: B tartea - Konektoreak
DISTANCIAS MINIMAS RECOMENDADAS [mm]

I-:(V'SX)/( bI) | = 0,05 KN/zm2 sin pre-agujero Aze Aerass [} con pre-agujero Az Bcrass e pre-agujero dv [mm]
7 28 1 25 7 21 11 25 7 4,0
V=71 KN 9 36 14 32 9 27 14 32 9 5,0
Sx= 74656 zm3 (A1-d) 11 44 17 30 1 33 17 39 1 6,0
b= 25 zm obligacién de pre-agujero para conectores @11 =
400 mm
[= 4331242,013 zm4
Beraz, konekioreen kalkulorako bigarren azalera zehatz bat kalkulafuko dugu Seccién: Planta-1 pareja Planta-2 o mas parejas
| H=tA |
907
T (KN/zm2)= 0,05 T (Kg/zm2)= 4,90 o0 B
TS Ze
a2c iy e
B tarfeko lehengo hipotesia, 7 7mm-ko diamefroko konekioreekin egingo da, A fartean bezala. Esfortzuak erdiak direnez, hasiko gara konektore bakar batekin. Firr L 2;"’55 Brr r—_— § b
o i
A [16zm]= 375 zZm?2 (b-hk) H1 = 1839,19 Kg
Bur Bur Bur

Kasu honetan, 11mm-ko diamefroko eta 600mm luzerako konektore bikote bakar batekin bereko zen.
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H CG-2 HABEA: T elementua [£GO CLT 77 sistema] - 20 zm-ko oinarria 160

1: Zeniroidea (zm2) &
- 70 70
Pieza AZ(ZmZ) yl (zm) Az - i zm?) y= (AZ1+AZ2)/(Az1-y1 +Az2-y2)
1 3200 90 288000 y= 73,33 zm E‘;‘
2 1600 40 64000
Sekzioaren area guztira (zm?): 4800
2: Inertzia momentua (zm4) 20
Pieza Ix (Zm4) di (Zm) dr (Zmz) Az (zmQ) Ik + Az OF zmay
1 106666,67 23,33 544,2889 3200 1848391,15
2 853333,33 26,61 708,0921 1600 1986280,69
Guztira: 3834671,84
p1 (zm)= 160 b2= 20
h1 (zm)= 20 h2= 80
Ix= (b-h)/12
3: Modulu erresistentea (zma)
W= Th Sekzioaren inerizia / zenfroidearekiko distanizia handiena
1.2 W xikiena konfziderafuko da hurrengo kalkuluetarako.
h1
Wi= 115051,66 ZM3 .y e Sy I~
Wo= 57517,20 zm3 W= 57517,20 zm3
hi= 3333 zm ha
ho= 66,67 zm
H CG-2 HABEA - "T" HABEA
Elementuaren luzeera L 16|m 16000 mm
Elementuaren Sekzioaren oinarria b 200|mm 20 zm
definizioa
Sekzioaren dliuera h 1000|mm 100 zm
Sekzioaren azalera A 480000 |mm? 4800 7m?2
WINEVARO -
datuak Momentua - Wineva-fik Md 569010000 [Nmm 569,01 kKNm
Sekzioaren hiodu\iirr‘eksw‘sremreo - w 57517201,74|mm3
ezaugariak urrefik kalkulatua 5751720 zm3
Inertzia - Aurretik kalkulatua I 38346718400 mm4 3834671,84 zm4
Kmod fakiorea - CTE-tik Kmod 0.9
Kalkulurako Kce fakiorea - CTE-ik Kee 11
fakioreak
Khfakiorea - CTE-1ik Kh 0,95
Seguritate fakiorea -CTE-fik YM 1,25
Zur molaren Erresislenrzio KONPRESIORA f ok 24|N/mm2
. [zunizei paralelo]
ezaugarriak
Erresistentzia FLEXIORA f_mk 24 |N/mm?
Suteak: Sekzio murriztuaren metodoa.  |B @,7|mm/min
Suteak: f 90|min
Sekzio mumziuaren mefoaoa. Ko 1
do 7|mm
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4: Flexio hutsa - Sekzio egiaztapena (ELU)

Sekzioaren egiaziapenerako, "fentsioak zunizei paralelo”

=)

fm,d 18,06 m,
Md 569010000 fma = Kmod L kh- Kec [N/mm?]
W 57517201,74 My
[, = —2¢ <1
m w- fm,d, -
Im 0,55 <1
5: Geziak - Deformazioak (ELS)
Gezien kalkuluak zuzenean Winevak emango difu.
Kasu honetan deformazioa "L/500" izango da juntarik gabeko pabimentu zurrun bat delako. 8 <L/500
L/500= 3,2 zm Max
L= 1600 zm
Deformazioa Winevatik= 3,44 zm

Habearen deformazioa 3,44 zm-koa da, maximoa (3,20 zm) baino handiagoa.
Ez du balio, beraz. Honela b=25zm-eko oinarri duen aurrefik kalkulatutako habea hartuko da.

‘.-\""ﬂ-\.\_ -~ +
by == " Hy=-16
iy hZ.q__m\:n o y==1.6 mr
Lz / 15
gmm sk
.——"'_-,‘_F’
_,—'—'_"'_’-F
e B e
Hy=-11 mm e < r
11 15
e b
by =08 mm P o
1o / l1a
primn AP
//
.——/
-l e
—— —— —
— o densp— =

ky=-0.5 mm =il biy=-0.7 mr
Bnm :iﬁm
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4.2, CLT MIXHABEAREN KALKULUA

Forjatu elementua [EGO CLT MIX sistema] - 30 zm

Eskala domeslikokoak diren forjatuenizako CLT MIX panelak erabiliko dira.
Argi-farte estandarrak dira, beraz, aurredimentsionaketa moduan EGOIN-ek proposaizen dituzien panelen lodierak erabiliko dira.
CLT-MIX 300 batekin hasiko dira kalkuluak, 30zm lodiera duenak.

seccion 1 d P A u R
[mm] _ [kg/m?] [W/mK] [l
50 450 0,130 50 0,385
200 350 0,130 50 1,538
50 450 0,130 50 0,385
300 Rr: 2,518 KW
50 450 0,130 50 0,385
FIBRA MADERA 200 170 0,040 1 5,000
EGO-CLT 50 450 0,130 50 0,385
2" Tl 30 x 140 o 300 Frz_8979 kw
3.- Montanle 60 x 200 mm. R+ 5,37 KW
4.- Fibra de madera 200 mm. peSOPFTE 85,4 kg R"r 507 KW
Esta seccion cumple con el valor minimo de transmitancia transmitanCia térmica U =W/(m2K)
térmica descrito en el GCTE-HE1 para la zona C1 (U=0,5Wi(m?K) )
1: Zenlroidea (zmz)
Piezo Az(zm’) di (zm) Az - di (zm?) Y= (Az,+AZ)/(Az, 0y +Azy dy)
1 800 12,5 10000 y= 0,00
T 800 -12,5 -10000
2 120 0 0
2' 120 0 0
Sekzioaren area guzira: 1840
2: Inertzia momentua (zma4)
Pieza Ix (zm?) dy (zm) dy? (zm?) AZ (zm?) Ix + Az - dy? (zm4)
1 1666,666667 12,5 156,25 800 126666,6667
T 1666,666667 12,5 156,25 800 126666,6667
2 4000 0 120 4000
2 4000 0 0 120 4000
Guzira: 261333,33
b1= 160 p2= 6
h1=5 h2= 20
Ix= (b-h*/12
3: Modulu erresistentea (zmsa)
W= In Sekzioaren inerzia / zeniroidearekiko distanizia handiena
B W ixikiena konfzideratuko da hurrengo kalkuluetarako.
Wi= 17422,22222
Wo= 1742222222 W= 17422,22

20

160
5
40 80 40
1 Az=800 zm?
2/ 2'Az=120 zm?2
1' Az=800 zm?
[ |
d
_________ e s s s s o s i, 5 e g g i
d
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CLT MIX HABEA - 30 zm

Elementuaren luzeera L 6,4|m
Elementuaren Sekzioaren oinarria b 1600 |mm
definizioa
Sekzioaren altuera h 300[{mm
Sekzioaren azalera A 184000 mm2
Winevako ‘ )
datuak Momentua - Wineva-fik Md 72130000|Nmm
Sekzioaren Modulu erresistentea - Aurrefik kalkulafua W 174222200,00|mm3
ezaugarriak
Inertzia - Aurrefik kalkulatua ! 2613333300 mm4
Krnod fakiorea - CTE-fik Kimod 0.9
Kalkulurako Kce fakiorea - CTE-fik Kee 11
beste faktoreak
Khfakiorea - CTE-fik Kn 1,07
Seguriate fakiorea -CTE-fik YM 1,25
Erresistentzia KONPRESIORA Fc.Ok 24
Zur motaren [zunizel paralelo] B N/mm?
ezaugarriak
‘ : f mk 24
Erresistentzia FLEXIORA - N/mm?
Suteak: Sekzio murriziuaren mefodoa. B 0,7 mm/min
Suteak: Pladur plaka berezien bidez babestua egongo | 90| -
, ) min
Sekzio murriziuaren  |da.
mefodoa. Suteen kalkulua, beraz, ez du eragingo kO 1
elemeniu honefan.
do 7lmm

4: Flexio hutsa - Sekzio egiaztapena (ELU)

Sekzioaren egiaziapenerako, "fentsioak zunizel paralelo”

fm,d
Md
W

Im

5: Geziak - Deformazioak (ELS)

Gezien kalkuluak zuzenean Winevak emango ditu.
Kasu honefan deformazioa "L/500" izango da juniarik gabeko pabimentu zurrun bat delako.

Deformazio MAX: L/500 (zm)=
L zm)=
Deformazioa Winevatik (zm)=

Deformazio maximoa belefzen da.

20,37
72130000
174222200

0,02

1,28
640
1,03

<1

zZm
zZm
zm

6400 mm

160 zm

30 zm

1840 zm2

72,13 KNm

174222,20 zm3

261333,33 zm4

fma = Kmod Q"—Mk Kh - Kcc [N/mm?]

Mg

Im w- fm,d, -

8§ < L/500

Hala ere, flexio hutsean lanean dagoenean materiala bere gaifasunaren %2 an baino ez dagoenez lan egiten, afinafu egingo da.

—om
mT mT
om 3461 mT O = B205 mT gty
mT mT mT
—&m Agsrmr  Om —= 7213 mT flm
mT mT mT
Om A057 mT om S — T3 T — 0 m]
0omT DmT 0omT
—
dy=-1 mm
frmm
=S ZEmm. ——
py=-0% rmm iy =~ - Hy=-03 rim
e
Brmm e ki
— e o
= e DR by = mm " Hy=-03mm
S e
Prrim e Drnm
e b= 1m " py=-02mm
S
"‘-———_‘-}_:‘-m#-“/
P Erren Crnm
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Forjatu elementua [EGO CLT MIX sistemda] - 24 zm

CLT-MIX 240 batekin jarraituko dira kalkuluak, 24zm-ko lodierakoa.

T
seccion 1 d p X u R | i}
[kg/m?] [W/mK] -] [ |
450 0,130 50 0,385 | L .
350 0,130 50 1,077 | i - =
450 0,130 50 0,385 ! =

seccion 2

EGO-CLT 50 450 0,130 50 0,385

[
|
| 4
| i
|
FIBRA MADERA 140 170 0,040 1 3,500 ! i
EGO-CLT 50 450 0,130 50 0,385 } | 2
1.- Tabla 20 x 140 mm. - - - - | i
2.- Tabla 30 x 140 mm. =
3.- I\.?onianieXBO X 1nzlr€n) mm. ol T"E ﬂ it i i
4.- Fibra de madera 140 mm. Rt 4,05 KW } !
peso porm® 73,2 kg R”r 399 KW } i
Esta seccion cumple con el valor minimo de transmitancia transmitan(:ia térmica U =W/(m2K) } I
térmica descrito en el CTE-HE1 para la zona C1 (U=0,5Wi{(m:K) ) i
il
1: Zenlroidea (zmz)
Pieza Az(zm?) di (zm) Az - di zm’) Y= (Az,+AZ)/(Az, 0y +Azy dy)
1 800 12,5 10000 y= 0,00
1 800 -12,5 -10000
2 84 0 0
2' 84 0 0
Sekzioaren area guzira: 1768
2: Inertzia momentua (zma4)
Pieza Ix (zm?) dy (zm) dy? (zm?) AZ (zm?) Ix + Az - dy? (zm4)
1 1666,666667 12,5 156,25 800 126666,6667
1 1666,666667 12,5 156,25 800 126666,6667
2 1372 0 84 1372
2' 1372 0 84 1372
Guztira: 256077,33
b1= 160 p2= 6
h1=5 h2= 14

Ix= (b-h*/12

3: Modulu erresistentea (zmsa)

w= Ih Sekzioaren inertzia / zenfroidearekiko disfanizia handiena
— W Ixikiena konizideratuko da hurrengo kalkuluefarako.

W1i= 21339,77778 zm’

w2 = 21339,77778 zm® W (zm3)= 21339,78
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CLT MIXHABEA - 24 zm
Elementuaren luzeera L 6,4|m 6400 mm
Elementuaren Sekzioaren oinarria b 1600 [mm 160 zm
definizioa o4 7
Sekzioaren aliuera h 240[mm —om
Sekzioaren azalera A s mm? 1768 zmz2
Winevako M Wi i kN
datuak omenfua - Wineva-fi Md 72130000|Nmm 72,13 KNm
mT mT
. . . = —_————————p
Sekzioaren Modulu erresistentea - Aurrelik kalkulatuo w 21339777,78|mm3 21339,78 zm3 - Ay 8205 mT o
ezaugarriak
Inerzia - Aurretik kalkulatua ! 2560773333 mm4 256077,33 zm4
Krmod fakiorea - CTE-tik el e
Kalkulurako Kce fakiorea - CTE-ik Kee il mT _ mT _ mT
beste faktoreak B — A05rmT  Um = o ~Om
Khfaktorea - CTE-fk i 1,10
Seguritate fokiorea -CTE-lik YM 1,25
Erresisjerﬁz‘wo KONPRESIORA f cOk 24
Zur motaren [zunizei paralelo] N/mm?
: mT mT mT
ezaugariok o o om = dmer oml o ——mmar O
Erresistentzia FLEXIORA - N/mm?
Suteak: Sekzio murriziuaren mefodoa. B 0.7 mm/min
Suteak: Pladur plaka berezien bidez babestua egongo | 90|
; . min
Sekzio murnziuaren  |do.
mefodoa. Suteen kalkulua, beraz, ez du eragingo kO 1
elementu honefan. 4o 7 bmT [T T
mm
4: Flexio hutsa - Sekzio egiaziapena (ELU)
Sekzioaren egiaziapenerako, "fentsioak zunizel paralelo”
~""_'H-|:I:.-'=-?.E- rrn
|16
L
fm,d 20,83 — fmk 2
' ' = Kmod === Kh - Kcc [N/mm?]
Md 72130000 fmna M & =
W 21339777,78 = P s
L. = Mg <1 Hy=-1 I E— dy?'ﬂ:&m_r_gh_hh g Hy=-05 mm
™ W fma — ——— S
Im 0,16 <1 : & i
Frmm Errim ._'zzfr
5: Geziak - Deformazioak (ELS)
Gezien kalkuluak zuzenean Winevak emango ditu. ; - . —— 3
: " e . . . o . R BAGE — . A
Kasu honefan deformazioa "L/500" izango da juniarik gabeko pabimentu zurrun bat delako. =~ Hy=-1 Hy="0Zmm _,;—f‘“'f Hy=-04 mm
— 10 S
:iﬂ&m Cf'!%m ._‘EF'T*
Deformazio MAX: L/500 (zm)= 1,28 zm
L (zm)= 640 zZm 8 < L/500 : 5
Deformazioa Winevatik (zm)= 1,05 zZm — - — 5
Hy=-0.7 m_.__i__::n.n:—— ::I},-':--...-i.[g{g __f—f"f/-i Hy=-0.3 mm
Deformazio maximoa befelzen da. CLTMIX 30-rekin konparatufa, deformazioa oso guixi aldatu egin da, baina limitefik (1,28 zm) gerfu dago. il
:‘f!';il'ﬁ Erie EH o
Flexio hufsean lanean dagoenean materiala bere gaifasunaren %16 an baino ez dago lan egiten.
Hala ere, CLT MIX 240 baino baino guixiagoko lodiera duen elemeniua ez zaigu forjafuetarako inferesaizen, elementuak dituen eraikuniza propielateei begira (akustiko eta fermikoak batez
ere). Ondorioz CLT MIX 240 elementua erabiliko da efxebizizetako forjatuetarako.
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4.3, CLT ZUTABEAREN KALKULUA

P_G-02 ZUTABEA: [EGO CLT panela] - 20 zm

Elementu oso lirain bat denez, 20zm-ko zabalera duen elementu batefik hasiko da kalkulua. 1zan ere, 6,8m-ko luzeera duen elementu batenfzako egokia iruditzen
da begi-bistaz
Eraikuniza aldetik ere, zabalera nahikoa izatea interesatzen da. Izan ere, erizean apoiatzen diren elementuak egongo dira, CLTMIX panelak hain zuzen ere

1: Elementuaren definizioa

Z
L: luzeera (zm) b: "y"-ko zabalera (zm) n:"z"-ko zabalera (zm) Az sekzioaren azalera (zm?) 5
680 2 160 3200 SEAOISEL ARHEENS TSRl KONPRESIOA - ZUTABEAK
zunizei paralelo (ELU)
c,0d 0,7851875 N >
fcod 17,28 Oc0,a =7 [N/mm?*]
2: Sekzioaren inerizia (zm4) Inertzia "y" ardafzarekiko Inertzia "Z'Ardaizarekiko
e Iy (zm?) Iz (zm?) fe0a = Kmod f;—:,,k [N/mm?]
=4 6826666,67 106666,67 =
c,0,d
= 0,05 <1 1=—==<1
fC,o ,d
3: Radio de giro [ ]
Iu iZ
) I
i= [— -
4 46,1880215351701 5.77350269189626 EZEGONKORTASUNA GILBORDURA - ZUTABEAK
4. Lerdentasun mekanikoa A yel 0,20 x I
—_— A _ Mo [Jeok
L A A Ky 0,51 el =7 (o
L 12,52 100,17 Xy 1,03
K =05 [1+BcChrer = 05) +Are’] |
P_G-02 ZUTABEA
Elementuaren luzeera L 6800|mm A zrel 1,61 5 1
. - p P —
Sekzioaren oinarria b 200|mm Kz 1,85 kK = Al
Sekzioaren dlfuera h 1600|mm Xz 0,36
Sekzioaren azalera A 320000 |mm? 3200 zm2
Axiala N (Wineva-tik) 251260|N 251,26 kN lcy 0,04 <1 1= Yc0d g
B cl L. et
Radio de giro "y" ardaizarekiko y 461,80|mm 46,18 zm Ic,z 0,13 <1 Xi+ feoa
Radio de giro "z" ardaizarekiko iz 57,70|mm 5,77 zm
B fakforea - elem. loturen araberako faktorea B 0,85
Sekzioaren inertzia "y" ardatzarekiko ly 68266666666,67 | mm?* 6826666.67 zm4 Bere gaitasunaren %5ean lan egiten du. Oso porizentail baxua, aurreikusten zen moduan.
SelletoeEn e P erlshmrEkie Iz 1066666666,67 |mm? B — Begi bistaz ikus daiteke, ezin izango dela asko afinalu, sekzioaren azalera oso handia izango delako kasu guzlietan.
Gilbordura jasateko arriskuaz oso urrun dago ere. Hala ere, panel finagoak frogatu egingo dira.
Fluenizia fakiorea kdef 0,8
K mod - Koef. finkoa Kmod 0,9
Sekuritate fakiorea - Koef. Finkoa YM 1,25
Erresisfenizia KONPRESIORA [zunizei paralelo]  |F_C0.k 24|N/mm? ;
Erresistenizia FLEXIORA . mk 24|N/mm2 ! !
Elastizitatle modulu paralelo E 0k 9400 |N/mm? L i . ‘;
Elastizitate modulu medio E_om 11600 |N/mm? AT H |
Desplomea bh 0.02|mm 2 | ? o
DA 069 mm : el i
Dhv2 ©.04|mm A 2 i |
Lerdentasun mekanikoa "y" ardaizan Ay W) 12,62 ! o . H
I ! I
Lerdenasun mekanikoa 'z" ardaizan Az W) 100,17 ; | H
Bc - Koefiziente finkoa Bc 0,1 3 !
Aldiberekotasun koef. (karga iraunkorenizako)  |W2 0,2 '
B 0,7 |mmy/min |
Bv 0.95 !
Suteen aurreko babesa. P 9 I
(Sekzio murrizketaren metodoa) min |
ko ! |
do 7lmm \'\\\\\ |
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P_G-02 ZUTABEA: [EGO CLT panela] - 16 zm

1. Elementuaren definizioa

L: luzeera (zm) D: "y'-ko zabalera (zm) h: "z'-ko zabalera (zm) Az: sekzioaren azalera (zm7) z
680 16 160 2560 SEAOISEL AREENS _FEnsieels KONPRESIOA - ZUTABEAK
zunizei paralelo (ELU)
{ c,0,d 0,981484375 N
5 fcod 17,28 Ocoa =7 [N/mm?]
2: Sekzioaren inerizia (zm4) Inertzia "y" ardafzarekiko Inertzia "Z'Ardatzarekiko
—rw Iy zm) Iz zm") feoa = Kmod L5 [N /mm?)
v 5461333,33 54613,33 ! o
- 0,06 <1 " e a <1
3: Radiode giro [ ]
IU 3
= % 46,1880215351701 4,61880215351701 EZEGONKORTASUNA GILBORDURA - ZUTABEAK
4: Lerdentasun mekanikoa T A_urel 0,20 N
A A Ky 051 Airet =—’J£
VAL Y § - | Eok
t i 12,52 100,17 Xy 1,03
K =05[1+Bc(rer = 0,5) +Arei’]
P_G-02 ZUTABEA
Elementuaren luzeera L 6800|mm A zrel 1,61 1
Sekzioaren oinarria b 160|mm Kz 1,85 %= m
Sekzioaren dlfuera h 1600 [mm Xz 0,36
Sekzioaren azalera A 256000|mm? 2560 zm2
Axiala N (Wineva-lik) 251260 (N 251,96 kN lcy 0,06 <1 I = o0 _
Radio de giro "y" ardatzarekiko iy 461,80|mm 46,18 zm lc,z 0,16 <1 ~Xi feoa
Radio de giro "z" ardaizarekiko iz 46,10 |mm 4,61 zm
B fakiorea - elem. loturen araberako faklorea [ 0,85 Moreriq\orem gaifasuna oroi‘ndik osq urrun dogo‘ bgre moximoﬁk ‘
Sokoun ez acomedo |4
Sekzioaren inerizia 'z' ardatzarekiko Iz 546133333,33|mm* 54613,33 zm4
Fluenizia fakiorea kdef 0,8
K mod - Koef. finkoa Kmod 0,9
Sekuritate fakiorea - Koef. Finkoa YM 1,25
Erresistenizia KONPRESIORA [zunizei paralelo]  [f_¢.0k 24|N/mm?
Erresistenizia FLEXIORA . mk 24|N/mm2
Elaslizitate modulu paralelo E 0k 9400 |N/mm?
Elastizitate modulu medio E_Om 11600 |N/mm?
Desplomea Dh 0,02|mm
D/t 0,09\ mm
Dh/2 0,04|mm
Lerdentasun mekanikoa "y ardatzan A (W) 12,52
Lerdenfasun mekanikoa "z" ardatzan Az (w) 100,17
Bc - Koefiziente finkoa Bc 0,1
Aldiberekotasun koef. (karga iraunkorenizako) | W2 0,2
B 0,7 |mm/min
Suteen aurreko babesa. i 0.5
(Sekzio murrizketaren metodoaq) t 90| min
ko 1
do 7| mm
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P_G-02 ZUTABEA: [EGO CLT panela] - 10 zm

Kalkulaiu egingo da panel minimoa, 10 zm-koa. Ikusfeko ze puntura arte afinafu ahalko lizarekeen egitura
Hala ere, fabikeria normala 8 zm-ko panelak direla konfuan edukita, ez dirudi egokia denik panel egiturala 2 zm gehiago baino ez edukitzea.

1: Elementuaren definizioa

L: luzeera (zm) b: "y"-ko zabalera (zm) h: "z'-ko zabalera (zm) Az: sekzioaren azalera <7m2) 2
680 10 160 1600 SEBAQEEINAHENR TEEelS KONPRESIOA - ZUTABEAK
zunizei paralelo (ELU)
c0d 1,570375 N
fc04d 17,08 Ocoa =5 [N/mm?]
2: Sekzioaren inerizia (zm4) Inertzia "y" ardafzarekiko Inertzia "Z"Ardatzarekiko
— 1y zm) Iz (zm) . fooa = Kmod L% [N /mm?)
I=— i
12 3413333,33 13333,33 ’.( Teod =
= 0,09 <1 ===
feo,a
3: Radio de giro [ 1]
iy iy
o
=17 46,1880215351701 2,88675134594813 EZEGONKORTASUNA GILBORDURA - ZUTABEAK
4: Lerdenfasun mekanikoa T A urel 0,20
Ai |feok
p-L A A Ky 0,51 Mrer =7 Eok
= 12,52 100,17 Xy 1,03 :
K =05[1+pc(hrer = 05) +Arer’]
P_G-02 ZUTABEA - 10 zm
Elementuaren luzeera L 6800|mm A zrel 1,61 ¥ 1
Sekzioaren oinarria b 100[mm Kz 1,85 - k++Jk2— Airel
Sekzioaren aluera h 1600[mm Xz 0,36
Sekzioaren azalera A 160000 mm?2 1600 zm2
Axiala N (Wineva-iK) 251260|N 251,26 kN lcy 0,09 <1 PR R
Radio de giro "y" ardatzarekiko iy 461,80|mm 46,18 zm lcz 0,25 <1 "~ Xi fooa
Radio de giro "z" ardalzarekiko iz 46,10|mm 4,61 zm
B fokiorea - elem. loluren araberako fakiorea ] 0,85 Materiolaren gattasuna oraindik 0so urrun dago bere maximolik, %10 -ean. Baita gilbordura arriskutik 0so urrun ere %25ean.
i i ia"y" i I 34133333333,33 N .
Seszooren ‘\nerrz‘\o Y erallEpEkie Y mm4 413383,33 ama CLT 10 bat 0so Ixikia lizateke gure kuboko panela sorizeko, eraikuntza irizpideak jarraituz. 1zan ere, panelak zutabe bihurtuko dira puniu batzuetan
Sekzioaren inertzia "z* ardatzarekiko Iz 133333333,33|mm 13333,33 zm4 (galeriatan) efa panelen lodiera konsfantea izatea bilaizen da
Fluenizia fakiorea kdef 0.8
K mod - Koef. finkoa Kmod 0,9 Zutabe baten lodierarako, 16zm -kook egokiak dirudite. Lodiera horrekin kalkula dezagun zulabearen zabalero,
Sekuritate fakiorea - Koef. Finkoa M 1,25
Erresistenizia KONPRESIORA [zunizei paralelo]  [f_¢.0.k 24|N/mm2
Erresistenizia FLEXIORA f_mKk 24|N/mm?
Elastizirate modulu paralelo E 0k 9400|N/mm?2
Elasfizirate modulu medio E_Om 11600|N/mm2
Desplomea Dh 0,02|mm
D/t 0,09|mm
Dh/2 0,04|mm
Lerdentasun mekanikoa "y’ ardaizan Ay (W) 12,52
Lerdentasun mekanikoa '7' ardaizan Az (w) 100,17
Bc - Koefiziente finkoa Bc 0,1
Aldiberekotasun koef. (karga iraunkorrenizako) | W2 0,2
B 0.7 mm/min
Bv 0,95
Suteen aurreko babesa. T 90
(Sekzio murrizkefaren mefodoa) min
ko 1
do 7lmm
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P_ZUTABEA: 16 x 25 zm

Kuboen panelen lodiera kalkulaizeko puntu berezia hartuko da errenferenizia bezala. Beraz, zutabea egongo denean kalkulatuko da. Egur panelaren proporiziak

zeinizuk izango diren.

Esfortsuak puntu horrefan, (axiala) handiagoa izango delarik. Gilbordura izateko posibilitate handiagoak ere egongo dira puntu honetan. 16 zm-ko panela hartuko
da (aurrefik 1,6m-ko panel bezala kalkulatu egin dena.) 25 zm-ko zabalera kontsideratuko da hasteko.

1: Elementuaren definizioa

L: luzeera (zm) b: "y'-ko zabalera (zm)

680 16

h: "z'-ko zabalera (zm)

25

Az: sekzioaren azalera (Zm’)

400

2: Sekzioaren inertzia (zm4) Inerizia "y" ardatzarekiko Inertzia "Z"Ardatzarekiko
e Iy (zm®) Iz (zm”)
I'=—0- 20833,33 8533,33
3: Radio de giro [ ]
IU Iz
i= % 7,21687836487032 4,61880215351701
4: Lerdenfasun mekanikoa
B-L A A
h=— 12,52 100.17
P_G-02 ZUTABEA
Elementuaren luzeera L 6800|mm
Sekzioaren oinarria b 160|mm
Sekzioaren aliuera h 250 |mm
Sekzioaren azalera A 40000 | nm2
Axiala N (Wineva-fik) 251260|N
Radio de giro "y" ardatzarekiko iy 461,80|mm
Radio de giro "2" ardatzarekiko iz 46,10|mm
B fakiorea - elem. loturen araberako fakiorea B 0,85
Sekzioaren inertzia "y" ardatzarekiko Iy 208333333,33|mm*
Sekzioaren inerizia "z" ardafzarekiko Iz 85333333,33{mm*
Fluentzia fakiorea kdef 0.8
K mod - Koef. finkoa Kmod 0.9
Sekuriate faktorea - Koef. Finkoa YM 1,25
Erresistenizia KONPRESIORA [zunizei paralelo]  |f_c.0.K 24N/mm?2
Erresistentzia FLEXIORA f_mk 24|N/mm?2
Elastizitate modulu paralelo E 0k 9400 N/mm?
Elastizitate modulu medio E_O,m 11600 |N/mm?2
Desplomea Dh 0,02|mm
D/h1 0,09|mm
Dh/2 0,04|mm
Lerdentasun mekanikoa 'y ardatzan AY (w) 12,52
Lerdentasun mekanikoa ' ardatzan Az (W) 100,17
Bc - Koefiziente finkoa Bc 0,1
Aldiberekotasun koef. (karga iraunkorrenizako) (W2 0.2
Suteen aurreko babesa. B 0.7 ] mm/min
(Sekzio murrizkefaren metodoa). Bv 0,95
Pladur plaken bidez sufeelalik babesfura dogoen [t 90| min
elementua da. Beraz, ez da suteen aurreko K0 1
kalkulorik egin beharko. m 7|

400 zm?2
251,26 kN
46,18 zm

4,61 zm

20833,33 zm4

8533,33 zm4

SEKZIO EGIAZTAPENA  fentsioak
zunizei paralelo (ELU)

KONPRESIOA - ZUTABEAK

c,0,d 6,2815 N 3
fcod 17,28 Oc0d = 2 [N/mm 1
fooa = Kmod L% [N /mm?)
Oc0d
= 0,36 <1 E —f‘ <1
c0.,d
EZEGONKORTASUNA GILBORDURA - ZUTABEAK
A yyrel 0,20
- oA [fe
Koy 0,51 irel = Eox
Xy 1,03
K =0,5[1+ Bc(rer — 0,5) +Arei’]
A zrel 1,61 ¥ 1
Kz 1,85 ¢ k+ /kz_)\i,relz
Xz 0,36
lcy 0.35 <1 YRR
Ic,z 1,01 <1 i feoa

Gilbordura egongo da 16 x 25 zm-ko zutabean
Beraz, 16 x 30 zm-ko proporizioa frogatuko da
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P_ZUTABEA: 16 x 30 zm

Aurrelik kalkulatu den moduan, 16 x 25 zm-ko zutabearen gilborduraren proporzioa ez zen befelzen.

1: Elementuaren definizioa

Beraz, 16 x 30 zm-ko zutabearen kalkulua egingo da

L: luzeera (zm)

b: "y'-ko zabalera (zm)

h: "z"-ko zabalera (zm)

Az: sekzioaren azalera (zm?)

680 16 30 480
2: Sekzioaren inerfzia (zm4) Inerizia "y" ardafzarekiko Inertzia "Z'Ardatzarekiko
0 Iy (zm? Iz (zm*)
I=—3 36000,00 10240,00
3: Radio de giro [ i]
iy i
1
=1z 8,66025403784439 4,61880215351701
4: Lerdenfasun mekanikoa
B-L Ay A,
A= 12,52 100,17
P_G-02 ZUTABEA
Elementuaren luzeera L 6800|mm
Sekzioaren oinarria b 160[mm
Sekzioaren aliuera h 300|mm
Sekzioaren ozalera A 48000 | mm?
Axiala N (Wineva-fik) 251260|N
Radio de giro "y" ardaizarekiko iy 461,80|mm
Radio de giro "z" ardatzarekiko iz 46,10|mm
B fakiorea - elem. lofuren araberako fakiorea B 0.85
Sekzioaren inertzia "y" ardatzarekiko Iy 360000000,00|mm*
Sekzioaren inertzia "z" ardatzarekiko Iz 102400000,00 | mm*
Fluentzia fakforea kdef 0,8
K'mod - Koef. finkoa Kmod 2.9
Sekuritate fakforea - Koef. Finkoa M 1,25
Erresistenizia KONPRESIORA [zunizei paralelo]  [f_C.@.K 24|N/mm?
Erresistenizia FLEXIORA f.mk 24|N/mm?2
Elastizirate modulu paralelo E 0Kk 9400|N/mm?
Elastizitate modulu medio E_om 11600|N/mm?
Desplomea Dh 0,02|mm
D/h1 0,09/mm
Dh/2 0.04[mm
Lerdentasun mekanikoa "' ardatzan Ay (W) 12,62
Lerdenfasun mekanikoa 'z' ardafzan Az (W) 100,17
Bc - Koefiziente finkoa Bc 0,1
Aldiberekotasun koef. (karga iraunkorrenizako) (W2 0.2
Sureen aurreko babesa. i 9.7|mm/min
(Sekzio murrizketaren mefodoaq). Bv 0,95
Pladur plaken bidez suteetalik babestuta dagoen |t 90| min
elementua da. Beraz, ez da suteen aurreko K0 1
kalkulorik egin beharko.
do 7|mm

480 zm?2
251,26 kN
46,18 zm

4,61 zm

36000,00 zm4
10240,00 zm4

SEKZIO EGIAZTAPENA  tenfsioak
zunizei paralelo (ELU)

KONPRESIOA - ZUTABEAK

c,0,d 5,234583333 N
f o 17,28 00,4 =5 [N/mm?]
fe0a = Kmod f;—:lk [N/mm?]
Oc0,d
— 0,30 <i ==l
co,d
EZEGONKORTASUNA GILBORDURA - ZUTABEAK
A yyrel 0,20
e oM feo
Kﬁg 0,51 i,rel T Eo,k
Xy 1,03
K =0,5[1+Bc(Ares — 0,5) + Arer?]
A zrel 1,61 1
Kz 1,85 ¢ k++Jk?— )‘i,relz
Xz 0,36
lc.y 0,29 <1 1., = %c0d
ci X, - f =
Ic,z 0,84 <1 i Jeod

Ez da gilbordurarik egongo da 16 x 30 zm-ko zutabean. Beraz, 16 x 30 zm-ko egun laminatuzko zutabeak aukeratuko dira.
Eraikuniza irizpideei jarraituz, proiekiuaren beste egitura-panelak ere CLT 16 zm-koak izango dira
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4‘4._ZAPATAREN KALKULUA Zutabeak duen axiala konfuan hartuz kalkulatuko da zapataren azalera. Horrefarako, lurraren karga maximo jasangarria
jakin behar da. Estudio geofekniko baten daftuerara joko dugu.
Eraikinaren zimenfazioa hormigoi armafuzko zapata jarraien bidez garafzen da. Horien kalkulua egireko, portikoen
erreakzioak hartu dira, ELU-EG kasuan; beraz indarrak maiorafufa daude. Kasurik okerrena azferfu den portikoko axial 4.4.1. Hasierako dafuak
handiena duen zapata-zatia kalkulatu da, konpresio sinplean lan egiten dufenez panelek, kontuan hartuko den fakiore Hona hemen estudio geofekniko posible baten emaizak:
bakarra axiala izango do.

. . Lurra. Harea konpakua.
Nd (axial maximoa) = 338.49 kN Marruskadura angelua: @ = 37°
Elasfizitare modulua: 30 MN/m?
Modulu presiometrikoa: 38 Kp/cm?
Balasto horizontalaren koefizientea: 3000 T/m?3
Permeabilifate koefizientea: 104 m/s

Konpresio sinplera erresistentzia: 1.5 MPa

4.4.2. Zapataren dimentsioen kalkulua

Datuak: Dimenisiook KIN ela m
Ny = 338.49 kN
qu = 0.6 MPa = 600 kN/m?
Quom = QJ/3 = 600/ 3 = 200 kN/m?

Zapataren azalera kalkulatuko da. Honefarako, gogoratu behar dugu zapata jarraia baor dela efa honen zafi (franja)

4‘» bat, 1.6 m-koa kontsideratuko dela.
0 | 025
_|‘ Azalera = 2 = 38% _ 1 69 m2
i qadm 200
LO9m2 _ 1 056m
1.6m

Zapatako neurria 0so Xikia denez, zapaten minimoetara joko da. Beraz, 1.6 x 1.1m-ko dimenfsioak izango difu

zapata jarraiak.

Zapararen altuera kontsiderarzekoan, zapara zurruna izan dadin Vmax< 2. herlazioa erabiliko da. Zapatara

ailegatzen den panela 16zm-ko lodiera du beraz 8 cm kenduko zaio zapataren hegala kalkulafzeko.

0.55m—-0.08 m

Vhegala =2xh >

=h
0.235m=nh

0.25 m-ra borobilduko da zapararen aliuera. Honela zapata 25 x 110 cm-ko ebaketa edukiko du.

Egituren garapena
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4.4.3. Zapataren armatuaren kalkulua 4.4.4, Zapataren armatuaren kokapena

A
Td = —
fyd Eriz bakoirzelik 5cm ufziko dira; beraz 1.10 m - 0.05x 2 = 1 m tarrean sarfuko dira.
1.00/12 = 0.08 m-ro jarriko dira 12 ® 16 mm armatuak. Hau da.
Td = R1d x X1 Beste norabidean: Modu berdinean egingo da. Kalkuluetan egoerarik okerrena erabili da; beraz, bigarren mailako
Vhegala x d . . . : . 4
portikoaren erreakzioen aurrean funfzionofuko duela ondoriozfatu da. Horretaz gain, eraikunfza prozesua errazagoa
izango da.
Lehenik efa behin, axial deszenrafuak sorfzen duen fenfsioa kalkulaizeko, lurrean duen eraginaren azalera lorzeko
datuak aterako dirugu:
_ B 11 0 = 0.55 —
2 2 fT T UTEom
Kontuan harfu behar dugu, momeniurik ez dagoenez, ez dela “e” eszenfrikofosuna egongo. Beraz, zuzenean X-ren
balioa B izango da, zapafaren oinarria,
x=055x2 =1.10m [~ 04 -
Zapataren oinarrian izango dugun fenfsioa: | N S|
Nd 33849 ——I ;~— 0.08
= XxH 1i0xie  10232N/m2 1
Tentsioak sortuko duen lurzoruaren erreakzioa era sinplifikaruan:
B a Armatuak: 12 ¢ 16 mm armatu 8 zm—ka.
Rld= ox (; - 5) x H = 192.32 x (0.55 — 0.08)x 1.6 = 144.62 kN
| il
Ris = 144.62kN I I
X1: Lurzoruaren erreakziotik a/4 ardaizera disfanizia. X1 = (0.55 - 0.08)/2 = 0.235 m
V: Zapataren hegala. V = 0.4 m I I -
d = Armatuaren ardatzelik zapataren gainazalerako disfanizia: d = 0.55 - 0.05 = 0.50 m i I
- - - - 1.6
144.62 x 0.235 I 1l
Td = —-—"""2 = 404.59 kN '
0.40 x 0.21
= T4 _ 20459%10% _ 199377 mm2 = 12, 13z il
fyd 500/1.5 — =
@ 16 armafuarekin betefzeko:
Ad 15 = 201.06 mm? = 2,01 zm? ——— ] —
1213.13/203.06 = 5.97 = 6 ® 16 mm behar dira zapataren oinarriaren, erdi batean. Egiruren garapena
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Eraikinaren ixiturak garatzeko, eraikinaren
posizioa konfuan hartu da bafez ere.

Eraikina hego-mendebaldera irekizen da
formari dagokionez. Irekiera hori ixiturek
jarraituko dute.

Honela, fatxada hauetan, beirate handiak
kokatuko dira, galerio-beiratu baten bidez.
Iparrera, ordea, fatxada ixiagoa izango da.
Galeria hori, bero-kaptadoreaizango da
neguan, bolsa fermiko bezala funizionatuz,
logelen ela patioen tarfeko espazioa izanik.
Udan, ordea, guztiz irekiko dira beirateak
ela kanpo-gortina bafen bidez babestuko
da galeria eguzkiaz. Pafio nagusiok efa
bigarren mailako patioen bidez, hau da
aireziapen guruizatuaren bidez, guneak
freskatu egingo dira.

Efekiu anfzekoa egongo da kuboetan.
Bigarren solairuan dauden habe-zufabeak
oinarri aproposak izango dira hainbat
aukerefarako: udan polikarbonafozko
panelak jarri ahal izango lirateke, negutegi
efekiua sortuz. Konfrako eran, udan panel
horiek kendu efa landareriarentzako
(parra-k) oinarriok izan zitezkeen, ferraza
freskalzen lagunizen dutelarik.

Zuhaifzak hosto erorkorrekoakizango dira,

udan babes elementuak efa neguan argi
gehiago pasaizen uzieko.

Eraikinaren portaera termikoa ugon
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1.2, Estudio fermiko justifikazioa. HE-1

N Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética

7
@ zarautz tfm irene quintano sute he

Fecha: 06/05/19

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energélica respecto al edificio de referencia.

% =100 - (D.-D)/D_ =100 (589-21.7)/589=632% %. _ =250% J
aonace.

%..  Porcenlge de ahorro de la demanda energélica coryjunia de calefaccion y refrigeracion respecio al edificio de referencio.

%.... Porcenfaje de ahorro minimo de la demanaa energéfica conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edlficio de referencia para edificios de olros usos en zona climdtica
de verano 1 yMedia carga de las fuentes infemas ael edificio, (fabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %

D Demanaa energélica coryjunia de calefaccion y refrigeracion del edificio objelo, calculada como suma ponderada de las demandas de calefaccion y refrigeracion, segdn D
=D + 0.7 D, enleriorio peninsular, kWh/m?aric).

D . Demanda energéfica conjunta de calefaccion y refrigeracion del edlificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de cdlculo que el edlificio objelo, oblenido
conforme a Jas reglas establecidas en el Avéndice D de CTE DB HE 1 y el documenio ‘Condiciones de aceplacion ae programas allernativos a LIDER/CALENER.

1.2.- Resumen del cdlculo de la demanda energéfica.

La siguiente fabla es un resumen de los resulfados obfenidos en el cdlculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion de cada
zona habifable, junfo a la demanda fofal del edificio.

. S Horario de uso, C D. O-
Zonas habitables (m;) Carga intema w /%;) (kwh (kwin/ (kwh (kwn/ %.
/ano) (m?a)) /ano) (m?-a))
Zona férmica 01 I 2866.12 12 h, Media 6.3 62146.0 21.7 168776.2 58.9 63.2
2866.12 6.3 62146.0 21.7 168776.2 58.9 63.2

aonace.

S Superficie Uil de la zona habitable, m?,

C. Densidad e las fuenies infemas. Supone el promedio horario de la carga férmica lofal aebida a los fuenles infemas, reperculida sobre la superficie Ul colculaca a partir de
/as cargas nominales en cacda hora para cacda carga (carga sensible debida a la ocupacion, carga adebida a iluminacion y carga debida a equipos) a o largo de una semana

fpo.
La densjdad de las fuentes infemas ael edificio se obliene promediando las densiaades de cada una de las zonas ponaeradas por la fraccion de la superficie il que represenia

cada espacio en relacion a la superficie Uil folal ael edlficio. Wy/m?.
%.. Porcentaje de ahorro de la demanda energéfica conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edlificio de referencia.

D . Demanaa energélica conjunia de calelaccion y refrigeracion del edlificio objelo, calculada como suma ponderada de las demanadas de calefaccion y refrigeracion, segun D
=D + 0.7 D, en/eritorio peninsular, kwWh/(m?-ario).

D Demanada energélica corjunia de calefaccion y refrigeracion ael edificio de referencia, calculoda en las mismas condiciones de cdlculo que el edificio objelo, oblenido conforme
a las reglas estableciaas en el Avéndice D ae CTE DB HE 1 y el documento ‘Condiciones de aceplacion de programas allernalivos a LIDER/CAL ENER.

Conforme a la densidad obfenida de las fuenfes internas del edificio (C . = 6.3 W/m?), la carga de las fuenfes infernas del edificio se considera
Media, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda energélica conjunta respecto al edificio de referencia es 25.0%, conforme
alatabla 2.2 de CTE DB HE 1.

1.3.- Resullados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, confabilizando la energia perdida o ganada por
fransmision férmica al exterior a fravés de elemenios pesados y ligeros (Q. y Q , respectivamente), la energia infercombiada por ventilacion
(@), la ganancia inferna sensible nefa (), la ganancia solar nefa (Q ), el calor cedido o almacenado en la masa férmica del edificio (Q.),
y el aporte necesario de calefaccion (Q) y refrigeracion (Q).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energéfica, correspondientes al edificio objeto de proyecto y al edificio de referencia
generado en base a ésfe, conforme a las reglas establecidas para la definicion del edificio de referencia (Apéndice D de CTE DB HE 1y
documento 'Condiciones de aceplacion de procedimientos alfemnativos a LIDER y CALENER'). Con objelo de comparar visualmente el
comporfamiento de ambas modelizaciones, la gréfica muesira también los resulfados del edificio de referencia, mediante barras mas
esfrechas y de color mdas oscuro, situadas a la derecha de los valores correspondientes al edificio objelo.

Energia (kWh/mes)

|
60000
50000
40000
30000 - - - . .
2000 R . ml | -
10000 - - - . - = - He
0 e
e
-10000 . Q
-20000 mQ
-30000 me
-40000
-50000
-60000
’ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la gréfica anterior, del balance energélico del edificio completo,
como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada una de las zonas térmicas que conforman el modelo de célculo
del edfficio.

El criterio de signos adoptado consisfe en emplear valores posiivos para energias aportadas a la zona de cdlculo, y negativos para la
energia exiraida.

Ao
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (Kwh) (Kwh) (kwh (Kwh/
/ano) (m?2-a))
Balance energélico anual del edificio.
- - - - 34.7 27.3 194.2 1475 54.8 - - -
Qo) 1000100 -34.9
' -11545.0 -9828.5 -10182.9 -8807.9 -7445.1 -6944.2 -5536.9 -5488.2 -6290.6 -7835.4 -9362.4 -11201.4
29.2 26.0 175.6 134.3 49.2
Qi 86099.1  -30.0
' 10022.4 8498.9 8781.7 7583.3 6395.0 5941.6 4708.0 4662.6 5379.0 6738.9 8083.5 9718.4
1.7 72.3 281.8 191.8 78.6
Qv 675758  -236
8716.5 6835.1 6917.3 5710.4 5025.9 4180.6 3095.7 3303.6 3971.7 5471.3 6761.5 8252.3
13682.9 12083.6 13505.2 12616.7 13682.9 12972.1 13149.8 13682.9 12439.0 13682.9 13149.8 12972.1
Qe 1568203 547
v -69.4 -61.3 -68.5 -64.0 -69.4 -65.8 -66.7 -69.4 -63.1 -69.4 -66.7 -65.8
Q 5509.2 7217.3 9453.2 7929.5 9325.2 91311 9700.0 9081.5 7157.0 6802.6 6127.7 4951.8 91449.4 319
ool -55.9 -73.2 -95.9 -80.4 -94.6 -92.6 -98.4 -92.1 -72.6 -69.0 -62.1 -50.2 ) '
Qeal 4701 78.4 165.8 465.3 1250.1 50.4 299.1 416 654.6 250.6 602.5 198.4
QH 11687.3 6074.5 3263.6 1547.4 421.0 - - - - 180.5 4456.1 11165.8 38786.2 135
Qg - - - -312.9 -3264.6 -5054.4 -9696.7 -9663.6 -4656.1 -732.7 - - -33371.0 -11.6
QHC 11687.3 6074.5 3253.6 1860.4 3675.6 5054.4 9696.7 9663.6 4656.1 913.2 4456.1 11165.8 72157.3 25.2
aonace.

. Transferencia de calor correspondiente a la ransmision férmica a fravés de elementos pesados en contaclo con el exterior, kwh/(m?arno).

. Transferencia de calor correspondiente a la fransmision férmica a fravés ae elementos ligeros en confacto con el exterior, kwh/(m?arno).
Transferencia de calor correspondiente a la lransmision lérmica por venfilacion, kWh/im?-aro).

. Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor inferna sensible, kWh/(m?-ario).

DODOHD

Transferencia de calor correspondiente o lo ganancia de calor solar, kWh/{m?ano).
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética
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Transferencia de calor comrespondiente al almacenamiento o cesidn de calor por parte de lo masa férmica ael edificio, kWwh/m?ario).
Energia aporiada de calefaccion, kWh/im?-aro).
Energia qportada de refrigeracion, kwh/{m?-ario).

DD DD

. Fnergia aportaca de calefoccion y refrigeracion, kWwhy/(m?ario)

1.3.2.- Demanda energéfica mensual de calefaccién y refrigeracion.
Arendiendo Unicamente a la demanda energéfica a cubrir por los sistemas de calefaccion y refrigeracion, las necesidades energéticas y de
pofencia Util insfanfénea a lo largo de la simulacién anual se muesiran en los siguientes graficos:

Energla (kwhy/mes) Porlencia (kW)
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A conlinuacion, en los grdficos siguientes, se muestran las pofencias Uliles insfantdneas por superficie acondicionada de aporfe de
calefaccion y refrigeracion para cada uno de los dias de la simulacion en los que se necesifa aporte energéfico para mantener las
condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grafica diaria en horario legal, junto a una
curva fipica obfenida mediante la ponderacién de la energia aportada por dia activo, para cada dia de célculo:

Dermanda diaria superpuesia de colefaccién (W/m?) Demanda diorio supempuesta de reffigeracion (w/m?)

55 55

50 i 50
|

45 f 45

40 40

35 35

30

30

25

25

20

20

22h
23h
3-24h

21
22
2!

La informacion gréfica anterior se resume en la siguiente fabla de resullados esfadisticos del aporte energético de calefaccion y refrigeracion:

N©° dfas acfivos N© horas aclivas N© horas por activ. Potencia fpica Demanda fpica por dfa acfivo

N° acfiv. o ) ) (W/m?) (kwh/m?)
Calefaccion 216 141 1188 8 11.39 0.0960
Refrigeracion 218 15 1037 9 11.23 0.1012

1.3.3.- Evolucién de la temperatura.

La evolucion de la femperatura inferior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecio se muesira en las siguientes graficas, que
muestran la evolucion de las femperaturas minimas, maximas y medias de cada dia, junfo a la femperatura exterior media diaria, en cada
Zona:

zZona fémica 01

Temperatura (°C)

35
30
25
20
15
10

1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente fabla se muesiran los resulfados de fransferencia fotal de calor por fransmision y ventilacion, calor inferno fofal y ganancias
solares, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracion, de cada una de las zonas de cdlculo del edfficio.

A AN/ P r\!\ A\ A Y
AT ERT VY A VAT VA R0V AN VYA AN N T VYAN IOV ANINI A
O STV A 1L VA A A
N YA VAVA AN s WPy
Ay T v MRV
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov

El criterio de signos adoptado consisfe en emplear valores posiivos para energias aportadas a la zona de cdlculo, y negativos para Ia

energia exiraida.

Las ganancias solares e infernas muesiran los valores de ganancia energética brufa mensual, junfo a la pérdida direcfa debida al calor que
escapa de la zona de cdlculo a fravés de los elementos ligeros, conforme al método de cdalculo utilizado.

Se muesira fambién el calor nefo mensual aimacenado o cedido por la masa férmica de cada zona de cdlculo, de balance anual nulo.

’ Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(Kwh) (kwh) (Kwh) (kwh) (kwh) (Kwh) (Kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (Kwh) (Kwh) (kwh (kwh/
/ano) (m?2-a))
Zona kérmica 01 (A = 2866.12 m?; V = 6944.09 m? A = 10666.07 m?; C = 693722.713 kJ/K; A = 6307.10 m?)
34.7 27.3 194.2 1475 54.8
er op 100010.0 34.9
: 11545.0 9828.5 10182.9 8807.9 7445.1 6944.2 5536.9 5488.2 6290.6 7835.4 9362.4 11201.4
- - - - 29.2 26.0 175.6 134.3 49.2 - - -
Qi -86099.1  -30.0
N 100224 84989 -8781.7 75833 -63950 59416  -47080  -4662.6  -5379.0  -67389  -80835 97184
- - - - 417 72.3 281.8 191.8 78.6 - - -
Que 675758 -236
87165 -6835.1 6917.3 57104  -B0259  -4180.6  -3095.7  -3303.6  -3971.7  -54713  -67615 -8252.3
9 13682.9 12083.6 13505.2 126167 136829 129721  13149.8 136829 124390 136829  13149.8 12972.1 s ad
s 69.4 61.3 685 64.0 69.4 65.8 66.7 69.4 63.1 69.4 66.7 65.8 ; ;
Q 5509.2 7217.3 9453.2 7929.5 9325.2 91311 9700.0 90815 7157.0 6802.6 6127.7 49518 viasos 30
sl 55.9 73.2 95.9 80.4 94.6 926 98.4 92.1 72.6 69.0 62.1 50.2
Qea] 4701 -78.4 -165.8 465.3 -1250.1 50.4 -299.1 416 654.6 250.6 602.5 198.4
Qul 116873 60745 3253.6 1547.4 21,0 - - - - 180.5 4456.1 11165.8 387862 135
Qo - - - -312.9 32546 50544 96967 96636  -4656.1 7327 - - 333710 -116
Quel 116873 60745 3253.6 1860.4 36756 5054.4 9696.7 9663.6 4656.1 913.2 4456.1 11165.8 721573 252
aonae.
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética
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Superficie il de la zona érmica, m?.
Volumen inferior neto de la zona térmica, m?3
- Area e todas las superficies que revisten la zona lémica, m?.

- Superficie efecliva de masa ae la zona férmica, conforme a la Norma ISO 13790:20171, m?.
. Transferencia de calor correspondliente a la fransmision Iérmica por veniitacion, kwh/(m?-ario)
* Transferencia de calor corresponadiente a la ganancia de calor inferna sensible, kWh/(m?-aro).

. Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kwh/(m?ario).

. Energia aportada ae calefaccion, kwhy/(m?ario).
. Energlo aporfada ae refrigeracion, kwh/(m?ario).

DO 0O X

- Energia aporiada de calefaccion y refrigeracion, kWhy/(m?-ano).

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacién climdtica

El edificio objefo del proyecio se siiia en el municipio de Zarautz (provincia de Guiplzcoa), con una aliura sobre el nivel del mar de 6 m. Le
corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climatica D1. La perfenencia a dicha zona climdtica define las solicitaciones
exteriores para el calculo de demanda energélica, mediante la deferminacion del clima de referencia asociado, publicado en formato

- Capacidad calorfica interna de la zona férmica calculoda conforme a la Norma I1SO 13786:2007 (mélodo derallado), ki/K.

. Transferencia de calor correspondliente al almacenamienio o cesion de calor por parte de la masa lérmica de la zona, kWh/{m?aro).

. Translerencia de calor correspondiente a la lransmision lérmica a lravés de elemen/os pesados en coniaclo con el exterior, kwWh/im?arno).
. Transferencia de calor correspondiiente a la fransmision férmica a fravés ae elemenios ligeros en contaclo con el exterior, kwh/(m?-arno).

informdtico (fichero MET) por la Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

2.2.1.- Agrupaciones de recinfos.

Se muesira a confinuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de cdlculo del edificio. Para cada
espacio, se muestran su superficie Yy volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de CTE
DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus salicifaciones inferiores debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos e iluminacion.

s v ren Q.. Q.. Q.. T colgf. T refn‘.g.
) ™) b, R /h3 (kWh (kWh (KWh meqlo megm
/afo) /afio) /afio) (C) (°C)
Zonatérmica 01 (Zona habitable, Perfil: Media, 12 h)
Adminisftrazioa 113.40 302.64 1.00 0.80 24141 1810.5 2011.7 20.0 250
Taberna 216.12 576.78 1.00 0.80 4600.8 3450.6 3834.0 20.0 25.0
Bainugela komunak 01 7.05 18.80 1.00 0.80 150.1 112.6 1251 20.0 250
Bainugela komunak 2 6.29 16.78 1.00 0.80 133.9 100.4 111.6 20.0 25.0
Bainugela komunak 3 7.62 20.53 1.00 0.80 162.2 121.7 135.2 20.0 250
Bainugela komunak 4 8.66 23.33 1.00 0.80 184.4 138.3 153.6 20.0 25.0
Denda 162.13 432.70 1.00 0.80 3451.4 2588.6 2876.2 20.0 25.0
Gym-a 205.47 548.36 1.00 0.80 4374.0 3280.5 3645.0 20.0 25.0
Gym 02 242.44 647.02 1.00 0.80 5161.1 3870.8 4300.9 20.0 25.0
Gym 3 77.90 207.90 1.00 0.80 1658.3 1243.8 1381.9 20.0 25.0
Masaje gela 1 13.49 36.00 1.00 0.80 287.2 2154 239.3 20.0 25.0
Masaje gela 2 16.48 43.98 1.00 0.80 350.8 263.1 292.4 20.0 25.0
Aldagelak 1 62.15 165.85 1.00 0.80 1323.0 992.3 1102.5 20.0 25.0
Aldagelak 2 66.43 177.31 1.00 0.80 1414.2 1060.6 11785 20.0 25.0
Sukalde-faberna 36.09 96.30 1.00 0.80 768.3 576.2 640.2 20.0 25.0
Harrera gunea 57.82 154.31 1.00 0.80 1230.9 923.2 1025.7 20.0 25.0
Sukalde 22.81 51.75 1.00 0.80 486.6 364.2 404.6 20.0 250
Bainu1 3.42 7.77 1.00 0.80 72.8 54.6 60.7 20.0 250

s v ren IQ. IQ. IQ. T colgf. T refrig.
) ™) b, i /h; (kWh (kWh (kwih meq|o megm

/afio) /afio) /afo) (C) (°C)
Logela’ 12.00 2722 1.00 0.80 255.5 191.6 212.9 20.0 25.0
Logela 2 12.57 28.52 1.00 0.80 267.6 200.7 223.0 20.0 25.0
Bainu2 3.33 7.55 1.00 0.80 70.9 53.2 59.1 20.0 25.0
Sarrera 1 2.43 5.52 1.00 0.80 51.7 38.8 431 20.0 25.0
Sarrera 2 2.73 6.19 1.00 0.80 58.1 43.6 48.4 20.0 25.0
Sarrera 3 2.25 5.10 1.00 0.80 47.9 359 39.9 20.0 25.0
Sarrera 4 1.90 4.31 1.00 0.80 40.4 30.3 33.7 20.0 25.0
Sarrera 5 4.09 9.28 1.00 0.80 87.1 65.3 726 20.0 25.0
Sarrera 6 2.88 6.54 1.00 0.80 61.3 46.0 511 20.0 25.0
Sarrera 7 2.85 6.47 1.00 0.80 60.7 455 50.6 20.0 25.0
Sarrera 8 2.87 6.52 1.00 0.80 61.1 45.8 50.9 20.0 25.0
Sukalde 2 16.73 37.96 1.00 0.80 356.1 267.1 296.8 20.0 25.0
Sukalde 3 16.39 37.19 1.00 0.80 348.9 261.7 290.8 20.0 25.0
Sukalde 4 17.71 40.18 1.00 0.80 377.0 282.8 314.2 20.0 25.0
Sukalde 5 4.73 10.74 1.00 0.80 100.7 75.5 83.9 20.0 25.0
Sukalde 6 16.99 38.55 1.00 0.80 361.7 271.3 301.4 20.0 25.0
Sukalde 7 17.10 38.79 1.00 0.80 364.0 273.0 303.4 20.0 25.0
Sukalde 8 22.89 51.92 1.00 0.80 487.3 365.5 406.1 20.0 25.0
LogelaTxiki 1 19.97 45.30 1.00 0.80 4251 318.8 354.3 20.0 25.0
LogelaTxiki 2 20.34 46.14 1.00 0.80 433.0 324.7 360.8 20.0 25.0
LogelaTxiki 3 20.31 46.07 1.00 0.80 432.4 324.3 360.3 20.0 25.0
LogelaTxiki 4 19.47 4417 1.00 0.80 414.5 310.9 345.4 20.0 25.0
LogelaTxiki 5 20.23 45.89 1.00 0.80 430.7 323.0 358.9 20.0 25.0
LogelaTxiki 6 20.36 46.18 1.00 0.80 433.4 3251 361.2 20.0 25.0
LogelaTxiki 7 20.36 46.20 1.00 0.80 433.4 325.1 361.2 20.0 25.0
LogelaTxiki 8 20.91 47.45 1.00 0.80 445.1 333.8 370.9 20.0 25.0
Logela 3 13.09 29.70 1.00 0.80 278.7 209.0 232.2 20.0 25.0
Logela 4 12.32 27.96 1.00 0.80 262.3 196.7 218.6 20.0 25.0
Logela 5 76.08 172.60 1.00 0.80 1619.6 1214.7 1349.7 20.0 25.0
Logela 6 13.38 30.35 1.00 0.80 284.8 213.6 237.4 20.0 25.0
Logela 7 12,71 28.84 1.00 0.80 270.6 202.9 225.5 20.0 25.0
Logela 8 12.91 29.30 1.00 0.80 274.8 206.1 229.0 20.0 25.0
Bainu6 4.25 9.65 1.00 0.80 90.5 67.9 75.4 20.0 25.0
Bainu7 4.03 9.13 1.00 0.80 85.8 64.3 715 20.0 25.0
Bainug 3.98 9.03 1.00 0.80 84.7 63.5 70.6 20.0 25.0
Bainu9 5.68 12.66 1.00 0.80 118.8 89.1 99.0 20.0 25.0
Bainu10 2.61 5.93 1.00 0.80 55.6 417 46.3 20.0 25.0
Bainu11 3.69 8.37 1.00 0.80 78.6 58.9 65.5 20.0 25.0
Bainu12 3.40 7.70 1.00 0.80 72.4 54.3 60.3 20.0 25.0
Bainu13 3.43 7.79 1.00 0.80 73.0 54.8 60.8 20.0 25.0
Bainu14 3.43 7.78 1.00 0.80 73.0 54.8 60.8 20.0 25.0
Bainu15 3.42 7.75 1.00 0.80 72.8 54.6 60.7 20.0 25.0
Bainu16 3.42 7.75 1.00 0.80 72.8 54.6 60.7 20.0 25.0
Bainu17 3.37 7.65 1.00 0.80 7.7 53.8 59.8 20.0 25.0
Bainu18 3.76 8.52 1.00 0.80 80.0 60.0 66.7 20.0 25.0
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S v ren Q.. Q.. Q. T colgf. T refn‘.g.
™) ™) b, R /h3 (kWh (kWh (Mh mgdlo medlo

/ano) /ano) /ano) (°C) (C)
Bainu19 37.79 85.73 1.00 0.80 804.5 603.4 670.4 20.0 25.0
disfribuidore 2 598 13.57 1.00 0.80 127.3 95.5 106.1 20.0 25.0
Sukalde 22.81 49.92 1.00 0.80 485.6 364.2 404.6 20.0 25.0
Bainu1 3.42 7.49 1.00 0.80 72.8 54.6 60.7 20.0 25.0
Logelal 12.00 26.26 1.00 0.80 2565 191.6 212.9 20.0 25.0
Logela 2 12.57 27.52 1.00 0.80 267.6 200.7 223.0 20.0 25.0
Bainu2 3.33 7.28 1.00 0.80 70.9 53.2 59.1 20.0 25.0
Bainu3 3.57 7.81 1.00 0.80 76.0 57.0 63.3 20.0 25.0
Sarrera 1 2.43 533 1.00 0.80 51.7 38.8 431 20.0 25.0
Sarrera 2 2.73 5.97 1.00 0.80 58.1 43.6 48.4 20.0 25.0
Sarrera 3 2.25 4.92 1.00 0.80 479 359 39.9 20.0 25.0
Sarrera 4 1.87 4.09 1.00 0.80 39.8 29.9 332 20.0 25.0
Sarrera 5 4.03 8.82 1.00 0.80 85.8 64.3 715 20.0 25.0
Sarrera 6 2.86 6.26 1.00 0.80 60.9 45.7 50.7 20.0 25.0
Sarrera 7 2.81 6.15 1.00 0.80 59.8 44.9 49.8 20.0 25.0
Sarrera 8 2.83 6.20 1.00 0.80 60.2 452 50.2 20.0 25.0
Sukalde 2 16.73 36.62 1.00 0.80 356.1 267.1 296.8 20.0 25.0
Sukalde 3 16.13 35.31 1.00 0.80 343.4 257.5 286.1 20.0 25.0
Sukalde 4 17.62 38.56 1.00 0.80 375.1 281.3 312.6 20.0 25.0
Sukalde 5 4.66 10.21 1.00 0.80 99.2 74.4 82.7 20.0 25.0
Sukalde 6 16.95 37.09 1.00 0.80 360.8 270.6 300.7 20.0 25.0
Sukalde 7 17.01 37.23 1.00 0.80 362.1 2716 301.8 20.0 25.0
Sukalde 8 2277 49.83 1.00 0.80 484.7 363.5 403.9 20.0 25.0
LogelaTxiki 1 19.97 43.70 1.00 0.80 425.1 318.8 354.3 20.0 25.0
LogelaTxiki 2 20.34 4451 1.00 0.80 433.0 324.7 360.8 20.0 25.0
LogelaTxiki 3 19.78 43.29 1.00 0.80 4211 315.8 350.9 20.0 25.0
LogelaTxiki 4 19.13 41.87 1.00 0.80 407.2 305.4 339.4 20.0 25.0
LogelaTxiki 5 19.79 43.32 1.00 0.80 421.3 316.0 351.1 20.0 25.0
LogelaTxiki 6 20.26 44.33 1.00 0.80 4313 3235 359.4 20.0 25.0
LogelaTxiki 7 20.26 44.36 1.00 0.80 4313 3235 359.4 20.0 25.0
LogelaTxiki 8 20.81 45.56 1.00 0.80 443.0 332.3 369.2 20.0 25.0
Logela 3 13.09 28.65 1.00 0.80 278.7 209.0 2322 20.0 25.0
Logela 4 12.32 26.97 1.00 0.80 262.3 196.7 218.6 20.0 25.0
Logela 5 76.08 166.52 1.00 0.80 1619.6 1214.7 1349.7 20.0 25.0
Logela 6 13.38 29.28 1.00 0.80 284.8 2136 237.4 20.0 25.0
Logela 7 12.71 27.82 1.00 0.80 270.6 202.9 2255 20.0 25.0
Logela 8 12.91 28.26 1.00 0.80 274.8 206.1 229.0 20.0 25.0
Bainu4 3.50 7.66 1.00 0.80 74.5 55.9 62.1 20.0 25.0
Bainus 3.50 7.66 1.00 0.80 74.5 55.9 62.1 20.0 25.0
Bainué 4.25 9.31 1.00 0.80 90.5 67.9 75.4 20.0 25.0
Bainu7 4.03 8.81 1.00 0.80 85.8 64.3 715 20.0 25.0
Bainug 3.92 8.58 1.00 0.80 83.4 62.6 69.5 20.0 25.0
Bainu9 557 12.18 1.00 0.80 118.6 88.9 98.8 20.0 25.0
Bainu10 2.61 5.72 1.00 0.80 55.6 417 46.3 20.0 25.0
Bainu11 3.69 8.08 1.00 0.80 78.6 58.9 65.5 20.0 25.0

S Vv ren Q.. Q.. Q. T colgf. T refrig,
™) ™) b, R /h; (kwh (kwh (kwh mgdlo mgdlo
/ano) /aro) /ario) (C) (C)
Bainu12 3.40 7.43 1.00 0.80 72.4 54.3 60.3 20.0 25.0
Bainu13 3.43 752 1.00 0.80 73.0 54.8 60.8 20.0 25.0
Bainu14 3.43 7.51 1.00 0.80 73.0 54.8 60.8 20.0 25.0
Bainu15 3.42 7.48 1.00 0.80 72.8 54.6 60.7 20.0 25.0
Bainu16 3.42 7.48 1.00 0.80 72.8 54.6 60.7 20.0 25.0
Bainu17 3.37 7.38 1.00 0.80 AN 53.8 59.8 20.0 25.0
Bainu18 3.76 8.22 1.00 0.80 80.0 60.0 66.7 20.0 25.0
Bainu19 37.58 82.25 1.00 0.80 800.0 600.0 666.7 20.0 25.0
distribuidore 2 5.89 12.90 1.00 0.80 125.4 94.0 104.5 20.0 25.0
Gune komuna 1 150.04 328.41 1.00 0.80 31941 23955 2661.7 20.0 25.0
Gune komuna 3 242.31 530.38 1.00 0.80 5158.3 3868.7 4298.6 20.0 25.0
2866.12 6944.09 1.00 0.80/0.331 61014.0 45760.5 50845.0 20.0 25.0
donade.
S Superficie Uil interior ael recinfo, m?.
V: Volurmen inferior nefo del recinfo, m?,
b Faclor de gjusle de la femperalura de suminisiro de venfilacion. £n caso de disponer de una unidad de recuperacion de calor, el faclor de gjusle de la femperatura ae

suminisiro de venfilacion para el cauaal de aire procedenie de la unidad de recuperacion es iguala b. = (1-f_- ), donde _ es el rendimienio ae la unidad de recuperacion

Y. eslafraccion del cauaal ae aire folal que circula a fravés del recuperador.

ren Ndmero de renovaciones por hora del aire del recinfo.

Q Sumalorio de la carga infema sensible debida a la ocupacion ael recinfo a lo largo ael ario, conforme ol perfil anual asignado y a su superficle, kwh/ario.
Q. Sumarorio de la carga infermna aebida a los equijpos presentes en el recinfo a lo largo del ario, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kiwh/arno
Q. Sumarorio de la carga inferna aebida a la iluminacion del recinio a lo largo ael ano, conforme al perfil anual asignado y a su superficie, kiwh/arno

7 Volor medio en los infervalos de operacion de la temperalura de consigna de calefaccion, C.

calef:

media:

T Valor mediio en los infervalos ae operacion ae la lemperalura de consigna ae refrigeracion, °C.

refng.

media:

2.2.2.- Peffiles de uso utilizados.

Los perfiles de uso ufilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los siguientes:

Distribucién horaria

Valor mediio ael ndmero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infilfraciones calculadas.

th 2n 3 4h 5h 6h 7h 8h o9h 1eh  11th 12h 13 14h 1Sh 16h 17h 18 19h  20h  21h 22h  23h  24h
Perfil: Media, 12 h (uso no residencial)
Temp. Consigna Alra (°C)
Laboral - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 - - - -
Sabado 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Fesfivo - - = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Temp. Consigna Baja (°C)
Laboral 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Sébado 0] 20 20 20 20 20 20 20 - - 20 20 20 20 - - - -
Fesfivo
Ocupacién sensible (W/m?)
Laboral o 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 6 6 6 6 0 0 0 0
Sébado 6 0 o o o o0 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fesfivo o @ o o o o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

lluminacién (%)

(SUH|

N\
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Distribucién horaria

th 2n 3h 4h 51 6h 7h 8h o9h  1eh  1th 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h  20h  21h  22h  23h 24

Laboral 6 6 0 0 © 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100 100 100 0 0 0 0
Sébado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fesfivo 6 o 0 0 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?)

Laboral 0 0 0 0 0 0 45 4.5 45 4.5 4.5 45 4.5 4.5 0 0 4.5 45 45 4.5 0 0 0 0
Sébado 6 6 0 0 0 0 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Feslivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Venlilacion (%)

Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 100 100 100 100 0 0 0 0
Sébado 6 6 0 0 © 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fesfivo 6 o 0 0 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2.3.- Descripcién geométrica y constructiva del modelo de cdlculo.

2.3.1.- Composicion constructiva. Elementos consfructivos pesados.
La fransmision de calor al exterior a fravés de los elemenios consfructivos pesados gque forman la envolvente férmica de las zonas habifables

del edificio (-30.4 kwh/(m2-afo)) supone el 46.9% de la fransmision férmica fotal a fravés de dicha envolvente (-64.9 kwh/(m?-afo)).

Tipo <)/ (tjv/ (xvcv)% l 0. F. (kav‘h
MK (meK) Jafio) 0 0 Jaio)

Zona témica @1
faixada 01 E 31.09 3405 014 4024 04V S(180) 018 108
faixada 01 E 19.90 3405 0.4 2575 04 V.  0O(-90) 0.21 5.2
faixada 01 E 20095 3405 014 27169 04 V E(90) 100 260.9
A.4. Tabigue PYL 98/800(48) LM = 84.01 4049 050 37111
T 02 TABIKERIA Sinplea i 397.44 5377
B.1.2.5. Tabique PYL 215/600(70+ 15+70) 2LM i 2159 4688 017 -323.1
SOLERA irene gl 128325 15273 019 217506
701 KLIM-KLIM = 96.27 2173 008 687.4
701 KLIM-KLIM E 043 2174
faixada 01 E 1298 3405 0.4 1679 04 V. S(17995) 018 45
faixada 01 E 1752 3405 0.4 2267 04 V. 0(-90) 098 221
faixada 01 E 21350 3405 0.4 27639 04 V N(©) 100 499
B.2.7. 1/2 pie LHD Trasdosados PYL 63/600(48) LM i 14.64 3342 023 306.8
A.4. Tabique PYL 98/600(48) LM i 91.05 31.25
B.1.2.5. Tabique PYL 215/600(70+ 15+70) 2LM i 10.23 4688 0.6 1425
701 KLIM-KLIM = 10.27 2174 0.08 73.3
701 KLIM-KLIM = 27.16 2172 007 160.7
T 02 TABIKERIA Sinplea i 21211 5368 046  -8613.1
T 02 TABIKERIA Sinplea s 32309 4456
A.4. Tabigue PYL 98/800(48) LM = 10423 4042 050 4604.3
SOLERA irene AL 16.27 15218 0.23 306.7
faixada 01 E 14720 3405 014 -19049 04 V  O(90) 100 1889
faixada 01 E 38.41 3405 0.4 4971 04V N(©) 089 80
faixada 01 E 42,91 3405 014 5553 04 V. S(180) 077 641

Tipo S )/ (tJ\// (kv(%h L - F. (kv%%
m?) k) (k) Jario) 0 0 Jario)

faxada 01 E 12.60 3405 Q.14 631 04 Vo E©0) 035 55
B.2.7. 1/2 pie LHD Trasdosados PYL 63/600(48) LM i 17247 3342 027 4156.0
701 KLIMKLIM E 2614 211 009 2099.3
faxada 01 E 12,63 3405 Q.14 1634 04 V N(@©) 086 25
faxada 01 E 29.48 3405 Q.14 3815 04V S(180) 086 494
faxada 01 E 34.98 3405  0.14 4527 04V N(@©) 080 65
faxada 01 E 7.71 3405  0.14 9.8 04 V  S(18)) 049 74
faxada 01 E 20.65 3405 Q.14 2931 04V E©0) 039 100
B.2.7. 1/2 pie LHD Trasdosados PYL 63/600(48) LM = 28.20 1597 027 6795
faxada 01 E 18,95 3405  0.14 2453 0.4V N(@©) 084 37
faxada 01 E 63.32 3405  0.14 8194 04 V  5(180) 100 1232
faxada 01 E 18.65 3405 Q.14 2413 04 V. E(90) 092 214
faxada 01 E 17.53 3405 Q.14 2268 04 V  S(180) 096 326
T 02 TABIKERIA Sinplea = 166.37 5377  0.46 6755.6
faxada 01 E 11.08 3405  0.14 1434 04 V N(@©) 077 20
faxada 01 E 10.80 3405 Q.14 1397 04 V. 0O(90) 024 34
faxada 01 E 9.86 3405 Q.14 1275 @4 V  S(189) 080 154
faxada 01 E 94.58 2523 0.14 12240 04 V E(90) 100 1175
A4, Tabique PYL 98/600(48) LM = 9105 40.42
faxada 01 E 40,57 2523 Q.14 5251 04 V N(@©) 100 95
faxada 01 E 12,63 2523 Q.14 1634 04V O(99) 099 161
T 02 TABIKERIA Sinplea = 609.78  53.68
701 KLIM-KLIM E 100473 15178
faxada 01 E 29.22 2523 Q.14 3781 04 Vo S(189) 018 101
A.4. Tobique PYL 98/606(48) LM MR 23346 4049
T 02 TABIKERIA Sinplea BE 60078 4465
701 KLIMKLIM = 5067 15178 0.08 4260
T 02 TABIKERIA Sinplea = 5.06 456 046 2055
T 02 TABIKERIA Sinplea ‘E 15.87 456 035 502.7
A4. Tabique PYL 98/600(48) LM Vil 130.81 31.18
faxada 01 E 13.30 2523 0.14 1724 04 vV S(189) 098 253
T 02 TABIKERIA Sinplea e 40.31 4465 046 16367
T 02 TABIKERIA Sinplea TE 57.52 465 035 18220
701 KLIMKLIM E 5.42 15178 0.07 33.2
faxada 01 E 10.97 2523 0.14 1419 04 vV S(17991) 018 38
faxada 01 E 36.59 2523 Q.14 4736 04 V. 0(90) 021 96
faxada 01 E 12,15 2523 Q.14 1572 04 V. O(90) 100 156
704 ESTALKIA B o330 2174 008 70205 06 H 100 1993.6
B.1.2.5. Tabique PYL 215/608(70+15+70) 2LM = 15.37 4688  0.14 187.2
faxada 01 E 12.73 2523 Q.14 1647 04 V  S(189) 099 246
B.1.2.5. Tabique PYL 215/600(70+15+76) 2LM i 15.53 4688 014 189.2
B.1.2.5. Tabique PYL 215/608(70+15+70) 2LM i 40.23 3776 0.17 616.1
faxada 01 E 28.16 3405  0.14 345 04 V. S(180) 098 535

N\
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética

Fecha: 06/05/19

Tipo el (k)/ (tJ\// (kv% (lg) o F. (kv%
M) () Jafio) Jaro)
faixada 01 E 1.92 3405 0.4 248 04 V. S(180) 096 36
Z 01 KLIM-KLIM E 392.36 151.78 0.09 -2976.4
fatxada 01 E 267 3405 014 345 04V N(@) 005 06
faixada 01 E 13.43 3405 0.4 1738 04V N(©) 090 28
faixada 01 E 20.77 3405 0.4 2687 04 V E(90) 094 242
-87270.2 3209.0
donae.

S Superficie ael elemento,
Capacidad calorifica por superficie del elemen/o
U: Transmitancia férmica del elermento,
Q. Calor infercambiado con el ambiente exterior, a lravés del elermenio, a lo largo del ario
Coeficiente de absorcion solar (absorividaa) de la superficie opaca,
Inclinacion de la superficle (elevacion)
Orienfacion ade la superticie (azimut respecio al nore).
: Valor medio anual el factor ae correccidon ae sombra por obsldculos exteriores.

D M Qo T

. Ganancia solar acumulada a lo largo ael ario.

2.3.2.- Composicién consiructiva. Elementos consiructivos ligeros.

La fransmision de calor al exterior a fravés de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente térmica de las zonas habitables

del edificio (-30.0 kwh/(m2-afo)) supone el 46.3% de la fransmision férmica fotal a fravés de dicha envolvente (-64.9 kwh/(m?-afo)).

. U, Y Q L o Q
Tipo ) W (%‘) (W/ (kwh g, 0 o F.. F. (kwh
(m”K)) (Mm?K) /afo) /ano)
Zona térmica 01
Leiho normala E 4.48 233 027 2.20 -899.5 061 04 V 5(180) 0.67 037 591.1
Leiho normala E 0.64 233 050 220 -126.8 061 04 V O(-90) 0.61 0.46 48.5
Leiho normala E 106.08 233 036 220 -21192.0 061 04 V E(90) 082 1.00 283053
Puerta de paso inferior, de madera ﬂ 13.40 1.00  1.64 -1922.5
Sarrera atea zabalago ﬂ 244 1.00 200 -426.0 06 V N(0) 0.00 1.00 23.3
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado ﬂ 1.60 1.00 218 -305.1 06 V N(©) 0.00 1.00 16.7
Leiho normala E 1.28 233 050 220 -253.6 061 04 V S(180) 0.39 035 69.8
Leiho normala E 1.28 233 050 220 -253.6 061 04 V S(17995 039 035 69.8
Leiho normala E 31.58 2.33 -6436.0 061 06 V N(©) 1.00 1.00 7353.7
Puerta de paso inferior, de madera ﬂ 6.70 1.00 1.64 -961.3
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado ﬂ 1.60 1.00 1.74 -244.1
Puerta de paso inferior, de madera ﬂ 3.35 1.00  1.64 -480.6
Puerta de paso inferior, de madera ﬂ 5.03 1.00 1.64 -720.9
Sarrera afea ﬂ 1.83 1.00  2.00 -319.3 06 V 0O(-90) 0.00 1.00 57.1
Sarrera afea ﬂ 1.83 1.00  2.00 -319.3 06 V S(180) 0.00 087 7.2
Sarrera afea ﬂ 1.83 1.00  2.00 -319.3 06 V S(180) 0.00 0.46 38.0
Leiho normala E 24.40 2.33 -4973.5 061 06 V 0O(-90) 0.82 1.00 10061.5
Leiho normala E 3.05 2.33 -621.7 061 06 V 5(180) 0.67 090 1304.4
Leiho normala E 3.05 2.33 -621.7 061 06 V E(90) 082 057 702.9
Leiho normala E 3.05 2.33 -621.7 061 06 V E(90) 0.82 053 654.5
Sarrera afea ﬂ 1.83 1.00  2.00 -319.3 06 V 5(180) 0.00 0.89 729
Leiho normala E 3.05 2.33 -621.7 061 06 V 5(180) 0.67 091 1329.1

. s v r U Q ) . Q
Tipo ) W o) W/ (KW a O e F. F (kwh
(m”K)) (Mm?K) /afio) /ano)
Leiho normala E 3.05 2.33 -621.7 061 06 V 5(180) 0.67 091 1318.7
Leiho normala E 3.05 2.33 -621.7 061 06 V S(180) 0.67 081 1178.8
Leiho normala E 3.05 2.33 -621.7 0.61 06 V S(180) 0.67 080 11650
Leiho normala E 3.05 2.33 -621.7 061 06 V 5(180) 0.67 070 10256
Sarrera afea ﬂ 1.83 1.00  2.00 -319.3 06 V 5(180) 0.00 1.00 82.1
Leiho normala E 6.10 2.33 -12434 061 06 V S(180) 0.67 100 29132
Leiho normala E 3.05 2.33 -621.7 061 06 V E(90) 082 099 12175
Leiho normala E 3.05 2.33 -621.7 061 06 V E(90) 0.82 097 11961
Leiho normala E 2.24 233 027 2.20 -449.8 061 04 V O(-90) 082 048 327.9
Puerta de paso inferior, de madera ﬂ 1.68 1.00  1.64 -240.3
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado ﬂ 17.57 1.00 218 -3351.7
Leiho normala E 3.13 2.33 -637.0 061 06 V E(90) 0.82  1.00 1263.9
Leiho normala E 81.00 233 038 220 -161625 061 04 V N(©) 1.00 1.00 11846.5
Leiho normala E 2.70 233 038 220 -538.7 061 04 V O(-90) 0.82 1.00 710.1
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado ﬂ 19.20 1.00 218 -3661.6
Leiho normala E 2.70 233 038 220 -638.7 061 04 V 5(180) 0.67 099 823.5
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado ﬂ 6.40 1.00 218 -1220.5
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado ﬂ 9.60 1.00 218 -1830.8
Puerta de paso inferior, de madera ﬂ 1.68 1.00  1.64 -240.3
Leiho normala E 20.62 233 028 220 -4136.8 061 04 V O(-90) 082 1.00 6216.2
Leiho normala E 2.70 233 038 220 -638.7 061 04 V 5(180) 0.67 1.00 830.9
Puerta de paso inferior, de acero galvanizado ﬂ 1.36 1.00 076 -90.4
Leiho normala E 2.24 233 027 220 -449.8 061 04 V S(180) 0.67 097 774.0
Leiho normala E 2.24 233 027 2.20 -449.8 061 04 V 5(180) 0.67 095 761.5
Leiho normala E 2.24 233 027 2.20 -449.8 061 04 V 5(180) 0.67 094 751.0
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado ﬂ 1.60 1.00 218 -305.1
Leiho normala E 11.20 233 027 220 -22488 061 04 V S(180) 0.67 1.00 40047
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado ﬂ 1.60 1.00 218 -305.1
-86090.1 89177.2

donae.

Superficie ael elemenio

Q@O <T oo

Inclinacidn de lo superficie (elevacion)

QMmoo T

Transmitancia férmica ae la parte fransiicida

Fraccion de parte opaca del elemento ligero.

Transmitancia férmica ae la parte opaca.

. Orfenfacion de la superticie (azimut respecio al norte).

. Ganancia solar acumulada a lo largo ael ario.

Transmifancia folal de energia solar de la parte iransparente.

2.3.3.- Composicién consiructiva. Puentes térmicos.

La fransmisién de calor a fravés de los puentes férmicos incluidos en la envolvente férmica de las zonas habitables del edificio (-4.4

Calor infercambioco con el ambiente exterior, a fravés del elemento, a lo largo del ario.

Coeficiente de absorcion solar (absorfividaq) ae la parte opaca del elemenio ligero.

. Valor medio anual del faclor de correccion de sombra por obstaculos exteriores.

. Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para disposiivos ae sombra movies.

kwh/(m?-ano)) supone el 6.8% de la fransmision térmica fofal a fravés de dicha envolvente (-64.9 kwh/(m2-ano)).
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o Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética
9 zarautz tfm irene quintano sute he

Fecha: 06/05/19

Tomando como referencia Unicamente |a fransmision térmica a fravés de los elementos pesados y puentes térmicos de la envolvente
habitable del edificio (-34.9 kwh/(m#-afio)), el porceniaje debido a los puentes térmicos es el 12.7%.

Tipo L (kv%.h
(m) (W/(m-K)) Jaio)

Zona térmica 01
Esquina enfrante - 80.07 -0.039 2751
Suelo en confacto con el ferreno I— 280.31 0.390 -9756.3
Frenfe de forjado I— 513.28 0.030 -1374.2
Esquina saliente = 4.86 0.500 -216.8
Esquina saliente - 59.01 0.018 -97.2
Esquina saliente - 9.08 0.081 -66.0
Cubierta plana |— 202.98 0.081 -1467.3
Esquina saliente = 6.57 0.035 -20.8
Frente de forjado I— 5.24 0.035 -16.4

-12739.8

aonde.

L. Longitud ael puente férmico lineal.
Transmitancia férmica lineal ael puente rérmico.
n. Ndmero de puentes lérmicos puntuales.

B

- Transmitancia férmica puniual ael puente rérmico.
Q. Calor infercambiado en el puenie Iérmico a lo largo del ario.

2.4.- Procedimiento de cdlculo de la demanda energéfica.

El procedimiento de cdlculo empleado consiste en la simulacion anual de un modelo zonal del B
edificio con acoplamienfo férmico enfre zonas, mediante el mélodo complefo simplificado en base 0
horaria de fipo dinémico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya implementacion ha sido —
validada mediante los tests descrifos en la Norma EN 15265:2007 (Energy performance of buildings
- Calculation of energy needs for space heating and cooling using dynamic methods - General
criteria and validation procedures). Este procedimiento de calculo utiliza un modelo equivalente de 0,
resistencia-capaciancia (R-C) de fres nodos en base horaria. Esfe modelo hace una dislincion enire '

la femperatura del aire inferior y la femperatura media radiante de las superficies inferiores '\Q\ Gy + B
(revestimiento de la zona del edificio), permiliendo su uso en comprobaciones de conforf férmico, y

aumentando la exactitud de la consideracion de las partes radiantes y convectivas de las

4
ganancias solares, luminosas e internas. o K@\

C

m>

d

La mefodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes aspecfos:

- el disefio, emplazamiento y orientacion del edfficio,

- la evolucidn hora a hora en régimen fransitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento férmico enire zonas adyacentes del edificio a disflinfas femperafuras;

- los solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1y 4.2 de CTE DB
HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a fravés de la envolvente férmica del edificio, compuesia por los cerramientos
opacos, los huecos y los puentes férmicos, con consideracion de la inercia férmica de los materiales;

- las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al afravesar los elemenios fransparentes o semifransparentes y las
relacionadas con el calenfamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los elementos,
su orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u ofros obstdculos gue puedan bloquear dicha radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el infercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e infilraciones teniendo
en cuenia las exigencias de calidad del aire de los disfintos espacios Yy las esfrategias de confrol empleadas.

Permiiendo, ademas, la obfencion separada de la demanda energélica de calefaccion y de refrigeracion del edificio.
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1.3._Estudio fermiko justifikazioa. Zubi termiko linealak

i
n}& hg»}

—

—

—

@:]TTP 171 71 7171 1 1
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1.4. Esfudio fermikoa. Iixitura horizonfalak

E1 Estalki begefala kuboak

U: 0.081 W/(mPK)

1_Lur geruza begelala: 10 zm
2_Drenai efa iragazgarria
DANODREN-jardin
3_Isolamendu fermikoa: 14zm
DANOPREN

4_Lamina iragazgaiza
GLASDAN 30P ELAST
5_Lurrun hesia

DANOPOL 250 ELAST
6_Malda sortzeko mortairua:
10zm (aldakorra)

7_CLT panela: 20zm

Guzfira: 51.0 zm

E2 Estalki begefala egoiza

—38
19

El 90
U: 0.081 W/(mfK)

1_Lur geruza begelala: 10 zm
2_Drenai efa iragazgarria
DANODREN-jardin
3_Isolamendu fermikoa: 5 zm
DANOPREN

4_Lamina iragazgaiza
GLASDAN 30P ELAST

5_Lurrun hesia

DANOPOL 250 ELAST

6_Malda sorizeko mortairua: 7zm
7_CLT MIX panela: 30zm
8_Airea 7 zm (aldakorra)

9 Sabai faltsua PLADUR-F [x2]:3 zm

Guzfira: 57 zm

E3 Pasarela ez kim-kim

732

—8
— )

El 90
U: 0.093 W/(mf-K)

1_Lariiz-egurrezko akabera:2.5 zm
2_Lariiz-egurrezko rasirelak 3 x 8 zm
3_Isolamendu fermikoa: 5 zm
DANOPREN

4 Lamina iragazgaitza

GLASDAN 30P ELAST

5_Lurrun hesia

DANOPOL 250 ELAST

6_Malda sorizeko mortairua: 7zm
(aldakorra)

7_CLT MIX panela: 30zm

8 Airea 5.5 zm (aldakorra)

9 Sabai faltsua PLADUR-F [x2]:3 zm

Guzfira: 55 zm

F1 Forjatu Klim-kliim kuboak

El 90

[* Egituraren erresistentzia suteen kasuan
"Egituraren garapena” atalean kalkulatua]

1_Gres akabera 150x75zm:2 zm
2_Morfairua: 1.5 zm

3_Mortfairu aufonibelantea: 2 zm
4 Zoru radiantea + futueria
finkafzeko sisternaUponor IBERIA
+ EPS-ko panelak 4.5 zm

5 _CLT panela: 20 zm

Guzfira: 30 zm

F2 Forjatu ez Klim-ez Klim kuboak

El 90

[* Egituraren erresistentzia suteen kasuan
"Egituraren garapena” atalean kalkulatua]

1_Cres akabera 150x5zm:2 zm
2 Mortairua: 1.5 zm

3_Mortairu aufonibelante geruza:
6.5zm

4_CLT panela: 20 zm

Guzfira: 30 zm

F3 Forjatu Klim egoirza

7
El 90

1_Gres akabera 150x75zm:2 zm
2 Morfairua: 1.5 zm

3_Mortairu autonibelante geruza

4 Zoru radiantea + futueria
finkazeko sisfema Uponor IBERIA
+ EPS-ko panelak

5 CLT MIX panela: 30 zm

6_Airea 5.5 zm (aldakorra)
7_Sabai faltsua PLADUR-F [x2]:3 zm

Guztira: 46.5 zm

S1 Solera Kim

~l

U: 0.220 W/(mf-K)

1_Cres akabera 150x75zm:2 zm
2_Morfairua: 1.5 zm

3_Mortairu aufonibelante geruza
4_Zoru radiantea + futueria
finkafzeko sisternaUponor IBERIA +
5zm-ko EPS-ko panelak
5_Hormigoizko solera + 20 x 20 zm
100 sare elekirosoldatua.

6_Cavili sistema C-20: 20 zm
7_Garbikefa hormigoia: 10 zm

Guzfira: 51 zm

S2 Solera ez Kim

U: 0.220 W/(mfK)

1_Cres akabera 150x75zm:2 zm
2 Morfairua: 1.5 zm

3_Mortairu autonibelante geruza
4_Isolam. EPS-ko panelak: 5 zm
5_Hormigoizko solera + 20 x 20
zm 100 sare elekirosoldatua.
6_Cavili sistema C-20: 20 zm
7_Garbiketa hormigoia: 10 zm

Guzfira: 51 zm

E4 Pasarela ez Kim-ez kim

1_Lariz-egurrezko akabera:2.5 zm
2_Lariiz-egurrezko rastrelak 3 x 8 zm
3_Isolamendu fermikoa: 5 zm
DANOPREN

4 Lamina iragazgaitza GLASDAN
30P ELAST

5_Malda sorizeko mortairua: 7zm
(aldakorra)

6 CLT MIX panela - isolam. gabe

Guztira: 47 zm

—4
15

El 90

F4 Forjatu ez Kim galeria egoirza

1_Laritz-egurrezko akabera:2 zm
2_Lariiz-egurrezko rastrelok 3 x 8 zm
+ isolam. MW lana mineral: 8zm
3_CLT MIX panela: 30 zm

4_Airea 5.5 zm (aldakorra)

5 Sabai falfsua PLADUR-F [x2]: 3 zm

Guzlira: 46.5 zm

Insfalazioak efa atondurak

Irene Quintano Zuluaga Tuoreak: Jose Ramon Izkeaga / Borja Izagire

75



1.5._Esfudio fermikoa. Iixitura bertikalak

F1 Fatxada kubo egur-polik.

APl 1T = 1_Polikarbonato zelularra: 2 zm

2 _Aire kamara: 2.8 zm

+ 4 x 6 zm rasirel horizontalak

3 Egur panela PRODEX: 1.2zm
4_Isolam. lana mineral + 5 x 10 zm
rastrek bertikalok: 10 zm

5 CLT panela: 16 zm

6_Lurrun hesia

7_Isolam. lana mineral: 5 zm
o 8 Karloi-igeltsuzko plaka margotua
A8 Pladur-F : 1.5zm

[
w oo wih =

Kanpo

Hl Guztira: 39.00 zm

U: 0.18 W/(-K)

F2 Fatxada kubo egur-rastrel bert,

o

Kanpo

U: 0.18 W/(nT-K)

1_Laritz-egur rastrel bertikalok: 2 zm
2_Aire kamara: 4 zm

+ 4 x 6 zm rasirel horizontalak

3 Lamina iragazgaitza

4 _Isolam. lana mineral + 5 x 10 zm
rastrek bertikalok: 10 zm

5 CLT panela: 16 zm

6_Lurrun hesia

7_Isolam. lana mineral: 5 zm

8 Karfoi-igellsuzko plaka margofua
Pladur-F : 1.5zm

Guztira: 39.00 zm

F3 Fatxada egur-rastrel galeria ]

S I I wos 1_Laritz-egur rastrel bertikalak: 2 zm
1 2_Aire kamara: 16 zm
2+ 16x6 zm rasirel horizonfalak
3 3 Lamina iragazgaitza
4 _Isolam. lana mineral + 5 x 10 zm
e N e i o 4 rasirek berfikalak: 10 zm
; 5
6
7

5 CLT panela: 16 zm

6 _Lurrun hesia

7_Isolam. lana mineral: 5 zm

o 8 Karoi-igelisuzko plaka margotua
58 Pladur-F : 1.5zm

Kanpo

Guztira: 51.00 zm

U: 0.17 W/(rK)

F4 Fatxada egur-polik. behe oina

josee
OO0
eeos:

1_Polikarbonato zelularra: 2 zm
2_Aire kamara: 2.8 zm

+ 4 x 6 zm rasirel horizontalak

3 Egur panela PRODEX: 1.2zm
4_Isolam. lana mineral+7x16.5 zm
rasirek bertikalak: 16.5 zm

5 CLT panela: 10 zm

6_Lurrun hesia

7_Isolam. lana mineral: 5 zm
8_Karloi-igellsuzko plaka margotua
Pladur-F : 1.5zm

Guztira: 39.00 zm

F5 Fatxada egur-rastrel bertikalak

. 1_Lariz-egur rastrel bertikalak: 2 zm
1 2_Aire kamara: 4 zm
2 + 4 x 6 zm rasirel horizontalak
3 3_Lamina iragazgaitza
4_Isolam. lana mineral +7x16.5 zm
% 4 rastrek bertikalak: 16.5 zm
5
6

5 CLT panela: 10 zm
6_Lurrun hesia
X 7_Isolam. lana mineral: 5 zm

1‘,}‘ - 8 Karloi-igelfsuzko plaka margotua
L8 Pladur-F : 1.5zm
o} \‘,Y ()
S | €
21 o 3 Guzfira: 39.00 zm

U: 0.17 W/(K)

F6 Foatxada egur-panelak

Kanpo

U: 0.17 W/(n-K)

1_Equr panel akabera

PRODEX: 1.2 zm

2_Aire kamara: 4.8 zm

3_Isolam. lana mineral +7x21.3 zm
rasfrek berfikalak: 16.5 zm

4 CLT panela: 10 zm

5_Lurrun hesia

6_Isolam. lana mineral: 5 zm

7 Karto-igelrsuzko plaka margotua
Pladur-F : 1.5zm

Guzlira: 39.00 zm

B1 Barme banaketa Kubo Kim-ez Kimn

1
,‘11{11 A ) 1_Karto-igelrsuzko plaka margotua
o Plodur-F @ 1.52zm
o 3 2 Isolam. lana mineral: 5 zm
= |4 3 CLT panela: 16 zm
A AL 5 4_Aire kamera + 4x6 zm rasirel
gas 6 horizontalak: 4 zm
i I 1 e 5 Pladur-F [x2] : 3zm
o0 6__Lariiz-egur rastrel bertikalak:
o] S 2zm
] LIl € Guziira: 33.00 zm
E bt Y|
< U MU
El 90

g~ w N

1_Karoi-igeltsuzko plaka margotua
Pladur-F [x2]: 3zm

2_Isolam. lana mineral: 5 zm
3_CLT panela: 6 zm

4_Isolam. lana mineral: 5 zm

5 Karoi-igelisuzko plaka margotua
Pladur-F [x2]: 3zm

Guztira: 22.00 zm

1_Karto-igelrsuzko plaka margotua
Pladur-F : 1.5zm

2_Isolam. lana mineral: 5 zm

3 Lurrun hesia

4_CLT panela: 10 zm

S 5_Aire kamera + 4x6 zm rastrel

% - horizontalak: 4 zm
s I 6_Lariz-egur rastrel bertikalak:
ol B 2zm
\'::\
BT E Guzlia: 22,50 zm
[l X | =<
Sl Al

B4_Borne banaketa fabike sinple

Klim.
Klim.

1_Karoi-igeltsuzko plaka margotua
Pladur-F : 1.5zm

2_Isolam. lana mineral: 5 zm
3_Karoi-igeltsuzko plaka margotua
Pladur-F : 1.5zm

Guzlira: 8.00 zm

1_Karto-igelrsuzko plaka margotua

i1 | P 1 Pladur-F : 1.5zm
i1 2 2_Isolam. lana mineral: 5 zm
3 3 Karto-igelrsuzko plaka margotua
”””””””” Pladur @ 1.5zm
o 4 4 Igelisuzko mortairua plaka
A1 | 5 margofua: 1.5 zm

5 Baldosa zeramikoa: 1 zm

Guzlira: 10.50 zm

Klim.
Klim.

Ez Klim.

a NNy

Klim.

1_Karoi-igeltsuzko plaka

Pladur-F [x2]: 3zm

2_Isolam. lana mineral: 5 zm
3_Karoi-igeltsuzko plaka margotua
Pladur : 1.5zm

4_lgeltsuzko mortairua plaka
margofua: 1.5 zm

5 Baldosa zeramikoa: 1 zm

Guztira: 10.50 zm
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B7fBome banakela pafinillo siku

o 1_Kartol-igelisuzko plaka

! Pladur-F [x2]: 3 zm
5 2 2_Isolam. lana mineral: 5 zm
’ 3 3 _Karoi-igeltsuzko plaka margotua

Pladur [x2]: 3zm

Guztira: 11 zm

Ez Kim.
Klim.

BSfBome banakefa gune babesiu ||

1_Karoi-igeltsuzko plaka margotua

1 Pladur-F [x2]: 3zm
2 2_Isolam. lana mineral: 5 zm
3 3 Karto-igelrsuzko plaka margofua

Pladur [x2]: 3zm

Guztira: 11 zm

Klim.
Klim.

B9ﬁBome banakela eskilara bobestua 1IN

":;"t 1_Kartol-igelrsuzko plaka margotua
ol 1 Pladur-F [x3]: 4.5 zm
o ;1711? 2 2_Isolam. lana mineral: 5 zm
3 ;}ﬁ:}ﬁ 3 3_Kartoi-igelrsuzko plaka margotua
g a4 Pladur [x3]: 4.5 zm
= |||k
= Guziira: 14 zm
£l .
< ||| €
O A <

El 120

B @7Bome banakela eskilara babesiuo 2 ==

1 Karfoi-igelisuzko plaka margofua
1 Pladur-F [x3]: 4.5zm
2_CLT panela: 16 zm
2 3_Aire kamera + 4x6 zm rastrel
13 horizonfalak: 4 zm
4
5

4 Pladur-F [x2] : 3zm
5_Lariiz-egur rasirel berfikalak:
2zm

[0]e)

Guzira: 29.5 zm

Ez Klim. - Eskilara gunea

El120

B11 Barne banaketa egur ez egit. i

ies 1_Karoi-igeltsuzko plaka margotua
o Pladur-F : 1.5 zm

2 _CLT panela: 6 zm

3_Isolam. lana mineral: 5 zm

4 Karfoi-igelisuzko plaka margofua
Pladur-F: 1.5 zm

N w N

Guztira: 14.00 zm

Klim
Klim

1_Karoi-igeltsuzko plaka margotua
Pladur: 1.5zm

2 _CLT panela: 10 zm

3_Isolam. lana mineral: 5 zm

4 Karfoi-igelisuzko plaka margofua
Pladur-F [x2]: 3zm

N W N

Guztira: 19.00 zm

gune babestua

Klim.
Ez Klim. -

. 8 W 1_Baldosa zeramikoa: 1 zm
1_Karoi-igeltsuzko plaka margotua s MR 7 loelisuzk .
L . L Pladur: 15 2m o 2 27gersy.z 0 mortairua: 1.5 zm
1_Karoi-igeltsuzko plaka margotua 5 COLT o 10 ) 3 3_Karloi-igeltsuzko plaka
| 1 Pladur-F: 1.5 zm | e e o Pladur: 1.5 zm
5 2 CLT panela: 10 zm 4—;0 Iom G‘PO n;mer‘GR zm }‘[::f 4 4 Isolam. lana mineral: 5 zm
3 Isolam. lana mineral: 5 zm Plo dorg\;\g5e e bl 5 5_Lurrun hesia
H 3 4_Karoi-igeltsuzko plaka margotua M 5? U‘; Y A tairua: 1.5 i 5 6 _CLT panela: 10 zm
4 Pladur-F: 1.5 zm s - gelisuzko morairua: 1.5 zm o) 7 _Aire kamera + 4x6 zm rastrel
¢ 6 Baldosa zeramikoa: 1 zm ol | || 7 e i
H oy ) g horizonfalak: 4 zm
tira: 1 I Be! 71 i :
Guzlira: 18.00 zm : Gugita: 20.50 2m = | 8 8__Lariz-egur rastrel bertikalak
2 H H | E Zem
£ £ il € gl I K| = _
< < sz < W i Guztira: 25.00 zm
BT 6iBome ban. kubo egur egiturala — B17 Bame ban. kubo egi. eskiara bab. B1 8iBOrﬂe banaketa mehelino [

- 1_Karto-igelrsuzko plaka margofua
A Pladur-F [x2]: 3zm

2_Isolam. lana mineral: 5 zm

3 _CLT panela: 16 zm

4 Pladur: 1.5zm

N W N

X Guztira: 25.5 zm

Klim.-Kubo

Klim.

- 1_Karto-igelrsuzko plaka margofua

A ] Pladur-F [x2]: 4.5zm
) 5 2_lsolam. lana mineral: 5 zm
o 3 CLT panela: 16 zm
o 3 4 Pladur: 1.5 zm
Eeob 4
2 ,‘;[,‘; Guztira: 27.0 zm

sl HH

£ 8|1 ,

< = ||| .

1_Baldosa zeramikoa: 1 zm

2 2_lgelisuzko mortairua: 1.5 zm

3 Karto-igelrsuzko plaka

Pladur: 1.5 zm

4_Isolam. lana mineral: 5 zm

5 CLT panela: 6 zm

6_Isolam. lana mineral: 5 zm
7_Karloi-igeltsuzko plaka margotua
Pladur-F [x2]: 3zm

~ O U~ W

Guztira: 23.00 zm
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Sufeen aurkako ur hornidura sisfema oinae: 1/200

Eraikinaren  erabilera nagusia  egoitza
publikoa da konfuan hartuta, sekforizazioa
honen arabera egingo da, beraz.
Sekioreek  eduki  dezaketen  azalera
moximoa 2500 m2, baldiniza nagusia
izango dena.

T
T
|

I <

1 i

Sekiorizazioa aukeraizeko, aukera azko
daude, baina ohalik  efa modu
naturalenean egiten saiatu da.

- 300

=1

=

PULSADOR

DE ALARMA
Alarma pulisagailu konbeniziolaka / Seinalea -
GOLMAR

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
} |
1 T ;
} it (30”3 i
Honela, 3 kuboek (erabilera komunak efa | T ; B |
enfrenomendu  erabilerak  dituzienak) | | 750 Sy = |
sekfore baf sortuko dute bakoitzak; egoitza l | i r
pera, hau da, gelak ela galeria, beste i = ! 3 | 1_BE, izalgailu  elo H
sekfore bal sorfuko dufe; efa gainonizeko ! : | alarma  bilzen  dituen H
. | ! L300 — | Hl
azalera beste seklore baf, behe oineko | il | I armairu - modulagarria. - H
f ; | T Lol [ ! =
Eg‘r?zbe%r d?rimeioem kanpo pasarela guztiak | Al BIE, itzalgailu eta alarma bilizen dituen armairu i SUNGLASS S3H H
. | |
! — modulagarria. - SUNGLASS S3H | 2 Equrrezko rasfrela, 4.
o I — | I polikarbonatoa eusfeko. 3 H
Kanpo pasarelak ebakuazio ibilbide seguru | | i 3_Polikarbonatoa: 2 zm H
bezala (korridore babestuak) harizen dira | l | 4_Mareriala gordefzeko 2
elo beran douden eskiarak, eskilara i | 2 ] h g | armairua.
babestuak  Beste eskiarak, eraikinaren ! - p H} B TN | 5_hinziagaiu (I i
bamekoak izango dira, baina  modu ! - A | ‘ | auomatikoa - GOLMAR éé%
berean, eskilara babestuak izango dira. K [ L = 9Py iy ‘,__; i ©
| 1 iy
| 3 2 & | |
|
i i Sirena opfiko akustikoa / lhinfzagailu automatikoa - | 2
1 | GOLMAR 3
| 1
1 | 1
| | }
| " }
| | }
| T |
| |
| |
| |
| |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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[ 1 1_Kartoi-igelfsuzko s
;‘S:l;’ i 5 plaka margotua ;:::‘ v )
\—‘ L Pladur-F : 1.5 zm . 1_Kartoi-igelfsuzko
s i 3 2Isolam. lana =i plaka margotua
o 4 mineral:5.zm ] 1 Plodur-F [x2):
s I 3 CLT panela: 16 zm o 4.5zm
1 | (.5 4 Aire kamera + 4x6 || 2_lsolam. lona
0P =as mineral: 5 zm
‘ o g zmrastel S |||l 3 5
Puerta cortafuegos - BIE / suhilgailu seinaleak - Rl | | B horizontalak: 4 zm g) sl 4 3 CLT panela:
RAL 9010 ATHENEA ~ GOLMAR i 5_Plodurfp2):3am B[l || - blodur 15
o) 3 6_Laritz-equr rastrel S |I[E2 _Pladur: 1.
< || m berlikalak: S||EH M zm
o ||| ) O |||}
S || g S |||k Guziira: 27.0 zm
2 kU Lmlll 2 S|IEL L
o U5 U o Guztira: 33.00 zm G UL

25 m-ko ibilibideak kontuan hartu dira
eskilaren ela kanpo pasarelen diseinua
egifeko. Guztira, 5 eskilara babestu ditu
eraikinak.

Sufeen aurkako  sistemari  dagokionez,
ihinfzagailu automatiko efa BIEak jarriko dira
azalera guzfian zehar (logelen barruan izan
ezik).

2.1, Sute laburpena
Insfalazioak efa afondurak

T

|

Puerta cortafuegos El 60-
PYLKINGTON PYROSTOP 6¢'

Suteen ibilbideen ela seinaleziapenae: 1/200
2. Solairua [+6.8 m]
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2.2. Sufeen jusltifikazioa. CTE-DB-SI.

1.- COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintas zonas del edificio se agrupan en secfores de incendio, en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 (CTE DB Sl 1
Propagacion interior), que se compartimentan medianfe elemenios cuya resisfencia al fuego satisface las condiciones esfablecidas en la
fabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion inferior).

A efecfos del computo de la superficie de un secior de incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos
profegidos, los vesfibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que esfén contenidos en dicho
sector no forman parfe del mismo.

En secfores de uso 'Residencial Publico', los elementos que separan habifaciones para alojamiento, asi como oficios de planfa no
considerados locales de riesgo especial, poseen una resistencia al fuego minima El 60. Ademads, debido a la superficie consiruida del
esfablecimiento (mayor que 500 m?), sus puertas de acceso poseen una resistencia al fuego minima £l 30-Cb.

Las puertfas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego El -C5, siendo 'I' la mitad del fiempo de resistencia al
fuego requerido a la pared en la que se encuenire, o bien la cuaria parte cuando el paso se redliza a fravés de un vestibulo de
independencia y dos puertas.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edfficio, o del establecimiento en el que esfé integrada, consfituird
un secfor de incendio diferente cuando supere los limites que esfablece la fabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion inferior).

Sectores de incendio

Sup. consfruida Resistencia al fuego del elemento compartimentador

Sector (m?) Uso previsto Paredes y techos Puertas
Norma | Proyecio Norma Proyecto Norma Proyecto

Sc_Residencial Publico 5000 2098.13 Residencial Publico El 60 El90 El 30-C5 El 30-C5
Sc_Docente 2500 1186.62 Residencial Publico El 60 El90 El 30-C5 El 30-C5
Sc_Kubo 1 2500 361.35 Residencial Publico El 60 El90 El 30-C5 El 30-C5
Sc_Kubo 2 2500 230.01 Residencial Publico El 60 El90 El 30-C5 El 30-C5
Sc_Kubo 3 2500 541.90 Residencial Publico El 60 El90 El 30-C5 El 30-C5

Nolas:
Segun se consideran en el Anejo A Terminologio (CTE DB S)). Para los usos no confemplados en este Documento Basico, se procede por asimiacion en funcion ae la
densidad de ocupacion, moviidad de los usuaros, efc.
Los valores minimos esfan establecidos en Ja rabla 1.2 (CTE DB S 1 Propagacion inferior).
Los fechos fienen una caracteristica REI, al frararse de elermenios portanies y compartimentadores de incendlo.
Al haberse dispuesio en el seclor una instalacion automdtica de extincidn de incendlo, el valor de fa superficie méxima admisible se duplica, seqdn punfo 1 del Aficulo 1 ael
documento CTE DB SI'1 Propagacién inferior.

Noras:

En escaleras especialmente prolegicas, la exisiencia de vestibulo de independencia no es necesaria si la escalera esid ablerta al exterior, ni en la planta de salida del
edlificio, cuando se frafe de una escalera para evacuacion ascendente, pudiendo en dicha plania carecer de comparimentacion.

En Ja plonta de salida del ediificio, las escaleras profegidas o especialmente prolegidas para evacuacion ascenadente pueden carecer de compartimentacion. L.as previsias
para evacuacion descendente pueaen carecer de compartimentacion cuando desemboquen en un Seclor de riesqo minimo.

£En escaleras con fachada exterior, se cumplen las condiciones esiablecidas en el arficulo 1 (CTE DB S| 2 Propagacion exterior) para limilar el riesqo de fransmisidn exterior
ael incendlio desde olras zonas del edliicio o desde olros ealficios.

Los accesos por plania no serdn mas de aos, excluyendo los enfradas a locales aeslinados o aseo, asi como I0s accesos G Gscensores, siempre que las puertas ae eslos
ulimos abran, en fodas sus planias, al recinfo de lo escalera prolegida considerada o a un veslibulo de independencio.

1.2.- Pasillos protegidos

Los pasillos profegidos pueden desembocar en una escalera profegida o especialmente profegida, en un sector de riesgo minimo o en
una salida de edifficio.

Conforme a su definicion en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl), los pasillos protegidos disponen de un sisfema de profeccion frente al
humo, equivalente al de una escalera profegida, acorde a una de las opciones posibles de las recogidas en dicho Anejo.

Las fapas de registro de patinillos o de conductos de instalaciones, accesibles desde esfos espacios, cumplen una profeccion conira el
fuego El 60.

Pasillos profegidos

Resistencia al fuego del elemento compartimentador
Pasillo Superficie (M?) Paredes y fechos Puertas
Norma Proyecto Norma Proyecto
Pasillo profegido 10.22 El 120 El120 El 60-C5 El 60-C5

Nolas.
En pasilios prolegiaos con fochada exterior, se cumplen las condiciones establecioas en el arficulo 1 (CTE DB SI 2 Propagacion exterior) para limitar el riesgo de fransmision
exterior del incendio desde olras zonas del edliicio o desde olros ealficios.
Los pasilios profegicos no cuenion con mas de dos accesos por plania. Dichos accesos rednen condiciones de sequridad equivalenies a los de una escalera prolegiaq.

2.- LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a fres grados de riesgo (alfo, medio y bajo) seguin los criferios esfablecidos
en la tabla 2.1 (CTE DB SI 1 Propagacion inferior), cumpliendo las condiciones que se deferminan en la fabla 2.2 de la misma seccion.

Zonas de riesgo especial

1.1.- Escaleras protegidas

Las escaleras profegidas y especialmente protegidas fienen un frazado confinuo desde su inicio hasta su desembarco en la planta de
salida del edificio.

De acuerdo a su definicion en el Anejo A Terminologio (CTE DB SI), las escaleras protegidas y especialmente protegidas disponen de un
sistema de proteccion frente al humo, acorde a una de las opciones posibles de las recogidas en dicho Anejo.

Las faopas de regisiro de pafinillos o de conductos de insfalaciones, accesibles desde eslos espacios, cumplen una proleccion conira el
fuego El 60.

Escaleras profegidas

Resistencia al fuego del elemento compartimentador =

Local o zona Superficie (m?)  |Nivel de riesgo Paredes y fechos Puertas

Norma Proyecto Norma Proyecto
Instalakuniza gela behe oina 17.13 Bajo El90 El90 El 45-C5 El 90-C5
jeoleranza oe bene ane 29.64 Bajo El 90 Floo  |E145C5 El 90-C5
Zabor gela 21.19 Bajo El90 El90 El 45-C5 El 90-C5
Garbifegi 31.28 Bajo EI90 EI90 El 45-C5 El 120-C5
Instalakuntza gela 1 solairua 34.85 Bajo El90 El90 El 45-C5 El 90-C5
Garbitegi 31.28 Bajo El90 El90 El 45-C5 El 120-C5
Insfalakuniza gela 1 solairua 34.85 Bajo EI90 EI90 El 45-C5 El 90-C5
Noras:

La necesidad de vestibulo de independencia depende ael nivel de riesgo ael local o zona, conforme exige la rabla 2.2 (CTE DB S/ 1 Propagacion interior).

Los valores minimos esfan establecidos en Ja rabla 2.2 (CTE DB S 1 Propagacion inferior).

Los rfechos fienen una caracreristica REI, al irafarse de elemenios portanies y compartimenfadores de incendio. El iempo de resistencia al fuego no serd menor que e/
esfablecido para la esiruciura porfante del corjunio ael edificio (CTE DB S/ 6 Resistencia al fuego de la esiruciura), exceplo cuando la zona se encuenire bajo una cublerfa no
prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de ofras plantas ni para la compartimentacion conlra incendios, en cuyo caso puede ser R 3.

Los valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alfo son qolicables a Jas puertas de enfrada y salida del veslibulo de independencia
necesario para su evacuacion.

Resisfencia al fuego del elemento compartimentador
, Tipo de Vestibulo de ,
Escalera NUmero de plantas > , ‘ Paredes y fechos Puertas
proteccion independencia
Norma Proyecto Norma Proyecto
Escalera 1 3 (Descendente) Profegida No El120 El120 El 60-C5 El 90-C5
Escalera 2 3 (Descendente) Profegida No El120 El120 El 60-C5 El 90-C5
Escalera 3 3 (Descendente) Profegida No El120 El120 El 60-C5 El 90-C5
Escalera_4 3 (Descendente) Profegida No El120 El120 El 60-C5 El 60-C5
Escalera 5 3 (Descendente) Profegida No El120 El120 El 60-C5 El 60-C5
Escalera_6 3 (Descendente) Profegida No El120 El120 El 60-C5 El 60-C5

3.- ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compariimentacion contra incendios de los espacios ocupables fiene confinuidad en los espacios oculfos, fales como patinillos,
camaras, falsos techos, suelos elevados, efc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésfta a la mitad en los registros para mantenimiento.
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EXIGENCIA BASICA SI 1: PROPAGACION INTERIOR

Surf errendimendu altuko zentroa Zarautzen- Irene Quintano

Se limita a fres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cémaras no estancas en las que exisfan elemenios cuya clase de
reaccion al fuego no sea B-s3-d2, B-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se mantiene en los punfos en los que dichos
elementos son afravesados por elementos de las insfalaciones, tales como cables, fuberias, conducciones, conducfos de ventilacion, efc.,
excluidas las penefraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?2,

Para ello, se optard por una de las siguientes alrernaftivas:

a) Mediante elemenfos que, en caso de incendio, obiuren automaficamente la seccion de paso Y garanticen en dicho punio una
resistencia al fuego al menos igual a la del elemento afravesado; por ejemplo, una compuerta corfafuegos aufomdatica El i o) (' es el
fiempo de resisfencia al fuego requerido al elemenfo de compartimentacion afravesado), o un disposifivo infumescente de obfuracion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento afravesado, por ejemplo, conducfos de
ventilacion El (i o) (1" es el fiempo de resisfencia al fuego requerido al elemento de compartimentacion afravesado).

4.- REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos consiructivos ufiizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se esfablecen en la fabla 4.1 (CTE DB SI 1
Propagacion interior).
INDICE

1.- MEDIANERIAS Y FACHADAS 1
1.- MEDIANERIAS Y FACHADAS

En fachadas, se limifa el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio mediante el conirol de la separacion minima enfre huecos
de fachada pertenecientes a sectores de incendio disfinfos, enfre zonas de riesgo especial alfo y ofras zonas, © hacia una escalera o
pasillo protegido desde ofras zonas, enfendiendo que dichos huecos suponen Greas de fachada donde no se alcanza una resistencia al
fuego minima El 60.

En la separacion con ofros edificios colindantes, 1os punfos de la fachada del edificio considerado con una resisfencia al fuego menor que
El 60, cumplen el 50% de la distancia exigida enfre zonas con resistencia menor que El 60, hasta la bisectriz del éngulo formado por las
fachadas del edificio objero y el colindante.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de |as instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, reglefas, armarios,
efc.) se regulan en el Reglamento Elecirotécnico de Baja Tension (REBT-2002).

Reaccién al fuego

: . Revestimiento
Situacion del elemento
Techos y paredes Suelos
Escaleras y pasillos protegidos B-s1, do C.-sl
Locales de riesgo especial B-s1,do B-s1
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos fechos +, suelos elevados, efc. B-s3, d0 B-s2

Nolas:

Slempre que se supere el 5% de las superficies fotales del conjunio de las paredes, del coryjunto de los techos o del conjunio de Ios suelos ael recinto consideradbo.

Incluye las fuberias Yy conaucios que franscurren por jas zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuanado se frare ae fuberias con aislamiento férmico
lineal, la clase de reaccion al fuego serd la que se indica, pero incomoranao el subindice 1"

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, confenida en el inferior del flecho o pared, que no esré profegida por olra que sea £l 39 como minimo.

Exceplo en falsos lechos exisfenies en el inferior de las vivienaas.

Se reflere a la parte inferior de la cavicad. Por ejlemplo, en Ja cdmara de los falsos fechos se refiere ol material situado en la cara superior de la membrana. Fn espacios con
clara configuracion verfical (por efemplo, palinilos), asi como cuando el falso lecho esié constituido por una celosio, reficula o enframado abierfo con una funcidn acuslica,
decoralivo, elc., esia condicion no es aolicable.

iNDICE
2.- CUBIERTAS 1
Propagacién vertical
B Separacion verfical minima (m)
Planta Fachada Separacion
Norma ’ Proyecto
Planta baja - Planta 1 foxada 01 St No procede
Planfa 1 - Planta 2 foxada 01 St No procede

Propagacion horizontal

Noras:

Se muesiran las fachadas ael edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resisiencia al fuego E1 60.

Se consideran aqui las separaciones enfre diiferenfes seclores de incendlo, enfre zonas de riesgo especial alfo y ofras zonas © hacia una escalera o pasio profegido desde
olras zonas, seqgun el punfo 1.3 (CTE DB S/ 2).

Separacion verfical minima (@ (m)) enire Zonas de fachada con resisiencia al fuego menor que El 60, minorada con la dimensidn de los elemenios salienies apios para
impedir e/ paso de las llomas (b) mediante la [rmulc d 1 - b (m), segun el punio 1.3 (CTE DB S 2).

£n fas fochadas consideradas, aun a pesar de separar dislinias zonas o seclores de incendlio, no exisien punfos de resisltencia ol fuego menor que El 60 deniro del rango
de separaciones prescritas en el punio 1.2 (CTE DB S/ 2), por donde pueda propagarse verticalmente el incendio, por lo fanto, en dichas fochadas no procede realizar la
comprobacion de separacion verical minima.

y Separacion horizonfal minima (m) «
Planfas Fachada Separacion -
Angulo Norma Proyecto
Planta baja fatxada 01 S 90 2.00 2.10
Planta 1 fatxada 01 S 90 2.00 2.10
Planfa 2 faxada 01 S No procede
Noras:

Se muesiran los fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resisiencia al fuego E1 60.

Se consideran aqui las separaciones enfre diiferenfes seclores de incendlo, enfre zonas de riesgo especial allo y ofras zonas o hacia una escalera o pasio profegido desde
olras zonas, sequn el punio 1.2 (CTE DB S/ 2).

Distancia minima en proyeccidn horizonfal d (m), fomando valores infermedios mediante inferpolacion lineal en la fabla del punio 1.2 (CTE DB S/ 2).

Aﬁgu/o formado por los planos exteriores ae los fachadas consiaeradas, con un redonaeo de 5° FPara fachadas paralelos y enfrenfadas, se obliene un valor de 0°.

No exisle riesgo de propagacion exierior horizonial del incendlio en las fachadas consideradas, ya que no exislten punios de resistencia al fuego menor que £l 60 aeniro el
rango de separaciones prescritas en el punio 1.2 (CTE DB S/ 2); por lo fanio, en dichas fachadas no procede realizar lo comprobacion de separacion horizonlol minima.

La limitacion del riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada se efeciiio reservando una franja de un mefro de alfura, como
minimo, con una resistencia al fuego minima El 60, en las uniones verficales enfre sectores de incendio disfintos, enfre zonas de riesgo
especial alfo y ofras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo profegido desde ofras zonas.

En caso de exisfir elementos salientes apfos para impedir el paso de las llamas, la aliura exigida a dicha franja puede reducirse en la
dimension del cifado saliente.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las fachadas o de las
superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3 d2 o mejor hasfa una altura de 3,5 m como
minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico, desde la rasante exterior 0 desde una cubierfa; y en foda la
altura de la fachada cuando ésta fenga una alfura superior a 18 m, con independencia de dénde se encuenire su arrangue.

2.- CUBIERTAS

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio enfre zonas de cubierfa con huecos y huecos dispuesfos en fachadas
superiores del edificio, perfenecientes a sectores de incendio o a edificios diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB SI 2,

INDICE

1.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION 1

2-CALCULO DE OCUPACION. SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION 1
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{NDICE

3.- DIMENSIONADO Y PROTECCION DE ESCALERAS Y PASOS DE EVACUACION [

1.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicion especial de las definidas en el aparfado 1 (DB SI 3), al no
esfar previsto en €l ningun establecimiento de uso 'Comercial' o 'Publica Concurrencia’, ni establecimientos de uso 'Docente’, 'Hospitalario' o
‘Administrativo', de superficie construida mayor de 1500 m?,

2.- CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION

El célculo de la ocupacion del edificio se ha resuello mediante la aplicacion de los valores de densidad de ocupacion indicados en la
fabla 2.1 (DB Sl 3), en funcion del uso y superficie Uil de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha tenido en cuenta el cardcter simulténeo o
alrernativo de las disfintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punfo 2.2 (DB SI 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion asociados, se deferminan segulin lo expuesto en la
tabla 3.1 (DB Sl 3), en funcion de la ocupacion calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mdas de una salida, se aplican las
hipdtesis de asignacion de ocupantes del punfo 4.1 (DB SI 3), fanfo para la inufilizacion de salidas a efectos de calculo de capacidad de
las escaleras, como para la deferminacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la fabla 4.1 (DB Sl
3).

En la planfa de desembarco de las escaleras, se afade a los recorridos de evacuacion el flujo de personas que proviene de las mismas,
con un maximo de 160 A personas (siendo ‘A" la anchura, en mefros, del desembarco de la escalera), segun el punfo 4.1.3 (DB SI 3); y
considerando el posible cardacter alternafivo de la ocupacion que desalojan, si ésfa proviene de zonas del edificio no ocupables
simulféneamente, segin el punto 2.2 (DB SI 3).

{NDICE

4.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION 2
5.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO 4
32 1 1 25 17.0 0.80 0.80
Planta 2 156 4.9
1(8) 1 1 25 0.4
Planta 1 6 10 1(8) 1 1 25 0.4
17 (11) 2 3 313+ 313" 14.5 0.80 0.90
Plonta baja 168 4.9 33 (304) 2 3 313 +125* 5.7 0.80 0.90
1(58) 1 10 313+ 125" 3.1 +94 0.80 0.80
Sc_Kubo 2 (Uso Residencial PUblico), ocupacion: 43 personas
, 42 1 1 313" 17.1 0.80 0.90
Planta baja 213 5
1(304) 2 10 313+ 125" 33+29 0.80 1.00
Sc_Kubo 3 (Uso Residencial Publico), ocupacion: 101 personas
Planta 2 242 5 49 1 5 25 + 10 27.3 0.80 0.80
Planfa 1 0 0 0 1 1 25 29 0.80 1.00
‘ 49 1 1 313" 23.0 0.80 0.90
Planfa baja 270 52
3 (104) 1 10 313+ 125" 25+ 48 0.80 0.90

Ocupacién, nimero de salidas Y longitud de los recorridos de evacuacion

Nolas.

Superficie il con ocupacion no nulo, S. (m?). Se confabiiza por plania la supericie afeclioao por una densicdad de ocupacion no nula, considerando lambién el cardcler
simulidneo o allernalivo de fas disfinias zonas ael edificio, sequn el régimen de aclividad y de uso previsio del edlificio, de acuerdo ol punio 2.2 (DB 51 3).

Densioad de ocupacidn, . (m%b); aplicada a los recinios con ocupacion no nula del seclor, en cada plania, segun jo fabla 2.7 (DB SI 3). Los valores expresados con una
cifra decimal se refieren a densidades de ocupacion calculadas, resullanies de la qplicacion de dislinios valores de ocupacion, en funcidn del fpo de recinio, segun la fabla
2.1 (DB SI3).

Ocupacion de cdiculo, P, en numero de personas. Se muesiran enire paréniesis las ocupaciones lolales de cdlculo para los recoridos de evacuacion considerados,
resufflodos de la suma de ocupacion en la plania considerada mds aquella procedente de planias sin origen de evacuacion, o bien de la qporfacion de fiyjo de personas de
escaleras, en la plania de salida del edlficio, lomanao los criterios de asignacion del punio 4. 1.3 (DB SI 3).

Ndmero de salidas ae planta exigiaas y ejeculadas, segun los criterios de ocupacion y altura de evacuacion establecidos en la tabla 3.1 (DB S/ 3).

Longitud mdxima admisible y mdxima en proyecto para 1os recormaos de evacuacion ae cada planta y seclor, en funcion del uso ael mismo y del nimero de salidas de
planta disponibles, segdn fa fabla 3.1 (DB 51 3).

Anchura minima exigiaa y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso Y para las salidas de planta ael recorido de evacuacion, en funcion ae los
criterios ae asignacion y dimensionado de los elemenios de evacuacion (punfos 4.1 y 4.2 de DB SI 3). La anchura de foda hoja de puerta esfard comprendiaa enfre 0.60 y
1.23m, segun la fabla 4.1 (DB 51 3).

Longitud admisible para el recorrido de evacuacion aumenfada (25 %), ol estar la zona prolegica medianie una insfalacion automdtica de extincion, segun nofa al pie 1 de
fabla 3.1 (DB S1.3).

En las zonas de riesgo especial del edfficio, clasificadas segun la fabla 2.1 (OB SI 1), se considera que sus puntos ocupables son origen
de evacuacion, y se limifa a 25 m la longiftud méxima hasta la salida de cada zona.

Ademads, se respelan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo especial, hasfa sus salidas de planta
correspondientes, deferminadas en funcion del uso, altura de evacuacion y nimero de salidas necesarias y ejecutadas.

Longitud y ndmero de salidas de los recorridos de evacuacion para las zonas de riesgo especial

Nivel de | NUmero de salidas- | Longitud del recorridos (m) AmEtiurel ¢ 1o Sellos

Local o zona Plana fesge (m)
Norma | Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto

Insfalakuniza gela behe oina Planfa baja Bajo 1 10 254+ 25 28+ 13.0 0.80 0.80
Insfalakuniza gela behe oina 2 Planta baja Bajo 1 10 25+ 25 8.6+ 87 0.80 0.80
Zabor gela Planfa baja Medio 1 1 25 6.6 0.80 0.90
Garbitegi Planta 1 Bajo 1 5 25+ 25 3.0+79 0.80 1.00
Insfalakuniza gela 1 solairua Planta 1 Bajo 1 5 25+ 25 9.8 + 33.7 0.80 0.80
Garbifegi Planfa 2 Bajo 1 5 254+ 25 30+79 0.80 1.00
Insfalakuniza gela 1 solairua Planta 2 Bajo 1 5 25+ 25 9.8 + 33.7 0.80 0.80

S S p NUmero de salidas Longitud del recorridos (m) Anchura de las salidas (m)
(m2) | (m%p) Norma ‘ Proyecto Norma ’ Proyecto Norma Proyecto
Sc_Residencial Publico (Uso Residencial Publico), ocupacion: 8@ personas

18 1 5 25+ 10 31.9 0.80 1.00
7 1 5 25 + 10 19.1 0.80 0.80

Planta 2 591 20
7 1 5 31.3+ 125" 171 0.80 0.80
8 1 5 25+ 10 16.3 0.80 1.00
18 1 5 25+ 10 31.9 0.80 1.00
Planta 1 594 20 7 1 5 31.3+ 125" 171 0.80 0.80
8 1 5 25+ 10 16.3 0.80 1.00

Sc_Docente (Uso Residencial Publico), ocupacion: 710 personas

11 1 5 25+ 10 221 0.80 0.80

Planta 2 230 5
36 1 5 25+ 10 29.4 0.80 0.80
24 1 5 25+ 10 29.4 0.80 0.80

Planfa 1 171 5
11 1 5 25 + 10 19.2 0.80 0.80
38 1 10 31.3+ 125" 9.7 + 1.7 0.80 0.83
220 2 10 31.3+31.3" 14.3 1.10 1.20
220 2 10 25+ 25 1.8 +6.9 0.80 0.82
6 1 10 25+ 25 19+6.2 0.80 0.80
, 107 2 10 25+ 25 149 +52 0.80 0.83

Plonta baja 1104 1.8
91 1 10 25 + 25 59+ 1.3 0.80 0.83
69 1 10 25+ 10 9.1 +87 0.80 0.83
91 2 10 31.3+31.3" 11.5 0.80 0.90
174 (304) 2 10 313+ 125" 14.8 0.88 1.20
10 (58) 1 10 25+ 10 4.4 + 237 0.80 0.82

Sc_Kubo 1 (Uso Residencial Publico), ocupacion: 67 personas
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EXIGENCIA BASICA SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

Surf errendimendu altuko zentroa Zarautzen- Irene Quintano

Nolas:

Nivel ae riesgo (bajo, medio o allo) ae la zona de riesgo especial, sequn la tabla 2.1 (DB SI'1).

Ndmero de salidas de plania exigiaas y ejecutadas en la plania a la que pertenece la zona de riesgo especial, segun la fabla 3.1 (DB SI 3).

Longitud maxima permiida y maxima en proyecto para los recornados de evacuacion de cada zona de riesgo especial, hasla la salida de la zona (fabla 2.2, DB SI'1), y
hasla su salida de plania correspondiente, una vez abandonada la zona de riesgo especial, segun fa tabla 3.1 (DB SI 3).

Anchura minima exigida fanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorriclo de evacuacion, en funcién de Jos criterios de dimensionado de fos elementos de
evacuacion (punio 4.2 (DB S 3)), como para las puertas dispuestas en proyecio. L.a anchura de loda hoja de puerta esiord conleniaa enfre 0.60 y 1.23 m, segqun a lablo 4.7
(DB S/ 3).

3.- DIMENSIONADO Y PROTECCION DE ESCALERAS Y PASOS DE EVACUACION

Las escaleras previsias para evacuacion se proyectan con las condiciones de profeccion necesarias en funcion de su ocupacion, aliura
de evacuacion y uso de los seclores de incendio a los que dan servicio, en base a las condiciones esfablecidas en la fabla 5.1 (DB SI 3).

Su capacidad y ancho necesario se esfablece en funcién de 1o indicado en las fablas 4.1 de DB Sl 3 y 4.1 de DB SUA 1, sobre el
dimensionado de los medios de evacuacion del edificio.

Escaleras y pasillos de evacuacion del edificio

Senfido de Aliura de Profeccion ) ... |Anchoy capacidad de la escalera
Escalera ‘, - Tipo de ventilacion -
evacuacion evacuacion (m)* | Norma | Proyecto Ancho (m) Capacidad (p)
Escalera 1 Descendente 6.80 P EP Exterior (A = 0.0 m?) 1.20 293
Escalera 2 Descendente 6.80 P EP Exterior (A = 0.0 m?) 1.00 269
Escalera 3 Descendente 6.80 P P Por conducfos 1.00 215
Escalera 6 Descendente 6.80 P P Por conduclos 1.00 350
Pasillo profegido Horizontal* P P Por conducfos 1.00 230
Nolas.

Allura de evacuacion de lo escalera, aesde el origen de evacuacion mas alejado hasla la plania de salida ael edificio, segdn el Anejo DB SI A Terminologia.

La resislencio al fuego de paredes, puerfas y lechos de las escaleras prolegiaos, asi como ja necesidad de veslibulo de indepenaencio cuando son especialmente
prolegicas, se delalia en el aparfado de compartimeniacion en seclores de incendio, correspondiente al cumplimienio ae la exigencia badsica S 1 Fropagacion inferior.

La proleccion exigida para las escaleras previsias para evacuacion, en funcidn de la altura de evacuacion de la escalera y de las zonas comunicadas, segun la fabla 5. 1
(DB S13), es la siguienfe.
- NP = Escalera no profegiaa,
- NP-C := Escalera no profegiaa pero si comparimeniada enire seclores ae incendlio comunicados,
- P = Escalera profegiaa,
- £EP 1= Escalera especialmente prolegida.

Para escaleras profegidas y especialmente profegidas, asi como para pasillos profegidos, se disponard de proleccion frenfe al humo de acuerdo a alguna ae /as opciones
recogicias en su definicion en el Anejo DB SI A Terminologia:
- Medlianfe venrilacion natural; con venlianas praclicables o huecos ablertos al exterior, con una superficie Uil de al menos 1 m? por plania para escaleras o de 0.2-L m? para
pasilos (siendo L' lo longitud ael pasilio en melros).

Medliante conalucios independientes y exclusivos de enfrada y salida de aire, cumpliendo famarios, conexionado y aisposicion requeridos en el Anejo DB SI A Terminologia.

Mediante sisfema ae presion diferencial conforme a UNE EN 12101-6:2006.

Ancho de lo escalera en su desembarco y capacidad de evacuacion de la escalera, calculoda segun criterios de asignacion ael punio 4.1 (DB S 3), y de dimensionado
segun la fabla 4.1 (DB S1 3). La anchura Uil minima ael lramo se esiablece en la labla 4.1 de DB SUA 1, en funcidn del uso del edificio y de caaa zona de incendio.

Los pasillos profegicos se dimensionan de manera similor @ las escaleras prolegicas, conforme a lo expuesio en o fabla 4.7 (DB 51 3).

4.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo esftablecido en el aparfado 7 (DB SI 3), se ulilizardn senales de evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988,
dispuestas conforme a los siguientes criterios:

INDICE

1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS 1

EXIGENCIA BASICA SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Surf errendimendu altuko zentroa Zarautzen- Irene Quintano

a) Las salidas de recinfo, planta o edificio fendrén una senal con el rofulo "SALIDA', excepfo en edificios de uso 'Residencial Viviendd'
0, en olros usos, cuando se frafe de salidas de recinfos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean fGcilimente visibles desde fodos
los punfos de dichos recinfos y los ocupantes esfén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rétulo "Salida de emergencia” se ufilizard en foda salida previsfa para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondran senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde fodo origen de evacuacion desde el que no se
perciban direcfamente las salidas o sus senales indicativas y, en particular, frenfe a foda salida de un recinfo con ocupacion mayor
que 100 personas que acceda laferalmente a un pasillo.

d) Enlos puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alfernafivas que puedan inducir a error, fambién se dispondrdn las
senales antes cifadas, de forma fal que quede claramente indicada la alfernativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asf como de aquellas escaleras que, en la planfa de salida del edificio, confinlien su frazado hacia
plantas mas bajas, efc.

e) En dichos recorridos, junio a las puerfas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion, debe disponerse Ia
senal con el rétulo "Sin salida" en lugar facimente visible pero en ninglin caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se prefenda hacer a cada salida de plania,
conforme a lo establecido en el aparfado 4 (DB S 3).

g) Los ifinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA) que conduzcan a una zona
de refugio, a un secfor de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del
edfficio accesible, se senalizardn mediante las sefales establecidas en los parrafos anferiores a), b), ¢) y d) acompanadas del SIA
(Simbolo Infernacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos ifinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio
0 a un seclor de incendio alternaftivo previsio para la evacuacion de personas con discapacidad, irdn ademdas acompanadas del
rotulo “ZONA DE REFUGIO™.

h) La supefficie de las zonas de refugio se serializard mediante diferenfe color en el pavimenio y el rofulo “ZONA DE REFUGIO”
acompanado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales serdn visibles incluso en caso de fallo en el suminisiro al alumbrado normal. Cuando sean fofoluminiscentes, sus
caracteristicas de emision luminosa cumplirdn lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y
SU Manfenimiento se realizard conforme a lo esfablecido en la norma UNE 23035-3:2003.

5.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

No se ha previsfo en el edificio ningun sistemna de confrol del humo de incendio, por no exisfir en él ninguna zona correspondiente a los
usos recogidos en el aparfado 8 (DB SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;
b) Esfablecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;

c) Alrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y planfas que consfituyan un mismo secfor de incendio, exceda de 500
personas, o bien cuando esfé prevista su utilizacion para la evacuacion de mas de 500 personas.

INDICE

2.- SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS 1

1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edifficio dispone de los equipos e insfalaciones de profeccion conlra incendios requeridos segun la fabla 1.1 de DB Sl 4 Insfalaciones de
proteccion confra incendios. El diserio, ejecucion, puesfa en funcionamiento y mantenimiento de dichas insfalaciones, asf como sus

materiales, componentes Y equipos, cumpliran lo esfablecido, fanfo en el orI@ij@ h@@i@@l»@@h@]e@é(ﬂé@iﬁf@fb{de Insfalaciones de
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Proteccion contra Incendios (RD. 513/2017, de 22 de mayo), en sus disposiciones complementarias y en cualquier ofra reglamentacion
especffica que les sea de aplicacion.

En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la correspondiente dofacion de instalaciones indicada en la tabla 1.1 (DB
Sl 4), siendo ésta nunca inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio.

Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios en los sectores de incendio

Dolacion | Exiiniores poriéiiles Bocas Qe incendio Columna seca Sistema de deteccion y Insra\aciéngupmdﬂca de

equipadas alarma extincion

Sc_Residencial Pdblico (Uso ‘Residencial Publico')

Norma Si Si No St St

Proyecio Si(32) Si(16) No Si(122) Si(74)

Sc_Docente (Uso 'Residencial Publico)

Norma Si Si No St St

Proyecto Si(59) Si(14) No Si(66) Si(42)

Sc_Kubo 1 (Uso Residencial Publico)

Norma S S No St St

Proyecto St (B) St (4) No SH(17) SH(18)

Sc_Kubo 2 (Uso Residencial Publico)

Norma S S No St St

Proyecto Si(3) St(2) No SH(12) Si(23)

Sc_Kubo 3 (Uso 'Residencial Publico’)

Norma S S No St St

Proyecto Si(12) Si(3) No Si(23) SH(27)

Nolas:

Se indica el nimero de extinfores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicidn, los recoridos ae evacuacion quedan cubiertos, cumpliendo la distancia
maxima de 15 m desde fodo origen de evacuacion, de acuerao alatablia 1.1, DB S/ 4.

Se indlica el ndmero de equijpos instalados, ae 25 mm, de acuerdo a la tabla 1.1, DB S/ 4.

Los sistemas de adeteccion y alarma de incendio se distibuyen uniformemente en las zonas a cubrir, cumpliendo las disposiciones de la norma UNE 23007:96 que los
regula.

Se indica e/ nimero de rociadores dispuesios en el seclor de incendlio. El repario y disposicion de rociadores se ha realizado en base a as disposiciones de la norma UNE
EN 12845:05. En los seclores prolegidos con una insialacion aulomdlica de exiincion, las longitudes permiidas de los recorridos de evacuacion aumenian un 25%, €n
qplicacion de la nola ol pie de Ja fabla 3.1, DB S/ 3.

Los extinfores que se han dispuesio, cumplen lo eficacio minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de eficacia 21A-1445-C.

Dotacién de instalaciones de proteccién confra incendios en las zonas de riesgo especial

Referencia de la zona Nivel de riesgo | Extinfores portatiles Bocas de incendio equipadas Secfor al que pertenece

Instalakuniza gela behe oina Bajo St (1 denfro, 2 fuerq) - Sc_Docente

Insfalakuniza gela behe oina 2 Bajo St (1 denfro, 1 fuera) Sc_Docente

Zabor gela Medio Sf (1 dentro) SH(1) Sc_Docente

Garbitegi Bajo Si (1 denfro) - Sc_Residencial Publico
Insfalakuniza gela 1 solairua Bajo Si (1 denfro) Sc_Residencial Publico
Garbitegi Bajo Si (1 denfro) - Sc_Residencial Publico
Insfalakuniza gela 1 solairua Bajo Si (1 denfro) Sc_Residencial Publico
Nolas.

Se indica e/ nimero ae extinfores dispuestos deniro de cada zona de riesgo especial y en las cercanias ae sus puertas de acceso. Con la disposicion indicada, los
recorridos de evacuacion dentro de las zonas de riesgo especial queaan cubientos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m aesde fodo origen de evacuacion para zonas
ae riesgo bajo o medio, y e 10 m para zonas de riesqo alfo, en aplicacion ae fa nota al pie 1 de la tabla 1.1, DB S/ 4.

Los extinfores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de eficacia 21A-144B-C.
Al frararse de un edlificio e uso Residencial Piblico’ se han instalado equipos de extincion ae 25 mm, cumpliendo la nota o pie ae la fabla 1.1, DB S/ 4, previendo que dichos
eqQuipos pueaan usarse por un tnico usuario habitual ael edificio.

Ademds de estas dotaciones, se disponen 3 hidranfes exteriores a menos de 100 m de la fachada accesible del edfficio, para el
abastecimiento de agua del personal de bomberos en caso de incendio. Los requerimientos para niimero de hidrantes exteriores a instalar
en el edificio, de acuerdo alafabla 1.1, DB Sl 4, son los siguientes:

— La superficie construida de uso 'Residencial PUblico' es de 5348 m2. Requiere, al menos, un hidrante.

2.- SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de profeccion confra incendios de utilizacion manual (extinfores, bocas de incendio, hidranfes exteriores, pulsadores manuales
de alarma y dispositivos de disparo de sisfemas de exiincion) esfan sefalizados mediante las correspondientes sefales definidas en Ia
norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas sefales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:

- De 210 x 210 mm cuando la disfancia de observacion no es superior a 10 m.

- De 420 x 420 mm cuando la disfancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m.

- De 594 x 594 mm cuando la disfancia de observacion estd comprendida enfre 20 y 30 m.

Las senales serdn visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal, mediante el alumbrado de emergencia
o por fofoluminiscencia. Para las sefales fofoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumplen lo establecido en las normas
UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizaré conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.

Insfalazioak efa atondurak
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INDICE INDICE

2.- ACCESIBILIDAD POR FACHADA 1
1.- CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO 1

EXIGENCIA BASICA SI 5: INVERVENCION DE LOS BOMBEROS

Surf errendimendu altuko zentroa Zarautzen- Irene Quintano

1.- CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

Como la aliura de evacuacion del edificio (6.8 m) es inferior a 9 m, segun el punfo 1.2 (CTE DB SI 5) no es necesario jusfificar las
condiciones del vial de aproximacion, ni del espacio de maniobra para los bomberos, a disponer en las fachadas donde se siflian los
accesos al edificio.

2.- ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Como la alura de evacuacion del edfficio (6.8 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es necesario jusfificar las
condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de exiincion de incendio.

Instalazioak efa afondurak
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple alguna de
las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la estructura), que
representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accion representada por la curva normalizada
tiempo-temperatura en funcion del uso del sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de
evacuacién del edificio.

b) Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el Anejo B (CTE DB
SI Seguridad en caso de incendio).

Resistencia al fuego de la estructura

Sector o local de

Uso de la zona
inferior al forjado

Planta superior
al forjado

Material estructural considerado (2

Estabilidad al fuego
minima de los

- ) . .
MEERD EEpedE] considerado considerado Soportes Vigas Forjados LTINS 5
estructurales @)
Zabor gela Local gle riesgo Planta 1 estructura | estructura | estructura R 120
especial medio de madera | de madera | de madera
Instalakuntza Local de riesgo Planta 1 estructura | estructura | estructura R 120
gela 02 especial medio de madera | de madera | de madera
Instalakuntza Local de riesgo estructura | estructura | estructura
) ) Planta 2 R 120
gela 02 especial medio de madera | de madera | de madera
Sc_Residencial Residencial Cubierta estructura | estructura | estructura R 60
Publico Pablico de madera | de madera | de madera
Notas:

(1) Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacién en cuanto al tiempo de resistencia al fuego requerido a sus
elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera protegida o de un pasillo protegido seran como minimo R 30.

Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego de los elementos estructurales.

(2 Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes,

etc.)

() La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccién transversal, obteniendo su resistencia por los
métodos simplificados de calculo dados en los Anejos B a F (CTE DB SI Seguridad en caso de incendio), aproximados para la mayoria de las

situaciones habituales.

Instalazioak efa afondurak
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2.3. Suteen justifikazioa. Dokumentazio grafikoa

;%obcr—ge\o\ ?
=

uniza
gela

m?to\ok
A Adminisirazioa

EBAKUAZIO IBILBIDEAK

<——-* |pilbide hasiera eta luzeera

Ebakuazio ibilbide amaiera

=3 |bilbide norabide seinaleziapena

A\ lizalgailu + seinaleziopena

e B

|[id
e < —<— <— —<—

ALARMA INSTALAZIOA

[e] Alarma pulisadorea

/ma\ Sirena akustikoa

[l Ke detekiagailu optikoa

SUTEEKIKO ELEMENTUEN ERRESISTENTZIA

Aleen erresisfentzia

=z Beiraleen erresistenizia

Hormen erresistentzia R 120

B

**************** T e LT
[ e~ =70

Hormen erresistentzia R 90

Gelo gw}t )

T | e— — N b
P P o] T mii Le—
[ LI R AT (] :
‘ I —— "] S
: : : : LS
| \‘ | ‘\ 3‘\ ‘ | | ‘:\ ‘\ Yo
my = B B PG = { SI Segurtasuna suteen kasuan @
| — =ill ¢ Behe oina
‘ - Lp | :
3 | i ”‘ ‘ T ‘ E\ll . E 1/25@
| TT @ [ N I i
T T 2
e e S =T 1t
0 R S » | | | |
| 7 ‘ ‘ | +00 ‘ . Insfalazioak efa afondurak
1 v &
S g s i | B |
I \ \ [ FT 1 Tl T 1T 17 1T T 1T 1T T T T 1 T TIT YT T I 17 17717717 1 Irene Quinfano Zuluaga Tuoreak: Jose Ramon Izkeaga / Borja Izagirre

90



T
Gérbifegi—!

'
T

&

!
v
|
v
|
I
v

5|

/i

0.3 =
it N
I
|

V. Vi

o

EBAKUAZIO IBILBIDEAK

<——-* |pilbide hasiera eta luzeera

=

PN

Ebakuozio ibilbide amaiera
Ibilbide norabide seinaleziapena

Iizalgailu + seinaleziapena

ALARMA INSTALAZIOA
Alarma pulisadorea
Sirena akusfikoa

Ke delekiagailu optikoa

SUTEEKIKO ELEMENTUEN ERRESISTENTZIA
Aleen erresistenizia

Beirateen erresistenizia

Hormen erresistenizia R 120

Hormen erresistentzia R 90

Sl Segurtasuna sufeen kasuan @

1.0iNQ
E:1/250

Insfalazioak efa atondurak

SUR

Irene Quinfano Zuluaga Tuoreak: Jose Ramon Izkeaga / Borja Izagirre

91



EBAKUAZIO IBILBIDEAK
=3 Ibilbide norabide seinaleztapena

A\ lizalgailu + seinaleziapena

<——-* |pilbide hasiera eta luzeera
Ebakuazio bilbide amaiera

A
JIOA

AZ|

INSTAL

ARMA

Al

SUTEEKIKO ELEMENTUEN ERRESISTENTZIA

©
I
o] o o
2 N O
O = o C N
o a = ) [
o o 9 W » O
T 2 = c @ 92
5 £ 3 2 ¢ 3
5 49 9 T =
2 2 g9 o o
a5 X 5 & c
@] [ (3]
I & @
E 2 3 $ ©° €
E 5 9 o o c
o = Q @ O] o)
<C n e < [an)] T
I i
.

[ Hormen erresistenizia R 90

@

Sl Segurfasuna sufeen kasuan

2.0ina

STAlGKINIZOrGela

=i

S

Gl Uil LN T

[ﬂ

JIE

s>

e R

|

L e [

"

U

/-\:13

S sl >

@ 2 ]
e =K e e lﬁ
|
JAN
I
|
A
a ] &)
AN
,
,
@ @ @

92

Irene Quinfano Zuluaga Tuoreak: Jose Ramon Izkeaga / Borja Izagirre

Insfalazioak efa atondurak

£:1/250




Tabemnd
0

=T

e ,,,L_@ 0 RSukaldea

1 \;I

ffffffffffffffffffffffffffffffff

Aldegela 01

Aldegela 02

SUTEEN AURKAKO UR INSTALAZIOA

Colector: fubo de acero negro, segin UNE-EN 10255

Anillo: tubo de acero negro, segiin UNE-EN 10255

******* Ramal: fubo de acero negro, segin UNE-EN 10255
Hidrante de columna

B~ Grupo de presion

é Boca de incendio equipada, 25mm
[

Rociador

Sl Segurtasuna sufeen kasuan @
Sute - ur homidura

Behe oina
E:1/250

Insfalazioak efa atondurak

Irene Quinfano Zuluaga Tuoreak: Jose Ramon Izkeaga / Borja Izagirre

93



—
! ! ! Gabiegh
. d

= ;i 0
TUH I=VIS]

i =

SUTEEN AURKAKO UR INSTALAZIOA

]

—— Colector: iubo de acero negro, segin UNE-EN 10255

— Anillo: lubo de acero negro, seguiin UNE-EN 10255

I3t

fffffff Ramal: fubo de acero negro, segin UNE-EN 10255

@ Hidrante de columna

@ Boca de incendio equipada, 25mm

Grupo de presion

] Rociador

.
ki anEsin

|

o

-

|

|

|

a
—
=

B8
[

Sl Segurtasuna sufeen kasuan @
Sute - ur homidura

1.0iNC
E:1/250

Insfalazioak efa arondurak

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Irene Quinfano Zuluaga Tuoreak: Jose Ramon Izkeaga / Borja Izagirre

94



1
Garbifeg)’

i

=y

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

)5<J JER »
M
—_— [ ~
4 e —
I RS e
I —
I Tl ] o
o [] ] [ 0y Eﬁ'

LT

SUTEEN AURKAKO UR INSTALAZIOA

— Colector: fubo de acero negro, segin UNE-EN 10255

Anillo: fubo de acero negro, segiin UNE-EN 10255
fffffff Ramal: tubo de acero negro, seguin UNE-EN 10255

@ Hidrante de columna

@ Boca de incendio equipada, 25mm

Grupo de presién

° Rociador

Sl Segurtasuna sufeen kasuan @
Sute - ur homidura

2.0ina
E:1/250

Insfalazioak efa arondurak

Irene Quinfano Zuluaga Tuoreak: Jose Ramon Izkeaga / Borja Izagirre

95



Eraikinaren aireztapen nafurala ona  da,
aireztapen gurufzatua lorfzea erreza delako,
faxada kopuru handiagatik.

Hala ere, aireziapen mekanikoaren beharra
dago, erabilera egoilza publikoa delako.

Aireztapen  mekanikoaren  sisfema hau

ahalik efa  zenfralizatuena  ebalzi  da.
Horretarako, eraikina  hainbat  zonatan
banaflu  da.  Suteentzako  sektorizazioa

jarraituz. 1zan  ere, aireztapen  hodiak
elemenfu ahulak dira suteen hedapenean
ela  egokia uste izan da @ sistema
independienteak izateq.

Zona bakoitzeko sisternek bero
errekuperafzaile bar (edo gehiago, hornitu
behar den bolumenaren arabera) energia
ez galizeko beharrezkoa.

Egoiza guneek ela kuboek
errekuperatzaileok sabaian izango diuzle.
Behe solairuko gainonizeko guneak, ordeq,
sabai fallsuan izango difuzte.
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3.2. Aireziapena. Dokumentazio grafikoa
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Anexo. Listado resumen de cargas térmicas

Fecha: 06/05/19

1.- PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Zarauiz

Latitud (grados): 43.29 grados

Allifud sobre el nivel del mar: 6 m

Percentil para verano: 5.0 %

Temperatura seca verano: 26.09 °C

Temperatura himeda verano: 21.20 °C

Oscilacion media diaria: 10.7 °C

Oscilacion media anual:

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 1.20 °C

5°C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del vienfo: 5.7 m/s

Temperatura del ferreno: 6.40 °C

Porcentaje de mayoracion por la orienfacion N: 20 %

Porcentaje de mayoracion por la orienfacion S: 0 %

Porcentaje de mayoracion por la orienfacion E: 10 %

Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %

Suplemento de infermifencia para calefaccion: 5 %

Porcentaje de cargas debido a la propia insfalacion: 3 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano):

%

2.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Refrigeracion

Conjunto: Planta 1 - Sukalde?

Subtofales Carga intera Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | Esructural| Sensible interior | Total interior | Sensible | Total | Caudal |Sensible | Carga fotal | Por superficie | Sensible | Méxima simulténea | Maxima
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kealh) | (kealh) | (m3n) | (kealh) | (kealh) | (keal/hm?)) | (kealh) (kcalh) (kcal/h)

Adminisirazioa Planta baja| 2242.27 3720.73 4396.73 | 6141.89 | 6817.89 | 566.99 |-704.79 | 1211.65 70.81 5437.10 7228.06 8029.54
Tabema Planic baja| 385.63 16815.27 23325.27 |17716.93|24226.93|6224.22 | 2626.39 | 23563.04 22113 20343.32 47789.97 47789.97
Korridore 1 Planic baja|  33.38 119.60 119.60 15757 | 15757 | 55.23 | 23.30 209.08 71.70 180.88 366.65 366.65
Korridore 2 Planta baja|  -0.86 247.46 247.46 25399 | 25399 | 114.27 | 48.22 432.59 64.89 302.21 686.58 686.58
Denda Plania baja| 2443.48 00 00 2516.78 | 2516.78 | 221.09 | 5.78 749.47 20.15 252257 3266.25 3266.25
Gym-a Planta baja| 4427.60 7985.58 17771.58 [12785.58(22571.58|3352.93| 1983.26 | 12668.88 171.51 14768.85 34416.61 35240.46
Gym 02 Planta baja| 3644.56 9465.20 20882.20 | 13503.05| 24921 3956.08 | 1669.32 | 14976.52 164.57 15172.37 39877.06 39896.57
Gym 3 Planic baja| 438.52 4036.04 b206.04 | 4608.80 | 5778.80 |1752.70| 4585 | 5941.49 150.46 465465 11720.28 11720.28
Masaje gela 1 Plonta baja|  32.90 560.24 1259.24 610.94 | 1309.94 | 220.13 | 92.89 833.33 158.88 703.83 214327 214327
Masaje gela 2 Planic baja| -16.30 72557 1657.57 730.55 | 1662.55 | 268.93 | 113.48 8.10 162.65 844.03 2680.65 2680.65
Aldagelak 1 Planic baja| -16.09 154113 1601.13 | 1570.79 | 1630.79 | 167.80 | 4.39 568.81 35.39 1675.18 2199.60 2199,
Aldagelak 2 Planta baja| -17.35 1694.45 1784.45 | 1727.41 | 1817.41 | 179.37 | 4.69 608.05 36.51 1732.10 242546 2425.46
Sukalde-taberna Plania baja| -2.39 906.24 1092.35 930.96 117.08 | 259.81 | 76.41 907.84 56.11 1007.38 1628.86 202492
Harrera gunea Planta bajo| 462.00 1256.92 1619.92 | 1769.46 | 2133.46 | 289.10 | 171.00 | 1092.36 55.79 1940.47 322518 3225.82
Korridore behe cina | Planfa baja| 8331.09 341.19 341.19 893245 | 893245 | 936.51 | -478.09 | 2489.15 32.93 8454.36 8719.19 11421.60
Sukalde Planio 1 634.92 681.08 82153 135648 | 149593 | 164.22 | 2.15 554.55 89.90 1357.63 2050.48
Bainut Planta 1 -2.39 1563.32 227.09 165546 | 229.23 | 2464 0.08 83.64 91.42 155.54 312.48

Conijunto: Planta 1 - Sukalde1

Subtofales Carga inferna Ventilocion Pofencia férmica
Recinfo Plonta | Estruciural | Sensible interior | Total inferior | Sensible | Total | Caudal | Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible |Méxima simulténea | Méxima
(keal/h) (keal/h) (kealh) | (kealh) | (kealh) | (mh) | (kealhy | (kealh) | (kealnm?) | (keal) (keal/h) (keal/h)
Logela1 Planta 1 37.04 2 2 260.12 24427 | 304.27 | 32.40 85 109.82 34.51 24512 414.09 414.09
Logela 2 Planta 1 36.84 204.48 264.48 24856 | 30856 | 33.95 89 115.08 33.69 249.44 423.64 423.64
Bainu2 Planta 1 -2.37 1 6 22421 1562.85 | 22629 | 23.96 08 81.34 92.43 152.93 307.25 307.63
Galeria Planta 1 6747.15 7865.58 7865.58 |15051.11|15051.11|3420.87| 89.50 | 11596.42 84.13 5140.61 26647.53 26647.53
Sarrera 1 Planta 1 122,02 182.02 12568 | 185.68 | 57.60 | -46.90 146.48 136.50 78.78 321.72 332.16
Sarrera 2 Planta 1 123.44 183.44 127.15 | 187.15 | 57 -46.90 146.48 122.39 80.24 323.04 333.62
Sarrera 3 Planta 1 12113 1.13 12476 | 184.76 | 57 -46.90 146.48 147.29 77.86 320.89 331.24
Sarrera 4 Planta 1 119.42 179.42 123.01 183.01 | 57 -46.90 146.48 173.55 76.10 319.32 329.48
Sarrera 5 Planta 1 130.07 190.07 133.97 | 19397 | 57.60 | -46.90 146.48 83.25 87.07 329.16 340.45
Sarrera 6 Planta 1 [9] 124.20 184.20 12793 | 18793 | 57.60 | -46.90 146.48 116.01 81.03 323.74 334.41
Sarrera 7 Planta 1 [9] 124.06 184.06 127.78 | 187.78 | 57.60 | -46.90 146.48 117.19 80.88 323.60 334.26
Sarrera 8 Planta 1 0, 12416 184.16 127.89 | 187.89 | 57.60 | -46.90 146.48 116.33 80.99 323.70 334.37
Sukalde 2 Planta 1 37.46 515.61 635.15 569.66 | 689.21 | 120.46 1.58 406.77 65.51 571.24 1095.98 98
Sukalde 3 Planta 1 33.20 506.30 624.67 555.69 | 674.06 1.54 398.46 65.44 557.23 1072.51 51
Sukalde 4 Planta 1 37.38 542.21 665.12 596.98 | 719.89 1.67 430.53 64.97 598.65 1150.42 1150.42
Sukalde 5 Planta 1 [9] 189.02 267.30 194.69 | 27297 | 34.08 12 115.69 82.11 194.81 388.06 388.66
Sukalde 6 Planta 1 469.05 522.64 643.07 1021.44 | 1141.87 | 122.32 61.40 82.60 869.39 1187.20 1403.27
Sukalde 7 Planta 1 549.84 525.55 646.35 1228.46 | 123.09 258.82 87.00 1012.24 119151 1487.28
Sukalde 8 Planta 1 627.95 683.16 823.87 149115 | 164.77 | -102.70 | 406.44 82.92 1247.74 1536.53 1897.59
LogelaTxiki 1 Planta 1 37.15 320.60 366.69 | 53.91 1.41 182.75 2752 308.10 549.44 549.44
LogelaTxiki 2 Planta 1 37.11 263.42 323.42 369.54 | 54.91 1.44 186.15 27.32 310.98 555.69 555.69
LogelaTxiki 3 Planta 1 31.55 263.20 323.20 36359 | 54.83 143 185.88 27.06 305.03 549.48 549.48
LogelaTxiki 4 Planta 1 519.63 256.81 316.81 859.74 | 52.56 | -81.49 69.78 47.75 718.25 608.65 929.52
LogelaTxiki 5 Planta 1 519.62 262.57 32257 865.66 | 54.61 | -84.67 72.50 46.38 720.99 621.40 938.16
LogelaTxiki 6 Planta 1 549.50 263.55 323.55 897.44 | 5496 | -85.21 72.96 47.67 752.23 631.06 970.40
LogelaTxiki 7 Planta 1 549.50 263.61 323.61 897.50 | 54.98 | -85.24 72.99 47.66 752.26 631.19 970.49
LogelaTxiki 8 Planta 1 549.42 267.79 327.79 901.72 | 56.47 | -87.54 74.96 46.70 754.18 640.44 976.68
Logela 3 Planta 1 36.65 208.42 268.42 31242 | 3535 92 119.83 33.02 253.35 432.25 432.25
Logela 4 Planta 1 36.97 202.58 262.58 306.73 | 33.27 87 112.79 34.04 247.60 419.52 419.52
Logela 5 Planta 1 2132.66 686.53 746.53 2963.77 -318.46 | 272.70 42.54 2585.31 99 3236.46
Logelo 6 Planta 1 549.07 2 9 270.59 782.45 | 842.45 -56.00 47.95 66.56 726.45 512.14 890.40
Logela 7 Planta 1 549.27 205.51 265.51 77742 | 837.42 -53.20 45.55 69.48 724.22 501.02 882.97
Logelo 8 Planta 1 549.16 207.06 267.06 778.90 | 838.90 -54.05 46.28 68.55 724.85 504.35 885.18
Bainué Planta 1 -3.02 175.97 252.60 178.14 | 254.77 " 103.97 84.33 178.25 358.26 358.74
Bainu7 Planta 1 -2.92 169.74 245.59 171.83 | 24767 10 98.38 85.97 171.93 345.59 346.05
Bainug Planta 1 0, 168.47 24415 17352 | 249.21 10 97.23 87.08 173.62 345.94 346.44
Bainug Planta 1 [9] 212.03 293.22 218.39 | 299.58 14 136.34 78.14 218.53 435.22 435.93
Bainu1@ Planta 1 -1.91 131.27 202.26 133.24 | 204.23 06 63.84 102.62 133.31 267.77 268.07
Bainu11 Planta 1 -2.70 160.63 235.33 162.67 | 237.37 09 90.20 88.75 162.76 327.15 32757
Bainu12 Planta 1 132.76 162.76 136.75 | 166.75 06 31.15 58.28 136.81 197.82 197.90
Bainu13 Planta 1 133.65 163.65 137.66 | 167.66 06 31.50 58.00 137.73 199.10 199.17
Bainu14 Planta 1 133.56 163.56 13757 | 16757 06 31.47 58.03 137.63 198.97 199.04
Bainu1s Planta 1 133.27 163.27 137.26 | 167.26 0.06 31.35 58.12 137.33 198.54 198.61
Bainu16 Planta 1 133.27 163.27 137.27 | 167.27 06 31.35 58.12 137.34 198.55 198.63
Bainu17 Planta 1 151.95 225.55 1563.98 | 227.58 08 82.41 91.93 154.06 309.60 309.98
Bainu18 Planta 1 162.43 237.35 16455 | 239.48 | 27.05 09 91.81 88.18 164.65 330.86 331.29
distribuidore 2 Planta 1 139.26 199.26 143.43 | 203.43 | 57 -46.90 146.48 58.51 96.53 337.66 349.91
korridore kubo 3 Planta 1 210.08 210.08 207.76 | 207.76 | 97 40.94 367.25 64.01 248.69 575.01 575.01
bainu 3 Planta 1 0, 136.74 166.74 140.84 | 170.84 9.63 07 32.73 57.06 140.91 203.50 203.58
bainu 4 Planta 1 [9] 135.18 165.18 139.24 | 169.24 9.45 07 32.11 57.52 139.30 201.28 201.35
bainu 5 Planta 1 0.00 135.18 165.18 139.23 | 169.23 9.45 0.07 32.11 57.52 139.30 201.27 201.34
Sukalde1 Planta 2 640.88 681.08 821.53 136162 | 150207 | 164.22 | 2.15 554.55 90.17 1363.77 2056.62 2056.62
Bainu1 Planta 2 -1.49 1563.32 227.09 156.39 | 230.16 | 24.64 0.08 83.64 91.69 156.47 313.41 313.80
Logela1 Planta 2 40.08 2 2 260.12 247.41 307.41 32.40 85 109.82 3477 248.26 417.23 417.23
Logela 2 Planta 2 40.03 204.48 264.48 25185 | 311.85 | 33.95 89 115.08 33.95 252.74 426.93 426.93
Bainu2 Planta 2 -1.49 150.76 224.20 163.75 | 227.19 | 23.96 08 81.33 92.71 153.83 308.15 308.52
Bainu3 Planta 2 0.87 157.29 231.56 162.90 | 237.18 | 25.69 09 87.20 90.91 162.99 323.93 324.38
Galeria Planta 2 6853.89 44779 447.79 7520.73 | 7520.73 | 854.47 | 22.35 | 2896.58 32.92 7543.09 10417.31 10417.31
Sarrera 1 Planta 2 60.43 60.43 62.24 62.24 26.28 18 89.3 62.27 62.42 151.33 15154
Sarrera 2 Planta 2 67.69 67.69 69.72 69.72 29.44 20 10 62.27 69.92 169.562 169.75
Sarrera 3 Planta 2 55.85 55.85 57.52 57.52 24.29 17 82.53 62.27 57.69 139.85 140.05
Sarrera 4 Planta 2 46.43 46.43 47.83 47.83 20.19 14 68.62 62.27 47.96 116.28 116.44
Sarrera 5 Planta 2 0.98 100.03 104.04 | 104.04 | 4351 30 147.82 62.52 104.34 25162 251.86
Sarrera 6 Planta 2 0.00 71.06 73.19 73.19 30.90 0.21 105.01 62.27 73.40 177.95 178.19
Sarrera 7 Planta 2 0, 69.78 71.87 71.87 30.35 21 103.11 62.27 72.08 174.74 174.98
Sarrera 8 Planta 2 [9] 70.34 72.45 72.45 30.59 21 103.95 62.27 72.66 176.15 176.40
Sukalde 2 Planta 2 41.66 515.61 635.15 573.99 | 693.53 | 120.46 1.58 406.77 65.77 575.56 1100.30 1100
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Anexo. Listado resumen de cargas térmicas

Fecha: 06/05/19

Calefaccion

Conjunto: Planta 1 - Sukalde

Conjunto: Planta 1 - Sukaldet
Sublofales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Plania | Esuctural | Sensible interior | Total nterior | Sensible | Total | Caudal | Sensiole | Carga total | Por superficie | Sensible |Maxima simulianea | Méxima
(kcal/n) (kcal/) (kcalh) | (kecalh) | (kealh) | (m3h) | (kealh) | (kealh) | (keal/(hrm?)) | (kcalh) (kcal/h) (kcal/n)
Sukalde 3 Planta 2 35.94 499.24 616.71 551.23 | 668.71 | 116.13 1.52 392.15 65.77 552.75 1060.85 1060.85
Sukalde 4 Planta 2 41.80 539.70 662.29 598.94 | 72153 | 126.83 1.66 428.29 65.27 600.60 1149.82 1149.82
Sukalde 5 Planta 2 113 187.11 265.14 193.88 | 27192 | 3358 0.12 113.97 82.75 194.00 385.30 385.89
Sukalde 6 Planta 2 554,02 521.46 641.74 1107.74 | 1228.03 | 122.01 | -94.58 256.55 87.61 101317 1187.54 148457
Sukalde 7 Planta 2 553.99 523.15 643.64 1109.46 | 1229.95 | 122.45 | -94.92 257.49 87.46 1014.53 1190.98 1487.44
Sukalde 8 Planta 2 628.61 679.96 820.27 1347.83 | 1488.13 | 163.93 | -102.17 | 404.35 83.12 1245.65 1636.15 1892.49
LogelaTxiki 1 Planta 2 42.15 260.60 320.60 311.84 | 371.84 | 5391 1.41 182.75 27.78 31325 554,59 554.59
LogelaTxiki 2 Planta 2 42.20 263.42 323.42 314.78 | 374.78 | 54.91 1.44 186.15 27.58 316.22 560.93 560.93
LogelaTxiki 3 Planta 2 36.03 259.18 319.18 30406 | 364.06 | 53.40 1.40 181.03 27.56 305.46 545.09 545.09
LogelaTxiki 4 Planta 2 545.49 254.23 314.23 823.71 | 88371 | 51.64 | -80.06 68.56 49.79 743.65 607.52 952.27
LogelaTxiki 5 Planta 2 545.60 259.26 319.26 829.00 | 889.00 | 53.43 | -82.84 70.94 48.51 746.16 618.85 959.94
LogelaTxiki 6 Planta 2 554.43 262.80 322.80 84175 | 901.75 | 54.69 | -84.79 72.61 48.10 756.96 634,61 974.36
LogelaTxiki 7 Planta 2 554.43 262.86 322.86 841.81 | 901.81 | 54.71 | -84.83 72.64 48.09 756.99 634.74 974.45
LogelaTxiki 8 Planta 2 554,49 267.02 327.02 846.16 | 906.16 | 56.19 | -87.12 74.60 47.12 759.04 644.09 980.76
Logela 3 Planta 2 39.98 208.42 268.42 25585 | 316.85 | 35.35 0.92 119.83 33.28 256.77 43567 435.67
Logela 4 Planta 2 40.09 202.58 262.58 249.95 | 309.95 | 33.27 0.87 112.79 34.31 250.82 42274 422.74
Logela 5 Planta 2 215162 686.53 746.53 292329 | 298329 | 205.41 | -318.46 | 272.70 42.80 2604.83 2091.10 3255.98
Logela 6 Planta 2 552.37 210.59 270.59 785.85 | 845.85 | 36.12 | -56.00 47.95 66.81 729.85 515.64 893.80
Logela 7 Planta 2 552.40 205.51 265.51 780.65 | 840.65 | 34.31 | -53.20 45.55 69.73 727.45 504.34 886.20
Logela 8 Planta 2 552.34 207.06 267.06 78218 | 84218 | 34.86 | -54.05 46.28 68.80 72813 507.73 888.47
Bainu4 Planta 2 0.85 155.45 229.49 160.99 | 23503 | 25.20 0.09 85.55 91.58 161.08 320.14 320.58
Bainus Planta 2 85 165.44 229.48 160,98 | 23502 | 25.20 0.09 85.54 91.59 161.07 32012 320.56
Bainué Planta 2 -1.89 175.97 252.60 179.30 | 25593 | 30.63 0.1 103.97 84.60 179.40 359.42 359.90
Bainu7 Planta 2 -1.85 169.74 24559 17292 | 248.77 | 28.98 0.10 98.38 86.24 173.02 346.69 347.15
Bainug Planta 2 95 166.87 242.35 17285 | 24834 | 2822 0.10 95.80 87.79 172,95 343.64 344.13
Bainu9 Planta 2 1.35 211.72 292.87 219.47 | 300.61 | 40.09 0.14 136.07 78.43 219.60 435.98 436.68
Bainu10 Planta 2 -1.85 131.27 202.26 133.30 | 204.29 | 18.81 0.06 63.84 102.64 133.37 267.83 268.13
Bainu11 Planta 2 -1.72 160.63 235.33 163.68 | 238.37 | 2657 0.09 90.20 89.02 163.77 328.16 328.58
Bainu12 Planta 2 0.82 162.59 226.27 168.02 | 231.70 | 24.45 0.08 82.98 92.68 158.10 314.26 314.68
Bainu13 Planta 2 83 163.65 227.46 159,11 | 23292 | 2473 0.09 83.93 92.27 159.20 316.42 316.85
Bainu14 Planta 2 83 163.54 227.34 1659.00 | 232.80 | 24.70 0.09 83.83 92.31 159.09 316.20 316.63
Bainu15 Planta 2 0.83 163.19 226.94 158,64 | 232.39 | 24.60 0.08 83.52 92.44 158.72 315.48 315.90
Bainu16 Planta 2 83 163.20 226.95 168,65 | 23240 | 2461 0.08 83.52 92.44 168.73 315.50 315.93
Bainu17 Planta 2 -1.57 151.95 22555 154.90 | 22849 | 24.28 0.08 82.41 92.20 154.98 310.52 310.90
Bainu18 Planta 2 -1.68 162.43 237.35 165.58 | 24050 | 27.05 0.09 91.81 88.46 165.67 331.89 332.31
distribuidore 2 Planta 2 1.43 146.31 146.31 152,18 | 152.18 | 63.63 0.44 216.22 62.52 152,61 367.89 368.39
Gune komuna 1 Planta 2 1976.89 773353 10013.53 [10001.74(12281.74|3375.96| 1996.89 | 12755.91 166.87 11998.63 25023.54 25037.64
Gune komuna 3 Planta 2 3298.01 12450.03 16110.03 |16220.47|19880.47 |5452.04 | 3224.89 | 20600.29 167.06 19445.37 40450.04 40480.76
korridore kubo 1 Planta 2 15.67 237.87 237.87 261.14 | 26114 | 111.82 | 66.14 422.49 66.03 327.28 673.17 683.63
korridore kubo 3 Planta 2 3.06 211.49 211.49 22099 | 22099 | 9766 | 41.21 369.72 65.32 262.20 590.72 590.72
Toral 37319.0| Carga fotal simulénea 3277534
Conjunto: Planta 1 - Sukalde
: . Ventilacion Pofencia
. Planta Carga inferna sensible Coudal B oM — Mo
(keal/h) audal |Carga total|Por superficie|MGxima simulténea| Mdxima
(m3h) | (kcal/h) | (keal/(hrm?)) (kcal/hy) (kcal/hy)
Adminisirazioa Planta baja 111,78 566.99 | 3172.17 37.78 4283.95 4283.95
Taberna Planta baja 2305.88 6224.22| 34823.17 171.80 37129.04 37129.04
Korridore 1 Planta baja 179.78 B55.23 | 308.99 95.58 488.77 488.77
Korridore 2 Planfa baja 113.78 114.27 | 639.31 71.18 753.10 753.10
Denda Planta baja 1545.76 221.09 | 7282 9.98 1618.58 1618.58
Gym-a Planta baja 2229.51 3352.93| 18758.89 102.15 20988.41 20988.41
Gym 02 Planta baja 2094.36 3956.08| 22133.39 99.93 24227.75 24227.75
Gym 3 Planta baja 865.48 1752.70| 607.97 18.92 1473.45 1473.45
Masaje gela 1 Planta baja 149.19 220.13 | 1231.56 102.36 1380.75 1380.75
Masaje gela 2 Planta baja 134.77 268.93 | 1504.62 99.47 1639.39 1639.39
Aldagelak 1 Planta baja 292.93 167.80 | 58.20 5.65 351.13 351.13
Aldogelak 2 Planta baja 314.62 179.37 | 62.22 5.67 376.84 376.84

. ) Venfilacion Pofencia
S Planta Carga inferna sensible — — : ; —
(kcal/h) Caudal |Carga tofal|Por superficie|M&xima simulténea| Maxima
(m3/h) | (kealhy | (keal/(h-m2)) (kcal/h) (kcal/h)
Sukalde-fabermna  |Planfa baja 237.23 259.81 | 1453.61 46.86 1690.83 1690.83
Harrera gunea Planta baja 984.93 289.10 | 1617.46 45,01 2602.39 2602.39
Korridore behe oina|Planta baja 7294.78 936.51 | 324.85 21.97 7619.63 7619.63
Sukaldel Planta 1 314.66 164.22 | 28.48 15.04 343.15 343.15
Bainu1 Planta 1 12.31 24.64 4.27 4.85 16.58 16.58
Logelal Planta 1 149.91 32.40 11.24 13.43 161.14 161.14
Logela 2 Planta 1 151.16 33.95 11.78 12.96 162.94 162.94
Bainu2 Planta 1 1217 23.96 4.16 4.91 16.33 16.33
Galeria Planta 1 6242.78 3420.87| 1186.62 23.46 7429.40 7429.40
Sarrera 1 Planta 1 0.00 57.60 | 322.26 132.43 322.26 322.26
Sarrera 2 Planta 1 0.00 57.60 | 322.26 118.22 322.26 322.26
Sarrera 3 Planta 1 0.00 57.60 | 322.26 143.30 322.26 322.26
Sarrera 4 Planta 1 0.00 5760 | 322.26 169.74 322.26 322.26
Sarrera 5 Planta 1 0.00 57.60 | 322.26 78.80 322.26 322.26
Sarrera 6 Planta 1 0.00 5760 | 322.26 111.80 322.26 322.26
Sarrera 7 Planta 1 0.00 5760 | 322.26 112.99 322.26 322.26
Sarrera 8 Planta 1 0.00 5760 | 322.26 112.12 322.26 322.26
Sukalde 2 Planta 1 147.28 120.46 | 20.89 10.05 168.17 168.17
Sukalde 3 Planta 1 21259 118.00 | 20.47 14.22 233.06 233.06
Sukalde 4 Planta 1 147.80 12750 22.11 9.60 169.91 169.91
Sukalde 5 Planta 1 0.00 34.08 591 1.25 591 591
Sukalde 6 Planta 1 134.24 122.32 | 4243 10.40 176.67 176.67
Sukalde 7 Planta 1 134.54 123.09| 21.35 9.12 155.89 155.89
Sukalde 8 Planta 1 277.95 164.77 | 28.58 13.39 306.53 306.53
Logela 3 Planta 1 152.31 35.35 12.26 12.57 164.57 164.57
Logela 4 Planta 1 150.35 33.27 11.54 13.14 161.89 161.89
Logela 5 Planta 1 1136.60 205.41 71.25 15.88 1207.85 1207.85
Logela 6 Planta 1 139.76 36.12 12.53 11.38 152.29 152.29
Logela 7 Planta 1 138.49 34.31 11.90 11.83 150.40 150.40
Logela 8 Planta 1 139.23 34.86 12.09 11.72 151.32 151.32
Bainué Planta 1 15.562 30.63 5.31 4.90 20.83 20.83
Bainu7 Planta 1 15.01 28.98 5.03 4.98 20.04 20.04
Bainu8 Planta 1 0.00 28.65 497 1.25 4.97 497
Bainu9 Planta 1 0.00 40.17 6.97 1.25 6.97 6.97
Bainu10 Planta 1 10.81 18.81 3.26 5.39 14.07 14.07
Bainu11 Planta 1 15.27 26.57 4.61 5.39 19.88 19.88
Bainu17 Planta 1 13.91 24.28 4.21 5.38 18.13 18.13
Bainu18 Planta 1 15.10 27.05 4.69 5.27 19.79 19.79
Bainu19 Planta 1 149.60 102.03 | 28543 11.51 435.03 435.03
disfribuidore 2 Planta 1 0.00 57.60 | 322.26 53.88 322.26 322.26
korridore kubo 3 Planta 1 99.04 97.01 542.75 71.45 641.80 641.80
Sukalde Planta 2 345.98 164.22 | 28.48 16.42 374.46 374.46
Bainu1 Planta 2 16.99 24.64 4.27 6.21 21.26 21.26
Logelal Planta 2 166.82 32.40 11.24 14.84 178.06 178.06
Logela 2 Planta 2 168.88 33.95 11.78 14.37 180.66 180.66
Bainu2 Planta 2 16.72 23.96 4.16 6.27 20.87 20.87
Bainu3 Planta 2 5.26 25.69 4.46 272 9.72 9.72
Galeria Planta 2 6505.80 854.47 | 296.40 21.49 6802.20 6802.20
Sarrera 1 Planta 2 3.59 26.28 9.12 522 12.71 12.71
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Anexo. Listado resumen de cargas térmicas

zarautz tfm irene quintano sute he Fecha: 06/05/19
Conjunto: Planta 1 - Sukalde1
, | Venfilocion | Potencia
[—. Planta Carga inferna sensible — : ; —
(keal/h) Caudal |Carga total|Por superﬂqe Mdéxima simulténea| Maxima
(m3/h) | (kealhy | (keal/(h-m2)) (kcal/h) (kcal/h)
Sarrera 2 Planta 2 4.02 29.44 10.21 522 14.23 14.23
Sarrera 3 Planta 2 3.32 24.29 8.42 522 11.74 11.74
Sarrera 4 Planta 2 2.76 20.19 7.00 5.22 9.76 9.76
Sarrera 5 Planta 2 5.94 43.51 15.09 5.22 21.03 21.03
Sarrera 6 Planta 2 4.22 30.90 10.72 5.22 14.94 14.94
Sarrera 7 Planta 2 4.15 30.35 10.53 5.22 14.67 14.67
Sarrera 8 Planta 2 4.18 30.59 10.61 5.22 14.79 14.79
Sukalde 2 Planta 2 171.24 120.46 | 20.89 11.48 192.14 192.14
Sukalde 3 Planta 2 196.79 116.13| 20.14 13.45 216.93 216.93
Sukalde 4 Planta 2 173.05 126.83 | 22.00 11.07 195.05 195.05
Sukalde 5 Planta 2 6.88 33.58 5.82 272 12.70 12.70
Sukalde 6 Planta 2 158.60 122.01 21.16 10.61 179.76 179.76
Sukalde 7 Planta 2 158.98 12245 | 21.24 10.60 180.22 180.22
Sukalde 8 Planta 2 309.17 16393 | 28.43 14.83 337.60 337.60
Logela 8 Planta 2 157.50 34.86 12.09 13.13 169.59 169.59
Bainu4 Planta 2 5.16 25.20 4.37 2.72 9.53 9.53
Bainub Planta 2 5.16 25.20 4.37 2.72 9.53 9.53
Bainu6 Planta 2 21.33 30.63 5.31 6.26 26.64 26.64
Bainu7 Planta 2 20.50 28.98 5.03 6.34 2553 2553
Bainu8 Planta 2 5.78 2822 4.89 2.72 10.68 10.68
Bainu9 Planta 2 8.21 40.09 6.95 2.72 15.16 15.16
Bainu10 Planta 2 14.34 18.81 3.26 6.74 17.60 17.60
Bainu11 Planta 2 20.26 26.57 4.61 6.74 24.87 24.87
Bainu12 Planta 2 5.01 24.45 4.24 2.72 9.25 9.25
Bainu17 Planta 2 18.47 24.28 4.21 6.73 22.68 22.68
Bainu18 Planta 2 20.19 27.05 4.69 6.62 24.88 24.88
Bainu19 Planta 2 203.93 101.47 | 283.85 12.98 487.78 487.78
disfribuidore 2 Planta 2 8.69 63.63 22.07 522 30.76 30.76
Gune komuna 1 Planta 2 1130.93 3375.96| 18887.75 133.42 20018.68 20018.68
Gune komuna 3 |Plania 2 1850.09 5452.04| 30502.98 133.52 32353.07 32353.07
korridore kubo 1 Planta 2 17712 111.82 | 62558 77.53 802.70 802.70
korridore kubo 3 Planta 2 153.45 97.66 | 546.41 77.39 699.85 699.85
Toral \ 36134.5| Carga fofal simuliénea 185834.1

3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

Refrigeracién
Coniunto Pofencia por superficie|Potencia fofal
I (keal/(n-m2) (keal/h)
Planfa 1 - Sukalde! 75.7 327753.4
Calefaccion
Coniunto Potencia por superficie|Pofencia foral
) (keal/(n-m2)) (keal/h)
Planfa 1 - Sukalde! 42.9 1858341
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1.- EXIGENCIAS TECNICAS

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de forma
que:

« Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacion de agua
caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca menoscabo de la
calidad acustica del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

 Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las emisiones
de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia
energética.

« Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir danos o
perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de
producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

1.1.- Exigencia de bienestar e higiene

1.1.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento de la
instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los
valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR < 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21 <T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V < 0.13

A continuacién se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

INDICE
1.2.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de contabilizacién de consumos
del apartado 1.2.4.4 7
1.2.5.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del
apartado 1.2.4.5 7
1.2.6.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias
renovables del apartado 1.2.4.6 8
1.2.7.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacién de
energia convencional del apartado 1.2.4.7 8
1.2.8.- Lista de los equipos consumidores de energia 8
1.3.- Exigencia de seguridad 9
1.3.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de
calor y frio del apartado 3.4.1. 9
1.3.2.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 3.4.2. 9
1.3.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del
apartado 3.4.3. 10
1.3.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacidn del
apartado 3.4.4. 10
. Condiciones interiores de disefio
Referencia . — -
Temperatura de verano | Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Aseo de planta 24 21 50
Aulas 24 21 50
Bafio 24 21 50
Bafio calefactado 24 21 50
Cocina 24 21 50
Distribuidor 24 21 50
Dormitorios 24 21 50
Gimnasio 24 21 50
Oficinas 24 21 50
Pasillo / Distribuidor 24 21 50
Pasillos o distribuidores 24 21 50
Recepcidén 24 21 50
Restaurantes 24 21 50
Sala de lectura 24 21 50
Zonas comunes 24 20 50

1.1.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2

1.1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior

En funcion del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se deberd alcanzar serd como
minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de
ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y
similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y
salas de ordenadores.
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i JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS, RITE

Fecha: 06/05/19

IDA 4 (aire de calidad baja)

1.1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segun el método indirecto de caudal de
aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la instruccion
técnica I.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacién la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacion Calidad del aire interior
Referencia Por persona|Por unidad de superficie|Por recinto| IDA / IDA min. Fumador
(m3/h) (m3/(h-m?2)) (m3/h) (m3/h) (m3/(h-m2))
Almacén de contenedores
Aseo de planta
Aulas IDA 2 INo
Bafio 2.7 54.0 |Bafio
Bafio calefactado 2.7 Bafio calefactado
Cocina 7.2 Cocina
Cuarto técnico
Distribuidor 2.7 Distribuidor
Dormitorios 2.7 Dormitorios
Escaleras
Gimnasio IDA 3 NO FUMADOR|No
Oficinas IDA 2 No
Pasillo / Distribuidor 28.8 10.8 Pasillo / Distribuidor
Pasillos o distribuidores 10.8 Pasillos o distribuidores
Recepcién IDA 2 No
Restaurantes IDA 3 NO FUMADOR|No
Sala de lectura IDA 2 No
Sala de maquinas
Zonas comunes IDA 2 No

1.1.2.3.- Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado 1.T.1.1.4.2.4. Se
ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2, aire con concentraciones altas
de particulas y/o de gases contaminantes.

Las clases de filtracién empleadas en la instalacidn cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros
previos y finales.

Clases de fi