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LABURPENA 

Gradu Amaierako Lan honetan mikrosare elektriko adimendun baten diseinua gauzatzen da Euskl 
Herriko Unibertsitateko Leioako Campusean. Horretarako beharrezkoak diren jarraibide, diseinu 
irizpide eta kalkuluak gauzatu dira, beti ere indarrean dagoen araudia kontutan izanda (Behe Tentsioko 
Erregelamendu Elektroteknikoa edota Eraikingintzaren Kode Teknikoa besteak beste). Era berean, 
mikrosarea osatzen duten instalazioak dagoeneko Campusean dauden egituretara moldatu behar izan 
da.  

Mikrosarearen helburua ibilgailu elektrikoen karga puntuak hornitzea da, honetarako parke 
fotovoltaiko batek jatorri berriztagarriko energia fotovoltaikoa ekoiztuko du. Geroago, energia hau 
ibilgailu elektrikoen karga puntuetara bideratuko dela. Energia hornikuntzaren fidagarritasuna 
bermatzeko, gehiegizko energia metatuko duen bateria banku bat instalatuko da. Energiaren fluxu hau 
kudeatzeaz Modbus RS485 protokoloaren bidezko komunikazio sare bat izango da.  Hau eta gero, 
energia soberakinik egotekotan, hau autokontsumorako erabiliko da Gizarte eta Komunikazio 
Zientzien Fakultatearen transformazio zentroko transformadorearekin egindako konexioaren bitartez.  

Azkenik, HOMER Pro simulazio programaren bidezko simulazio bat gauzatu da. Bertan energia 
berriztagarri sorgailu mota bi (eolikoa eta fotovoltaikoa) integratzen dituen mikrosare elektriko baten 
diseinua eta simulazioa egin da egitura mota hauen bideragarritasun ekonomiko eta teknologikoa 
frogatzeko. 

 

HITZ-GAKOAK 

Mikrosare elektrikoa, sare adimentsua, energia berriztagarria, ibilgailu elektrikoa, instalazio 
fotovoltaikoa, eredu energetiko iraunkorra, energiaren biltegiratze instalazioa.   
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RESUMEN 

En el presente Trabajo de Fin de Grado se realiza el diseño de una microrred eléctrica inteligente en el 
Campus de Leioa de la Universidad del País Vasco. Para ello se han tenido en cuenta los distintos 
procedimientos y parámetros de diseño oportunos, así como la legislación y normativas vigentes (por 
ejemplo, el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión y el Código Técnico de la edificación). Del 
mismo modo, las instalaciones que integran la microrred eléctrica se han tenido que adaptar a las 
propias infraestructuras del Campus. 

La finalidad de la microrred es abastecer puntos de recarga de vehículos eléctricos aprovechando la 
energía generada por un parque fotovoltaico. Con el fin de garantizar el suministro ininterrumpido de 
la energía generada, se instalará un banco de baterías para almacenar la energía que no se utilice al 
momento. Llegados a esta situación, en el caso de que siguiera existiendo una situación con exceso de 
energía, esta será desviada para su uso en régimen de autoconsumo, abasteciendo las necesidades 
energéticas del Campus. La conexión con la red del Campus se realizará mediante un transformador 
ubicado en el centro de transformación de la Facultad de Ciencias Sociales y de la Comunicación. El 
responsable de gestionar todo el flujo de la energía será una red de comunicaciones mediante el 
protocolo Modbus RS485. 

Por último, se ha realizado una simulación mediante el software HOMER Pro. Mediante esta 
simulación, se ha diseñado una microrred eléctrica que integra dos tipos de generación renovable 
(eólica y fotovoltaica) para demostrar la viabilidad económica y tecnológica de este tipo de estructuras. 

 

PALABRAS CLAVE 

Microrred eléctrica, red inteligente, energía renovable, vehículo eléctrico, instalación fotovoltaica, 
modelo energético sostenible, instalación acumuladora de energía. 
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ABSTRACT 

In this final degree project, it is carried out the design of an electric smart microgrid in the Campus of 
the University of the Basque Country located in Leioa. In order to achieve this, there have been taken 
into account different procedures, design parameters and calculations, as well as the current 
regulations and legislation (for example, the low voltage electrotechnical regulation and the building 
technical code). In the same way, the installations that integrate the electric microgrid have had been 
adapted to the present structures of the Campus.  

The main purpose of the microgrid is to supply energy to electric vehicle charge points using the 
renewable energy generated by a solar photovoltaic plant. Later, this energy will be conducted to the 
charge points. With the objective of maintaining the generated energy supply, a battery bank will be 
installed to gather the energy that it is not used at the moment. In this situation, if an excess energy 
situation occurs, it will be driven for self-consumption, in order to supply the Campus energy needs. 
The connection with the Campus electrical grid will be performed with a transformer located in the 
transformation center of the Social Sciences and Communication faculty. All the energy flow will be 
managed by the exchange of information between the different elements of the microgrid using the 
Modbus RS485 protocol. 

Finally, a simulation was carried out using the HOMER Pro software. By this simulation, it has been 
shown the technological an economic viability of an electric microgrid that integrates two different 
types of renewable resources (wind and solar).  

 

KEYWORDS 

Electric microgrid, smart grid, renewable energy, electric vehicle, photovoltaic installation, sustainable 
energy model, energy storage installation. 
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