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Resumen

Este Trabajo de Fin de Grado ha sido desarrollado utilizando una tecnologia muy poco
extendida, las Lineas de Producto de Software (SPL), en concreto la SPL. WacLine desa-
rrollada por Haritz Medina, dentro del grupo de investigacion ONEKIN. Concretamente,
en este Trabajo de Fin de Grado se ha desarrollado una aplicacion para el anélisis de
sentencias judiciales utilizando dicha SPL como medio para generarla. Para ello se han
disenado e implementado nuevas caracteristicas que aportan las funcionalidades necesa-
rias para la aplicacion deseada. Por ultimo, dichas caracteristicas se han incluido en la
arquitectura de la SPL para poder construir a partir de WacLine la aplicacion DOCAL

que es el objetivo de este Trabajo de Fin de Grado.
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1. CAPITULO

Introduccion

La evolucién de la tecnologia y la aparicion de la web ha sido una revolucién en todos los

ambitos, incluido en la anotacién de documentos con la aparicion de las anotacién web.

Este hecho ha generado una gran cantidad de opciones que aportan herramientas para la
anotacién de documentos online, eliminando la necesidad de imprimir y anotar dichos

documentos como se ha llevado haciendo toda la vida.

En el dominio judicial, aunque se ha contabilizado un gran aumento en la cantidad de he-
rramientas y bases de datos que han aparecido, los profesionales del sector carecen de una
herramienta que les permita realizar los andlisis de documentos facilmente eliminando la

necesidad de imprimir dichos documentos y anotarlos a mano.

Ademas las Lineas de Producto de Software (SPL) cada vez estdn més extendidas y su uti-
lizacion en gran variedad de dominios es cada vez mas evidente. Estas SPL nos permiten
generar aplicaciones especificas para un dominio en donde tenemos unas funcionalidades
comunes y unas funcionalidades variables dependiendo de las necesidades reduciendo los

costes y tiempos de desarrollo y mejorando la calidad de las aplicaciones.

El Trabajo de Fin de grado (TFG a partir de este momento) esta centrado en la extension de
una SPL para producir la aplicacion que cubre las necesidades de los juristas en el anélisis
de documentos. Durante este TFG se hace un analisis de dichas necesidades y se explica
la estructura de una SPL y en concreto la SPL. WacLine que ha sido la utilizada para
llevar acabo dicha aplicacidn. Para ello se han desarrollado las caracteristicas necesarias
y se han incluido en la arquitectura de WacLine, seleccionando después el conjunto de

caracteristicas adecuado para que el producto resultante cumpla los objetivos del TFG.



2 Introducciéon

El contenido de esta memoria esta dividido en 10 capitulos, organizados de esta manera:

= Capitulo 2: Se presentan los antecedentes, los objetivos del TFG, el alcance del
proyecto y los paquetes de trabajo en los que se ha dividido este TFG. Tambien
se presenta la planificacion del proyecto, las herramientas utilizadas y los riesgos

identificados.

= Capitulo 3: Se presentan las SPL y sus caracteristicas. Ademas de explicar el fun-

cionamiento de la herramienta Pure:: Variants.

= Capitulo 4: Se explican las caracteristicas y la arquitectura de la SPL WacLine utili-
zada en este TFG, desarrollada por Haritz Medina dentro del grupo de investigacion
ONEKIN'.

= Capitulo 5: Se analiza la viabilidad del modulo gestor de documento.

= Capitulo 6: Se indican los requisitos del proyecto y se exponen los casos de uso del

mismo.

= Capitulo 7: Se expone el disefo e implementacion de las nuevas caracteristicas y su

inclusion en la arquitectura de WacLine.

= Capitulo 8: Se detalla la seleccion de caracteristicas y los aspectos de usabilidad

mads importantes de la aplicacidn resultante de este TFG.

= Capitulo 9: Se muestran los problemas surgidos durante el desarrollo ademas del

Seguimiento y Control realizado durante el proyecto.

= Capitulo 10: Se presentan las conclusiones tanto a nivel técnico como a nivel per-

sonal del proyecto y se exponen mejoras para la extension de la SPL. WacLine.

!Grupo ONEKIN:https://onekin.org


https://onekin.org

2. CAPITULO

Objetivos y planificacion del trabajo

En este capitulo se presenta el planteamiento del proyecto inicial elaborado para el co-
rrecto desarrollo del mismo. Se describen y analizan los objetivos, definiendo el alcance

del proyecto y la planificacion para llevarlo a cabo.

También se indican las herramientas necesarias para el desarrollo del proyecto y se iden-
tifican los posibles riesgos que pueden ocurrir durante la elaboracién del proyecto, deta-

llando ademas, un plan de mitigacion para paliar las posibles consecuencias.

2.1. Antecedentes

La investigacién y andlisis de documentos juridicos es el proceso que usan juristas y
docentes para determinar qué leyes se aplican a unos hechos determinados que se desean
estudiar. Para ello necesitan analizar los hechos presentados en los casos, determinar el
problema legal y procesar la informacién legal disponible relacionada con el problema

que han identificado.

Este dltimo paso, a pesar de los avances tecnoldgicos disponibles, se siguen realizando
de forma manual. Aunque es verdad que la busqueda de documentos se realiza de forma
digital, el andlisis se realiza de una forma rudimentaria complicando la recopilacién de
datos y la organizacion de las anotaciones realizadas al trabajar con documentos fisicos.
De esta forma, las posibilidades de que se pases por alto anotaciones importantes, o la

posibilidad de que se pierda algiin documento se pierda son notablemente mayores al

3



4 Objetivos y planificacion del trabajo

trabajar de forma fisica. Ademads realizar una recopilacién de todas las anotaciones se

convierte en un proceso muy tedioso.

El grupo de investigacion ONEKIN de la Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU), es-
pecificamente Haritz Medina, estd desarrollando una Linea de Producto de Software
(SPL) llamada WacLine! en la que han unificado tres herramientas relacionadas con el
ambito de las anotaciones web?. WacLine nos servird como punto de partida para desa-
rrollar nuestra aplicacion para la cual tendremos que desarrollar nuevos moédulos y adaptar

los actuales para realizar una perfecta integracion.

En este Trabajo de Fin de Grado (TFG en adelante) se intentard crear una solucion al
problema real al que se enfrentan los docentes y juristas a la hora de analizar sentencias

judiciales.

Para ello, se desarrollara una aplicacién para el navegador donde los usuarios podran
analizar y recopilar toda la informacién deseada sin necesidad de lidiar con en analisis de
documentos fisicos. La extension Chrome ofrecerd una interfaz sencilla donde el usuario
podra observar, crear y/o modificar los criterios de anotaciones como de una rubrica se
tratase. También dispondrdn de un sistema de guardado donde los usuarios podran elegir si

guardar sus anotaciones en local o es su lugar, en la plataforma de anotaciones hypothes.is
3

Tanto los mddulos desarrollados en este TFG como el producto final, tienen el objetivo de
formar parte de dicha SPL. Por lo que se presentara el estado actual de la SPL. WacLine y

la relacion con los modulos a desarrollar.

2.2. Objetivos

El objetivo principal de este proyecto es la creacién de una herramienta basada en anota-
ciones web que permita a los docentes y juristas analizar resoluciones judiciales o cual-
quier otro tipo de jurisprudencia. Se implementardn 3 mddulos que complementen la linea

de productos WacLine.

Para ello se implementard un moédulo gestor de documentos. Realizard busquedas en di-
ferentes bases de datos dependiendo de la configuracion seleccionada por el usuario, dis-

pondrd de un formulario con criterios de busqueda. También dispondra de la opcion de

'WacLine: https://www.onekin.github.com/WacLine
2 Anotaciones Web: https://www.w3.org/TR/annotation-model/
SHypothesis: hypothes.is


https://www.onekin.github.com/WacLine
https://www.w3.org/TR/annotation-model/
hypothes.is
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poder elegir en qué base de datos, de entre las configuradas previamente, desea el usuario
realizar la bisqueda. Por dltimo, este médulo, daria la opcion de guardar los documentos

obtenidos como resultado de la busqueda.

También se implementard un mddulo de enlazamiento de anotaciones, que le permitira al

usuario enlazar anotaciones con otras anotaciones realizadas previamente.

Se desarrollard un modulo generador de informes GoogleDocs a partir de plantillas de-
finidas especificamente para este proyecto, donde el usuario podrd visualizar todas las
anotaciones realizadas de una forma sencilla y clara con referencias a los documentos

anotados como a las propias anotaciones.

Como objetivo dentro del proyecto se encuentra el aprendizaje del desarrollo de una ex-
tension para el navegador Chrome. Durante el proyecto se estudiard el funcionamiento
de los diferentes aspectos de una extension Chrome debido a que los médulos que se

implementardn usardn funcionalidades propias del navegador.

Por ultimo, se definirdn e implementaran casos de prueba para asegurar que los nuevos

modulos no interaccionan los ya implementados en el proyecto WacLine.

Entre los objetivos secundarios, destaca el aprendizaje y uso de herramientas para el desa-
rrollo de proyectos SPL como pure::variants 4, las cuales cada vez irdn cobrando mds im-
portancia ya que disminuye los costes de produccion al desarrollar un unico proyecto y
nos otorga flexibilidad a la hora de extender y producir nuevas aplicaciones que compartan

funcionalidades con otras.

Por dltimo, otro de los objetivos secundarios es demostrar las competencias necesarias
para definir el alcance y la realizacién de un proyecto. Para ello serd necesario identificar
las tareas y los riesgos que puedan surgir a lo largo del proyecto para poder abordarlos

correctamente y completar el proyecto con éxito.

2.3. Alcance

Para el desarrollo de una adecuada planificacion, es necesario definir correctamente el
alcance del proyecto. Para ello es necesario identificar los procesos necesarios para que el

proyecto incluya todo el trabajo requerido para completarlo con éxito.

Con motivo del ya comentado uso de la SPL WacLine, basada en anotaciones web, y

“4pure::variants: https://www.pure-systems.com/products/pure-variants-9.html
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realizado por el grupo de investigacion ONEKIN, se excluyen del alcance del proyec-
to la implementacion de las funcionalidades correspondientes al almacenamiento de las

anotaciones, definicion de criterios de anotacion y anotaciones web.

Sin embargo, alguno de los médulos que si serdn desarrollados extenderdn los médu-
los anteriormente mencionados ademds de implementar funcionalidades especificas para
este proyecto. Se comprobara la compatibilidad con los médulos ya implementados en
WacLine.

Este proyecto cuenta con ciertas limitaciones impuestas por WacLine, como el uso de la

herramienta pure::variants para definir la SPL.

Queda fuera del alcance de este proyecto realizar una evaluacion de las funcionalidades
con usuarios reales para ver su usabilidad. Ademas de realizar el oportuno tratamiento
de datos en caso de que los usuarios finales usen la aplicacién para almacenar datos de

caracter personal.

2.4. Estructura de descomposicion de trabajo

Para el desarrollo del proyecto, al definir la implementacién por médulos, se ha optado
por una metodologia en la que se pueda organizar el trabajo de manera que se puedan

observar resultados y realizar pruebas de manera incremental y continua.

Para ello, se ha adoptado un ciclo de vida incremental, creando asi en distintas iteracio-
nes, versiones de los modulos las cuales aporten nuevas funcionalidades y mejoras con

respecto a las versiones anteriores.

Este ciclo de vida nos permitird analizar cualquier cambio realizado en los médulos para
comprobar su correcto funcionamiento y asi ir alcanzando los distintos objetivos definidos

en el proyecto.

A continuacién se describirdn todos los paquetes de trabajo y sus tareas explicando la
finalidad de cada una de ellas. Estos paquetes y tareas se resumen en la figura 2.1. Consta
de dos niveles: el primero hace referencia a las fases del proyecto mientras que en el

segundo se encuentra cada paquete de trabajo asociado a cada fase correspondiente.
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Adqguisicion de
[~ competencias
(AC)

Andlisis del
“~—»| proyecto base
(APB)
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Modelo de datos
(MD)

Modulo gestor de
archivos (MGA)

P

Modulo de
anotaciones
linking (MAL)

=

e
Maodulo export a
GoogleDocs

e

Realizacion del
informe (INF)

(MEG)

P M

Figura 2.1: Diagrama E.D.T

2.4.1. Fase de Gestidén de Conocimiento (GC)

Preparacion de la
defensa (DEF)

En el paquete de trabajo Adquisicion de Competencias (AD) incluird las tareas necesarias

relativas a la adquisicion de conocimientos para el correcto desarrollo del proyecto. Las

tareas son:

= AC.1: Conocer y alcanzar un conocimiento intermedio sobre el desarrollo de pro-

yectos SPL en la herramienta pure::variants.

= AC.2: Conocer y alcanzar un conocimiento intermedio sobre la arquitectura y la im-

plementacion de extensiones para el navegador Chrome de la empresa tecnolégica

Google.

= AC.3: Conocer y alcanzar un conocimiento intermedio sobre el lenguaje JavaScript

en su version ES6 y la programacién orientada a eventos.

= AC.4: Conocer y alcanzar un conocimiento intermedio sobre el disefio e imple-

mentacion de plantillas personalizadas en la suite de Google, concretamente para la

aplicacion GoogleDocs.
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= AC.5: Conocer y alcanzar un conocimiento intermedio sobre la tecnologia Node.js

utilizada para convertir nuestro proyecto de ES6 a ESS5.

= AC.6: Conocer y alcanzar conocimientos basicos sobre las herramientas secunda-
rias necesarias para el desarrollo del proyecto, incluyendo librerias o programas

concretos utilizados en momentos puntuales.

En el paquete de trabajo Andlisis de WacLine SPL (APB) incluird las tareas necesarias
relativas al estudio de la arquitectura e implementacion del proyecto de partida. Dichas

tareas son:

= APB.1: Analizar la estructura de WacLine SPL para entender su funcionamiento y

anotar las dudas para resolverlas con la persona que desarroll6 el proyecto.

m APB.2: Resolver las dudas relativas a la estructura de WacLine SPL.

2.4.2. Fase de Gestion (G)

El paquete de trabajo de Planificacion (P) incluird las tareas de planificacién inicial, asi
como aquellas tareas necesarias para mantener una adecuada planificacion. Dichas tareas

son:

= P.1: Tareas relacionadas con la identificacion de requisitos, toma de decisiones ini-
ciales, andlisis de informacion, resolucién de dudas e identificacioén de los riesgos

que podrian surgir durante la realizacion del proyecto.

= P.2: Planificacion inicial orientada a la preparacion del entorno de desarrollo del

proyecto.

= P.3: Actualizacion, si fuera necesaria, de la planificacion inicial.

El paquete de trabajo Seguimiento y Control (SyC) agrupara las tareas necesarias para
garantizar el correcto desarrollo del proyecto, controlando asi la planificacién inicial con

lo finalmente ocurrido para asi poder gestionar las modificaciones. Dichas tareas son:

= SyC.1: Reuniones con la tutora a lo largo del desarrollo del proyecto.

= SyC.2: Elaboracion de un documento donde se refleje el estado de cada tarea pen-

diente.
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» SyC.3: Configuracién de la aplicacién Jiffy> para controlar el tiempo dedicado a

cada paquete de trabajo.
= SyC.4: Recopilacion de informacion relevante sobre el desarrollo del proyecto.

= SyC.5: Contraste de la informacion recopilada con la planificacién inicial para iden-

tificar las desviaciones mads significativas y los riesgos emergentes.

2.4.3. Desarrollo del proyecto (DP)

El paquete de trabajo Modelo de datos (MD) incluir las tareas referentes al andlisis del
modelo de datos de las anotaciones web y de los documentos de jurisprudencia. Dichas

tareas son:

= MD.1: Entender el funcionamiento de las anotaciones web y las recomendaciones
de la W3C para su disefio e implementacién debido a su uso en el proyecto de

partida.

= MD.2 Entender cdmo se estructuran los documentos de jurisprudencia para desa-

rrollar una estructura adecuada de las plantillas de GoogleDocs.

El paquete de trabajo Mddulo gestor de archivos (MGA) incluird las tareas necesarias
para el desarrollo del médulo encargado de gestionar la descarga y almacenamiento de

los documentos de jurisprudencia. Dichas tareas son:

= MGA.1: Andlisis de las diferentes casuisticas que podemos encontrar en los formu-

larios de acceso a las bases de datos.

= MGA.2 Implementar el formulario de consulta y la posterior presentacién de los

resultados obtenidos en las diferentes bases de datos.

= MGA.3: Implementar la descarga y la visualizacién de los diferentes documentos

descargados.

El paquete de trabajo Modulo de anotaciones linking (MAL) agrupara las tareas ne-
cesarias para la implementacion del médulo encargado de la funcionalidad de asociar

anotaciones entre ellas. Dichas tareas son:

SJiffy: https://jiffy.nu


https://jiffy.nu
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= MAL.1: Andlisis de la actual implementacién de las anotaciones, para no generar

conflictos con las nuevas implementaciones.

= MAL.2: Implementacion de las anotaciones linking entre documentos, controlando

que no se generan conflictos con la anterior implementacion de las anotaciones web.

El paquete de trabajo Médulo export a GoogleDocs (MEG) incluiré las tareas necesarias
para implementar el modulo encargado del procesamiento de las anotaciones realizadas y

el posterior volcado a GoogleDocs usando una plantilla personalizada.

= MEG.1: Disefio e implementacién de una plantilla compatible con GoogleDocs que

se ajuste a los criterios de marcaje definidos por el usuario.

= MEG.2: Implementar la automatizacion del volcado de datos a GoogleDocs des-

pués del procesamiento de las anotaciones recopiladas por el usuario.

2.4.4. Documentacion (D)

El paquete de trabajo Realizacion del informe (INF) agrupard todas las tareas necesarias

para la realizacion del informe del trabajo de fin de grado. Dichas tareas son:

= [NFE.1: Preparar y configurar el entorno LaTeX para el desarrollo de la memoria.

= [NFE.2: Desarrollo de la memoria y el pdster para la exhibirlo en la facultad.

El paquete de trabajo Preparacion de la Defensa (DEF) incluird las tareas necesarias

para preparar la defensa del trabajo de fin de grado. Dichas tareas son:

= DEF.1: Crear el documento para la presentacion, que servird de apoyo visual en la

defensa del proyecto.

= DEF.2: Preparar la defensa repasando y mejorando, en caso de que sea necesario,

el documento de presentacion creado.
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2.5. Planificacion temporal

Una vez definido el alcance, es importante desarrollar una planificacién donde se indiquen
las fechas de entrega y plazos previstos para la realizacion del proyecto, procurando asi

que esta sea lo mas realista posible.

En la tabla 2.1 se indican las horas de dedicacion estimadas para cada una de las tareas
detalladas anteriormente. También se han agrupado las horas totales de cada paquete de

trabajo definido en el E.D.T asi como las horas estimadas en para el proyecto entero.

Usando las estimaciones de dedicaciones entre tareas, en la figura 2.2 y 2.3 se presenta el
Diagrama de Gantt, donde se definen los distintos periodos en los cuales se van a realizar

cada tarea como los hitos mds significativos.

Para definir los periodos de las tareas hay que ser consciente de la situacion actual ya que

se tendréd que desarrollar en paralelo con el desarrollo de las practicas en empresa.

Hasta el dia 13 de Abril, coincidiendo con la semana santa, el proyecto se desarrollara a
la vez que las practicas en empresa, por lo que la dedicacion semanal se verd reducida a 4
horas en consecuencia. A partir de dicho dia, se dedicardn completamente las 8 horas de
trabajo al proyecto aumentando la dedicacién sustancialmente. Ademads se usardn algin

que otro dia festivo para recuperar en parte la dedicacion consumida por las practicas.
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Tareas Estimacion de horas
Proyecto Fin de Grado 319

AC.1: pure::variants 5
AC.2: Extension Chrome 3
AC.3:JS ES6 5
AC.4: Plantillas GoogleDocs 5
2
5

AC.5: Node.js
AC.6: Herramientas secundarias

APB.1: Arquitectura base
APB.2: Dudas 10

P.1: Requisitos 2
P.2: Entorno de desarrollo y planificacion 14
P.3: Actualizacion de planificacion

SyC.1: Reuniones

SyC.2: Dedicaciones

SyC.3: Entorno de control de dedicaciones
SyC.4: Recopilacion de informacién
SyC.5: Contraste de informacién

QN N |

MD.1: Modelo Anotaciones Web 10
MD.2: Estructura jurisprudencia 10

MGA.1:Anadlisis 15
MGA.2: Busqueda 20
MGA .3: Descarga 20

MAL.1: Andlisis
MAL.2: Implementacion

MEG.1: Plantilla

10

MEG.2: Procesamiento de datos

INFE.1: Entorno LaTeX

20

INFE.2: Desarrollo memoria

DEF.1: Presentacion

40

4

DEFE.2: Revision

6

Tabla 2.1: Dedicaciones estimadas en horas para cada tarea
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TFG

Adquisicion de Competencias
AC.1: pure::variants
AC.2: Extension Chrome
AC.4: Plantillas GoogleDocs
AC.3: )5S ES6
AC.5: Node.js
AC.6: Herramientas secundarias

Andlisis del proyecto base
APB.1: Arquitectura base
APB.2: Dudas
Entender el proyecto base

Planificacion
P.1: Requisitos

P.2: Entorno de desarrollo y planificaci...

P.3: Actualizacidn de planificacion

Seguimiento y Control
SyC.1: Reuniones
SyC.2: Dedicaciones
SyC.3: Entorno de control de dedicaci...
SyC.4: Recopilacién de informacién
SyC.5: Contraste de informacion

Modelo de datos
MD.1: Modelo Anotaciones Web
MD.2: Estructura jurisprudencia

Figura 2.2:

Médulo gestor de archivos
MGA.1: Analisis
MGA.2: Busqueda
MGA.3: Descarga
Completado médulo gestor de archivos

Mddulo de anotaciones linking
MAL.1: Analisis
MAL.2: Implementacién
Completado médulo anotaciones linki...

Médulo export a GoogleDocs
MEG.1: Plantilla
MEG.2: Procesamiento de datos
Completado médulo export

Realizacién del informe
INF.1: Entorno LaTeX
INF.2: Desarrollo memoria
Finalizar memoria

Preparacion de la defensa
DEF.1: Presentacion
DEF.2: Revision
Finalizar preparacidn de la defensa

start

13/01/20
13/01
22/01
17/02
03/02
20/01
17/02

20/01/20
20/01
04/02
04/05

28/01/20
28/01
14/02
01/04

16/01/20
16/01
23/01
03/02
16/01
16/01

26/02/20
26/02
02/04

end

30/03/20
30/01
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06/03
06/03
30/03
12/03

04/05/20
12/03
04/05
04/05

10/04/20
18/02
25/03
10/04

29/06/20
29/06
24/01
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26/06
26/06

15/04/20
15/04
10/04

0%

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%

Diagrama de Gantt por meses - Primera parte

04/03/20
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12/03
23/03
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10/04
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05/05/20
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26/05

25/02/20
25/02
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29/06
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24/06
29/06
01/07

07/04/20
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23/03
07/04
07/04

23/04/20
17/04
23/04
23/04

26/05/20
12/05
26/05
26/05

29/06/20
27/02
29/06
29/06

01/07/20
25/06
01/07
01/07

0%
0%
0%
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0%
0%
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0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%
0%

5/20

Figura 2.3: Diagrama de Gantt por meses - Segunda parte
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2.6. Herramientas

En este apartado se presentan las herramientas y tecnologias que se van a utilizar para el

desarrollo del proyecto.

2.6.1. GitHub y Git

GitHub® se trata de una plataforma propiedad de Microsoft que permite el almacenamien-

to de proyectos utilizando la tecnologia Git.

Git’ se trata de una tecnologia que nos permite hacer un control de versiones de nuestro
codigo pudiendo ver en todo momento los cambios realizados entre una version y otra

muy util en desarrollos cooperativos.

La plataforma se usard para tener disponible en todo momento una copia de seguridad
y una version estable del proyecto ademds de llevar el control de versiones utilizando la

herrmaienta Git.

2.6.2. Time Machine

Time Machine es un software disefiado por Apple para realizar copias de seguridad. Como
se puede suponer se utilizard este software para realizar copias incrementales todos los

dias en un disco duro extraible.

2.6.3. Overleafy LaTeX

LaTeX?® es un sistema de composicién de textos que facilita la creacién de documentos
técnicos y cientificos. Se utilizara esta tecnologia para el desarrollo del proyecto debido a
las facilidades que aporta a la hora de disefiar la estructura del proyecto y la modulariza-

cion de la memoria.

Para usar esta tecnologia se usaré la plataforma Overleaf” la cual nos permitird realizar el

documento online de una forma clara y sencilla pudiendo visualizar el documento resul-

SGitHub: https://github.com/

"Git: https://git-scm.com/

8LaTeX: https://www.latex-project.org/
Overleaf: https://https://es.overleaf.com/
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tante. Ademads al tratarse de una plataforma online, nos da la ventaja de poder acceder al

documento desde cualquier dispositivo y tener siempre una copia disponible.

2.6.4. TeamGantt

th

TeamGantt'" es una plataforma online que nos permite definir facilmente Diagramas de

Gantt y compartirlos con mds gente de una forma intuitiva.

Se usara la plataforma para la definicion del Diagrama de Gantt del proyecto como para

realizar el seguimiento del mismo.

2.6.5. Draw.io

1

Draw.io!! se trata de una herramienta OpenSource que permite crear una gran variedad

de diagramas.

Esta herramienta serd utilizada para la creacion de los diagramas del proyecto a excepcion

del diagrama de Gantt.

2.6.6. Visual Studio Code

Visual Studio Code!? es un editor de texto muy extendido y desarrollado por Micro-
soft para los principales sistemas operativos. Incluye soporte para la depuracién, control
de versiones con Git, finalizacién inteligente de codigo, fragmentos y refactorizacion de

codigo.

Este serd el principal editor de cddigo debido a su interfaz potente y minimalista y a la fa-
cilidad de uso. Nos permitird una mayor productividad a la hora de movernos, refactorizar

y desarrollar nuestro codigo.

10TeamGantt: https://www.teamgantt . com/
"Draw.io: https://www.draw.io/
12VSCode: https://code.visualstudio.com/
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2.6.7. Google Chrome

Google Chrome!? es el navegador web mas utilizado y estd desarrollado por Google. Lo

usaremos para utilizar nuestra extension resultante del proyecto.

2.6.8. pure:variants

pure::variants'# es un framework, que trabaja sobre el editor de texto Eclipse, el cual
nos permite disefiar e implementar Lineas de Producto de Software (SPL). Se usard este

framework para definir y generar nuestra aplicacion.

2.6.9. Eclipse

Eclipse'” es un editor de cédigo compuesto por herramientas OpenSource muy conocido

desarrollado por Eclipse Foundation.

Debido a la exclusiva disponibilidad de la tecnologia pure::variants para este editor de
codigo serd necesario para la implementacion de la SPL y la posterior generacion de la

aplicacion.

2.6.10. Node.js y ECMAScript

Node.js'% es un entorno de ejecucién multiplataforma OpenSource. Se utiliza en el bac-
kend de las aplicaciones y estd basado en el lenguaje de programacion ECMAScript y

orientado a eventos.

ECMAScript es una definicion del lenguaje realizada por ECMA International la cual
implementa el lenguaje de programacion JavaScript. Para este proyecto se usard la version
ES6 del lenguaje y la plataforma Node.js para gestionar las dependencias del codigo y

generar e codigo de la extension final.

13Chrome: https://www.google.com/int1/es_es/chrome/

4pure::variants: https://www.pure-systems.com/products/pure-variants-9.html
Eclipse: https://www.eclipse.org/downloads/

6Node.js: https://nodejs.org/es/
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https://nodejs.org/es/
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2.7. Gestion de Riesgos

En todo proyecto importante pueden aparecer diversos riesgos que hagan peligrar nuestra
planificacion. Identificar estos riesgos nos ayuda a llevar una mejor gestion de ellos te-
niendo la capacidad de prevenirlos en mayor medida asi como de mitigarlos de una forma

eficaz.

A continuacion se identificaran los posibles riesgos para este proyecto, especificando tam-
bién, las medidas adoptadas para la mitigacion de estos riesgos o los planes de prevencion

adquiridos para evitar dichos riesgos.

2.7.1. Dificultad compaginando el proyecto con las practicas

El comienzo del TFG coincide con el comienzo de las practicas en empresa, por lo que du-
rante los 3 primeros meses del proyecto, este debera estar compaginado con las practicas.

Esto implica el riesgo de no ser capaz de compaginar correctamente ambas actividades.

Probabilidad: media.

Impacto: medio.

Consecuencias: retraso en el cumplimiento de la planificacién inicial.

Prevencion: elaborar la planificacion inicial realista teniendo en cuenta los tres

primeros meses de carga extra de trabajo.

Plan de mitigacion: reservar sabados, domingos y dias festivos para recuperar las

horas previstas y que no se hayan podido invertir durante la semana.

2.7.2. Dificultad en el aprendizaje de las herramientas y tecnologias ne-

cesarias

La gran mayoria de tecnologias y herramientas usadas para la elaboracion del TFG no se
han utilizado anteriormente, necesitando un periodo de aprendizaje. Esto implica el riesgo
de tener mas dificultad de la esperada a la hora de usar dichas herramientas lo que implica

un tiempo de aprendizaje mayor de lo esperado.
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Probabilidad: bajo.
Impacto: medio.

Consecuencias: retraso en el desarrollo de funcionalidades del proyecto dificultan-

do asi el cumplimiento de los plazos previstos inicialmente.

Prevencion: reservar mas tiempo al paquete de trabajo referido a la adquisicion de

conocimientos, teniendo en cuenta la cantidad tecnologias nuevas que se utilizan.

Plan de mitigacion: adelantar las tareas que no dependan de estas nuevas tecno-
logias intentando causar el menor desajuste en la planificacién. Replanificar si lo

anterior no es posible.

2.7.3. Dificultad en el entendimiento de WacLine SPL

Debido a que este proyecto extiende la SPL. WacLine, desarrollado por otra persona, im-

plica la adaptacién de nuestra forma de trabajar a la estructura del proyecto.

Probabilidad: alta.
Impacto: alto.

Consecuencias: retraso en el desarrollo de funcionalidades del proyecto dificultado

asi el cumplimiento de los plazos previstos inicialmente.

Prevencion: reservar mas tiempo al paquete de trabajo referido al entendimiento
del proyecto base estando en contacto via email y realizando las reuniones pre-
senciales posibles con el anterior desarrollador para resolver las dudas surgidas
referentes al proyecto.

Plan de mitigacion: adelantar las tareas que no dependan de la implementacion de

los modulos en el proyecto base. Replanificar si lo anterior no es posible.

2.7.4. Planificacion incorrecta

En todo proyecto de cierta envergadura, donde es necesaria la realizacién de una pla-

nificacion para llevarlo a cabo, existe el riesgo de que dicha planificacién no se ajuste

correctamente.
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Probabilidad: media.
Impacto: alto.
Consecuencias: retraso en el cumplimiento de los plazos previstos.

Prevencion: realizar una planificacion realista asignando mayores plazos a las ta-

reas disponiendo asi de mayor margen para los errores.

Plan de mitigacion: replanificar los plazos destinados a cada tarea intentando re-

ducir, en lo mejor posible, la fecha de entrega final.

2.7.5. Problemas técnicos del software utilizado

El proyecto depende de tecnologias ajenas que permiten tanto el desarrollo como su pos-

terior utilizacion, lo que implica el riego de tener problemas con dichas tecnologias.

Probabilidad: baja.
Impacto: medio.

Consecuencias: retrasos en el cumplimiento de ciertas tareas, incumpliendo asi los

plazos de las mismas.

Prevencion: realizar un mantenimiento y un control de versiones de las tecnologias

utilizadas.

Plan de mitigacion: adelantar la realizacion de otras tareas mientras se soluciona

el problema y replanificar si de no ser posible lo anterior.

2.7.6. Problemas técnicos en el hardware utilizado

El proyecto depende del hardware en el que se estd desarrollando y posteriormente utili-

zado, lo que implica el riesgo de tener problemas técnicos con dicho hardware.

Probabilidad: baja.

Impacto: alto.



20 Objetivos y planificacion del trabajo

= Consecuencias: retrasos en el cumplimiento de ciertas tareas, incumpliendo asi los

plazos de las mismas.

= Prevencion: realizar un mantenimiento del hardware utilizado como afnadir equipos
redundantes donde sea posible asegurando el funcionamiento de las herramientas
necesarias en dichos equipos, ademds de de realizar copias de seguridad para pro-

porcionar un respalde de todos los progresos realizados en el proyecto.

= Plan de mitigacion: remplazar el hardware dafiado por otro, ya se dispone de otro
PC con todas las herramientas instaladas y actualizadas. En ultimo caso, adquirir

nuevo hardware si no supera un presupuesto de 100.

2.7.7. Pandemia global

Debido a la expansion del virus SARS-CoV-2 y la enfermedad que provoca, el COVID-
19, corre el riesgo de una pandemia global. Esto implica el confinamiento durante la

cuarentena para evitar en lo posible el contagio.

= Probabilidad: alta.
= Impacto: medio.

= Consecuencias: imposibilitar las reuniones presenciales tanto con la tutora como
con el desarrollador de WacLine SPL, implicando asi posibles retrasos en la plani-

ficacion.

= Prevencion: realizar las reuniones de forma telemdtica o comunicarse por email.

= Plan de mitigacién: replanificar procurando tener el menor impacto posible en
la fecha de finalizacion del proyecto. Se utilizaran los dias festivos para adelantar
tareas.

2.7.8. Problemas de indole personal

Durante el periodo de desarrollo del proyecto pueden surgir problemas inesperados de

indole personal.

= Probabilidad: baja.
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Impacto: medio.

Consecuencias: retraso en el cumplimiento de los plazos previstos en ciertas tareas.

Prevencion: no se puede prever ya que depende del problema.

Plan de mitigacion: replanificar en consecuencia con los problemas surgidos.

2.8. Plan de Calidad

Como cabe de esperar del desarrollo de un proyecto de estas caracteristicas, es necesario
definir los requisitos minimos de calidad con los que contard. En este apartado se de-
tallan los requisitos minimos de calidad que deberan cumplir tanto el producto como la

memoria.

2.8.1. Producto

= Mantenibilidad: El producto debera estar implementado en mddulos bien defini-
dos y siguiendo los criterios observados en la SPL. WacLine. Del mismo modo, se
usaran patrones de disefios para la optimizacion de la mantenibilidad de los médu-

los.

= Funcionalidad: El producto deberd cumplir con los requisitos funcionales anterior-
mente definidos y los nuevos médulos implementados no deberdn crear conflictos
con los médulos ya implementados. Para ello se realizaran una serie de test con los

que se podra comprobar lo ya mencionado.

= Usabilidad: El producto deberd ser usable en el navegador Google Chrome inde-

pendientemente del sistema operativo que use el usuario.

2.8.2. Memoria

= Referencias: La memoria debera tener toda la informacion actualizada y bien refe-

renciada.
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» Extension: Atendiendo a las memorias publicadas en ADDI'” y las proporcionadas
por la tutora y otros compafieros, se ha creido conveniente establecer la extension

de la memoria entre las 70 y 100 paginas.

https://addi.ehu.es/handle/10810/13140
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SPL y Pure::Variants

Como hemos visto en épocas anteriores, antes de la produccion en cadena, los produc-
tos se hacian individualmente por lo que no habia dos iguales. Después de la revolucion
industrial, con la produccién en cadena, se consiguié reducir los costes de produccion sus-
tancialmente. Esto fue posible debido a crear masivamente el mismo producto por partes.
Empezaron a darse cuenta que cada cliente tenia necesidades distintas, por lo que empe-
zaron a disefiar caracteristicas variables para los productos, haciendo asi que se adaptaran

a esas necesidades.

3.1. SPL

Las Lineas de Producto del Software (SPL) [Eichberg, 2017], nos ofrecen las mismas op-
ciones que las lineas de produccion en cadena comentadas anteriormente. Gracias a ellas,
en vez de desarrollar una aplicacion o un sistema desde cero, nos permiten crear produc-
tos que se adapten a las necesidades de cada cliente. Resumiendo, las Lineas de Producto
del Software nos permiten, teniendo un nicleo comin, crear esos médulos variables que

nos permitan cumplir las necesidades especificas.

El proceso de las SPL, se puede comparar a la producciéon automovilistica. Un cliente
cuando encarga un vehiculo, dispondra de un paquete de funcionalidades basicas. Pero
después, cada cliente tiene la opcién de seleccionar opciones extras que completen el

producto, cumpliendo asi, las necesidades especificas del usuario.

23
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Entre las ventajas que nos ofrecen las SPL, estas son las mas importantes [Eichberg, 2017]:

= Reduccion de costes. Al no tener que implementar un producto desde cero para

cada nuevo cliente, ahorran en costes de disefio y desarrollo.

= Hecho a medida. Una de las grandes ventajas de las SPL es la gran facilidad para

adaptarse a las necesidades especificas del cliente creando los médulos necesarios.

= Mejora de la calidad. Al crear los productos en cadena, se pueden establecer me-

jores controles de calidad y estandares de produccion.

En la siguiente figura podemos observar la diferencia de relacién calidad/precio entre la

produccion de software en cadena y la produccién individual.

Cralting products from scratch
-
“
0
uJ —1
.
5
I Productline development

Number of products

Figura 3.1: Diferencia de relacién calidad/precio entre las SPL y la produccién individual

Un modelo de SPL esta definido por caracteristicas. Estas caracteristicas son utilizadas
para diferenciar los productos resultantes de la SPL. El objetivo de las SPL es organizar
y combinar estas caracteristicas para conseguir un producto hecho a medida que cumpla
los requisitos del usuario. Para entender este proceso mejor, a continuacion se explicaran

algunas definiciones:

= Caracteristicas. Una caracteristica es una funcionalidad concreta de un sistema de
software. En las SPL se utilizan estas caracteristicas para definir las partes comunes
y variables de los productos. Ademads, estas caracteristicas deben seguir el mismo
proceso de planificacion, desarrollo y pruebas, ademds de los ciclos de vida, que

sigue cualquier aplicacion.
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= Producto. Un producto de una SPL es el resultado de la combinacién de carac-
teristicas comunes y variables. A su vez, las caracteristicas seleccionadas para el
producto tienen que ser compatibles entre ellas por lo que deberdn cumplirse las

restricciones propias de cada caracteristica.

Las SPL estan definidas por la relacion entre las caracteristicas y los productos que pueden
ser creados (Variantes). Al proceso de seleccion se le llama seleccion de caracteristicas

(feature selection).

Por otra parte, como hemos comentado antes las caracteristicas pueden tener dependen-

cias o restricciones.

En el desarrollo de una SPL, el analisis del dominio tiene una gran importancia a la hora
de definir las caracteristicas de una SPL. Esto nos permitira definir aquellas caracteristicas
comunes a todos los productos que se engloban en el dominio. Sin embargo, careceria de

sentido realizar este proceso si solo se va a desarrollar un inico producto.

El proceso de analisis de variabilidad en cambio, se encarga de analizar las necesidades

especificas de cada cliente para definir las funcionalidades propias de ese producto.
A continuacioén se detalla el proceso de desarrollo de una SPL.

Problem Space Solution Space

|
|
o . . ! . . .
c Domain analysis ! Domain implementation
=
Q |
1] . |
c Domain 1 )
O knowledge Mapping Jos Node! k o
—. . void prin|
5 ; P - 1 E -
| vaid print()(
= Systam.outprintfid); void print{){
- - ] a.printf); b.print();
g I 1 ) P pr
(incl. scoping, |
o variabilit ch,de?lin ) ! del d
a 4 g | (models,source code, ...)
Iy :
New | Common
————————————— . - -1 - -—|-Features = = = = = = = =l= = = = = = = = = = = — — — — Limplementation = = = - - -
o)) requirements 1 arlifacts
c |
= v X
=
2 Requirements analysis ! Product derivation
-E = Grophlbrary  [invalid ... Soluions) I
o - |
5 Customer Feature
needs selection Product
§— —  Product
= |
=
O |
2 !
= |
2 I
| (incl. validation and verification)
< I
1

Figura 3.2: Proceso de desarrollo de una SPL [Eichberg, 2017]

El espacio de problemas se refiere a las etapa donde se toman en cuenta todos los proble-
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mas identificados en el dominio con el que se estd trabajando. Una vez identificados, se

analizan y se introducen el andlisis del dominio.

En el espacio de soluciones se diseia la implementacién del dominio. En este momento
de definen las caracteristicas comunes y variables, la estructura del codigo y los productos

que se van a poder generar.

Estos espacios a su vez, se dividen en dos grupos dependiendo de los procesos comentados

anteriormente (Ver figura 3.2).

= Analisis del dominio. El este apartado se utiliza todo el conocimiento del dominio
para generar un diagrama de caracteristicas el cual comentaremos en la siguiente

seccion.

= Analisis de requisitos. En esta etapa se analizaran los requisitos propios de cada
caracteristica. Ademas se analizan los casos especiales de cada caracteristica varia-

ble que pueda surgir para definir las dependencias de cada médulo.

= Implementacion del dominio. En el apartado referente a la implementacién se
mapean todas las caracteristicas del dominio con sus respectivas dependencias.
Ademads en esta etapa, se desarrollan todos los mddulos los cuales se usaran pa-

ra la creacion de los productos.

= Generacion del producto. En esta tltima etapa se seleccionan las caracteristicas

para cada producto cumpliendo las dependencias entre médulos.

La seleccion de qué caracteristicas generan un producto se realiza una Unica vez. De esta
forma se eliminan los costes derivados con el diseno de los productos cada vez que se

quiere realizar uno.

3.1.1. Diagrama de caracteristicas

En un diagrama de caracteristicas se definen todas las caracteristicas identificadas en el
dominio. A su vez, estas caracteristicas se pueden pertenecer a otras caracteristicas for-
mando asi un diagrama estilo drbol el cual dispone de una notacion especifica para definir
las dependencias o restricciones que tiene nuestro dominio. En la figura 3.3 podemos ver

un ejemplo de un diagrama de caracteristicas de un teléfono movil.
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) Mandatory O\ Atemative  -=-= Requires
& Optional A\ o <= Excludes

Figura 3.3: Ejemplo de un diagrama de caracteristicas

Como se puede ver en la figura anterior, se distinguen cuatro tipos de notaciones:

= Mandatory. Este tipo de anotacién nos indica que la caracteristica es obligatoria

y deberad estar incluida en todos los productos de la SPL.

= Optional. La notacién Optional nos indica que la caracteristica es opcional. Es

decir, puede incluirse o no en los productos de la SPL segun la necesidad del cliente.

= Alternative. La notacion Alternative nos indica que solo puede elegirse una carac-
teristica del grupo para el producto. Es decir, si se selecciona una caracteristicas las

demas no pueden incluirse en el producto resultante.

= Or. Esta tltima notacién nos indica que las opciones del grupo son compatibles, con
lo que se pueden elegir tantas como se deseen. Por otro lado, por 1o menos tiene que

elegirse una caracteristica del grupo para que pertenezca a el producto final.

Ademas de las notaciones comentadas, en algunos tipos de diagramas de caracteristicas
se pueden observar las dependencias o las restricciones de las caracteristicas (Ver figura
3.3).

Segun este diagrama, un teléfono movil siempre puede realizar llamadas y tendrd una
pantalla que solo podra ser basica, a color o de alta resolucién. Opcionalmente tendra
la caracteristica de GPS y de multimedia, las cuales podrdn ser la cimara y/o el MP3.
En caso de tener GPS, la pantalla que tenga el dispositivo mdvil debera ser la pantalla
basica. Sin embargo, si el dispositivo tiene la opcion de cdmara deberd tener una pantalla
de alta resolucién. Con esto podemos inferir que, segtin este diagrama de caracteristicas,
un dispositivo mévil no puede disponer de GPS y cdmara al mismo tiempo ya que cada

caracteristica requiere un tipo de pantalla diferente.
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3.2. Pure::Variants

Pure::Variants [pure-systems GmbH, 2006] es un plug-in desarrollado para el editor de

codigo Eclipse. Esta herramienta nos permitird definir las caracteristicas de nuestro do-

minio, incluir las dependencias y restricciones de cada caracteristica (Ver figura 3.4).

En Pure::Variants, el diagrama de caracteristicas hace referencia a el Feature Model y la
notacion cambia un poco respecto a lo explicado anteriormente. Para las caracteristicas

opcionales se utiliza el icono ”’?”, para las caracteristicas OR se utiliza el icono ”X* y para

las caracteristicas alternativas se utiliza el "<— .
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Figura 3.4: Definicion de caracteristicas de WacLine

Ademads Pure::Variants nos permitird crear variantes las cuales serdn nuestro productos
finales y se definen en un Variant Model. Estos productos se compondrin por la seleccion

de caracteristicas que hagamos a la hora de crear la variante aunque siempre podremos

modificar nuestra seleccion (Ver figura 3.5).
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A su vez, estas variantes disponen de su propio Feature Model con las caracteristicas
seleccionadas y un Family Model el cual dispondra toda la informacion referida al mapeo
de los archivos de nuestra SPL. Es decir, en el Family Model podemos ver todos los

archivos que incluird nuestro producto (Ver figura 3.6).
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Figura 3.5: Seleccion de las caracteristicas de una variante
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Figura 3.6: Family Model de DOCAL

Por dltimo, en Pure::variants, a diferencia de otras herramientas para desarrollar SPL, se

basa en anotaciones. Esto nos permite establecer condiciones en las partes de codigo co-

rrespondientes a las diferentes caracteristicas. De esta forma podemos desarrollar nuestro

codigo de forma habitual, sin necesidad de optar por arquitecturas de cédigo complejas y

de dificil mantenibilidad.

En la figura 3.7 se pueden observar estas anotaciones. En el caso de la figura, se hace

referencia a la funcionalidad de ordenar los cddigos de marcado. Dependiendo de la ca-

racteristica que se seleccione, el producto resultante tendrd inicamente el codigo referente

al método de ordenamiento seleccionado.

themes.sort(({a, b)

themes.sort({a, b)

themes.sort({a, b)

a.name.localeCompare(b.name))

parseFloat(a.name) - parseFloat(b.name))}

a.createdDate = b.createdDate)

Figura 3.7: Ejemplo de condiciones de Pure:: Variants



4. cAPITULO

Presentacion de las caracteristicas y organizacion de
WacLine

Una vez explicado qué es una SPL y la herramienta que se utiliza para desarrollarla en

este TFG, se explicard la estructura de la SPL. WacLine.

WacLine, como se ha comentado en secciones anteriores, es la SPL de referencia que se
ha utilizado para el desarrollo de este TFG. En este capitulo se detallara la arquitectura y
los médulos ya implementados en WacLine los cuales servirdn como base del producto
resultante de este TFG.

4.1. Arquitectura de las Anotaciones Web

WacLine es la SPL desarrollada por Haritz Medina dentro del grupo de investigacion
Onekin en la UPV/EHU. Esta SPL trabaja en el dominio de las anotaciones web. Por ese
motivo, la arquitectura de WacLine se ha disefiado siguiendo las recomendaciones sobre

anotaciones web de la W3C!.

En la figura 4.1 se resumen los conceptos mas importantes que maneja WacLine, siguien-
do las directrices principales de la W3C. Asi, el sistema de anotaciones web consta de dos

partes: el servidor y el cliente de anotaciones.

"https://www.w3.org/TR/annotation-model/
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Figura 4.1: Mapa de concepto de WacLine

El servidor de anotaciones serd el encargado de guardar y organizar internamente las

anotaciones, ademds de, en la mayoria de servidores, gestionar los usuarios.

El cliente de anotaciones sin embargo, es el encargado de realizar dichas anotaciones

y permitir al usuario que pueda interactuar con ellas. Segtn el modelo de la W3C, las

anotaciones estan compuestas de dos partes importantes: El Body y el Target.

El apartado Body es el encargado de almacenar todos los datos relacionados con el

proposito de esa anotacion. Es decir, en el Body se almacenan: los comentarios de la

anotacion, el cédigo de marcado (codebook) al que pertenecen, las calificaciones...

En cambio el Target es el encargado de crear la anotacién en si. Este consta de tres partes:

= E] apartado Source: Este apartado es el encargado de almacenar la direccion URI
del documento donde se encuentra la anotacion. Para los documentos PDF se utiliza
el campo URN, para los documentos html alojados en internet la URL, y DOI para

los documentos de investigacion publicados.
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= El Selector: Es el encargado de almacenar la informacién del contenido de la ano-
tacion. Se almacena la posicidn concreta en la que la anotacién se encuentra dentro
del documento, el texto anotado junto con el texto adyacente para proporcionar
contexto.

» El apartado Format: Proporciona informacion sobre el formato del documento don-
de se encuentra la anotacion. Dependiendo de la informacién recopilada en este
apartado se utilizan diferentes herramientas para visualizar el contenido, como por

ejemplo, un visualizador de documentos PDF.

Tras ver los conceptos principales, en la siguiente seccidn se presentaré el diseno de las

caracteristicas principales que se han tenido en cuenta en la implementacion de WacLine.

4.2. Caracteristicas de WacLine

En la figura 4.2 podemos ver el diagrama de caracteristicas el cual incluye todas las opcio-
nes disponibles en WacLine. WacLine estd compuesto por un total de 85 caracteristicas,
de las cuales 23 son del tipo Mandatory, 11 del tipo Alternative, 40 del tipo Optional y
12 del tipo OR. Estas caracteristicas cuentan con sus respectivas restricciones lo que nos
hace una idea de la envergadura de la SPL.

A continuacién se explicardn las caracteristicas principales que han influido directamente

en el TFG al ser caracteristicas comunes a todas los productos.

Wacline

*~— o~ . e
AnnotationServer Terget Purpose Operation

- - - » e = ~ . - 0 -
Local Remote Format Source | [ Selector | | Classitying Replying | Assessing Create || Read Update Delete
| ¢ pe v
BrowserStore || Hypothesis | Neo4J |PDF | HTML|| TXT URL| URN DOI Categorize | Situated Unsituated Outsourced | DeleteAll
Legend 5 Tria ; o e Ve
9 Filter | Highlight Nawigation Annolist GSheet Moodle MindMeister

* Mandatory ad >
< Optional _ \ _
A OrGroup Bylser | LastAnno  SidebarNav | Canvas Comment | Report
A Altemative Group .

Abstract Feature Caodebook

Concrete Feature T ImporEpat

.— i —e —
Operation Typology Presentation ImporExport
—_— = impon | | Export
- * < =0 o ° T
Create Read Update | Delete | Hierarchy Order Interface | Import | Export T~
. - | - AnnoPDF | [JSON| [ Summary
& Py
Buitin  Outsourced  Manual AppBased | MoodleResource  Rename Multivalued  Alphabetical Date Number Sidebar
-

Commenting

GSheet| [ Moodle | [ MindMsister _—
Sentiment Sugliterature  Autocomplete | PrevAssignments

Figura 4.2: Diagrama de Funcionalidades - WacLine
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Las variantes generadas por WacLine son clientes de anotaciones, es decir, necesita de
servidores externos para gestionar las anotaciones de los usuarios. Aun asi, WacLine da
la opcién al usuario de elegir entre servidores de anotaciones externos como Hypothesis”

o Neo4J? pero también da la posibilidad de utilizar un servidor local (Ver figura 4.3).

Como podemos ver en la imagen se tratan de caracteristicas tipo OR, es decir, las aplica-
ciones resultantes de WacLine deben incluir al menos una caracteristica del grupo. En el

capitulo 3 se han definido los diferentes tipos de caracteristicas.

¥ E Fy. AnnotationServer
U checkDefaultdAnnotationServer|()
P o defaultAnnotationServer = 'BrowserStorage’
k& F) Local
Y& F) Remote
& (F) Hypothesis
& F) Neodl

Figura 4.3: Servidores de Anotaciones - WacLine

En la figura 4.4 podemos ver el apartado 7arget anteriormente comentado. En WacLine
tenemos la opcion de procesar documentos PDF, HTML y TXT. Como podemos observar
el apartado Format y el apartado Source son grupos OR donde se pueden seleccionar un
tipo o mds de documentos. El Selector en cambio, es Mandatory lo que nos indica que es
obligatorio seleccionarla.

‘ Target
F) Format
¥ F) PDF
# F) HTML
& FITXT
F) Source
# F) URL
# 'F) URN
¥ F) Dol
F. Selector

< D=1
pea (M

|

o=

Figura 4.4: Target - WacLine

ZHypothesis: https://web.hypothes.is
3Neo4J: https://neo4j.com


https://web.hypothes.is
https://neo4j.com

4.2 Caracteristicas de WacLine 35

Como podemos observar en la figura 4.5, las acciones que podemos realizar con las ano-
taciones (Purposes) son las vistas en el diagrama de caracteristicas (Figura 4.2). Estas
acciones son del tipo Optional lo que quiere decir que puede incluirse o no y al contra-
rio que con las de tipo OR, puede que no haya ninguna seleccionada. Tambien podemos
ver como las caracteristicas de Replying y Assessing cuentan con una restriccion la cual
nos advierte de que es necesario en modulo Commenting para seleccionar alguna de las
dos funcionalidades debido a que las dos caracteristicas hacen uso de la funcionalidad

aportada por Commenting.

v U /F) Purpose
? F Classifying
» ?# [F) Commenting
V? F ' Replying
& Requires: "Commenting"
v ? F) Assessing
& Requires: "Commenting"
U F) categorize

a

LoV

Figura 4.5: Purposes - WacLine

Por dltimo, en la figura 4.6, se pueden observar las operaciones disponibles para las ano-
taciones. Como podemos ver las operaciones de Create, Read y Delete son obligatorias

en cualquier variante que se realice.
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Operation

Create

Read

F. Situated

? F Filter

F: Navigation
F ' Highlighting
Outsourced

F) GoogleSheet
F: MindMeister
F) Moodle
Unsituated

F. AnnotationList
F,) Delete

? (F) DeleteAll

? F. Update

|
< Do oED (T
7 D= T T

v

|
v,u'?l

mnd
v
endl (T enllend endl (T peo el e

<4

<

Figura 4.6: Operaciones - WacLine

A la hora de crear una variante concreta, con la caracteristica Read se indica que esta
variante tendra la funcionalidad para resaltar anotaciones en el documento (todas las va-
riantes o productos lo tendrdn). Ademads se podra elegir entre otras funcionalidades como
el filtrado de anotaciones o la navegacion entre anotaciones. Ademas podremos utilizar
fuentes externas para importar nuestras anotaciones, por ejemplo desde un documento de
célculo de Google, donde tengamos nuestras anotaciones guardadas, desde la plataforma
MindMeister de mapas conceptuales o desde la plataforma Moodle. Esta ultima se utiliza
en la variante Mark&Go de WacLine. Usa la plataforma Moodle para generar rdbricas
que se utilizardn como libros de cédigos para realizar las anotaciones y la evaluacién del

documento.

4.3. Estructura del codigo de WaclLine

Como hemos comentado en secciones anteriores, WacLine es una SPL de extensiones
para el navegador Chrome. Esto hace que siga una estructura donde podemos apreciar

tres grupos de ficheros: (Ver figura 4.7).
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- app
# _locales
content

» fonts

images

pages
scripts
styles

{} manifest.json

Figura 4.7: Estructura de ficheros - WacLine

» El apartado Frontend el cual corresponde a las carpetas: content, fonts, images y
styles. En estas carpetas se almacenan todos los documentos como html, imdgenes,

CSs...

» El apartado Backend donde se encuentra toda la 16gica de la linea de productos.
Como podemos observar en la figura 4.8, en WacLine se ha optado por seguir una
estructura orientada al diagrama de caracteristicas. Esto nos permite gestionar el

codigo y escalarlo facilmente en un futuro.

= El archivo Manifest, el cual define toda la informacion de la extension ademas
de indicarle al navegador los archivos que tiene que cargar para que la extension

funcione y los permisos que necesitard nuestra aplicacion.

Dado que WacLine produce extensiones que trabajan sobre un navegador y procesan do-
cumentos en diferentes formatos, estd orientada a eventos. Esto quiere decir que toda la
l6gica de la aplicacion se estructura en eventos los cuales se accionan y procesan. Estos
eventos desencadenan otra serie de eventos a su vez, ejecutando las funciones necesarias.
Por ejemplo, en la figura 4.9, se puede observar la funcidén encargada de tratar el even-
to UpdateSession. En este caso, la funcién procesa el evento y a continuacion, lanza el
evento SessionUpdated para que la funcion correspondiente actualice la informacion, en

la interfaz de usuario, relacionada con la sesidn actualizada.
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~ scripts
» annotationManagement
» annotationServer
» background
» codebook
» contentScript
» exporter
» googleSheets
» grouphanipulation
» importExport
» moodle
» options
» popup
» target
> utils
J5 acmContentScript.js
Js background.js

J5 BrowserStorageSearch.js

Js Config.js

J5 contentScript.js

Js Events.js

45 googleSheetsContentScript.js

J5 hypothesisGroupContentScript.js

J5 moodleAssignmentAddContentScript...
Js moodleContentSeript.js

J5 options.js

IS popup.js

J5 scienceDirectContentScript.js

Js springerContentScript.js

Figura 4.8: Estructura de la carpeta Scripts - WacLine
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updateSessionEventHandler () {
return {event) {
session = event.detail.session
window.abwa.annotationServerManager.client.updateAnnotation
session.id,
session.toAnnotation(},
(err, session} {
it (err) {
Alerts.errorAlert{{ text: 'Un ed error, unable to upd
} else {
session = Session.deserialize(session)
LanguageUtils.dispatchCustomEvent(Events.sessionUpdated, { session: session })

Figura 4.9: Funcién encargada de procesar el evento UpdateSession

Por ultimo, WacLine estd compuesto por alrededor de cien puntos de variacién, lo que nos
proporciona una idea de la envergadura de la SPL. Estos puntos de variacion van desde
condiciones simples, como la seleccion de una caracteristicas, a condiciones mas com-
plejas donde se evaluan la existencia de varias caracteristicas ademas de poder encontrar
puntos de variacion anidados. En la figura 4.10 podemos observar un ejemplo donde en
la condicién se evalda si solo se ha seleccionado un tipo de servidor de anotaciones. Si
es asi, se anidan puntos de variacidn para cada tipo de servidor. En caso de haberse se-
leccionado mds de un servidor de anotaciones, al generar la variante se anadird el codigo
correspondiente al apartado PVSCL:ELSECOND.

.AnnotatienServerClientManager

.AnnotationServerClientManager

JAnnotationServerClientManager.init({()

H

chrome. runtime.sendMessage({ scope: 'annotationServ

b4

Figura 4.10: Ejemplo de punto de variacién en el cédigo






5. cAPITULO

Moédulo gestor de documentos

En este capitulo se presentard el andlisis de las interfaces de las bases de datos selecciona-
das y los requisitos del mddulo gestor de documentos. Ademas se detallaran los problemas

detectados que dieron lugar a desechar el desarrollo del mismo.

5.1. Andlisis de las interfaces de las bases de datos

Las interfaces web de las tres bases de datos a utilizar, Aranzadi, Cendoj, Tirant, tienen

diferencias importantes. A continuacion se analizardn en detalle.

Aranzadi

Thomson Reuters Aranzadi' es una base de datos de documentos juridicos perteneciente
a la empresa Thomson Reuters. Para acceder a este servicio hay que hacer uso de la bi-
blioteca de la UPV/EHU, acceder a la seccion de "bases de datos y recursos’ y seleccionar
Aranzadi. Una vez seleccionado nos proporcionard un par usuario/contrasefia con el que

podremos acceder a su propio buscador.

Como podemos observar en la figura 5.1, algunos campos del formulario de bisqueda,
como el rango de fecha, se diferencia del resto teniendo que introducir mediante una lista

desplegable el dia, mes y afio.

"http://www.aranzadidigital.es/maf/app/authentication/signon?legacy

41


http://www.aranzadidigital.es/maf/app/authentication/signon?legacy

42 Moédulo gestor de documentos

Personalizar  Alertas  Utilidades v Mis Bisquedas

THOMSON REUTERS

ARANZADI INSTITUCIONES

- Jurisprudencia

Esta en: & Inici

Inicio  Legislacion [FIE=TROT=" D. c. Proyectos ley Formularios Noticias Diccionario
»
Marginal g Tesauro de
Texto Operadores ~ eI L2
Resumen Operadores ~
Constitucional
Voces L] cwil
Disposiciones examinadas Penal
Articulo { Todos ) Contencioso-Administrative
Tribunal Soctal
Militar
Fecha ©
CONFLICTOS DE JURISDICCION Y DE
COMPETENCIA
ECLl For SALA ESPECIAL DEL ART. 61 DE LA
LOPJ
Tipo de Resolucion (&)
Nimero de Resolucién 4 (& Buscar Jurisprudencia sobre
o una norma
Namero de Recurso !

Jurisdiccién/Procedimiento

‘ Acuerdos del Tribunal Supremo

Ponente
*

Borrar

Traspasar consulta a Doct. Adm

Aranzadi Insignis | Aviso legal | Polk

Figura 5.1: Buscador Aranzadi

Una vez realizada la busqueda con los criterios deseados, se nos muestra una lista con los
documentos con un breve resumen de su contenido y un enlace para poder visualizarlo

dentro de su pagina web (ver figura 5.2).

THOMSON REUTERS

ARANZADI INSTITUCIONES

R

Personalizar

Alertas

Utilidades ~ Mis Bisquedas

Estaen: " Inicio > Jurisprudencia > Resultados

«

a ), TERMINOS BUSCADOS

Tribunal: “Tribunal Europeo de
Derechos Humanos", "Tribunal

General de Ia Unién Europea”, 1
“Tribunal Constitucional”

 NAVEGACION EN LOS
RESULTADOS

Jurisprudencia (4000)

2

2 BUSCAR EN LOS RESULTADOS

+ [, RESULTADOS CLASIFICADOS

~ Area 30

v Tribunal

v Fecha

RESULTADOS

Jurisprudencia 4000
a0
50

Jurisprudencia (4000) =-

~Seleccionar todos.

2 Ordenar resultados | Ampliar resultados de bisqueda @

Caso Ahmadov contra Azerbaiyan (¢ v ¢ v v
DERECHO AL RESPETO A LA VIDA PRIVADA Y FAMILIAR: Injerencias de los poderes publicos: ciudadania: denegacion de
documento de identidad azerbaiyano a ciudadano Fuso que entra en el pais hace 30 afios como estudiante, con permiso.
temporal, por incumplimiento del requisito de figurar como residente en el momento de entrar en vigor la ley de
ciudadania...Més v

TEDH (Secciéns*), sentencia de 30 enero 2020. JUR 2020137537
Caso Maria Cristina Larrafiaga Arando y Otros contra Espafia H

TRIBUNAL EUROPEO DE DERECHOS HUMANOS: Jurisdiccién y competencial: rationae materiae: en materia de presuncion

de inocencia: indemnizacitn a las victimas del GAL y de grupos ultraderechistas espafioles: denegacién por parte de las
autoridades nacionales de las demandas de adicional por el fallecir de sus famil atentados
Més ~

TEDH (Seccion3?), decision de 18 jullo 2019. TEDH 20191100

Caso Karmele Martinez Aguirre y Otros contra Espafia H v i i i
TRIBUNAL EUROPEO DE DERECHOS HUMANOS: Jurisdiccion y competencial: rationae materiae: en materia de presuncién
de Inocencia: indemnizacion a las victimas del GAL y de grupos ultraderechistas espafioles: denegacion por parte de las
autoridades nacionales de las demandas de adicional por el falleci de sus famil atentados

Mas +

TEDH (Seccién3®), decisién de 18 julio 2019. TEDH 2019199

Caso Maria Carmen Forcadell i Liuis y otros contra Espafia e
LIBERTAD DE REUNION: Limites: €n una sociedad caso de Catalufia: suspension
cautelar por &l TC de la celebracion de un pleno del Parlamento de Catalufia de 9 de ctubre de 2017 para que el Presidente de la
Generalidad de Catalufia Puigdemont hiciera una valoracion de los resultados del referéndum del 1 de octubr.. Més +

TEDH (Seccién3®), sentencia de 28 mayo 2019. TEDH 2019176

Caso Stern Taulats y Roura Capellera contra Espaia H €

LIBERTAD DE EXPRESION: Jurisdiccion y proceso penal: delito de injurias contra la Corona: condena a quince meses de
prisién, con privacion del derecho e suftagio pasivo durante el tiempo de condena y al pago de la mitad de las costas del

88| =

1

Figura 5.2: Resultado de la bisqueda - Aranzadi

“Relacionados

Un apunte sobre |a grabacion mediante camaras
(Al hilo de la STS-CIV 600/2019 de 7 noviembre).
Antonio V. Sempere Navarro

Revista Aranzadi Doctrinal num. 2/2020.
BIB\2020\7801

Video-comentario a la STEDH, de 23 de enero
2028 (TJCE 2018,15). Sancion impuesta a
partido palitico por faciitar una aplicacion para
Ios teléfonos moviles para pemitir a los votantes
publicar folografias de sus papeletas y compartir
comentarios.

Antonio V. Sempere Navarro

Aranzadi digital num. 112020, BIB\2020\11215

Tribunal Europeo de Derechos Humanos. Asunto
Lopez Ribaida y otros ¢. Espania [GC_), nos
1B74/13 y 8567/13, de 17 de octubre de 2019
Natalia Gchoa Ruiz

Revista Aranzadi Doctrinal num. 1/2020.
BIBI2019\10878

El concepto de Familia en la Jurisprudencia del
Tribunal Europeo de Derechos Humanos y del
Tribunal Constitucional y su aplicacion a las
deducciones por familia numeresa y por familiar
discapacitado

Fernando Gasana Merino

Revista Quincena Fiscal num. 1/2020.
BIB\2018110831

Validez de la prueba de videovigilancia.
Mamen Alonso Arana

Revista Aranzadi Doctrinal num. 5/2019.
BIB\201912842

La garantia de Derechos Digitales en el ambito
Iaboral: el nuevo articulo 20 bis del Estatuto de
los Trabajadores.

José M* Quilez Moreno

Revista Espafiola de Derecho del Trabajo
num. 217/2019. BIB\2018\1558

Prueba penal prohibida obtenida por particular.
Autograbaciones, grabaciones subrepticias y.
flltraciones de-privacidades ajenas en chats y
foros.

Flow Valasen Niifiaz
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Como podemos ver en la figura 5.3, la visualizacién de los documentos no estd en for-
mato pdf sino que se visualiza en un formato propio. Tenemos la opcién de descargarlo
mediante la opcion disponible en la parte superior derecha después de rellenar el perti-

nente formulario.

Personalizar  Alertas  Utilidades ~ Mis Bsquedas

ARANZADI INSTITUCIONES E N [ Gcer] v onoe

Estaen: @ Inicio > Jurisprudencia > Resultados > TEDH (Seccién 3°) Caso Maria Cristina Larrafiaga Arando y Otros...
Tribunal Europeo de Derechos Humanos (Seccién 39)
Caso Marla Cristina Larrafiaga Arando y Otros contra Espafia. Decision de 18 julic 2019. TEDH 20191100 H ] a B =2 R

«

Jurisdiccién: Proteccién Europea de Derechos Humanos

a

Demanda nam. 73911/2016

El Tribunal Europeo de Derechos Humanos inadmite la demanda interpuesta por ciudadanos espafioles contra el Reino de Espafia por considerar incompatible ratione
materiae |a queja acerca de la vulneracion del art.6.2 del Convenio.

En el asunto Maria Cristina Larrafiaga Arando y otros tres contra Espafia

El Tribunal Europeo de Derechos Humanos (Seccion tercera), reunido el 25 de junio de 2019 en una Sala compuesta por Vincent A. De Gaetano, Presidente, Georgios A.
Serghides, Paulo Pinto de Albuquerque, Alena Polagkova, Maria Elésegui, Gilberto Felici, Erik Wennerstrom Jueces, asi como por Fatos Araci, Secretaria de Seccion ,

Vistas las demandas presentadas en distintas fechas sefialadas en |a relacién adjunta,

Vistas las por el Gobiermno ylas en réplica por los demandantes,

Tras haber deliberado, dicta la siguiente

DEGISION
Hechos
1
Adjunto en el anexo se relaciona el listado de los demandantes, todos de nacionalidad espariola.
2
El Gobierno espariol («el Gobierno») estuvo representado por su agente, el sefior R.A. Ledn Cavero, Abogado del Estado.

A. Circunstancias del caso

Figura 5.3: Visualizacion de documentos - Aranzadi

Tirant Online

Tirant Online” es una base de datos juridica de 4mbito general creada inicialmente como
biblioteca de la Universidad de Valencia. Se puede acceder desde el portal de la biblioteca
de la universidad siempre que estés en la red de la UPV/EHU o puedes solicitar una clave
en la misma péagina. Una vez conseguidas las credenciales de acceso podremos realizar la

busqueda utilizando el buscador online o con su propia aplicacion de escritorio.

Como podemos observar en la figura 5.4, en este caso la bisqueda de documentos se
realiza mediante el uso de “’tags’que se afiaden mediante un botén en vez de utilizando

un desplegable como se utilizan en otras bases de datos analizadas.

https://www.tirantonline.com/tol/
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Figura 5.4: Buscador Tirant Online

En este caso, desde el resultado de la busqueda podemos descargar el documento desde la

opcion de descarga habilitada en la parte superior derecha del documento (ver figura 5.5).

1) 2R

Voces: Pension co

apelacién, Rec

Divorcio,Pe:

TOL6.654.181 | Tribunal Supremo

Figura 5.5: Resultado de la bisqueda - Tirant

Cendoj

El Centro de Documentacién Judicial (Cendoj)? es el 6rgano técnico del Consejo General
del Poder Judicial que se encarga de la publicacién oficial de la jurisprudencia, asi como

de las demds competencias en el &mbito de la documentacion y de los servicios de gestion

del conocimiento.

A diferencia de las anteriores no es necesaria la autenticacion del usuario para realizar las

bisquedas y nos proporciona una gran cantidad de opciones de bisqueda (ver figura 5.6).

Shttp://www.poderjudicial.es/search/indexAN. jsp
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Figura 5.6: Buscador Cendoj

El resultado de la biisqueda de documentos no nos proporciona ninguna forma de descar-
garlos. A su vez, el visualizador de documentos que nos proporciona es un visualizador
pdf embebido en la propia web. El cual no nos da la opcién de descargar el documento
(ver figuras 5.7 y 5.8)

@
CENDOJ - TRIBUNAL SUPREMO
CONSEJO AUDIENCIA NACIONAL
CENTRO DE GENERAL DEL n TRIBUNAL SUPERIOR DE JUSTICIA
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Buscador > Resultados

183714 resultados (@ méximo documentos a recuperar 200) Ver 10 v | FechaResol[9.0] v Pagina |1 de 20

(7' ROJ: STSJ AR 224/2020 - ECLIES:TSJAR:2020:224

Jurisdiccion M N° de Resolucion: 151/2020 - Tipo Grgano: Tribunal Superior de Justicia. Sala de o Contencioso - Municipio: Zaragoza - Ponente: JUAN JOSE CARBONERO REDONDO -
N° Recurse: 112/2020 - Fecha: 30/04/2020 - Tipo Resolucién: Sentencia
Resolucién e
trgano . non
Ao - (4 ROJ: SJSO 31/2020 - ECLIES:JS0:2020:31 fi{ll
N° de Resolucion: 123/2020 - Tipo Grgano: Juzgado de lo Social - Municipio: Zaragoza - Ponente: ITZIAR MARIA OCHOA CABELLO - N° Recurso: 621/2018 -
Ponente . Fecha: 27/04/2020 - Tipo Resolucion: Sentencia
RESUMEN: La magistrada del juzgado de Social n° 2 de Zaragoza, estima en su sentencia fa demanda interpuesta por la Tesoreria General del la Seguridad Social contra Roofoods
Spain SL (Deliveroo) reconociendo asi que existia una relacin laboral de los riders con la empresa Roofoods Spain SL (Deliveroo). Apoya sus razonamientos en la amplia
jurispruidencia existente y manifiesta su concordancia con los criterios marcados en las sentencias dictadas por el Juzgado de lo Social n° 19 de Madrid y el Tribunal Superior de

Justicia de Madrid referidas a los riders empleados por Deliveroo.
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N° de Resolucién: 20/2020 - Tipo Organo: Juzgado de lo Social - Municipio: Huesca - ite: EDUARDO JOSE BERNUES MATEOS - N° Recurso: 215/2020 -
Fecha: 21/04/2020 - Tipo Resolucién: Auto

(7' ROJ: STSJ AR 276/2020 - ECLI:ES:TSJAR:2020:276
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NO Recurso: 210/2018 - Fecha: 25/03/2020 - Tipo Resolucin: Sentencia

Figura 5.7: Resultado de la busqueda - Cendoj
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Organo: Tribunal Superior de Justicia. Sala de lo Contencioso
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N° de Recurso: 112/2020
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C/ Coso, 1, Zaragoza Zaragoza

Copyright © Consejo General del Pader Judicial

Figura 5.8: Visualizador de documentos - Cendoj

5.2. Requisitos del médulo gestor de documentos

El médulo gestor de documentos a desarrollar en este proyecto deberia realizar una biisque-
da generalizada en las diferentes bases de datos descritas anteriormente en la seccion 5.1,
y recuperar todos los resultados de las busquedas. El usuario deberia tener la opcién de
seleccionar los documentos deseados y el modulo tendria que encargarse de descargar

dichos documentos en formato pdf.

Ademas el médulo tendria que ser generalizable para otras bases de datos por lo que el
usuario tendria la opcion de elegir, en principio, en qué bases de datos desearia buscar los

documentos.

Analizando las interfaces de base de datos anteriores se observan cuatro problemas prin-
cipales: diferencias y dependencia de varios sistemas de autenticacion, falta de una API

disponible que facilite la realizacion de busquedas en sus propias bases de datos, la carga



5.2 Requisitos del moédulo gestor de documentos 47

dindmica de diferentes campos en algunos formularios y la variabilidad (en algunos casos

ausencia) de opciones para la descarga de documentos.

En las bases de datos de Aranzadi y Tirant es necesario el acceso mediante la plataforma
de la UPV/EHU con lo que seria necesario implementar un sistema de autenticacion en
la plataforma GAUR. Después de obtener las credenciales para la base de datos, seria

necesario implementar un sistema de inicio de sesidn especifico para cada base de datos.

En el caso de la base de datos Tirant, el acceso tanto a la pagina web como a la aplicacién
tiene que hacerse desde la red de la UPV/EHU o adquiriendo unas credenciales desde la
tienda de Tirant Online. Esto limitaria el uso de la aplicacién a los equipos conectados a
la red de la UPV/EHU o a los profesionales que hayan adquirido una cuenta de pago en

Tirant Online.

Podemos observar que ninguna de las bases de datos descritas anteriormente proporcionan
una API con la que poder realizar las bisquedas de los documentos. Por ese motivo,
para implementar un médulo que busque en las diferentes bases de datos seria necesario
usar una técnica llamada Web Scraping* la cual permite recoger el documento html de
la pagina y procesar los campos simulando una bisqueda manual por un usuario real.
El problema de utilizar web scraping para realizar las busquedas es que ello nos obliga
a realizar un analisis individual para cada web y la implementacion personalizada para
dicha web. En caso de que la plataforma decida modificar algin aspecto del buscador o

de protocolo de buisqueda, podria ser que la funcionalidad realizada deje de funcionar.

En el caso del formulario de Tirant Online la seleccion de muchos campos se hacen de
forma dindmica utilizando botones lo que nos impide obtener las opciones disponibles
para ese campo en concreto al cargar la pagina. Por ejemplo, en el formulario de Tirant
Online (ver figura 5.4), el campo de jurisdiccion no dispone de un desplegable con todas
las opciones disponibles. En su defecto, dispone de un icono que al seleccionarlo carga
una ventana emergente con las opciones disponibles y se afiaden dindmicamente en el

formulario.

Ademas en los diferentes formularios los elementos disponibles para realizar la consulta
varian dependiendo de los valores elegidos en diferentes campos. Generando el problema
de identificar las incompatibilidades de las diferentes opciones en los campos del for-
mulario. Debido a que no disponemos del sistema de control de la web ya que debemos
realizar la peticion con web scraping, este problema hace que el modulo sea dificilmente

escalable y generalizable.

4Web Scraping: https://en.wikipedia.org/wiki/Web_scraping
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La finalidad del médulo es que sea generalizado para el uso en otras variantes de la SPL

WacLine con lo que el uso de web scraping hace que eso sea inviable.

Por dltimo, como se ha comentado antes, cada una de las bases de datos tienen su forma
particular de implementar la descarga de los documentos, incluso en caso de Cendoj no
existe esta opcion. Ademds, este mddulo deberia estar integrado en una extension para
el navegador Chrome. Esto implica nos limitaria el uso de los documentos descargados
al navegador. Esto ultimo hace que la descarga de documentos sea un caracteristica me-
ramente cuantitativa y no cualitativa debido a que al tener que analizar los documentos
en el navegador, y al poder analizar documentos online, el usuario no verd necesaria la

funcionalidad de descargar los documentos.

Finalmente, debido a los problemas identificados y analizados en este apartado, se ha
decidido descartar el desarrollo del médulo gestor de documentos. En su defecto, se ha

implementado un nuevo médulo llamado: modulo de sesiones descrito en la seccién 7.2.
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Analisis de Requisitos

Teniendo en cuenta que este proyecto se desarrolla en el marco de un proyecto ya exis-

tente, es necesario analizar dos principales fuentes de requisitos:

= [os requisitos propios del producto a desarrollar, teniendo en cuenta las funciona-

lidades y objetivos fijados para el mismo.

= [os requisitos derivados de la integracion con las funcionalidades ya desarrolla-
das dentro del proyecto WacLine por Haritz Medina en el grupo de investigacion
ONEKIN.

A continuacién se describiran los requisitos funcionales y no funcionales del proyecto.

6.1. Requisitos funcionales

En primer lugar, teniendo en cuenta que se va a utilizar la SPL. WacLine como base para
desarrollar nuestro producto final, los médulos encargados de gestionar anotaciones, ser-
vidores de anotaciones y los libros de cddigos serdn los implementados por WacLine. No
obstante, muchos de estos mddulos se adaptardn o modificardn para que sean compatibles

con las nuevas funcionalidades.

Dicho esto, al iniciarse la aplicacion, ésta le dard la opcion de generar un Codebook con

los cddigos de anotacion por defecto si es la primera vez que se abre la aplicacion. A
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continuacion, el usuario debera crear una Sesion que describa la actividad que va a rea-
lizar. Una vez iniciada, la aplicacién ofrecerd la posibilidad de anotar y guardar dichas

anotaciones.

La aplicacion desarrollada en este TFG ofrecera las siguientes funcionalidades principa-

les:

= Sesiones. El usuario podra crear sesiones las cuales diferenciardn las anotaciones
realizadas para que no interfieran con las anotaciones recopiladas de otras sesio-
nes. Las sesiones ofrecerdn ademads la funcionalidad de registrar los documentos
anotados. El usuario controlard en todo momento los documentos que engloban la
sesion actual pudiendo navegar entre documentos directamente desde la interfaz de
usuario. Por dltimo, la aplicacién ofrecerd la opcidn de trasferir todos los datos re-
copilados de la sesi6n actual a otra. Esta opcion estard disefiada para el caso de que

el usuario quiera guardar el progreso de la sesion a la hora de eliminarla.

= Enlaces ente anotaciones. El usuario podra enlazar una anotacién con otra realiza-
da anteriormente independientemente de si estd en el mismo documento o en otro
documento de la sesion. Ademads, el usuario tendrd la opcidn de visualizar las anota-
ciones enlazadas de una anotacion en concreto, pudiendo navegar entre anotaciones

facilmente.

= Exportar. La aplicacion tendra la opcion de exportar todas las anotaciones realiza-
das en un documento Word utilizando una plantilla definida especificamente para
este proyecto (Ver anexo A). Ademads, este documento generado, incluird informa-
cion especifica de la sesion como los enlaces de las anotaciones, los comentarios de

las anotaciones y demds informacion de interés.
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6.2. Requisitos no funcionales

Uno de los objetivos de este TFG es que las funcionalidades implementadas especifica-
mente para este proyecto, sean integradas en la SPL. WacLine. Para ello, los médulos
desarrollados en este TFG deberan incluir los puntos de variacién correspondientes (ver
capitulo 7), para la correcta integracion en la SPL. Esto permitird afiadir las partes del
codigo fuente siempre que el modulo esté seleccionado en la variante generada desde la
SPL.

Ademas los médulos deberan ser generalizables para poder usarse en todos los &mbitos

relacionados con las anotaciones web.

Y por tltimo, tanto los cambios realizados en los médulos ya implementados en WacLine,
como los nuevos médulos tienen que ser compatibles entre ellos. Por lo que en la imple-
mentacion de los nuevos médulos, serd necesario controlar la interaccion y dependencia

con los médulos ya existentes para no generar conflictos.

6.3. Casos de uso

A continuacion, en la figura 6.1, se presenta el modelo de casos de uso donde se pueden

diferencias dos tipos de actores, el usuario de la aplicacién y el sistema.

Se han utilizado dos colores para diferenciar la distribucion de los casos de uso. En rojo
se definen los casos de uso ya implementados en la version base de WacLine. Mientras
que en negro, se definen los casos de uso que se han desarrollado en este TFG. Estas

funcionalidades estan asociadas a los requisitos funcionales descritos en la seccion 6.1.

A continuacion se desarrollardn los casos de uso haciendo una breve descripcion de los

mismos asi como explicando los flujos de eventos asociados a cada uno.
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Figura 6.1: Modelo de Casos de Uso

6.3.1. Crear Sesion

El usuario puede crear sesiones para realizar actividades especificas diferenciando asi, las

acciones realizadas con las diferentes sesiones.

Flujo de eventos:

1. El usuario selecciona la opcion de Create new session (Ver figura 6.2).

2. El sistema muestra un formulario para que el usuario indique el nombre que tendra

la nueva sesion (Ver figura 6.3).
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| Create New Session |
| ActasJuicio202006 v|

Figura 6.2: Opcion Create new Session

| Create New Session |

| ActasJuicio202006 v =
. Rename
. Delete

Figura 6.3: Formulario de creacién de sesiones

6.3.2. Renombrar Sesién

El usuario tiene la opcién de renombrar la sesion actual.

Flujo de eventos:

1. El usuario selecciona la opcion Rename desde el menu contextual de la sesion (Ver
figura 6.4).

2. El usuario inserta en nuevo nombre de la sesion en el formulario (Ver figura 6.5).

Create New Session |

| Sesion w |

. Rename

. Delete

Figura 6.4: Menu contextual de las sesiones
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Reaname current session

|New Session Name |

Figura 6.5: Formulario para renombrar la sesién actual

6.3.3. Eliminar sesion

El usuario puede eliminar la sesidn actual. Al hacerlo el sistema le dard la opcién de

transferir la informacion recopilada en la sesion a otra.

Flujo de eventos:

1. El usuario selecciona la opcidn Delete en el menu contextual de la sesion (Ver figura
6.4).

2. El sistema le pide que confirme la accién por seguridad (Ver figura 6.6).
3. Si el usuario acepta se ejecuta el caso de uso 6.3.4.

4. Si el usuario cancela, no se elimina la sesion.

?

Delete session

Are you sure you want to delete current session?

Figura 6.6: Formulario de confirmacién para eliminar la sesién
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6.3.4. Transferir sesion

Cuando el usuario confirme que quiere eliminar la sesién, podré transferir los datos de la

sesion actual a otra sesion creada.

Flujo de eventos:

1. El sistema le pregunta al usuario si desea transferir la informacion de la sesion a

otra (ver figura 6.7).

2. En caso de que el usuario acepte, el sistema le mostrara las sesiones disponibles
(Ver figura 6.8).

3. Al elegir una sesion, el sistema transferira toda la informacion de una sesion a otra.

Transfer annotations

Do you want to transfer the annotations to another
session?

Figura 6.7: Formulario de confirmacién para transferir la sesion

Select the session to transfer the
annotations

Figura 6.8: Formulario para seleccionar a qué sesion transferir la informacién
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6.3.5. Crear anotacion

El usuario podré crear anotaciones sobre el documento que esté analizando.

Flujo de eventos:

1. El usuario selecciona el texto que quiere anotar.

2. Elusuario selecciona el c6digo o tema con el que quiere anotar el texto seleccionado
(Ver figura 6.9).

Py REul U uUe wi

Ponente: FRANCISCO .
1 [Tema de prueba Tipo de Resolucion: Sentencia
(1] Codigo de prueba J

(_ Create new theme )

Create New Session |
Sesion de prueba |
STS 999/2020 - ‘

ES:TS:2020:999 -
Poder Judicial

Sala de lo Contencioso-Administrativo

Figura 6.9: Proceso de creacién de una anotacién

6.3.6. Eliminar anotacién

El usuario podrd eliminar una anotacion realizada.

Flujo de eventos:

1. El usuario abre el menu contextual de la anotacion (Ver figura 6.10).

2. El usuario selecciona la opcién Delete.

Sala de lo Contencioso-Adi ~ ~°™™Men
- . Delete
Seccion Quinta L

Sentencia num. 539/2020

Figura 6.10: Mend contextual de las anotaciones



6.3 Casos de uso 57

6.3.7. Comentar anotacion

El usuario podra realizar comentarios en las anotaciones realizadas.

Flujo de eventos:

1. El usuario seleccionard la opciéon Comment en el mend contextual de la anotacién
(Ver figura 6.10).

2. Escribira el comentario que quiere realizar en el formulario (Ver figura 6.11).

Caodigo de prueba

|  Comentario de prueba

Figura 6.11: Formulario de comentarios

6.3.8. Enlazar anotacion

El usuario podra enlazar la anotacion con las anotaciones ya realizadas en la sesion, inde-

pendientemente del documento en el que se encuentren.

Flujo de eventos:

1. El usuario selecciona la opcién Link en el meni contextual de anotaciones (Ver
figura 6.10).

2. El usuario selecciona entre las anotaciones realizadas en la sesién qué anotacién

desea enlazar y confirma la operacion (Ver figura 6.12)
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Linking
Show Links

Select one annotation to link:

| STS 999/2020 - ES:T...-Tema de pruek v |

Figura 6.12: Mend de enlaces de una anotacion

6.3.9. Mostrar enlaces de la anotacion

El usuario podrd ver las anotaciones a las que estd enlazada una anotacién en concreto.

Flujo de eventos:

1. El usuario elige la opcién Link en el menu contextual de la anotacién (Ver figura
6.10).

2. El usuario selecciona la opcidon Show Links del menu de enlaces (Ver figura 6.12) .

3. El usuario podré visualizar las anotaciones enlazadas agrupadas por documentos.

Ademads podrd navegar hasta la anotacion seleccionada (Ver figura 6.13).

Links

STS 999/2020 - ES:TS:2020:999 - Poder Judicial
Esta Sala ha visto el presente recur

Figura 6.13: Visualizacién de anotaciones enlazadas

6.3.10. Anadir tema

El usuario podra crear temas para anotar y agrupar codigos de anotacion.
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Flujo de eventos:

= E] usuario selecciona la opcion Create new theme en la interfaz de usuario.

= El sistema muestra un formulario para que el usuario cree un titulo y una descrip-

cién para el nuevo tema (Ver figura 6.14).

You are creating a new theme:

Tema de prueba

Este es un tema de prueba]

Figura 6.14: Formulario de creacién de temas

6.3.11. Modificar tema

El usuario podra modificar la informacion relacionada con un tema.

Flujo de eventos:

1. El usuario selecciona la opciéon Modify theme en el menu contextual del tema (Ver
figura 6.15).

2. El usuario modifica la informacion del tema y confirma los cambios (Ver figura
6.16).
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(( Tema de nmena ) N
Create New Create new code

Sesion de pi ~ Modify theme
Remove theme

Figura 6.15: Ment contextual del tema

You are updating the theme
Tema de prueba

Tema de prueba

Este es un tema de prueba. Prueba de
modificacién de tema

Figura 6.16: Formulario de modificacion de temas

6.3.12. Eliminar tema

El usuario tendrd la opcién de eliminar un tema. Al eliminar el tema, se eliminaran los

codigos asociados a dicho tema.

Flujo de eventos:

1. El usuario selecciona la opcion Remove theme en el menu contextual del tema (Ver
figura 6.15).
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2. El sistema pide una confirmacién de la accién al usuario que debe aceptar para

eliminar el tema (Ver figura 6.17).

3. El sistema elimina el tema seleccionado y todos los cédigos asociados a ese tema.

Removing code Tema de prueba

Are you sure that you want to remove the theme Tema de
prueba. All dependant codes will be deleted too. You
cannot undo this operation.

Figura 6.17: Confirmacién para eliminar un tema

6.3.13. Anadir codigo

El usuario podra crear c6digos que pertenezcan a un tema para utilizarlo como cédigo de

anotacion.

Flujo de eventos:

= El usuario seleccionara la opcidén Create new code en el ment contextual del tema
(Ver figura 6.15).

= El sistema mostrard un formulario para que el usuario cree un titulo y una descrip-

cion para el nuevo codigo (Ver figura 6.18).
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You are creating a new code for
theme:

Codigo de prueba

Este es un cdédigo de prueba|

Figura 6.18: Formulario de creacién de codigos

6.3.14. Modificar codigo

El usuario podrd modificar la informacién relacionada con un cédigo.

Flujo de eventos:

1. El usuario selecciona la opciéon Modify code en el ment contextual del cddigo (Ver
figura 6.19).

2. El usuario modifica la informacion del cédigo y confirma los cambios (Ver figura
6.20).
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[ N S |

[ Create new theme |

Tema de prueba
‘[ Cadigo de prueba J
Modify code
Remove code

I Create Ney
Sesion de |

Figura 6.19: Menu contextual de los c6digos

You are updating the code
Cddigo de pruebapertaining to
themeTema de prueba

Caodigo de prueba

Este es un cédigo de prueba. Prueba
de modificacién

Figura 6.20: Formulario modificacién de c6digos

6.3.15. Eliminar cédigo

El usuario tendra la opcién de eliminar un cédigo. Flujo de eventos:

1. El usuario selecciona la opcidén Remove code en el menu contextual del codigo (Ver
figura 6.19).
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2. El sistema pide una confirmacién de la accién, que debe aceptar para eliminar el
codigo (Ver figura 6.21).

Removing code Cédigo de
prueba

Are you sure that you want to remove the code Codigo de
prueba. You cannot undo this operation.

Figura 6.21: Confirmacion para eliminar un tema

6.3.16. Exportar anotaciones

El usuario tendra la opcion de exportar las anotaciones realizadas en la sesion. Flujo de

eventos.

1. El usuario selecciona la opcion de exportar a Word desde el apartado de herramien-

tas, en la interfaz de usuario (Ver figura 6.22).

2. El sistema recupera todas las anotaciones y genera un documento Word con toda la

informacion.

Figura 6.22: Opcion de exportar a documento Word
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6.3.17. Generar documento Word

A la hora de exportar el sistema debe generar el documento Word con las anotaciones

realizadas.

Flujo de eventos:
1. El sistema recopila y procesa todas las anotaciones realizadas en la sesion.
2. El sistema carga la plantilla en formato .docx para rellenarla.

3. El sistema genera y guarda el documento final en el sistema de ficheros del usuario.

6.3.18. Generar Codebook

Al iniciar por primera vez la aplicacion el sistema crea un codebook por defecto.

Flujo de eventos:

1. El sistema comprueba que no hay ningin codebook.
2. El sistema pide confirmacion al usuario para crear el codebook (Ver figura 6.23).

3. El sistema crea los temas y los cédigos por defecto definidos por el sistema.

Do you want to create a default
annotation codebook?

DefaultReviewModel group has not codes to start
annotating. Would you like to configure the highlighter?

Figura 6.23: Confirmacion para generar el codebook por defecto
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6.3.19. Seleccionar Servidor de anotaciones

El usuario podra elegir si desea usar Hypothesis como servidor de anotaciones o un ser-

viodr local.

Flujo de eventos:

1. El usuario elige el servidor que desea utilizar en el apartado Annotation Server en

la configuracion de la aplicacién (Ver figura 6.24).

Annotation server

Select your annotations server

BrowserStorage v

Browser storage

| View annotations || Restore database || Backup database ” Delete database |

Figura 6.24: Seleccién del servidor de anotaciones



7. CAPITULO

Diseilo e implementacion de la nueva arquitectura de

WacLine

En este capitulo se explican las modificaciones implementadas en la arquitectura de Wa-
cLine como resultado de este TFG. Se presenta el nuevo diagrama de caracteristicas y una
tabla en la que se pueden ver las relaciones entre las nuevas caracteristicas y casos de uso.

Ademas, en este capitulo se muestra la implementacién de las nuevas caracteristicas.

7.1. Nuevo diagrama de caracteristicas

Como se ve en la figura 7.1 se han afiadido tres nuevas caracteristicas, resaltadas en color
rojo, Session, Linking y DocExporter. Estas caracteristicas aportan las nuevas funciona-
lidades definidas anteriormente (ver capitulo 6.1) y engloban los nuevos casos de uso

definidos en la seccién 6.3.

La caracteristica Session esta asignada a la raiz de la SPL debido a que se trata de una
caracteristica nueva que afiade nuevas funcionalidades a la plataforma de la linea de pro-

ducto, permitiendo diferenciar las anotaciones entre actividades.

La caracteristica Linking que proporciona una nueva funcionalidad, en este caso asociado
a la caracteristica de Purpose, engloba todas las acciones que se pueden realizar con las

anotaciones. Esta nueva funcionalidad permite enlazar diferentes anotaciones
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Y por ultimo, la caracteristica DocExporter, dota a la SPL. WacLine de exportar las ano-

taciones recopiladas en un documento Word en formato docx.

\Wacline

*~—— o« . TTT—e
AnnotationServer Target Purpose Ops[a\\un
- ) . - ~— . . 0 .
Local Remote Format Source || Selector| | Clessifying Replying | Assessing [[Linking)| | Create  Read Update Delete
| b . ’ ,
BrowserStore | Hypothesis  Neod4) PDF HTML TXT URL URN |DOI Categorize  Situsted Ungituated Outsourced  DeleteAll
Legend i - o - : p
Filter| | Highlight |  Navigation | AnnoList| | GSheet |Moodie | | MindMeister
® Mandatory -
o Optional - | -
A, OrGroup ByUser | LastAnno | SidebarNav | Canvas Comment | | Report
A\ Attemative Group .
Ahstract Feature Codebook
Concrete Feature — Toparxpan
- . -~ =——0)
Operation Typology Presentafion ImporExport
T —— - Import || Export
.- o 2o O - ° T
Create Read Update | Delete | Hierarchy Order Interface | Import | Export T
- - -> | - AnnoPDF | [JSON | Summary
) ®
Builtn || Outsourced || Manual || AppBased | MoodleResource || Rename Multivalued | Alphabetical | Date || Number | Sidebar
> Commeniing

GSheet| Moodis | MindMsister —— N _
Sentiment| | SuglLiterature | Autocomplete | PrevAssignments

Figura 7.1: Nuevo diagrama de caracteristicas de WacLine

En la tabla 7.1 podemos ver la relacién entre las nuevas caracteristicas afiadidas en Wa-

cLine y los nuevos casos de uso detallados en la seccion 6.3.

A continuacion se explicard la implementacion de cada caracteristica explicando su obje-
tivo y como se ha conseguido implementar. Ademads se incluird una tabla donde se especi-
ficara las funcionalidades implementadas que incluirdn dos apartados. El primer apartado
mostrard las clases, ficheros y lineas de c6digo nuevas que se han creado, mientras que
en el segundo apartado apareceran qué clases y ficheros han sido modificados. Ademas se

incluird cuantas lineas incluye el punto de variacidn y en que linea comienza.

Caracteristica \ Casos de uso asociados
Mostrar Enlaces de Anotacion
Enlazar Anotacion

Crear Sesion

Eliminar Sesion

Renombrar Sesion

Transferir Sesion

Exportar Anotaciones
Generar Documento Word

Linking

Session

DocExporter

Tabla 7.1: Tabla de relaciones entre las nuevas caracteristicas y casos de uso
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7.2. Caracteristica Session

La caracteristica Session otorga a WacLine la posibilidad de diferenciar todas las ano-
taciones que se realizan entre actividades. El usuario puede crear sesiones en las cuales
centrarse en realizar un determinado andlisis, por ejemplo al anélisis de un caso judicial,
sin que interfieran las anotaciones realizadas en el andlisis de otros casos. Ademas permi-
tird al usuario, como medida de seguridad, transferir todas las anotaciones a otra sesion.
En la tabla 7.2 se muestra un resumen de las clases implementadas como se ha explicado

al final del apartado anterior.

Funcion Clase Fichero Numero’dc? lineas ] PV :
de codigo introducidos
Gestion de Session Manager SessionManager.js 42 -
sesiones Content Script Manger ContentScriptManager.js 453 5(83)3(319) 15 (339)
Gestion de Session Reader ReadSession.js 113 -
anotaciones realizadas Annotation Creator CreateAnnotation.js 201 4(104)
Gestion de Session Reader ReadSession.js 242 -
documentos anotados Annotation Creator CreateAnnotation.js 201 11 (67)
Renderizar la interfaz Session Reader ReadSession.js 113 -
de usuario - - - -

Tabla 7.2: Tabla de funcionalidades implementadas en la caracteristica Session

Las de la caracteristica Session son la diferenciacion de anotaciones utilizando etiquetas
propias de las sesiones, la visualizaciéon de los documentos anotados en la interfaz, el
proceso de conversion de las sesiones para su correcto almacenamiento en el servidor y

la transferencia de anotaciones entre sesiones.

La estructura de los archivos de la caracteristica Session (ver figura 7.2) se asemeja a la
estructura del codigo. Las sesiones se controlan a través del Session Manager el cual es
el encargado de gestionar las operaciones de Create, Update y Read que estan implemen-

tadas en los respectivos archivos.

« sessionManagement
~ Create

Js CreateSession.js
« Read

J5 ReadSession.js
~ Update

Js UpdateSession.js
J5 Session.js

J5 SessionManager.js

Figura 7.2: Sistema de ficheros de la caracteristica Session
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A continuacion, en las siguientes subsecciones, se explican los detalles de la implemen-

tacion junto con ejemplos del codigo.

Definicion de la estructura de una sesion

Las sesiones estdn compuestas por cinco campos. Estos campos son los encargados de
guardar el identificador de la sesion (id), el nombre que el usuario ha definido para esa
sesion (sessionName), los documentos anotados en la sesion (sessionURIs), el grupo al
que pertenece el usuario (group) y la ultima fecha en la que se ha modificado la sesién
(updated).

Session Manager

Como hemos comentado al principio de esta seccidn, las sesiones son controladas por
el Session Manager el cual se instancia al iniciarse la aplicacién, en el Content Script.
Para ello debe anadirse un punto de variacion en dicho archivo para asi que se instancie

unicamente cuando se haya seleccionado la caracteristica de Session (ver figura 7.1).

Listing 7.1 Instancia del Session Manager en el Content Script (ContentScriptManager.js)

// PVSCL:IFCOND(Session, LINE)
.then(() => {
return this.loadSessionManager ()
b
// PVSCL:ENDCOND

3k >k 3k >k 3k ok 3k %k %k k

2k ok ok ok %k ok %k k ok Xk

// PVSCL:IFCOND(Session, LINE)

loadSessionManager () {
return new Promise((resolve, reject) => {
window.abwa.sessionManagement = new SessionManager ()
window.abwa.sessionManagement.init(() => {
resolve()
b
b

destroySessionManager () {

if (window.abwa.sessionManagement) { window.abwa.sessionManagement.destroy() }
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// PVSCL:ENDCOND

El Session Manager es el encargado de controlar los submdédulos encargados de la ma-
nipulacion de las sesiones (ver figura C.1): el controlador SessionReader, encargado del
redenrizado de la interfaz de usuario y el control de las sesiones existentes, el controlador
SessionCreator el cual se encarga de la operacion de crear nuevas sesiones y el contro-
lador sessionUpdater que se encarga de las operaciones de actualizacion y borrado de

sesiones.

Control y filtrado de anotaciones en una sesion

Como se ha indicado al principio, esta caracteristica incluye la funcionalidad de distinguir
las anotaciones que se realizan en la sesion. Para ello se modifica incluyendo un punto de
variacion el archivo CreateAnnotation.js para que al crear una anotacidn se asigne en el

campo fags una etiqueta identificando la sesion en la que se ha realizado (ver c6digo 7.2).

Listing 7.2 Asociacion de la anotacion creada con la sesion actual (CreateAnnotation.js)

// PVSCL:IFCOND(Session, LINE)
const sessionTag = Config.namespace + ':session:' +
window.abwa.sessionManagement.sessionReader.currentSession.id
tags.push(sessionTag)

// PVSCL:ENDCOND

En el archivo ReadAnnotation.js, el encargado de recuperar las anotaciones desde el ser-
vidor y mostrarselas al usuario, se ha afnadido un punto de variaciéon donde se filtran las
anotaciones que tengan unicamente el tag correspondiente a la sesion actual (ver figura
7.3). De esta forma se consigue que el usuario solo trabaje con las anotaciones realizadas

en esa sesion.

Listing 7.3 Filtrado de las anotaciones de la sesién actual (ReadAnnotation.js)

// PVSCL:IFCOND(Session, LINE)
this.allAnnotations = _.filter(this.allAnnotations, (a) => {
return a.tags.includes(
Config.namespace + ':session:' +
window.abwa.sessionManagement.sessionReader.currentSession.id)
b
// PVSCL:ENDCOND
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Control de documentos anotados

Al crear la anotacién se comprueba, en el fichero CreateAnnotation.js, si el documento al
que pertenece esta anotacion estd asignado a la sesion actual, si no lo estd se afiade y se

actualiza la sesion (ver figura 7.4).

Listing 7.4 Asignacion del documento anotado a la lista de documentos de la sesion
(CreateAnnotation.js)

// PVSCL:IFCOND(Session, LINE)

if (window.abwa.sessionManagement.sessionReader.currentSession.sessionURIs.length ===

window.abwa.sessionManagement.sessionReader.currentSession.sessionURIs.filter ((url)

return url.source === deserializedAnnotation.target[0].source.url
}) .length < 1) {
window.abwa.sessionManagement.sessionReader.currentSession.sessionURIs.push({
source: deserializedAnnotation.target[0].source.url, title:

deserializedAnnotation.target[0] .source.title
b
LanguageUtils.dispatchCustomEvent (Events.updateSession, { session:

window.abwa.sessionManagement.sessionReader.currentSession 1})

}
// PVSCL:ENDCOND

Estos documentos se muestran en la interfaz para que el usuario pueda llevar el control
en todo momento. Ademds, si el usuario lo desea, puede abrir el documento en una pes-
tafla nueva realizando click sobre el documento deseado. En caso de querer eliminar el
documento del indice, se ha creado un ment contextual con la opcion de Delete para que
el usuario pueda eliminar facilmente el documento (ver cédigo C.2 del fichero ReadSes-

Sion.js).

Renderizado de la interfaz de usuario

Como hemos comentado anteriormente, el encargado de gestionar las sesiones es el submaédu-

lo SessionReader, con lo que al iniciarse se recupera desde el servidor de anotaciones las
sesiones del usuario (ver figura C.3). Después recupera el apartado del sidebar donde se

almacenan las sesiones y renderiza la interfaz de usuario como podemos ver en la figura
C4.
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Almacenamiento de las sesiones

En el caso de WacLine, los servidores de anotaciones Unicamente guardan anotaciones,
por lo que para almacenar las sesiones hay que realizar un proceso de conversion entre
sesiones y anotaciones para poder guardarlas. Para diferenciar las sesiones de las anota-

ciones normales se almacena un tag el cual define que esa anotacién es una sesion.

Para realizar la operacién inversa, se ha implementado una funcién que dada una anota-
cion la reconstruye en una sesion. De esta forma se pueden almacenar todas las sesiones
del usuario en el servidor de anotaciones facilmente. En la figura C.5 se pueden observar

las funciones encargadas de realizar estas conversiones.

Operaciones disponibles con las sesiones

Para implementar las acciones disponibles para las sesiones, se ha optado por definir un
menu contextual donde aparecerdn las opciones y se ejecutard la accion seleccionada (ver
figura C.6). La opcion de Rename desplegara un alerta con un formulario para que el
usuario indique el nuevo nombre de la sesion y después se actualiza dicha sesion (ver
figura C.7).

En el caso de la opcidn Delete 1a aplicacion pedira confirmacion ya que es una accion
irreversible, ademds en caso de que el usuario confirme, se le da la opcioén de transferir
el contenido de la sesidén a otra que ya esté creada. Para ello el usuario selecciona la
sesion a la que se van a transferir los datos y se le afiaden los documentos que habian sido
anotados en la sesion que se va a eliminar. A continuacion se modifican todos los tag de

las anotaciones para que incluyan el de la sesién nueva (ver figuras C.8 y 7.5)

Listing 7.5 Codigo de transferencia de anotaciones entre sesiones (ReadAnnotation.js)

// PVSCL:IFCOND(Session, LINE)
transferCurrentSessionAnnotationsHandler () {
return (event) => {
let newSessionTag = event.detail.newTag
let fromSession = event.detail.fromSession
this.retrieveAllAnnotationsFromSession(fromSession, (err, annotations) => {
if (err) {
console.log(err)
} else {
annotations.forEach((ann) => {
ann.tags.push(newSessionTag)
LanguageUtils.dispatchCustomEvent (Events.updateAnnotation, { annotation: ann })

B
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}
» }
// PVSCL:ENDCOND

7.3. Caracteristica Linking

La caracteristica Linking otorga la funcionalidad de enlazar anotaciones con otras ano-
taciones realizadas, independientemente del documento en el que se hayan realizado.
Ademads da la posibilidad al usuario de visualizar todas las anotaciones enlazadas a una
anotacion y poder navegar a ella directamente si necesidad de abrir el documento manual-
mente y localizarla. En la tabla 7.3 se muestra un resumen de las clases implementadas

y los ficheros que se han creado y modificado junto las lineas de c6digo y los puntos de

variacion.
Funcion Clase Fichero Numero’d(? TS . 5/ .
de codigo introducidos

Meni de Linking Form LinkingForm.js 224 -

enlaces de anotaciones Annotation Reader ReadAnnotation.js 829 3 (556) 17 (636)
Gestion de LinkingForm LinkingForm.js 224 -
enlaces entre anotaciones - - - -
Visualizacién y navegacion ShowLinks LinkingForm.js 224 -
entre enlaces - - - -
Eliminacion de - - - -

enlaces entre anotaciones  Annotation Reader ReadAnnotation.js 12 5(212) 8 (227)

Tabla 7.3: Tabla de funcionalidades implementadas en la caracteristica Linking

En la implementacion de la caracteristica Linking se puede destacar la modificacion de la
clase Annotation ademads de la funcionalidad de visualizar el menu de enlaces, el proceso
de enlazado de anotaciones y el apartado de visualizacién de enlaces con posibilidad de

navegar a dichas anotaciones enlazadas.

Su implementacién se ha realizado en los ficheros que gestionan dichas anotaciones.

Modificacién de las anotaciones

En primer lugar, se ha modificado la estructura de las anotaciones para afiadir un campo
para guardar los identificadores de las anotaciones enlazadas (ver figura 7.6). Ademas de
modificar las funciones correspondientes de la clase Annotation para poder guardar dicho

nuevo campo.
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Listing 7.6 Modificacién en la estructura Annotation (Annotation.js)

// PVSCL:IFCOND(Linking,LINE)
annotationlinks = [],
// PVSCL:ENDCOND

%k kK k ok k >k

3k %k %k >k %k >k 5k %k

// PVSCL:IFCOND(Linking,LINE)
this.annotationlinks = annotationlinks

// PVSCL:ENDCOND

MenuU de enlazar anotaciones

Para crear la interfaz se ha modificado el menu contextual de las anotaciones para afiadir
la opcién Link la cual desplegara el menu de enlazar anotaciones. Para ello se ha generado
un punto de variacién en el documento ReadAnnotation.js donde se afiade la opcién an-
teriormente comentada la cual ejecuta la funcion showForm del LinkingForm (ver figura
7.77). Dicha funcion muestra al usuario la interfaz donde tendré la opcion de visualizar las

anotaciones enlazadas con la anotacion seleccionada o por el contrario, seleccionar una

anotacion para enlazarla (ver figura 6.12).

Listing 7.7 Codigo opcion Link de las anotaciones (ReadAnnotation.js)

// PVSCL:IFCOND(Linking,LINE)
items.link = { name: 'Link' }
// PVSCL:ENDCOND
}
return {
callback: (key, opt) => {
Kook oKk

// PVSCL:IFCOND(Linking,LINE)

else if (key === 'link') {
LinkingForm.showLinkingForm(annotation, (err, aAnnotation, bAnnotation) => {
if (err) {
Alerts.errorAlert({ text: 'Unexpected error when linking. Please reload webpage
and try again. Error: ' + err.message })
} else {

LanguageUtils.dispatchCustomEvent (Events.updateAnnotation, {
annotation: aAnnotation

b
LanguageUtils.dispatchCustomEvent (Events.updateAnnotation, {

annotation: bAnnotation

b
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} b
}
/* PVSCL:ENDCOND */

Filtrado y realizacion del enlace entre anotaciones

Las anotaciones disponibles para enlazarse son las que todavia no se han enlazado. Por
ese motivo, se filtran todas las anotaciones entre las ya enlazadas y se le muestra al usuario
la lista completa. Cuando el usuario selecciona una anotacion se guarda el identificador
de la anotacién correspondiente, es decir, si se quiere enlazar una anotacién A con una
anotacion B, se guarda el identificador de A en el apartado de enlaces de B y viceversa
(ver figura C.9). Una vez enlazadas las anotaciones se devuelven y se actualizan ambas

anotaciones, como se puede ver en la figura 7.7).

Funcionalidad Show Links

La opcidén de Show Links sin embargo, permite al usuario visualizar las anotaciones enla-
zadas a la anotacion seleccionada. Para ello, se recuperan todas las anotaciones y se filtran
las anotaciones enlazadas correspondientes (ver figura C.10). Después se genera un objeto
donde se agrupan las anotaciones por documento y se genera una alerta donde el usuario
puede visualizar las anotaciones enlazadas (ver figura 6.13). Ademds estos enlaces tiene
la funcionalidad de que cuando el usuario hace click en ellos se abre en una pestafia nueva
el documento al que pertenecen y se coloca dicho documento en la posicion de la ano-
tacion (ver imagen C.11). Esto se consigue debido a que el enlace esta generado de esta
forma: <URL>#<paramName>:<ID> donde la URL es la direccién del documento
donde esta la anotacion, el paramName es un parametro definido en el archivo Config el
cual identifica la variante de WacLine y por dltimo el campo ID que hace referencia al
identificador de la anotacion. De esta forma, al abrir el documento, se inicia la aplicacién

y navega hasta la anotacion deseada.

Eliminacién del enlace al eliminar la anotacion

Por ultimo, al eliminar una anotacion, se elimina el enlace en todas las anotaciones enlaza-

das. Para ello se elimina el identificador de la anotacidon eliminada en todas las anotaciones
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con las que estaba enlazada (ver imagen 7.8). Una vez eliminado el enlace, se actualizan

las anotaciones para que se hagan efectivos los cambios.

Listing 7.8 Actualizacion de las anotaciones al eliminar un enlace (ReadAnnotation.js)

// PVSCL:IFCOND(Linking,LINE)
this.allServerAnnotations.forEach((a) => {
a.annotationlinks = a.annotationlinks.filter((link) => link !== annotation.id)

LanguageUtils.dispatchCustomEvent (Events.updateAnnotation, { annotation: a })

b

this.allAnnotations.forEach((a) => _.remove(a.annotationlinks, (link) => { return link ===

annotation.id }))
// PVSCL:ENDCOND

// Dispatch annotations updated event
LanguageUtils.dispatchCustomEvent (Events.updatedAllAnnotations, { annotations:

this.allAnnotations })

7.4. Caracteristica DocExporter

La caracteristica DocExporter es la encargada de recopilar los datos generados por el
usuario (anotaciones, enlaces, comentarios...) y generar un documento Word estructurado.
Con esta caracteristica, el usuario podra visualizar de una forma fécil y ordenada todas
las anotaciones realizadas como los enlaces y comentarios de las anotaciones si se han
seleccionado dichas caracteristicas. En la tabla 7.4 se muestra un resumen de las clases
implementadas y los ficheros que se han creado y modificado junto las lineas de cédigo y

los puntos de variacion.

Funcién Clase Fichero Numero,d(? lineas q PV c
de codigo introducidos

Renderizado del - - - -

icono de la funcionalidad ToolSet Toolset.js 287 9 (70)
Procesamiento de DocExporter DocExporter.js 114 -
los datos - - - -
Generacion del DocExporter DocExporter.js 114 -
documento - - - -

Tabla 7.4: Tabla de funcionalidades implementadas en la caracteristica DocExporter

Para implementar esta caracteristica se ha utilizado una libreria externa llamada Docx-

Templater [DocxTemplater, 2019]. Esta libreria nos permite introducir etiquetas en un
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documento docx para generar bucles, condiciones e indicar donde queremos que se inser-
ten los datos. Utilizando esta libreria se ha disefiado un documento docx el cual usaremos

como plantilla para generar los documentos resultantes, incluida en el anexo A.

Como aspecto remarcable en la implementacion de esta caracteristica tendriamos el pro-
cesamiento de todas las anotaciones para generar un objeto JSON con el que rellenar la

plantilla.

Inclusion de la libreria DocxTemplater en WacLine

Para utilizar la libreria de DocxTemplater es necesario incluirla en el sistema de librerias
de WacLine. Para ello, como WacLine hace uso de la tecnologia Node.js, deberemos in-
cluir la libreria y sus dependencias en el archivo package.json, en el apartado dependen-

cies.

Generacién de la interfaz

En el caso de la caracteristica DocExporter carece de interfaz de usuario debido a que es
un proceso interno, exceptuando la opcion para ejecutar la funcionalidad. Este icono de
funcionalidad esta alojado en el apartado ToolBox el cual esté disefiado para albergar las
herramientas de WacLine. Para incluir la nueva funcionalidad se ha generado un punto de
variacion nuevo en el archivo Toolset.js el cual incluye el icono de la nueva funcionalidad

en caso de que esté seleccionada la caracteristica (Ver figura 7.9).

Listing 7.9 Icono de la funcionalidad de exportar a documento Word ( ToolSéet.js)

// PVSCL:IFCOND(DocExporter, LINE)
const docxExporterImageUrl = chrome.extension.getURL('/images/docexport.png')
this.docxExporterImageUrl = toolsetButtonTemplate.content.firstElementChild.clone() .get(0)
this.docxExporterImageUrl.src = docxExporterImageUrl
this.docxExporterImageUrl.title = 'Export to Word document'
this.toolsetBody.appendChild(this.docxExporterImageUrl)
this.docxExporterImageUrl.addEventListener('click', () => {

this.docxExportButtonHandler ()

b

// PVSCL:ENDCOND
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Recopilacion y procesamiento de los datos

Para generar el documento resultante debemos generar un objeto JSON con todos los da-
tos deseados para rellenar la plantilla. Para ello se recuperan las anotaciones y se agrupan
por documento ademads de extraer los comentarios y los enlaces para mayor comodidad
a la hora de procesar la plantilla. Al final se recopila el nombre de la aplicacion, el co-
debook, la fecha en la que se realiza el documento, el nombre de la sesion, los enlaces
de las anotaciones (si estdn las caracteristicas correspondientes seleccionadas) y las ano-
taciones procesadas anteriormente (ver figura C.12). Por ultimo se llama a la funcién
export pasandole el objeto que hemos creado con toda la informacién para que genere el

documento.

Generacion del documento

Una vez que tenemos nuestro objeto con toda la informacién necesaria, en la figura C.13
podemos ver el proceso de generacion. Primero se carga la plantilla en formato binario
para que la libreria DocxTemplater pueda procesarla . A continuacion, se le asigna el
objeto con los datos recopilados a la plantilla utilizando la funcién SetData(object) y
generamos el documento resultante con la funcién render(). Por dltimo almacenamos el

documento resultante en el sistema de ficheros del usuario.






8. CAPITULO

Descripcion de la aplicacion DOCAL

Como hemos comentado en capitulos anteriores, DOCAL es una extension para el nave-
gador Chrome generada utilizando la SPL. WacLine extendida con las tres nuevas carac-

teristicas desarrolladas en este TFG (Session, Linking y DocExporter).

En este capitulo se mostrara la seleccion de caracteristicas realizada para la generacion de

la aplicacion DOCAL vy los aspectos de usabilidad que incluye dicha aplicacién.

8.1. Seleccidn de caracteristicas

En la figura 8.1 se pueden ver la seleccién de las caracteristicas para la aplicacién DO-
CAL. A continuacion se detallardn brevemente los motivos por los que se han seleccio-

nado dichas caracteristicas.

81
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Figura 8.1: Seleccion de caracteristicas

La aplicacion DOCAL, al estar enfocada en el anédlisis de documentos, ademads de en el
andlisis de jurisprudencia, en necesaria la inclusiéon de un servidor de anotaciones publi-
co como Hypothesis, haciendo que nuestras anotaciones sean accesibles desde cualquier
dispositivo. Ademds DOCAL contard con un servidor de anotaciones local, el cual nos

permitird la creacion de copias de seguridad las cuales se podran usar para recuperar toda
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la informacion en caso de pérdida o cambio de dispositivo (Ver figura 8.2).
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Figura 8.2: Seleccion del servidor de anotaciones

Respecto a los formatos aceptados por DOCAL, la aplicacion serd capaz de analizar do-
cumentos PDF ademas de, por los problemas analizados en el capitulo de Mddulo gestor
de documentos (ver capitulo 5), formatos html. Esto permite al usuario no solo anotar un

pdf, sino que ademas tendra la capacidad de realizar anotaciones en cualquier pagina web.

Analizando los propodsitos por los que se podrian realizar las anotaciones, se ha llegado
a la conclusion de que DOCAL debe disponer de la caracteristica de comentar las anota-
ciones (Commenting), clasificarlas segin su cédigo de marcado (Classifying) y enlazarlas
a otras anotaciones (Linking), las cuales pueden estar en el mismo documento o en docu-

mentos diferentes.

En el caso de las operaciones relacionadas con las anotaciones, DOCAL permitira las
opciones bdsicas como crear una anotacion, eliminar una anotacion y por supuesto leer
una anotacion. Ademads se incluird la nueva funcionalidad de exportar las anotaciones
(DocExporter) ya que mejora las opciones de exportacion ya implementadas en WacLine,
proporcionando un documento estructurado con todas las anotaciones en formato Word
editable .

Por ultimo, ademads de la caracteristica de disponer de un libro de cédigos Codebook, el
cual nos permitira crear codigo para realizar nuestras anotaciones, la aplicacion DOCAL
dispondrd de la caracteristicas de (Session). Esta caracteristica, es una de las nuevas carac-
teristicas desarrolladas en este TFG la cual nos permitira crear sesiones para diferenciar
distintas actividades, es decir, diferentes grupos de documentos, que podriamos realizar

en paralelo (Ver seccion 7.2).

8.2. Aspectos de usabilidad de la aplicacion DOCAL

La aplicacion DOCAL, por medio de la SPL. WacLine, nos proporciona una interfaz sim-

ple y usable la cual permitird al usuario concentrarse en el andlisis de los documentos.
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Las interfaces de la aplicacion estan detalladas en el anexo B.

Ademads, como objeto de este TFG y para la aplicacion DOCAL, se han desarrollado

varios médulos que aportan las funcionalidades necesarias para el andlisis de documentos:

= Las sesiones (Session) las cuales proporciona al usuario la capacidad de distinguir
entre anotaciones de diferentes anélisis o sesiones. Con esta funcionalidad el usua-
rio podrd anotar los mismos documentos sin que interfieran las anotaciones de los

diferentes analisis.

» Enlazar anotaciones (Linking). En el andlisis de anotaciones es imprescindible la
funcionalidad de enlazar anotaciones, el usuario dispone de la capacidad de enla-
zar anotaciones entre documentos de la misma sesion creando asi un ecosistema

centrado en el analisis de documentos.

= Navegacion entre enlaces. De una forma sencilla el usuario tendrd la opcién de
visualizar los enlaces realizados en una anotaciéon y desplazarse a esa anotacion
de forma sencilla. Esta funcionalidad aporta fluidez a la hora de navegar entre las

anotaciones y/o documentos.

= Comentarios en las anotaciones(Commenting). El usuario podré afiadir comentarios

a las anotaciones que realice.

= Transferencia de anotaciones entre sesiones. Al eliminar una sesion, por seguridad,
la aplicacion le proporcionard al usuario la opcion de transferir todas las anotaciones
realizadas en la sesion a otra. Esto evitara la perdida de la informacion recopilada

durante la sesion eliminada.

= Libros de codigo(Codebook). El usuario tendrd la capacidad de definir sus propios
codigos de marcado donde les podré afadir una descripcion que detalle la finalidad

de dicho cddigo.

= Generar informes (DocExporter) detallando las anotaciones realizadas durante la
sesion en un documento estructurado. De esta forma el usuario tendré la opcién de
generar el informe del andlisis, el cual incluye los c6digos definidos con sus explica-
ciones, las anotaciones realizadas, con los comentarios realizados por el usuario, las
cuales estaran agrupadas por documentos, y los enlaces realizados entre las anota-
ciones. Este documento se generard automaticamente en formato docx. El formato
docx de Word es un formato de documentos muy extendido y permite al usuario

poder editar dicho documento para afiadir o modificar la informacion recopilada.



9. CAPITULO

Seguimiento y Control

En este capitulo se indican los diferentes problemas surgidos durante el desarrollo del
TFG ademads de una tabla con las desviaciones respecto a las horas inicialmente planifi-

cadas.

9.1. Problemas encontrados durante el desarrollo del TFG

A continuacion se comentan los problemas mas importantes encontrados durante el desa-
rrollo del TFG.

= Reestructuracion de la SPL. WacLine. Antes del inicio del TFG se realiz6 una
reunion de presentacion con el desarrollador de WacLine, Haritz Medina. En dicha
reunidn se nos explicé la estructura de la SPL pero meses después, se realizd una
reestructuracion de la SPL para mejorar su escalabilidad y para que se adaptase al
diagrama de caracteristicas presentado. Por lo que hubo que realizar un aprendizaje

de la nueva estructura de WacLine por cuenta propia.

= Recuperar las anotaciones del usuario. En la caracteristica Linking es necesario
trabajar con las anotaciones realizadas por el usuario, independientemente en qué
documento se hayan realizado. Esta funcionalidad no estaba prevista en WacLine ya
que unicamente se podia trabajar con las anotaciones de un documento en concreto.
Debido a este problema, hubo que implementar esta funcionalidad en el controlador

de anotaciones annotationReader.

85



86

Seguimiento y Control

= Actualizacion de anotaciones. Realizando la caracteristica Linking, surgié la ne-

cesidad de actualizar anotaciones de varios documentos al mismo tiempo. Esta ne-
cesidad aparecio a la hora de realizar los enlaces ya que las anotaciones que parti-
cipaban en el enlace debian actualizarse. Hasta ese momento, esta opcion no estaba
contemplada ya que al actualizar cualquier anotacion, el algoritmo modificaba el
documento al que pertenecia la anotacion asigndndole siempre el documento que
el usuario tenia abierto en ese momento. Esto produjo desviaciones importantes en
las horas asignadas para la realizacion de la caracteristica Linking pero se consiguio
solventar el problema. Una vez arreglado se proporcioné un parche con la solucién
al desarrollador de la SPL, Haritz Medina, para que lo integrara en la version actual
de WacLine.

Servidor de anotaciones local. Desde el inicio del proyecto se utilizé como ser-
vidor de anotaciones el servidor Hypothesis debido a que al utilizar el servidor de
anotaciones local surgia un error que rompia la inicializacién de la aplicacion. Des-
pués de investigar el problema utilizando la herramienta de depuracién de Google
Chrome y analizando la pila de eventos llegué a la conclusion de que el problema
era la funcién encargada del renderizado de un apartado del Sidebar. El problema lo
solucioné modificando levemente dicha funcidn para que se renderizara el elemento

antes de manipularlo en el codigo.

Compilador de LaTeX. Durante el transcurso de la elaboracién de la memoria sur-
gieron problemas con el compilador de LaTeX que se utilizaba hasta el momento,
pdfLaTeX. Después de varios dias de retraso se optd por cambiar el compilador de

LaTeX a XeLaTeX, que proporciona el editor de LaTeX Overleaf.

Error en el analisis de factibilidad del TFG. Debido a un error en el andlisis de
factibilidad hubo que desechar el mddulo gestor de documentos, se han explicado
los motivos en el capitulo 5. En su lugar se ha implementado el modulo gestor de

sesiones explicado en la seccion 7.2.
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9.2. Desviaciones

En la tabla 9.1 se muestran las horas estimadas para cada paquete de trabajo definidos
en la seccion 2.4, el nimero de horas reales invertidas en cada paquete de trabajo y la

desviacion. Se han marcado en rojo las desviaciones superiores al 50 %

Podemos observar que en el paquete del médulo gestor de documentos (MGA) no se ha
llegado a completar debido a los problemas explicados en el capitulo 5. En cambio aparece
un nuevo paquete de trabajo que engloba el desarrollo del mddulo gestor de sesiones
(MGS).

Se puede observar una desviacién importante en el modulo export a google Docs (MEG)
debido a que por complicaciones con el sistema de verificacion de Google se reorient6 el

modulo a la exportacion el formato docx.

Por ultimo se aprecia una desviacion del 57.5 % en el paquete de trabajo referente a la rea-
lizacién de la memoria. Este desvio es causado por problemas surgidos con el compilador

de LaTeX y por una mala estimacion en la envergadura de la memoria.
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Proyecto Fin de Grado

Adquisicion de Competencias (AC)

AC.1: pure::variants 5 3 -40 %
AC.2: Extensién Chrome 3 1 -66,66 %
AC.3: JS ES6 5 5 0%
AC.4: Plantillas GoogleDocs 5 2 -60 %
AC.5: Node.js 2 3 -50%
AC.6: Herramientas secundarias 5 3 -40 %
Andlisis del proyecto base (APB) 40 44 10%
APB.1: Arquitectura base 30 36 20%
APB.2: Dudas 10 8 -20%
Planificacién (P) 19 20 5,27 %
P.1: Requisitos 2 2 0%
P.2: Entorno de desarrollo y planificacién 14 16 14,3 %
P.3: Actualizacion de planificacion 3 2 -33,33%
Seguimiento y Control (SyC) 28 20  -28,6%
SyC.1: Reuniones 10 4 -60 %
SyC.2: Dedicaciones 5 4 20%
SyC.3: Entorno de control de dedicaciones 2 2 0%
SyC.4: Recopilacio n de informacién 5 5 0%
SyC.5: Contraste de informacién 6 5 17 %
Modelo de datos (MD) 20 7 -65 %
MD.1: Modelo Anotaciones Web 10 5 -50%
MBD.2: Estructura jurisprudencia 10 2 -80%
Moédulo gestor de archivos (MGA) 55 10 -82 %
MGA.1: Analisis 15 10 -33,3%
MGA.2: Busqueda 20 0

MGA .3: Descarga 20 0

Moédulo Gestor de Sesiones (MGS) 0

MAL.1: Andlisis 0 12

MAL.2: Implementacion 0 28

Mo dulo de anotaciones linking (MAL) 50 58 16 %
MAL.1: Analisis 20 18 -10%
MAL.2: Implementacién 30 40 33,33 %
Moédulo export a GoogleDocs (MEG) 30 48

MEG.1: Plantilla 10 14 40 %

MEG.2: Procesamiento de datos

Realizacion del informe (INF)

INF.1: Entorno LaTeX 2 2

INF.2: Desarrollo memoria 40 63 _
Preparacién de la defensa (DEF) 10 10

DEF.1: Presentacion 4 4 0%
DEFE.2: Revision 6 6 0%

Tabla 9.1: Desviaciones en las horas definidas para los paquetes de trabajo



10. cAPiTULO

Conclusiones

Partiendo de Wacline, una SPL para generar extensiones para el navegador Chrome y de-
finida en el dominio de las anotaciones web, la idea original del proyecto era la de generar
un producto de la SPL. WacLine afiadiendo las caracteristicas necesarias para dicho pro-
ducto. Para ello se ha cumplido el objetivo de desarrollar tres caracteristicas nuevas las
cuales aportan las funcionalidades de enlazar anotaciones, visualizar los enlaces de las
anotaciones, crear sesiones las cuales diferencian los grupos de documentos analizados
y las acciones realizadas por el usuario, transferir la informacién entre sesiones ademas
de la funcionalidad de exportar todas las anotaciones a un documento Word. Con estas
nuevas caracteristicas y las ya implementadas en WacLine se ha podido crear automética-
mente (seleccionando las caracteristicas apropiadas) el producto DOCAL, una extension
Chrome para el andlisis de documentos de jurisprudencia, pero ademas dicha extension ha
resultado util para el andlisis de todo tipo de documentos. La seleccion de caracteristicas
realizadas, incluyendo las tres nuevas caracteristicas, aportan las herramientas necesarias
para el andlisis tanto de documentos pdf como paginas web. Ademds incluye la carac-
teristica Session, la cual ha sido implementada como objetivo de este TFG, que permite
analizar los mismos documentos o distintos grupos de documentos diferenciando las ano-
taciones realizadas en cada andlisis. Ademds se ha incluido la caracteristica de comentar
las anotaciones, ya implementada en WacLine, y la caracteristica de enlazar anotaciones
(Linking) implementada en este TFG, que aportan dos herramientas importantisimas en
el ambito del andlisis de documentos. En este sentido se puede concluir que los objetivos
han sido llevados a cabo con éxito, mostrando también el potencial que tiene las Lineas

de Producto del Software independientemente de los problemas surgidos en el transcurso
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de este TFG.

A nivel técnico, los resultados obtenidos son muy positivos, se han implementado carac-
teristica de uso general que pasardn a formar parte de la arquitectura de WacLine. Ademas
se ha podido trabajar con una SPL de tamafio considerable desarrollada por otra perso-
na. Esto ha implicado demostrar, no solo la capacidad individual técnica para analizar y
adaptarse a la arquitectura de WacLine, sino tener que estructurar el cédigo propio y tra-
bajar en contacto con el desarrollador original para amoldar las nuevas caracteristicas a la
arquitectura de la SPL. Ademas se ha trabajado con una herramienta totalmente descono-
cida, Pure::Variants, que incorpora anotaciones dentro del cddigo para definir los puntos

de variacién de la SPL a diferencia de las herramientas vistas anteriormente.

A nivel personal, las conclusiones respecto a los objetivos planteados son positivas. El
conocimiento que se tenia sobre las SPL era limitado ya que su utilizaciéon no esta del
todo extendida de momento. Ademads se han obtenido conocimientos no solo del dominio
de las anotaciones web, sino de las extensiones para los navegadores y de la tecnologia
Node.js. Ademads de tener que enfrentarse por primera vez al desarrollo de un proyecto
de tal envergadura el cual se asemeja a proyectos que podemos encontrar en el mundo

laboral.

Como mejoras futuras para seguir extendiendo la SPL. WacLine estaria la implementacion
de la posibilidad de incluir comentarios en los enlaces realizados por la funcionalidad
Linking, la asignacion de varios libros de c6digos Codebook a las sesiones o el disefio de
varias plantillas para la caracteristica DocExporter para que el usuario pueda seleccionar
el formato de documento que maés le interese. Ademads de realizar pruebas con usuarios
reales los cuales proporcionarian cierto feedback que ayudase a mejorar la usabilidad de

las aplicaciones ademds de implementar mejoras a las caracteristicas ya existentes.
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A. ANEXO

Plantilla médulo export

La plantilla contenida en este anexo se trata de una plantilla Word para crear documentos
docx. El objetivo de la platilla es describir la estructura general de los informes que reco-
pilaran las anotaciones realizadas sobre varios documentos web. Ademas, al final de este

anexo, se incluye un ejemplo del resultado de la exportacion utilizando la esta plantilla.

Esta plantilla es la utilizada por el médulo DocExport para generar los documentos fina-
les. Dicha plantilla estd compuesta por una parte fija y elementos variables, que se indican
entre llaves { }. Para los elementos variables hay dos tipos de etiquetas, las etiquetas de ti-
po a, las cuales indican la posiciéon donde asignar el valor de la variable “a“y las etiquetas
de tipo {#a}{a}, las cuales sirven para delimitar un apartado del documento que se debe

[P

repetir tantas veces como valores tenga “a”.

La plantilla estd compuesta por cuatro apartados principales. El primer apartado muestra
el nombre de la aplicacion, ya que al integrarse en la SPL. WacLine pueden generarse
distintas aplicaciones, el nombre de la sesion, si existe, y la fecha en la que se ha generado

el documento.

El segundo hace referencia al Codebook, en este apartado se nos mostrara el nombre y la
descripcion de cada cédigo de marcado que hemos usado para realizar las anotaciones.

Esto nos permitira consultar en todo momento el significado del c6digo de cada anotacion.

El tercer apartado es la recopilacion de las anotaciones. En €l se mostrardn todas las
anotaciones, con sus respectivos comentarios, agrupadas por documentos. Como se puede

ver en la plantilla este apartado se va a repetir tantas veces como documents tengamos, el
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titulo del documento se asignard en el placeholder {title}, mientras que las anotaciones

se asignaran en el apartado inferior con sus comentarios, si existen.

Por dltimo, tenemos la seccidon de enlaces la cual aparecera si estd la caracteristica de
Linking seleccionada. En este apartado aparecerdn los enlaces de las anotaciones referen-
ciados usando su identificador. Estos identidicadores hacen referencia al documento y a la
posicion de la anotacion. Es decir, la referencia A02 haria referencia a la segunda anota-
cién del primer documento. De todas formas, todas las anotaciones incluyen su referencia

al lado para facilitar su busqueda.



Annotation summary

AppName: {appName}
{#tsession}Session name: {session}{/session}

Date: {date}

{#codebook}
Codebook:

{#themes}
{name}: {description}
{#codes}
e {name}: {description}
{/codes}
{/themes}
{/codebook}

Annotated Documents

{#documents}
{#sourceAnnotation}

{title}
{/sourceAnnotation}

{#annotationsH{#codeortheme}

g {name}{/codeortheme}: {#target}{#selector}{#exact} “fexact}” *lid} {/exact}
{/selector}{/target}{#comments}

o  “{value}’{/comments}
{/annotations}

{/documents}

*LINKS*
{#links}

#a) <—> *{b}
{/links}




Annotation summary

AppName: DOCAL
Session name: Analisis de prueba

Date: 6-15-2020 10:43

Codebook

Cronologia: Anotaciones de fechas

Entidades: Entidades que participan en la resolucion

Hechos:

e Hechos no probados: Hechos que no quedan totalmente probados. Sin

validez

e Hechos probados: Los hechos que queden correctamente probados

Leyes: Leyes que se nombran o participan en la resolucion del caso

Annotated Documents

STS 999/2020 - ES:TS:2020:999 - Poder Judicial

* Cronologia: “Fecha de Votacion y Fallo: 04/03/2020” *0-0
¢ Cronologia: “En Madrid, a 25 de mayo de 2020” *0-1

Cronologia: “/a sentencia de 29 de mayo de 2017” *0-2



* Entidades: “Asociacion Soriana para la Defensa y Estudio de la Naturaleza (en
adelante, ASDEN) ” *0.3

* Entidades: “67/2015por la Sala de lo Contencioso Administrativo del TSJ de
Castilla y Ledn (Burgos” *0-4

* Entidades: “La Comunidad de Castilla y Leén ” *0-5

Entidades: “/ Ayuntamiento de Garray ” *0:6

* Cronologia: “La sentencia de 29 de mayo de 2017 co” *0.7
o) "Esto es un comentario en la anotacion”
* Hechos: ‘“tiene parte dispositiva del siguiente tenor: «1°).- Serechaza de

conformidad con lo razonado en el Fundamento de Derecho Quinto la causa de
inadmisibilidadesgrimida tanto por la Administracion Autonomica demandada

como por el Ayuntamiento codemandado” *0-8
o) ”Se trata de un hecho que ha demostrado ser un error”

STSJ PV 30/2020 - ES:TSJPV:2020:30 - Poder Judicial

* Hechos no probados: “Magistrado don Juan Carlos Iturri Garate ni la lIma. Sra.
Magistrada dofia MaiteAlejandro Aranzamendi, siendo sustituidos por los
llImos. Sres. don José Luis Asenjo Pinilla y don JoséFélix Lajo Gonzalez,

siendo asignada la ponencia al llmo. Sr. Magist” *1-0

¢ Hechos probados: “ne en los territorios de Bizkaia, 32 bases entre transporte
sanitario denominado "concertado"y " RTSU"y de Gipuzkoa, 15 bases entre
RTSU, Servicio Vital Basico 14 y RTSU, SVA enfermerizada, 1, afectando,

aproximadamente, a 825 traba” *1-1

* Cronologia: “realizan tareas de abordaje de emergencias a exposicion a agentes
bioldgicos con apercibimientopara el caso de que se incumpla el requerimiento
0/002408/20; en contestacion al escrito de 26 de marzode 2020 se sefala que el
empresario tiene obligacion de informar a los trabajadores y sus
representantessobre las situaciones laborales en las que se puede producir un
contacto estrecho con casos probables oconfirmados SARS-CoV-2, y adoptar las
medidas para garantizar la salud y seguridad de los trabajadores,sin que dicha
obligacion suponga la identificacion de las personas afectadas; informe de fecha

de salidade 22-4-2020, por el que se requie” *1.2



° Entidades: “tiones anteriores. Nada se acuerda -indica el informe- en cuanto que
se entiende que son materiasrelativas a las autoridades sanitarias; informe con
fecha de salida de 22-4-2020, sobre lavado de ropa, nollevandose -sefala- a cab”

*1.3
o) "Esto es un comentario es una anotacién para comprobar el export”
* Leyes: “tado por la Sala de lo Social del TSJPV en medidas cautelarisimas en

este procedimiento,pieza separada 4/20, se ha procedido por la demandada a
suministrar al personal afectado gel hidroalcohdlico,buzos, guantes, mascarillas

FFP2, y » *14

*LINKS*

*0.1 <—>*1.2

*1.1 <—> *0.2



B. ANEXO

Diseno de las interfaces

Las aplicaciones generadas por WacLine son extensiones. Esto quiere decir que toda la
interfaz de usuario debe ser simple y discreta para no obstaculizar la visién del documento
que se esté analizando. Por ello WacLine cuenta con una interfaz a modo de Sidebar como
podemos observar en la figura B.1. Esta interfaz, la mayoria del tiempo, permanece oculta
para no obstaculizar la visién del documento. El Sidebar se despliega automaticamente
al detectar que se ha seleccionado alguna parte del documento para anotarlo, ademas de
poder desplegarse en cualquier momento pulsando el boton que esta siempre visible en la
parte superior izquierda. A continuacion se explican los apartados del sidebar y las alertas

utilizadas por la aplicacion.
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 STSJPV31/2020 - ESTSIPV: X +

C % DOCAL

— 4+ Tomafoautomitico =

-
Byl | JURISPRUDENCIA

[ Presentation ]
‘E Roj: STSJ PV 31/2020 - ECLI: ES:TSJPV:2020:31
C T Id Cendoj: 48020340012020100002

Create New Session Organo: Tribunal Superior de Justicia. Sala de lo Social
Sede: Bilbao
Pandemia de Seccion: 1
enfermedad por Fecha: 26/05/2020
R N° de Recurso: 23/2020
enciclopedia libre N° de Resolucion: 672/2020
Organizacion Mundial Procedimiento: Demanda
dela Salud - Ponente: FLORENTING EGUARAS MENDIRI

en‘:ilgl“o"’aﬁ'; I'gle Tipo de Resolucion: Sentencia

Hipertension arterial -
Wikipedia, la
enciclopedia libre

DEMANDA N.°: Procedimiento de SENTENCIA N.°: 672/2020 instancia 23/2020
NIG PV: 00.01.4-20/000040
NIG CGPJ: 48020.34.4-2020/0000040

SALA DE LO SOCIAL DEL TRIBUNAL SUPERIOR DE JUSTICIA DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIiS
VASCO

En la Villa de Bilbao, a 26 de mayo de 2020.

La Sala de lo Social del Tribunal Superior de Justicia de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, formada
por los/as llmos./limas. Sres./as. D. FLORENTINO EGUARAS MENDIRI, Presidente en funciones, D. JOSE LUIS
ASENJO PINILLA y D. JOSE FELIX LAJO GONZALEZ, Magistrados/as, ha pronunciado

la siguiente

Figura B.1: Captura de pantalla de la interfaz de usuario

B.1. Sidebar

El Sidebar es la interfaz de usuario principal de la aplicacion. En ella podemos ver que se
distribuye toda la informacion referente a las anotaciones y acciones que puede realizar

el usuario. En este apartado analizaremos las partes que componen el Sidebar.

En primer lugar, como podemos observar en la imagen B.2, se puede ver el nombre de la
aplicacion y resaltado en rojo, podemos ver el apartado 7oolBox. En este apartado se en-
cuentran las herramientas disponibles, en este caso encontramos solamente la herramienta

de exportar anotaciones a un documento Word.
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[ Create new theme |

3| Presentation

Create New Session |
Aitor v

Fandemia de
enfermedad por
coronavirus de 2019-
2020 - Wikipedia, la
enciclopedia libre

Organizacion Mundial
de la Salud - Wikipedia,
la enciclopedia libre

Hipertensién arterial -
Wikipedia, la
enciclopedia libre

Figura B.2: Seccion ToolBox del Sidebar

A continuacién podemos observar el apartado Codebook, donde se encuentran todos los
temas y cédigos asociados al libro de c6digos definido por el usuario. Estos cédigos nos
permiten agrupar las anotaciones y clasificarlas dandoles un contexto. Ademas, podemos
observar un contador al lado de cada c6digo el cual nos indica el nimero de anotaciones
del mismo cédigo que hay en el documento actual. En la figura B.3 podemos observar,

resaltado en rojo, este apartado y cémo se ha realizado una anotacién por codigo.
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[ Create new theme

3| Presentation

Create New Session |
Aitor v

Pandemia de
enfermedad por
coronavirus de 2019-
2020 - Wikipedia, la
enciclopedia libre

Organizacion Mundial
de la Salud - Wikipedia,
la enciclopedia libre
Hipertension arterial -
Wikipedia, la
enciclopedia libre

Figura B.3: Seccién Codebook del Sidebar

Por ultimo, podemos observar el apartado la sesiones (Ver figura B.4). En este apartado
podemos observar un boton para crear sesiones, un desplegable con la sesion actual y se-
siones disponibles, y el indice de documentos anotados. En esta tltima parte se muestran
los documentos anotados en la sesién pudiendo abrirlos en cualquier momento pulsando

sobre ellos.
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[ Create new theme |

3| Presentation

Create New Session
Aitor w

Pandemia de
enfermedad por
coronavirus de 2019-
2020 - Wikipedia, la
enciclopedia libre

Organizacion Mundial
de la Salud - Wikipedia,
la enciclopedia libre

Hipertensién arterial -
Wikipedia, la

Encicluﬁia libre

Figura B.4: Seccién de sesiones del Sidebar

B.2. Alertas

Debido a lo comentado anteriormente, la aplicacion hace uso de Alerts, que son en esencia

interfaces emergentes, para interactuar y mostrar informacion concreta.

Para ello la aplicacion dispone de distintos tipos de Alerts:
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B.2.1. Alerta de aviso

Estos Alerts se pueden distinguir por el icono de exclamacién. Estas ventanas se utilizan
para informar de una accién potencialmente peligrosa la cual no es habitual, como por

ejemplo eliminar la base de datos local (ver figura B.5).

Deleting your database

Danger zone!
This operation will override current browser storage
database, deleting all the annotations for all your
documents. Please make a backup first.

Figura B.5: Ejemplo de alerta de aviso

B.2.2. Alerta de confirmacién

Las alertas de confirmacidn, generalmente son usadas para proporcionar feedback positivo
al usuario. Estas suelen aparecer al completarse exitosamente acciones importantes en la

aplicacion. Por ejemplo cargar una copia de la base de datos (Ver imagen B.6).
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Great!

Database restored.

Figura B.6: Ejemplo de alerta de confirmacién

Alerta de error

Este tipo de alertas informan al usuario de que ha ocurrido un error realizando la ac-
cion solicitada. Estas alertas suelen ir acompafiadas de un mensaje de error explicando el

motivo por el que ha fallado la accién (Ver figura B.7).

Oops...

Unable to read json file: Unexpected token P in JSON at
position O

Figura B.7: Ejemplo de alerta de error
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B.2.3. Alerta de propésito general

Este ultimo tipo de alerta se utiliza para todo tipo de acciones. El resto de alertas mostradas
eran informativas ya que informaban de lo peligrosa que era la accién o si la accion se
habia completado con éxito o no. En este caso las alertas de propdsito general se utilizan a
modo de interfaces interactivas para permitir al usuario que realice la accion deseada. Por
ejemplo en la figura B.8 se utiliza este tipo de alerta para mostrar al usuario las opciones

disponibles a la hora de enlazar una anotacion.

Linking

Select one annotation to link:
\ Pandemia de enfermed...-Orthography error- mayor nim v

Figura B.8: Ejemplo de alerta de propésito general




C. ANEXO

Implementacion de las caracteristicas

En este anexo se encuentra el cédigo de los nuevos archivos incluidos en WacLine los

cuales no contienen puntos de variacion y estan comentados en el capitulo 7.

Listing C.1 Creacién del Session Manager

constructor () {
this.events = {}
this.sessionCreator = new CreateSession()
this.sessionReader = new ReadSession()

this.sessionUpdater = new UpdateSession()

init (callback) {
this.sessionReader.init(() => {
this.sessionUpdater.init(() => {
this.sessionCreator.init(() => {
if (_.isFunction(callback)) {
callback()

b
b

b

Listing C.2 Creacién del menu contextual de los documentos anotados

createContextMenuForSessionURI (uri) {

$.contextMenu({

107
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selector: '[data-sessionURI-source="' + uri.source + '"]',
build: () => {

const items = {}

// Delete uri

items.delete = { name: 'Delete' }

return {
callback: (key, opt) => {
if (key === 'delete') {

this.currentSession.sessionURIs = this.currentSession.sessionURIs.filter((curi) =>
{ return uri.source !== curi.source })
LanguageUtils.dispatchCustomEvent (Events.updateSession, { session:
this.currentSession })
}
3,

items: items

b

Listing C.3 Recuperacién de las sesiones del usuario

retrieveSessions (callback) {
let promise = new Promise((resolve, reject) => {
let call = {}
call.group = window.abwa.groupSelector.currentGroup.id
call.order = 'asc'
call.sort = 'updated'
call.tag = Config.namespace + ':isSession'

window.abwa.annotationServerManager.client.searchAnnotations(call, (err, sessionObjects) =>

{
if (err) {
reject(err)
} else {
// console.log(sessionObjects)
let sessions = sessionObjects.map((session) => Session.deserialize(session))
sessions = _.orderBy(sessions, 'updated', 'desc')
console.log(sessions)
resolve(sessions)
}
b
B
promise.catch((err) => {
callback(err)

}) .then((annotations) => {
callback(null, annotations)

b
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Listing C.4 Renderizacion de la interfaz de usuario

reloadSessionContainer () {
this.sidebarContainer = document.querySelector('#abwaSidebarContainer')
this.uriContainer = this.sidebarContainer.querySelector ('#documentsContainer"')
this.sessionSelector = this.sidebarContainer.querySelector('#sessionSelector')
this.sessionSelector.setAttribute('data-session-selector', 'sessionSelector')

this.sessionSelector.innerHTML = "'

this.uriContainer.innerHTML = "'
this.createContextMenuForSession()
this.sessions.forEach((session) => {
let option = document.createElement('option')
option.text = session.sessionName
option.value = session.id
if (!_.isUndefined(this.currentSession) && session.id === this.currentSession.id) {
option.setAttribute('selected', '')
}
this.sessionSelector.appendChild(option)

b

Listing C.5 Funciones encargadas de la conversion de las sesiones

toAnnotation () {

const sessionTag = Config.namespace + ':session:' + this.group
const tags = [sessionTag, Config.namespace + ':isSession']
// Construct text attribute of the annotation
return {

name: this.sessionName,

group: this.group,

permissions: {

read: ['group:' + this.group]

e

references: [],

motivation: 'defining',

tags: tags,

target: [J,

sessionURIs: this.sessionURIs || []

static deserialize (annotation) {

const sessionOptions = {
id: annotation.id,
sessionName: annotation.name,
essionURIs: annotation.sessionURIs,
group: annotation.group,
updated: annotation.updated

}

let session
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session = new Session(sessionOptions)

console.log(session) return session

Listing C.6 Creacion del menu contextual de las sesiones

createContextMenuForSession () {
$.contextMenu ({
selector: '[data-session-selector="sessionSelector"]',
build: O => {
let session = this.sessions.filter(s => s.id ===
document .querySelector (' [data-session-selector="sessionSelector"]') .value) [0]
const items = {}
// Rename session
items.rename = { name: 'Rename' }
// Delete session
items.delete = { name: 'Delete' }
return {
callback: (key, opt) => {
if (key === 'delete') {
LanguageUtils.dispatchCustomEvent (Events.deleteSession, { session: session })
} else if (key === 'rename') {
this.renameSessionForm(session)
}
3,

items: items

B

Listing C.7 Cddigo de la opcion Rename

renameSessionForm (session) {
Alerts.multiplelInputAlert ({
title: 'Reaname current session',
html: '<input type="text" id="newSessionName" placeholder="New Session Name">',
preConfirm: () => {
let newName = document.querySelector ('#newSessionName').value
session.sessionName = newName

LanguageUtils.dispatchCustomEvent (Events.updateSession, { session: session })

b

Listing C.8 Cddigo de la opcién de transferir sesion
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Alerts.multipleInputAlert ({
title: 'Select the session to transfer the annotatioms',
html: html,
preConfirm: () => {
let sessionTarget = document.querySelector('#transSessionSelect').value
let newSessionTag = Config.namespace + ':session:' + sessionTarget
let sessionTargetOb =
window.abwa.sessionManagement.sessionReader.sessions.filter(sess => sess.id ===
sessionTarget) [0]
window.abwa.sessionManagement .sessionReader.currentSession.sessionURIs.forEach
((uri) => {
if (sessionTargetOb.sessionURIs.filter(ur => ur.source === uri.source).length
<1 A
sessionTargetOb.sessionURIs.push(uri)
}
b
LanguageUtils.dispatchCustomEvent (Events.updateSession, { session:
sessionTargetOb })
LanguageUtils.dispatchCustomEvent (Events.transferCurrentSessionAnnotations,
{ fromSession: session, newTag: newSessionTag })
window.abwa.annotationServerManager.client.deleteAnnotation(session.id, (err,
_result) => {
if (err) {
console.log(err)
} else {
LanguageUtils.dispatchCustomEvent (Events.sessionDeleted, {1})

DB

Listing C.9 Cddigo que enlaza las anotaciones seleccionadas

preConfirmData.linkAnnotation = document.querySelector('#categorizeDropdown') .value
if (preConfirmData.linkAnnotation != null) {

annotation.annotationlinks.push(preConfirmData.linkAnnotation)

let bAnnotation =
window.abwa.annotationManagement.annotationReader.allServerAnnotations.find(

a => a.id === preConfirmData.linkAnnotation)

bAnnotation.annotationlinks.push(annotation.id)

if (sidebarStatus) {
window.abwa.sidebar.openSidebar ()

}

if (_.isFunction(callback)) {
console.log('UPDATING ANNOTATIONS')
callback(null, annotation, bAnnotation)

3}
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Listing C.10 Filtrado y generacion de documento con las anotaciones enlazadas

static generateShowLinksHtml ({ annotation }) {
let links = {}

let html = '<div id="table-div" style="overflow:auto;" >'
annotation.annotationlinks.forEach((link) => {
let targetAnnotation = _.find(
window.abwa.annotationManagement.annotationReader.allServerAnnotations, (a) => {
return a.id === link })
let text = ''

targetAnnotation.target[0] .selector.forEach((select) => {
if (select.type === 'TextQuoteSelector') {
text = select.exact
13
if (links[targetAnnotation.target[0].source.title]) {
links[targetAnnotation.target[0].source.title].push(targetAnnotation)
} else {
links[targetAnnotation.target[0].source.title] = [targetAnnotation]
130
for (const [key, values] of Object.entries(links)) {
const title = document.createElement('h6')
title.innerText = key
const ul = document.createElement('ul')
values.forEach((an) => {
const 1li = document.createElement('1li')
li.id = an.id
li.innerText = _.find(an.target[0].selector, (s) => { return s.type === '
TextQuoteSelector' }).exact
li.style = 'cursor: pointer; font-size:10px'
ul.appendChild(1i)})
html += title.outerHTML + ul.outerHTML}
html += '</div>'

return html

Listing C.11 Funcionalidad de navegar entre anotaciones de distintos documentos

onBeforeOpen: () => {
document .getElementById('table-div').getElementsByTagName('ul').forEach((ul) => {
ul.onclick = (e) => {
Alerts.closeAlert ()

let targetAnnotation =

window.abwa.annotationManagement .annotationReader.allServerAnnotations.find((annot) => {
return annot.id === e.target.id
b
window.open((targetAnnotation.target[0].source.url ||
targetAnnotation.target[0] .source.uri) + '#' + Config.urlParamName + ':' +

targetAnnotation.id)

}
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Listing C.12 Generacion del objeto con las anotaciones procesadas

static exportAllAnnotationsToDocx () {
let exporterObject = {}
let annotationExport = []
{1
(1
// PVSCL:IFCOND(Linking,LINE)
annotations = window.abwa.annotationManagement.annotationReader.allServerAnnotations
// PVSCL:ELSECOND
annotations = window.abwa.annotationManagement.annotationReader.allAnnotations
// PVSCL:ENDCOND

annotations.forEach((a) => {

let annotations

let linksExport

a.group = "'

a.permissions = {}
a.body.forEach((b) => {
if (b.purpose &% b.purpose === 'commenting') {
a.comments = { value: b.value }
}
if (b.purpose && b.purpose === 'classifying') {
a.codeortheme = b.value
13
let sourceAnnotation = a.target[0].source
if (annotationExport.some((an) => { return an.sourceAnnotation.url === a.target[0]

.source.url })) {

) { an.annotations.push(a) } })
} else {
annotationExport.push({ sourceAnnotation, annotations: [a] })
139
Kokok kKoK
let date = new Date()
exporterObject = {
codebook: window.abwa.codebookManager.codebookReader.codebook,
appName: chrome.runtime.getManifest().name,
date: date.getMonth() + 1 + '-' + date.getDate() + '-' + date.getFullYear() + ' '
date.getHours() + ':' + date.getMinutes(),
// PVSCL:IFCOND(Session,LINE)
session: window.abwa.sessionManagement.sessionReader.currentSession.sessionName,
// PVSCL:ENDCOND
// PVSCL:IFCOND(Linking,LINE)
links: linksExportsUnique,
// PVSCL:ENDOCND
documents: annotationExport
}
DocxExporter.export (exporterObject)}

annotationExport.forEach((an) => { if (an.sourceAnnotation.url === a.target[0].source.url

+

Listing C.13 Generacion del documento final con las anotaciones

static export (object) {
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var PizZip = require('pizzip') var DocxTemplater = require('docxtemplater')

const path = chrome.extension.getURL('content/docxExporter/DocxTemplate.docx')
/* Recuperamos la plantilla y la cargamos en formato binario */
axios.get(path, { responseType: 'arraybuffer' }).then((response) => {
let fileTemplate = new Blob([response.datal])
FileUtils.readBinaryFile(fileTemplate, (_err, content) => {
/* Afiadimos la plantilla al objeto DocxTemplater */
let zip = new PizZip(content)
let doc = new DocxTemplater()
doc.loadZip(zip)
/* Asignamos el objeto creado previamente con los datos a la plantilla y lo renderizamos
*/
doc.setData(object)

doc.render ()

/* Guardamos el documento resultante */
let buf = doc.getZip().generate({
type: 'blob',
mimeType: 'application/vnd.openxmlformats-officedocument.wordprocessingml.document'

1))
FileSaver.saveAs(buf, 'output.docx')

b
b
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