eman ta zabal zazu INFORMAT]KA
FAKULTATEA

FACULTAD
DE INFORMATICA
Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea

Facultad de Informatica

Grado de Ingenieria Informatica

. Trabajo Fin de Grado .

Ingenieria de Software

Portfolio: Una plataforma para gestionar las finanzas
personales.

Xabier Azabal Gomez
Septiembre 2021



ndice

1L INEFOAUCCION ... 7
L0 CONTEXTO ottt e e 8

1.2. 0Organizacion de 1a MEMOTIA .....ci i 8

2. ANEECEABNEES. ... it 9
2.0, DESCIIPCION 1ttt e et e e e et e e e st e e e e b r e e e e tbre e e 10
2.2.Interés previo al ProyYECO ... .couvii i, 10

2.3. Aplicacion a desarrollar y motivaciones.........ccvveeeeeiieiiciii e, 10

2.4. Analisis de aplicaciones SIMIlares.........covuriiiiiiiiie e, 11

3. Objetivos y alcance del proyecto...........coovvviiiiiiiiieiiieeee e 13
3L ODJEEIVOS vttt 14

3.2. Alcance del ProYECO ...coouviiiiiiiie e 16

4. ANAiSiS A& rEQUISITOS .......eeiiiieiiiie et 17
4.1. MOdEl0 A€ CASOS A8 USO ..eveiiiiiieeiiie ettt ettt et 18

4.2. DescripCion de [0S @CTOIES ......coiuieie e 19

4.3, DescripCion de CaSOS A8 USO ....ccuuiieiiieee e e et 19
4.3.1. Rol de Usuario SiN IOBUEAI .......cuiiiiiie et 20

4.3.2. Rol de usuario I08UEAA0. .......iiiiii et 22

4.3.3. Rol de adminiStrador........oiuiiiieiiee et 41

4.4. Modelo de dominio Entidad-Relacion .........cccooveiiiiiiiiiiieee e 44

5. DHSEIAIO ...t 45
5.1. Diagrama de la base de datos.......cooouiiiiiiii e, 46

5.2. DescripCion de 1as tablas.......oii i 47

5.3. Disefio mediante diagramas de SECUENCIA......ccvceevviuiiieiiiiiiieccie e, 52

6. IMPleMENLACION. ... 73
6.1. Arquitectura de 12 aplicacion ........oocviiiiiiiii e, 74
6.1.1. Especificaciones de arquiteCtura .......c...coooueiieiiiee e 74

6.1.2. Definicion de arquUiteCtUra .......ccoueiiiiiiee e 75

6.2. Tecnologias Utilizadas ..........ooouiii oo, 76
B.2. 2. ANBUIAT .ot 76

6.2.2.1. Organizacidn de ficherosS.......cccoviiiiiiiiiic e 77



6.2.2.2. Implementacidn de un componente......cccceevvvveeeiiiieee e, 82

6.2.2.3. Uso de lenguajes (Ngx-translate) .......ccccevvviiviieiiiciceeeceeee 85

6.2.3. ASP.INET COI@ oo 87

6.2.4. SALY SQL SEIVET ..ottt ettt 89

B.2.5. INPM L. 90

6.2.6. YAh0O FINANCE ....oiiiiiiiiii ettt 91

6.2.7. BOOTSTIrAD «oviiiiiiiiiiiieeeeee e 93

6.2.8. PrIMENG ..ottt 94

5.2.9. AMCNAITS ...ttt 94

5.2.00. JSPDF <.ttt 94

T PrUEBDAS ... 95
7.1. Pruebas de funcionalidad .........coouiiiiiiiie e 96

7.2. Pruebas con USUArIOS FEAIES .....cvueieiiie ittt 100

7.3. Conclusiones de 1as Pruebas.........cooivviiiiiiiiie e 101

8. SeguUIMIENTO Y CONTIOL.......c.oeiiiii e 103
8.1. Control de planificaCion .........coouuiiiiiiie e 104

8.2. Estimacion y desviacion de [as tareas ......ccceeeevvveeeeeiiee e 105

8.3. DIagrama de Santt ..uei i 106

9. CONCIUSIONES ...ttt 107
9.1, CONCIUSIONES .ttt ettt ettt e ettt e et et e e snbeeenneeeneees 108

9.2, POSIDIES MEJOIAS .ottt 108
Bibliografia..........ooiiiiii 109



Lista de Figuras y Tablas

FIGURAS
Figura 1. Esquema de Desglose de Trabajo del proyecto........cccccvvveeiviiieiiiiieee e, 16
Figura 2. Modelo de casos de uso de la aplicacion..........coovviiiiiiiiiieiiiiie e 18
Figura 3. Interfaz de la pantalla de registro.......ccccvviiiiiiiiiiiii e 20
Figura 4. Mensaje que recibe el usuario al registrarse .......ccccccoovvveieiiiiieccecie e 20
Figura 5. Interfaz de la pantalla I0giN ... 21
Figura 6. Interfaz de la pantalla principal con indicacién de logout ..........ccccvveevviieiiinnn.. 22
Figura 7. Interfaz de la pantalla principal con indicacién de configuracion....................... 23
Figura 8. Interfaz de la pantalla principal con el pop-up de afiadir cartera.........cc.c.ou.... 24
Figura 9. Mensaje que recibe el usuario al crear la cartera.......cccoccoeeeviiiiieciicc e 24
Figura 10. Interfaz de la pantalla principal con el pop-up de borrar cartera..................... 25
Figura 11. Interfaz de la pantalla principal para pasar a la ventana de cartera................. 26
Figura 12. Interfaz de la pantalla cartera con el pop-up de afadir transaccion ................ 27
Figura 13. Interfaz de la pantalla cartera con el pop-up de editar transaccion................. 28
Figura 14. Interfaz del apartado de transacciones dentro de la ventana cartera.............. 30
Figura 15. Interfaz del grafico de valor de mercado dentro de la ventana cartera ........... 31
Figura 16. Interfaz de los mapas de calor dentro de la ventana cartera ...........cccoeeeenne.. 31
Figura 17. Indicador para exportar a PDF el informe completo de cartera........cc............. 32
Figura 18. Interfaz de la barra de bUsqueda.........ccceiiiiiiiiiiiiie e 33
Figura 19. Interfaz de la barra de busqueda con teXt0.......cvvieiiiieiiiiiie e 33
Figura 20. Interfaz de la ventana empresas sin ningun filtro aplicado ........c.cccveeviieenen. 34
Figura 21. Interfaz de la ventana empresas con el filtro por pais.......cccccoeveeiiiiiiiieceeennn. 34
Figura 22. Interfaz de la pantalla empresa con la info. general y el gréfico de velas......... 35
Figura 23. Interfaz de la pantalla empresa con la info. general y el gréfico de lineas........ 36
Figura 24. Interfaz de la pantalla empresa con las métricas y datos de accionistas.......... 36
Figura 25. Interfaz de la pantalla fiscalidad después de haber guardado los datos........... 37
Figura 26. Pop-up de crear informe y un ejemplo de un informe generado......c............. 38
Figura 27. Proceso de afiadir una empresa a favoritos .........cccooeveieieiiici e 39
Figura 28. Proceso de eliminar una empresa de favoritos ........cccceeeevieeiieiiec e 39
Figura 29. Proceso de compartir UNa Cartera.....couueiicuveeeoiiuiie e et e 40



Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.
Figura 45.
Figura 46.
Figura 47.
Figura 48.
Figura 49.
Figura 50.
Figura 51.
Figura 52.
Figura 53.
Figura 54.
Figura 55.
Figura 56.
Figura 57.
Figura 58.
Figura 59.
Figura 60.
Figura 61.
Figura 62.

Interfaz del pop-up de afiadir una empresa después de validar el ticker......... 41
Interfaz del pop-up de editar UNa EMPreSa.....ccvvveeiciieeeeiieee e 42
Diagrama de Entidad-Relacion.........cccovvviiiiiiiiiiiiie e 44
Diagrama de las tablas de la base de datos ......cccceeiiviiiiiiiiiiieece e 46
Diagrama de secuencia del caso de uso l0giN.........ccoovvviiiiiiiiiicicie e 52
Diagrama de secuencia del caso de Uso registrar......cccccceovevvveeeeciieeeeeeiiee e, 53
Diagrama de secuencia del caso de Uso Ver Carteras ........ccccveevvcvvreevrvveeennnnnne. 54
Diagrama de secuencia del caso de uso crear Cartera......coocveevvvvreevrvveeeennnnee. 55
Diagrama de secuencia del caso de uso editar cartera........cccccceevveeeeeinieeeennnn. 56
Diagrama de secuencia del caso de uso eliminar cartera.........cccccccoevivieeennn.. 57
Diagrama de secuencia del caso de Uso Ver Cartera.........ccoevveeeeeiveeeeeeinneeeeennnn. 58
Diagrama de secuencia del caso de uso crear transaccion.........ccccccevvvveeennne.. 59
Diagrama de secuencia del caso de uso editar transaccion........cccccoevvvveeennn.. 60
Diagrama de secuencia del caso de uso eliminar transaccion ............cc..ccou.... 61
Diagrama de secuencia del caso de USO Ver EmMpresas......cccveeeeeveeeeeevveeeeennne. 62
Diagrama de secuencia del caso de USO Ver EmMpresa .......cccveeeeeveeeeeevveeeeennne. 63
Diagrama de secuencia del caso de uso afiadir/eliminar favorito ................... 64
Diagrama de secuencia del caso de uso guardar datos fiscalidad ................... 65
Diagrama de secuencia del caso de uso crear informe fiscalidad.................... 66
Diagrama de secuencia del caso de uso crear empresa .......ccceeveeveerveeeveeeennnn 67
Diagrama de secuencia del caso de uso editar empresa........cccoeeveeeeeeiieeeennn.. 68
Diagrama de secuencia del caso de uso eliminar empresa........cccccccceevveeeenn... 69
Diagrama de secuencia del caso de uso cambiar idioma..........cccceeeeeeiiieeennn.. 70
Diagrama de secuencia del caso de uso cambiar divisa.........ccceeeveivireiiieenen. 71
Esquema de la arquitectura de la aplicacion .......cccccoovvieiiiiiiiccee e 74
Imagen corporativa de las ventajas de ANgular.........cccoeviiiiiie e, 76
Organizacion de ficheros de ANGUIAr .........oooiiiiiiiieeeee e, 77
Archivo app.rOULING.ES ..ooei e 78
Archivo fiNanCe.SEIVICE.ES .oviiiiiiiicii ettt 79
Ejemplo del funcionamiento de 10s Modelos...........coovviiieviiiiiiiiiiiieecieeee 80
Archivo aUth.BUAA.ES ..oooiiiiiiiiie e 80
ArChiVO ENVIFONMENTES coiviiieiiiiie et e e iaae e 81

Resultado de una consultaalabase de datos........uueeeieiiiiiiiie e 89



Figura 63. Comportamiento de la pantalla empresa en diferentes dispositivos ............... 93

Figura 64. Comportamiento de la pantalla cartera en diferentes dispositivos.................. 93
Figura 65. Diagrama de gantt del Proyecto ......coovviieiiiiiiiiiiiee e 106
TABLAS
Tabla 1. Cas0 e USO FEEISTIO...iiiuiiii ittt are e e enaeeas 20
Tabla 2. Caso de USO TOZIN c..vvviiiiiiii e 21
Tabla 3. Caso de USO JOZOUL.....ccoiuiiiiiiiie e 22
Tabla 4. Caso de Uso CONfigUIrar CUBNTA......ccuuiiiiiiiii e 23
Tabla 5. Caso d€ USO Crear CArTeIA ..uuuiiuiieiiiie ettt ettt ettt et esnaeeeeeeas 24
Tabla 6. Caso de USO eliminar Cartera........oiii it 25
Tabla 7. Cas0 d€ USO VI CAMTEIA ..eeiuuieiiiee e eiie ettt ettt ettt et iee et e e e nneee s 26
Tabla 8. Caso de uso afladir tranNSACCION ......eiuieriieiiiiie et 27
Tabla 9. Caso de uso editar tranSACCION ...c.iiuieieiie et 28
Tabla 10. Caso de uso eliminar tranSacCioN .........occveiiiiiiie et 29
Tabla 11. Caso de Uso eliminar @CCION.......cuiiiiiieeiee ettt 29
Tabla 12. Caso de uso ver informe completo de cartera......cccccoevvveeeiiiiiieeciieee e 30
Tabla 13. Caso de uso pasarinforme a PDF........coooiiiiiiiiice e 32
Tabla 14. Caso de USO DUSCAr @CCIONES.....ccuiaiietieitie et aiie ettt 33
Tabla 15. Caso de UsO filtrar @CCIONES ......iiiiiiieiieiie ettt 34
Tabla 16. CaSO de USO VO ACCION....uieiiatieitie ettt ettt ettt e nee e 35
Tabla 17. Caso de uso guardar/editar datos de fiscalidad ...........ccccoovieeiiiiiiicicecc 37
Tabla 18. Caso de uso crear informe fiscal .......cooviiiiiiiiii e 38
Tabla 19. Caso de uso afiadir/eliminar faVOIiTO ........oouv oo 39
Tabla 20. Caso de USO COMPAItir CArtera....cuuiiiieeie e e 40
Tabla 21. Caso de USO VeI CArtera @jENa ....ccuueeeecueee e e et e et 40
Tabla 22. Caso de UsO afadir EMPIrESa .. ..cccuiii i 41
Tabla 23. Caso de USO editar EMPIrESa.. ... 42
Tabla 24. Caso de uso eliminar EMPIreSa ....cc..iiiiiuiii i 43
Tabla 25. Muestra de datos de la tabla EMpresas......ccoovvveeiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeee, 51
Tabla 26. Resultados de las pruebas hechas a usuarios reales.............ccccooevvviineiineeenn, 100
Tabla 27. Comparativa de tiempo estimado y real de la planificacion ...............cc.......... 104



1. Introduccidn

En este capitulo se hara una breve introduccién al proyecto, poniendo en contexto la situacién
del proyecto respecto al alumno y la organizacion que seguira la memoria.



1.1. Contexto

Portfolio es una aplicacién web para gestionar, estudiar o analizar las finanzas personales u
oportunidades de inversién. Este capitulo describird de donde surge la idea principal del proyecto
teniendo como objeto esta aplicacion e introduciremos los diferentes capitulos que nos
encontraremos a lo largo de la memoria sobre cémo ha sido su desarrollo, cual ha sido su gestion
y qué tecnologias se han utilizado.

Esta aplicacion web surge tras cuestionarme durante unas semanas cual iba a ser el tema de mi
TFG. Desde hace un tiempo tengo como interés ver y estudiar como se le puede sacar partido al
capital que tienes ahorrado. Es por eso que parte de mi tiempo me lo paso estudiando empresas
o formandome en el tema. Ademds, como ya empecé a invertir mi capital en diferentes activos,
tuve la necesidad de tener una herramienta para registrar todos los movimientos hechos y asi de
paso ver el rendimiento de los mismos.

En este punto observe que ninguna de las plataformas gratuitas que probaba me satisfacia al
100%, ya que algunas disponian de cosas interesantes con las que queria contar, pero no
contaban con otras caracteristicas que tenian las demas. Es por eso, que aprovechando que tenia
que hacer el TFG, decidi hacer una plataforma uniendo las caracteristicas que a mi mejor me
venian, y haciendo un plataforma facil y util.

1.2. Organizacion de la memoria

e En los primeros capitulos Antecedentes y Alcance del proyecto se analizaran los
conocimientos personales con los que se inicid el desarrollo del proyecto, y también cual
seria el objetivo a lograr en la plataforma para obtener una experiencia de usuario
apropiada y un funcionamiento correcto.

e Después, en los siguientes capitulos Andlisis y disefio, Tecnologias e Implementacion se
analizard que tecnologias se han elegido y por qué, y como se han aplicado en la solucion.
Concretamente, en el capitulo Anélisis y disefio se expondra el modelo de dominio que
se ha definido para la aplicacion. También se expondrd el modelo de casos de uso
acompafiado de todo el funcionamiento. En cuanto al capitulo Tecnologias, se analizaran
las diferentes tecnologias (Angular, ASP.NET Core, Bootstrap...) usadas en el proyecto y
las razones por las cuales se han elegido, asi como las ventajas que nos proporcionan.

e Mads adelante, en el capitulo Implementacién se describird la implementacion realizada
lograda a partir de los resultados de anélisis previamente realizados. Finalmente, en el
capitulo Pruebas, se llevard a la practica el uso de la plataforma y se analizaran los
resultados de usabilidad de personas diferentes.

e Para finalizar, en los Ultimos capitulos Gestién y seguimiento y Conclusiones, hablaremos
de como se ha llevado a cabo el proyecto y cudles son los resultados, conclusiones y
aprendizajes que obtenemos de todo el proceso.



2. Antecedentes

En este capitulo se expondran los antecedentes del proyecto. Concretamente, se hablara de la
descripcion del proyecto, el interés previo que habia en el tema del proyecto, las motivaciones y
una pequefia investigacion realizada sobre aplicaciones similares.



2.1. Descripcién

Este proyecto tiene como objetivo el disefio y desarrollo de una herramienta de gestion de
carteras personales de inversion, en este caso de acciones de empresas. Esta debe almacenary
permitir la correcta gestion de diferentes transacciones que el usuario podrd registrar en sus
carteras. Asi mismo, debe hacer accesible el control y seguimiento de dichas carteras, mostrando
diferentes pardmetros como rentabilidades, dinero invertido, diversificacion, riesgo... para
conseguir como objetivo un control total sobre sus inversiones.

Por otra parte, la herramienta tendrda un apartado donde se podran filtrar y revisar
individualmente las empresas para ver si sus acciones son una inversion adecuada o no. Para esto
se le permitird al usuario acceder a diversa informacion y multiples métricas de la economia y el
progreso de dichas empresas, asi como su precio en tiempo real.

A su vez, el sistema contara con una seccién de fiscalidad donde el usuario introduciendo sus
datos podrd crear informes anuales de sus movimientos, para facilitar la tributacién de las
mismas.

El objetivo final es crear una plataforma de gestidon y analisis de inversiones completo que permita
al usuario llevar de manera mas facil el control de sus inversiones, para asi poder optimizar las
mismas.

2.2. Interés previo al proyecto

A la hora de la realizacién del proyecto, incluso antes de decidir el tema principal del mismo, era
que la aplicacién iba a ser una aplicacion WEB y que iba a usar unas tecnologias concretas.
Después de toda la carreray los aprendizajes recibidos, y también del tiempo que llevo trabajando
desarrollando aplicaciones WEB entre otras cosas, consideraba que tenia unos conocimientos y
unas bases bastante buenas para desarrollar el trabajo con estas tecnologias. También, sabia que,
de haber algin problema relacionado con el desarrollo, iba a saber desenvolverme para
solucionarlo.

Por otra parte, al estar familiarizado con el desarrollo de aplicaciones WEB, soy sabedor de todas
las ventajas que tienen estas frente a otras metodologias. Entre otras, la ventaja principal de una
aplicacién WEB es la facilidad que tiene el usuario de acceder a ella. El usuario solo necesita un
dispositivo conectado a internet y un navegador WEB para poder usar la aplicacién. Sin duda esta
accesibilidad era algo con lo que queria que mi proyecto contase.

2.3. Aplicacion a desarrollar y motivaciones

Para sacarle partido a la accesibilidad multiplataforma anteriormente comentada, empecé a
pensar sobre qué idea podria realizarse el trabajo. Fue ahi cuando me di cuenta de que tenia
problemas a la hora de gestionar mis inversiones. Por mas que probaba aplicaciones para registrar
los movimientos realizados en bolsa, ninguna era acorde a mis necesidades. Algunas tenian unos
usos muy concretos, otras estaban muy limitadas, otras eran de pago, etc. Ademads, cuando
encontré una que me gusto bastante, resultd que solo habia versidn de escritorio, y no se podia
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acceder desde el teléfono movil. Fue ahi cuando decidi hacer una plataforma que se pudiese
acceder desde cualquier dispositivo.

En cuanto a la estructura de los datos que se iban a usar, aunque por mis conocimientos tenia
bastante claro como tenia que conformar la base de datos, ha habido que hacer un estudio
minimo sobre coémo funcionan los diferentes mercados bursatiles. Por otro lado, como la
aplicacion iba a ser ejecutada en diferentes dispositivos, iba a tener que enfrentarme a un
problema bastante comun en la realizacién de estas aplicaciones, y es que la interfaz iba a tener
gue ser usable en todos los dispositivos, independientemente de la resolucién y tamafio de la
pantalla.

2.4. Andlisis de aplicaciones similares

En el mercado hay infinidad de aplicaciones de las caracteristicas de la nuestra, con usos muy
diferentes las unas de las otras. Es por eso que, para desarrollar una aplicacién de este tipo, se
precisaba un estudio de aplicaciones similares. Con este estudio se conseguiria un enfoque mas
amplio del alcance de nuestro proyecto y se podria enfatizar el esfuerzo en implementar
funcionalidades que no son comunes y que pueden ser muy Utiles para el usuario.

En este caso, se hizo un analisis a la funcionalidad de las aplicaciones Yahoo Finance, Ticker y
SigFig. Esta eleccion es debida a que estas tres aplicaciones son las que yo mas habia usado y mas
me habian gustado hasta la fecha. Estas son las caracteristicas principales de cada una:

e Yahoo Finance: Esta aplicacion es probablemente la mas conocida y usada en cuanto a
informacién y gestién bursatil se refiere. Tiene un disefio muy fécil de usar, por lo que se
pueden rastrear facilmente sus acciones, materias primas, bonos y divisas. Puedes recibir
noticias y alertas personalizadas y seguir los movimientos del mercado en tiempo real.
También puedes crear una lista de favoritos y obtener las cotizaciones en vivo mientras
monitoreas el desempefio de su cartera. A su vez, es uno de los sitios de noticias
empresariales mas grandes de EE. UU, con datos, comentarios y comunicados de prensa
entre su contenido diario. El punto fuerte de Yahoo Finance es sin duda la cantidad de
datos que tiene. Cualquier dato histérico al que quieras acceder de alguna accién y que
no esté en las demds plataformas, estd en Yahoo Finance, y eso es un punto
diferenciador. Sin embargo, se queda atras en cuanto a disefio y da la sensacién de que
es una aplicacion vieja. Otro punto en contra es que, a la hora de analizar tu cartera, no
dispones de casi métricas y graficos para obtener una informacién mas detallada.

e Ticker: Esta aplicacion, a diferencia de la anterior, estd mas centrada en la gestion de
carteras personales, y no tanto en la informacién de acciones. Ticker te permite
administrar multiples carteras de acciones desde un solo panel. En cuanto a disefio es
una aplicacién muy en linea con lo que se quiere conseguir en el proyecto: cuadros

coloridos, graficos y analisis detallados, valores en tiempo real, ganancias/pérdidas, etc.
Ademads, también cuenta con noticias relevantes para las diferentes acciones. Ingrese
informacién comercial manualmente para acciones. También puedes estar atento a las
acciones con multiples listas de observacidén y creando alertas para notificarle si una

accion cotiza por encima o por debajo de un nivel de activacién establecido, segin los
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cambios de precio, volumen y porcentaje. Esta aplicacion es lo opuesto a Yahoo Finance,
y es que, aungque es una aplicacion excelente para la gestion de carteras, le faltan
infinidad de datos de los mercados.

e SigFig: Esta aplicaciéon es muy similar a la anterior. Un disefio muy cuidado y muy
orientada a la gestion de carteras. Un punto diferencial de SigFig frente a Ticker es la
posibilidad de configurar resimenes semanales que te lleguen al correo electrénico.
Estos resimenes se basan en tu eleccién de sectores y acciones. De las tres, esta es la
gue mas afin es a lo que yo buscaba, pero el problema principal es que para disfrutar de
todas las funcionalidades de la aplicacion habia que pagar una cuota mensual, la versién
gratuita se quedaba muy corta.

De este andlisis obtuve la conclusién de como iba a ser la aplicacién a desarrollar. Primero,
iba a estar orientada a la gestién de carteras, como Ticker y SigFig, pero incluyendo algun
grafico con el que estas dos no contaban y consideraba Util. Por otra parte, también queria
gue incluyera una gran cantidad de datos y variados como tiene Yahoo Finance y como no
tiene Ticker y SigFig. Para conseguir eso, se decidié incluir en la aplicacion la APl de Yahoo
Finance, que es una APl accesible para todo el mundo de la cual se pueden obtener todos los
datos con los que cuenta Yahoo Finance.

Sobre todo, en la aplicacién queria contar con una funcionalidad que en ninguna plataforma
la he visto. A menudo, los inversores se encuentran con muchos problemas a la hora de
declarar las acciones que tienen a hacienda. Las inversiones son un bien patrimonial del que
se pueden sacar beneficios, por consiguiente, hay que declarar todos los movimientos
realizados en los diferentes mercados. A la hora de hacer estos informes, resulta muy
engorroso obtener y clasificar los movimientos por fecha, precio, mercado, etc. Es por eso,
gue se busco una plataforma que hiciera esto automaticamente sobre tus carteras, sin éxito.
Por lo tanto, la plataforma a desarrollar tendria que contar con esta caracteristica la cual no
es muy comun en este tipo de aplicaciones.
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3. Objetivos y alcance del proyecto

Este capitulo se centrard en describir en su primera seccion los objetivos planteados para la
realizacion del TFG. Se empezara por los primeros objetivos mds generales. Después, se repasaran
otros objetivos mas especificos. Finalmente, se ahondara en los objetivos mas concretos con los

gue se espera que la aplicacién finalmente cuente.
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3.1. Objetivos

Los objetivos principales para el desarrollo de este proyecto seran los siguientes:

Desarrollar una aplicacion WEB accesible desde diferentes dispositivos.

Desarrollar una aplicacién priorizando la experiencia de usuario (usabilidad, disefio,
rapidez...).

Pruebas y desarrollo de la aplicacion de manera local.
Despliegue de la aplicacion WEB en servidor en la nube y pruebas del servidor.

Despliegue de la API en servidor en la nube y pruebas del servidor

En cuanto a las tecnologias elegidas los objetivos especificos que se necesitaran satisfacer para el

proyecto seran los siguientes:

Desarrollo de la I6gica de la aplicacién en el framework?® Angular.

Creacion de un entorno seguro para el usuario y sus datos (autenticacion, cifrado de
contrasefia).

Desarrollo de una APl independiente para la obtencion de datos en ASP.NET Core.
Analisis y disefio de una base de datos orientada a las finanzas en SQL.

Disefio de la interfaz usando estilos y Bootstrap

Integracion de la APl de Yahoo Finance para la obtencion de datos.

Integracion de graficos para el andlisis de carteras por medio de Amcharts.

En relacion a las tecnologias elegidas los objetivos especificos que se necesitaran satisfacer para

el proyecto seran estos:

1.

El objetivo principal del proyecto sera crear una plataforma WEB orientada a inversores
para que registren los movimientos que realicen con sus activos, analicen diferentes
acciones y gestionen la fiscalidad.

La plataforma contara con una estética y disefio cuidada y llamativa para el usuario.
Todo el tratado de datos se hara de forma segura, asi como la relacion entre las diferentes
partes de la arquitectura del proyecto. Debera asegurar conexiones seguras entre el
usuario y el servidor, y del servidor con la base de datos.

Todas las llamadas a la APl seran de tipo POST para aumentar la seguridad.

La WEB contara con un registro y un login para que el usuario pueda acceder a la
plataforma con sus datos. La contrasefia tendrd que seguir una serie de reglas y se
guardaran encriptadas para mantener la integridad de las mismas.

La aplicacion contara con un menu superior con los diferentes apartados donde el usuario
puede acceder. También, tendra un indicador de usuario con sus iniciales donde podr3
cambiar la configuracién de la cuenta o cerrar sesién. Este menu también contara con un

! Framework: Es un entorno de trabajo que tiene como objetivo facilitar la labor de programacion

ofreciendo una serie de caracteristicas y funciones que aceleran el proceso, reducen los errores, favorecen

el trabajo colaborativo y consiguen obtener un producto de mayor calidad.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

buscador para poder buscar las empresas que quiera y solo sera visible una vez se ha
producido un login.

La informacién de los usuarios estard compuesta por un nombre de usuario, un nombre
de pila, un apellido y una contrasefia como campos obligatorios. Una vez registrado podra
afiadir mas datos para la fiscalidad (identificacion, direccion, teléfono...).

Los usuarios de la aplicacion podran tener tres roles diferentes. El primero es el
administrador que tendra acceso a todas las funcionalidades. El segundo es el usuario
registrado que podra utilizar todo lo que no tenga que ver con gestién de entidades. El
tercero es el usuario sin registrar que no podrd acceder a ninguna funcionalidad hasta
gue cree una cuenta.

El usuario de tipo administrador podrd gestionar las empresas. Podrd eliminar las
empresas que se hayan disuelto, podrd editar los datos de las empresas que hayan
cambiado algin campo (nombre, ubicacion, divisa...) y podra crear nuevas empresas.

La pagina principal serd la pagina “carteras”, ahi cada usuario podréd crear multiples
carteras. Todas estas carteras se podran editar o eliminar en cualquier momento. Los
usuarios también tendran la posibilidad de hacer publicas las carteras que quieran para
compartirlas con otros usuarios.

En la pagina principal se mostrara un tutorial para que el usuario se pueda manejar mejor
por la plataforma.

La pagina de “cartera” mostrara todos los datos y estadisticas de una cartera a la que el
usuario ha accedido. En esta pagina serd donde el usuario cree/edite/elimine todas las
transacciones realizadas.

La pagina “empresas” mostrard la lista de empresas que tenemos en la plataforma. En
esta lista de empresas podremos ver, ordenar vy filtrar las empresas por diferentes
campos (nombre, pais, sector, industria, precio en tiempo real...).

La pagina “empresa” mostrard toda la informacion relacionada a una empresa
(localizacién, nimero de empleados, métricas de valoracién y muchas cosas mas).
También podremos ver el histérico de precio en dos graficos distintos (uno de velas y
otro de lineas). Aqui el usuario podrd afiadir la empresa a favoritos o quitarla si ya la tenia.
La pagina “favoritos” mostrard una lista de empresas que el usuario ya haya afiadido a
favoritos. Aqui también se podran filtrar por diferentes campos y se podran eliminar
directamente de favoritos.

La pagina “fiscalidad” aunard todo lo relacionado con la fiscalidad. Contara con dos
apartados. El primero serad para poder guardar los datos relacionados con la fiscalidad
(identificacién, direccién, teléfono...). Una vez afiadidos los datos fiscales se podran
generar informes de las carteras que queramos en los afios que estuvieron activas. Estos
informes servirdn a la hora de declarar los activos.

15



3.2. Alcance del proyecto

En este

apartado describiremos los diferentes apartados a completar para poder realizar el

proyecto. Estos apartados se irdn desarrollando de manera simultdnea los unos con los otros.

Estos son los apartados a realizar:

Gestidon: Este apartado contiene el trabajo que se realizard relacionada con la
planificacion del proyecto, el seguimiento, estudio y la obtencion de diferentes
opiniones. Con esto se intentara tener un aprendizaje para poder llevar a cabo la
realizacion del proyecto.

Aplicaciéon WEB: Este apartado cubrird todo lo relacionado con la aplicacién. Aqui dentro

ird todo el andlisis de requisitos, incluyendo el modelo de dominio y el modelo de casos
de uso. También contendrd el disefio de la aplicacion, la implementacion y todo lo
relacionado con las pruebas.

Memoria del proyecto: Este apartado de trabajo contendrd todo lo referente a la
realizacion de la memoria del proyecto.

Defensa del proyecto: De cara a defender el proyecto, este paquete cubrird todo lo

relacionado con la documentacién del proyecto y la defensa del mismo.

A continuacién, se muestra el alcance que tiene nuestro proyecto a partir de un EDT (estructura

de desglose de trabajo). Esto esquematizara la estructura de los apartados a realizar en nuestro

proyecto:

GESTION

PLANIFICACION

ESTUDIO Y
ANALISIS

APLICACION MEMORIA DEL
WEB PROYECTO

DEFENSA DEL
PROYECTO

ANALISIS DE DISENO DE LA
SEGUIMIENTO REQUISITOS APLICACION LLUVIA DE IDEAS ESTRUCTURACION

DOCUMENTO DE PREPARACION
PRESENTACION DE LA DEFENSA

OBTENCION DE IMPLEMENTACION|

OPINIONES PRUEBAS POSTER

APLICACION

Figura 1. Esquema de Desglose de Trabajo del proyecto
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4. Analisis de requisitos

En este capitulo realizaremos una vision global sobre aquellos casos de uso que forman nuestra
aplicacion entendiendo el flujo de los mismos. Asi, se describird la légica del sistema, esto es, toda
la documentacién necesaria para recopilar la informacién sobre lo que se desarrollara. Para ello,
se describirdn los siguientes puntos: modelo de casos de uso, descripcién de los mismo y dominio

E-R.
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4.1. Modelo de casos de uso

La aplicacion segun el anélisis de requisitos realizado tendria el siguiente modelo de casos de uso.
En este apartado se verdn los papeles que desempefian en la aplicacién los tres roles (Invitado,
Usuario y Administrador) junto a aquellos casos de uso que los componen.

Sistema

REGISTRAR

ANADIR/EDITAR
TRANSACCION
DE CARTERA

<

USUARIO CREAR CARTERA

ELIMINAR
TRANSACCION/
ACCION DE
CARTERA

~

U, RIO LOGEADO

N
BUSCAR \\ N ELIMINAR  Yim—
ACCIONES ey VER INFORME Nl CARTERA
: COMPLETO DE RN
| CARTERA AN
1

N

- ~
<<includes>>

<<includes>> A
! e
|
FILTRAR i VER CARTERA
ACCIONES | PASAR
! WSSV <<includes>>
: CARTERA A PDF
\
<<includes>> P
\/ ZL/
GESTIONAR CONFIGURACION
FISCALIDAD CUENTA
e /
. s /
<<includes>> o
e <<includes>>
[i/ ANADIR/
s
EDITAR DATOS CREAR
DE FISCALIDAD INFORME FISCAL
DE CARTERA
COMPARTIR
CARTERA O
VER CARTERA
AJENA
EDITAR ELIMINAR
e EMPRESA EMPRESA DMINISTRADOR

Figura 2. Modelo de casos de uso de la aplicacion
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4.2. Descripcion de los actores

En la aplicacién podran interactuar tres tipos de actores, el usuario sin loguear, el usuario

logueado y el administrador.

1.

El usuario sin loguear es cualguiera que entra a la web sin haber hecho un login previo.
Este actor tendrd la posibilidad de crear una cuenta o de acceder con su cuenta si ya la
tuviera creada. No tiene acceso a ninguna funcionalidad mas.

El usuario logueado es un usuario él cual ya tiene una cuenta previamente creada y ha
entrado a la web con sus credenciales. Este usuario tiene acceso a todas las
funcionalidades de la web orientadas al cliente.

El administrador es un usuario logueado con mds permisos, por lo tanto, hereda todas
las funcionalidades a las que puede acceder un usuario logueado corriente. Ademas de
eso, un administrador también tendra acceso a crear, eliminar o editar empresas de todo
el sistema.

4.3. Descripcién de casos de uso

A continuacidén, se van a describir los casos de uso, es decir, se va a describir la accién o actividad

que lleva a cabo cada caso de uso. Con esto, especificaremos la comunicacion y el

comportamiento del sistema mediante su interaccién con los usuarios. Por cada caso de uso se

mostrara la siguiente informacion:

Nombre: Es el nombre que le hemos dado al caso de uso.

Actor: Es el actor que puede llevar a cabo el caso de uso.

Descripcion: Es una breve explicacion de lo que hace el caso de uso.

Precondiciones: Son las condiciones previas que tiene que cumplir el usuario o sistema
para poder llevar a cabo el caso de uso.

Flujo normal: Son los pasos ordenados que sigue el conjunto sistema/actor para llevar a
cabo el caso de uso.

Flujo alternativo: Son las posibles vertientes no comunes del flujo normal.
Postcondiciones: Son el resultado de haber completado el caso de uso.
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4.3.1. Rol de usuario sin loguear

Registro:
Nombre Registrar
Actor Usuario sin loguear

Descripcidn:
Permite a un usuario crear una cuenta en la plataforma para acceder a sus funcionalidades.

Precondiciones:
— No puedes estar logueado en el sistema.

Flujo normal:
1. Elactor pulsa sobre el botén para dirigirse a la pagina de registro.
2. Elsistema muestra un formulario para introducir los datos de la cuenta que creard el actor.
3. Elactorintroduce los datos de la cuenta a crear.
4. Elsistema comprueba la validez de los datos y los almacena.
5. Elactor recibe un aviso de que la cuenta se ha creado correctamente y ya la puede usar.

Flujo alternativo:
4. Elsistema comprueba la validez de los datos, si los datos no son correctos, se avisa al actor de ello

permitiéndole que los corrija.

Postcondiciones:
— El usuario ha sido almacenado en el sistema y puede usarse para acceder a la plataforma.

Tabla 1. Caso de uso registro

41 Portfolio

. s . . Iﬂ Seguimiento de su cartera
Conviértete en un mejor inversor.
Registrese hOV gratis. Q Filtra acciones de empresas

¢;Ya tienes una cuenta? Inicie sesion aqui.
Iﬂ Haz inversiones mas inteligentes

Registrarse

Nombre de usuario
xabiazabal

Nombre Apellido
Xabier Azabal

Contrasefia

Figura 3. Interfaz de la pantalla de registro

\/ Registrado X

El usuario se ha registrado
correctamente, sera redirigido al login

Figura 4. Mensaje que recibe el usuario al registrarse
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Login:

Nombre Login

Actor Usuario sin loguear

Descripcidn:
Permite a un usuario que ya tiene una cuenta registrada iniciar sesién en la plataforma.

Precondiciones:

— No puedes estar logueado en el sistema.

Flujo normal:
1. Elactor pulsa sobre el botdn para dirigirse a la pagina de logueo.
2. El sistema muestra un formulario para introducir los datos de la cuenta con la que accedera el
usuario.
El actor introduce los datos de su cuenta.
El sistema comprueba la validez de los datos y los valida.
El actor recibe un aviso de que la cuenta y las credenciales son correctas y accede a la plataforma.

oA W

El sistema guarda el usuario localmente para que pueda volver a acceder con su cuenta en otro
momento sin necesidad de tener que volver a loguearse.

Flujo alternativo:
4. Elsistema comprueba la validez de los datos, si los datos no son correctos, se avisa al actor de ello
permitiéndole que los corrija.

Postcondiciones:
— El usuario ha accedido a la plataforma.

Tabla 2. Caso de uso login

27 Portfolio

iNos alegra que hayas vuelto!
Inicie sesion aqui, por favor.

;Primera vez aqui? Registrese aqui.
Login

Nombre de usuario

xabiazabal

Contrasefia

Figura 5. Interfaz de la pantalla login
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4.3.2. Rol de usuario logueado

Logout:
Nombre Logout
Actor Usuario logueado

Descripcidn:
Permite a un usuario logueado en el sistema cerrar la sesidn iniciada con su cuenta.

Precondiciones:
— Elusuario debe de estar autenticado en el sistema.

Flujo normal:
1. El actor despliega el menu superior haciendo click en las iniciales del nombre y hace click en el

boton de cerrar sesion.
2. Elsistema borra el objeto de usuario guardado localmente.
3. Elsistema manda al actor a la pagina de logueo.

Flujo alternativo:

Postcondiciones:
— El usuario ha salido de la plataforma.

Tabla 3. Caso de uso logout

Portfolio 'Q Busque por empresas Carteras Empresas Favoritos Fiemslidad “Admin ! VA

Carteras + Nueva cartera @ Ayuda
- T w

CARTERA FECHA CREACI... PRIVACIDAD N° ACCI... N° TRA... 6
Cartera IBK .
e . 24 Jun 2021 PUBLICO © 265 4 8 72 <
Cartera Degiro .

L o L . . 24 Jun 2021 PUBLICO @ 1000 54 & 7 <
Cartera BBVA .
artera 10 Ago 2021 PUBLICO & 1 1 5 72 <

Figura 6. Interfaz de la pantalla principal con indicacién de logout
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Configurar cuenta:

Nombre Configuracién cuenta (cambiar idioma/cambiar divisa)

Actor Usuario logueado

Descripcidn:
Permite al usuario cambiar la configuracién de su cuenta. En esta configuracion puede cambiar el
idioma de la plataforma a castellano, euskera o inglés y también puede cambiar la divisa para ensefiar
la cartera a ddlares o euros.

Precondiciones:
— Elusuario debe de estar autenticado en el sistema.

Flujo normal:
1. Elactor despliega el menu superior haciendo click en las iniciales del nombre en el menu superior.

2. El actor hace click encima de algln botdn de configuracion (idiomas: espafiol, euskera o inglés,

divisas: délar o euro).
3. Elsistema cambia el objeto local del usuario con la nueva configuracién y también registra el cambio

en la base de datos.
4. Elsistema cambia los datos de la ventana en la que estemos adaptandose a la nueva configuracion

de idioma o divisa.

Flujo alternativo:

Postcondiciones:
— El usuario ha cambiado la configuracién.

Tabla 4. Caso de uso configurar cuenta

Portfolio Q Busque por empresas Carteras Empresas Favoritos Fiscalidad Admin | XA
Logout
Carteras + Nueva cartera @ Ayuda
- £ an
- i -w
CARTERA FECHA CREACI... PRIVACIDAD N° ACCI.. N° TRA| @ @
Cartera IBK =
artera 24 Jun 2021 PUBLICO © 265 4 o =g
Cartera Degiro -
o o o 24 Jun 2021 pPUBLICO © 1000 54 & 7 <
Cartera BBVA =
artera 10 Ago 2021 PUBLICO © 1 1 & &£ =<

Figura 7. Interfaz de la pantalla principal con indicacion de configuracion
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Crear cartera:

Nombre Crear cartera

Actor Usuario logueado

Descripcién:
Permite al usuario crear una cartera donde luego podra registrar sus transacciones de acciones.

Precondiciones:
— Elusuario debe de estar autenticado en el sistema.

Flujo normal:
1. Elactor entra en el apartado carteras a través del menu superior.
El actor hace click en el botdn de crear cartera.
El sistema muestra un pop-up? con un formulario para rellenar con los datos de la cartera.
El actor rellena el formulario con los datos y hace click en el botdn de guardar cartera.

vk W

El sistema comprueba la validez de los datos y guarda la cartera en el sistema.
6. Elactorrecibe un aviso de que la cartera se ha creadoy el sistema le manda a la pagina de la cartera.

Flujo alternativo:
5. Elsistema comprueba la validez de los datos, si los datos no son correctos, se avisa al actor de ello
permitiéndole que los corrija.

Postcondiciones:
— Elusuario ha creado la cartera.

Tabla 5. Caso de uso crear cartera

Anadir cartera

Privacidad
Publico
Nombre
Cartera banco Santander
Descripcion 33/150

Cartera creada el dia 01/08/2021.

X Cancelar ~/ Guardar

Figura 8. Interfaz de la pantalla principal con el pop-up de afiadir cartera

\/ Guardado X

Cartera guardada correctamente

Figura 9. Mensaje que recibe el usuario al crear la cartera

2 Pop-up: Un pop-up, también conocido como ventana emergente o ventana pop-up, es ese contenido que
aparece de forma repentina en un navegador web o en la pantalla de tu ordenador.
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Eliminar cartera:

Nombre Eliminar cartera

Actor Usuario logueado

Descripcién:
Permite al usuario eliminar una de las carteras que tiene y todas las transacciones de la misma.

Precondiciones:
— Elusuario debe de estar autenticado en el sistema.
— Elusuario debe tener al menos una cartera.

Flujo normal:
1. Elactor entra en el apartado carteras a través del menu superior.
El actor hace click en el botén de eliminar cartera de la cartera que quiera eliminar.
El sistema muestra un pop-up con una pregunta para confirmar la accion.
El actor confirma la accion haciendo click en el botén de aceptar.

vk W

El sistema elimina la cartera y todos los registros asociados a ella.
6. Elactor recibe un aviso de que la cartera se ha eliminado.

Flujo alternativo:
4. Elactor anula la accion haciendo click en el botén cancelar y el sistema cierra el pop-up.

Postcondiciones:
— Elusuario ha eliminado la cartera.

Tabla 6. Caso de uso eliminar cartera

DAD N° ACCI... N° TRA...

0® 265 4 o 72 <
Confirmacion

0® 1000 54 " 72 < ;Seguro que quiere borrar la cartera? Se borraran todas las
transacciones asociadas a esta cartera

0® 1 1 g 2 <

o0& 0 0 @) 7] <

Figura 10. Interfaz de la pantalla principal con el pop-up de borrar cartera
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Ver cartera

Nombre Ver cartera
Actor Usuario logueado
Descripcidn:

Permite al usuario acceder a la pagina de informacién de una de sus carteras.

Precondiciones:
— Elusuario debe de estar autenticado en el sistema.
— Elusuario debe tener al menos una cartera.

Flujo normal:
1. Elactor entra en el apartado carteras a través del menu superior.
2. Elactor hace click encima de la cartera que quiera visualizar.
3. Elsistema le manda a la pagina de la cartera.
4. El actor ahora tendrd la posibilidad de afiadir/editar transacciones de cartera, eliminar
transaccion/acciones cartera, ver informe completo de cartera o pasar informe de cartera a PDF.

Flujo alternativo:

Postcondiciones:
— Elusuario ha entrado a la cartera.

Tabla 7. Caso de uso ver cartera

Cartera Degiro

24 Jun 2021 PUBLICO © 1000 54 B 7 =
Cartera BBVA 10 Ago 2021 PUBLICO @ 1 1 B 2 =<
Ultimos 7 dias o aae Ultimos 30 dias A 3.88% Histarica . . valor de mercado Coste de cartera
+51,637.36 _//—— BACES +$1,436.41 W S EEX +$29456.73 [ 0-04% $66,443.35 $36,986.61
Header3  Header1  Header2
+ il d i pERRAL ] Apr Jul Oc i Sl Apr Jul Oct Jan 2020 Apr Jul Oct Jan 2021 Apr Jul +

200%

150%

100%

Apr Jul oct Jan 2018 Apr Jul oct Jan 2019 Apr Jul Oct Jan 2020 Apr Jul oct Jan 2021 Apr ul

+ Ensefiar operaciones cerradas B

11 Ticker 11 Nombre 1L Precic 1| % Cambio 71 Acciones 1) Costemedio | Costetotal 1] Valormerc.. | Ganancia t 11 Retorno
> AMZN Amazon.com $2915.25 0.46% 3 $1,196.41 $3,589.22 $8,745.76 $5,156.54 143.67°
> D JD.com Ine $67.55 -0.67% 85 $38.87 $3204.11 $5,741.41 $2,437.30

> MSFT Microsoft Carporation $253.51 -0.23% 17 $161.7 $2,748.99 $4,309.64 $1,560.65 56.77° +

Figura 11. Interfaz de la pantalla principal para pasar a la ventana de cartera

26




Afadir transaccion

Nombre Afadir transacciones de cartera

Actor Usuario logueado

Descripcién:
Permite al usuario incluir en una de sus carteras una transaccion que haya realizado.

Precondiciones:
— Elusuario debe de estar autenticado en el sistema.
— El usuario debe estar en la pagina de la cartera.

Flujo normal:
1. Elactor hace click encima del botdn de afiadir o encima del botén (+) de alguna de sus acciones.
El sistema muestra un pop-up con un formulario para rellenar con los datos de la transaccién.
El actor rellena el formulario con los datos y hace click en el botén de guardar transaccion.
El sistema comprueba la validez de los datos del formulario.

vk W

Si los datos son correctos, el sistema hace una segunda comprobacion de la nueva transaccion con
las demas transacciones de la cartera para verificar que es una transaccién que se puede hacer (P.
ej.: Si el actor tiene un total de una accién de una empresa no podra hacer una transaccion de venta
de dos acciones de esa empresa, porque no dispone de ellas).

6. Elsistema guarda la transaccion en el sistema.

7. Elactor recibe un aviso de que la transaccidn se ha creado y el sistema le actualiza la cartera.

Flujo alternativo:
4. Elsistema comprueba la validez de los datos, si los datos no son correctos, se avisa al actor de ello
permitiéndole que los corrija.
5. El sistema hace una segunda comprobacion de la nueva transaccion, si es una transaccion que no
se puede hacer, se avisa al actor de ello permitiéndole que cambie la transaccion.

Postcondiciones:

— Elusuario ha creado la transaccion.

Tabla 8. Caso de uso afiadir transaccion

Afadir transaccién
Tipo Fecha

Venta 02/09/2021 23:23
Empresa

% Amazon.com (AMZN)
Namero de accones

5

Precio accion Comision

~
$3,463.12 $5.00

Precio total

$17,320.60
Observaciones

Compradas ayer en DEGIRO

X Cancelar v Guardar

Figura 12. Interfaz de la pantalla cartera con el pop-up de afiadir transaccion
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Editar transaccion:

Nombre Editar transaccién de cartera

Actor Usuario logueado

Descripcién:
Permite al usuario editar los datos de una de las transacciones ya creadas de alguna de sus carteras.

Precondiciones:
— Elusuario debe de estar autenticado en el sistema.
— El usuario debe estar en la pagina de la cartera.
— Elusuario debe tener alguna transaccion en la cartera.

Flujo normal:
1. Elactor hace click encima del botdn de editar de alguna de sus transacciones de cartera.
El sistema muestra un pop-up con un formulario con los datos de la transaccion.
El actor edita los datos del formulario y hace click en el botén de guardar transaccion.
El sistema comprueba la validez de los datos del formulario.

vk W

Si los datos son correctos, el sistema hace una segunda comprobacién de la nueva transaccién con
las demas transacciones de la cartera para verificar que es una transaccién que se puede hacer (P.
ej.: Si el actor tiene una accién de una empresa y la transaccion era una venta de tres acciones, no
podra editarla a una transaccion de venta de cinco acciones, porque no dispone de ellas).

6. Elsistema cambia la transaccién en el sistema.

7. Elactor recibe un aviso de que la transaccién se ha editado y el sistema le actualiza la cartera.

Flujo alternativo:
4. Elsistema comprueba la validez de los datos, si los datos no son correctos, se avisa al actor de ello
permitiéndole que los corrija.
5. Elsistema hace una segunda comprobacion de la nueva transaccion, si es una transaccion que no
se puede hacer, se avisa al actor de ello permitiéndole que cambie la transaccion.

Postcondiciones:
— Elusuario ha editado la transaccion.

Tabla 9. Caso de uso editar transaccion

Editar transacciéon

Tipo Fecha
Venta 01/05/2017 00:00
Empresa
£ Amazon.com (AMZN)
Nimero de acciones

1

Precio accion Comision

$798.31 $1.68

Precio total

$800.00

Observaciones

X Cancel ~ Edit

Figura 13. Interfaz de la pantalla cartera con el pop-up de editar transaccion
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Eliminar transaccién y Eliminar accidn:

Nombre Eliminar transaccion de cartera

Actor Usuario logueado

Descripcidn:
Permite al usuario eliminar una de las transacciones ya creadas de alguna de sus carteras.

Precondiciones:
— Elusuario debe de estar autenticado en el sistema.
— El usuario debe estar en la pagina de la cartera.

— Elusuario debe tener alguna transaccion en la cartera.

Flujo normal:

1. Elactor hace click en el botdn de eliminar de la transaccion que quiera eliminar.

2. Elsistema muestra un pop-up con una pregunta para confirmar la accion.

3. Elactor confirma la accién haciendo click en el botdon de aceptar.

4. El sistema hace una comprobacion con los nuevos datos de transaccién para verificar que es una
transaccion viable (P. ej.: Si el actor tiene un total de una accién de una empresa y la transaccién
era una compra de tres acciones, no podra eliminarla porque el total de acciones seria negativo).

5. Elsistema elimina la transaccion.

6. Elactor recibe un aviso de que la transaccién se ha eliminado y el sistema le actualiza la cartera.

Flujo alternativo:
3. Elactor anula la accién haciendo click en el botdn cancelar y el sistema cierra el pop-up.
4. El sistema hace una comprobacion de los nuevos datos con la transaccion a eliminar, si es una
transaccion que no se puede eliminar, se avisa al actor de ello y no se eliminara la transaccién.

Postcondiciones:

— Elusuario ha eliminado la transaccion.

Tabla 10. Caso de uso eliminar transaccion

Nombre Eliminar accién de cartera

Actor Usuario logueado

Descripcion:
Permite al usuario eliminar todas las transacciones asociadas a la misma empresa de una cartera.

Precondiciones:
— El usuario debe de estar autenticado en el sistema.
— El usuario debe estar en la pagina de la cartera.
— El usuario debe tener alguna transaccion en la cartera.

Flujo normal:
1. El actor hace click en el botén de eliminar de la empresa de la que quiera eliminar todas sus
transacciones.
2. Elsistema muestra un pop-up con una pregunta para confirmar la accion.
3. Elactor confirma la accién haciendo click en el botdon de aceptar.
4. Elsistema elimina todas las transacciones asociadas a esa empresa/accion.
5. Elactor recibe un aviso de que la accion se ha eliminado y el sistema le actualiza la cartera.

Flujo alternativo:
3. Elactor anula la acciéon haciendo click en el botdn cancelar y el sistema cierra el pop-up.

Postcondiciones:
— Elusuario ha eliminado la transaccion.

Tabla 11. Caso de uso eliminar accion
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Ver informe completo de cartera:

Nombre Ver informe completo de la cartera

Actor Usuario logueado

Descripcidn:
Permite al usuario entrar y ver toda la informacién de una de sus carteras. En esta informacion se
incluyen acciones, transacciones de estas acciones, empresas con sus rentabilidades, gréficos de
rentabilidades, graficos de dinero invertido, graficos de diversificacién (por pais, mercado, divisa,
industria y sector), informacién por fechas...

Precondiciones:
— Elusuario debe de estar autenticado en el sistema.
— Elusuario debe estar en la pagina de la cartera.

Flujo normal:
1. Elsistema recibe el identificador de la cartera y la divisa seleccionada en el sistema.
2. Elsistema entra en modo de carga.
3. Elsistema identifica las transacciones que tiene la cartera.
4. Elsistema en base a las transacciones obtiene los datos de los precios desde la APl foranea (Yahoo
Finance).
5. Elsistema hace la conversion de los datos a la divisa seleccionada.
6. Elsistema hace los calculos de las tablas y los graficos y se los muestra al usuario.
7. Elsistema sale del modo de carga.

Flujo alternativo:
4. Elsistema al obtener los datos de la API fordnea (Yahoo Finance) recibe un error y se le informa al
usuario que ha habido un error.

Postcondiciones:

— El usuario ve el informe completo de la cartera.

Tabla 12. Caso de uso ver informe completo de cartera

Portfolio |Q Busque por empresas Carteras Empresas Favoritos Fiscalidad Admin | XA

+ Aniadir + Ensefiar operaciones cerradas ﬂ ]
11 Ticker Tl Nombre 11 Precio 11 % Cambio 11 Acciones 1] Coste medio 1l Coste total 1| Valormerc.. 1| Gananciat.. 11 Retorno
v AMZN Amazon.com $2,914.91 -0.46% 3 $1,196.27 $3,588.80 $8,744.72 $5,155.93 143.67%
11 Tipe 11 Fecha Observaciones 1| Coste pora... 11 Acciones 1 Comisién 11 Coste total T| Valor merc.. 11 Ganancia 11 Retorno
COMPRA 1 May 2017 $798.13 1 §1.68 §799.81 $2,914.91 $2,115.10 264.45% 7 X
COMPRA 1 Feb 2018 §1,169.96 1 $1.68 $1,171.65 $2,914.91 $1.743.26 148.79% & X
COMPRA 1 May 2019 $1,608.93 1 §8.42 $1,617.34 $2,914.91 $1,297.56 80.23% & X
> D JD.com Inc $67.54 -0.67% 85 $38.87 $3,303.71 $5,740.73 $2,437.02 73.77%
> MSFT Microsoft Corporation $253.48 -0.23% 17 $161.69 £2,748.66 $4,309.12 $1.560.46 56.77%
> NFLX Netflix $495.38 111% 13 $224.97 $2,924.62 $6,439.97 $3,515.35 120.20%
v DIs The Walt Disney Company $153.07 -0.88% 20 §95.05 £1,900.94 $3,061.43 $1,160.49 61.05%
11 Tipo 11 Fecha Observaciones 1| Coste pora... 11 Acciones 1 Comisién 11 Coste total T| Valor merc.. 11 Ganancia 11 Retorno
COMPRA 1 Sep 2017 $85.43 5 §$1.68 §428.85 $765.36 $336.51 78.47% 73 X

Figura 14. Interfaz del apartado de transacciones dentro de la ventana cartera
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Carteras Empresas Favoritos Fiscal

Coste de cartera

Uhimas 7 dias N Ultimos 30 dias. . Histérico
+51,637.26 _/-— 2 4.43% ey Ve el Rt +529,454.58

$36,984.33
Rentabilidad Valor mercado Mapa de calor ADS.DE: 2 336¢
IBE.MIC: 2,880.6€
BBVA.MC: 949546
Apr Jul Oct Jan 2018 Apr Jul Oct Ao s T Jul Oct Jan 2021 Apr Jul

SONY: 2,518.4€

80,000€
NKE: 2,145.75€

60,000€

INFLX: 421208€
40,000€

20,000€

Apr tul Oct Jan 2018 Apr ul Oct Jan 2019 Apr Jul Oct Jan 2020 apr Jan 2021 Apr

Mavzy @0 EEMSFT EENFX oS BENKE @ sony @M esvamc Bl BEMC [ ITXMC B ADSDE [ VOWDE MC PA RACEMI

Afiadir

Figura 15. Interfaz del grdfico de valor de mercado dentro de la ventana cartera

rteras Empresas Favoritos Fiscal

0 mercado Coste de cartera

Ultimos 7 dias Ultimos 30 dias. Histérico . Pr C
+51,637.26 _I R 4.43% +51,436.17 T asaew +52045458 /984% $66.438.91 $36,084.33
Rentzbilidsd  Valormercado  Mapa de calor

Rentabilidades Capital invertido

2017 - - - 1 -- -- 02 -- o7 2017 51512 4048 4831 | 12454 79981 55296 52805 34602 42885 6612 60224 6374
2018 - - - - - - 11 --- 2018 5632 (117165 1012 42859 6147 621 53822 89735 9739 6158 B4TE 44879
2019 - - - - - - - - 2019 985 7752 58692 5798 - 54879 59866 5977 64835 6216 53599 8196
2020 --- -- ----- - 2020 5816 47754 68434 48271 44434 TTIA2 523 86699 47181 4097 103081 53845

2021 - 29 13 02 02 14 2021 45766 83047 46512 FI048 4262 - 0 0 [
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
N . L

Figura 16. Interfaz de los mapas de calor dentro de la ventana cartera
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Pasar informe a PDF:

Nombre Pasar informe de cartera a PDF

Actor Usuario logueado

Descripcidn:
Permite al usuario descargar toda la informacion de una de sus carteras en formato PDF (con
transacciones, rentabilidades, todos los graficos...).

Precondiciones:
— El usuario debe de estar autenticado en el sistema.
— Elusuario debe estar en la pagina de la cartera.
— El usuario debe tener el informe completo de la cartera cargado.

Flujo normal:
1. Elactor hace click en el botén de PDF.
2. Elsistema genera un PDF con los datos previamente cargados de la cartera.
3. Elsistema descarga el PDF en el navegador del usuario.

Flujo alternativo:

Postcondiciones:
— El usuario ha descargado el informe completo de la cartera en formato PDF.

Tabla 13. Caso de uso pasar informe a PDF

ul Oct Jan 2020 Apr Jul Oct Jan 2021 Apr Jul

B
Tl Coste medio 1l Coste total 1| Valor merc... 1| Ganancia t...

$1.196.12 $3,588.37 $8,781.38 $5,193.01

X
$38.86 $3,303.32 $5,712.51 $2,409.19 72.93%
$161.67 §2,74834 $4,308.47 $1,560.13 56.77%

Figura 17. Indicador para exportar a PDF el informe completo de cartera
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Buscar acciones:

Nombre Buscar acciones

Actor Usuario logueado

Descripcidn:
Permite al usuario buscar empresas y sus acciones a través de la introduccion de sus nombres o sus
tickers®.

Precondiciones:
— Elusuario debe de estar autenticado en el sistema.

Flujo normal:
1. El usuario busca la empresa de la que quiera obtener datos en el menu superior (por nombre o
ticker).
2. Elsistema le muestra un desplegable con las empresas filtradas en base al texto introducido.
3. Elusuario hace click encima de la empresa de la cual quiera obtener mas informacion.
4. Elsistema manda al usuario a la pagina de informacion de la empresa seleccionada.

Flujo alternativo:
2. Elsistema no encuentra ninguna empresa en base al texto introducido y le muestra un mensaje de
busqueda no encontrada al usuario.

Postcondiciones:

— El usuario ha buscado la empresa deseada.

Tabla 14. Caso de uso buscar acciones

Portfolio | Q Busque por empresas

Carteras ~+ Nueva cartera @ Ayuda

CARTERA FECHA CREACIC

Cartera IBK

ATVI. AAPI  SGRF.MC

24 Jun 2021

Figura 18. Interfaz de la barra de busqueda

- AMS.MC

C t IBEX 35 Amadeus
= AMIN
— NASDAQ Amazon.com
AT e i i FECHA CREACIO!
— NASDAQ Applied Materials
Cartera IBK

¢ 24 Jun 2021
ATVI, AAPL, SGREMC

Figura 19. Interfaz de la barra de busqueda con texto

3 Ticker: Un simbolo bursétil o cédigo bursatil, también conocido como ticker, es un codigo alfanumérico
que sirve para identificar de forma abreviada las acciones de una determinada empresa que cotiza.
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Filtrar acciones:

Nombre Filtrar acciones
Actor Usuario logueado
Descripcidn:

filtr
dife

Permite al usuario filtrar empresas y sus acciones a través de los criterios introducidos en el menu de

ado. Se podran filtrar empresas por pais, por divisa, por mercado, por sector, por industria y por
rentes métricas de la accién.

Precondiciones:

El usuario debe de estar autenticado en el sistema.

Flujo normal:

1. Elusuario hace click encima del botén empresas.

2. Elsistema manda al usuario a la pagina de empresas.

3. Elsistema obtiene de la API fordnea (Yahoo Finance) los datos en tiempo real resumidos de todas
las empresas y se las muestra al usuario en una tabla.

4. Elusuario desde el menu de filtrado busca las empresas (con sus acciones) que desee en base a sus
criterios.

5. El sistema filtra las empresas (con sus acciones) y le muestra al usuario en la tabla solo las que

cumplen los requisitos.

3.

Flujo alternativo:

El sistema no encuentra ninguna empresa en base a los criterios introducidos y le muestra un
mensaje de sin resultados al usuario.

Postcondiciones:

El usuario ha obtenido una lista con las empresas filtradas.

Tabla 15. Caso de uso filtrar acciones

Empresas

Empresa T| Divisa T/ ¥  Mercado 1| Y Pais T| Y Sector /Industria 7| YV Y Cap. Tl Volumen ... Precio T|  Cambio...

Deutsche Wohnen @ EUR DAX & ., Pais 18.0238 184172K  €52.42 -0'1:%
-€0.06

i Cual v R

Vonovia @ EUR DAX Dy U 37758 207.797K  €55.04 0.40%
-€0.22

Colonial @ EUR IBEX 35 S 47158 96700k €896 -0.94%
-€0.09

Merlin Properties @ EUR IBEX 35 S Espana Bienes Raices 26298 37.860K £9.91 "?jaj%
oo

Figura 20. Interfaz de la ventana empresas sin ningun filtro aplicado

Empresas

Empresa | Divisa 1| ¥  Mercado 7| Y Pais T| ¥ Sector / Industria 7| W Y Cap. T| Volumen ... Precio T|  Cambio...

Medtronic &9 uso NYSE () Pais 1812748 4964M s13473  042%

™ Espania, Irland v ‘

Accenture £y usp NYSE () gy | SPENE AN 2162418 1.601M s3a100  092%

Acciona @ EUR IBEX 35 o B 7.7938 17.156K €142.60 0.28%

Acerinox @ EUR IBEX 35 S Espania Materiales Basicos 3.1028 89.493K €147 -c_).oq4%
-€0.01

Figura 21. Interfaz de la ventana empresas con el filtro por pais
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Ver accion:

Nombre Ver accién

Actor Usuario logueado

Descripcidn:
Permite al usuario ver toda la informacién de una empresa y su accion en tiempo real. También podra
ver diferentes métricas y balances de la empresa en cuestion para analizar si es una buena inversién o
no. También podra ver los principales fondos de inversién que invierten en dicha accién de la empresa.

Precondiciones:
— El usuario debe de estar autenticado en el sistema.
— El usuario debe haber elegido alguna empresa desde la busqueda de menu superior o desde la
ventana empresas.

Flujo normal:
1. El sistema obtiene de la API foranea (Yahoo Finance) los datos en tiempo real completos de la
empresa que el usuario ha elegido y las métricas de la accion.
2. Elsistema crea los graficos y muestra los datos al usuario.

Flujo alternativo:
1. Elsistema al obtener los datos de la APl fordnea (Yahoo Finance) recibe un errory se le informa al
usuario que ha habido un error.

Postcondiciones:
— El usuario ha obtenido toda la informacién en tiempo real de la empresa seleccionada.

Tabla 16. Caso de uso ver accion

Portfolio Q Busque por empresas Carteras Empresas Favoritos Fiscalidad Admin XA

AMZN Amazon.com %

PAIS
Desde Hasta

'E EEUU 08/09/201¢ E 06/09/202° E ) ‘ m H 3m || 6m H y “ YD Hl.’A><
S
MERCADO NUMERO DE EMPLEAD 2970
NASDAQ 1.335.000 4,000
SECTOR / INDUSTRIA
- 1 o A"
Consumo Ciclico 3,000 T l"'” g 1
Minorista por Internet
. b

PRECIO DIA 2,000 "

il by = | NP

- B, -

$I3,‘463.'.IZ‘-15.58 ¥ VI oy '."l S NP

1,000
Diario ¥ 0.46% 5 dias 2 4.44% 100,000,000
1mes R 3.23% 3 meses R 8.29% 50,000,000
bmeses A famo  Aze wﬂﬂu

2019 2020 2021
5 afios A 3399 Histérico 2 176740.2%

Figura 22. Interfaz de la pantalla empresa con la info. general y el grdfico de velas
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Portfolio |Q Busque por empresas

AMZN Amazon.com %

PAIS

€= pruy

MERCADO NUMERO DE EMPLEADOS
NASDAQ 1.335.000
SECTOR / INDUSTRIA

Consumo Ciclico

Minorista por Internet

PRECIO DA

$3,463.12 .15.88 Slokon
actualizado hora

Diario ¥ 0.46% 5 dias X 4.44%
1mes 2 3.23% 3 meses 2 8.29%
6 meses 2 17.32% 1afio R 2.82%
5 afios A 339% Histérico A 176740.2%

Desde

Carteras Empresas Favoritos

Hasta

08/09/2018 E 06/09/2021 E ‘ 1] ]

4,000

3,000

100,000,000

50,000,000

Fiscalidad Admin

XA

e e i i

2019 2020

2021

Figura 23. Interfaz de la pantalla empresa con la info. general y el grdfico de lineas

Portfolio Q Busque por empresas

sa e

Métricas
MEDIDAS DE VALORACION
Capitalizacion de mercado 175T
Valor de empresa 1.80T
P/E dltimos 12 meses 60.34
Precio/beneficio anticipado 51.86
Ratio PEG 176
Precio/ventas (ttm*) 3.96
Precio/valor (tmr*) 15.26
Valor/Ingresos 4.05
ACCIONISTAS PRINCIPALES
% Acciones Insiders 13.62%
% Acciones Instituciones 59.45%
% Cap. Flotante Instituciones 68.82%
NP Participaciones Instituciones 4931
RENTABILIDAD
Rentabilidad econémica (ttm*) 5.99%
Rentabilidad financiera (ttm*) 3123%
DEUDA
Deuda largo plazo 31.828
Deuda corto plazo 1168

Carteras Empresas Favoritos

ESTADO DE INGRESOS HISTORIAL DEL BALANCE

Fiscalidad Admin XA

Ingresos (ttm*) 443.308 Cuentas por pagar 72.548
Beneficios por accién (ttm*) 881.31 Efectivo 42128
Aumento trimestral ingresos 27.2% Acciones comunes 5.00M
Beneficio bruto (ttm*) 152.76B Goodwill 15.02B
Ingresos netos disp. (ttm*) 29.44B Inventario 23.80B
BPA diluido (ttm?*) 57.4 Inversiones a largo plazo 5708
BALANCE GENERAL Créditos netos 24318
Efectivo total (tmr*) 89.898 Otros pasivos corrientes 15.278
Efectivo total por accién (tmr*) 177.5 Otros pasivos 17.02B
Endeudamiento total (tmr*) 123.258 Otros capitales contables -180.00M
ACTIVOS Equipo en propiedad 150.67B
Activos intangibles LEE Ganancias retenidas 52.558
Activos tangibles netos eI Pasivos corrientes totales 126.398
Otros activos 05 Responsabilidad total 227.798
Otros activos circulantes 233.00M Capital contable total 93.40B
Activos totales EZEH Acciones de tesoreria -2.028
Activos corrientes totales 132.738

Principales accionistas de fondos de inversion

Accionista

Vanguard Total Stock Market Index Fund

Vanguard 500 Index Fund

SPDR S&P 500 ETF Trust

Invesco ETF Tr-Invesco QQQ Tr, Series 1 ETF

Fidelity 500 Index Fund

Growth Fund Of America Inc

Fidelity Contrafund Inc

Vanguard Institutional Index Fund-Institutional Index Fund
iShares Core S&P 500 ETF

Vanguard Growth Index Fund

Acciones Fecha de notificacion % de posicion
12.107.282 30 Jun 2021 2.39%
8.903.136 30 Jun 2021 1.76%
4.413.783 30 Jun 2021 0.87%
4.294.994 30 Jun 2021 0.85%
4.041.557 30 Jun 2021 0.8%
3.608.204 30 Jun 2021 071%
3.544.568 31 May 2021 0.7%
3.388.322 30Jun 2021 0.67%
3378743 30 Jun 2021 0.67%
3.308.161 30 Jun 2021 0.65%

*tmr = Trimestre mas reciente
*ttm = Ultimos 12 meses

Valor

41.650.987.245
30.628212.341
15.184.119.725
14.775.466.559
13.903.602.729
12.412.799.072
11.424.390.783
11.656.369.811
11.623.416.518
11.380.603.145

Figura 24. Interfaz de la pantalla empresa con las métricas y datos de accionistas
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Guardar/Editar datos de fiscalidad:

Nombre Guardar/Editar datos de fiscalidad

Actor Usuario logueado
Descripcidn:

Permite al usuario registrar sus datos fiscales (nombre, identificacion, domicilio...) para poder crear
informes fiscales de sus transacciones.

Precondiciones:

— El usuario debe de estar autenticado en el sistema.

— El usuario debe estar en la pagina de fiscalidad.
Flujo normal:

1.

Al actor se le muestra un formulario con los campos para introducir todos los datos de fiscalidad (si
el usuario ya ha introducido antes sus datos entonces se mostraran en el formulario).

2. Elactor rellena el formulario con los datos que deseé.

3. Elactor hace click en guardar datos.

4. Elsistema guarda los datos de fiscalidad del usuario.
Flujo alternativo:

3. Algun dato introducido por el usuario no tiene el formato correcto o esta vacio y el sistema no
guarda los datos.

Postcondiciones:

— Elusuario ha guardado/editado sus datos de fiscalidad.

Tabla 17. Caso de uso guardar/editar datos de fiscalidad

Portfolio 'Q Busque por empresas

\/ Guardado
. . Datos de fiscalidad guardados
Fiscalidad Sz
Nombre Apellido NIF
Xabi Azabal

12345678E

Nombre de la via publica

Namero
Latxunbe Berri Kalea 25 1B
Municipio Provincia Codigo postal
Hernani Gipuzkoa 20120

Guardar datos

Figura 25. Interfaz de la pantalla fiscalidad después de haber guardado los datos
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Crear informe fiscal:

Nombre Crear informe fiscal de cartera/s

Actor Usuario logueado

Descripcidn:
Permite al usuario descargar un informe fiscal de las transacciones de la cartera o las carteras que elija,
en el afio que elija. Este informe fiscal es una declaracién anual que se le entrega a hacienda sobre las
inversiones espafiolas en el exterior de los activos financieros que cotizan en las bolsas de valores o en
mercados organizados, tanto nacionales como internacionales. Este caso de uso te permite crear el
informe automaticamente para entregarlo a la hora de hacer la declaracién de la renta.

Precondiciones:
— Elusuario debe de estar autenticado en el sistema.
— El usuario debe tener alguna cartera creada.
— El usuario debe tener registrados unos datos fiscales correctos.

Flujo normal:

1. Elactor hace click en el botén de crear informe.

2. El sistema muestra un pop-up con un desplegable para que el actor elija las carteras de las que
quiere hacer el modelo y también el afio del que quiere descargar el informe. También le da a elegir
en la divisa que quiere mostrar los costes de las transacciones (ddlares, euros o mixto).

3. Elactor elige en el desplegable las carteras, el afio y la divisa y hace click en descargar informe.

El sistema genera un PDF con los datos fiscales del usuario y también los datos de las transacciones
de las carteras seleccionadas en el afio seleccionado y genera el informe.

5. Elsistema descarga el PDF en el navegador del usuario.

Flujo alternativo:
3. Elactor anula la accién haciendo click en el botdon cancelar y el sistema cierra el pop-up.
3. Las carteras elegidas en el afio elegido no tienen transacciones y el no se dejara crear el informe.

Postcondiciones:
— El usuario ha descargado el informe fiscal en PDF.

Tabla 18. Caso de uso crear informe fiscal

DECLARACION DE TITULARES DE INVERSION EN EL
EXTERIOR EN VALORES NEGOCIABLES

. Afio 2020
Crear informe
[Fombrerapeiveaxabi wrava [TRETeTS ]
Carteras [Wombre de I via puzica: Latxunte Ber Kalea [ Homere: 25 18 |
[Municipio Herman! [ Provineia: Gipuzxos [ codigo postal: 20120 |
Cartera IBK, Cartera Degiro v
Transacciones:
Numero de transacciones seleccionadas
Wormbre de erpresa Ticke: | Fecha Tiow Cantidad_| Precio Comision | Total
13 Addos ADSDE | 2020/61/01 | Compra |2 G |ew e
Jeom Inc 0 2070/02/01_| Gompra 5 53759 §2.00 556735
Microsoft Corparetion MSFT 202003/01 | Compra 5 $162.01 3.00 $813.05
Sony Corporation SONY 2020/04/01 | Compra. 10 $56.85 5.00 $573.50
The Wt Disney Company s 20200501 | Compra__| 5 510550 10 |ssamw
MicrosoM Corporstion WS 207001 | Cormpra 5 Sz E 2.00 591615
Iberdiole 1BE WC 2020/07/01 | Compra 30 €036 €5.00 €523.00
Microsoft Corgeration MSFT 2020/08/01 | Compra. 5 $205.01 £5.00 $1.0:005
Netfin NFLX 2020/09/01 | Compra 1 $556 55 $4.00 $560 55
Transacciones seleccionadas Towis Vation MCPA | 202011001 | Compra 1 [ I X
Apdle ARPL 2020/10/73 | Compra 10 §121.10 $6.00 §1216.00
Ticker Fecha Tipo Coste total J0.com ino 0 202001101 |Compra | 15 sa1.52 200 |S122450
Fenar BV RACEMI | 2020712/01 | Compra | 3 I O X

ADS.DE 1 Ene 2020 COMPRA €581.60

1 Feb 2020 COMPRA £567.35

1 Mar 2020 COMPRA $813.05

X Cancelar ~/ Crear informe

Figura 26. Pop-up de crear informe y un ejemplo de un informe generado
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Afiadir/Eliminar favorito:

Nombre Afadir/Eliminar favorito

Actor Usuario logueado

Descripcidn:
Permite al usuario afiadir las empresas del sistema que deseé a sus favoritos, para tenerlas guardadas
y poder visualizarlas.

Precondiciones:
— El usuario debe de estar autenticado en el sistema.
— Elusuario debe estar en la pagina de la empresa que guardara/eliminard de favoritos.

Flujo normal:
1. Elactor hace click en el botén de favorito de la empresa.
2. Si la empresa ya estaba en favoritos, el sistema la eliminarad de favoritos. Si por el contrario la
empresa no estaba en favoritos, se afiadira a favoritos.

Flujo alternativo:

Postcondiciones:

— Elusuario ha afiadido/eliminado la empresa a sus favoritos.

Tabla 19. Caso de uso afiadir/eliminar favorito

Portfolio | Q Busque por empresas Carteras Empresas Favoritos Fiscalidad Admin ‘ XA

AMZN Amazon.com ¥

PAiS
Desde Hasta

Portfo]io o} Busque por empresas

.\/ Guardado

Favorito anadido correctamente

AMZN Amazon.com %

PAIS
Nacrle Hacta

Figura 27. Proceso de afiadir una empresa a favoritos

Portfolio Q Busque por empresas Carteras Empresas Favoritos Fiscalidad Admin ‘ XA

AMZN Amazon.com w*

PAIS
Nacrla Hacta

Portfolio [Q Busque por empresas

\/ Borrado

Favorito eliminado correctamente

AMZN Amazon.com vr

PAIS
= Desde Hasta

Figura 28. Proceso de eliminar una empresa de favoritos
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Compartir cartera:

Nombre Compartir cartera

Actor Usuario logueado

Descripcidn:
Permite al usuario compartir alguna de sus carteras con otros usuarios, para poder mostrar el
rendimiento de la misma.

Precondiciones:
— Elusuario debe de estar autenticado en el sistema.
— El usuario debe estar en la pagina de carteras.

— El usuario debe tener alguna cartera en publico.

Flujo normal:
1. Elactor hace click en el botdn de compartir de la cartera la cual quiera compartir.
2. Elsistema muestra un pop-up con el enlace con el que se podra acceder a la cartera.
3. Elactor copia el enlace y lo comparte con la gente que deseé

Flujo alternativo:

Postcondiciones:
— El usuario ha compartido su cartera.

Tabla 20. Caso de uso compartir cartera

N©® TRANSACCL... Copie y pegue el siguiente enlace para poder
compartir la cartera
4 ®
http://localhost:4200/compartirCartera/2 <3
54 ®
X Aceptar
1 =

Figura 29. Proceso de compartir una cartera

Ver cartera ajena:

Nombre Ver cartera ajena

Actor Usuario logueado

Descripcién:
Permite al usuario ver el desempefio que ha tenido alguna cartera que otro usuario ha compartido con
él. Podra ver todas las transacciones y estadisticas de la cartera.

Precondiciones:
— Elusuario debe de estar autenticado en el sistema.
— Elusuario debe haber recibido un link de otro usuario para ver su cartera.

Flujo normal:
1. Elactorintroduce el link recibido en la barra del navegador y accede a la pagina.
2. Elsistemale manda a la pagina de la cartera.
3. El actor ahora tendra la posibilidad de ver las transacciones de cartera, ver informe completo de
cartera o pasar informe de cartera a PDF.

Postcondiciones:
— Elusuario ha visto la cartear ajena.

Tabla 21. Caso de uso ver cartera ajena
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4.3.3. Rol de administrador

Afiadir empresa

Nombre Afadir empresa

Actor Administrador

Descripcién:
Permite al administrador afiadir empresas nuevas en el sistema. El ticker de la empresa tendra que ser
uno que no esté usando ninguna otra empresa.

Precondiciones:
— Elusuario debe de estar autenticado en el sistema.
— El usuario debe estar en la pagina de administrador

Flujo normal:
1. Elactor hace click encima del botén de afiadir empresa
El sistema muestra un pop-up con un formulario para rellenar con los datos de la transaccion.
El actor rellena el formulario con los datos.
El sistema comprueba que el ticker es valido y que no esta todavia en uso.
El sistema guarda la empresa en el sistema.

A

El actor recibe un aviso de que la empresa se ha creado y el sistema le actualiza la lista completa de
empresas.

Flujo alternativo:
4. Elsistema hace la comprobacién del ticker y este no es vélido. Se avisa al actor permitiéndole que
cambie el ticker y lo vuelva a comprobar.
4. Elsistema hace la comprobacion del ticker y este ya esta en uso por otra empresa. Se avisa al actor
permitiéndole que cambie el ticker y lo vuelva a comprobar.

Postcondiciones:
— El administrador ha creado la empresa.

Tabla 22. Caso de uso afiadir empresa

\/Ctm!pnbudo

El ticker introducido es valido

Anadir empresa

Nombre

Ford ' Comprobar ticker

Sector Industria

Consumo Ciclico X v Autopartes

Pais Mercado

£ EEuU v NYSE

X Cancelar + Guardar

Figura 30. Interfaz del pop-up de afiadir una empresa después de validar el ticker
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Editar empresa:

Nombre Editar empresa

Actor Administrador
Descripcién:

Permite al administrador editar empresas en el sistema. El ticker de la empresa tendra que ser uno que
no esté usando ninguna otra empresa.

Precondiciones:
— Elusuario debe de estar autenticado en el sistema.
— Elusuario debe estar en la pagina de administrador

Flujo normal:
1. Elactor hace click encima del botdn de editar de alguna de las empresas del sistema.
El sistema muestra un pop-up con un formulario con los datos de la empresa.
El actor edita el formulario con los nuevos datos.
El sistema comprueba que el ticker es vélido y que no esta todavia en uso.
El sistema guarda la empresa en el sistema.

o vk wN

El actor recibe un aviso de que la empresa se ha editado y el sistema le actualiza la lista completa
de empresas.

Flujo alternativo:
4. Elsistema hace la comprobacién del ticker y este no es vélido. Se avisa al actor permitiéndole que
cambie el ticker y lo vuelva a comprobar.
4. Elsistema hace la comprobacion del ticker y este ya esta en uso por otra empresa. Se avisa al actor
permitiéndole que cambie el ticker y lo vuelva a comprobar.

Postcondiciones:

— El usuario ha editado la empresa.

Tabla 23. Caso de uso editar empresa

Editar empresa

Nombre

Amazon.com +/  Comprobar ticker

Sector industiia

Consumo Ciclico X~ Minorista por Internet

Pais Mercado

= X v NASDAQ

X Cancelar ~ Editar

Figura 31. Interfaz del pop-up de editar una empresa
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Eliminar empresa:

Nombre Eliminar empresa

Actor Administrador

Descripcidn:
Permite al usuario eliminar una de la empresa ya creada del sistema.

Precondiciones:
— El usuario debe de estar autenticado en el sistema.

— El usuario debe estar en la pagina de administrador

Flujo normal:
1. Elactor hace click en el botdn de eliminar de la empresa que quiera eliminar.
El sistema muestra un pop-up con una pregunta para confirmar la accion.
El actor confirma la accion haciendo click en el botén de aceptar.
El sistema elimina la empresa y todos los datos asociados a ella (transacciones y favoritos).

vk W

El actor recibe un aviso de que la empresa se ha eliminado y el sistema le actualiza la lista de
empresas.

Flujo alternativo:
3. Elactor anula la accién haciendo click en el botdn cancelar y el sistema cierra el pop-up.

Postcondiciones:
— El usuario ha eliminado la empresa.

Tabla 24. Caso de uso eliminar empresa

43




4.4. Modelo de dominio Entidad-Relacidn

Este diagrama o modelo entidad-relacién es una herramienta para el modelo de datos, la cual
facilita la representacién de entidades de la base de datos del proyecto. Con este modelo de datos
tendremos una percepcion basada en el mundo real de las relaciones que tienen nuestras clases
(llamadas entidades) de la base de datos.

1 n
Usa
e N
e 1 1
-
~
P
//
Tiene Tiene Tiene
/ oy
7 \\
”/ n ™~
; P
1 n 1 1
Tiene Forma Cotizan en Cotizan en
n 1 n
n
n 1
Es de Pertenece a
n 1
n n n\ n
Pertenece a Pertenece a Pertenece a Pertenece a
1
. 1 I
Se compone
n de 1

Figura 32. Diagrama de Entidad-Relacion
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5. Disefio

En este capitulo realizaremos una vision global sobre el disefio que seguird nuestro proyecto. Se
describira la base de datos mas especificamente y también se mostraran los casos de uso por
medio de diagramas de secuencia.

45



5.1. Diagrama de la base de datos

El modelo de dominio correspondiente al analisis de requisitos que hemos disefiado se muestra
a continuacion utilizando la notacién UML. Dentro de este nos encontrariamos con once clases:
Usuarios, Carteras, Transacciones, Idiomas, Empresas, Favoritos, Mercados, Paises, Divisas,
Sectores e Industrias.

Mercados
! id int PK
nombre nvarchar(500)
ticker nvarchar(15)
, | Empresas idDivisa int FK o
- id int PK idPais int FK o
nombre nvarchar(500) |
ticker nvarchar(15) N Paises
idMercado int | FK g id int PK
idPais int FK nombre nvarchar(500)
idDivisa int _
idSector int Divisas
idindustria int id int PK 1
fechalnicioDatos Date nombre nvarchar(500)
fechalnicioDatosTmsp |int
Seclores
id int PK 1
nombre nvarchar(500)
Favoritos Industrias
id int PK 0~ 71 id int PK
LI 'm |F K D " nombre nvarchar(500)
idUsuario int FK T idSector int K =
)
Carteras
Usuarios id int PK [
0.* 1
1 id int PK I — IdUsuario int |FK
usuario nvarchar(50) | fechaCreacion Datetime
password nvarchar(max) esPrivado bit |
fechaCreacion Datetime | descripcion nvarchar(150)
idDivisa int FK 0‘44 -
idldioma int |FK T — Transacciones
nombre nvarchar(50) id int PK
apeliido nvarchar(50) | idCartera int L —
nif nva_fcha((j 0) fipo Transaccion int
viaPublica nvarchar(150) | idEmpresa int FK —0=
numero nvarchar(50) fecha Datetime
municipio nvarchar(50) | cantidadAcciones int
provincia nvarchar(50) costePorAccion decimal(11,4)
codigoPostal nvarchar(10) | comision decimal(11,4)
admin hit ohservaciones nvarchar(150)
Idiomas
! id int PK
nombre nvarchar(500)
codigo nvarchar{10)

Figura 33. Diagrama de las tablas de la base de datos
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5.2. Descripcién de las tablas

Empresas: Esta tabla representa las diferentes empresas que usaremos en el sistema, de las

cuales podremos obtener informacion y también registrar transacciones en nuestras

carteras. Los activos financieros tienen un identificador a nivel mundial llamado ticker el cual

permite identificarlos, por lo tanto, las empresas que cotizan en bolsa también lo tienen.

Usaremos este ticker para poder descargar la informacion (precios, histérico, rangos...) en

tiempo real de las empresas desde la API. Las columnas que forman la tabla:

— id: Es el identificador con el que distinguiremos la empresa dentro de la base de datos.

— nombre: Representa el nombre de la empresa.

— ticker: |dentificador alfanumérico para distinguir la accion de la empresa y su cotizacion
a nivel mundial.

— idMercado: Clave foranea para identificar el mercado (tabla Mercados) al que pertenece
la empresa. Cada empresa tendra un mercado.

— idPais: Clave foranea para identificar el pais (tabla Paises) al que pertenece la empresa.
Cada empresa tendra un pais.

— idDivisa: Clave fordnea para identificar la divisa (tabla Divisas) con la que se negocian las
acciones de la empresa. Cada empresa tendra una divisa.

— idSector: Clave foranea para identificar el sector (tabla Sectores) al que pertenece la
empresa. Cada empresa tendra un sector.

— idIndustria: Clave foranea para identificar la industria (tabla Industrias) a la que pertenece
la empresa. Cada empresa tendrd una industria.

— fechalnicioDatos: Representa la primera fecha de la cual podemos obtener datos de la
empresa a través de la API, en formato de fecha.

— fechalnicioDatosTmsp: Representa la primera fecha de la cual podemos obtener datos de
la empresa a través de la API, en formato numérico.

Mercados: Esta tabla representa los diferentes mercados que usaremos en el sistema. Los

mercados son un espacio (fisico, virtual o ambos) en el que se realizan los intercambios de

instrumentos financieros y se definen sus preferencias. Los mercados se dividen por paises

y tienen en su haber instrumentos financieros que cotizan en dicho pais, también se

negocian estos instrumentos con la divisa local del pais. Es este caso los diferentes mercados

tendran en su haber un conjunto de empresas. Para poder tener una referencia de la

economia del mercado y todos sus activos, se hace una ponderacion de las empresas que lo

forman y sus valores para luego formar un indice el cual tendrd un valor, por lo tanto, cada

mercado también tiene un ticker para poder acceder a la cotizacidon de ese mercado a través

del mismo. Las columnas que forman la tabla:

— id: Es el identificador con el que distinguiremos el mercado dentro de la base de datos.

— nombre: Representa el nombre del mercado.

— ticker: |dentificador alfanumérico para distinguir el mercado y su cotizacién a nivel
mundial.

— idDivisa: Clave foranea para identificar la divisa (tabla Divisas) con la que se negocian las
empresas que forman el mercado. Cada mercado tendra una divisa.

— idPais: Clave fordnea para identificar el pais (tabla Paises) al que pertenece el mercado.
Cada mercado tendrd un pais.
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Paises: Esta tabla representa los diferentes paises que usaremos en el sistema. En la base de
datos estaran insertados los diferentes paises que tengan las empresas y mercados. Las
columnas que forman la tabla:

— id: Es el identificador con el que distinguiremos el pais dentro de la base de datos.

— nombre: Representa el nombre del pals.

Divisas: Esta tabla representa las diferentes divisas que usaremos en el sistema. En la base
de datos estaran insertadas las diferentes divisas que tengan las empresas y mercados. En
este caso las divisas podran ser el délar y el euro, porque los mercados utilizados seran
mercados estadounidenses y europeos. Las columnas que forman la tabla:

— id: Es el identificador con el que distinguiremos la divisa dentro de la base de datos.

— nombre: Representa el nombre de la divisa.

Sectores: Esta tabla representa los diferentes sectores que usaremos en el sistema. Los
sectores nos sirven para clasificar las empresas por el tipo de actividad que llevan a cabo, p.
ej.: tecnologia, energia, materiales basicos... Cada sector tiene una serie de industrias para
especificar ain mas el cometido de cada empresa. Por lo tanto, cada empresa pertenece a
un sector y también a una industria. Las columnas que forman la tabla:

— id: Es el identificador con el que distinguiremos el sector dentro de la base de datos.

— nombre: Representa el nombre del sector.

Industrias: Esta tabla representa las diferentes industrias que usaremos en el sistema. Como
ya hemos dicho cada industria pertenece a un sector, para poder especificar al maximo el
cometido de cada empresa. P.ej.: El sector tecnoldgico tiene las industrias software,
comunicacion... Las columnas que forman la tabla:

— id: Es el identificador con el que distinguiremos la industria dentro de la base de datos.
— nombre: Representa el nombre de la industria.

— idSector: Clave foranea para identificar el sector (tabla Sectores) al que pertenece la

industria. Cada industria tendrd un sector.

Usuarios: Esta tabla representa los usuarios que van a poder acceder a la plataforma. Aqui
se guardara también las configuraciones que cambie en la web (idioma y divisa). También se
guardardn los datos personales a la hora de poder hacer el informe para declarar los
movimientos hechos. Las columnas que forman la tabla:

— id: Es el identificador con el que distinguiremos el usuario dentro de la base de datos.

— usuario: Es el nombre de usuario con el que se accedera a la plataforma. Este nombre de
usuario también serd Unico y no se podra repetir entre diferentes usuarios.

— password: Es la contrasefia con la que el usuario accedera a la plataforma. En la base de
datos se guardara la contrasefia con el cifrado aplicado.

— fechaCreacion: Representa la fecha donde el usuario se registré en la plataforma.

— idDivisa: Clave foranea para identificar la divisa (tabla Divisas) que tiene configurada
(seleccionada) el usuario en la plataforma. Cada usuario tendrad una divisa seleccionada
al mismo tiempo, la cual podrd cambiar.

— idldioma: Clave fordnea para identificar el idioma (tabla Idiomas) que tiene configurado
(seleccionado) el usuario en la plataforma. Cada usuario tendra un idioma seleccionado
al mismo tiempo, el cual podra cambiar.
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— nombre: Representa el nombre de pila del usuario.

— apellido: Representa el apellido del usuario.

—  nif: Representa el nimero identificativo nacional del usuario.

— viaPublica: Representa la via publica donde se encuentra el domicilio del usuario. Forma
parte de la direccion.

— numero: Representa el nimero en la via publica donde se encuentra el domicilio del
usuario. Forma parte de la direccion.

— municipio: Representa el municipio donde reside el usuario.

— provincia: Representa la provincia donde reside el usuario.

— codigoPostal: Representa el codigo postal que tiene el municipio donde reside el usuario.

— admin: Esta columna es un booleano que indica si el usuario cuenta con los permisos de
ser administrador o no.

e (Carteras: Esta tabla representa las carteras propiedad de los usuarios que estan registradas
en la plataforma. Una cartera es un conjunto de acciones de diferentes empresas que el
duefio tiene en su propiedad. Cada cartera tendrd un Unico duefio, los cuales seran los
usuarios. Cada cartera estard formada por diferentes transacciones que el duefio haya
registrado. Las columnas que forman la tabla:

— id: Es el identificador con el que distinguiremos la cartera dentro de la base de datos.

— idUsuario: Clave fordnea para identificar el usuario (tabla Usuarios) el cual es duefio de
la cartera. Cada cartera tendrd un Unico usuario.

— fechaCreacion: Representa la fecha donde la cartera fue creada en la plataforma.

— esPrivado: Booleano que indica si la cartera es privada o publica. Con este campo el
usuario duefio de la cartera decidira si otros usuarios pueden ver el comportamiento de
su cartera.

— descripcion: Representa la descripcidn que el usuario quiere darle a la cartera.

e Transacciones: Esta tabla representa las transacciones pertenecientes a una cartera
registradas en la plataforma. Como ya hemos dicho una cartera tiene una serie de
transacciones. Estas transacciones representan las compras o ventas de acciones de
empresas que ha hecho el usuario en esa cartera. Cada transaccién es una compra o venta
de una o mas acciones de una empresa, a un precio por accién y con una comision. P.Ej.:
Una transaccion en la que hemos comprado 10 acciones de Amazon a un precio por accion
de 3.000S y con una comision de 10S seria una transaccion de 30.010S. Las columnas que
forman la tabla:

— id: Es el identificador con el que distinguiremos la transaccion dentro de la base de datos.

— idCartera: Clave fordnea para identificar la cartera (tabla Carteras) a la cual pertenece la
transaccion. Cada transaccion tendrd una Unica cartera.

— tipoTransaccion: Representa si la transaccién es una compra o una venta. Si
tipoTransaccion = 1 entonces la transaccion es una compra de acciones. Si
tipoTransaccion = 2 entonces la transaccion es una venta de acciones.

— idEmpresa: Clave fordnea para identificar la empresa (tabla Empresas) de la cual se han
comprado/vendido las acciones de la transaccion. Cada transaccion tendrd una Unica
empresa.
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fecha: Representa la fecha en la que se ha hecho la transaccién. Representa la fecha en
la que el usuario ha hecho la compra/venta, no la fecha en la que ha registrado esa
compra/venta en la plataforma.

cantidadAcciones: Representa el nimero de acciones que se han comprado/vendido en
la transaccién. Este nimero o podra ser menor a uno.

costePorAccion: Es el precio por el que se ha vendido/comprado cada accion de la
transaccion. El nimero se guarda en formato decimal. El coste por accién serd siempre
mayor a cero.

comision: Representa el precio de gestion que se le ha cobrado al usuario por la
transaccion. Esta comisidon se la cobra el bréker al comprador, y el precio depende de
este broker, hay algunos brékeres que no cobran comision, por lo tanto, este valor puede
ser cero. El nimero se guarda en formato decimal. La comision sera mayor o igual a cero.
observaciones: Es un breve comentario que quiera afiadir el usuario a la transaccion.
Puede ser maximo de 150 caracteres.

e |diomas: Esta tabla representa los diferentes idiomas que usaremos en el sistema. En la base
de datos estaran insertados los diferentes idiomas que los usuarios van a poder elegir en la
plataforma. Los idiomas registrados son castellano, euskera e inglés. Las columnas que

forman la tabla:

id: Es el identificador con el que distinguiremos el idioma dentro de la base de datos.
nombre: Representa el nombre del idioma.

e Favoritos: Esta tabla representa las empresas que los usuarios pueden tener en favoritos. En
la plataforma los usuarios podran guardar como favoritas las empresas que mas les gusten,
esos favoritos quedan registrados en esta tabla. Las columnas que forman la tabla:

id: Es el identificador con el que distinguiremos el favorito dentro de la base de datos.
idUsuario: Clave fordnea para identificar el usuario (tabla Usuarios) el cual ha guardado
el favorito. Cada favorito tendra un Unico usuario.

idEmpresa: Clave foranea para identificar la empresa (tabla Empresas) la cual el usuario
ha guardado en favoritos. Cada favorito tendrd una Unica empresa.

Los datos recogidos e insertados en las tablas de la base de datos para un funcionamiento acorde

a una plataforma real han sido recogidos y contrastados a mano. Los datos se han recogido de

fuentes como Yahoo Finance o Investing. Dentro de todos estos datos creados se incluyen:

300 empresa.
88 industrias.
12 sectores.
20 paises.

6 mercados
2 divisas.
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A continuacion, se muestra un ejemplo del proceso de creacién y alimentacion de una de las

tablas de la base de datos. En este caso es la tabla Empresas.

Script para la creacién de la tabla:

CREATE TABLE Empresas (
id int NOT NULL IDENTITY(1, 1),
nombre nvarchar(500),
ticker nvarchar(15),
idMercado int,
idPais int,
idDivisa int,
idSector int,
idIndustria int,
PRIMARY KEY (id),
FOREIGN KEY (idMercado) REFERENCES Mercados(id),
FOREIGN KEY (idPais) REFERENCES Paises(id),
FOREIGN KEY (idDivisa) REFERENCES Divisas(id),
FOREIGN KEY (idSector) REFERENCES Sectores(id),
FOREIGN KEY (idIndustria) REFERENCES Industrias(id)

Script para la insercién de datos (las claves referenciadas tienen que tener algin objeto en la tabla

correspondiente):

INSERT INTO Empresas (nombre,ticker,idMercado,idSector,idIndustria,idPais,idDivisa)

VALUES ('Activision Blizzard', 'ATVI',1,3,9,19,1)

INSERT INTO Empresas (nombre,ticker,idMercado,idSector,idIndustria,idPais,idDivisa)

VALUES ('Adobe’,'ADBE',1,11,83,19,1)

INSERT INTO Empresas (nombre,ticker,idMercado,idSector,idIndustria,idPais,idDivisa)

VALUES ('ADP','ADP',1,9,70,19,1)

INSERT INTO Empresas (nombre,ticker,idMercado,idSector,idIndustria,idPais,idDivisa)

VALUES ('Alexion','ALXN',1,8,45,19,1)

INSERT INTO Empresas (nombre,ticker,idMercado,idSector,idIndustria,idPais,idDivisa)

VALUES ('Align','ALGN',1,8,52,19,1)

Muestra de datos:

SELECT TOP (5) * FROM Empresas

id nombre | ticker idMercado | idPais | idDivisa | idSector | idIndustria | fechalnicioDatos | fechalnicioDatosTmsp

p | Adtivision| gy, 1| 19 1 3 9 25/10/1993 751555800
Blizzard

2 Adobe | ADBE 1 19 1 11 83 13/08/1986 524323800

3 ADP ADP 1 19 1 9 70 17/03/1980 322151400

5 Align | ALGN 1 19 1 8 52 30/01/2001 980865000

6 Alphabet A | GOOG 1 19 1 3 11 19/08/2004 1092922200

Tabla 25. Muestra de datos de la tabla Empresas
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5.3. Disefio mediante diagramas de secuencia
Login:

Para que el usuario complete un login, primero tiene que introducir las credenciales en e
formularioy enviarlo. Una vez enviado el formulario, el Frontend* encripta los datos y se los envia
a la API. La API comprueba si los datos son correctos en la BD y le devuelve la respuesta al
Frontend. Si los datos no son correctos se cancelard el login y no se le permitird el acceso a
usuario. Por otra parte, si los datos son correctos se cargara el sistema, para eso se obtienen los
datos de todas las entidades del sistema (empresas, mercados, sectores...) y se crean en el
Frontend objetos locales de esas entidades y del usuario. Una vez hecho esto el usuario ha
completado el login.

Usuario Frontend API

|
|
b |
|
|
|

Rellenar formulario

Encriptar datos

Enviar datos

Autenticar usuario

Devolver respuesta

Solicitar datos de entidades

-

i
I

I

I

i I

I I

j [respuesta=true] cargarSistema | !

I I

Y | |
I I

I I

| I

I

I

|

Consultar datos entidades

(empresas, mercados...)

Devolver datos en(ldadeU
N
I
|
|
|
I
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
I
|
|
|
I
|
|
|
I
|

Obtener datos actualizadosj

Devolver datos entidades

Crear objeto local usuario

PN
Crear objeto local datos

Permitir acceso

) |
|
|

|

|

|

itttk kbbbt ni I
|

I

[respuesta=false] denegarAcceso }

|

I

|

Denegar acceso |
T T |
I

|

Usuario Frontend API BD

Figura 34. Diagrama de secuencia del caso de uso login

4 Frontend: Es la parte de un programa o dispositivo a la que un usuario puede acceder directamente. Son
todas las tecnologias de disefio y desarrollo web que corren en el navegador y que se encargan de la
interactividad con los usuarios.
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Registrar:

Para que el usuario complete un registro, primero tiene que introducir las credenciales en el
formulario y enviarlo. Una vez enviado el formulario el Frontend encripta los datos y se los envia
a la API. La APl comprueba en la BD que no exista ningln usuario creado con el mismo nombre
de usuario que se ha introducido en el formulario. Si ya existe ese nombre de usuario entonces
se deniega el registro, si el nombre de usuario no existe entonces se sigue adelante con el registro.
Si se sigue adelante con el registro se creard el objeto usuario en la BD y se le devolver3 la
respuesta al usuario. Si la respuesta recibida es que el usuario se ha creado correctamente
entonces se le redirigira al usuario al login.

Usuario Frontend API

|
|
o) |
|
|
|

Rellenar formulario

Encriptar datos

|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
) I
Enviar datos |
|
|
|
|

Comprobar usuario repetido
>

»

Devolver usuarioRepetido

[usuarioRepetido=true]
denegarRegistro

Denegar registro [T

[usuarioRepetido=false]
admitirRegistro

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
. |
Crear usuario |

Crear usuario

Devolver usuarioCread;

Devolver usuarioCreado
Kemmmmm e S

[usuarioCreado=false]
denegarRegistro
Denegar registro [
[usuarioCreado=true]
aceptarRegistro
Aceptar registro
Redirigir login
R R
|
|
Usuario m API

Figura 35. Diagrama de secuencia del caso de uso registrar
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Ver carteras:

Para que el usuario pueda ver sus carteras, primero tiene que acceder a la ventana en el Frontend.
Luego, el Frontend llama a la APl para obtener las carteras pasandole el id del usuario. La API
obtiene las carteras y todas las transacciones de estas carteras de la BD y se las devuelve al
Frontend. Una vez el Frontend ha recibido las carteras con las transacciones se las muestra al
usuario y este ya podra hacer operaciones sobre ellas (editar, eliminar, compartir, crear mas
carteras...).

Usuario Frontend API

Salicitar carteras
-

I |

I |

I |

I |

I |

I |

I |

I |

Obtener carteras (idUsuarioﬁ :
D —— Y |
|
Obtener carteras (idUsuario*

Obtener carteras usuario
Obtener transacciones carteras

Devolver carteras

Devolver carteras

Mostrar carteras

Aqui el usuario podra:

Editar carteras
Eliminar carteras
Compartir carteras

T
I
I
I
I
I
|
I
Crear carteras }
I
I
I
|
I
I
I

Usuario Frontend API

Figura 36. Diagrama de secuencia del caso de uso ver carteras
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Crear cartera:

Para que el usuario pueda crear una cartera, primero tiene que solicitar crear una cartera en el

Frontend. El Frontend le devolverd al usuario un formulario para introducir los datos de su nueva

cartea. Una vez el usuario ha rellenado correctamente el formulario, el Frontend envia los datos

para crear la cartera a la API. La APl crea en la BD el objeto de la carteray le devuelve la respuesta

al Frontend. Para terminar, el Frontend le muestra al usuario su lista de carteras actualizada.

Usuario

Solicitar crear cartera

Maostrar formulario

K

Rellenar formulario

Maostrar carteras

|

|

|
/—‘ﬂ

Frontend

Enviar datos

./

Devolver respuesta

| |
| |

Figura 37. Diagrama de secuencia del caso de uso crear cartera
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Editar cartera:

Para que el usuario pueda editar una cartera, primero tiene que solicitar editar una de sus
carteras en el Frontend. El Frontend le devolvera al usuario un formulario con los datos de su
cartera, para que pueda introducir los datos editados de su cartea. Una vez el usuario ha rellenado
correctamente el formulario, el Frontend envia los datos y el id de la cartera para editarla a la API.
La APl edita en la BD el objeto de la cartera y le devuelve la respuesta al Frontend. Para terminar,
el Frontend le muestra al usuario su lista de carteras actualizada.

M Frontend API

I
I
| Solicitar editar cartera

| .

Mostrar formulario
Rellenar formulario con datos cartera

Cambiar formulario

}___

Y

i

Enviar datos

Editar cartera (id, datos)

Editar objeto cartera

Devolver respuesta

Devolver respuesta

Mostrar carteras

\—Ié ,,,,,,,,,,,,,,,,,, [

|
|
o M - -

Figura 38. Diagrama de secuencia del caso de uso editar cartera
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Eliminar cartera:

Para que el usuario pueda eliminar una cartera, primero solicita en el Frontend la cartera que
quiere eliminar. El Frontend envia el id de la cartera que hay que eliminar a la API. La API elimina
en la BD el objeto de la cartera y también todas las transacciones asociadas a esa cartera y le
devuelve la respuesta al Frontend. Para terminar, el Frontend le muestra al usuario su lista de
carteras actualizada.

Usuario Frontend API

I
I
I
I
s - I
Solicitar eliminar cartera |
I —— e

Enviar datos
I

Eliminar cartera (id)

Eliminar objeto cartera

Eliminar objeto transacciones
de cartera

L)
L)

Devolver respuesta
e e —

Devolver respuesta
< ,,,,,,,,,,,, v

Mostrar carteras
bt —

| |
| |

Figura 39. Diagrama de secuencia del caso de uso eliminar cartera
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Ver cartera:

Para que el usuario pueda ver una de sus carteras, primero solicita en el Frontend acceder a una
cartera. El Frontend controla si la cartera que se quiere ver es propiedad del usuario. Si el usuario
no es propietario de la cartera se deniega el ver la cartera y si el usuario si es el propietario se
sigue adelante. El Frontend le pide a la APl los datos de cartea pasandole el id de la cartera y la
divisa seleccionada del usuario. La API obtiene de la BD la lista de transacciones que tiene esa
carteray la lista de empresas de las cuales tiene acciones esa cartera. La APl también obtiene de
Yahoo Finance la relacién en tiempo real del délar/euro para poder hacer los cambios de divisa
de las transacciones de ser necesarios.

Una vez la API tiene esos datos, por cada empresa obtenida se consulta en Yahoo Finance el
histérico de precios que ha tenido esa empresa desde que estd en cartera, y luego se normalizan
los precios (de ser necesario, se cambian de euros a dolares o viceversa). Después, la APl le
devuelve esos datos ya tratados al Frontend y este calcula las rentabilidades de las transacciones
y genera los graficos necesarios. Finalmente, se le ensefia la cartera completa al usuario y este ya
podrd hacer operaciones sobre ella (crear transacciones, editar transacciones, eliminar
transacciones...).

-
Usuario Frontend API { BD } {Vﬂhuuﬂnance}

Solicitar ver cartera
— —

-
| Comprobar propietario cartera

i
| Denegar ver cartera

[
~, [propietarioCartera=true]

\ Aceptar ver cartera
- J —

Denegar ver cartera

Solicitar datos cartera (id,divisa)

Obtener transacciones cartera (id)

(Ds-va\ver transacciones cartera

Obtener empresas cartera (id)

Devolver empresas cartera

< Devolver precio USD/EUR

[ Bucle - Por cada empresa de cartera

Obtener historicd precios
(ticker, fechalni, fechaFin)

Devolver historico, precios

[Cmmmmm e

"), Normalzar precios

) (precioUsdEur, divisa)
J
Devolver datos cartera

N
| Caleular rentabilidades

N
| Generar graficos
J

Ensefiar cartera

Aquii el usuario podré: AN
Crear transacciones
Editar transacciones

Eliminar transacciones

- H H H .
Usuario Frontend { API BD l {VﬂhunFnance]
L

Figura 40. Diagrama de secuencia del caso de uso ver cartera
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Crear transaccion:

Para que el usuario pueda crear una transaccion, primero tiene que solicitar crear una transaccion
en el Frontend. El Frontend le devolvera al usuario un formulario para introducir los datos de su
nueva transaccién. Cuando el usuario esté rellenando el formulario, cada vez que cambie la fecha
de transaccion o la empresa de la que se compran/venden acciones en la transaccion, se le
sugerira al usuario el precio de las acciones de la empresa seleccionada en el dia seleccionado.
Para ello el Frontend le solicitara a la APl ese precio pasandole el ticker de la empresa vy la fecha.
La APl obtendra ese precio de Yahoo Finance y se lo devolverd al Frontend para que este se lo
sugiera al usuario.

Una vez el usuario ha rellenado correctamente el formulario y lo valida, el Frontend comprueba
la viabilidad de la transaccién creada (por ejemplo, no se podrdn vender 5 acciones que no
tenemos). Si la transaccion no es viable se le deniega la creacidon de la transaccion al usuario y
puede volver a cambiar los datos en el formulario. Si por el contrario la transaccién es viable, se
sigue adelante y el Frontend envia los datos para crear la transaccion a la API. La APl crea en la
BD el objeto de la transaccion y le devuelve la respuesta al Frontend. Para terminar, el Frontend
le muestra al usuario su cartera actualizada con la nueva transaccion.
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1
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I
|
|
|
|
|
I
|
!
i
|
|
i
|
|
|
I
|
i
|
|
I
i
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Figura 41. Diagrama de secuencia del caso de uso crear transaccion
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Editar transaccion:

Para que el usuario pueda editar una transaccién, primero tiene que solicitar editar una
transaccion en el Frontend. El Frontend le devolvera al usuario un formulario con los datos de la
transaccion seleccionada para que pueda editarlos. Cuando el usuario esté editando el
formulario, cada vez que cambie la fecha de transaccion, se le sugerira al usuario el precio de las
acciones de la empresa seleccionada en el dia seleccionado. Para ello el Frontend le solicitara a
la APl ese precio pasandole el ticker de la empresay la fecha. La APl obtendra ese precio de Yahoo
Finance y se lo devolverd al Frontend para que este se lo sugiera al usuario.

Una vez el usuario ha rellenado correctamente el formulario y lo valida, el Frontend comprueba
la viabilidad de la transaccion editada (por ejemplo, no se podran vender 5 acciones que no
tenemos). Si la transaccion no es viable se le deniega al usuario el editar la transaccién y puede
volver a cambiar los datos en el formulario. Si por el contrario la transaccion es viable, se sigue
adelante y el Frontend envia los datos para editar la transaccién a la API. La APl edita en la BD el
objeto de la transaccién y le devuelve la respuesta al Frontend. Para terminar, el Frontend le
muestra al usuario su cartera actualizada con la transaccion editada.
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I
|
I
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Figura 42. Diagrama de secuencia del caso de uso editar transaccion
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Eliminar transaccion:

Para que el usuario pueda eliminar una transaccion, primero tiene que solicitar eliminar esa
transaccion en el Frontend. El Frontend comprueba la viabilidad de eliminar la transaccién (por
ejemplo, no se podrd eliminar una compra de 5 acciones si hay una transaccién posterior
vendiendo esas acciones). Si eliminar la transaccién no es viable se le deniega al usuario el
eliminarla y se le informa de ello. Si por el contrario, eliminar la transaccion es viable, se sigue
adelante y el Frontend le solicita eliminar la transaccién a la APl enviandole el id. La APl elimina
en la BD el objeto de la transaccién y le devuelve la respuesta al Frontend. Para terminar, el
Frontend le muestra al usuario su cartera actualizada con la transaccién eliminada.

Usuario Frontend API

| I
I Solicitar eliminar transaccion |
p

Comprobar viabilidad

[viabilidad=false]
Denegar eliminar transaccion
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Aceptar eliminar transaccién

Solicitar eliminar transaccion (id)

Eliminar transaccion (id)

Eliminar objeto transaccion

Devolver respuesta

Mostrar cartera actualizada

- -

Figura 43. Diagrama de secuencia del caso de uso eliminar transaccion
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Ver empresas:

Para que el usuario pueda ver las empresas del sistema, primero tiene que acceder a la ventana
en el Frontend. Luego, el Frontend llama a la API para obtener las empresas. La APl obtiene todas
las empresas de la BD, y crea una lista con todos los tickers de las empresas recibidas. Con esta
lista de ticker hace una consulta a Yahoo Finance para obtener la informacién general de dichas
empresas. La APl corre un bucle en el cual a cada empresa recibida de la BD le asigna la
informacién general obtenida de Yahoo Finance. Una vez hecho esto, le devuelve al Frontend la
lista de empresas. Una vez el Frontend ha recibido las empresas, se las muestra al usuario, vy el
usuario si quiere puede ordenarlas o filtrarlas por campos.

Cada vez que el usuario quiera filtrar u ordenar las empresas, le tendrd que aplicar el filtro u
ordenacién deseado a la lista de empresas para que el Frontend lo reciba y lo aplique, para luego
devolver la lista de empresas filtrada u ordenada al usuario.
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Figura 44. Diagrama de secuencia del caso de uso ver empresas
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Ver empresa:

Para que el usuario pueda ver una empresa del sistema, primero tiene que acceder a la ventana
de esa empresa en el Frontend (a través del menu superior o a través de la pagina empresas).
Luego, el Frontend llama a la API para obtener los datos de esa empresa pasandole el id. La API
obtiene el objeto de la empresa de la BD y usa ese objeto para coger el ticker de la empresa.
Después, la APl obtiene de Yahoo Finance el histérico de precios y la informacién de métricas de
esa empresa y se los devuelve al Frontend. El Frontend obtiene estos datos y genera las métricas
y graficos necesarios para mostrarselos al usuario. Una vez el usuario ha recibido la empresa,
podra cambiar la vista del grafico para obtener diferentes visiones de los precios. Cada vez que
cambie la vista del gréfico, el Frontend recibird la configuracién que tiene que aplicarle al grafico
y se la aplicara, para finalmente devolvérselo al usuario.

Usuario Frontend API YahooFinance
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Figura 45. Diagrama de secuencia del caso de uso ver empresa
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Afiadir/Eliminar favorito:

Para afiadir un favorito, el usuario le solicita al Frontend la adicidn del favorito seleccionando la
empresa. El Frontend lo recibe y le manda a la API la orden de afiadir el favorito, pasandole el
usuario y la empresa. La APl recibe la orden y afiade el objeto favorito en la BD y le devuelve la
respuesta al Frontend. Finalmente, el Frontend le muestra al usuario la respuesta.

Para eliminar un favorito, el usuario le solicita al Frontend el eliminar el favorito seleccionandolo
la empresa. El Frontend lo recibe y le manda a la API la orden de eliminar el favorito, pasandole
el usuario y la empresa. La APl recibe la orden y elimina el objeto favorito en la BD y le devuelve
la respuesta al Frontend. Finalmente, el Frontend le muestra al usuario la respuesta.
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Figura 46. Diagrama de secuencia del caso de uso afiadir/eliminar favorito
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Guardar datos fiscalidad:

Para que el usuario guarde los datos de fiscalidad, primero tiene que introducir las credenciales
en el formulario y enviarlo. Una vez enviado el formulario el Frontend valida los datos para ver si
son correctos. Si los datos no son correctos, entonces se le deniega al usuario guardar los datos
de fiscalidad. S| los datos son correctos, se procede a guardar los datos envidndolos a la API.
Cuando la API recibe los datos, esta edita el objeto usuario con los nuevos datos en la BD y
devuelve la respuesta al Frontend. Finalmente, el Frontend le muestra al usuario la respuesta y
le actualiza los datos.

Usuario Frontend APl

! Rellenar formulario !

Validar datos formulario

[valido=false]
denegarGuardarDatos

Denegar guardar datos [
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Guardar datos fiscalidad(datos)

Editar usuario(datos)

Editar objeto usuario

Devolver respuesta

< __________________ S—

Aceptar guardar datos

Usuario Frontend API

Figura 47. Diagrama de secuencia del caso de uso guardar datos fiscalidad
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Crear informe fiscalidad:

Para crear un informe de fiscalidad, primero el usuario tiene que acceder al apartado fiscalidad
en el Frontend. Cuando se ejecuta este apartado, el Frontend solicita los datos fiscales del usuario
en la API. Cuando la API recibe la llamada, esta obtiene de la BD las carteras del usuario y las
transacciones del usuario, para devolvérselas al Frontend. Una vez el Frontend dispone de los
datos, se le habilita al usuario la posibilidad de crear un informe.

Para que el usuario cree el informe, primero tiene que solicitarle al Frontend el formulario. Una
vez solicitado, el Frontend se lo muestra y el usuario ya puede empezar a seleccionar la
configuracion de su informe. Cada vez que el usuario cambie la seleccion de carteras que incluira
el informe, o el afio del que se hard el informe, el Frontend lo recibird y le mostrara una
previsualizacion de todas las transacciones que entrarian en esa configuracion de informe.
Cuando el usuario haya acabado de configurar el informe, se le solicitara al Frontend la creacion
del mismo. Finalmente, el Frontend recibe la sefial y crea el informe, para asi devolvérselo al
usuario descargandolo en el navegador.

Acceder fiscalidad

|
|
|
-
|
|
|

Solicitar datos fiscalidad(usuario)

Solicitar carteras (usuario)

Devolver carteras

Solicitar transacciones (Usuario)

Devolver transaccicnes

Devolver datos fiscalida
————— ——

|
i -

|
. |
Solicitar crear informe |

Cada vez que el usuario cambie seleccidn carteras/afio J
T

: Cambiar seleccion carteras/afo }
>
-

Mostrar transacciones
de carteras y afio

Solicitar informe fiscalidad

Generar informe

Descargar informe
<, ,,,,,,,,,,,,,

|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
t
|
|
|
|
I
|
Obtener transacciones. }
de carteras y afio |
|
I
|
|
|
|
|
t
I
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
I

Usuario Frontend API

Figura 48. Diagrama de secuencia del caso de uso crear informe fiscalidad
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Crear empresa:

Para que el usuario pueda crear una empresa, primero tiene que solicitar la creacién en el
Frontend, este le devolvera al usuario un formulario para que pueda afiadir los datos de la nueva
empresa. Para que el usuario pueda validar el formulario, primero tiene que rellenarlo y luego
tiene que comprobar el ticker (si el ticker no esta incluido en los datos de Yahoo Finance entonces
no se podrd usar). Cada vez que el usuario modifique el ticker en el formulario, tendrd que
comprobarlo. Para comprobarlo hara click en el botén de comprobar y el Frontend recibird la
sefial. Luego, el Frontend le solicitara a la APl comprobar el ticker, para que la APl mande el ticker
a Yahoo Finance para comprobar si existe o no. La API recibird la respuesta y se la mandara al
Frontend. Si el ticker no es vélido, se le pedird al usuario que use otro, y si es valido, se continuara
con la operacion.

Una vez el usuario ha rellenado correctamente el formulario con un ticker comprobado ya puede
mandarselo al Frontend. Después, el Frontend envia los datos para crear la empresa a la API. La
APl crea en la BD el objeto de la empresa y le devuelve la respuesta al Frontend. Para terminar,
el Frontend actualiza la lista de empresas en el sistema y le muestra al usuario esta lista

|
|
|

actualizada.

Usuario
I
|
1

Solicitar crear empresa

Mostrar formulario

! Rellenar formulario !

Cada vez que el usuario modifique el ticker en el formulario )

Comprobar ticker

Comprobar ticker(ticker)

Comprobar ticker(ticker)

Devolver tickerValido

[tickerValido=false]
Denegar crear empresa
Denegar crear empresa [
- ===

[tickerValido=true]
Acep[ar crear empresa
——

Crear empresa(datos)

Crear empfesa (datos)

I*

Crear objeto empresa

|
Devolver respuesta

Devolver respuesta

< ,,,,,,,,,,,,,,,,,

I I

| |

| |

I I

| |

I I

Actualizar empresas ! |
sistema } }
| |

| |

| |

I I

| |

| |

|
|
|
|
Mostrar empresas actualizadas |
|
|
|

LK = (S
1 |
1 |

-

Figura 49. Diagrama de secuencia del caso de uso crear empresa
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Editar empresa:

Para que el usuario pueda editar una empresa, primero tiene que solicitar la edicion en el
Frontend, este le devolvera al usuario un formulario con los datos de la empresa a editar para
qgue pueda cambiarlos. Para que el usuario pueda validar el formulario, primero tendrd que
comprobar el nuevo ticker (si el ticker no estd incluido en los datos de Yahoo Finance entonces
no se podrd usar). Cada vez que el usuario modifique el ticker en el formulario, tendra que
comprobarlo. Para comprobarlo hara click en el botén de comprobar y el Frontend recibird la
sefial. Luego, el Frontend le solicitara a la APl comprobar el ticker, para que la APl mande el ticker
a Yahoo Finance para comprobar si existe o no. La API recibird la respuesta y se la mandara al
Frontend. Si el ticker no es vélido, se le pedird al usuario que use otro, y si es valido, se continuara
con la operacion.

Una vez el usuario ha cambiado correctamente el formulario con un ticker comprobado ya puede
mandarselo al Frontend. Después, el Frontend envia a la APl los datos y el id para editar la
empresa. La API edita en la BD el objeto de la empresa y le devuelve la respuesta al Frontend.
Para terminar, el Frontend actualiza la lista de empresas en el sistema y le muestra al usuario esta
lista actualizada.

| I
| I

I Solicitar editar empresa I

Mostrar formulario

! Rellenar formulario !

Cada vez que el usuario modifique el ticker en el formulario )

Comprobar ticker

Comprobar ticker(ticker)

[tickerValido=true]
Aceptar editar empresa
—

Editar empresa(id,datos)

< I

[tickerValido=false] |

Denegar editar empresa |

|

1

enegar editar empresa |
R -5 !
|

|

|

I

|

T

I

|

Editar emprbsa (id,datos)

T
I
I
} Editar objeto empresa
I
I

|
Devolver respuesta

Devolver respuesta

<_ _________________

| |

I I

I I

I I

I I

I I

Actualizar empresas | |
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I I

I I

I I

| |

| |

| |

|

I

I
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Mostrar empresas actualizadals |
|

|

|

- (o
|
| I

Figura 50. Diagrama de secuencia del caso de uso editar empresa
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Eliminar empresa:

Para que el usuario pueda eliminar una empresa, primero solicita en el Frontend la empresa que
quiere eliminar. El Frontend envia el id de la empresa que hay que eliminar a la API. La APl elimina
en la BD el objeto de la empresa y también todas las transacciones asociadas a esa empresay los
favoritos asociados a esa empresa. Luego, la APl le devuelve la respuesta al Frontend. Para
finalizar, el Frontend actualiza la lista de empresas en el sistema y le muestra al usuario esta lista
actualizada.

M m - -

I I

I o I

I Solicitar eliminar empresa |
—t -

| I
| |
| I
| |
| |
| I
Solicitar eliminar empresa (id) | I
—— I

|

|

Eliminar empresa (id) |

Eliminar objeto empresa

Eliminar objetos transacciones
asociados a empresa

Eliminar objetos favoritos
asociados a empresa

UL

Devolver respuesta

Devolver respuesta

< ________________

I

I

I

|

I

I

Actualizar empresas }
sistema |
I

I

I

I

I

I

Mostrar empresas actualizadgs

Usuario Frontend API

Figura 51. Diagrama de secuencia del caso de uso eliminar empresa
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Cambiar idioma:

Para que el usuario pueda cambiar el idioma, primero elige en el Frontend el idioma que quiere

seleccionar. El Frontend envia el id del usuario y el idioma seleccionado a la API. La API edita el

objeto usuario en la BD editandole el idioma. Luego, la API le devuelve la respuesta al Frontend.

Para finalizar, el Frontend actualiza el idioma de todo el sistema y le muestra el sistema

actualizado al usuario.

| |
| |

I Solicitar cambiar idioma

o

Mostrar sistema actualizado

Solicitar cambiar idioma (id,idioma)
-

Devolver respuesta

<_ _________________

Cambiar idioma
sistema

Usuario Frontend

Cambiar idioma (id,idioma)

"-

Editar objeto usuario

Figura 52. Diagrama de secuencia del caso de uso cambiar idioma
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Cambiar divisa:

Para que el usuario pueda cambiar la divisa, primero elige en el Frontend la divisa que quiere
seleccionar. El Frontend envia el id del usuario y la divisa seleccionada a la API. La API edita el
objeto usuario en la BD editandole la divisa. Luego, la API le devuelve la respuesta al Frontend.
Para finalizar, el Frontend actualiza la divisa de todo el sistema y le muestra el sistema actualizado
al usuario.

I I
! Solicitar cambiar divisa !
—— /—‘—-‘

| |

| |

| |

| |

| |

| |

Solicitar cambiar divisa (id,divisa) |
-y |

|
|
|

Cambiar divisa (id,divisa)

Editar objeto usuario

Devolver respuesta

Devolver respuesta

<_ ________________

Cambiar divisa
sistema

Maostrar sistema actualizado

Usuario Frontend API

Figura 53. Diagrama de secuencia del caso de uso cambiar divisa
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6. Implementacion

Este capitulo servird para comprender y detallar como se ha llevado a cabo la implementacion
del proyecto. Se especificara la arquitectura utilizada y la aplicacion de la misma y también se
hard hincapié en las tecnologias usadas y la manera de aplicar las mismas
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6.1. Arquitectura de la aplicacion

6.1.1. Especificaciones de arquitectura

En este apartado se definird la arquitectura necesaria para poner en funcionamiento la aplicacién
web, la gestion del codigo y como se conectara con la maquina que albergue la aplicacion de
modo que pueda ser accesible a través de un navegador web. Asi mismo, se explicara el
funcionamiento de toda la arquitectura, todos los apartados de la misma y la razén de haber
elegido esta arquitectura.

La arquitectura usada se basa en la arquitectura de tres niveles, afiadiéndole un nivel mas. En el
caso de la arquitectura de tres niveles, los apartados que lo forman son los siguientes: el cliente,
el servidor de negociacion y la base de datos. En la arquitectura usada en este proyecto se afiade
un nivel mas, dividiendo el servidor de negociacion en dos (servidor web y API). De esta manera,
el cliente se conectard al servidor WEB para poder ejecutar la aplicacion en su navegador. El
servidor WEB se conectard con la API, que es la que hard las llamadas a la base de datos y nada
mas.

Separando en dos apartados el servidor de negociacién conseguimos darle un alcance mayor al
proyecto y facilitar la gestion del mismo, tanto a la hora de desarrollar como a la hora de
mantener actualizada la aplicacion. Esto se debe a que, si hacemos un cambio minimo en alguna
de las dos partes, solo habria que subir esa parte y dejar la otra. También hay que tener en cuenta
que, al estar en dos servidores totalmente diferentes, si uno de los dos servidores cae, el otro
estaria totalmente funcional y seria mas facil localizar el error.

Internet

Yahoo Finance

—
g '
\ = c
g Web server Application server

Sl

SERVIDOR
CLIENTES SERVIDOR WEB APLICACION (API) BASE DE DATOS
Explorador WEB (HTML + CSS + JS) Angular + Nodeds C# + |1SS Expres SERVIDOR AZURE (SQL Server)

Figura 54. Esquema de la arquitectura de la aplicacion
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6.1.2. Definicidn de arquitectura

En este apartado se harad una breve descripcion de cada uno de los puntos de la arquitectura.

M3s adelante se ahondara en sus especificaciones, en las tecnologias utilizadas y en la manera de

aplicar las mismas. Las partes de la arquitectura son las siguientes:

Clientes:

Es la parte donde el cliente ejecuta la aplicacion y la hace funcionar. El cliente ejecuta la
aplicacion en el dispositivo que quiera (ordenadores, tablets, dispositivos moviles...)
desde cualquier lugar accediendo a la url de la web. Cada vez que se accede a la url, se
“descarga” una copia de la aplicacién en el dispositivo y se ejecuta esta copia en el
navegador, como si de una pagina web normal se tratase.

Servidor WEB:

Como hemos dicho, cada vez que el usuario accede a una url de la aplicacion, se descarga
una copia de esta aplicacién completa. Es decir, después de haber accedido por primera
vez, si se navega por la aplicacion, aunque cambiemos de paginas, no se accederd al
servidor WEB otra vez, porque ya tenemos descargada toda la WEB en el navegador. Esto
es gracias a la tecnologia usada para desarrollar la WEB: Angular, de la que mas adelante
hablaremos.

Servidor Aplicacidén (API):

Este apartado es el que se ocupa de conectar la WEB con las fuentes de datos de la
aplicacion, que en este caso son dos (base de datos y Yahoo Finance). La API se limita a
recibir llamadas de la WEB, gestionar esas llamadas y obtener los datos que solicitan,
para finalmente devolver una respuesta.

Base de datos (BD):

La base de datos es la que se ocupa de guardar todos los datos que nutren la aplicacién
(usuarios, empresas, carteras...). La base de datos es una coleccién organizada de datos
almacenados electronicamente en un sistema de computadora. En este caso, la base de
datos estd almacenada en un servidor de Azure, que permite tener una gran velocidad y
una amplia cobertura ante posibles pérdidas de datos.

Yahoo Finance:

Finalmente, en la aplicacion también se usa una API externa, esta API la proporciona
gratuitamente la empresa Yahoo y se llama Yahoo Finance. La plataforma de finanzas de
Yahoo es conocida en el mundo de las finanzas por ser una de las mas completas y de las
gue mas datos tiene. A parte de esto, Yahoo habilita una APl a la que se le pueden hacer
consultas para poder obtener los mismos datos que muestran en su plataforma. La API
de Yahoo Finance ayuda a consultar toda la informacién sobre resimenes financieros,
acciones, cotizaciones... la cual necesitamos en nuestra plataforma. Mds adelante se
tratard en mas profundidad el funcionamiento.
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6.2. Tecnologias utilizadas

Durante el siguiente capitulo describiremos lo que han sido las tecnologias aplicadas en el
proyecto. Se citardn aquellas que han sido elegidas y cuyo uso ha sido general en el desarrollo de
las funcionalidades de la aplicacion. También se hard hincapié en aquellas mas especificas que
han sido elegidas para soluciones mas particulares o excepcionales. A continuacion, se expondra
la razén de haber elegido cada una de ellas y las ventajas que nos presentan.

6.2.2. Angular

Angular es un framework para aplicaciones web desarrollado en TypeScript® que se utiliza para
creary mantener aplicaciones web de una sola pdgina. Esto quiere decir que al usar Angular solo
se accede al servidor WEB la primera vez que se ejecuta la aplicaciéon. Es decir, se descarga la
aplicacion en su totalidad la primera vez y ya se podra navegar sin necesidad de volver a acudir a
ese servidor. Su objetivo es aumentar las aplicaciones basadas en navegador con capacidad de
Modelo Vista Controlador (MVC), en un esfuerzo para hacer que el desarrollo y las pruebas sean
mas faciles.

La biblioteca lee el HTML que contiene atributos de las etiquetas personalizadas adicionales,
entonces obedece a las directivas de los atributos personalizados, y une las piezas de entrada o
salida de la pagina a un modelo representado por las variables estandar de JavaScript.

Angular se basa en clases tipo "Componentes", cuyas propiedades son las usadas para hacer el
binding de los datos con el HTML. En dichas clases tenemos variables y métodos.

Como hemos dicho, el lenguaje de programacion que usa Angular es TypeScript. Este lenguaje es
un superconjunto de JavaScript, que esencialmente afiade tipos estaticos y objetos basados en
clases. TypeScript es usado para desarrollar aplicaciones JavaScript que se ejecutaran en el lado
del cliente o del servidor. TypeScript extiende la sintaxis de JavaScript, por tanto, cualquier cédigo
JavaScript existente funciona sin problemas. Estd pensado para grandes proyectos, los cuales a
través de un compilador de TypeScript se traducen a cddigo JavaScript original.

Figura 55. Imagen corporativa de las ventajas de

> TypeScript: Es un lenguaje de programacion libre y de cddigo abierto. Es un superconjunto de JavaScript,
que esencialmente afiade tipos estaticos y objetos basados en clases.
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6.2.2.1. Organizacion de ficheros
I. Carpeta “src”. En la carpeta src tenemos las siguientes carpetas resefiables:

I.I. Carpeta “app”: Esta carpeta contendra toda la ldogica de nuestro proyecto. Incluye los
siguientes ficheros:

I.LI. Componentes: Un componente en Angular es un bloque de |

codigo reutilizable, que consta basicamente de tres archivos: un

CSS (opcional), un HTML (también conocido como plantilla o en LI

LLV.
inglés, template) y un TypeScript. EI CSS servira para darle estilo al LIV,
componente, el HTML define la estructura basica del componente L1
. . o admi
y el TypeScript formara toda la légica del componente. Estos tres 2 :'”
cartera
archivos estan introducidos en una carpeta que tendrd el nombre
gue nosotros queramos darle (el nombre del componente).
omponent.html
En resumidas cuentas, estos componentes son todas las partes o e s.component Jess
ventanas que tendrd nuestra aplicacion. Es decir, cuando queramos : omponent.ts
hacer una ventana nueva en la aplicacién, crearemos el SR LI
componente correspondiente, por lo tanto, nuestra aplicacién favori
, fiscalidad
tendrd tantas ventanas como componentes. Como normal general home
(que tiene sus excepciones) todos los componentes de un proyecto InlineWorker
de Angular deben ser subcarpetas de la carpeta principal “app”. login
MNumberSuffixPipe
I.LIl. Componente “app”: Cabe mencionar que la carpeta app en si, > register
.y app.component.html
también es un componente, aunque es un componente un tanto Spp-componentitm
. L . ., app.component.ts
especial, ya que es el componente principal de la aplicacion y la app.module.ts LLILL.
base de la WEB. Los tres archivos anteriormente mencionados que SEE A LLILIL
. \ assets LII.
forman un componente, los podemos ver en la raiz de la carpeta
app («app.component.html», «app.component.ts» y
«app.component.css»). Desde este componente se llamaran a S
espj
todos los demds componentes y se acabard formando la web en su
totalidad. Pero como ya hemos dicho, es un componente un tanto
especial, y es por eso que cuenta con otros dos archivos muy
importantes en el proyecto:
. , fondo_no_carteras.png
LLILI. app.module.ts: Este archivo es un moédulo de angular. help.1.png
Angular nos ofrece multiples funcionalidades y las organiza en
modulos, algo asi como paquetes de funcionalidades iy
help_4.png
relacionadas entre si. Por ejemplo, el mddulo «FormsModule», > environments LIl
es un conjunto de funcionalidades relacionadas con los
formularios.
«AppModule» es un mddulo un tanto especial, porque es donde
recopilamos (entre otras cosas) la lista de componentes que van
a construir nuestra app. En cuanto a las propiedades de las que .
{} package-lockjson V.

consta, baste decir que las «declarations» es el array donde iran
nuestros componentes y los «imports» el array donde Figura 56. Organizacion de ficheros de
importaremos otros modulos si fuera necesario. Angular
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I.LILII. app.routing.ts: En cualquier sitio web generalmente tienes varias direcciones que
son entregadas por un servidor, para mostrar diferentes contenidos del sitio. Cada una de
esas paginas se presenta en una ruta diferente del sitio web. Cada una de esas rutas podria
tener un archivo HTML, que se sirve con el contenido de esa seccién.

Sin embargo, en las aplicaciones Angular solo tenemos una pagina, el index.html y toda la
accion se desarrolla dentro de esa pagina. En Angular lo comun es que el «index» sélo tenga
un componente en su «BODY» y realmente toda la accién se desarrollard en ese
componente. Todas las “paginas” (pantallas o componentes) del sitio web se mostraran
sobre ese index, intercambiando el componente que se esté visualizando en cada
momento.

Para facilitar la navegacién por un sitio donde realmente sélo hay un «index», existe lo que
llamamos el sistema de routing, que tiene el objetivo de permitir que en el sitio web haya
rutas internas, respondiendo a rutas "virtuales" como las que existen en los sitios
tradicionales. El sistema de routing es el encargado de reconocer cudl es la ruta que el
usuario quiere mostrar, presentando la pantalla correcta en cada momento. Estos son los
elementos basicos que forman parte del routing:

- El mdédulo del sistema de rutas: llamado «RouterModule».

- Rutas de la aplicacion: es un array con un listado de rutas que nuestra aplicacién
soportara.

- Enlaces de navegacién: son enlaces HTML en los que incluiremos una directiva para
indicar que deben funcionar usando el sistema de routing.

- Contenedor: donde colocar las pantallas de cada ruta. Cada pantalla serd representada
por un componente.

Cabe mencionar que en este apartado también podremos decidir quien tiene acceso a cada
pagina, esto es gracias al servicio de autenticacién. Usando este servicio podemos poner la
condicion de que solo se pueda acceder a ciertas ventanas si previamente has hecho el
login con un usuario valido, poniendo en el routing la etiqueta «[AuthGuard]». En este caso
sin hacer login solo se puede acceder a las ventanas login y registro.

Routes, RouterModule }

HomeComponent }
LoginComponent }
Compenent }
CarteraComponent }
Empr Component }
AdminComponent }
idadComponent }
‘tosComponent }
omponent }
EmptyComponent }
AuthGuard }

I
L
7
L
I
L
7
L
7
L
I
L
I
L
I
L
I
L
I
L
T
1

n', component: LoginComponent },
', component: RegisterComponent },
component: HomeComponent, can ivate: [AuthGuard] },
, component: CarteraC n nActivate: [AuthGuard] }
, component: EmpresasComponent te: [AuthGuard] },
component: AdminComponent, canAc [AuthGuard] },
, component: FiscalidadComponent c te: [AuthGuard] },
nent: FavoritosComponent, ctivate: [AuthGuard] },
", component: EmpresaComponent, canActivate: [AuthGuard] },
, component: EmptyComponent, canActivate: [AuthGuard] },

1

*', redirectTo: "° }

appRoutingModule = RouterModule.forRoot(routes, { relativelinkResolution: °

Figura 57. Archivo app.routing.ts
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I.LIIl. Carpeta “_services”: Esta carpeta contiene los servicios usados en la aplicacién. El uso
de servicios es importante para nutrir de datos a los componentes. Como hemos dicho
anteriormente, el protagonista en las aplicaciones de Angular es el componente, y toda la
aplicacion se desarrollan en base a un arbol de componentes. Sin embargo, a medida que
nuestro proyecto se vuelve mas complejo y de mas tamano, lo normal es que el cédigo de los
componentes también vaya aumentando, implementando mucha légica del modelo de
negocio.

Por lo tanto, es importante mantener la organizacion del cdédigo, manteniendo piezas
pequefias de responsabilidad reducida, para que posteriormente sea mas sencillo editarlo.
Ademads, siempre llegard el momento en el que dos 0 mas componentes tengan que acceder
a los mismos datos y hacer operaciones similares con ellos, que podrian obligarnos a repetir
codigo. Para solucionar estas situaciones tenemos a los servicios.

Un servicio es un proveedor de datos, que mantiene ldgica de acceso a ellos y operativa
relacionada con el negocio y las cosas que se hacen con los datos dentro de una aplicacion.
Los servicios seran consumidos por los componentes, que delegardan en ellos la
responsabilidad de acceder a la informacién y la realizaciéon de operaciones con los datos.

Se podria decir que, dentro de la aplicacién de angular, los servicios son lo que conectan los
componentes con la API.

A continuacién, se muestra un ejemplo de uno de los servicios usados en la aplicaciéon. Como
podemos ver, se limita a hacer llamadas a la APl y devolver la respuesta en formato JSON.

{ HttpClient }
{ Injectable }
{ environment }

baseUrl = ~${environment.apilrl;";

@Injectable()
FinanceService {

( http: HttpClient)

GetUsuario(usuario: string, p.
.http.post<ISON> y 0", { usuario: usuario, pass: pass }, { withCredentials:

1
T

GetDatos() {
.http.post<JSON>( % {baselrl}, s , 1}, { withCredentials:

1
J

GetEmpresasConDatos (idUsuario: numb: {
-http.post<ISON>(" seUrl}/GetEmpr ", { idUsuario: idUsuario}, { withCredentials:

1
¥

GetEmpresa(idEmpresa: number, idUsuario: number)
.http.post<ISON>(" sellrl}, Emp , { id: idEmpresa, idUsuario: idUsuario }, { withCredentials:

1
I

CambiarIdioma(idUsuario: number, idIdioma: number) {
.http.post<JSON> (" %{baselUrl}, d *, { id: idUsuario, idioma: idIdioma }, { withCredentials:

Figura 58. Archivo finance.service.ts
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I.LIV. Carpeta “_models”: Esta carpeta guardarad los modelos de los objetos usados en el
proyecto. Estos modelos no son estrictamente necesarios, ya que el lenguaje TypeScript es
muy permisivo y se admite el tipo de dato "any" el cual engloba todos los posibles tipos de
variable, tanto tipos simples (string, int, boolean), tanto tipos mas complejos (arrays, arrays
de objetos...). Usando estos modelos para los objetos tendremos una estructura mas
adecuada y nos sera mas facil crear objetos, ya que tendremos que crear los objetos con las
variables definidas. Con esto nos ahorramos posibles errores.

A continuacion, podemos ver un ejemplo del funcionamiento de los modelos. En este ejemplo
tenemos un objeto «Datos», el cual contiene una variable llamada «empresas». Esta variable
es un array de objetos de tipo «Empresa», definido debajo de «Datos». A la derecha de los
modelos podemos ver una manera correcta de instanciar un objeto de tipo «Datos» y una
manera errénea.

fechaInicioDatos: Date(2000,1,1), Date(2006,1,1),
fechaInicioDatosTmsp: 1800000,
fechaInicioDa ; idMercado: 1,

fechalnicioDatos number ;
idMercado: nu

nombreIndustria: "Internet

Figura 59. Ejemplo del funcionamiento de los modelos

I.LV. Carpeta “_helpers”: En esta carpeta se guardaran elementos que se usen
recurrentemente en el proyecto. En nuestro caso, cabe mencionar dos archivos:

- El archivo «funcionesGlobales.ts», que sirve para guardar funciones a las que se llama
desde mas de un fichero. De esta manera se incluyen en este archivo y se evita la repeticion
de funciones en el proyecto.

- Elarchivo «auth.guard.ts», que ya antes hemos mencionado. Hay veces que queremos que
determinadas areas de nuestra aplicacion web estén protegidas y solo puedan ser
accedidas si el usuario ésta logueado o incluso que solo puedan ser accedidas por
determinados tipos de usuarios. Para esto se usan los guards. Los guards pueden ser
extensibles para que permitan acceder bajo las condiciones que nosotros queramos.

AuthGuard CanActivate {

(
router: Router,
authenticationService: AuthenticationService

)G

canActivate( ActivatedRouteSnapshot, state: RouterStateSnapshot) {
currentUser = .authenticationService.currentUserValue;
{currentUser) {

3

.router.navigate([ " /1 *1, { queryParams: { returnUrl: state.url } });

3

Figura 60. Archivo auth.guard.ts
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I.Il. Carpeta “assets”: Esta carpeta contiene los recursos usados en la pagina WEB (imagenes,
scripts, estilos especificos...). También incluye la carpeta i18n, la cual los archivos de los idiomas
usados en la WEB (mds adelante se explicara el funcionamiento de los idiomas).

I.Il. Carpeta “environments”: En esta carpeta se definen los entornos usados en la aplicacion. En
nuestro proyecto nos encontramos con dos archivos, uno para el entorno de desarrollo,
«environment.ts», y otro para produccién, «environment.prod.ts». Cada uno de estos archivos
tendra las variables para conectarnos y consumir los datos de la APl que hemos desarrollando en
paralelo. En el entorno de desarrollo se usara un servidor local y en el entorno de produccion se
usard la APl que tenemos subida en un servidor de internet. A continuacién, se muestra el archivo
de desarrollo «environment.ts»:

environment

production: »
apiUrl: ‘http:

Figura 61. Archivo environment.ts

Il. Carpeta “node_modules”: Esta carpeta es un directorio que se crea en la carpeta raiz de
nuestro proyecto cuando instalamos paquetes o dependencias. De esta forma, desde nuestro
codigo Javascript podemos importar paquetes externos instalados, teniéndolos en nuestro
proyecto local (no dependen de una ruta externa al proyecto) y sin necesidad de manipularlos
manualmente.

Basicamente, cualquier paquete instalado, se almacena dentro de la carpeta «node_modules»
del proyecto, en una carpeta con el nombre del paquete, junto a todos sus ficheros necesarios y
dependencias respectivas en su propio «node_modulesy, y asi sucesivamente.

Para terminar con la organizacién de ficheros de Angular, mencionaremos dos archivos
importantes que se crean en la raiz del proyecto:

lll. angular.json: Es un espacio de trabajo de Angular que proporciona valores predeterminados
de configuracién especificos del proyecto y de todo el espacio de trabajo para las herramientas
de desarrollo y compilacién proporcionadas por Angular. Los valores de ruta dados en la
configuracion son relativos a la carpeta del espacio de trabajo raiz.

IV. package.json: Es un archivo de definicion o manifiesto para nuestro proyecto, en el cual
especificamos referencias al proyecto como: autor, repositorio, version y sobre todo las
dependencias, entre otros. Dichas dependencias son las necesarias para que el proyecto trabaje
y a la vez permite la descarga de estas a través de un simple comando. Ese comando se puede
ejecutar en la consola del proyecto y es «npm install».
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6.2.2.2. Implementacidn de un componente

A continuacion, se mostrara el funcionamiento de los componentes en Angular y como se han
usado, mostrando un ejemplo de uno de los componentes del proyecto. En este caso se usard
como ejemplo el componente que crea la ventana de logueo. Esta ventana estd compuesta del
formulario de logueo y de varios de decoradores.

Primero, mostraremos el HTML creado, este HTML sera la vista dedicada a renderizar aquellos
controles con los que el usuario interaccionara.

class="container c-container"

class="bg login"
class="bg_login_overlay"

class="col-md-6 offset-md-3 mt-5"

class="1logo container"
class="1logo_imagen" src="../../assets/logos/logo-nombre-negro.png"

class="login_headline">{{ 'nosAlegraQueVuelvas' | translate }}
{{ 'loginAquiPorfavor' | translate }}

{{ 'primeraVezAqui' | translate }}
class="a_href" (click)="redirectRegister()">{{'registrateAqui’'| translate}}

class="card"
class="card-header">{{ 'login' | translate }}
class="card-body"
[formGroup]="loginForm" (ngSubmit)="onSubmit()"
class="form-group"
for="username">{{ 'usuario' | translate }}
type="text" formControlName="username" class="form-control"
maxlength="50" [ngClass]="{'isinvalid': submitted && f.username.errors
*ngIf="submitted && f.username.errors" class="invalid-feedback"
*ngIf="f.username.errors.required"
{{ 'usuarioRequerido' | translate }}

class="form-group"
for="password">{{ 'contrasena' | translate }}
type="password" formControlName="password" class="form-control"
[ngClass]="{ 'is-invalid': submitted && f.password.errors }"
*ngIf="submitted && f.password.errors" class="invalid-feedback"
*ngIf="F.password.errors.required"
{{ 'contrasenaRequerida' | translate }}

type="submit" [disabled]="loading"
*ngIf="loading" class="spinner-border spinner-border-sm mr-1"
{{ 'login' | translate }}

*ngIf="error" class="alert alert-danger mt-3 mb-0">{{error}}

82



En esta siguiente parte, se muestra el fichero TypeScript del componente. Este fichero serd el que

gestione toda la logica del componente y lo haga funcionar. En este fichero se crea el formulario

que luego utiliza la vista y también se gestiona el logueo del usuario una vez ha introducido las

credenciales y ha validado el formulario.

Component, OnInit } '@angular/core’;
Router, ActivatedRoute } '@angular/router’;

FormBuilder, FormGroup, Validators } '@angular/forms"';

TranslateService } '@ngx-translate/core’;

AuthenticationService, FinanceService } '@app/_services';

MessageService } 'primeng/api’;
AppComponent } '@app/app.component’;

@Component ({ templateUrl: 'login.component.html’ })

LoginComponent OnInit {

loginForm: FormGroup;
loading = 5
submitted = ;
returnUrl: string;

error = ;

(

formBuilder: FormBuilder,
route: ActivatedRoute,
router: Router,
translate: TranslateService,
authenticationService: AuthenticationService,
financeService: FinanceService,
messageService: MessageService,
appComponent: AppComponent

) {

appComponent.cambiarTituloTab();

.authenticationService.currentUserValue) {
.router.navigate(['/'1]);
}
}

ngoOnInit() {
.loginForm .formBuilder.group({

username: ['', Validators.required],
password: ['', Validators.required]

1)

.returnurl .route.snapshot.queryParams[ 'returnUrl’]

() { .loginForm.controls; }

onSubmit ()
.submitted =

NEVAK




.loginForm.invalid) {

3

.loading =

.financeService.GetUsuario( .f.username.value, .f.password.value).subscribe(
(user: any) {
(user.length > 0){

user = user[0];

(user.idCarteras.length === @) user.idCarteras = [];
user.idCarteras = user.idCarteras.replace(/,+/g,",").split(",").map(Number)

(user.idioma == 1) user.idioma "esp";
(user.idioma == 2) user.idioma "eng";
(user.idioma == 3) user.idioma "eus";

user.authdata = window.btoa( .f.username.value + ':' .f.password.value)
.authenticationService.login(user);
.router.navigate([ .returnurl]);

{

.error = .translate.instant("usuarioOPassIncorrectas");
.loading = 5

{

.messageService.add({severity: 'error', summary:
.translate.instant('error'), detail: .translate.instant('errorLogin')});
.loading = S

1)

redirectRegister(){
.router.navigate(['/register']);

}

Para terminar con toda la ldgica del componente, esta es la funcidon del servicio a la que se llama,
para que esta obtenga los datos de la API.

GetUsuario(usuario: string, pass: string) {
.http.post<ISON>(" ${baseUrl}/GetUsuario , {
usuario: usuario, pass: pass
}, { withCredentials: s
}




6.2.2.3. Uso de lenguajes (ngx-translate)

Cuando se empezd a desarrollar la aplicacién y a decidir las funciones que tendria, se decidid
crear una aplicacion multilenguaje (afiadirle Internacionalizacidon®) con tres idiomas diferentes:

castellano, inglés y euskera.

Para poder llevar a cabo la internacionalizacién de la aplicacién, se harad uso del paguete ngx-
translate. Este paquete o libreria nos permite la carga dindmica de archivos de traducciones en
nuestras aplicaciones Angular, cuya capacidad de carga dinamica de archivos nos permite
cambiar el idioma de la aplicaciéon sin necesidad de recargar la pantalla. Trabajaremos con
ficheros de extension JSON.

Para descargar el médulo de traducciones y el cargador de traducciones de ngx-translate, desde
nuestro terminal ejecutamos el siguiente comando afiadiendo las dependencias de produccion
en nuestro package.json.

npm install @ngx-translate/core @ngx-translate/http-loader

Como nuestra aplicacion va a tener tres idiomas, vamos a crear un fichero por cada idioma para
afiadir las traducciones en castellano, inglés y euskera. Para ello, nos dirigimos a la carpeta
“assets” de nuestro proyecto Angular en “src/assets”, creamos un directorio llamado “i18n” y
dentro de este creamos tres ficheros JSON con los nombres esp.json, eng.json y eus.json. Estos
ficheros contendran las traducciones de cada uno de los idiomas a los que referencian. A
continuacion, podemos ver la estructura de uno de los archivos:

"materialesBasicos": "Materiales Basicos",
"productosQuimicos"”: "Productos Quimicos",
"serviciosDeComunicacion": "Servicios de Comunicacion",
"consumoCiclico": "Consumo Ciclico",
"consumoDefensivo": "Consumo Defensivo",

"energia": "Energia",

"serviciosFinancieros": "Servicios Financieros",
"cuidadoDeSalud": "Cuidado de la Salud",

industriales": "Industriales",
enesRaices": "Bienes Raices",
"tecnologia": "Tecnologia",

Como se puede observar, estos ficheros estan formados por una lista de pares, las cuales la
componen la palabra clave a la cual se le llamarda desde cualquier componente para obtener la
traduccion, y la traduccién en cuestion. Cada fichero contiene todas las traducciones necesarias
para que la aplicacion este completamente traducida. La aplicacién se ha compuesto con unas
400 traducciones por fichero.

% Internacionalizacién: Corresponde al disefio y desarrollo de un producto, una aplicacién o el contenido
de un documento de modo tal que permita una fécil localizacién con destino a audiencias de diferentes
culturas, regiones o idiomas.

85



Una vez que ya disponemos de los ficheros con los textos en los dos idiomas, lo que tenemos que
hacer es configurar el servicio de traducciones para lo cual importaremos los mddulos de
traduccion dentro del app.module.ts, necesitando importar también el médulo y el cliente http,
para el correcto funcionamiento del servicio de traducciones que vamos a usar. Crearemos
también dentro del archivo app.module.ts una factoria para cargar los archivos de traducciones
gue lo vamos a llamar “httpTranslateLoader”:

NgModule } '@angular/core’;

BrowserModule } '@angular/platform-browser’;

FormsModule, ReactiveFormsModule } '@angular/forms"';

HttpClient, HttpClientModule,HTTP_INTERCEPTORS} '@angular/common/http";
TranslatelLoader, TranslateModule } '@ngx-translate/core’;
TranslateHttpLoader } '@ngx-translate/http-loader’;

httpTranslateLoader(http: HttpClient) {
TranslateHttpLoader(http);

Esta factoria se encargard de cargar en la aplicacidn los distintos ficheros de idiomas de la carpeta
i18n dependiendo del idioma seleccionado en cada momento, por ejemplo, si el idioma
seleccionado es inglés (eng), la factoria cargara el fichero assets/i18n/eng.json.

Para acabar la configuracion de la aplicacién, afiadimos al import del app.module.ts la
configuracion de carga del servicio de traducciones.

@NgModule({
imports: [
BrowserModule,
HttpClientModule,
TranslateModule.forRoot({
loader: {
provide: Translateloader,
useFactory: httpTranslateloader,
deps: [HttpClient]
}
1

Ahora que ya tenemos configurados los idiomas en nuestra aplicacion, necesitaremos cambiar en
nuestra légica los idiomas cuando sea necesario y también necesitaremos poder llamar a las
etiquetas de idiomas. Estas serdn las funciones del paquete que mas se usaran:

Para conseguir la traduccion de una etiqueta en la vista (HTML):

{{ 'materialesBasicos' | translate }}

Para conseguir la traduccion de una etiqueta en la l6gica del componente (TypeScript):

this.translate.instant( 'materialesBasicos');

Para cambiar el idioma que estamos usando en la légica del componente (TypeScript):

translate.setDefaultLang('esp');
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6.2.3. ASP.NET Core

ASP.NET Core es un framework de cddigo abierto y multiplataforma para la creacion de

aplicaciones modernas conectadas a Internet, como aplicaciones web y APIs Web.

Se disefid para proporcionar un framework de desarrollo optimizado para las aplicaciones que se

implementan tanto en la nube como en servidores dedicados en las instalaciones del cliente.

ASP.NET Core es un redisefio completo de ASP.NET, y su arquitectura ha sido disefiada para

resultar mas ligera y modular. ASP.NET Core se basa en un conjunto de paquetes NuGet’

granulares y bien factorizados. Esto te permite optimizar tu aplicacién para incluir solo los

paquetes NuGet que necesitas. Estas son algunas de las ventajas de ASP.NET Core:

Seguridad estricta: tiene una tasa baja de intercambio de informacién y rendimiento
mejorado, ya que esta formado por paquetes NuGet, lo que permite un modularidad
total, de esta forma solo afiadiremos los paquetes con la funcionalidad que necesitemos.
Una plataforma unificada para la creacion de interfaz web y las APIs web.

Un sistema de configuracion basado en la nube. Preparado para su integracion de forma
sencilla en entornos en la nube.

Las peticiones HTTP se procesan siguiendo un flujo que puede ser modificado de forma
modular para adaptarse a nuestras necesidades y que nos permite poder controlar el
procesado de las peticiones HTTP en nuestra aplicacion.

Teniendo en cuenta todas estas ventajas, se ha elegido esta tecnologia para desarrollar la APl de

nuestro proyecto. La APl creada para el proyecto consta bdsicamente de tres apartados:

Modelos: Definen la estructura que tendrdn los objetos usados en la API. Estos modelos
se usaran para definir que variables se le pasaran a los diferentes métodos de la API
Controladores: Los controladores son los responsables de responder a las solicitudes
realizadas en un sitio web de ASP.NET Core. Cada solicitud del explorador se asigna a un
controlador determinado. Por ejemplo, Imagine que escribe la siguiente direccion URL
en la barra de direcciones del explorador: «http://localhost:7205/depcrt/GetDatos». En
este caso, se invoca un controlador denominado DepcrtController, y este es responsable
de generar la respuesta a la solicitud del explorador. Por ejemplo, el controlador podria
devolver una tabla solicitada de la base de datos o podria llevar a cabo el insert de una
linea. Para hacer estas operaciones, primero tendra que conectar con los servicios. Todos
los métodos a los que se pueden acceder de los controladores de la APl hay que
invocarlos con un POST, esto aumenta la seguridad de las llamadas.

Servicios: Son el Ultimo paso de la APl para llevar a cabo las operaciones. Los
controladores reciben las llamadas de la WEB y los datos necesarios para llevar a cabo
esa llamada. Los controladores después conectan con los servicios, y estos Ultimos son
los que directamente se comunican con la base de datos. Cuando los servicios le
devuelven la informacion a los controladores, estos seran los que lleven a cabo la légica
de la operacién (si es necesario).

7 NuGet: Es una extension de Visual Studio que hace més facil agregar, eliminar y actualizar referencias a

librerias y herramientas en proyectos de Visual Studio
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A continuacién, se muestra un proceso de cambio de datos en la base de datos. Aqui veremos el
proceso del mismo desde la WEB (angular) hasta la base de datos, pasando por la API:

Primero, se le llama a la APl desde la aplicacion. En este caso, el nombre del método al que
llamamos se llama «GuardarDatosFiscalidad» y le pasamos los datos que se ven a continuacion
(idUsuario, nombre, apellido...).

GuardarDatosFiscalidad(
idUsuario: number, nombre: string, apellido: string, nif: string, viaPublica:
string, numero: string, municipio: string, provincia: string,
codigoPostal: string

) A

.http.post<ISON>(" ${baseUrl}/GuardarDatosFiscalidad™, {
idUsuario: idUsuario, nombre: nombre, apellido: apellido, nif: nif,
viaPublica: viaPublica, numero: numero, municipio: municipio,
provincia: provincia, codigoPostal: codigoPostal

}, { withCredentials: 1)

}

Después, recibimos la Illamada en el controlador de la API. Como vemos, el método del
controlador recibe una sola variable llamada model. Este modelo lo tenemos que definir nosotros
y los datos tienen que tener la misma estructura que se le pasa desde la WEB. Una vez el
controlador recibe la lamada con el modelo, se le llama al servicio pasandole ese mismo modelo.

[HttpPost("GuardarDatosFiscalidad")]

public int GuardarDatosFiscalidad(GuardarDatosFiscalidadRequest model)

{
int result = _depcrtService.GuardarDatosFiscalidad(model);
return result;

public class GuardarDatosFiscalidadRequest

{
public int IdUsuario { get; set; }
public string Nombre { get; set; }
public string Apellido { get; set; }
public string Nif { get; set; }
public string ViaPublica { get; set; }
public string Numero { get; set; }
public string Municipio { get; set; }
public string Provincia { get; set; }
public string CodigoPostal { get; set; }

Finalmente, el servicio ejecuta la operacion que tenga que ejecutar contra la base de datos y se
le devuelve la respuesta al controlador. El controlador le devolverd la respuesta a la WEB para
gue siga el proceso que esté ejecutando.

GuardarDatosFiscalidad(GuardarDatosFiscalidadRequest model)

constring = ConnectionStrings.DefaultConnection(®);
dbacc = BaseDataAccess(9);

StringBuilder s = StringBuilder();

response = -1;
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.AppendLine("UPDATE Usuarios");

.AppendLine("SET");

-AppendLine(" nombre = + model.Nombre + "'");
.AppendLine(" ,apellido = '" + model.Apellido + "'");
-AppendLine(” ,nif = '" + model.Nif + "'");

.AppendLine(" ,viaPublica = '" + model.ViaPublica + "'");

.AppendLine(" ,numero = + model.Numero + "'");

.AppendLine(" ,municipio = '" + model.Municipio + "'");
-AppendLine(" ,provincia = '" + model.Provincia + "'");
-AppendLine(" ,codigoPostal = '" + model.CodigoPostal + "'");

.AppendLine("WHERE id = " + model.IdUsuario);

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S

response = dbacc.Update(s.ToString());

return response;

}

catch

{
}

return -1;

6.2.4. SQL y SQL Server

Para crear y gestionar la base de datos que nutre de datos a nuestra aplicacion se ha elegido el
lenguaje SQL. Este lenguaje SQL sirve para el acceso a la informacién almacenada en las bases de
datos. Es un lenguaje sencillo de consulta, que permite realizar operaciones de seleccidn,
insercion, actualizacién y borrado de datos, asi como operaciones administrativas sobre las bases
de datos.

Dada su fuerte conexion con la teoria del modelo relacional, SQL es un lenguaje de alto nivel
orientado a conjuntos de registros. Esto implica que un solo comando SQL puede equivaler a
decenas o cientos de lineas de cddigo que se tendrian que utilizar en un lenguaje de mas bajo
nivel orientado a registros. Como resultado de lo anterior, SQL permite lograr con mayor rapidez
y facilidad la definicién y manipulacién de los objetos de base de datos, permitiendo asi alcanzar
una mayor eficiencia y productividad en el desarrollo.

Una base de datos SQL se compone de trabas. Estas tablas son el elemento mas importante
dentro de una base de datos ya que se utilizan para guardar los datos persistente o
permanentemente. Una tabla se asemeja a una hoja de célculo. Al igual que éstas, las tablas se
componen de filas y columnas. Cada una de las columnas se denominan campos de la tablay a
cada una de las filas se les conoce como registros. Cada campo puede contener tipos de datos
como: texto, nimeros, graficos, etc.

Ejemplo de una consulta a la tabla Usuarios en la base de datos:

SELECT u.id, u.usuario, u.nombre, u.apellido, u.idioma, u.divisa, u.admin,
ISNULL(STRING_AGG(c.id, ','),'') AS idCarteras

FROM Usuarios AS u LEFT OUTER JOIN Carteras AS c ON u.id=c.idUsuario

WHERE usuario='xabiazabal'

GROUP BY u.id, u.usuario, u.nombre, u.apellido, u.idioma, u.divisa, u.admin

id  usuario nombre apellido idioma diviza admin dCarteras
1 xabiazabal Xabi Azabal 1 2 1 251014

Figura 62. Resultado de una consulta a la base de datos
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Para gestionar la base de datos y hacer y testear todas las operaciones en un entorno grafico de
administracion, se ha usado el servidor Microsoft SQL Server. Este servidor es la alternativa de
Microsoft a otros potentes sistemas gestores de bases de datos. Es un sistema de gestion de base
de datos relacional desarrollado como un servidor que da servicio a otras aplicaciones de
software que pueden funcionar ya sea en el mismo ordenador o en otro ordenador a través de
una red (incluyendo Internet).

Los servidores SQL Server suelen presentar como principal caracteristica una alta disponibilidad
al permitir un gran tiempo de actividad y una conmutacién mas rapida. Todo esto sin sacrificar
los recursos de memoria del sistema. Gracias a las funciones de memoria integradas
directamente en los motores de base de datos SQL Server y de andlisis, mejora la flexibilidad y se
facilita el uso. Pero quiza su caracteristica mas destacada es que ofrece una solucién robusta que
se integra a la perfeccién con la familia de servidores Microsoft Server.

Cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Soporte de transacciones.

e Escalabilidad, estabilidad y seguridad.

e Soporte de procedimientos almacenados.

e Incluye también un potente entorno grafico de administracidn, que permite el uso de
comandos DDL y DML graficamente.

e Permite trabajar en modo cliente-servidor, donde la informacién y datos se alojan en el
servidor y las terminales o clientes de la red solo acceden a la informacion.

e Permite administrar informacion de otros servidores de datos.

6.2.5. NPM

En Angular, a medida que vamos trabajando iremos necesitando agregar mas paquetes para
poder completar ciertos objetivos. En este punto es donde justamente entra NPM (Node Package
Manager).

De sus siglas NPM (Node Package Manager) es un gestor de paquetes desarrollado en su totalidad
bajo el lenguaje JavaScript, a través del cual podemos obtener cualquier libreria con tan solo una
sencilla linea de cédigo, lo cual nos permitird agregar dependencias de forma simple, distribuir
paguetes y administrar eficazmente tanto los médulos como el proyecto a desarrollar en general.

Asi mismo, en las actuales versiones de Angular, NPM permite a los desarrolladores instalar
aplicaciones que se encuentren en el repositorio. En este mismo orden de ideas, cabe destacar
que al instalar paquetes nuevos estos seran almacenados localmente en la carpeta que lleva por
nombre “node_modules” (anteriormente mencionada) dentro de nuestro proyecto. Sin
embargo, el desarrollador puede indicarle a NPM que instale dicho paqguete de forma global,
segln lo considere necesario. A continuacidén, se muestra varios paquetes instalados desde la
consola (de los que hablaremos mas adelante):

npm install primeng

npm install @amcharts/amcharts4
npm install jspdf jspdf-autotable
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6.2.6. Yahoo Finance

Yahoo Finance es un servicio de la empresa Yahoo que proporciona informacién financiera y
comentarios con un enfoque en los mercados globales, haciendo mas hincapié en los de los
Estados Unidos. Yahoo Finance ofrece informacion financiera, incluyendo cotizaciones de bolsa,
indices bursatiles, comunicados de prensa corporativos y financieros, y foros de discusion para
discutir las perspectivas de empresas y la valoracion de las mismas. También ofrece algunas
herramientas para el manejo organizado de finanzas personales y gestién de carteras. A nivel de
cantidad de datos, Yahoo Finance es de las plataformas de finanzas que mas tienen.

Asi mismo, Yahoo Finance también dispone de una API gratuita. Yahoo habilita esta APl a la que
se le pueden hacer consultas para poder obtener los mismos datos que muestran en su
plataforma. La API de Yahoo Finance nos ayuda a consultar toda la informacién sobre resimenes
financieros, acciones, cotizaciones... la cual necesitamos en nuestra plataforma.

Yahoo pone a nuestra disposicion esta APl a través de enlaces publicos, de manera que podemos
acceder a todos los datos en formato JSON desde cualquier navegador. En nuestro caso, para
obtener la informacién de las finanzas, haremos llamadas GET desde nuestra APl y la
convertiremos en objetos para luego poder tratarlos. A continuacién, se muestra como se obtiene
la relacién entre el ddlar y el euro (USD/EUR) llamando a la APl de Yahoo desde nuestra API.

GetCambioUsdEur() {
try {
SURL;
sURL = "https://queryl.finance.yahoo.com/v7/finance/quote?symbols=USDEUR=x";
WebRequest wrGETURL;
WrGETURL = WebRequest.Create(sURL);

Stream objStream;
objStream = wrGETURL.GetResponse().GetResponseStream();

StreamReader objReader = StreamReader (objStream);

sLine = objReader.ReadLine();
GetUsdEurResponse obj = JsonConvert.DeserializeObject<GetUsdEurResponse>(sLine);
return obj.quoteResponse.result[@].regularMarketPrice;

} catch {
return -1;

}

Los enlaces de la APl de Yahoo que mds usaremos son los siguientes:

1. Para obtener la relacién entre el délar y el euro:
https://queryl.finance.yahoo.com/v7/finance/quote?symbols=USDEUR=x

2. Para obtener los precios de cotizacién de una empresa en el rango que queramos:
https://queryl.finance.yahoo.com/v8/finance/chart/GOOG?period1=0&period2=99999
99999&interval=1d

3. Paraobtenerinformacion general de una lista de empresas (GOOG, AAPL, AMZN y V):
https://queryl.finance.yahoo.com/v7/finance/quote?symbols=GOOG,AAPL,AMZN,V
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https://query1.finance.yahoo.com/v7/finance/quote?symbols=USDEUR=x
https://query1.finance.yahoo.com/v8/finance/chart/GOOG?period1=0&period2=9999999999&interval=1d
https://query1.finance.yahoo.com/v8/finance/chart/GOOG?period1=0&period2=9999999999&interval=1d
https://query1.finance.yahoo.com/v7/finance/quote?symbols=GOOG,AAPL,AMZN,V

Este seria el resultado que obtendriamos de una llamada a la APl de Yahoo (en este caso para
obtener la informacion de la accién de la empresa Google):

{

quoteResponse: {
result: [
{
language: "en-US",
region: "US",
quoteType: "EQUITY",
quoteSourceName: "Delayed Quote",
triggerable: true,
currency: "USD",
regularMarketVolume: 955524,
bid: 2893.2,
shortName: "Alphabet Inc.",
marketState: "CLOSED",
exchange: "NMS",
longName: "Alphabet Inc.",
messageBoardId: "finmb_29096",
exchangeTimezoneName: "America/New_York",
exchangeTimezoneShortName: "EDT",
esgPopulated: false,
firstTradeDateMilliseconds: 1092922200000,
postMarketChangePercent: -0.0017285038,
postMarketTime: 1630713576,
postMarketPrice: 2895.45,
postMarketChange: -0.050048828,
regularMarketChange: 11.120117,
regularMarketChangePercent: 0.38552886,
regularMarketTime: 1630699202,
regularMarketPrice: 2895.5,
regularMarketDayHigh: 2907.54,
regularMarketDayRange: "2870.1 - 2907.54",
regularMarketDaylLow: 2870.1,
regularMarketPreviousClose: 2884.38,
ask: 2895.44,
bidSize: 9,
fullExchangeName: "NasdaqGS",
financialCurrency: "USD",
regularMarketOpen: 2882.92,
averageDailyVolume3Month: 1061406,
averageDailyVolumel@Day: 954862,
fiftyTwoWeekLowChange: 1488.95,
fiftyTwoWeekLowChangePercent: 1.058583,
fiftyTwoWeekRange: "1406.55 - 2936.41",
fiftyTwoWeekHighChange: -40.909912,
fiftyTwoWeekHighChangePercent: -0.013931949,
fiftyTwoWeekLow: 1406.55,
fiftyTwoWeekHigh: 2936.41,
trailingPE: 31.408985,
bookValue: 355.83,
fiftyDayAverage: 2766.8965,
twoHundredDayAverageChangePercent: 0.1941305,
marketCap: 1923411083264,
forwardPE: 27.32377,
priceToBook: 8.137313,
displayName: "Alphabet",
symbol: "GOOG"

¥
Is

error: null

}
}
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6.2.7. Bootstrap

Bootstrap, es un framework que permite crear interfaces web con CSS y JavaScript, cuya
particularidad es la de adaptar la interfaz del sitio web al tamafio del dispositivo en que se
visualice. Es decir, el sitio web se adapta automaticamente al tamafio de una PC, una Tablet u
otro dispositivo. Esta técnica de disefio y desarrollo se conoce como “responsive design” o disefio
adaptativo.

Cuando surgid la idea de hacer esta aplicacién, una de las cosas que se queria conseguir era hacer
una plataforma accesible desde cualquier dispositivo. Con esta tecnologia podemos conseguir
esto porque nos ayuda a definir cada parte de nuestra aplicacidon cuanto espacio va a ocupar en
funcion del tamafio de la pantalla del dispositivo (organizandolo en filas y columnas). Toda la
aplicacion estad hecha usando esta tecnologia y haciendo una interfaz adaptativa.

A continuacion, se muestra el comportamiento de algunas ventanas de la aplicacién en diferentes
dispositivos con diferentes resoluciones:

ORDENADOR DE SOBREMESA
1920x1080

ORDENADOR PORTATIL
DISPOSITIVO MOVIL 1280x720

540x950

Figura 63. Comportamiento de la pantalla empresa en diferentes dispositivos

ORDENADOR DE SOBREMESA
1920x1080

ORDENADOR PORTATIL
DISPOSITIVO MOVIL 1280x720

540x950

Figura 64. Comportamiento de la pantalla cartera en diferentes dispositivos
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6.2.8. PrimeNG

PrimeNG es un amplio conjunto de componentes de interfaz de usuario angulares nativos de
codigo abierto. Eso significa que para cualguier componente de interfaz de usuario que
necesitemos, PrimeNG tiene una biblioteca lista para él. Esto incluye: calendarios, tablas,
formularios, pop-up-s, etc.

Ademads, PrimeNG es un paquete muy conocido y con mucho desarrollo por detras, esto hace que
aceleremos el adelanto de nuestra aplicacién y mantiene a todos los usuarios de este paquete
usando los mismos componentes en todo el mundo. Esto hace que el manejo de cédigo nuevo
sea mas rapido ya que todos los desarrolladores estan familiarizados con PrimeNG.

6.2.9. amCharts

amCharts es una biblioteca de referencia para la visualizacién de datos. amCharts 4 es una
biblioteca JavaScript lista para usar que le permite agregar graficos interactivos a una amplia
gama de aplicaciones. Con soporte integrado para los médulos TypeScript y ES6, es totalmente
compatible con Angular.

Permite hacer gréficos de columnas, barras, lineas, dreas, paso, paso sin bandas, linea suavizada,
candelabro, tarta o donut, radar o polar, XY — dispersién o XY — burbuja, embudos, o medidores.
Tiene herramientas especificas para datos financieros y visualizaciones de mapas. Y es una libreria
Javascript que puede descargarse gratuitamente. Nosotros haremos uso de este paquete para la
creacion de los graficos que usaremos para analizar las carteras y las empresas.

6.2.10. jsPDF

jsPDF es una librerfa para Java Script que permite generar documentos PDF a partir de una
plantilla HTML o directamente por programacion. Esto nos permite poder disefiar un documento
PDF de manera sencillay adaptable. Una ventaja importante que se obtiene al utilizar esta libreria
es la de no utilizar recursos en el servidor ya que sélo se ejecuta del lado del cliente (navegador).
Usaremos este paquete para crear los informes de fiscalidad o los informes de cartera.
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7. Pruebas

Las pruebas realizadas en una aplicacién es un punto de vital importancia en la fase de
lanzamiento o su salida a produccién. Este es un momento clave pues si no se han realizado las
pruebas adecuadas se pueden encontrar vulnerabilidades de seguridad, algo que en la etapa de
produccion de una aplicacidon puede ser tortuoso de arreglar y puede ser aprovechado por
agentes externos.

Este capitulo reudne la informacién de las pruebas que se han realizado a lo largo del desarrollo
de la aplicacién pasando por las pruebas de funcionalidad y finalmente las pruebas hechas con
usuarios reales.
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7.1. Pruebas de funcionalidad

Un proyecto de Angular tiene la posibilidad de ejecutarse en fase de desarrollo en modo debug®,
esto sirve para comprobar las trazas de errores detectados en el cédigo desde la parte del cliente
para depurarlos. Todo el desarrollo local se ha hecho en modo debug para detectar y solucionar
los maximos posibles dentro de la logica de la aplicacion. También se han tratado los datos de la
base de datos una gran cantidad de veces para poder detectar errores de disefio.

Tras una evaluacién final en el estado actual de la aplicacidn, se muestran a continuacion algunas
pruebas con los resultados obtenidos.

Pruebas de usuario sin registrar
e Prueba 1: El usuario al registrarse utiliza un nombre de usuario que ya estd en uso.
— Entrada: Nombre de usuario ya en uso.

— Salida esperada: El sistema avisa de que no se ha hecho el registro porque el
nombre de usuario introducido ya esta en uso.

— Salida obtenida: Igual a la salida esperada.

e Prueba 2: El usuario deja la plantilla registro los campos nombre y apellido sin rellenar.
— Entrada: Campos de nombre y apellido sin rellenar.

— Salida esperada: Componentes con borde rojo avisando de que los campos sin
escribir son obligatorios.

— Salida obtenida: Igual a la salida esperada.

e Prueba 3: Los campos de contrasefia y repetir contrasefia no coinciden.
— Entrada: Campos de contrasefia y repetir contrasefia no son iguales.

— Salida esperada: Componente de repetir contrasefia con borde rojo avisando de
que las dos contrasefias deben ser iguales.

— Salida obtenida: Igual a la salida esperada.

e Prueba 4: El usuario rellena el formulario de registro con todos los campos obligatorios
escritos correctamente.

— Entrada: Campos obligatorios correctamente escritos.
— Salida esperada: Mensaje de registro exitoso.

— Salida obtenida: Igual a la salida esperada.

8 Debug: Se refiere a la depuracién de programas es el proceso de identificar y corregir errores de
programacion. En inglés se conoce como debugging.
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e Prueba 5: El usuario rellena el formulario de login con unos datos que no corresponden
a ningun usuario existente.

— Entrada: Credenciales de usuario incorrectas.
— Salida esperada: Mensaje de que el usuario o la contrasefia no son correctos.

— Salida obtenida: Igual a la salida esperada.

e Prueba 6: El usuario rellena el formulario de login con unos datos correctos.
— Entrada: Campos obligatorios correctamente escritos.
— Salida esperada: Redireccién a plantilla de inicio.

— Salida obtenida: Igual a la salida esperada.

Pruebas de usuario registrado

e Prueba 1: El usuario rellena el formulario de crear una cartera nueva con el campo de
nombre sin rellenar.

— Entrada: Campo de nombre sin rellenar.

— Salida esperada: Componente con borde rojo avisando de que el campo sin
escribir es obligatorio.

— Salida obtenida: Igual a la salida esperada.

e Prueba2:Elusuariorellena el formulario de crear una cartera con los campos obligatorios
correctamente.

— Entrada: Campos obligatorios correctamente escritos.

— Salida esperada: La cartera se crea correctamente y el usuario recibe un mensaje
de confirmacién.

— Salida obtenida: Igual a la salida esperada.

e Prueba 3: El usuario procede a borrar una de sus carteras.
— Entrada: El usuario intenta borrar una de sus carteras.

— Salida esperada: La cartera se borra correctamente y el usuario recibe un
mensaje de confirmacion.

— Salida obtenida: Igual a |a salida esperada.

e Prueba 4: El usuario al crear una transacciéon deja alglin campo obligatorio sin rellenar.
— Entrada: Campos obligatorios sin rellenar.

— Salida esperada: Componentes con borde rojo avisando de que los campos sin
escribir son obligatorios.

— Salida obtenida: Igual a la salida esperada.
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Prueba 5: El usuario al crear una transaccion todos los campos obligatorios estan
correctamente introducidos.

— Entrada: Campos obligatorios correctamente introducidos.

— Salida esperada: La transaccién se crea correctamente y el usuario recibe un
mensaje de confirmacion.

— Salida obtenida: Igual a |a salida esperada.

Prueba 6: El usuario al crear una transaccion, intenta crear una transaccion que no es
viable. Por ejemplo: el usuario tiene 5 acciones registradas de una empresa e intenta
introducir una transaccion de venta de esa empresa de 10 acciones, por lo tanto, no es
viable.

— Entrada: Campos obligatorios correctamente introducidos con una transaccion
gue no es viable.

— Salida esperada: El sistema avisa al usuario de que no puede crear esa
transaccion porque no tiene suficientes acciones como para vender.

— Salida obtenida: Igual a la salida esperada.

Prueba 7: El usuario procede a borrar una de sus acciones.
— Entrada: El usuario intenta borrar una de sus acciones.

— Salida esperada: La accién se borra correctamente y el usuario recibe un mensaje
de confirmacion.

— Salida obtenida: Igual a la salida esperada.

Prueba 8: El usuario procede a introducir una empresa a sus favoritos.
— Entrada: El usuario intenta introducir una empresa a sus favoritos.

— Salida esperada: La empresa se afiade correctamente a favoritos y el usuario
recibe un mensaje de confirmacion.

— Salida obtenida: Igual a la salida esperada.

Prueba 9: El usuario procede a cambiar el idioma del sistema.
— Entrada: El usuario intenta cambiar el idioma del sistema.
— Salida esperada: El idioma se cambia correctamente.

— Salida obtenida: Igual a la salida esperada.
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Prueba 10: El usuario al guardar los datos de fiscalidad deja algiin campo obligatorio sin
rellenar.

— Entrada: Campos obligatorios sin rellenar.

— Salida esperada: Componentes con borde rojo avisando de que los campos sin
escribir son obligatorios.

— Salida obtenida: Igual a |a salida esperada.

Prueba 11: El usuario al guardar los datos de fiscalidad todos los campos obligatorios
estan correctamente introducidos.

— Entrada: Campos obligatorios correctamente introducidos.

— Salida esperada: Los datos de fiscalidad se guardan correctamente y el usuario
recibe un mensaje de confirmacion.

— Salida obtenida: Igual a la salida esperada.

Prueba 12: El usuario crea un informe de fiscalidad seleccionando una/s cartera/s y un
afio.

— Entrada: El usuario intenta crear un informe de fiscalidad.

— Salida esperada: El informe se crea correctamente y se descarga en el navegador
del usuario.

— Salida obtenida: Igual a la salida esperada.

Prueba 13: El administrador al crear una empresa todos los campos obligatorios estan
correctamente introducidos.

— Entrada: Campos obligatorios correctamente introducidos.

— Salida esperada: La empresa se crea correctamente y el administrador recibe un
mensaje de confirmacion.

— Salida obtenida: Igual a la salida esperada.
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7.2. Pruebas con usuarios reales

Por ultimo, hemos realizado pruebas con diferentes usuarios midiendo los tiempos de ejecucion

de diferentes tareas y preguntando por sus experiencias con la aplicacion. Concretamente, se han

medido los resultados en tres usuarios familiarizados con el mundo de las inversiones y tres

usuarios que no lo estan. A continuacion, se muestran los diferentes tiempos:

TAREA

REGISTRARSE

LOGIN

CREAR
CARTERA

CREAR
TRANSACCION

VER
EMPRESAS

CREAR
INFORME
FISCAL

TIPO DE USUARIO

Familiarizado

No familiarizado

Familiarizado

No familiarizado

Familiarizado

No familiarizado

Familiarizado

No familiarizado

Familiarizado

No familiarizado

Familiarizado

No familiarizado

Tabla 26. Resultados de las pruebas hechas a usuarios reales

USUARIO

Usuario n21
Usuario n22
Usuario n93
Usuario n%4
Usuario n25
Usuario n26
Usuario n91
Usuario n22
Usuario n23
Usuario n%4
Usuario n25
Usuario n26
Usuario n91
Usuario n22
Usuario n93
Usuario n%4
Usuario n25
Usuario n26
Usuario n91
Usuario n22
Usuario n93
Usuario n%4
Usuario n25
Usuario n26
Usuario n91
Usuario n22
Usuario n93
Usuario n%4
Usuario n25
Usuario n26
Usuario n21
Usuario n?22
Usuario n93
Usuario n%4
Usuario n25
Usuario n26

100

TIEMPO
19,7
13,1
13,8
23,7
11,5
17,9

8,2
6,2
6,7
10,6
3,2
4
17,3
17
14,6
32,7
20,2
21,4
22,5
34,8
27,6
67,4
57,6
47,2
38,4
48,9
43
78,3
114,9
97,6
19,7
27,6
16,4
28,4
41,2
22,9

MEDIA

15,5

17,7

5,9

16,3

24,8

28,3

57,4

43,4

96,9

21,2

30,8

ESTIMADO

20

20

15

25

30

50

50

100

20

35

DESVIO

-22,5%

-11,5%

40%

18%

8,7%

-0,8%

-5,7%

14,8%

-13,2%

-3,1%

6%

-12%

* Todos los tiempos estdn indicados en segundos



7.3. Conclusiones de las pruebas

En general, los resultados de las pruebas que hemos logrado han resultado satisfactorios. En
cuanto a las pruebas de funcionalidad, todo ha ido segln lo esperado y no se han detectado fallos
o brechas en el sistema.

En cuanto a los resultados de las pruebas hechas a otros usuarios, las pruebas también han sido
satisfactorias. En los desvios logrados en las diferentes tareas podemos observar que los desvios
no son demasiado excesivos y que son una cosa transitoria de la ejecucion de la aplicacién.
También podemos ver como en las tareas referentes a cosas de finanzas, los usuarios que estan
familiarizados con las mismas han tardado menos en ejecutarlas que los que no estan
familiarizados. Esto es algo que esperabamos, y es por eso se le pusieron unos estimados mas
bajos. Ademds, es algo que no nos preocupa porque esta aplicacién estd dirigida a gente
familiarizada con las finanzas e inversiones.

En cuanto a las pruebas con usuarios reales hemos obtenido varias sugerencias para mejorar la
aplicacion:

e Al registrar una cuenta enviar un email al correo electrénico para confirmar el registro.
e Integrar diferentes redes sociales para poder entrar a la plataforma con las mismas
(Facebook, Gmail, Twitter...).

e Afadir la posibilidad de eliminar mas de una transaccion al mismo tiempo.
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8. Seguimiento y control

Como en todo proyecto de estas dimensiones suele suceder, ocurren ciertos desvios de la
planificacién inicial, y en ocasiones desviaciones respecto a las tares definidas. Para ello, en este
apartado vamos a analizar ciertos puntos clave que nos diran el resultado de nuestro proyecto
como ha sido y si hemos realizado una correcta planificacién.
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8.1. Control de planificacion

En la siguiente tabla aparece cual es el desglose completo del tiempo invertido en horas de cada

tarea planificada, pudiendo ver la diferencia entre lo estimado en un inicio del proyecto y el

tiempo real. También podremos ver la desviacién obtenida y el porcentaje equivalente; se han

marcado como porcentaje aceptable un maximo del £25%. Se marcan de color amarillo los

valores aceptables, en rojo las desviaciones negativas (estimaciéon demasiado positiva) y en verde

las desviaciones positivas (trabajo realizado en menos horas de lo esperado).

TAREA

P - Planificacion
P.1 - Presentacion proyecto
P.2 - Planificacién
EH - Estudio de herramientas
EH.1 - Estudio Angular
EH.2 - Estudio ASP.NET Core
EH.3 - Estudio Yahoo Finance
EH.4 - Estudio amCharts
EH.5 - Estudio general de conceptos de inversiones
CC - Control y continuidad
CC.1 - Revisién trabajo
CC.2 - Comparacién trabajo
CC.3 - Seguimiento con el tutor
AR - Analisis de requisitos
DW - Desarrollo aplicacién WEB
DW.1 - Crear base del proyecto
DW.2 - Crear interfaz de usuario (componentes)
DW.3 - Crear légica de la aplicacién (componentes)
DW.4 - Crear servicios
DA - Desarrollo API
DA.1 - Crear base de la API
DA.2 - Crear base de datos
DA.3 - Alimentar base de datos
DA.4 - Crear controladores
DA.5 - Crear servicios
DA.6 - Crear modelos
| - Integracion
I.1 - Integracion de la aplicacién WEB
1.2 - Integracién de la API
PR - Pruebas
PR.1 - Pruebas de funcionalidad
PR.2 - Pruebas con usuarios reales
M - Memoria del proyecto
Total

Tabla 27. Comparativa de tiempo estimado y real de la planificacion

ESTIMACION
EN HORAS

104

35

10
10

14

10
127
12
40
60
15
36

10
10

12

U~ O OO O

50
302

TIEMPO REAL
EN HORAS
10

36

15

15

15
143

46
84

30

U o O N U

12

~

10

45
316

DESVIACION
EN HORAS

DESVIO

11,1%
66,7%
-16,7%
2,9%
60%
0%
-30%
50%
-50%
7,1%
50%
25%
-33,3%
50%
12,6%
-50%
15%
40%
-53,3%
-16,7%
-50%
25%
40%
-40%
-40%
0%

0%
16,7%
-16,7%
11,1%
25%
0%
-10%
4,6%



8.2. Estimacion y desviacion de las tareas

P - Planificacién: En este apartado ha ido todo segln lo esperado en cuanto al tiempo estimado.
Hubo un pequefio retraso en el apartado presentacién del proyecto por algunos contratiempos
en GAUR.

EH - Estudio de herramientas: En este apartado ha ido todo segun lo esperado en cuanto al
tiempo estimado, ya que ha salido prdacticamente igual que el estimado. Hubo un retraso
considerable a la hora del estudio de Angular y del paquete amCharts de Angular, por la
complejidad de crear graficos.

CC - Control y continuidad: En este apartado ha ido todo segln lo esperado y no ha habido ningin
retraso considerable.

AR - Andlisis de requisitos: En este apartado se sufrié un retraso considerable porque al final el
alcance del proyecto fue un poco mas grande de lo esperado. Esto repercutié en que el analisis
de requisitos se realizase en mas tiempo del estimado.

DW - Desarrollo aplicacion WEB: En este apartado se sufrié un pequefio retraso. En cuanto a
estimar las horas, este era el paquete mas dificil para hacerlo por ser el paguete mas amplio del
proyecto. El retraso mas considerable ha sido en la légica del proyecto.

DA - Desarrollo API: En este apartado se han recortado resefiablemente los tiempos estimados.
Esto ha sido debido a que la ldgica de la APl se ha hecho en menos de lo que se esperaba
(controladores y servicios).

| - Integracién: En este apartado practicamente se han clavado los tiempos estimados. Ha ido
todo como se esperaba.

PR - Pruebas: En este apartado practicamente se han clavado los tiempos estimados. Ha ido todo
como se esperaba.

M - Memoria del proyecto: Este apartado se ha completado en menos tiempo del esperado.

En conclusion, para completar el proyecto de las 302 horas que se planificaron, se han empleado
316 horas. Esto supone un desvio de 14 horas que en porcentaje son un 4,6%. Este desvio es
bastante aceptable en un proyecto de estas dimensiones.
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8.3. Diagrama de gantt

El diagrama de Gantt es una herramienta grafica cuyo objetivo es exponer el tiempo de
dedicacion para diferentes tareas o actividades a lo largo de un tiempo total determinado.

| | | | | | | | | | | | | | | | | ‘
I I I I I I I I I I I I I I I I I ‘
V13 120 127 23 210 27 2024 33 310 317 324 33 47 414 421 428 55

P - Planificacién

EH - Estudio de herramientas -
AR - Anélisis de requisitos -

DA - Desarrolio AP/

P pesarell apleacion WER —

I - Integracion

o fetes -
- e delproyecte —

Figura 65. Diagrama de gantt del proyecto

CC - Control y continuidad
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9. Conclusiones

En este capitulo se exponen las conclusiones finales del proyecto repasando la metodologia de
trabajo, las tecnologias utilizadas, los conocimientos adquiridos y la soluciéon abordada para la
aplicacion. Por ultimo, se comentard en extenso acerca de las mejoras y linea futura de la
aplicacion y lo que ha supuesto el grado en la realizacién de este proyecto.
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9.1. Conclusiones

En este proyecto se ha conseguido alcanzar el objetivo basico que se perseguia: Desarrollar una
herramienta online capaz de gestionar las finanzas personales de las personas que lo requiriesen
de una manera accesible desde cualquier lugar, tanto en un entorno local como en el entorno de
desarrollo.

Se ha invertido una gran parte del tiempo en investigar las tecnologias utilizadas en entornos
reales. La decisién de utilizar las tecnologias seleccionadas ha exigido una cierta formacién del
autor en dichas tecnologias ya que, aunque se tenian ciertos conocimientos previos sobre algunas
de ellas, siempre surgen inconvenientes y situaciones nunca antes vistas durante la realizacion
del proyecto. Ademas, se han usado tecnologias nunca antes aplicadas que se han tenido que
aprender.

En general, ha sido una experiencia bastante enriquecedora. Al ser un proyecto bastante mas
prolongado en el tiempo que por ejemplo una practica de alguna asignatura, con él se han
aprendido conceptos de planificacién o andlisis que son pilares fundamentales de todo el
desarrollo software.

Por todo lo anterior, a pesar de que siempre hay cosas que mejorar, en lineas generales el
resultado de este desarrollo ha sido muy satisfactorio tanto a nivel personal como profesional.

9.2. Posibles mejoras

Como hemos dicho, en este proyecto se ha conseguido alcanzar el objetivo basico. Sin embargo,
este objetivo significaba cubrir ciertos aspectos especificos del mundo de las finanzas, las cuales
se consideraban que faltaban en otras aplicaciones conocidas. A parte de esas especificaciones,
se podrian incluir muchas mejoras en la aplicacion.

Una de las principales mejoras seria la profundidad de los datos de la plataforma. La aplicaciéon
esta pensada para poder afiadir infinidad de empresas (tantas como las que tiene Yahoo Finance),
pero esto significaria tener que afiadirlas. Es por eso que se podria tener un alcance de aplicacion
mayor afiadiendo mayor cantidad de empresas (actualmente hay registradas 300).

De la misma manera, pasaria lo mismo con los idiomas, a parte del castellano, el inglés y el
euskera, se podrian agregar mas idiomas para llegar a mds gente.

En cuanto a la usabilidad de la aplicacion y la capacidad de analizar carteras, siempre se podrian
afiadir mas cantidad de gréficos y métricas con la intencién de tener mas cantidad de datos.
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