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1. RESUMEN

El objetivo principal de este proyecto es integrar los algoritmos PCTRSM (Partially
Consolidated Tree Random Subspace Method) y PCTRF (Partially Consolidated Tree Random
Forest) disefiados por el grupo de investigacion ALDAPA en la plataforma de codigo abierto
WEKA.

El PCTRSM vy el PCTRF son ambos una variacion del algoritmo PCTBagging, en los que se
incluyen los ensembles Random Subspace Method (RSM) y Random Forest (RF), respectivamente,
en lugar del conocido clasificador multiple o ensemble Bagging. El PCTBagging, es un hibrido
entre el CTC (Arboles consolidados - Consolidated Tree Construction) y el Bagging (Arboles no
consolidados), dependiendo del porcentaje de consolidacion, 100% 6 0%, respectivamente. Si los
arboles son (parcialmente) consolidados tendran una estructura comun y ésta proporcionard la
explicacion de la clasificacion realizada.

Los ensembles RSM y RF introducen un factor de aleatoriedad en la construccion de los
arboles que los componen, reduciendo (de diferente forma) el conjunto de variables a usar. Este
mecanismo de aleatoriedad se puede integrar en el proceso de consolidacion de los arboles y
construir en WEKA los algoritmos propuestos en este trabajo: PCTRSM y PCTRF.

Se han realizado pruebas con 33 bases de datos donde se compararan los resultados
obtenidos con el algoritmo CTC, el PCTBagging, PCTRSM, PCTREF vy otros clasificadores con los
que pueden competir. Todas estas pruebas y la experimentacion se llevard a cabo en WEKA.

Palabras clave: algoritmo PCTRSM, PCTRF, WEKA, aprendizaje automatico, arboles de
clasificacion, arboles consolidados, arboles parcialmente consolidados.
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2. INTRODUCCION

Los algoritmos PCTRSM y PCTREF tienen su origen en el algoritmo PCTBagging, que se
situa en el paradigma de los arboles de clasificacion, siendo este un hibrido entre el algoritmo CTC
y el clasificador Bagging, en el que se construye un arbol consolidado parcial a partir de un
conjunto de muestras, aplicando luego el Bagging y dejando que el resto de arboles se desarrollen
independientemente.

El algoritmo CTC esta disefiado por el grupo de investigacion ALDAPA con el objetivo de
construir un clasificador que tuviera en cuenta una distribucion de clases distinta a la original, y
ademas que el paradigma fuera explicativo, para poder proporcionar al usuario el motivo de la
clasificacion. Por ello el paradigma elegido fue el de los arboles de clasificacion.

Un arbol consolidado es el resultado de un proceso en el que, al desarrollar un conjunto de
arboles, todos toman la propuesta de division del nodo en curso mas votada, que, dicho de otra
manera, todos toman la propuesta de division por la que mas arboles han optado. Por tanto, para
poder realizar un arbol consolidado parcial es necesario un parametro que indique en qué cantidad,
o porcentaje del arbol se quiere consolidar. Este pardmetro se llama Porcentaje de consolidacion.

Los algoritmos PCTRSM y PCTRF funcionan de la misma manera que el PCTBagging, con
el objetivo de anadir mayor aleatoriedad a su funcionamiento.

El algoritmo PCTRSM, al igual que el Random Subspace Method, genera un conjunto de
atributos aleatorio y reducido a partir del conjunto de atributos original de los datos. Cada
subconjunto de atributos se asignara a cada submuestra que se genera, siendo este nuevo conjunto
de atributos el que se utilizara para la generacion de los arboles de clasificacion.

El algoritmo PCTREF, al igual que el Random Forest, genera un conjunto de atributos
aleatorio y reducido a partir del conjunto de atributos original de los datos, de la misma manera
que el PCTRSM, salvo que este nuevo subconjunto de atributos se generara para cada nodo de los
arboles que se crean para cada submuestra.

WEKA es una plataforma de software libre muy popular la cual se centra en el Aprendizaje
Automatico y en la Mineria de Datos, desarrollada en el lenguaje de programacion JAVA. Para
poder desarrollar el proyecto, en una primera parte se deberd analizar, comprender y estudiar la
forma en la que la plataforma WEKA est4d implementada y posteriormente se procedera a integrar
ambos algoritmos.

11
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3. DOCUMENTO DE OBJETIVOS DEL
PROYECTO

Como se ha dicho anteriormente, el principal objetivo del proyecto es implementar los
algoritmos PCTRSM y PCTREF integrandolos en la plataforma WEKA. La plataforma WEKA esta
perfectamente preparada para afiadir nuevos algoritmos sin el requerimiento de modificar el codigo
existente.

Los principales objetivos del proyecto son:

1. Conocer y familiarizarse con la plataforma WEKA, sabiendo como tienen estructuradas las
diferentes secciones de la aplicacion para posteriormente saber como integrar el algoritmo.
Para ello documentarse de todas las clases de la aplicacion y conocer el uso de cada una. De
la misma manera, conocer y analizar las implementaciones en WEKA del CTC, el
PCTBagging, el Random Subspace Method y el Random Forest.

2. Analizar y encontrar la forma de integrar los algoritmos en WEKA para posibilitar su uso a
través de la interfaz grafica de la aplicacion e implementarlo.

3. Realizar una experimentacion para determinar la validez de los algoritmos PCTRSM y
PCTREF integrados en WEKA. Para ello, se utilizaran un conjunto de bases de datos y con
ellas se haran una serie de pruebas. Se compararan los resultados con sus competidores mas
directos, clasificadores con los que compartan alguna similitud, para observar y analizar su
comportamiento desde distintos puntos de vista.

13
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4. PUNTO DE PARTIDA

El objetivo del proyecto es claro: disefiar, integrar y probar los algoritmos PCTRSM y
PCTRF en WEKA.

Weka esta implementado en el lenguaje de programacion JAVA y tiene un sinfin de
posibilidades en la rama de Aprendizaje automatico que permiten a cualquier desarrollador probar
sus propios algoritmos.

Centrandonos en los algoritmos de este proyecto, PCTRSM y PCTRE, las mayores fuentes
de informacion obtenidas para realizar este proyecto son el articulo sobre el algoritmo PCTBagging
[1] del grupo ALDAPA, en el cudl se basan PCTRSM y PCTREF, asi como la tesis Doctoral de Jesus
Ma Pérez de la Fuente [2]”Arboles consolidados: Construccion de un arbol de clasificacion basado
en multiples submuestras sin renunciar a la explicacion”, en la que se explica el algoritmo CTC.
Tanto el algoritmo PCTBagging como el CTC tienen una implementacion en WEKA, siendo estas
J48PartiallyConsolidated y J48Consolidated, respectivamente.

Y como el propio nombre de los algoritmos del proyecto indican, también se hace uso de los
clasificadores Random Subspace Method [3] y Random Forest [4], disefiados por Ho y Leo
Breiman, respectivamente.

Sabiendo todo esto como punto de partida para el proyecto, se disefiaran ¢ implementaran

los algoritmos PCTRSM y PCTRF y posteriormente se realizardn pruebas con un conjunto de bases
de datos.
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5. CONCEPTOS TEORICOS

En este capitulo, se explicaran los conceptos que son necesarios para entender y comprender
mejor el contenido del proyecto.

5.1 APRENDIZAJE AUTOMATICO

El Aprendizaje Automatico (Machine Learning) es una rama de la Inteligencia Artificial
donde su objetivo es desarrollar técnicas que permitan a las maquinas aprender. Es una disciplina
que, a través de algoritmos, dota a los ordenadores de la capacidad de identificar patrones en datos
masivos y elaborar predicciones (andlisis predictivo). Este aprendizaje permite a los computadores
realizar tareas especificas de forma auténoma, es decir, sin necesidad de ser programados.

Esta rama del aprendizaje automatico se puede aplicar y se aplica en muchas areas fuera de
la informatica como, por ejemplo, son los diagndsticos médicos o las predicciones meteorologicas.
Sirve para resolver una serie de problemas en los que se necesita predecir o clasificar. Para ello es
importante obtener bien los datos antes mencionados, a esta disciplina de extraer los datos se le
llama Mineria de Datos (Data Mining).

Dentro del Aprendizaje Automatico existen dos bloques, Aprendizaje Supervisado y No
supervisado.

Este proyecto se centra en el Aprendizaje Supervisado, que cuentan con un conocimiento a
priori que, dicho de otra forma, para clasificar o predecir un objeto dentro de una variable llamada
clase, cuenta ya con unos casos ya clasificados.

En primer lugar, tenemos un conjunto de datos que le Ilamaremos Conjunto de
Entrenamiento. Estos datos tienen una serie de atributos y también tienen la “resolucion” del

problema, es decir, tienen la variable clase definida.

Dentro de los algoritmos de Aprendizaje supervisado existen otros subgrupos, de los cuales
nos centraremos en los Arboles de Clasificacion.
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5.2 ARBOLES DE CLASIFICACION

Los Arboles de Clasificacién son un método de Aprendizaje Automatico que sirven para
generar modelos de clasificacion explicativos, es decir, el objetivo principal es el de crear un
modelo, en este caso un arbol, el cual prediga el valor de la clase, en funcion de las diferentes
variables de entrada. El arbol es la representacion grafica en el que las variables se van
distribuyendo en funcion de unas condiciones que van cumpliendo las mismas.

En el proceso de construccion del arbol, todos los casos se sitlian en un inico nodo llamado
raiz, siendo este el arbol inicial. Se selecciona un atributo y se va dividiendo la poblacion en
funciébn a la mejor condicion obtenida por el algoritmo, creando asi sus propios nodos
posteriormente. De esta manera, dividiendo cada nodo con cada iteracion se va creando un arbol.
Cuando no se dan condiciones para hacer mas divisiones, se para la ejecucion en ese nodo y se
convierte en nodo hoja. Los nodos hoja son todos aquellos nodos que no tienen hijos, los cuales
siempre se encuentran en los extremos de la estructura.

Una de las ventajas de los arboles de clasificacion es su capacidad explicativa gracias al
modelo que genera. Las redes neuronales, por ejemplo, no poseen ninguna capacidad explicativa,
ya que realizan una clasificacion o prediccion sin explicar ni dar ninguna razén por la ctal llega a
una conclusion. En cambio los arboles, dado un caso a clasificar, el resultado o la decision del arbol
es una de las hojas del mismo, y el camino desde la raiz es la explicacion de la clasificacion. Como
se puede observar en la figura 1, partiendo desde el nodo raiz, podemos ver qué decisiones toma el
clasificador a la hora de devolver su prediccion en funcidn del valor de las variables.

root node

decision nodes

salary at least
$50,000

commute more
than 1 hour

decline
offer

y

offers free
coffee

decline
offer
no
Y leaf nodes
decline
offer

Decision Tree:
Should | accept a new
job offer?

Y B

Figura 1: Arbol de decisién

accept
offer

[Fuente: https://www.datacamp.com/tutorial/decision-trees-R]
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5.2.2 ALGORITMOS PRINCIPALES ARBOLES DE CLASIFICACION

Dentro de la rama de los arboles de clasificacion, los tres algoritmos mas extendidos son el
C4.5, CART y CHAID. Para este proyecto, nos vamos a centrar en todo momento en el C4.5, siendo
este algoritmo la base que se va utilizar para cualquier generacion de arboles.

5.2.2.1 C45

El algoritmo C4.5 es uno de los algoritmos mas utilizados en el d&mbito de los arboles de
clasificacion, elaborado por Ross Quinlan [6]. Este algoritmo es una extension de otro algoritmo, el
algoritmo ID3. EI algoritmo C4.5 construye arboles de clasificacion a partir de un conjunto de
entrenamiento, de la misma manera que el algoritmo ID3, usando el concepto de entropia y
ganancia de la informacion.

La ganancia de informacion es la propiedad estadistica que mide qué tan bien un atributo
dado separa los ejemplos de entrenamiento de acuerdo con su clasificacion objetivo.

El concepto de la entropia, inventado por Claude E. Shannon, mide la impureza del
conjunto de entrada. En fisica y matematicas, la entropia se conoce como aleatoriedad o impureza
en el sistema. En teoria de la informacién, se refiere a la impureza en un grupo de ejemplos. La
ganancia de informacion es una medida de disminucion de la entropia.

Los datos de entrenamiento son un conjunto S = sl, s2... de los casos o datos que ya han
sido clasificadas. Cada caso Si= x1, x2... es un vector, donde x1, x2... representan los atributos o
caracteristicas de la muestra. Los datos de entrenamiento se ven aumentados con un vector C =cl,
c2... donde c1, c2... representan la clase a que pertenece.

Para cada nodo del arbol, el algoritmo C4.5 elige el atributo que mas eficazmente lo divide.
Su criterio es el de ganancia de informacioén que dependiendo de los resultados tomara la eleccion
de un atributo para dividir los datos. El atributo con la mayor ganancia serd el que se elija para
tomar la decision. El algoritmo C4.5 luego seguira recursivamente en los siguientes nodos hijos.

5.2.2.2J48

El algoritmo J48 simplemente es una implementacion libre del C4.5 la cual esta integrada
en la plataforma WEKA. El creador de dicha implementacion del algoritmo J48 es Eibe Frank, y es
el codigo sobre el que se basan los algoritmos CTC (J48Consolidated), PCTBagging
(J48PartiallyConsolidated), PCTRSM, PCTREF...
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5.3 CLASIFICADORES MULTIPLES O ENSEMBLES [E INNER
ENSEMBLES]

Una de las técnicas de aprendizaje automdtico mas poderosas es el aprendizaje por
conjuntos. El Ensemble Learning (aprendizaje por conjuntos), es el proceso de entrenar multiples
modelos de aprendizaje automatico y combinar sus resultados. Los diferentes modelos se utilizan
como base para crear un modelo predictivo 6ptimo. La combinaciéon de un conjunto diverso de
modelos de aprendizaje automatico individuales puede mejorar la estabilidad del modelo general y

generar predicciones mas precisas y suelen ser mas fiables que los modelos individuales.

Los algoritmos desarrollados en este proyecto, PCTRSM y PCTREF, estan basados en los
algoritmos que se explican a continuacion, todos ellos pertenecientes a la familia de los Ensembles,
la construccion de varios clasificadores, es decir, clasificadores multiples.

Bagging

El Bagging, cuyo nombre proviene de Bootstrap aggregating (Agregacion del Bootstrap)[5],
es un meta-algoritmo de clasificacion disefiado por Leo Breiman en 1994, para mejorar la
estabilidad y precision de algoritmos de aprendizaje automdtico usados en clasificacion estadistica
y regresion, reduciendo la varianza y ayudando a evitar el sobreajuste.

Como el nombre Agregacion del Bootstrap indica, se utiliza remuestreo bootstrap para
afiadir mas muestras, realizando un remuestreo a partir del dataset original, siendo estas nuevas
muestras uniformes y del mismo tamafio del original, con repeticiones y reemplazos de los datos.
Una vez hecho esto, a partir de cada muestra se construye un modelo independiente con un
clasificador simple y a partir de ahi se ensambla el modelo Bagging, clasificando con todos los
modelos y asignandose la clase mas votada, formando asi un clasificador robusto. Siempre se
utiliza el mismo algoritmo de aprendizaje con cada muestra. Bagging fue propuesto con los arboles
de decision C4.5, que ha sido el algoritmo mas usado, pero también se han usado otros como
RNAs, SVMs...

En la figura 2 se puede observar un esquema de este meta algoritmo.
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Figura 2: Ejemplo de algoritmo Bagging

[Fuente: https://en.wikipedia.org/wiki/Bootstrap_aggregating]

Random Subspace Method

El Random Subspace Method (RSM) es una técnica de aprendizaje por conjuntos que fue
propuesta por Ho. El principio es aumentar la diversidad entre los casos de la base de datos
restringiendo los clasificadores para que trabajen en diferentes subespacios aleatorios del espacio
completo de atributos.

El algoritmo no utiliza un remuestreo para generar varias muestras, utiliza la base de datos
original sin ninguna modificacion el nimero de veces deseado. Como se puede observar en la
figura 3, cada clasificador aprende con una de estas muestras a la que se le aplica un subconjunto de
atributos de tamafio n, es a lo que se llama subespacio, que es elegido uniformemente al azar con el
uso de un mismo algoritmo para todos ellos a partir del conjunto completo de tamano N. Al igual
que Bagging, clasificara en funcion a la clase mas votada por todos los clasificadores. Fue
propuesto con el algoritmo C4.5, pero puede usarse con cualquier algoritmo base.
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El RSM puede beneficiarse del uso de subespacios aleatorios, tanto para la construccion
como la agregacion de los clasificadores. Cuando el nimero de casos de entrenamiento es
relativamente pequefio en comparacion con el total de atributos de los datos, mediante la
construccion de clasificadores en subespacios generados de forma aleatoria, se puede resolver el
problema del tamafio de una base de datos pequena. El tamaio del subespacio es mas pequeiio que
el espacio de atributos original, mientras que la cantidad de objetos de entrenamiento permanece lo
mismo. Por lo tanto, el tamafio relativo de la muestra de entrenamiento aumenta.

Cuando los datos tienen muchas caracteristicas redundantes, se pueden obtener mejores
clasificadores en subespacios aleatorios que en el espacio de caracteristicas original. La decision
conjunta de tales clasificadores puede ser superior a un solo clasificador construido en el conjunto
de entrenamiento original con el espacio de atributos completo.

Original dataset Feature Subset 1  Feature Subset 2 Feature Subset N
No Xt X2 X3 X4 X5 No X2 X3 X5 No X1 X2 X5 No X1 X2
1 210 60 62 186 097 1 60 62 0.97 1 210 60 0.97 . 1 210 60 62
2 220 70 53 180 1.32 _ 2 70 53 1.32 2 220 70 1.32 2 220 70 53
o
3 215 55 50 152 1.10 3 55 50 1.10 3 215 55 1.10 3 215 55 50
4 180 76 40 152 1.90 4 76 40 1.90 4 180 76 1.90 . 4 180 7% 40
n 190 60 58 175 1.03 n 60 58 1.03 n 190 60 1.03 n 190 60 58
l A J A\ J

Classifier 1 Classifier 2 Classifier N

Figura 3: Ejemplo de Random Subspace Method

[Fuente: https://towardsdatascience.com/ensembles-in-machine-learning-9128215629d1 ]

Random Forest

Random Forest, también conocido en castellano como “Bosques Aleatorios", es una
combinacion de arboles predictores tal que los nodos de cada arbol dependen de unos nimero de
atributos menor al total de los atributos generados aleatoriamente. Es una modificacion sustancial
de Bagging que construye una larga coleccion de arboles no correlacionados y luego los promedia.
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El algoritmo para inducir un Random Forest fue desarrollado por Leo Breiman y Adele
Cutler y Random Forest es su marca de fabrica. El método combina la idea de bagging de Breiman
y la seleccion aleatoria de atributos, introducida independientemente por Ho, Amit y Geman, para
construir una coleccion de arboles de decision con variacion controlada.

La seleccion de un subconjunto aleatorio de atributos es un ejemplo del método Random
Subspace Method, como se ha comentado en el apartado anterior.

En muchos problemas el rendimiento del algoritmo Random Forest es muy similar a la del
Boosting, un meta-algoritmo bastante conocido y usado, pero este es mas simple de entrenar y
ajustar. Como consecuencia, el Random Forest es popular y ampliamente utilizado.

Cada arbol es construido usando el siguiente algoritmo, como se puede ver en la figura 4:

1. K es el nimero de variables en el clasificador.

2. Sea k el numero de variables de entrada a ser usado para determinar la decisiéon en un nodo
dado; k debe ser menor que K.

3. Para cada nodo del arbol, elegir aleatoriamente k variables en las cuales basar la decision.
Calcular la mejor particion del conjunto de entrenamiento a partir de las k variables.

9 o © o o ©° o
o © o o
0o 0@ © o o o o
o o [+ ] o (o] O
o ° o o o
o © ) ° ° o ©
o
s o o
/" | o ~ B
S~ f AN T~ aggin
L | N ~_ gging
WV =i ~

Figura 4: Ejemplo de Random Forest

[Fuente: https://www.mdpi.com/2227-7102/11/3/92?type=check_update&version=1]
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CTC

El algoritmo CTC (Consolidated Trees’ Construction) primero genera un conjunto de
muestras y posteriormente se va construyendo un arbol C4.5 asociado a cada muestra. Mediante
consenso, se va decidiendo qué variable es la mas apropiada por la que dividir cada nodo, siendo
esta una variable consolidada. Tras esta decision, todas las muestras se dividen obligatoriamente
por esa variable consolidada, construyendo asi nodo por nodo el Arbol Consolidado, como se puede
observar en la figura 5.

El algoritmo fue disefiado por el grupo de investigacion ALDAPA basandose en el
algoritmo C4.5. El propio grupo de investigaciéon implement6 el algoritmo en una plataforma
llamada HARITZA, y Fernando Lozano en su proyecto de fin de grado implement6 una
aproximacion en la plataforma Weka, llamada J48Consolidated.

Con el CTC se afiadi6 una estrategia de remuestreo para algoritmos de clasificacién que
utilizan multiples submuestras, llamada coverage. Esta estrategia se basa en la distribucion de
clases de la muestra de entrenamiento para garantizar una representacion minima de todas las clases
al volver a muestrear. Con este valor, no hay que indicar el nimero de muestras que quieren
generar, es mediante esta estrategia como se calcula de manera interna.

I Arbol
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N . I
LN I O -
C4.5 C45 C4.5 . |
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Figura 5: Ejemplo de CTC - Construccién de un Arbol Consolidado [2]
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PCTBagging

El algoritmo PCTBagging fue disefiado por el grupo de Investigacion de ALDAPA, e
implementado en WEKA como proyecto de fin de grado de Ander Otsoa con el nombre de
J48PartiallyConsolidated.

El PCTBagging, es un hibrido entre el CTC (Arboles consolidados - Consolidated Tree
Construction) y el Bagging (Arboles no consolidados), dependiendo del porcentaje de
consolidacion, 100% 6 0%, respectivamente. Si los arboles son (parcialmente) consolidados tendran
una estructura comin y ésta proporcionara la explicacion de la clasificacion realizada. Lo que se
busca es un compromiso entre la capacidad clasificatoria y explicativa.

Este algoritmo aplica el algoritmo CTC obteniendo el arbol consolidado. Después se poda
dicho arbol y los subarboles generados de cada submuestra dependiendo del Porcentaje de
Consolidacion. Después a cada subdrbol se le deja desarrollarse independientemente (sin
consolidacion) constituyendo con todos los arboles un Bagging.

En la figura 6 se puede ver un ejemplo de arbol parcialmente consolidado, a partir del cual
se generan varios arboles individuales sin relacion ni consolidacion entre ellos.

N_S

Figura 6: Ejemplo de PCTBagging - Construccion de un arbol parcialmente consolidado

[Fuente: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0020025521011208]
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5.4 TECNICAS DE VALIDACION

La validacion de métodos es el proceso utilizado mediante las técnicas de validacion para
confirmar que el procedimiento analitico empleado para una prueba especifica es adecuado para el
uso previsto. Los resultados de la validacion del método pueden usarse para juzgar la calidad,
confiabilidad y consistencia de los resultados, es una parte integral de cualquier buena practica
analitica.

Las técnicas de validacion en el aprendizaje automatico se utilizan para obtener, por
ejemplo, la tasa de error del modelo generado, que se puede considerar cercana a la verdadera tasa
de error de la poblacion. Si el volumen de datos es lo suficientemente grande como para ser
representativo de la poblacidn, es posible que no necesite las técnicas de validacion. Sin embargo,
en escenarios del mundo real, trabajamos con muestras de datos que pueden no ser un verdadero
representante de la poblacion. Aqui es donde las técnicas de validacion entran en escena.

5.4.1 VALIDACION CRUZADA

La validacion cruzada o cross-validation es una técnica utilizada para evaluar los resultados
de un andlisis estadistico y garantizar que son independientes de la particion entre datos de
entrenamiento y prueba. Consiste en repetir y calcular la media aritmética obtenida de los criterios
de bondad sobre diferentes particiones, es una técnica muy utilizada para validar modelos. Hay
varias formas de realizar las particiones de datos de entrenamiento y prueba, ya sea dejando como
dato de prueba un unico valor, de manera aleatoria o con “k” iteraciones, como se puede ver en la
figura 7, siendo esta ultima la utilizada para este proyecto.

Validation Training

Fold Fold
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5 2nd

L

X,

» 3rd
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IS

E 4th

>
5th

Figura 7: Ejemplo de la Validacion Cruzada

[Fuente: https://androidkt.com/pytorch-k-fold-cross-validation-using-dataloader-and-sklearn/]
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5.5 CRITERIOS DE BONDAD

Los criterios de bondad son los criterios o valores que se utilizardn para medir el
rendimiento de nuestros modelos aplicados en unas bases de datos.

En esta seccion se van a introducir brevemente los criterios utilizados en la experimentacion
para evaluar el rendimiento del PCTRSM y del PCTRF junto a otros algoritmos con los que
compiten.

Estos criterios son utilizados en problemas clasicos, en los que se centran los algoritmos

PCTRSM y PCTREF, es decir, problemas con 2 clases posibles. Se van a dividir en tres tipos segiin
lo que evaluan: capacidad de clasificacion, capacidad explicativa y coste computacional.

Medidas de Capacidad de Clasificacion

Como el nombre indica, estas son las medidas utilizadas para saber como de bien clasifica el
clasificador desde distintas perspectivas. Muchos de estos criterios utilizan elementos de la tabla
mostrada en la figura 8, llamada Matriz de confusion:

ACTUAL VALUES

POSITIVE  NEGATIVE

TP FP

POSITIVE

PREDICTED
VALUES

FN TN

MEGATIVE

Figura 8: Matriz de Confusion

[Fuente: https://www.quora.com/What-is-a-confusion-matrix-in-data-science]

Las filas hacen referencia a los valores que ha predicho el algoritmo utilizado, y las
columnas son el valor de la clase real para ese caso. La tabla se divide en 4 opciones posibles:
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e TP o True Positive: Muestra el nimero de casos cuya clase real es positiva, y nuestro
clasificador ha acertado en su prediccion, ha clasificado como positiva.

e FP o False Positive: Muestra el nimero de casos cuya clase real es negativa, y nuestro
clasificador ha fallado en su prediccion, ha clasificado como positiva.

e FN o False Negative: Muestra el nimero de casos cuya clase real es positiva, y nuestro
clasificador ha fallado en su prediccion, ha clasificado como negativa.

e TN o True Negative: Muestra el numero de casos cuya clase real es negativa, y nuestro
clasificador ha acertado en su prediccion, ha clasificado como negativa.

A continuacion se mostraran, haciendo uso de los valores de la Matriz de confusion, los 4
criterios utilizados para evaluar la capacidad de clasificacion de los clasificadores:

Accuracy

La Tasa de Acierto o Accuracy se refiere a lo cerca que esta el resultado de una medicion
del valor verdadero. Se representa como la proporcion de resultados verdaderos (tanto verdaderos
positivos (TP) como verdaderos negativos (TN)) con respecto al nimero total de casos examinados
(verdaderos positivos, falsos positivos, verdaderos negativos, falsos negativos)

En forma practica, la Tasa de Acierto es la cantidad de predicciones, tanto positivas como
negativas, que fueron correctas.

Accuracy = (TP + TN) / (TP + TN + FP + FN)

Las predicciones correctas, las muestras True Positive y True Negative, se dividen entre el
total de los casos, para obtener el porcentaje de acierto.

Aunque como primer contacto puede estar bien, este criterio puede no ser suficiente en caso
de que las clases estén desbalanceadas, y puede darnos una idea equivocada sobre como de bien
funciona nuestro algoritmo.

Una muestra desbalanceada es un conjunto de datos en los cuales la clase estd muy
desproporcionada, muchos ejemplos para una clase pero muy pocos para la otra. Un clasificador
que siempre clasifique cualquier caso como la clase mayoritaria tendra muy buenos resultados con
una muestra de este tipo, pero realmente no resuelve el problema.
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Balanced Accuracy

Esta es la medida mas adecuada para evaluar un algoritmo en bases de datos
desbalanceadas. Al contrario que el Accuracy, el Balanced Accuracy califica la tasa de acierto
calculando la media de acierto de los positivos y negativos individualmente, o dicho de otra
manera, de forma balanceada, para evitar los problemas que una gran diferencia de casos postivos y
casos negativos supone.

A la media de acierto de los positivos se llama Sensibilidad, siendo la formula:

Sensibilidad = TP / (TP + FN)
La media de los negativos, en cambio se llama Especificidad y sigue el mismo proceso:
Especificidad = TN / (TN + FP)

Luego el Balanced Accuracy es la media aritmética de ambas medidas:

Balanced Accuracy = (Sensibilidad + Especificidad) / 2

Kappa

Esta es la medida que indica cudnto mejora el clasificador respecto a uno que clasifica
aleatoriamente acorde a la frecuencia de la clase. La ecuacion base de la medida es esta:

Kappa = (Pr(a) — Pr(e)) / (1 —Pr(e))
donde Pr(a) es el acuerdo observado relativo entre los observadores, y Pr(e) es la
probabilidad hipotética de acuerdo por azar, utilizando los casos para calcular las probabilidades de
que cada observador clasifique aleatoriamente. Esta medida solo mide el acuerdo entre dos

observadores.

Ahora poniendo esto desde la perspectiva de una Matriz de confusion, se considera Pr(a)
como el Accuracy ya que representa la concordancia entre las predicciones y la clase real.

El Pr(e) depende de las elecciones de cada observador, para calcular la probabilidad de que
las predicciones sean positivas es:

P(Positiva Observador) = (TP + FP) / (TP + FP + FN + TN)

Y la probabilidad de que la clase real sea positiva es:
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P(Positiva Real) = (TP + FN) / (TP + FP + FN + TN)

Por tanto, si se quiere obtener la probabilidad de que ambos sean positivos al azar es la
multiplicacion de ambas.

P(Positiva Observador y Real) = P(Positiva Observador) * P(Positiva Real)

Posteriormente, para realizar el calculo de la probabilidad de que ambos sean negativos, se
realiza el procedimiento analogo correspondiente. Por tanto, siendo el valor de Pr(e) la probabilidad
de que los valores elegidos aleatoriamente por ambos observadores sean positivos, por la
probabilidad de que los valores elegidos aleatoriamente por ambos observadores sean negativos.

P(e) = P(Positiva Observador y Real) * P(Negativa Observador y Real)

Una vez conocido como calcular tanto Pr(a) coémo Pr(e) con los valores de la Matriz de
confusidn, la ecuacion final para calcular la medida kappa seria la siguiente:

Kappa = (2*(TP * TN — FN * FP)) / (TP + FP) * (FP + TN ) + (TP + FN ) * (FN + TN ))

AUC (Area under ROC curve)

AUC ponderada, también abreviado como AUC,es una mejor manera de medir los
clasificadores de aprendizaje de datos desequilibrados. Se centra en la tasa de acierto de la clase
minoritaria al variar los pesos con los valores del TPR (True Positive Rate) bajo la curva ROC.

La curva ROC es una grafica, como se puede observar en la figura 9, que compara el TPR
(True Positive Rate) y el FPR (False Positive Rate) en diferentes umbrales de la clasificacion.
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Figura 9: Curva ROC

[Fuente: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Roc_curve.svg]
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Medidas de Capacidad Explicativa

Los siguientes criterios miden la complejidad del proceso de clasificacion a la hora de poder
dar explicaciones al usuario y la capacidad de visualizar los resultados y entender las razones que
han llevado al clasificador a clasificar un caso de una manera u otra. Para nuestros clasificadores,
estas medidas se centran en como es el arbol resultado respecto a su complejidad.

Numero de nodos

Cada nodo tiene una variable por la cual se divide la poblacion, a no ser que sea un nodo
hoja, siendo el nimero de estos nodos internos una de las principales medidas para conocer la
complejidad del arbol, ya que, siendo el objetivo poder dar al usuario la posibilidad de entender el
razonamiento de la clasificacion de los casos, cuanto mayor cantidad de nodos hay, se crean mas
ramificaciones o divisiones y el arbol se vuelve menos explicativo y complicado de entender o
descifrar.

Numero de nodos hoja
Los nodos hoja son todos aquellos nodos que no tienen hijos, los cuales siempre se
encuentran en los extremos de la estructura. Ya que el objetivo es dar la explicacién mas sencilla

posible para facilitar la comprension de la clasificacion, cuanto menor sea el nimero de nodos hoja,
mas explicativo sera de entender.

Medidas de coste computacional

Como su nombre indica, estas medidas permiten saber cudnta carga computacional
necesitan los algoritmos sobre los ordenadores en los que se ejecutan, asi como el tiempo que
pueden tardar en distintos momentos del proceso.

Tiempo de construccion del clasificador

Llamado UserCPU Time Training en WEKA, mide el tiempo que tarda en construir el
clasificador en la CPU del ordenador del usuario en el que se ha ejecutado.
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6. WEKA

En este capitulo se va a hablar de Weka, de sus caracteristicas y funciones principales. Se
intentard también explicar qué soluciones y ventajas ofrece en el ambito del Aprendizaje
Automatico.

6.1 INTRODUCCION

Weka (Waikato Environment for Knowledge Analysis - Entorno para Analisis del
Conocimiento de la Universidad de Waikato) es una plataforma de software libre la cual se centra
en el Aprendizaje Automatico y en la Mineria de Datos.

Weka es un software el cual contiene una coleccion de herramientas propias que permiten
visualizar, ejecutar y afnadir algoritmos para el analisis de datos y de modelo predictivo. El proyecto
Weka comenz6 en el afio 1993 en la Universidad de Waikato en Nueva Zelanda. Este primer
proyecto comenz6 a programarse en TCL y C, aunque en 1997 se replantearon la opcion de
programarlo en Java y reescribieron todo el cddigo que habian generado para volverlo al lenguaje
de programacion Java. Hoy en dia sigue ddndose soporte a Weka en Java.

El uso de Weka a nivel de usuario no es muy complicado, pero se requiere un conocimiento
basico de Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos. Afiadido a esto, también incluye una
interfaz grafica (GUI - Graphical User Interface) de usuario para acceder y configurar las diferentes
herramientas integradas de una manera intuitiva y fécil de usar, con el objetivo de facilitar el uso de
Weka a un mayor niimero de usuarios.

Una de las grandes ventajas de WEKA, es que al ser GNU o, dicho de otra forma, cédigo
abierto, cualquier usuario puede modificar o afiadir c6digo a su gusto, pudiendo asi adaptarlo a las
necesidades particulares de cada usuario. Es gracias a esto que este proyecto se haya podido
realizar, ya que se ha modificado el codigo existente para afiadir dos nuevos algoritmos de
aprendizaje supervisado: PCTRSM y PCTREF.

Weka es un software muy utilizado, es por eso que estd en constante actualizacion, cada afno
publican varias versiones que mejoran el funcionamiento de la aplicacion, actualmente esta por la

version 3.8.6.

A continuacién se describiran brevemente las diferentes opciones que Weka da a los
usuarios.
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6.2 APLICACIONES Y MODULOS

Como vemos en la figura 10, al iniciar Weka, la interfaz grafica nos brinda la posibilidad de
elegir entre cinco aplicaciones: Explorer, Experimenter, Knowledgeflow, Workbench y Simple CLI.
Ademas nos encontramos en la barra de menu superior otras opciones que son secundarias en el
programa como pueden ser: visualizar un .arff (posteriormente se hablara en profundidad de este
tipo de datos), el package manager, visualizar un .sql, ver la memoria utilizada por el
programa...etc.

Weka GUI Chooser = o
Program Visualization Tools Help

Applications
[ 4

Explorer

) WEKA pr—

The University
of Waikato

KnowledgeFlow

Workbench
Waikato Environment for Knowledge Analysis
Wersion 3.8.5
(c) 1999 - 2020 Simple CLI

The University of Waiksto
Harnilton, Mew Zealand

Figura 10: Interfaz grafica de WEKA
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Explorer

La aplicacion Explorer, es la aplicacion mas utilizada entre los usuarios, debido a su
sencillez. La interfaz grafica ayuda a comprender y a utilizar mejor las posibilidades que ofrece
Weka. También ha sido la opcion mas utilizada durante el desarrollo de este proyecto, sobre todo a
la hora de crear y probar el correcto funcionamiento de los algoritmos PCTRSM y PCTREF, ya que
nos permite realizar diversas operaciones sobre una base de datos. Algunas de las posibilidades que
nos ofrece esta aplicacion son el preprocesado de datos, la clasificacion, el clustering, las reglas de
asociacion y la visualizacion de datos.

En el desarrollo de este proyecto se han utilizado las pestafias de Preprocess y Classify
dentro del Explorer.

e Preprocess: Unicamente se ha utilizado para seleccionar la base de datos sobre la que
queremos aplicar el algoritmo. Esta opcion nos da la posibilidad de abrir fichero con los
datos que vamos a trabajar, Open File, y mostrandonos algunas de las caracteristicas de la
muestra como se aprecia en la figura 11.

Weka Explorer =
[ Preprocess T Classify T Cluster T Associate T Select attributes T Visualize ]
l Open file... J I Open URL... I Open DB... I Generate... I Undo I Edit... I Save... ]
Filter
| Choose J|Nnne |l Apply |
Current relation Selected attribute
Relation: ecolil Attributes: 8 MName: Mcg Type: Numeric
Instances: 336 Sum of weights: 336 Missing: 0 (0%) Distinct: 78 Unigue: 12 (4%)
Attributes Statistic | value
( | Minimum 0
Maximum 0.89
L All I None ]| Invert || Pattem | Mean 0.5
StdDev 0.185
No. || Name
g
2] Gvh
3L up
4[] chg
5 Aac
6] Aml
7 aim2 :
8 [ Class | Class: class (Nom) v“ Visualize All

Status

oK Log w x0

Figura 11: Interfaz grafica del modo Explorer - Preprocess
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o C(lassify: La pestafia Classify se utiliza para aplicar alguno de los algoritmos de
clasificacion sobre la base de datos. En esta ultima también seleccionamos los pardmetros
especificos del clasificador. Una vez ejecutado el algoritmo, nos muestra los resultados de
la clasificacion, obteniendo valores de los criterios de bondad, como los comentados en el
apartado “5.4 Criterios de Bondad”, el total de instancias clasificadas, la matriz de
confusion... como se puede observar en la figura 12, dentro de la pestafia Classifier Output.

Y en nuestro caso, al utilizar arboles de clasificacion, también podemos visualizar el arbol

resultante.

Weka Explorer

[ Preprocess I Classify T Cluster T Associate T Select attributes T Visualize ]

Classifier

[ Choose ]|PCTRSM £ 0.25-M2-0 1 -RM-M100.0 -RM-B -2 -RM-D 50.0 -PCTE-C 20.0 -PCTEA 2 -PCTRSM-K 0.5 -PCTRSM-S false

Test options

Classifier output

() Use training set N A
- |
() supplied test set Sat... Number of Leaves : 7
(® Cross-validation Folds 10 Size of the tree : 13
(_) Percentage split
Time taken to build model: 0.07 seconds
( More options... J
=== Stratified cross-validation ===
=== Summary ===
(Nom) Class 4 s
| Correctly Classified Instances 304 90,4762 %
A Incorrectly Classified Instances 32 9.5238 %
Start Stop Kappa statistic 0.7376
- . . . Mean absolute error 0.1572
Result list (right-click for options) Root mean squared error 0.2643
— p— Relative absolute error 44,3646 %
20:27:53 - trees.PCTRSM Root relative squared error £2.8774 %
Total Number of Instances 336
=== Detailed Accuracy By Class ===
TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area PRC Area Cld
0,831 0,073 0,771 0,831 0,800 0,739 0,932 0,792 pos
0,927 0,169 0,949 0,927 0,938 0,739 0,932 0,965 negq
Weighted Avg. 0,905 0,147 0,908 0,905 0, 908 0,739 0,932 0,925
=== Confusion Matrix === ™~
a b <-- classified as
64 13 | a = positive
19 240 | b = negative
Ly
v
-« J T
Status
oK Log

Figura 12: Interfaz grafica del modo Explorer - Classify

o
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Experimenter

Este modo Experimenter, es una de las aplicaciones mas utiles y efectivas que tiene Weka.
Es de gran utilidad, ya que nos permite hacer experimentos costosos de forma cémoda.

Esta herramienta permite aplicar varios métodos de clasificacion sobre un gran conjunto de
bases de datos, como se puede observar en la figura 13. Nos permite generar un fichero con los
datos y el resultado, permitiéndonos testear y compararlos bajo distintos criterios y realizar
contrastes estadisticos entre ellos. Por ejemplo, el usuario puede crear un experimento en el que
ejecute varios algoritmos con distintos parametros y sobre varias bases de datos, para después
analizar los resultados para determinar cudl es el mejor de ellos.

Weka Experiment Environment - 0
[Setup Analyse
Experiment Configuration Mode | Simple v
[ QOpen... J l Save... J l MNew
Results Destination
csvy file || Filename: Browse...

Experiment Type

lCross«raIidation

Iteration Control

v] Mumber of repetitions: 10

Number of folds: S

(®) Classification (_) Regression

Datasets

l Add new... J
| Use relative paths

(®) Data sets first

() Algorithms first

Algorithms

selecte l Add new... J [ Edit selected... J l Delete selected J

RandomSubSpace -P 0.1 -5 1 -num-slots 1 -1 10 -W weka.classifiers.trees,| 4

E:/UNIjweka-src-3.8,5/Keel-2.Imbalanced-arfffabalonel 9.data. arff 1 RandomSubSpace -P 0.1 -5 1 -num-slots 1 -1 30 -W weka. classifiers.trees,
E:/UNljweka-src-3.8.5/Keel-2.Imbalanced-arfffabaloned-18.data. arff RandomSubSpace P 0.1 -5 1 -num-slots 1 -1 50 -W weka. classifiers.trees,
E:[UNIfweka-src-3.8.5/Keel-2.Imbalanced-arfffecoli-0_vs_1.data. arff RandomSubSpace -P 0.1 -5 1 -num-slots 1 -1 100 -W weka.classifiers.tree

E:fUNIfweka-src-3.8.5/Keel-2.Imbalanced-arfffecolil. data. arff
E:fUNIfweka-src-3.8.5/Keel-2.Imbalanced-arfffecoli2. data. arff
E:/UNIfweka-src-3.8.5/Keel-2.Imbalanced-arfffecoli3. data. arff
E:/UNIfweka-src-3.8.5/Keel-2.Imbalanced-arfffecolid. data. arff

RandomSubSpace -P 0.25 -5 1 -num-slots 1 -1 10 -W weka.classifiers.tree
RandomSubSpace -P 0.25 -5 1 -num-slots 1 -1 30 -W weka.classifiers.trees
RandomSubSpace -P 0.25 -5 1 -num-slots 1 -1 50 -W weka.classifiers.trees
RandomSubSpace -P 0.25 -5 1 -num-slots 1 4 100 -W weka.classifiers.tree

E:[UNIfweka-src-3.8.5/Keel-2.Imbalanced-arff/glass-0-1-2-3_vs_4-5-6.data. RandomSubSpace -P 0.5 -5 1 -num-slots 1 -1 10 -W weka. classifiers.trees.)

E:/UNIfweka-src-3.8.5/Keel-2.Imbalanced-arff/glass0.data. arff
E:/UNIfweka-src-3.8.5/Keel-2.Imbalanced-arff/glassl.data.arff
E:/UNIfweka-src-3.8.5/Keel-2.\Imbalanced-arff/glass2.data. arff
E:/UNljweka-src-3.8.5/Keel-2.Imbalanced-arff/glassd.data.arff

2L -

RandomSubSpace -P 0.5 -S 1 -num-slots 1 - 30 -W weka. classifiers.trees,
RandomSubSpace -P 0.5 -5 1 -num-slots 1 -1 50 -W weka. classifiers.trees,
RandomSubSpace -P 0.5 -5 1 -num-slots 1 -1 100 -W weka.classifiers.tree

v RandomSubSpace -P 0.75 -5 1 -num-slots 1 4 10 -W weka.classifiers.trees y

TV IS J .

| Loadoptions.. || Save options.. |

Figura 13: Interfaz grafica Experimenter - Setup
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KnowledgeFlow

KnowledgeFlow ofrece la posibilidad de crear un “flujo” de operaciones dentro de un
mismo experimento. Es decir, KnowledgeFlow presenta un “flujo” de datos, en donde el usuario
puede utilizar tantos algoritmos como quiera: clasificadores, filtros, clusters...etc para crear su
propio experimento.

Ademas presenta una interfaz que podemos ver en la figura 14, en donde puedes “arrastrar”
y “soltar” el algoritmo que quieras para ponerlo en el “flujo”.

Weka KnowledgeFlow Environment -
Program File Edit Insert View

EJ |©) Data mining processesl il Attribute summary Scatter plot matrix SqL Viewer &) Simple CLI
bWl AL s BMORD W N CHEBEGE 2@

Design Untitledl x

v E DataSources
&% Arffloader
&% casloader
&% csvloader
&% Databaseloader
&% |SONLoader 1
& LibsvMLoader
& Matlabloader
&% Serializedinstancesloader
& swuMLightLoader
&% TextDirectoryLoader
&% XRFFLoader
& DataGrid
» (B Datasinks
e ﬁ DataGenerators

» (& Filters
¥ (& Classifiers
» (B bayes 4
» [ functions
* [ ey
» ﬁ meta - K - s
s misc
- Erules Status
¥ (& trees Component | Parameters | Time | Status
£} DecisionStump [knowledgeFlow] | [- [ ok
7} HoeffdingTree
)48
%} JasConsolidated

< e

»

I

Pl

a¥

Figura 14: Interfaz grafica del modo KnowledgeFlow

Aunque esta opcion no se haya usado en este proyecto, es otra de las posibilidades que nos
ofrece Weka como usuarios para realizar los experimentos.
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Simple CLI

Y por ultimo y no por eso el menos utilizado, la simple linea de comandos. Simple CLI es
una abreviacion de Simple Client. Esta interfaz ofrece al usuario la posibilidad de enviar mandatos
a la aplicacion.

Aunque no se haya utilizado en el proyecto y la interfaz de la aplicacion sea simple, es la
mas potente de las cinco, ya que se pueden utilizar todos los argumentos y pardmetros que se

quiera.

En la interfaz Explorer, por ejemplo, puede que haya opciones que no estdn implementadas
pero que a través de la linea de comandos si se puede acceder.

Es un poco complicada de manejar ya que se deben de conocer con anterioridad los
pardmetros de cada algoritmo que se quiera utilizar, pero si se sabe controlar es una herramienta

muy potente. Los comandos que soporta son los siguientes:

e capabilities <nombre de clase> <argumentos>: Enumera las capacidades de la clase
especificada.

e cls (Clear Screen): Borra todo el contenido de la salida de la consola.
e echo <msg>: Escribe el mensaje por pantalla.

e exit: Sale de la aplicacion.

e help <comando>: Da una descripcion del comando a utilizar.

e history: Escribe por pantalla todos los comandos utilizados.

e java <nombre-de-la-clase> <argumentos>: Ejecuta el método main de la
clase que se le pase como parametro con los argumentos que se definan.

e Kill: Elimina la tarea actual, y borra todo el contenido de la misma.
e script <nombre del script>: Ejecuta los comandos del script que se le indique.

e set [name=value]: Establece el valor de una variable. Si no se proporciona ningun par de
valores name=value, se enumeran todas las variables actuales.

e unset <name>: Elimina una variable.
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En la figura 15 se puede observar una captura de la interfaz gtafica del Simple CLI, con los

comandos que ofrece.

SimpleCLI

Welcome to the WEKA SimpleCLI

Enter commands in the textfield at the bottom of
the window. Use the up and down arrows to move
through previous commands.

Command completion for classnames and files is
initiated with <Tab>. In order to distinguish
between files and classnames, file names must

be either absolute or start with './' or '~/'

(the latter is a shortcut for the home directory).
<Alt+BackSpace> is used for deleting the text

in the commandline in chunks.

Type ‘help' followed by <Enter= to see an overview
of all commands.
> help

capabilities <classname> <args=>
Lists the capabilities of the specified class.
If the class is a weka.core.OptionHandler then
trailing options after the classname will be
set as well.

cls

Clears the output area.
echo msg

Outputs a message.
exit

Exits the SimpleCLI program.

help [commandl] [command2] [...]
Outputs the help for the specified command or, if omitted,
for all commands.

history
Prints all issued commands.

java <classname> <args=>
Lists the capabilities of the specified class.
If the class is a weka.core.OptionHandler then
trailing options after the classname will be
set as well.

kill

Je

a¥

Figura 15: Interfaz grafica del modo Simple CLI
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6.3 DATOS

Weka por defecto trabaja con un formado de datos llamado ARFF (Attribute Relation File
Format). Es un fichero ASCII que describe una lista de instancias con una serie de atributos. El
archivo siempre estd formado con una estructura definida en dos partes:

e La seccion de la cabecera: En esta seccion se define el nombre de la relacion de la base de
datos, la lista de atributos que contiene y sus tipos.

o Nombre de relacion: En la cabecera es donde se define el nombre de la relacion.

@RELATION <nombre-de-la-relacion>

% El <nombre-de-la-relacion> es de tipo String.

o Declaracion de los atributos: En este apartado se declaran los atributos que formaran
parte del archivo, junto a su tipo.

@ATTRIBUTE <nombre-del-atributo> <tipo>

% El <nombre-del-atributo> es de tipo String. Los tipos que acepta Weka son
los siguientes:

Numeric

Integer - es tratado como numeric
Real - es tratado como numeric
Date

String

Relacional

e La seccion de los datos: La seccion de los datos contiene por cada linea un caso o una
instancia del problema. Los datos estdn separados por comas.

@ Data
atributol, atributo2, atributo3, ... <clase>
atributol, atributo2, atributo3, ... <clase>
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Este es un pequefio ejemplo del inicio de un archivo .arff, iris.arff, ver figura 16. Es una
base de datos con 4 atributos de tipo REAL y 3 clases posibles:

@RELATION iris

@ATTRIBUTE sepallength REAL
@ATTRIBUTE sepalwidth REAL
@ATTRIBUTE petallength REAL
@ATTRIBUTE petalwidth REAL
@ATTRIBUTE class {Iris-setosa,Iris-versicolor,Iris-virginica}

@DATA
5 5 2, Iris-setosa
2, Iris-setosa
2,Iris-setosa
2,Iris-setosa
2,Iris-setosa
1, Iris-setosa
i, Iris-setosa
2,Iris-setosa
2,Iris-setosa

Figura 16: Ejemplo de archivo .arff

6.4 EXTENDIENDO WEKA

Gracias al Framework que ofrece Weka, cualquier desarrollador puede implementar su
propio algoritmo e integrarlo en la aplicacion. Esta es la caracteristica que hace que Weka sea tan
importante, ser un software libre con la posibilidad de modificar y afadir c6digo en su plataforma.
Ademas de permitir a cualquier desarrollador integrar cualquier algoritmo en la plataforma,
facilitan esta practica de forma muy clara.

Weka esta implementado de manera que facilita y ayuda mucho la integracion de algoritmos
en su plataforma, ya que Weka dispone de una clase llamada GenericObjectEditor, que detecta las
clases nuevas que se afiaden o se eliminan. De esta forma, si un desarrollador crea una nueva clase
y la coloca en el paquete especifico, por ejemplo en el paquete de clasificadores, Weka detectara
ese algoritmo (si estd correctamente implementado) y lo hard funcionar para todas las aplicaciones
(Explorer, Experimenter...etc). Gracias a esto, el desarrollador que quiera implementar algiin
algoritmo en Weka, no tendrd que preocuparse por el aspecto de la interfaz grafica del mismo, ya
que Weka lo hara por ¢él.

La clave para implementar un algoritmo en esta aplicacion es implementarlo tal y como
Weka lo recomienda. Mas adelante se explicara como se debe implementar un clasificador en
Weka, ya que si se hace como es recomendado, el algoritmo que se implemente funcionard con
todas las aplicaciones con todas sus opciones.
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Como se acaba de mencionar, el codigo de la plataforma estd dividido en los paquetes
siguientes:

e Associations: Este paquete contiene las clases que implementan los algoritmos para realizar
asociaciones.

e AttributeSelection: Métodos de seleccion de atributos.

e C(lassifiers: Paquete que contiene los algoritmos clasificadores de Weka.

e Clusters: Paquete que contiene las clases donde se implementa el clustering.

e Core: Este es el paquete principal de Weka donde se encuentran las implementaciones de
las clases principales como Attribute, Instance... y otras clases como las de Drawable,
Copyable...cetc.

e Datagenerators: Este paquete contiene las clases para generar datos y representar tests.

e Estimators: Estimadores de probabilidades, como Poisson.

e Filters: Paquete que contiene filtros para el preprocesado para aplicar a los datos.

e Gui: Este paquete contiene las clases que forman la interfaz grafica de la plataforma.

6.4.1 IMPLEMENTACION

Para implementar el algoritmo correctamente en WEKA, hay una serie de métodos que han
de ser implementados obligatoriamente en la nueva clase principal que se cree. Dependiendo de si
el algoritmo a implementar es un clasificador o meta-clasificador, se implementardn unos u otros
métodos [7].

Hay una serie de métodos que son comunes en todos ellos. Para entender mejor estos
métodos, se adjuntan unas figuras de las implementaciones de los métodos para el algoritmo J48:

e globallnfo(): Este método permite mostrar una breve descripcion del algoritmo en la
interfaz grafica, mas concretamente en las aplicaciones Explorer y Experimenter.
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_,-'r" *
* Returns a string describing classifier

*

* @return a description suitable for displaying in the explorer/experimenter
" gui
"_,u"

public String globalInfo() {

return "Class for generating a pruned or unpruned C4.5 decision tree. For more "
+ "information, see\n\n" + getTechnicalInformation().toString();

Figura 17: Método globallnfo de J48

e listOptions(): Devuelve la enumeracion de opciones y pardmetros posibles del algoritmo,
que nos sirve en modo de ayuda en la aplicacion de linea de comandos.

@0verride
public Enumeration<Option= listOptions() {

Vector<Option= newVector = new Vector<Option=(13);

newVector.addElement (new Option("\tUse unpruned tree.", "U", @, "-U"});
newVector.addElement (new Option("\tDo not collapse tree.", "0", @, "-0"));
newVector.addElement (new Option("%tSet confidence threshold for pruning.\n"
+ "\t(default @.25)", "C", 1, "-C <pruning confidence=")};
newVector.addElement (new Option(
"\tSet minimum number of instances per leaf.\n" + "\t(default 2)", "M",
1, "-M <minimum number of instances=>")});

newVector.addAll(Collections. list(super.listOptions(})};

return newVector.elements();

Figura 18: Método listOptions de J48

e setOptions(String[]): Este método se encarga de analizar y tratar los parametros del
algoritmo, metiéndolos en variables globales, para facilitar su uso. Tendra también valores
por defecto para las variables en caso de no introducirse ningtn valor por el usuario.
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@verride
public void setOptions(String[] options) throws Exception {

// Other options
String minNumString = Utils.getOption('M', options);
if (minNumString.length() !'= 8) {
m minNumObj = Integer.parseInt(minNumString);
} else {
m_minNumObj = 2;
}
m binarysplits = Utils.getFlag('B', options);
m uselaplace = Utils.getFlag('A", options);
m_useMDLcorrection = !Utils.getFlag('J", options);

super.setOptions(options);

Figura 19: Método setOptions de J48

e getOptions(): Esta funcion devuelve un array de strings con las opciones o la configuracion
que compone el clasificador actual. Las opciones deben coincidir con las fijadas en el
método setOptions.

@override
public String[] getOptions() {

Vector<String= options = new Vector<String=();

// Issue some warnings for the current configuration if necessary
if (m_unpruned) {
if (!m_subtreeRaising) {
System.err.println("WARNING: Subtree raising does not need to be unset for an unpruned tree!");

if (m_reducedErrorPruning) {
System.err.println{"WARNING: Unpruned tree and reduced error pruning cannot be selected simultaneously!");

}
if (m unpruned || m reducedErrorPruning) {
if (m CF 1= 8.25f) {
System.err.println{"WARNING: Changing the confidence will only affect error-based pruning!");
}
if (m_unpruned || !m_reducedErrorPruning) {
if (m Seed != 1) {
System.err.println({"WARNING: Changing the seed only makes sense when using reduced error pruning");
}
if (m_numFolds != 3) {
System.err.println("WARNING: Changing the number of folds does not make sense if " +
"reduced error pruning is not selected.");
}
}

if (m noCleanup) {
options.add("-L");

if (!m_collapseTree) {
options.add("-0");

Collections.addAll({options, super.getOptions());

return options.toArray(new String[@]);

Figura 20: Método getOptions de J48
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e getCapabilities(): Devuelve la informacion de qué tipo de datos (atributos, clases,
instancias...) maneja el clasificador. Es necesario dejar claro qué datos puede manejar el
algoritmo, ya que posteriormente no se podra hacer esa comprobacion.

,-'Ir”
* Returns default capabilities of the classifier.
* @return the capabilities of this classifier
*/

@iverride

public Capabilities getCapabilities() {

Capabilities result;

result = new Capabilities(this);

result.disableAll();
// attributes

result.enable(Capability.
result.enable(Capability.
.DATE_ATTRIBUTES);
result.enable(Capability.

result.enable(Capability

A
// class

result.enable(Capability

J/ instances

NOMINAL_ATTRIBUTES);
NUMERIC ATTRIBUTES);

MISSING VALUES);

.NOMINAL CLASS);
result.enable(Capability.

MISSING CLASS VALUES);

result.setMinimumNumberInstances(@);

return result;

Figura 21: Método getCapabilities de J48

buildClassifier(Instances): Este es el método mas importante de todos, ya que es el

encargado de generar el modelo del clasificador. No hay un estilo fijo para implementar este
método, ya que depende mucho de qué tipo de clasificador se esté realizando. Weka
recomienda guiarse y usar como referencia algoritmos semejantes y poco a poco,
adaptandolo a nuestras necesidades, escribir el codigo.
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@override
public void buildClassifier(Instances instances) throws Exception {

if ((m_unpruned) && (!m subtreeRaising)}) {
throw new Exception("Subtree raising does not need to be unset for unpruned trees!");
}
if ((m_unpruned) && (m_reducedErrorPruning)) {
throw new Exception("Unpruned tree and reduced error pruning cannot be selected simultaneously!");
}
if ((m_unpruned) && (m CF != 8.25f)) {
throw new Exception("It does not make sense to change the confidence for an unpruned tree!");
}
if ((m_reducedErrorPruning) && (m _CF != 0.25f)) {
throw new Exception("Changing the confidence does not make sense for reduced error pruning.”);

if ((!m_reducedErrorPruning) && (m_numFolds != 3)) {
throw new Exception("Changing the number of folds does not make sense if"
+ " reduced error pruning is not selected.");

1
if ((!m _reducedErrorPruning) && (m Seed != 1)) {

throw new Exception("Changing the seed does not make sense if"

+ " reduced error pruning is not selected.");

}
if ((m CF <=8) || (mCF>=1)) {

throw new Exception("Confidence has to be greater than zero and smaller than one!");
}
getCapabilities().testWithFail(instances);

ModelSelection modSelection;
if (m binarySplits) {

modSelection = new BinC45ModelSelection(m minNumObj, instances,
m_useMDLcorrection, m_doNotMakeSplitPointActualValue);

}
Figura 22: Método buildClassifier de J48
e toString(): Este método sirve para exportar el modelo construido. Este método no es
obligatorio de implementar, pero ayuda al usuario a ver las propiedades del modelo.
@Uﬁerride

public String toString() {

if (m root == null) {
return "No classifier built";

1
if (m unpruned) {
return "J48 unpruned tree\m------------------ \n" + m root.toString();
} else {
return "J48 pruned tree\n------------------ \n" + m root.toString();
1

}

Figura 23: Método toString de J48

47



e distributionForInstance(Instance): Otro de los métodos maés importantes. Devuelve un
array de probabilidades de la prediccion de la instancia dada.

* Returns class probabilities for an instance.

* @param instance the instance to calculate the class probabilities for
* @return the class probabilities
* @throws Exception if distribution can't be computed successfully
*/
@iverride
public double[] distributionForInstance(Instance instance)

throws Exception {

return m root.distributionForInstance(instance, m uselaplace);

}

Figura 24: Método distributionForInstance de J48

e classifyInstance(Instance): Devuelve la clasificacion del objeto Instance dado. En caso de
ser nominal, se devolvera un indice de la clase predicha.

* Classifies an instance.

* @param instance the instance to classify
* @return the classification for the instance
*# @throws Exception if instance can't be classified successfully
"'_,."'
@0verride
public double classifyInstance(Instance instance) throws Exception {

return m root.classifyInstance(instance);

}

Figura 25: Método classifylnstance de J48

e main(String[]): Ejecuta el clasificador con los parametros que se le pasen, con la llamada al
método runClassifier, que se encargara de las llamadas y errores que puedan ocurrir durante
la ejecucion del algoritmo.
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* Main method for testing this class

argv the commandline options

public static void main(String[] argv) {
runClassifier(new J48(), argv);
}
}

Figura 26: Método main de J48

Hasta aqui serian los métodos necesarios para implementar un clasificar. Si el algoritmo que
se quiere introducir en Weka es un meta-clasificador, se tendrian que implementar las siguientes
funciones, dependiendo si es un SingleClassifierEnhancer o un MultipleClassifierCombiner.

SingleClassifierEnhancer:

e defaultClassiferString(): devuelve el nombre de la clase del clasificador que se esta
utilizando por defecto en el meta-clasificador.

o setClassifier(Classifier): dado un clasificador como parametro, pone ese clasificador como
base para el meta-clasificador.

e getClassifier(): devuelve el clasificador base actual del meta-clasificador.

MultipleClassifierEnhancer:

e setClassifiers(Classifiers[]): Introduce como clasificadores base los elementos del array.
o getClassifiers(): devuelve un array con los clasificadores base del meta clasificador.
o getClassifier(int): devuelve el clasificador en la posiciéon dada como parametro.
Tras haber implementado los métodos que Weka obliga a implementar, hay una serie de
directrices que son interesantes a la hora de implementar un nuevo algoritmo en Weka. Para este
proyecto, se han implementado los métodos necesarios para que los parametros que se afiadan a

nuestro algoritmo sean visibles desde la interfaz grafica.

En primer lugar, se puede ver en la figura 27 un ejemplo de la ejemplo de la interfaz grafica
para la eleccion de los parametros del algoritmo PCTRSM.

49



weka.gui.GenericObjectEditor

weka.classifiers.trees. PCTRSM
About i
F

Class for generating a pruned or unpruned | Maore

J48PartiallyConsolidated decision tree with the

RandomSubspaceMethod. | Capabilities

PCTBconsolidationPercent 20,0

PCTBvisualizeBaseTrees [Gnly the first ten .v]

PCTRSMsamplesGeneration [True .v]

PCTRSMsubSpacesSize 0.5

RMbagSizePercent -2 d

EMrnewDistrMinClass 50.0

RMnumberSamples 99.0

RMnumberSamplesHowToSet [based on a coverage value (%) .v]

RMreplacement [False .v]

batchSize 100

collapseTree [True .v]

Al T

1

| Open... Il Save... |l oK 1 Cancel |

Figura 27: Interfaz grafica para la eleccion de parametros

Por cada uno de estos nuevos parametros que se quieran afnadir, habra que implementar tres
funciones en nuestro cddigo para que Weka sea capaz de mostrarlos por la interfaz grafica y tomar
los valores que posteriormente se introduzcan.

e public String <NombreDelParametro>TipText(): sirve para mostrar una pequeia
descripcion del parametro. Esta descripcion sera visualizada a través de la interfaz gréfica.

e public <Tipo> get<NombreDelParametro>(): devuelve el valor del parametro.
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e public set<NombreDelParametro>(<valor>): cambia el valor de la variable del
parametro.

A modo de ejemplo, se usard el parametro PCTBconsolidationPercent del algoritmo
J48PartiallyConsolidated. Si queremos que el parametro PCTBconsolidationPercent aparezca en la
interfaz grafica de Weka, deberemos implementar los métodos antes mencionados de la manera que
se ve en las figuras 28, 29 y 30, y asi seria visible en la interfaz.

_,-“""
* Returns the tip text for this property
* @return tip text for this property suitable for
* displaying in the explorer/experimenter gui
r.f.l’
public String PCTBconsolidationPercentTipText() {
return "Consolidation percent for use after the consolidation process";
}

Figura 28: PCTBconsolidationPercentTipText

JI{?.:'.

* Get the value of ConsolidationPercent.

# @return Value of ConsolidationPercent.

:".Jlﬂ-

public float getPCTBconsolidationPercent() {

return m PCTBconsolidationPercent;

Figura 29: getPCTBconsolidationPercent

* Set the value of ConsolidationPercetnt.

* @param v Value to assign to ConsolidationPercent.
* @throws Exception if an option is not supported
,.};
public void setPCTBconsolidationPercent(float v) throws Exception {
if ({(v <0) || (v = 1le8))
throw new Exception("The consolidation percent (%) has to "
+ "be a value greater than or equal to zero and smaller " +
“than or equal to 1e@!");
m _PCTBconsolidationPercent = v;

Figura 30: setPCTBconsolidationPercent
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7. PCT-ENSEMBLES

Como se ha explicado previamente en el apartado 5.3, CLASIFICADORES MULTIPLES O
ENSEMBLES, el PCTBagging es un clasificador multiple basado en la construccion de arboles
parcialmente consolidados. Este es el algoritmo en el que estan basados el PCTRSM y el PCTRF. A
su vez, al estar el PCTBagging basado en el CTC y el C4.5, estos también seran la base para
nuestros algoritmos.

Tanto el PCTRSM como el PCTRF tienen como objetivo afiadir la aleatoriedad a esta
construccion de arboles parcialmente consolidados y conocer si ésta mejora, iguala o empeora la
clasificacion de los casos.

Ambos algoritmos estdn basado en el PCTBagging, es decir, se construye un arbol
parcialmente consolidado con un conjunto de muestras, como pueden ser muestras bootstrap,
balanceadas, sin remuestreo (Solo este ultimo motivado por la seleccion de atributos del RSM o RF
puros) ... Y a partir de ahi, se construye un Bagging con el conjunto de arboles. La diferencia
radica en la construccion de los arboles individuales, tanto durante el proceso de consolidacion
parcial como posteriormente, cuando se desarrollan los arboles independientemente como en
Bagging, y es que estos arboles se construyen bajo el mismo criterio que en RSM o RF.

El algoritmo PCTRSM introduce la aleatoriedad en este proceso con la generacion de los
subespacios de atributos. A cada una de las muestras generadas se le asigna un niimero de atributos,
que puede variar desde un Unico atributo hasta el 100% de ellos, con los que realiza todas los
procesos posteriores, que son la creacion del arbol consolidado y los arboles parcialmente
consolidados. Las variables que hayan sido descartadas solamente pueden aparecer en el arbol
consolidado, debido a la votacidén que se realiza, siendo el posible ganador una variable que no esta
incluida en alguno de los subespacios.

El algoritmo PCTREF sigue la misma idea que el PCTRSM, con la diferencia de cuando se
usan esos subespacios. La generacion de este espacio de atributos reducido se realiza de la misma
manera, eligiendo un valor entre una Unica variable y el 100% de ellas, pero en este caso, se llevara
a cabo este proceso para cada nodo de cada arbol en vez de asignar un subespacio a cada muestra.
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8. IMPLEMENTACION DE PCTRSM Y PCTRF

En este capitulo del proyecto se va a explicar como se ha logrado implementar los
algoritmos PCTRSM y PCTRF en Weka. Para ello, se explicaran los argumentos y los parametros
afiadidos a la version del J48PartiallyConsolidated, asi como los nuevos métodos o modificaciones
que hayan llegado a realizar.

8.1 PCTRSM

En este apartado se van a explicar las clases, parametros y métodos que han sido necesarios
para disenar e implementar el codigo del PCTRSM en WEKA.

Para el correcto funcionamiento del algoritmo, se ha necesitado crear una clase principal o
base que se llama PCTRSM, como el nombre del algoritmo, y 4 clases secundarias nuevas para
poder aplicar las bases del RSM, los subespacios generados a la hora de crear los arboles para cada
submuestra. Estas 4 clases estaran incluidas en el paquete Classifiers. Trees. PCTRSM.

e (lase Base: PCTRSM

El nombre que se le ha dado a la clase principal ha sido PCTRSM, el mismo nombre que al
algoritmo. Se ha escogido como superclase el J48PartiallyConsolidated y se han afiadido los dos
parametros nuevos que seran necesarios para el desarrollo del codigo. Esta clase pertenece al
paquete de classifiers.trees de weka, al igual que el J48, el J48Consolidated y el
J48PartiallyConsolidated.

package weka.classifiers.trees;
import java.util.ArrayList;[]

public class PCTRSM extends J48PartiallyConsolidated implements OptionHandler, Drawable, Matchable, Sourcable,
WeightedInstancesHandler, Summarizable, AdditionalMeasureProducer, TechnicalInformationHandler {

/** for serialization #*/
private static final long seriallersionUID = 6167369831857640703L;
/** Size of each subSpace: if less than 1 as a percentage of the number of attributes, otherwise
the absolute number of attributes
Based on weka.classifiers.trees.RandomTree.m KValue, if 8, int(log 2(#predictors) + 1) is used. */
protected float m PCTRSMsubSpaceSize = (float) ©.5;

/** Boolean to choose sample generation or not*/
protected boolean m PCTRSMsamplesGeneration = true;

Figura 31: Definicion de la clase y sus atributos - PCTRSM

Como se puede ver el la figura 31, los dos parametros afiadidos han sido los siguientes:
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> m_PCTRSMsubSpaceSize: Este valor determina el tamafio del subespacio de los atributos
que se genera para cada submuestra. Tiene 3 tipos de valores distintos que puede aceptar,
como combinacion de la implementacion en WEKA de los algoritmos RSM y RF:

o Valor 0: Esta es una opcion implementada debido al Random Forest, es una
alternativa que se anadio tras la realizacion del PCTRF. Random Forest, por defecto,
si el valor para el nuevo espacio de atributos es menor que 1, o es igual a 0, utilizara
la funcion int(log 2(#predictors) + 1), siendo predictors el nimero de atributos de
los datos. Para nuestro algoritmo, se utilizara el valor de 0.

o Valor <1: En caso de utilizar un valor decimal, un valor menor que 1 y mayor que 0,
se interpretara como el porcentaje de atributos del espacio original a mantener, pero
en tanto por uno. Por defecto m PCTRSMsubSpaceSize tiene un valor de 0.5, igual
que el algoritmo RSM, que en WEKA es el RandomSubSpace (su implementacion),
para indicar que se seleccionara el 50% de los atributos existentes.

o Valor >1: Si el valor que se utiliza es mayor que 1, sera el total o valor absoluto de
atributos a mantener, sin importar el espacio de atributos original. Si se indica un
valor mayor al total de atributos, se mantendra el total de los mismos.

Los métodos utilizados para implementar este pardmetro son los siguientes, como se puede
ver en las figuras 32, 33 y 34:

* Returns the tip text for this property
tip text for this property suitable for
* displaying in the explorer/experimenter gui

i
public String PCTRSMsubSpaceSizeTipText() {
return "Size of each subSpace:\n"
+ "If 8, int(log 2(#predictors) + 1) is used.\n"
+ "If less than 1 as a percentage of the number of attributes,\n"
+ "otherwise the absolute number of attributes.";

Figura 32: Método PCTRSMsubSpaceSizeTipText
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* Get the value of subSpaceSize.

*

* @return Value of subSpaceSize.
*/
public float getPCTRSMsubSpaceSize() {
return m PCTRSMsubSpaceSize;
}

Figura 33: Método getPCTRSMsubSpaceSize

.Ilfrr
* Set the value of subSpazeSize.

*

*

dparam v Value to assign to subSpazeSize.

*/
public void setPCTRSMsubSpaceSize(float v) throws Exception {
m PCTRSMsubSpaceSize = v;

}

Figura 34: Método setPCTRSMsubSpaceSize

> m_PCTRSMsamplesGeneration: Con este valor se determinard si va a realizar una
generacion de muestras heredada del J48Consolidated o se mantiene el estado original de
los datos como en el RandomSubSpace.

o True: Valor por defecto del clasificador. Si se elige este método, se realizard una
generacion de muestras.

o False: En caso de no elegir una generacién de muestras, la base de datos original no
sera modificada y todas las submuestras seran idénticas.

Los métodos utilizados para implementar este parametro son los siguientes, como se puede
observar en las figuras 35, 36 y 37:

56



‘,ht:t

* Returns the tip text for this property

* @return tip text for this property suitable for

# displaying in the explorer/experimenter gui

*f
public String PCTRSMsamplesGenerationTipText() {

return "Samples generation mode. true for j48PartiallyConsolidated samples generation type. "
+ "If false is selected, RMnumberSamples" + "will be the number of samples to generate ";

Figura 35: Método PCTRSMsamplesGenerationTipText

J,i'#-#-

* Get the value of samplesGeneration.
*

* @return Value of samplesGeneration.
*/
public boolean getPCTRSMsamplesGeneration() {
return m PCTRSMsamplesGeneration;

}

Figura 36: Método getPCTRSMsamplesGeneration

f**
#* Set the value of samplesGeneration.
*
# @param samplesGeneration Value to assign to samplesGeneration.
*/
public void setPCTRSMsamplesGeneration(boolean samplesGeneration) throws Exception {
if (!samplesGeneration) {
setRMnumbersamplesHowToSet (new SelectedTag(NumberSamples FixedValue, TAGS WAYS TO SET NUMBER SAMPLES));
RandomSubSpace rss = new RandomSubSpace();
setRMnumberSamples ((float) rss.getNumIterations());
}
/’*-#
* If samplesGeneration is true the user can choose to set the number of samples
* by 'using a fixed value' or 'based on a coverage value (%)'.
*f
m_PCTRSMsamplesGeneration = samplesGeneration;

Figura 37: Método setPCTRSMsamplesGeneration
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Métodos principales

Como se ha comentado previamente, para que Weka detecte y ejecute nuestros algoritmos,
es necesaria la implementacion de varios métodos obligatorios para que asi pueda reconocer e
incluir el clasificador en las diferentes aplicaciones. Hay algunos métodos de estos explicados
anteriormente, como distributionForlnstance, classifylnstance... que no se han implementado, ya
que funcionan de la misma manera que los métodos que ha heredado ya sean de J48,
J48Consolidated o J48PartiallyConsolidated.

listOptions

Con este método, figura 38, se devuelven las opciones del clasificador. A parte de las
opciones fijadas por el J48, el J48Consolidated y el J48PartiallyConsolidated, se afiaden los dos
nuevos parametros posibles para este algoritmo.

public Enumeration<Option> listOptiens() {

Vector<Option= newvector = new Vector<Option=();

M -—---- - --:':\¥¥——-——"—""F""=" ”" ” 5 ””

Enumeration<Option> en;

en = super.listOptions();

while (en.hasMoreElements())
newVector.addElement((Option) en.nextElement());

// PCTRSM options

o -y
newVector.addElement (new Option(

"\tSize of each subspace:\n" + "\t(default @8.5)"

+ "\t\t< 1: percentage of the number of attributes\n"

+ "\t\t==1: absolute number of attributes\n"

+ "\t\t==0: int(log 2(#predictors) + 1)\n",

"PCTRSM-K", 1, "-PCTRSM-K <subSpace size="));

newVector.addElement (new Option("\tSamples generation mode\n" + "\t(default true)", "PCTRSM-S", 1,
"-PCTRSM-S <Samples generation="));

return newVector.elements();

Figura 38: Método listOptions - PCTRSM

setOptions

Esta funcion se encarga de guardar los valores de las opciones o parametros del clasificador.
También se encarga de tratar excepciones en relacion a estas asignaciones, restringiendo qué
valores pueden tomar.
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public void setOptions(String[] options) throws Exception {
// PCTRSM options

String PCTRSMattributesPercent = Utils.getOption("PCTRSM-K", options});
if (PCTRSMattributesPercent.length() != @) {
setPCTRSMsubSpaceSize(Float. valueOf(PCTRSMattributesPercent));
} else {
setPCTRSMsubSpaceSize((float) 0.5);
}

String PCTRSMsamplesGeneration = Utils.getOption("PCTRSM-S", options});
if (PCTRSMsamplesGeneration.length() != @) {

setPCTRSMsamplesGeneration(Boolean. valueOf(PCTRSMsamplesGeneration));
} else {

setPCTRSMsamplesGeneration(true);
}

// 148, J48Consolidated and J48PartiallyConsolidated options
J||r-l||r e e e
super.setOptions(options);

Figura 39: Método setOptions - PCTRSM

getOptions

Esta funcion devuelve un array de strings con las opciones o la configuracién que compone
el clasificador (segiin el formato de la linea de comandos). Las opciones deben coincidir con las
fijadas en el método setOptions.

public string[] getOptions() {
Vector<String=> result = new Vector<String=();
J// 148, J48Consolidated, J48PartiallyConsolidated options
String[] options = super.getOptions();
for (int 1 = 8; 1 < options.length; i++)
result.add(options[i])};

// PCTRSM options

result.add("-PCTRSM-K");
result.add("" + m_PCTRSMsubSpaceSize);

result.add("-PCTRSM-5");
result.add("" + m PCTRSMsamplesGeneration);

return (String[]) result.toArray(new String[result.size()]);

Figura 40: Método getOptions - PCTRSM
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globallnfo

Con el método global info se devuelve una pequefia descripcion general del algoritmo.

public String globalInfo() {
return "Class for generating a pruned or unpruned J48PartiallyConsolidated ®
+ "decision tree with the RandomSubspaceMethod"
+ ", For more information, see\n\n" + getTechnicalInformation().toString();

Figura 41: Método globallnfo - PCTRSM

buildClassifier

Este método es la funcidn principal de esta clase. Es el encargado de generar el modelo de
nuestro clasificador.

Como se ve en la figura 42, comienza comprobando si el algoritmo es capaz de procesar los
datos. Si esto es posible, eliminard los casos sin clase definida y continuara creando el vector de
submuestras.

public void buildClassifier(Instances instances) throws Exception {

T R

// can classifier tree handle the data?
getCapabilities().testWithFail(instances});

// remove instances with missing class before generate samples
instances = new Instances{instances);
instances.deleteWithMissingClass();

Figura 42: Primer segmento método buildClassifier - PCTRSM

En funcion a la opcion que se haya elegido para el parametro
m_PCTRSMsamplesGeneration, ver figura 43, se realizard una generacion de muestras, al igual
que se realiza en el algoritmo J48Consolidated, o se llamard a la funcion
generatePCTRSMSamples, que se explicara en el siguiente apartado.
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// Generate as many samples as the number of samples with the given instances
Instances[] samplesVector;

if (m _PCTRSMsamplesGeneration) { // if PCTRSMsamplesGeneration is true, regular samples generation of
// j48Consolidated
samplesVector = generateSamples(instances);
} else { // if PCTRSMsamplesGeneration is false, no sampling generation, RSM regular mode
samplesVector = generateRSMSamples(instances);
}

Figura 43: Segundo segmento método buildClassifier - PCTRSM

Como se puede observar en la figura 44, con el vector de submuestras ya creado, se necesita
obtener una serie de valores para generar los subespacios que se asignara a cada una de las
muestras. Los cuatro valores que se necesitan son:

> Array con los indices del espacio original de atributos: attIndexVector

> El tamaifo del subespacio, es decir, el nimero de atributos a mantener: subSpaceSize Este
dato se obtiene mediante la funcion numberOfAttributes, que se explicara posteriormente.

> Un objeto Random generado a partir de la seed fijada, para generar los subespacios de
manera aleatoria

> Por ultimo, un ArrayList de arrays que contendrd todos los subespacios generados:
localAttIndexSubSpaceVectorBySample.

// Array of the attributes indices// {0,1,2,3,4...}
// (based on weka.classifiers.meta.RandomSubSpace.buildClassifier(Instances))
Integer[] attIndexVector = new Integer[instances.numAttributes() - 1];
Integer[] indices;
int classIndex = instances.classIndex();
int offset = 9;
for (int 1 = 0; 1 = attIndexVector.length; i++) {

if (i '= classIndex) {

attIndexVector[offset++] = 1i;
}

}

// Number of attributes to keep
int subSpaceSize = numberOfAttributes(attIndexVector.length, m PCTRSMsubSpaceSize);

// Generate a random ocbject with the seed
Random random = instances.getRandomNumberGenerator(m Seed);

// ArrayList to save the arrays of the attributes of each sample to keep
ArrayList<Integer([]> localAttIndexSubSpaceVectorBySample = new ArrayList<Integer([]=();

Figura 44: Tercer segmento método buildClassifier - PCTRSM
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Cuando todas las variables necesarias para la generacion de los espacios estén
definidas, se procedera a su creacion.

Como se puede ver en la figura 45, con un bucle que ird desde 0 hasta la longitud del vector
de muestras, se realizaran los siguientes pasos:

> Se crea una copia del vector attIndexVector.

> Se ejecutard el método Shuffle sobre dicha copia de attIndexVector. La funcion shuffle toma
una lista dada por el usuario y la baraja aleatoriamente.

> Tras mezclar los indices de los atributos, nos quedaremos con los primeros valores del array
que nos indique subSpaceSize, el nimero de atributos a mantener.

> Una vez tengamos los atributos con los que se ejecutard el algoritmo para la muestra
i-ésima, se ordenan los indices con el propdsito de conseguir una mayor claridad a la hora
de mostrar por pantalla los resultados, y se guarda en el ArrayList
localAttIndexSubSpaceVectorBySample.

Con estos pasos, se generara un subespacio para cada muestra que se haya generado.

for (int iSample = @; iSample < samplesVector.length; iSample++) {

// Copy of the vector of indices in order to get the original instances back so
// we do the Shuffle again
indices = attIndexVector.clone();

// Shuffle function to randomly mix and move attributes
// (based on weka.classifiers.meta.RandomSubSpace. randomSubSpace() function
Collections.shuffle(Arrays.asList(indices), random};

// Temporal vector to save the attributes to keep for each sample

// We are left only with the "subSpaceSize" of the indexes, the total number of
// attributes to keep

Integer[] attIndexSubSpace = Arrays.copyOfRange(indices, ®, subSpaceSize);

// Sort the indices for the purpose of clarity in the classifier output
Arrays.sort(attIndexSubSpace);

// Save in the ArraylList the array of the attributes of the i-th sample to keep
localAttIndexSubSpaceVectorBySample.add(attIndexSubSpace);

Figura 45: Cuarto segmento método buildClassifier - PCTRSM
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En esta ultima figura 46, se contintia el algoritmo como el PCTBagging, el
J48PartiallyConsolidated, creando primero los modelos del arbol base y consolidado. Después se
llama al método buildClassifie,, de la clase que se explicara posteriormente
C45RSMPartiallyConsolidatedPruneableClassifier Tree, limpiando luego el arbol consolidado y los
arboles base consolidados.

/** Set the model selection method to determine the consolidated decisions */
ModelSelection modSelection;
// TODO Implement the option binarySplits of J]48
modSelection = new C45RSMConsolidatedModelSelection(m minNumObj, instances, m useMDLcorrection,
m doNotMakeSplitPointActualvalue);
/{pp
* Set the model selection method to force the consolidated decision in each
* base tree
*/
C45ModelSelectionExtended baseModelToForceDecision = new C45ModelSelectionExtended(m minNumObj, instances,
m useMDLcorrection, m doNotMakeSplitPointActualValue);
// TODO Implement the option reducedErrorPruning of J48
C45RSMPartiallyConsolidatedPruneableClassifierTree localClassifier =
new C45RSMPartiallyConsolidatedPruneableClassifierTree(
modselection, baseModelToForceDecision, !m unpruned, m CF, m subtreeRaising, !m noCleanup,
m collapseTree, samplesVector.length, localAttIndexSubSpaceVectorBySample);

localClassifier.buildClassifier(instances, samplesVector, m PCTBconsolidationPercent);

m _root = localClassifier;

m_Classifiers = localClassifier.getSampleTreeVector();

// // We could get any base tree of the vector as root and use it in the graphical interface
// 7/ (for example, to wvisualize it)

// //m root = localClassifier.getSampleTreeIth(0);

((C45Modelselection) modSelection).cleanup();
((C45ModelSelection) baseModelToForceDecision).cleanup();

Figura 46: Quinto segmento método buildClassifier - PCTRSM

Métodos secundarios

Como se ha mencionado en los métodos principales del clasificador, se ha necesitado crear

dos funciones a parte de las pedidas por Weka para desarrollar el codigo. Estas dos funciones son
las siguientes:

numberOfAttributes

Esta funcion se encarga de calcular el tamano del subespacio que utilizara el clasificador.
Como se ve en la figura 47, la funcion recibe los valores de entrada, un integer total, con el nimero
de atributos del espacio original, y un double fraction, que puede tomar los valores que se han
explicado anteriormente para m_PCTRSMsubSpaceSize. 0, para utilizar la funcion int(log_2(total)
+ 1), un valor <1, para calcular el porcentaje de los atributos y un valor >1, para indicar el valor
absoluto de atributos a mantener.
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protected int numberOfAttributes(int total, double fraction) {
int k = 6;
if(utils.eq(fraction, (double)e.@)) { // If fraction == @, int(log 2(#predictors) + 1) is used.
k = (int) Utils.log2(total) + 1;

} else { // If fraction < 1, percentage. If fraction = 1, absolute number of attributes.
k = (int) Math. round((fraction < 1.8) ? total*fraction : fraction);

if (k > total)

k = total;
if (k < 1)

k = 1;

}

return k;

}
Figura 47: Método numberOfAttributes - PCTRSM
generateRSMSamples

El pardmetro m PCTRSMsamplesGeneration podia tomar dos valores al ser un boolean,
True o False. En caso de elegir False, para generar el vector de submuestras se utilizard esta
funcién. Este método se encarga de que se ejecute el algoritmo sin generacion de muestras. Segin
el valor que se haya indicado en el parametro RMnumberSamples, se realizaran tantas copias de los
datos originales sin remuestreo, y se devolvera el vector de submuestras a utilizar.

protected Instances[] generateRSMSamples(Instances instances) throws Exception {

int numberSamples = (int) getRMnumberSamples();
Instances[] samplesVector = new Instances[numberSamples];

// can classifier tree handle the data?
getCapabilities().testWithFail(instances);

// remove instances with missing class
InstancesConsolidated instancesWMC = new InstancesConsolidated(instances);
instanceswWMC.deleteWithMissingClass();

if (m Debug) {
System.out.println("=== Generation of the RSM set of samples ===");
}

/** 0Original sample size #/
int dataSize = instancesWMC.numInstances();
if (dataSize == @)
System.err.println("0Original data size is ©! Handle zero training instances!"};
else if (m_Debug)
System.out.println("0Original data size: " + dataSize);

// Loop to save the original instances "numberSamples" times without

// modifications

for (int iNumberSample = 8; iNumberSample < numberSamples; iNumberSample++} {
samplesVector[iNumberSample] = instances;

}

return samplesVector;

Figura 48: Método generateRSMSamples - PCTRSM
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e (lases Secundarias

Para el correcto funcionamiento del PCTRSM, se ha necesitado crear 4 clases nuevas para
poder aplicar las bases del RSM, los subespacios generados, a la hora de crear los arboles para cada
submuestra. Estas 4 clases estaran incluidas en el paquete Classifiers. Trees. PCTRSM. Todas ellas
han sido creadas para modificar métodos del J48, J48Consolidated o J48PartiallyConsolidated, que
ahora necesitaban como parametro el subespacio generado para cada muestra. Las clases son las
siguientes:

> Clase C45RSMConsolidatedModelSelection: Esta es la clase para seleccionar una
division de tipo C4.5Consolidated para un conjunto de datos dado, que extiende la clase
C45ConsolidatedModelSelection. Es la encargada de la creacion del arbol consolidado.

> Clase C45RSMPartiallyConsolidatedPruneableClassifierTree: Esta sera la clase para
manejar una estructura de arbol consolidada que se puede podar usando los procedimientos
del C4.5, que extiende la clase C45PartiallyConsolidatedPruneableClassifierTree.

> Clase C45RSMPruneableClassifierTreeExtended: Clase para manejo extendido de la
clase C45PruneableClassifierTree, que extiende la clase
C45PruneableClassifierTreeExtended.

Estas tres clases casi no han sufrido modificaciones. Se han afiadido los valores de los
subespacios como pardmetros para las funciones necesarias, para asi generar el arbol consolidado
en base a ellos. Ahora cada arbol votara la variable por la que dividiria el arbol, teniendo en cuenta
que esa variable debe estar incluida en el subespacio.

Lo mismo ocurre para el arbol parcialmente consolidado. Una vez podado el arbol
consolidado hasta el porcentaje fijado, se continuara con la generacion del arbol con variables que
deben estar incluidas en el subespacio.

Puede darse el caso en el que aparezca una variable que no se incluye en el subespacio de
esa muestra en su arbol generado. Esto se debe a la parte consolidada, ya que la variable mas votada
para ese nivel ha sido una que esta fuera de su rango de atributos. A partir de la parte consolidada
de los arboles, todas variable estaran incluidas en su respectivo subespacio asignado.

> Clase C45ToRSMModelSelection: Esta es la clase en la que el subespacio entra en juego,
que extiende la clase C45ModelSelection. En la funcién selectModel, se encarga de
seleccionar la “mejor” division de los datos posible, buscando la “mejor” variable por la que
dividir, en funcién a conceptos como la entropia, la ganancia de informacién... En este
caso, se deberan realizar todos estos calculos siempre y cuando la variable esté dentro del
subespacio, si no, se continuara con el siguiente atributo directamente, como se ve en la
figura 49.
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// For each attribute.
for (1 = 0; 1 < data.numAttributes(); i++) {

// Apart from class attribute and is contained in the list of attributes of the sample to be kept
if ({1 !'= (data).classIndex()) &&

(attIndexList.contains (i) )RERd

// Get models for current attribute.

currentModel[i] = new C455plit(i, m minMoObj, sumOfWeights,
m useMDLcorrection);

currentModel[i].buildClassifieridata);

// Check if useful split for current attribute
// exists and check for enumerated attributes with
// a lot of values.
if (currentModel[1i].checkModel(}) {
if (m allData != null) {
if ((data.attribute(i).isNumeric())
|l (multival || Utils.sm{data.attribute(i).numValues(),
(8.3 * m allData.numInstances())))) {
averageInfoGain = averageInfoGain + currentModel[i].infoGain(};

validModels++;
}
T else {
averageInfoGain = averageInfoGain + currentModel[i].infoGain(};
validModels++;
}
}
} else {
currentModel[i] = null;
}
}
Figura 49: Clase C45ToRSMModelSelection - PCTRSM
8.2 PCTRF

En este apartado se van a explicar las clases, parametros y métodos que han sido necesarios
para disefiar e implementar el codigo del PCTRF en WEKA.

Para el correcto funcionamiento del algoritmo, se ha necesitado crear una clase principal o
base que se llama PCTRF, como el nombre del algoritmo, y 4 clases secundarias nuevas para poder
aplicar las bases del RF, los subespacios generados a la hora de crear los arboles para cada nodo.
Estas 4 clases estaran incluidas en el paquete Classifiers. Trees. PCTRF.
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e C(lase Base: PCTRF

El nombre que se le ha dado a la clase principal ha sido PCTRF, el mismo nombre que al
algoritmo. Se ha escogido como superclase el J48PartiallyConsolidated y se han anadido los dos
parametros nuevos que seran necesarios para el desarrollo del cddigo. Esta clase pertenece al
paquete de classifiers.trees de weka, al igual que el J48, el J48Consolidated, el
J48PartiallyConsolidated y el PCTRSM.

package weka.classifiers.trees;
rimport java.util.Enumeration;[]
public class PCTRF
extends J48PartiallyConsolidated
implements OptionHandler, Drawable, Matchable, Sourcable,
WeightedInstancesHandler, Summarizable, AdditionalMeasureProducer,
TechnicalInformationHandler {

/** for serialization */
private static final long serialVersionUID = -8994781662253121033L;
/** Sets the number of randomly chosen attributes. If @, int(log 2(#predictors) + 1) is used.
Based on weka.classifiers.meta.RandomSubSpace.numberOfAttributes(int, double),
if less than 1 as a percentage of the number of attributes, otherwise the absolute number of attributes */
protected float m PCTRFnumFeatures = (float)e.5;

/** Boolean to choose sample generation or not*/
protected boolean m PCTRFsamplesGeneration = true;

Figura 50: Definicion de la clase y sus atributos - PCTRF

Como se puede ver el la figura 50, los dos parametros afiadidos han sido los siguientes:

> m_PCTRFnumFeatures: Funciona de la misma manera que el pardmetro
m_PCTRSMsubSpaceSize. Este valor determina el nimero de atributos que se mantendran
para cada submuestra, como combinaciéon de la implementacion en WEKA de los
algoritmos RSM y RF. Tiene 3 tipos de valores distintos que puede aceptar:

o Valor 0: Utilizara la funcion int(log 2(#predictors) + 1), siendo predictors el
numero de atributos de los datos.

o Valor <1: En caso de utilizar un valor decimal, un valor menor que 1 y mayor que 0,
se interpretara como el porcentaje de atributos del espacio original a mantener, pero
en tanto por 1. Por defecto m PCTRFnumFeatures tiene un valor de 0.5, igual que el
algoritmo RF, que en WEKA es el Random Forest (su implementacion), para indicar
que se seleccionara el 50% de los atributos existentes.
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o Valor >1: Si el valor que se utiliza es mayor que 1, sera el total o valor absoluto de
atributos a mantener, sin importar el nimero de atributos originales. Si se indica un
valor mayor al total de atributos, se mantendra el total de los mismos.

Los métodos utilizados para implementar este parametro son los siguientes, como se puede
ver en las figuras 51, 52 y 53:

_,l'r *
* Returns the tip text for this property
* @return tip text for this property suitable for
* displaying in the explorer/experimenter gui
,'_-"r
public String PCTRFnumFeaturesTipText() {
return "Sets the number of randomly chosen attributes.\n"
+ "If @, int(log 2(#predictors) + 1) is used.\n"
+ "IT less than 1 as a percentage of the number of attributes,\n"
+ "otherwise the absolute number of attributes.";

Figura 51: Método PCTRFnumFeaturesTipText

_,|'r" &+
* Get the value of numFeatures.

*

* @return Value of numFeatures.
r..llﬂ‘
public float getPCTRFnumFeatures() {
return m PCTRFnumFeatures;
}

Figura 52: Método getPCTRFnumFeatures

Jlll' *
# Set the value of numFeatures.

*

* @param v Value to assign to numFeatures.
r..ll|l'
public void setPCTRFnumFeatures(float v) throws Exception {
m_PCTRFnumFeatures = v;
}

Figura 53: Método setPCTRFnumFeatures
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> m_PCTRFsamplesGeneration: Es el mismo pardmetro que para el algoritmo PCTRSM.
Con este valor se determinara si va a realizar una generacion de muestras heredada del
J48Consolidated o se mantiene el estado original de los datos como en el RandomSubSpace.

o True: Valor por defecto del clasificador. Si se elige este método, se realizard una
generacion de muestras.

o False: En caso de no elegir una generaciéon de muestras, la base de datos original no
serd modificada y todas las submuestras seran idénticas.

Los métodos utilizados para implementar este parametro son los siguientes, como se puede
observar en las figuras 54, 55 y 56:

}{ EES
* Returns the tip text for this property
* @return tip text for this property suitable for
#* displaying in the explorer/experimenter gui
’.}‘
public String PCTRFsamplesGenerationTipText() {
return "Samples generation mode. true for j48PartiallyConsolidated samples generation type. "
+ "IT false is selected, m PCTRFnumberSamples"
+ "will be the number of samples to generate ";

Figura 54: Método PCTRFsampleGenerationTipText

!,. *
* Get the value of samplesGeneration.

#

* @return Value of samplesGeneration.
*/
public boolean getPCTRFsamplesGeneration() {
return m PCTRFsamplesGeneration;
}

Figura 55: Método getPCTRFsamplesGeneration

,-'If" *
* Set the value of samplesGeneration.
* @param samplesGeneration Value to assign to samplesGeneration.
,.Jl{
public void setPCTRFsamplesGeneration(boolean samplesGeneration) throws Exception {
if (!samplesGeneration) {
setRMnumberSamplesHowToSet (new SelectedTag(NumberSamples FixedValue, TAGS_WAYS_TO SET NUMBER_SAMPLES))
RandomForest rf = new RandomForest();
setRMnumbersamples((float) rf.getNumIterations());
}
Jl{,. *
* If samplesGeneration is true the user can choose to set the number of samples
* by 'using a fixed value' or 'based on a coverage value (%)'.
,.Jl{
m PCTRFsamplesGeneration = samplesGeneration;
}

Figura 56: Método setPCTRFsamplesGeneration
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Métodos principales

Al igual que para PCTRSM, para que Weka detecte y ejecute nuestros algoritmos, es
necesaria la implementacion de varios métodos obligatorios para que asi pueda reconocer e incluir
el clasificador en las diferentes aplicaciones. También habra algunos de estos métodos que no se
hayan implementado, ya que siguen el mismo proceso que los métodos que ha heredado.

listOptions

M¢étodo para devolver las opciones del clasificador, junto a las opciones de las clases que
extiende.

public Enumeration<Option> listOptions() {
Vector<Option= newVector = new Vector=Option=(};

// 148, J48Consolidated and J48PartiallyConsolidated options
.I,lr.l,lr o
Enumeration<Option= en;
en = super.listOptions();
while (en.hasMoreElements())
newVector.addElement((Option) en.nextElement());

// PCTRF options
[ ==——————————————————————————————=====—————=—============—————=——————=———=—
newVector.
addElement (new Option(
"\tNumber of features to keep:\n" + "\t(default @.5)"
+ "\t\t=< 1: percentage of the number of attributes\n"
+ "\t\t==1: absolute number of attributes\n"
+ "\t\t==0: int(log 2(#predictors) + 1)\n",
"PCTRF-K", 1, "-PCTRF-K <number of features="));

new\Vector.
addElement (new Option(
"\tSamples generation mode\n" +
"“t{default true)",
"PCTRF-5", 1, "-PCTRF-5 <Samples generation>"));

return newVector.elements();

Figura 57: Método listOptions - PCTRF
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setOptions

Esta es la funcion que se encarga de guardar los valores de las opciones o parametros del
clasificador y tratar las excepciones en relacion a ellas.
public void setOptions{String[] options) throws Exception {
String PCTRFnumFeatures = Utils.getOption("PCTRF-K", options);
if (PCTRFnumFeatures.length()!=0) {
setPCTRFnumFeatures (Float. valueOf(PCTRFnumFeatures));

}else {
setPCTRFnumFeatures((float)0.5);
}

String PCTRFsamplesGeneration = Utils.getOption("PCTRF-S", options);
if(PCTRFsamplesGeneration.length()!=0) {
setPCTRFsamplesGeneration(Boolean. value0f(PCTRFsamplesGeneration));
}else {
setPCTRFsamplesGeneration(true);
}
// 148, J48Consolidated and J48PartiallyConsolidated options

super.setOptions(options);

Figura 58: Método setOptions - PCTRF

getOptions

Esta funcion devuelve un array de strings con las opciones o la configuracion que compone
el clasificador (segun el formato de la linea de comandos). Las opciones deben coincidir con las
fijadas en el método setOptions.

public String [] getOptions() {
Vector<String> result = new Vector<5tring=();
// 148, J48Consolidated, J48PartiallyConsolidated options
string[] options = super.getOptions();
for {(int 1 = @; 1 < options.length; 1++)
result.add(options[i]);

// PCTRF Options

result.add("-PCTRF-K");
result.add("" + m PCTRFnumFeatures);

result.add("-PCTRF-5");
result.add("" + m PCTRFsamplesGeneration);

return (String[]) result.toArray(new String[result.size()]);

Figura 59: Método getOptions - PCTRF
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globallnfo

Con el método global info se devuelve una pequefia descripcion general del algoritmo.

public String globalInfo() {
return "Class for generating a pruned or unpruned J48PartiallyConsolidated "
+ "decision tree with Random Forest®
+ ". For more information, see\n\n" + getTechnicalInformation().toString();

}

Figura 60: Método globallnfo - PCTRF

buildClassifier

Este método es la funcidn principal de esta clase. Es el encargado de generar el modelo de
nuestro clasificador.

Como se ve en la figura 61, comienza comprobando si el algoritmo es capaz de procesar los
datos. Si esto es posible, eliminard los casos sin clase definida y continuara creando el vector de
submuestras.

public void buildClassifier(Instances instances)
throws Exception {

J/ can classifier tree handle the data?
getCapabilities().testWithFail(instances);

// remove instances with missing class before generate samples
instances = new Instances(instances);
instances.deletewithMissingClass();

Figura 61: Primer segmento método buildClassifier - PCTRF

En funcidn a la opcion que se haya elegido para el parametro m_PCTRFsamplesGeneration,
ver figura 62, se realizard una generacion de muestras, al igual que se realiza en el algoritmo
J48Consolidated, o se llamara a la funcion generatePCTRFSamples, que se explicara en el siguiente
apartado.
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//Generate as many samples as the number of samples with the given instances
Instances[] samplesVector;

if (m_PCTRFsamplesGeneration) { // if PCTRFsamplesGeneration is true, regular samples generation of
// j48Consolidated
samplesVector = generateSamples(instances);
} else { // if PCTRFsamplesGeneration is false, no sampling generation
samplesVector = generateRFSamples({instances);

}

Figura 62: Segundo segmento método buildClassifier - PCTRF

Como se puede observar en la figura 63, con el vector de submuestras ya creado, se necesita
obtener una serie de valores para poder generar los arboles posteriores siguiendo el método del
Random Forest. Los cuatro valores que se necesitan son:

> Array con los indices del espacio original de atributos: attIndexVector

> E] numero de atributos a mantener: numFeatures. Este dato se obtiene mediante la funcion
numberOfAttributes.

> Un objeto Random random generado a partir de la seed fijada.

> Un vector de objetos Random, randomVector, con longitud igual al nimero de submuestras
que se van a generar.

// Array of the attributes indices// {®©,1,2,3,4...}
// (based on weka.classifiers.meta.RandomSubSpace.buildClassifier(Instances))
Integer[] attIndexVector = new Integer[instances.numAttributes() - 1];
int classIndex = instances.classIndex();
int offset = 0;
for (int i = 8; 1 < attIndexvVector.length; i++) {

if (i != classIndex) {

attIndexVector[offset++] = 1i;
}

}

//Number of attributes to keep
int numFeatures = numberOfAttributes(attIndexVector.length, m PCTRFnumFeatures);

// Generate a random object with the seed
Random random = instances.getRandomNumberGenerator(m Seed);

// Vector of random objects for each sample
Random[] randomVector = new Random[samplesVector.length];

Figura 63: Tercer segmento método buildClassifier - PCTRF
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Cuando todas las variables necesarias estén definidas, con un bucle que ira desde 0 hasta la
longitud del vector de muestras, se asignara un objeto Random a cada una de las submuestras, ver
figura 64. Para ello, con el primer objeto random creado a partir de la seed, se creard por cada
iteracion un nuevo objeto random haciendo uso de la funcion .nextInt() y se almacenard en el
vector randomVector.

for (int iSample = @; iSample < samplesVector.length; iSample++) {
randomVector[i5ample] = new Random(random.nextInt()};
}

Figura 64: Cuarto segmento método buildClassifier - PCTRF

En esta ultima figura 65, se continta el algoritmo como el J48PartiallyConsolidated, el
PCTBagging, creando primero los modelos del arbol base y consolidado. Después se llama al
método buildClassifier, de la clase que se explicara  posteriormente
C45RFPartiallyConsolidatedPruneableClassifierTree, limpiando luego el arbol consolidado y los
arboles base consolidados.

/*#* Set the model selection method to determine the consolidated decisions #/
ModelSelection modSelection;
// TODO Implement the option binarySplits of J48
modSelection = new C45RFConsolidatedModelSelection(m minNumObj, instances,
m useMDLcorrection, m doNotMakeSplitPointActualvalue);
/** Set the model selection method to force the consolidated decision in each base tree*/
C45ModelSelectionExtended baseModelToForceDecision = new C45ModelSelectionExtended(m minNumObj, instances,
m_useMDLcorrection, m_doNotMakeSplitPointActualValue);
// TODO Implement the option reducedErrorPruning of J48
C45RFPartiallyConsolidatedPruneableClassifierTree localClassifier =
new C45RFPartiallyConsolidatedPruneableClassifierTree(modSelection, baseModelToForceDecision,
!'m unpruned, m CF, m subtreeRaising, !m noCleanup, m collapseTree, samplesVector.length,
randomVector, attIndexVector, numFeatures);

localClassifier.buildClassifier(instances, samplesVector, m PCTBconsolidationPercent);
m_root = localClassifier;

m Classifiers = localClassifier.getSampleTreeVector();

// // We could get any base tree of the vector as root and use it in the graphical interface
// /7 (for example, to visualize it)

// //m root = localClassifier.getSampleTreeIth(@);

{(c45ModelSelection) modSelection).cleanup();
((C45ModelSelection) baseModelToForceDecision).cleanup();

Figura 65: Quinto segmento método buildClassifier - PCTRF
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e (lases Secundarias

Para el correcto funcionamiento del PCTRF, se ha necesitado crear 4 clases nuevas para
poder aplicar las bases del RF a la hora de crear los arboles para cada submuestra. Estas 4 clases
estaran incluidas en el paquete Classifiers.Trees. PCTRF. Todas ellas han sido creadas para
modificar métodos del J48Consolidated y el J48PartiallyConsolidated, que ahora necesitaban como
parametro el array de objetos Random, el array de indices y el nimero de atributos a mantener para
cada muestra. Las clases son las mismas que las creadas para el PCTRSM, pero ahora con la
necesidad de mas y diferentes parametros:

> Clase C45RFConsolidatedModelSelection: Esta es la clase para seleccionar una division
de tipo C4.5Consolidated para un conjunto de datos dado. Es la encargada de la creacion del
arbol consolidado.

> Clase C45RFPartiallyConsolidatedPruneableClassifierTree: Esta serd la clase para
manejar una estructura de arbol consolidada que se puede podar usando los procedimientos
del C4.5.

> Clase C45RFPruneableClassifierTreeExtended: Clase para manejo extendido de la clase
C45PruneableClassifierTree.

Estas tres clases casi no han sufrido modificaciones. Se han afiadido los valores del array de
objetos Random, el array de indices y el nimero de atributos a mantener como parametros para las
funciones necesarias, para asi generar el arbol consolidado en base a ellos. Ahora cada arbol votara
la variable por la que dividiria el arbol, teniendo en cuenta que esa variable debe estar incluida en el
subespacio.

Lo mismo ocurre para el arbol parcialmente consolidado. Una vez podado el arbol
consolidado hasta el porcentaje fijado, se continuara con la generacion del arbol con variables que
deben estar incluidas en el subespacio.

> Clase C45ToRFModelSelection: Esta es la clase en la que el subespacio se debe crear y
entra en juego. En la funcion selectModel, se encarga de seleccionar la “mejor” division de
los datos posible, buscando la “mejor” variable por la que dividir, en funcién a conceptos
como la entropia, la ganancia de informacion... En este caso, se deberdn realizar todos estos
calculos siempre y cuando la variable esté dentro del subespacio.

Tal como se ve en la figura 66, cada vez que se llame a esta funcidn se realiza un shuffle
sobre el vector de indices original con el objeto random que esté asignado a esa muestra, mezclando
los valores de los indices de los atributos. Posteriormente, se tomaran solamente los “numFeatures”
primeros valores, para asi generar el subespacio para dicho nodo del arbol.
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// Keep only the first "subSpaceSize" number of attributes after shuffling the indexes vector
Collections.shuffle(Arrays.asList(indexVector), irandom);

Integer[] attIndexSubSpace = Arrays.copyOfRange(indexVector, ©, numFeatures);

Figura 66: Primer segmento de C45ToRFModelSelection

Una vez generado el subespacio para el nodo, se obtiene la “mejor” variable por la que
dividir el arbol, siempre y cuando se encuentre dentro de este subespacio, como se puede observar

en la figura 67.

// For each attribute.
for (1 =0; 1 < data.numAttributes(); i++) {

// Apart from class attribute.

if ((i !'= (data).classIndex()) & [INEVEROEGIEISI NSNS ESINCNELEIEN]D) ) {

// Get models for current attribute.

currentModel[1i] = new C455plit(i, m minNoObj, sumOfWeights,
m useMDLcorrection);

currentModel[i].buildClassifier(data);

Figura 67: Primer segmento de C45ToRFModelSelection
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9. EXPERIMENTACION

Una vez implementados los algoritmos PCTRSM y PCTRF en WEKA, se ha experimentado
con ellos para ver los resultados, asi como su rendimiento y compararlos con sus competidores mas
cercanos.

Se ha hecho un 5-fold Cross-Validation 10 veces para calcular las estimaciones de los
criterios de bondad elegidos, ademas se han utilizado 33 bases de datos para la experimentacion,
que se divide en dos partes: Experimentacion para elegir el mejor Random Subspace Method (RSM)
y el mejor RandomForest (RF) para el PCTRSM y el PCTRF, respectivamente, y Experimentacion
para comparar el PCTRSM y el PCTRF con sus competidores mas directos.

Al lado de todas las graficas que se muestran habra una leyenda indicando el algoritmo que
hace referencia a cada linea, siendo los algoritmos en la parte los que mejores resultados han
logrado obtener.

9.1 EXPERIMENTACION PARA ELEGIR LOS MEJORES RSM Y
RF

Como su nombre indica, este es el experimento que se ha realizado para encontrar las
versiones de RSM y RF que mejor rendimiento tienen, y asi, en la siguiente experimentacion,
utilizar PCTRSM y PCTREF con dichas versiones de RSM y RF, afiadiendo ademas otros algoritmos
base para realizar la comparacion.

Los algoritmos son los siguientes:

o J48

e J48Consolidated con valores por defecto: Balanced coverage =99 %

e J48Consolidated con 10, 30, 50 y 100 muestras Bootstrap

e Bagging con valores por defecto, REPTree como algoritmo base y 10 muestras Bootstrap
e Bagging con J48 como algoritmo base y 10, 30, 50 y 100 muestras Bootstrap

e RSM con valores por defecto, con REPTree como algoritmo base, 50% de atributos y 10
muestras sin remuestreo

e RSM con J48 como algoritmo base, con 10, 30, 50 y 100 muestras sin remuestreo y con un
porcentaje de atributos de 10%, 25%, 50%, 75% y 90%.
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e Random Forest con valores por defecto, con J48 como algoritmo base, con un porcentaje
igual al log_2(total de atributos) + 1 y 100 muestras sin remuestreo

e Random Forest con 10, 30, 50, y 100 muestra sin remuestreos y con un porcentaje de
atributos de 10%, 25%, 50%, 75%, y 90%.

Y estos son los criterios de bondad utilizados para comparar en este primer experimento:

e Tasa de acierto/Accuracy (Acc).
e Balanced Accuracy.
e Kappa.
e AUC (Area under ROC curve)
Para esta fase de la experimentacion se han elegido medidas que solo miden la capacidad

clasificatoria, ya que el objetivo de esta experimentacion es saber qué algoritmo es el que “mejor”
clasifica.

Accuracy

La primera grafica, ver figura 68, son los resultados del RF en cuanto al porcentaje de
atributos junto al J48 como clasificador de referencia.

93,5
QBQ._..: :‘:":;"::-E ........ = === *
> - .o T
A Tt ERiEiiziiz, » « =+ « + RF defecto
92,5 TN
RF N_S=100
& = - = «RFN_S5=50
| 82
2 . =&+ + *RFN_S=30
R S— .1
a1
90,5
1094 2504 50% T5% 90%4

% atributos

Figura 68: Grafica Accuracy RF - Primera Fase
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En la segunda grafica, como se puede observar en la figura 69, aparecen los resultados de
RSM junto a los de RF y el J48, también en funcion al porcentaje de los atributos.
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Figura 69: Grafica Accuracy RSM y RF - Primera Fase

Para la medida Accuracy, los mejores resultados del RSM se obtienen con un porcentaje de
atributos del 50-75%, y para RF con un porcentaje de atributos de 25-50%. En la figura 70 se
muestran los resultados de estos valores junto a los del J48, J48Consolidated y Bagging, en funcion
al nimero de muestras (N_S) utilizadas en la construccion del clasificador.
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Figura 70: Grafica Accuracy General - Primera Fase
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En cuanto al Accuracy se refiere, se puede ver que los mejores resultados los obtiene el
Random Forest, seguido del Bagging. El RSM, aunque se coloque por debajo, mantiene una
diferencia minima respecto al RF y Bagging, al igual que con el J48. A su vez, todos estos
algoritmos obtienen buenos resultados alejandose del J48Consolidated con una mejoria minima de

un 4% para la Tasa de Acierto.

Balanced Accuracy

En la figura 71 se puede observar la grafica con los resultados del RF en funcion al
porcentaje de los atributos usando el J48 como clasificador base.

RFM_S=10

=k« «RF N S=30
o o o s RFM_S=50
RF N_S=100

« == « « RF defecto

0.83
o == "n- -
g W "'.- - h.. - W 8 ==
D@ .‘*1 L]
@ == 4-...,;'.4. ..... T &
] *
o AL
F 081 +
z ,.‘u'
g e
[ '
B K
0.80 5
l.-l v L -
Y
0.79
1084 2500 5084 T5%0
% atributos

i J4a

Figura 71: Grafica Balanced Accuracy RF - Primera Fase

En la segunda grafica, ver figura 72, se muestran los resultados del RSM respecto al

porcentaje de atributos junto a los de RF y J48.
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Figura 72: Grafica Balanced Accuracy RSM y RF - Primera Fase

Para la medida Balanced Accuracy, los mejores resultados del RSM y RF se obtienen con
un porcentaje de atributos del 75-90%. En la figura 73 se muestran los resultados de estos valores
junto a los del J48, J48Consolidated y Bagging, en funcion al nimero de muestras utilizadas en la

construccion del clasificador (N_S).
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Figura 73: Grafica Balanced Accuracy General - Primera Fase
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En cuanto al Balanced Accuracy se refiere, se puede ver que los mejores resultados los
obtiene el J48Consolidated, con muestras Balanceadas y un coverage del 99% y con muestras
Bootstrap, seguido de ambos RF. Estos dos algoritmos obtienen una clara mejora sobre el resto, con
el RSM con un 75% de atributos siendo el clasificador con peores resultados.

AUC

Como se puede observar en la figura 74, la grafica nos muestra los resultados del RF
respecto al porcentaje de atributos junto al J48 como clasificador base.
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Figura 74: Grafica AUC RF - Primera Fase

En la segunda grafica, como se puede observar en la figura 75, aparecen los resultados RSM
junto a los de RF y el J48.
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Figura 75: Grafica AUC RSM y RF - Primera Fase

Para la medida AUC, los mejores resultados del RSM se obtienen con un porcentaje de
atributos del 25-50%, y para RF con un porcentaje de atributos de 50-75%. En la figura 76 se
muestran los resultados de estos valores junto a los del J48, J48Consolidated y Bagging, en funcion

al nimero de muestras utilizadas.

0,94

0,92

RF %hat=25%+N_S="

T

09

L

A | =@ RF %at=50%+N_5="

—— Bagging J48+N_5=*

Lk

—i— Bagging defecto

RSM %hat=50%+N_5="*

0
= 4 . - .
< 086 - == RSM %hat=75%+MN_S=*
== J48Conso Bal+Cov=09%
0,84 J48Conso Boot+N_S=*
== 143
082 W = = -
08
10 30 50 100

MNamero muestras (N_S)

Figura 76: Grafica AUC General - Primera Fase
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Para la medida AUC, el RF y Bagging con J48 como clasificador base se colocan arriba con
resultados muy similares, seguido del Bagging con valores por defecto. E1 RSM consigue mejorar
al J48Consolidated, siendo el J48 el clasificador con peores resultados.

KAPPA

La primera grafica, ver figura 77, son los resultados en cuanto al porcentaje de atributos del
RF con el J48 como clasificador de referencia.
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Figura 77: Grafica Kappa RF - Primera Fase

En la figura 78 se puede ver la grafica con los resultados del RSM en funcion al porcentaje
de atributos junto a los de RF y J48.
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Figura 78: Grafica Kappa RSM y RF - Primera Fase

Para la medida Kappa, los mejores resultados del RSM y RF se obtienen con un porcentaje
de atributos del 50-75%. En la figura 79 se muestran los resultados de estos valores junto a los del
J48, J48Consolidated y Bagging, en funcion al nimero de muestras generadas.
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Figura 79: Grafica Kappa General - Primera Fase
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En cuanto a la medida Kappa se refiere, el RF con sus dos variaciones obtiene los mejores
resultados. El Bagging, también con sus dos variaciones se sitia seguido con el J48 debajo.
También se observa que aunque el RSM con un 75% de atributos mejore ambos J48Consolidated,
el RSM con un 50% se coloca bastante por debajo del resto.

9.1.1 CONCLUSIONES FASE 1

En todas las medidas se puede observar que los valores fluctian en funcion al clasificador y
los parametros elegidos. Por lo general, el RF tiende a obtener buenos resultados en comparacion al
RSM, que suele situarse en la parte media-baja de las graficas.

Uno de los factores a tener en cuenta, es el nimero de muestras a generar. Tanto para RF
como para RSM, incluso para Bagging, hay una tendencia ascendente a medida que aumentan las
bases de datos, siendo con un nimero de 100 muestras el valor con el que mejores resultados se
obtienen.

En las graficas en las que se incluyen todas las variaciones de RF y RSM, se puede ver que
aunque el porcentaje de atributos varia para obtener los mejores valores para cada medida, los dos
porcentajes mas recurrentes para ambos clasificadores son un 50% y un 75% de los atributos. Los
valores del 10% y 25% son descartados rapidamente, ya que el subespacio que se genera parece ser
demasiado pequeno y los resultados son peores en comparacion a los otros, y el 90% parece no
influir demasiado por lo general, siendo un subespacio demasiado grande.

9.2 EXPERIMENTACION PARA COMPARAR PCTRSM Y PCTRF
CON SUS COMPETIDORES MAS DIRECTOS

Una vez realizado este primer experimento, ahora se va a comparar mas detenidamente el
PCTRSM vy el PCTRF con sus mayores competidores: J48, J48Consolidated y Bagging, con los
pardmetros con los que mejores resultados se obtuvieron en la primera fase, pero sobre todo con el
algoritmo en el que se ha basado, el PCTBagging.

Los algoritmos junto a sus parametros son los siguientes:

e J48 - (Primera Fase de la Experimentacion)

e J48Consolidated con valores por defecto, muestras balanceadas y coverage = 99 % (Primera
Fase de la Experimentacion)
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e Bagging: J48 y 100 muestras Bootstrap - (Primera Fase de la Experimentacion)

e PCTBagging con valores por defecto, muestras balanceadas y coverage = 99 %
o Porcentaje de Consolidacion: 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 y 100

e PCTBagging con 100 muestras Bootstrap

e PCTRSM con valores por defecto, muestras balanceadas y coverage = 99 %, con un
porcentaje de atributos del 50%

e PCTRSM con valores por defecto, muestras balanceadas y coverage = 99 %, con un
porcentaje de atributos del 75%

e PCTRSM con N_S = 100 al modo RSM, sin remuestreo, con un porcentaje de atributos del
50%

e PCTRSM con N_S = 100 al modo RSM, sin remuestreo, con un porcentaje de atributos del
75%

e PCTRF con valores por defecto, muestras balanceadas y coverage = 99 %, con un
porcentaje de atributos del 50%

e PCTRF con valores por defecto, muestras balanceadas y coverage = 99 %, con un
porcentaje de atributos del 75%

e PCTRF con N S = 100 al modo RSM, sin remuestreo, con un porcentaje de atributos del
50%

e PCTRF con N_S = 100 al modo RSM, sin remuestreo, con un porcentaje de atributos del
75%
Todos los algoritmos PCTEnsembles han sido evaluados con los siguientes porcentajes de
consolidacion: 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 y 100
Los criterios de bondad utilizados para este experimento no solo se basan en la capacidad de

clasificacion, sino que también se han afadido nuevos puntos de vista: capacidad explicativa y
coste computacional.
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e (Capacidad de clasificacion:

Tasa de acierto/Accuracy (Acc)
Balanced Accuracy

Kappa

Average area under ROC (AUC)

o O O O

e Capacidad explicativa (En el caso de los PCTEnsembles, solo se mira la parte consolidada
del arbol):
o Numero de nodos del arbol (TreeSize)
o Numero de nodos hoja del arbol (NumLeaves)

e Coste computacional:
o Tiempo de construccion del clasificador (UserCPU Time Training)

Capacidad de Clasificacion

Accuracy

En la primera grafica, como se puede observar en la figura 80, se comparan las 4 versiones
posibles del PCTRSM en funcion del porcentaje de consolidacion. Las versiones con 100 muestras
sin remuestreo son las que mejores resultados proporcionan con una notable diferencia. También
hay una ligera mejora con el 50% de los atributos.
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Figura 80: Grafica Accuracy PCTRSM - Segunda Fase
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Como se puede ver en la segunda grafica, en la figura 81, ahora se comparan las 4 versiones
posibles del PCTRF con las mismas opciones que en el PCTRSM. Las versiones de 100 muestras
sin remuestreo, tanto para PCTRSM como para PCTREF, son las que mejores resultados dan frente a
las que usan muestras balanceadas. En los dos PCTEnsembles también resulta ligeramente mejor
utilizar el 50% de atributos en vez de el 75%.
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Figura 81: Grafica Accuracy PCTREF - Segunda Fase

Por ultimo en la tercera grafica, ver figura 82, se toman los resultados obtenidos de la mejor
version del PCTRSM y PCTRF para compararlos con el resto de los competidores elegidos. Se
utiliza EL PCTBagging con 100 muestras Bootstrap debido a ser la version con mejores resultados.
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Figura 82: Grafica Accuracy General - Segunda Fase
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En la figura 83 se muestran los valores de los resultados para el Accuracy para verlos de una

manera mas clara:

% Consolidacién| 0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100
Bagning J48+N_5=100 92,6157 92,6157 92,6157 92,6157 92,6157 92,6157 92,6157 926157 92,6157 92,6157 92,6157
PCTESM 50% N_S=100 922448 922718 92,0982 91,8749 917486 91607 915683 91,5184 91,5221 915012 915125
PCTRES0% N_S=100 92,4997 922682 92,0297 918359 917576 91,6255 915623 915101 91,5147 91,4989 914971
PCTBagging N_S=100 926858 924009 92,0618 91,8195 916588 91524 014854 914184 91,3824 913788 914051
J48 01,4791 91,4791 91,4791 914791 91,4791 91,4791 914791 914791 91,4791 91,4791 914791
J48Consolidated Bal y 99% coverage 87,0624 87,0624 870624 870624 870624 870624 870624 870624 87,0624 87,0624 87,0624

Figura 83: Tabla de valores del Accuracy

Para el Accuracy, el J48Consolidated obtiene los peores resultados. El PCTRSM, PCTRF y

PCTBagging con valores muy similares, consiguen superar al J48 cuando el porcentaje de

consolidacion es inferior al 50%, pero se igualan a medida que aumenta. El Bagging obtiene los
mejores resultados de todos los algoritmos sin duda, a pesar de que con un 0% de consolidacion, los
PCTEnsembles consiguen acercarse.

Balanced Accuracy

En la primera gréafica, como se puede observar en la figura 84, se comparan las 4 versiones
posibles del PCTRSM en funcion del porcentaje de consolidacion. Las versiones con muestras
balanceadas y un covergae del 99% obtienen los mejores resultados sin ninguna duda. También hay
una leve mejoria con el 75 % de los atributos.
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Como se puede ver en la segunda grafica, en la figura 85, ahora se comparan las 4 versiones
posibles del PCTRF con las mismas opciones que en el PCTRSM. Las versiones de muestras
balanceadas y 99% de coverage, tanto para PCTRSM y PCTREF, son las que mejores resultados dan
frente a las muestras sin remuestreo a diferencia del Accuracy. Para el PCTRF resulta ligeramente

mejor el 50% de los atributos.
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Figura 85: Grafica Balanced Accuracy PCTREF - Segunda Fase

Por ultimo en la tercera gréfica, ver figura 86, se toman los resultados obtenidos de la mejor
version del PCTRSM y PCTRF para compararlos con el resto de los competidores elegidos. Se
utiliza en PCTBagging con muestras balanceadas y un coverage del 99% debido a ser la version

con mejores resultados.
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En la figura 87 se muestran los valores de los resultados para el Balanced Accuracy para

verlos de una manera mas clara:

% Consolidacion|

BCTRF 50% Bal y 9%% coverage
PCTRSM 75% Bal y 99% coverage
PCTEagging Bal y 99% coverage
JabConsolidated Bal y 99% coverage
Bagping J48+N_5=100

J48

Figura 87: Tabla de valores del Balanced Accuracy

0 10 20 30 40 50 B0 70 B0 90 100 |
ogvoD 08671 OBG44 O0B622 08609 0OB562 08563 08561 0B562 08555  0,BBES
ogvoe 0B67: OBG38 08612 08594 08555 08551 08552 0B554 08552  0,B553
oges4 0B667 O0BG38 0861 08604 0OB570 08564 0B565 05564 08564  0,B564
08542 08542 06542 08542 08542 08542 08542 06542 05542 0,8542 08542
08061 08061 0B0Gl 08061 08061 0B0G1 08061 OB061| OB061 08061 08061
07984 07964 07964 07984 07984 07984 07984 07984 079584 07984  0,7984

Para el Balanced Accuracy, el J48, y Bagging se colocan con diferencia en la parte inferior
de la grafica. En esta medida los PCTEnsembles obtienen los mejores resultados, siendo el PCTRF
el mejor de ellos por una minima diferencia, superando al PCTRSM en practicamente todos los
porcentajes y al PCTBagging en los porcentajes inferiores. A medida que el porcentaje de
consolidacion aumenta los tres PCTEnsembles se igualan con el J48Consolidated, que cuando usan
un 50% de consolidacion o mas, consigue unos resultados muy similares a estos.

AUC

En la primera grafica, como se puede observar en la figura 88, se comparan las 4 versiones
posibles del PCTRSM en funcion del porcentaje de consolidacion. Las versiones con muestras
balanceadas y un coverage del 99% obtienen los mejores resultados de una manera clara. E1 75% de
los atributos también proporciona unos resultados levemente superiores.
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Como se puede ver en la segunda grafica, en la figura 89, ahora se comparan las 4 versiones
posibles del PCTRF con las mismas opciones que en el PCTRSM. Las versiones de muestras
balanceadas y 99% de coverage, tanto para PCTRSM y PCTREF, son las que mejores resultados dan
frente a las muestras sin remuestreo, como ocurre para el Balanced Accuracy. Para el PCTRF
resulta ligeramente mejor el 50% de los atributos..
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Figura 89: Grafica AUC PCTREF - Segunda Fase

Por ultimo en la tercera grafica, ver figura 90, se toman los resultados obtenidos de la mejor
version del PCTRSM y PCTRF para compararlos con el resto de los competidores elegidos. Se
utiliza en PCTBagging con 100 muestras Bootstrap debido a ser la version con mejores resultados.
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Figura 90: Grafica AUC General - Segunda Fase
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Para el AUC, el J48 obtiene los peores resultados de todos los algoritmos seguido del
J48Consolidated. EI PCTRF y el PCTRSM consiguen superar al PCTBagging en este medida con
valores superiores al 30% de consolidacion, que aunque con los porcentajes de consolidacion
menores consiga igualarles, a medida que va aumentando se va alejando. El Bagging se coloca en la
parte superior siendo igualado solamente con porcentajes de consolidacion del 0%.

Kappa

En la primera gréafica, como se puede observar en la figura 91, se comparan las 4 versiones
posibles del PCTRSM en funcién del porcentaje de consolidacion. Las versiones con 100 muestras
sin remuestreo son las que mejores resultados proporcionan con una notable diferencia. También
hay una ligera mejora con el 50% de los atributos.

0,62
0,6
—+— PCTRSM 50%
0,58 N S5=100
== PCTRSM 7524
MN_S5=100
§ 0,56 -
K PCTRSM 75%
Bal y 9994 co-
0,54 verage
== PCTRSM 50%
Bal y 9994 co-
052 verage
0,5

0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100

% consolidacion

Figura 91: Grafica Kappa PCTRSM - Segunda Fase

Como se puede ver en la segunda grafica, en la figura 92, ahora se comparan las 4 versiones
posibles del PCTRF con las mismas opciones que en el PCTRSM. Las versiones de 100 muestras
sin remuestreo, tanto para PCTRSM como para PCTREF, son las que mejores resultados dan frente a
las que usan muestras balanceadas. En ambos PCTEnsembles también resulta ligeramente mejor
utilizar el 50% de atributos en vez de el 75%.
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Por ultimo en la tercera grafica, ver figura 93, se toman los resultados obtenidos de la mejor
version del PCTRSM y PCTRF para compararlos con el resto de los competidores elegidos. Se
utiliza en PCTBagging con 100 muestras Bootstrap debido a ser la version con mejores resultados.
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Para Kappa, Bagging obtiene los mejores resultados de todos los algoritmos seguido del
PCTBagging. El PCTRF se mantiene muy similar al J48 en todos los porcentajes de consolidacion,
a diferencia del PCTRSM que mejora a medida que el porcentaje aumenta, igualandose a partir del
50% de consolidacion. El J48Consolidated, a pesar de mejorar al PCTRSM con un 0% y 10% de
consolidacion, se sitia en la parte inferior con los peores resultados.

Capacidad Explicativa

En estas medidas, los algoritmos que requieran de un menor nimero de nodos seran los
mejores, ya que el objetivo es aportar una explicacion a la clasificacion de la manera mas sencilla y
facil de comprender para el usuario.

Numero de nodos

En la primera gréafica, como se puede observar en la figura 94, se comparan las 4 versiones
posibles del PCTRSM en funcion del porcentaje de consolidacion. Las versiones con muestras
balanceadas y un coverage del 99% son las que mejores resultados proporcionan con una clara
diferencia.
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Figura 94: Grafica Numero de nodos PCTRSM - Segunda Fase
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Como se puede ver en la segunda grafica, en la figura 95, ahora se comparan las 4 versiones
posibles del PCTRF con las mismas opciones que en el PCTRSM. Las versiones de muestras
balanceadas con un coverage del 99%, tanto para PCTRSM como para PCTREF, son las que mejores
resultados dan frente a las que usan muestras sin remuestreo. Aunque en las graficas no se pueda
apreciar correctamente debido a los valores practicamente iguales entre versiones con el mismo tipo
de muestras, para ambos PCTEnsembles el 50% de los atributos proporciona una minima mejoria.
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Figura 95: Grafica Numero de nodos PCTRF - Segunda Fase

Por ultimo en la tercera grafica, ver figura 96, se toman los resultados obtenidos de la mejor
version del PCTRSM y PCTRF para compararlos con el resto de los competidores elegidos. Se
utiliza en PCTBagging muestras balanceadas y un coverage del 99% debido a ser la version con
mejores resultados.
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Figura 96: Grafica Numero de nodos General - Segunda Fase
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En la figura 97 se muestran los valores de los resultados para el nimero de nodos del arbol

para verlos de una manera mas clara:

% Consolidacion] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Ja8 21,5300/ 215300 21,5300 215309 21,5300 21,5308 215309 21,5300 215308 21,5300 21,5309

JasConsolidated Bal y 99% coyerage 17,2006/ 17,2006 17,2006 17,2006 17,2006 17,2006 17,2006 17,2006 17,2006 17,2006 17,2006
PGTBagging Bal y 99% coverage 1 24807 4103 59988 7443 06145 107691 12,3606 14,1012 158588 17,2006
PCIRSM 50% Bal y 99% coyerage 1 24376 40182 58061 72248 938 104721 12,0406 136648 153801 16,6752
PCTRE 50% Bal y 99% coyerage 1 24109 39491 57582 7,1158 90,2500 10,3297 11,8388 134885 151745 164327
Bagging J48+N_5=100 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Figura 97: Tabla de valores del nimero de nodos del arbol

En cuanto al nimero de nodos, Bagging obtendria el peor de los resultados, ya que al
generar un arbol distinto para cada muestra, no aporta ninguna explicacion al resultado. Entre los
algoritmos PCT, el PCTRF obtiene los mejores resultados con el menor nimero de nodos para los
arboles, seguido del PCTRSM, con el PCTBagging como el ultimo. Tanto el PCTRF y el
PCTRSM, cosiguen mejorar al J48Consolidated en un 100% de consolidacion. En ultimo lugar se

coloca el J48, con el mayor nimero de nodos.

Numero de nodos hoja

En la primera gréafica, como se puede observar en la figura 98, se comparan las 4 versiones
posibles del PCTRSM en funcion del porcentaje de consolidacion. Las versiones con muestras
balanceadas y un coverage del 99% son las que mejores resultados proporcionan con una diferencia

notable.
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Figura 98: Grafica Numero de nodos hoja PCTRSM - Segunda Fase
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Como se puede ver en la segunda grafica, en la figura 99, ahora se comparan las 4 versiones
posibles del PCTRF con las mismas opciones que en el PCTRSM. La version que mejores
resultados proporciona para el nimero de nodos seria el PCTRF con muestras balanceadas y un
coverage del 99%, tanto para PCTRSM como para PCTRF, son las que mejores resultados dan
frente a las que usan muestras sin remuestreo. Aunque en las graficas no se pueda apreciar
correctamente debido a los valores practicamente iguales entre versiones con el mismo tipo de
muestras, para ambos PCTEnsembles el 50% de los atributos proporciona una minima mejoria.
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Figura 99: Grafica Numero de nodos hoja PCTRF - Segunda Fase

Por tultimo en la tercera grafica, ver figura 100, se toman los resultados obtenidos de la
mejor version del PCTRSM y PCTRF para compararlos con el resto de los competidores elegidos.
Se utiliza en PCTBagging muestras balanceadas y un coverage del 99% debido a ser la version con
mejores resultados.
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En la figura 101 se muestran los valores de los resultados para el nimero de nodos hoja del
arbol para verlos de una manera mas clara:

9% Consolidacion]__0 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100 |

148 11,2752 11,2752 11,2752 11,2752 11,2752 11,2752 11,2752 11,2752 11,2752 11,2752 112752

J48Consolidated Bal y 99% coyerage 91073 91073 91073 91073 91073 91073 91073 91073 91073 0.1073 91073
PCTBagging Bal y 99% coverage 1 17448 25533 35048 42273 53139 58915 66873 75576 84364 91073
PCTRSM 50% Bal y 99% coverage 1 17188 25133 34133 41236 52024 57485 65327 73448 82073 88503
PCTRE 50% Bal y 99% coverage 1 17055 24776 33855 40648 51333 56727 64273 72521 80958 87248
Bagging J48+N_S=100 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Figura 101: Tabla de valores del nimero de nodos hoja del arbol

En cuanto al nimero de nodos hoja, se repite la misma situacién que para el nimero de
nodos. PCTRF consigue mejorar al resto de los algoritmos con explicacion, seguido del PCTRSM y
PCTBagging. Bagging no nos aporta ninguna explicacion y el J48 se coloca en ultimo lugar.

Coste Computacional

Tiempo de construccion del clasificador

En la primera grafica, como se puede observar en la figura 102, se comparan las 4 versiones
posibles del PCTRSM en funcién del porcentaje de consolidacion. Las versiones que mejores
resultados proporcionan para el coste computacional son aquellas con muestras balanceadas y un
coverage del 99%. También hay que resaltar, que como era de esperar, usar el 50% de atributos
frente al 75% siempre reduce el tiempo de construccion del clasificador.
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Figura 102: Grafica Tiempo de construccion del clasificador PCTRSM - Segunda Fase
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Como se puede ver en la segunda gréfica, en la figura 103, ahora se comparan las 4
versiones posibles del PCTRF con las mismas opciones que en el PCTRSM. De la misma manera
que para PCTRSM, las versiones que mejores resultados proporcionan para el coste computacional
son aquellas con muestras balanceadas y un coverage del 99%, al igual que la mejora que supone el
50% de los atributos ante el 75%.
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Figura 103: Grafica Tiempo de construccion del clasificador PCTRF - Segunda Fase

Por ultimo en la tercera grafica, ver figura 104, se toman los resultados obtenidos de la
mejor version del PCTRSM y PCTRF para compararlos con el resto de los competidores elegidos.
Para el coste computacional, el PCTBagging con muestras balanceadas es la version con los
mejores resultados por lo que serd la elegida para la comparacion.
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Tal como se ve en la figura 105, se muestran los valores de los resultados para tiempo de
construccion del clasificador para verlos de una manera més clara:

% Consolidacion__ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
J48 11,2752 11,2752 11,2752 11,2752 112752 11,2752 11,2752 112752 11,2752 11,2752 11,2752
J48Consolidated Bal y 99% coverage 9,1073 91073 91073 81073 91073 91073 91073 91073 0,073 09,1073 9,1073
PCTBagging Baly 99% coverage 1 17448 25533 35048 42273 53139 58915 6,6873 75576 84364 91073
PCTRSM 50% Bal y 99% coyerage 1 17188 25133 34133 41236 52024 57485 65327 7,3448 82073 88503
PCTRF 50% Bal y 99% coverage 1 17055 24776 33855 40648 51333 56727 64273 72521 80958 87248
Bagging J48+N_S=100 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Figura 105: Tabla de valores del tiempo de construccion del clasificador

En cuanto al tiempo de construccion del clasificador, el J48 se sitia en la mejor posicion,
debido a su sencillez en comparacion al resto de algoritmos, con el menor tiempo, seguido del
J48Consolidated. E1 PCTRF consigue los mejores resultados de los PCTEnsembles, seguido del
PCTRSM y PCTBagging. Por ultimo el Bagging, ya que no utiliza muestras balanceadas y
coverage, si no 100 muestras bootstrap, en este caso.

9.2.1 CONCLUSIONES FASE 2

De nuevo, al igual que en la primera fase de la experimentacion, los resultados varian en
funcion al clasificador y los parametros escogidos. En las medidas clasificatorias Accuracy y Kappa
los algoritmos PCTRSM y PCTRF con muestras sin remuestreo consiguen los mejores valores,
pero para el Balanced Accuracy y AUC las muestras balanceadas y coverage del 99% las superan.
También se puede observar que entre un 50% y un 75% de los atributos parece no haber gran
diferencia, aunque el 50% mejora levemente para la mayoria de las medidas, tanto para muestras
balanceadas con coverage como muestras sin remuestreo.

Teniendo en cuenta que en esta experimentacion se estd trabajando con bases de datos
desbalanceadas, se puede afirmar que el Balanced Accuracy y el AUC son las dos medidas
clasificatorias mas adecuadas, por lo que tanto PCTRSM como PCTRF con muestras balanceadas
con un coverage del 99% serian las versiones con mejores resultados o con los resultados mas
relevantes. Esto se repite de igual manera para el PCTBagging.

Para el Balanced Accuracy, el PCTRF seguido del PCTRSM obtienen los mejores
resultados, mejorando cualquiera de los otros algoritmos. En el resto de las medidas clasificatorias,
aunque no se colocan en primer lugar, mejoran ligeramente al PCTBagging y consiguen el segundo
y tercer lugar en todas ellas, exceptuando Kappa. Incluso para el AUC obtienen unos resultados
notablemente mejores al PCTBagging a partir del 30% de consolidacion, siendo este uno de los
criterios mas adecuados.
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En cuanto a las medidas explicativas, tanto para el nimero de nodos como para el nimero
de nodos hoja se repiten los resultados. Bagging, al no realizar ninguna consolidacion de los arboles
no aporta ninguna explicacion de sus clasificaciones y no se toma en cuenta. A medida que el
porcentaje de consolidacion aumenta, el nimero de nodos también lo hace gradualmente. A mayor
consolidacion, mayor explicacidon, pero peores son sus capacidades clasificatorias para todas las
medidas menos Kappa. Dependiendo del problema propuesto, se necesitara priorizar si es preferible
la explicacion o la mejor clasificacion de los casos. Con un 0% de consolidacion no se obtendra
ninguna explicacion y con el 100% se podré visualizar el arbol completo. En cualquier porcentaje
de consolidacion del arbol, el PCTRF depende de un ligero nimero menor de nodos, seguido del
PCTRSM y PCTBagging, por lo que seria el mejor algoritmo en este aspecto.

Para el coste computacional, como era de esperar el J48 es el algoritmo que menos tiempo
necesita, seguido por el J48Consolidated. Entre los PCTEnsembles, el PCTRF obtiene de nuevo los
mejores resultados. El Bagging por su parte, debido a las muestra bootstrap frente a las
balanceadas, requiere del mayor tiempo de entre todos ellos como se podia imaginar. También hay
que resaltar que las muestras balanceadas mejoran este coste frente las muestras bootstrap e incluso
las muestras sin remuestreo.

Como conclusion final, el PCTRF y el PCTRSM parecen obtener mejores resultados que el
PCTBagging en practicamente todas las medidas con una leve diferencia, siendo el PCTRF el
mejor de ellos, debido a la aleatoriedad que aportan los subespacios. El PCTRF, que utiliza esta
aleatoriedad en mayor medida que el PCTRSM, es dentro de estos algoritmos el que una mejor
proporcién de capacidad clasificatoria, capacidad explicativa y coste computacional ofrece.
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10. CONCLUSIONES Y LINEAS ABIERTAS

En este proyecto se ha logrado disefiar e integrar los algoritmos PCTRSM y PCTRF
disefiados por el grupo ALDAPA en la plataforma libre WEKA. El PCTBagging se disefio con el
objetivo de aumentar la explicatividad de las clasificaciones afectando lo menos posible a la
capacidad clasificatoria de estas. El prefijo PCT viene de Partially Consolidated Tree, éarboles
parcialmente consolidados. El objetivo era crear un hibrido entre el CTC y el Bagging, dejando al
usuario la capacidad de elegir la cantidad de explicacion que se quiere obtener dependiendo de las
circunstancias. Estos dos algoritmos, PCTRSM y PCTRF, nacen desde la misma perspectiva,
basandose en las ideas del PCTBagging y afiadiendo aleatoriedad al proceso, cada uno a su manera
y con sus caracteristicas, como el Random Subspace Method (RSM) y Random Forest (RF)
respectivamente, comprobando asi las diferencias que esto supone en los resultados.

Gracias a la experimentacion que se ha llevado a cabo, se ha logrado asegurar la validez de
la implementacion y al mismo tiempo se han podido comparar los resultados con otros algoritmos
considerados los competidores directos de estos, el PCTRSM y PCTRF.

Tras realizar una experimentacion para obtener la mejor version del RSM y el RF para
posteriormente ser usados en el PCTRSM y el PCTRF, se han obtenido unos resultados muy
interesantes en la segunda fase de esta experimentacion. El uso de muestras balanceadas y un
coverage del 99% ha resultado ser notablemente superior frente al uso de muestras sin remuestreo
para las bases de datos desbalanceadas utilizadas. Estos dos algoritmos parecen conseguir una
ligera mejora ante el PCTBagging en la mayoria de los criterios utilizados, ya sea para la capacidad
clasificatoria, la capacidad explicativa o el coste computacional. La aleatoriedad que estos dos
algoritmos aportan parece proporcionar una cierta mejora en las clasificaciones.

Por lo que a mi se refiere, este proyecto ha sido una magnifica experiencia. Me ha ayudado
a conocer en primera persona lo que es enfrentarse a un proyecto de tales caracteristicas. También
ha sido una gran oportunidad para aprender el funcionamiento de Eclipse y WEKA a un nivel mas
interno, y ver como es el proceso de integrar un nuevo algoritmo en esta plataforma, asi como
también apreciar el trabajo que hicieron los desarrolladores de la universidad de Waikato al crear
esta plataforma libre y gratuita que ayuda tanto a usuarios como a desarrolladores.

10.1 LINEAS ABIERTAS

Tras la realizacion del proyecto, quedan varias lineas abiertas:

e En las versiones de PCTRSM y PCTRF no se han usado muestras Bootstrap (como en el
Bagging, PCTBagging y CTC), se podria y ver qué resultados se obtienen con respecto a no
usar remuestreo como en el RSM y RF. Para algunos criterios de bondad utilizados estos
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tipos de muestras parecen dar buenos resultados.

Implementar mas PCTEnsembles. Cualquier ensemble que use arboles como clasificador
base, podria ser usado. Un ejemplo seria hacer un Random Forest con el C4.5 Randomized.
URL: http://dx.doi.org/10.1023/A:1007607513941. Hace lo mismo que Random Forest pero
en lugar de elegir K atributos al azar en cada nodo y luego quedarse con el mejor de esos.

Lo que hace es ordenar todos los atributos para dividir un nodo de mejor a peor y elegir uno
al azar entre los K primeros.

También se podria haber afiadido a la experimentacién otro PCTEnsemble como es el
PCTBoosting, el TFG realizado por un compaiiero, Mikel Gonzalez, aunque se ha que con
la experimentacion realizada era mas que suficiente.

En este sentido, también se podria ampliar la experimentacion a otras bases de datos, por
ejemplo los otros 2 conjuntos del repositorio KEEL, con bases de datos estandares (no
desbalanceadas y no solo biclésicas) y las bases de datos biclasicas usadas aqui pero
procesadas con el SMOTE.

Afadir las medidas explicativas a los ensembles (Bagging, RSM...), como la suma de esas
medidas para cada arbol, aunque sean valores muy-muy altos y afnadir en los PCTEnsembles
una segunda version de cada medida para medir, por ejemplo, el nimero de nodos hoja de
todos los arboles (como si fuera el Bagging). La otra version de la misma medida es la que
tenemos ahora que sélo mide, por ejemplo, el nimero de nodos hoja de la parte consolidada
del 4arbol. De esta manera podremos valorar mejor, cuantitativamente, cual es la
explicabilidad de un Ensemble y de un PCTEnsemble.
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12. APENDICE: TABLAS DE DATOS DE LA
EXPERIMENTACION

PRIMERA FASE

e Accuracy

Accuracy J48 J48Consolidated Bagging
defecto del‘lecta Eootstrap | Elefgcta J48
W 1 m
* HN_S=10 MN_S5=30 N_5=50'N_S=100" HM_S=10 N_S=30N_5=50 N_S=100
Cov=99% : MN_S5=10
1
Datasets (1 (2) 3 (4) (3) \(6) () (8 (%) (10) (1)
_________________ 1
abaloneld 1(20) 99,2334 83,3543 83,92 82,7841 83,0765 82,7435 99,2334 09,2334 99,2334 99,2334 99,2334
abaloneg-18 1(50) 94,5694 77,8092 78,5345 78,714 77.6188, 77,1809 95,117 95.4726 95,5683 95,7462 95,6364
ecoli-0 vs-1 1(50) 98,5455 98,5455 98,5455 98,5455 98,5455, 98,5455 98,7727 98,5/ 98,4001 98,4545 98,4545
ecolil 1(50) 89,7608/ 88,3889 87,7638 88,6585 89,13?8! 89,1352 90,4166 89,9996/ 90,327 90,3284 89,9706
ecoli2 '(50) 93,7515 92,0843 91,4306/ 91,8464 91,935 92,2932 94,1383 94.3775| 94,5562 94,7054 94,7643
ecoli3 1(50) 92,4412 B7,4965 87,0461 86,3918 8?.19?1! 87,7371 92,7998 92,8907 93,2463/ 93,1576 93,2761
ecoli4 1(50) 96,5487 91,8762 90,6308 91,7234 91,5751 91,7884 97,1431 97.4403| 97,3222 97,2928 97,2634
glass-0-1-2-3 vs-4-5-6:(50) 92,7564 89,6334 89,68 89,5426 89.?265! 89,3511 92,8505 92,887 93,1717 92,9369 93,0764
glass0 '(50) 80,2713 79,5748 79,3433 79,577 79,0576, 79.4784 83,9701 83.9291| 84,7652 84,9014 85,4197
glassl {(50) 75,0354 72,2802 72,5550 72,9413 73,7353, 73,6357 79,2392 78,3666 79,062 79,3477 80,6047
glass2 (30 90,9812 73,8904 72,0019 72,933 ?4,0?54! 72,8850 92,0598 91,6899 91,4551 91,6877 91,8738
glass4 (30) 94,7265 89,4895 86,6434 88,6024 89,9535 89,7198 94,8195 95,4319|95,2913 95,1506/ 95,4795
glasss :[50] 98,7386/ 89,7475 88,5592 89,5047 90,0266! 89,7475 96,3145 97,7132/ 97,9945 98,041 97,8549
glass6 :[50} 94,948 03,2669 93,4064 93,1728 93,1262, 93,1262 96,3488 95,2303| 95,6999 95,6534 95,794
habermanimb :[50] 70,982 66,3115 66,4109 65,5664 66.0502! 66,2829 72,7118 71412 71,8974 71,9942 71,8969
irso 1(50) 98,9333 08,9333 98,9333 98,9333/ 98,9333, 98,9333 100 98,9333| 98,9333 98,9333 98,9333
new-thyroidl (50) 96,2791 96,6977 96,3721 96,9767 96,3721 96,4651 96,5581 97.3023 97,3953 97,3488 97,3023
new-thyroid2 1(50) 96,4186 96,7442  95.907 96.7907 06,8837, 96,8372 96,6047 96.7442 97,1628 97,1163 97,2093
page-blocks0 (50) 97,1107 95,2997 95,0804 95,2156 QE.ZESZE 85,2997 97,4598 97,4799 97,5658/ 97,5841 97,5786
pimalmb 1(50) 73,2155 71,9014 71,6517 71,6134 72,1233, 71,6543 76,0285 74.8019| 75,7925 76,1702 76,3265
segment0 \(50) 99,1939 98,7261 98,7391 98,7521 08,7347, 98,7477 99,4193 99,3153 09,3023 99,3066 99,3196
vehicleD 1(50) 94,1019 92,435 92,4123 92,5061 92,5541; 92,5887 94,9179 95,0828| 95,5204 95,8274 95,8391
vehicle0 1(50) 76,1813 72,8715 73,2955 73,8279 74,0061, 73,8758 77,5062 77.9896| 78,6047 78,581 78,5936
vehicleD 1(50) 95,8272 94,3835 94,3722 04,8338 95,0344; 94,8213 96,891 97,5766/ 97,683 97,7182 97,7774
vehicle0 1(50) 75,983 74,2084 74,2441 74,2224 74,0674, 74,6581 78,5116 78.7127| 78,8538 78,9009 78,9132
vowelD 1(50) 98,8965 95,2423 95,09 95,0804 95.1612! 94,9585 98,5124 98,7348 98,9573/ 98,9776 98,9877
wiscansinlmb 1(50) 94,9056 94.9539_-94,846 94,8322 94,9198, 94,6715 96,1199 96,1929 96,3979 96,4269 96,4562
yeast-2 vs-8 1(50) 95,6632 87,7517 87,7992 87,1933 B7.6314, 87,1909 97,718 95.9749 95,9334 95,8918 95,8913
yeastl '(50) 75,0876| 71,1454 71,1184 70.7814 70,8564, 70,8831 76,772 76.7729 77,2243 77,5881 77,6557
yeast3 (500 94,7033 93,895 93,922 93,8883 03,8614, 93,8613 95,0268 94,9392 94,9122 94,8718 94,8381
yeast4 (30 96,5228 79,7507 80,2623 79,6773 30,236! 80,3564 96,8463 96,7387 96,8936/ 96,9543 97,0081
yeasts (30 98,5377 94,8586/ 04,3065 94,7371 94,6096, 95,074 98,4635 98,5511 98,632 98,7331 98,7331
yeast6 (50) 97,9583 89,5015 89,8175 89,8037 89,6562! 89,7976 98,2548 98,3693 98,3626/ 98,3626 98,3559
1
91,4791 B7,0824 86,8707 86,9777 8?.143?! 87,1008 92,3499 92,2663 92,4887 92,5432 92,6157
1
Average 91,4791 87,0624 86,8707 86,9777 8?,1437! 87,1008 92,3499 92,2663 92,4887 92,5432 92,6157
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RSM

defecto

K=25% & K=25%

K K
N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100

K
N_S=10

Jag
=25% =25% |K=50% |K=50%

K
N_S=30

K=50%
N_S=50

K
N

=509 |K=75% 'K=75%
S=10(|N_S=10,N_S=30 N_S=50

K=75%

K=75%

K=80%

N_S=100[N_S=10

12)

(13) (14)

(1)

@ 8 19

(20)

99,2334
94,5559
a8
88,9903
94,1007
90,9535
95,4157
91,3068
84,577
79,8062
92,0598
94,1196
95,99
96,3079
73,2718
100
96,6977
97,0698
96,8933
74,3888
99,4669
94,5889
78,0737
97,3399
78,7002
98,3601
96,3549
96,5341
74,9665
90,8768
96,5634
97,0622
97,6415

91,8387

99,2334 99,2334 99,2334,

94,255 94,255 094,255
85,9545 90,5455 91,4091,
77,0852 77,0852 77,0852

84,5250 84,5259 84,5258,
89,583 89,583 89,583

95,8029 95,8029 95,8029,
B7,526 86,9214 86,5058
73,5325 73,5325 73,5325
98,7333 99,7333 100,
92,6512 92,9767 93,0233
93,0608 03,2003 03,0608
90,4477 90,1535 89,9982
65,6386 65,2877 65,1833
93,0865 94,688/ 94,3676
81,5502 81,3347 81,0737,
75,1062 74,9883 74,882
85,5554 85,3902 85,414,
76,3236 76,1115 76,0645
90,9007 90,8906 90,8906,
94,801 95,6808 96,1046,
95,8505 95,8505 05,8505
71,0018 71,0018 71,0018

89,0163 89,0163 89,0163,
96,5634, 96,5634 96,5634

97,0285 97,0352 97,0352
97,6415 97,6415 97,6415
I

I
87,0571 87,2094 87‘21?2:
1

99,2334
94,255
92,0909
77,0852
84,5258
89,583
94,0474
86,5061
67,2868
65,2326
92,0598
93,9313
95,8029
86,6888
73,5325
100
93,0698
93,1163
90,0329
65,0918
94,1939
80,9078
74,7994
85,5321
75,9696
90,8906
96,1436
95,8505
71,0918
89,0163
96,5634
97,0352
97,6415

87,2368

99,2334
94,2414
95,5455
80,4109
85,2709
89,6128
94,2261
90,3367
73.2193
75,3223
92,0133
93,9313
95,8029
95
73,5325
98,7333
92,6512
93,0698
95,7603
69,7527
99,5407
94,7518
78,297
95,9464
78,736
95,1824
96,3974
95,8505
71,3275
89,0163
96,5634
97,0352
97,6415

89,8167

99.2334 99,2334 99,2334
94,2413 94,255 94,255

96,2273

96/ 96,2273

78,7524 78,7485 78,18
84,5856 84,5856 84,5558
89,583 89,5531 89,583
94,0474 94,0474 94,0474
90,5714 90,8937 90,8472
73.5017 73,5947 74,1595
76,3566/ 76,9568 76,8128
92,0598 92,0598 92,0598
93,9313 93,9313 93,9313
95,8029 95,8029 95,8029
95,4673 95,3721 95,4651
73,5325 73,5325 73,5325

99,7333

100 100

92,9767 93,0233 93,0698
93,2093 93,0698 93,1163
95,7895 95,8516 95,9119
69,9622 69,9096 69,5974
99,5363 99,5407 99,532
95,733 96,1112 96,3594
78,3916 78,5932 78,6878
97,234 97,5528 97,6947
79,1138 79,173 79,1609
94,9294 95,1211 94,7673
96,9248 97,0857 97,1882
95,8505/ 95,8505 95,8505
71,112 71,0918 71,0918
89,0163 89,0163 89,0163
96,5634 96,5634 96,5634
97,0352 97,0352 97,0352
97,6415 97,6415 97,6415

89,9590 90,0242 90,0296

(21) (22)

99,2334
94,9256
98,0455
88,8709
94,4891
92,0544

96,043
92,7586
83.4529
78,6877
91,4983
95,5282
97,6711
95,7475
72,9767
99,3333
96,7907
96,6047
97,1601
73.6459
99,4452

95,793
78,6879
97,6593
78,8897
98,9876
96,2963
95,8505
73,9756
91,0825
96,5499
97,0689
97,6482

91,9234

99,2334
94 8707
98,4091
88,989
94,7063
92,2599
96,5184
93,0377
83,9313
79,4352
91,639
95,6656
97,6246
95,7464
72,9751
99.4
97,0233
96,8837
97,3173

92,1176

(23)

99,2334
94,8297
98,5455
88,0203
94,6773
92,7068
96,6984
92,8516
83.8339
79,3422

91,639
95,7575
97,7652
96,0255
72,9424
99.4667
97,1628
96,7907
97,3812
74,7015
99,4626
96,5133
79,1137
98,4159
79,7289
99,2409
96,9105
95,8505
73,7802
89,9065
96,5634
97,0352
97,6482

92,1652

(24)

99,2334
94,8982
98,5455
89,1076
94,5566
92,7959
96,9074
92,9424
83,7386
79,1495

91,639

95711
97,6722
95,8372
73,0418
99,7333
97,3953
96,7442
97,4233

74,988
99,4496
96,5368
79,3261
98,5225
79,5987
99,2914
96,8521
95,8505

73,484
89,5422
96,5634
97,0352
97,6415

92,1744

@5 (29)

|
1
99,2334, 99,2334
95,1166, 95,1437
98,4001, 98,5455
80,5838, 90,2981
94,3178, 94,6168
93,0066, 93,1861
96,6374, 97,025
92,8494, 93,0808
82,1462, 82,2403
77,7918, 77,4219
90,9856, 90,9369
95,1506, 95,1517
98,7386, 98,5991
95,1351, 95,237
72,9767, 72,9751
98,9333, 98,9333
96,0465, 96,1395
96,3256, 96,5581
97,3739, 97.436)
74,2185, 74,7003
99,7936, 99,3066
95,2136, 95,4142
78,2155, 79,0192
97,1627, 97,3402
77,9564, 78,2085
99,0182, 99,0483
95,8283, 95,6669
95,7257, 95,8711
76,1326, 76,7254
94,1509, 94,6291
96,4151, 96,4421
98,0502, 98,2682
97,9179; 97,9719

|
92,0020, 92,1652
|

91,8387

T
87,0571 87,2004 87,2172,
T

AL |

87,2368

89,8167

AM | an | Ao

80,950 90,0242

| ap

90,0296 91,9234 92,1176 92,1652

92,1744

T
92,002, 92,1652
T

zn

98,2334
95,1713
98,5455
90,3266
94,6765
93,2151

97,025
93,1274
82,0509
77,8427
91,0786
95,1517
98,7386

95,227
72,9424
98,9333
96,2791
96,4186
97,4598
74,8174
99,3152
95,4024
78,9955
97,3519

78,429
99,0483
95,6084
95,8505
76,6984
94,5954
96,4691
98,3019
97,9449

92,1901

92,1901

99,2334
95,1851
98,5455
90,4157
94,7362

93,126
96,9952
92,8937

92,1974

99,2334
94,8565
98,5
89,8191
93,9298
92,8569
96,698
92,6146
80,9269
76,1993
90,7054

96,4771

76,834
98,9167

95.228
95,7045
75,9772
94,7165
96,5767
98,5176
98,0459

91,7322

99,2334
94,7335
98,5455
89,8788
94,0496
92,8565
96,7278
92,7553
80.8793
76,1107
90,7508
94,7287
98,5991
95,0875

70,982
98,9333
96,2791
96,4186
97,2624
74,0622
99,2286
94,5041
77,7657
96,3118
76,9985
98,9369
95,1249
95,7253
75,8291
94,7505
96,6037
98,5512
98,1133

91,7369

92,1974 91,7322 91,7369

AT | au | av | aw | ax | ar | az | BA |

99,2334 99,2334
94,802 94,7335
98,5455 98,5455
89,8793 80,849
94,2287 94,0193
93,0061 92,8867
96,7278 96,608

91,7525/ 91,7300

91,7525 91,73

defecto N

=10% | K=10% | K=
\_S=10(|N_S=10 N_S

25% | K=25%

75% [ K=90% K K
|_S=10([N_S=10 N_S=30 N

100
97,814
97,814
97,7139
76,0402
99,7572
97,0217
78,6284
98,4157
78,8778

99,413
96,8372
97,7388
77,4328
94,9257
96,8127
98,6523

93,302

92,9313

92,0313

|
99,2214/ 99,2334,
95,896/ 95,9783,
98,3182 98,6818,
88,7779 89,2862
04,5566 05,2307,
91,8139 92,3538,
97,4723 97,4425,
03,069 04,4806,
83,7863 85,3355,
80,2226 81,8649
91,9668 91,9181
96,0786 96,2691,
98,0421 97,7619,
96,6301 96,7254,
68,0756 68,5653,
100 100,
98,186/ 98,3721,
98,4651 98,4651,
96,0043 97,0998
73,3434 75,3803,
99,7833 99,7963,
95,4257 96,5131,
76,9726 77,5649,
97,6711 98,475,
77,8028 78,2989,
99,1802 99,261,
96,9689 97,2617,
96,9293 96,7829,
75,6811 77,0219,
94,4676 94,8045,
96,6038 96,752,
98,1265 98,2681,
98,0796 98,1943
|

|
92,2854 02,7108
|

Il
02,2854 02,7108,
|

99.2334 99.2334
96,033 96.0468
98,8182 99,0455
89,464 89,1651

95,27 95,3582
92,2032 92,0246
97,5018 97,5022
94,6202 94,5282
85,5637 86,031
82,5692 82,3776
91,825 92,0609
96,2691 96,4086
97,9025 97.6246
96,722 96.8173
68.6647 68.4051

100

98,4651 98,4186
98,4186/ 98,3256
97,1144 97,1363
75,5201 76,1713
99,805 99,7616
96,6668 96,9625
78,1674 78,1911
98,5814 98,558
78,5584 78,558
99,2713 99.332
97,3203 97.437
96,7616 96.7826

100

77.3452 77.5271

94,7774 94,8111
96,7925 96.7925
98,2275| 98,2478
98,228 98,2279

92,8085 92,8445

02,8085 02,8445

99.2118
95.8134
98,4091

89,288 y
94,4065 95,
91,7875
97,0473
94,0664
85,0543
79,8439
91,6833
96,3599
97,7121
96,2625
68,0756

98,186
98,4651
97,3977
74,0104
99,6575
95,0032
77,4005
97,7417
78,0865

99,251
96,9985
97,2408

75,31
94,8584
96,6982
93,4769
98,1403

92,4195

92,4105

99.231 99.231
96,1834 96,1564
98,7727 98,7273

96,773 96.7265
68,5653 68.6647

100 100 100

98,3721 98,4651
98,4651 98,4186
97,6499 97,712
75,4292 75,6892
99,7096 99,7356
96,6198 96,8795
78,1903 78,5813
98,3804 98,4869
79,1858 78.8184
99,3929 99,3524
97.2474 97.306
97.323 97.3647
77.244 77.6081

95,02 95.0403
96,7722 96.7924
98,4702 98,4636
98,2009 98,2144

92,9031 92,9456

92,0031 92,9456

99,2334 99,1807
96,2247 95,6637

100 100
93,4186 98,1395
98,3256 97,814
97,7285 97,4964
76,1844 73,7885
99,7572 99,5969
97,0217 95,8278
78,6284 77,6598
98,4157 97,7778
78,8778 77,8984
99,4131 99,1197
97,3642 96,618
97,3855 97,5307
77.6824 75,4854
95,0405 94,8516
96,8396 96,4016
98,4366 98,578
93,2009 93,1065

92,9999 92,2943

92,0000 02,2042

99,2286
95,9099
98,6818

82,6058
91,6822
96,5493
98,2281
96,3953
67,5865
100
97,8605
97,7209
97,681
75,6366
99,6619
96,3359
78,3337
98,1322
78,9247
99,3522
96,8371
97,6353
76,9747
94,9123
96,6915
98,5781
98,2413

92,7775

92,7775

99,

97,
93,3145
86,5014
83,0288
91,7287
96,5958
98,2746
96,3012
67.1597

97,

97,7138
76,0406
99,6706
96,6078
78,3923
98,2267
78,9248
99,3624
96,7491
97,6765
77,3587
95,0135
96,7184
98,6388
98,2683

92,8419

92,8419

231 99,231
96,0334
98,6818
89,9429
95,0013
92,7998
827| 97,7085,

100

)
907 97,814,
98 97,814
97,7211,
76,0402,
99,7053,
96,6193,
78,5227,
98,2504,
78,8783,
99,3927,
96,8368,
97,7388,
77,4328,
94,9257,
96,8127,
98,6523,
98,302,

|

|
92,8872,
|

94,

99,1807| 99,2262 99,231
95,6914 95,869 95,
98,4091 98,5900 98,
89,5843/ 90,3262/ 89,
| 04,4666 04,7638 04,734
02,0486, 02,1444 02,7980 02,
97,4693 075 97,
93,0797, 93,2215 93,1761 93,
| 85,2757 86,3577 86,
| 79,4385 81,9103 82,
91,3577 91,8228 91,
96,5493 96,7353 96,
. 98,041 98,4607 98,
96,6301, 95,5526/ 96,1185 96,
66,2089 67,5865 67,

100 100

97,2558 97,4884 97,4884
, 97,5349 97,3953 97,4884
97,4909 97,6079 97,
74,1535 75,5335 75,
99,5276 99,6143 99,
95,5796 96,0992 96,
77,0331 78,24) 78,
97,8011 97,9785 98,0404
77,9678 78,6297 78,
98,9679 99,1396 99,
96,5444 96,6618 96,4712
97,3649 97,5834 97,697
74,8061 76,8196 76,
771 94,8517 94,
96,5093 96.6981| 96,
98,5781 98.6522| 98,
98,1604 98,2346/ 938,

92,2042 92,6812 92,

1
02,8872, 92,2042 02,6812 02,602
|

8415 96,0742

5909 98.6364

9996 90,0303

5209 92,7687
5601/ 97,5009
2226| 93,2215
5471/ 86,5006
7508| 82,8416
6811 91,588
6423 96,4075
2746) 98,3677
1174) 96,0709
1597 67.3871

100

97,5349
97,4419
6462 97,712
8585 75,8706
6350| 99,6619
1584 96,3121
2638| 78,2627
98,0731

100

6895 78,4648

1701) 99,2004
96,4562
97,6763
9273| 77,1836
8518 94.8315
7521 96,7588
5984 98,632
2076 98,2414

6920 92,7183

92,7183

99,1711
95,5269
98,5 98,
89,3749
94,0514
91,6383
97,3793
93,7342
84,9059
79,3455
91,4906
96,5493

98,0661
92,1218

02,1218

99,
95,

89,
94,
92,
97,
93,
85,
81,
91,
96,
98,
96,0698
66,

97,0233
96,
97,
75,4276
99,
95,
78,
97,
78,5 79,0204
99,0588
96,4711
97,
76,
a4,
96,
98,
98,

92,

02,

2142| 99,2238 99,2334
8419 95,8416/ 95,9921
5909| 98,5455/ 98,6364
9987 89,7919 89,7028
6444 04,5255 94,6752
3231 92,4715 92,6207
5299 97,4706 97,4113
3156/ 93,454 93,3599
6999 86,2171 86,5914
8239 82,753 82,7973
7309 91,6379 91,5415
7807 96,5947 96,454
1805 98,3212 98,3677

95,7907 95.8815

2459 66,2718 67,22

100

100 100

97,2558| 97,2558

9767 97,0698 97,0698
6426 97,681 97,7047

75,6756 75,5589

5666 99,5753 99,5709
8158 96,1113 96,2411
2033 78,275 78,31
8839 97,8603 97,9667

79,0552 78,7722
99,0792 99,0689
96,4564 96,5442

5939| 97,6765/ 97,7182
5232| 76,9275/ 77,3318
7842 94,8315 94,7774
6982 96,7723 96,8127
6117| 98,6388/ 98,6186
1873| 98,2547| 98,2413

5297 92,6093 92,6681

5297 02,6003 92,6681
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e Balanced Accuracy

Balanced Accuracy J48 J48Consolidated Bagging
defecto |defecto Bootstrap defecto 148
Balancec REPTree
+ HMN_S=10 N_S=30 | N_S=50 |N_S=100+ N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100
Cov=99% N_S=10
Datasets (1) 2 (3 (6) (7} i(8) (10) (11)
T
abaloneld (50) 0,5000] 06612] 06319 0,6468] 06515 06501 05000, 05000 0,5000 0,5000 0,5000
abaloneg-18 (50) 0,6310] 0.7004| 07048 0,7062] 0.7053| 07087 0.6026, 06441 0,6468 0,6567 0,6482
ecoli-0 vs-1 (50) 0,9829) 09829 09829 09829 09829 09829 09828, 0,9826 0,9819 0,9822 0,9822
. I
ecolil (50) 0,8437 08926/ 08864 0.8919) 08962 0,8966 0.8589, 0,8576 0,8629 08611 0,8516
ecoli2 (50) 0,8608| 08762 08752 08742 08769 08768 0,8615, 0,8639 0,8666 0,8730 0,8749
ecolid (50) 0,7508| 0.8633| 0,8684| 08609 08705 08735 0,7402, 0,7558 0,7654 0,7599 0,7656
ecolid (50) 0,8084| 08842 08729 08764 08780 08838 0,8373, 0,8576 0,8570 0,8568 0,8590
glass-0-1-2-3 vs-4-5-6 |(50) 0,8041 08930 0,8948 08932 08918 08879 0,9059, 0,8984 0,9020 0,979 0,9008
glass0 (50) 0,7940| 08001 07988 08002 07966 0,7968 0,8167, 0,8157 0,8263 0,288 0,8355
glassl (50) 0,7089| 07083 07064 07055 07175 07180 0,7499, 07439 0,7492 0,7515 0,7644
glass2 (50) 0,5889| 0,7337| 07257 07134 07303 07272 05045 05223 0,5082 0,5185 0,5226
glass4 (50) 0,7604| 08740 08758 0,8771] 08796 08753 06282, 07518 0,7292 0.,7394 0,7507
glasss (50) 0,9219) 09464 09403 009458 09478 09464 0,6271, 0,8887 0,8799 0,8706 0,8649
glass6 (50) 0,8018| 09176 09184 09170 09168 09168 09205 0,9035 0,9170 0,9153 0,9175
habermanimb (50) 0,5719| 0,6296| 06294 06169 06166 06190 05800, 05652 0,5650 0,5661 0,5690
iris0 (50) 0,9840| 09840 09840 09840 09840 09840 1,0000, 0,9840 0,9840 0,9840 0,9840
new-thyroidl (50) 0,9260] 0,9527| 0,9507| 09555 09496 0,9490 0,9219, 0,9436 0,9430 0,9404 0,93568
new-thyroid2 (50) 0,9268| 09541 09411 009544 09572 09581 09222, 09345 0,9382 0,9368 0,9385
page-blocks0 (50) 0,9173| 0,9497| 09468 09507 09502 09505 0,9197, 09251 0,9269 0,9267 0,9261
pimalmb (50) 0,6092| 07164 07108 07121 07125 0,7094 0,7218, 0,7105 0,7236 0,7276 0,7279
I
segment0 (50) 0,9813| 0,9840| 0.,9844| 0.9841) 0.9844| 0.5842 09846, 09832 0,9833 09831 09831
vehiclel (50) 0,9225| 09311 09322 0,9315 09318 09329 09359, 09360 0,9427 0,9480 0,9479
vehiclel (50) 0,6666| 0.7377| 0,7427| 0,7435| 07516 07463 0.6548, 06793 0,6834 06821 0,6826
vehiclel (50) 0,9451 09447 09436 09462 09478 09466 0,9593, 0,9580 0,9684 0,9693 0,9701
vehiclel (50) 0,6701| 07551 0,7528) 07459 0,7393| 0,7482 0,6550, 0,6775 0,6730 0,6699 0,6670
vowelD (50) 0,9660] 0,9608] 09580 09600 09609 09603 0,9504, 0,9576 0,9673 0,9659 0,9660
wiscansinlmb (50) 0,9455 0,9509| 0,9496 09488 0.9494| 009472 09579, 0,9599 0.9620 09626 0,9626
yeast-2_vs-8 (50) 0,5086| 0,7328| 07426 07371 07346 07299 0,7489, 05294 0,5124 0,5074 0,5050
yeastl (50) 0,6667| 0,7026| 0,7019) 0,7030| 0,7035 0,7066 0,6781, 0,6840 0,6866 0,6891 0,6911
yeast3 (50) 0,8743| 09276 09209 09278 09287 09279 0,8790, 0,8684 0,8698 0,8701 0,8680
yeastd (50) 0,6273| 08193 08142 08165 08166 08196 05884, 06252 0,6354 0,6357 0,6378
yeastd (50) 0,8021| 09581 0,9577| 09543| 09545 09537 0,8689, 0,8704 0,8763 0,870 0,8848
yeastf (50) 0,7191] 08542 08573 0.8586| 0.8606| 08558 0.6969, 07338 0,7365 0.7393 0,7337
|
:
1
0,7084 0,8542 0,8519 0,8522 0,8538 0,8536 0,7927, 0,8031 0,8051 0,8061 0,8066
Average :
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K=25% | K=50%
N_S=100| N_S=10

K=50%

K=75%

N_S=100|N_S=10

K=90%
N_S=10

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

10,5000
0,5318
0.9724
0,8452
0,8373
0,5822
0,6314
0.8712
0.8197
0.7461
10,5000
0,5340
0,5250
0,9142
0,5027
1,0000
0.9147
0,9158
0,8837
0,6756
0,9846
0,9313
0,6393
0,9574
0,6205
0,9170
0,9616
10,5969
0.5948
0,5981
10,5000
0,5045
10,5000

0,5000

0,5000
0,5749
0,9758
0,8373
0,8557
0,6464
10,7003
0,8927
0,8154
0,7365
0,4970
0,7321
0,7590
10,8901
0.5122
10,9800
0,9210
0,9176
0,8967
10,6630
10,9839
10,9426
0,6570
0,9647
0,6401
0,9575
0,9631
0,5000
0,5757
0,6096
10,5009
0,5078
0,5015

10,5000
10,5667
10,9809

0.5000
0.6218
0.9808

0,7278

0,5849

10,5860

0,5852

0,5855

0,6575

0,6584

0,6581

0,7460

0,7457

0,7476

0.7476

0,7794

0,7828

0,7834,
T

0,7833

0,7939

0,7951

0,7952

K=10%
N_S=10

K=10%
N_S=30

K=10%
N_S=50

K=10%
N_S=100

K=2506
N_S=100

K=50%
N_S=10

K=50%
N_S=100

K=75%
N_S=100

K=90%
N_S=10

10,5000
0,6724)
0,9778)
10,8530
0,869
0,7284)
0,8133
0,9199|
0,8212)
0,7731
00,5567
0,7469|
0,8038
00,9008
0,5731

0,9524)
0,9621
0,8991)
0.7048|
10,9935
0,944
0.6852)
0.9703)
0.6789|
0,9615|
0,9717
0,6539|
0,6877
00,8387
0,5880|
0,7845|
00,6863

10,5000
0,6660|
10,9868
0,8472|
0,8750|
0,7081
0,7947|
10,9200
0,8309|
0,7815|
0,5054
0,7271
0,7300|
0,8960|
00,5591

0,9549|
0,9497|
0.8948)
0,7205|
10,9922
10,9605
0.6730|
0.9782)
0.6502)
0,9644)
0,9755|
0,6341)
0,6802|
0,8330|
0,5552|
0, 7696
0,6857|

10,4999
0,7025|
0,9791
0,8632|
0,8764
0,7522|
0,8580|
0,9227|
0,8379|
0,7745|
10,5507
0,7924
0,7480|
00,9053
0,5731

0,9524)
0.9621)
10,9266
0.7163)
0,9924)
10,9533
0.6976|
0,9708)
0.6927|
0,9689|
0,9716|
0,7058)
0,6882|
0,8620|
10,6095
0,8432|
0,7242)

10,5000
10,7020
10,9834
10,8582
10,8785
0,7675|
00,8590
'0,9089
00,8551
0,8057|
0,5315|
0,7903)
0,8481)
0,9119|
0,5541)

10,9363
10,9386
0,9324)
0.7264)
10,9920
10,9598
10,6918
10,9761
0.6732]
0,9732)
10,9673
0,7514)
0,6937|
10,8634
0,6129|
10,8692
0,7432)

10,5000
0,7164)
10,9831
10,8570
10,8750
0,7614)
10,8626
10,9051
00,8469
0,7937|
0,5378|
0,7926|
0,8821)
0,9146)
0,5541)

0,9312)
10,9352
0,9336|
0,7265|
10,9913
0,9557|
10,6909
10,9737
10,6705
10,9691
0,9622)
0,7559|
0,6927|
10,8645
10,6269
0,8733)
0,7443)

0,8178

0,8023

0,7957

0,7955

0,7939,

0,8144

0,8115

0,8090

0,8078

0,8236

0,8214

0,8204

0,8198

0,8255

0,8215

0,8206

0,8241

0,8225

0,8222
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e TPR

TPR Jag J48Consolidated Bagging
defecto |defecto Bootstrap defecto J48

Balancec REPTree

+ HN_S5=10 | N_S5=30 N_S=50 N_S=100(+ N_S=10 |N_5=30 N_S=50 N_S=100

Cov=09% N_S=10
Datasets (1) (2) (3) (4) (3) (6) 0] (8) ) (10) (11)
abalonel9 (50) 0 048862 04214 04629 04695 0,47 0 0 0 0 0
abalone9-13 (50) 0,2753 06317 06133 0,6147 0,625 06375 0,2086 0,2931 0,2978| 0,3169 03
ecoli-0_vs-1 (50) 0,9916/ 09916 09916 0,9916/ 0,9916/ 0,9916 0,9993 0,9909 09895 09902 0,9902
ecolil (50) 0,744 09083 09021 09011 09047 09059 07752 07792 0,7883] 07832 0.7627
ecoli2 (50) 0,7495 08116 0,8187 0,81 10,8155 0,81 07458 0,7482 07522 0,7658 0,7695
ecoli3 (50) 0,5314 08486 0,8657 08571 08686/ 08686 05029 05371 0,5543 05429 05543
ecolid (50) 0,63 0,845 0,835 0,83 0,835 0,845 0,685 0,725 0,725 0,725 0,73
glass-0-1-2-3_vs-4-5-6  |(50) 0,8298 08864 08905 048887 08811 08769 08627 08398 08451 048375 0.8433
glass0 (50) 0,7686 08129 0,8143 08129 08143 0,8029 0,75/ 0.7471 0,7643 0,77 07814
glass1 (50) 0,5662 06593 06404 0,6233 06486/ 06549 06033 0,6064) 06062 06064 06207
glass2 (50) 0,2067 07283 0,7317 0,695 0,7183 0,725 0,01/ 0.0533 0,025 0,045 0,0517
glass4 (50) 0,5467 0,85 0,8633 08667 0,8567 0,85 10,2633 0,52 0,4733 04967 05167
glass5 (50) 0,85 1 1 1 1 1 0,26 0,75 0,77 0,75 0,74
glass6 (50) 0,8127 08967 0,8967 08967 0.8967 0,8967 0,862 0,8367 0,862 0,8587 0,862
habermanimb (20) 0,2789 05588 0,5561 0,5346) 10,5234 0,526/ 0,2675 0.2485 0,2379 0,2392] 0.2503
iris0 (50) 0,963 0,963 0,968 0,968 0,968 0,968 1 0,968 0,963 0,963 0,968
new-thyroidl (50) 0,8714) 09314 09314 0,8343 09286 09257 0.8571 0,9 08971 08914 0,8829
new-thyroid2 (50) 0,8714 09343 09143 09343 0,94/ 09429 08571 08857 0,8886 08857 0.8886
page-blocks0 (50) 0,8496 09456 09417 0,9487 09472 09472 0,8507 0.8625 08655 08643 0,8637
pimalmb (50) 0,5899 07077 0,6915 0,6988 0,6833 0,6855 05944/ 0,5862 0,61/ 0.6146 0,6105
segment( (20) 0,9663 09793 09802 09793 09802 09796 09711 09693 0,9696 0,969 0,969
vehicle0 (50) 0,8874 09437 09473 0,9437 09437 09462 0,9106 0,9079 0,919 09286 0,9281
vehicle0 (50) 0,471 07562 07626 0,7542 07751 07617 0,408 04727 04727 0,469  0,4704
vehicle0 (20) 09178 09463 09431 09417 09426 09431 09395 09519 0,9509 09528 0,9541
vehicle0 (50) 0,4898 07812 07735 0,7535 0,7365/ 07513 0,3942 04576/ 04413 0,431 04221
vowelD (50) 0,9378 09711 09667 09711 09722 09733 09078/ 0.9211 0,94/ 0.9367 0,9367
wisconsinlmb (20) 0,9335| 09543 09531 0,9502 09498 09485 09469 09531 09552 0.9569 0,9561
yeast-2 vs-8 (20) 0,02 0,575 0,595 0,59 0,58 0,575 0.5 0,06 0,025 0,015 0,01
yeastl (50) 04671 06814 06797 06914 06914/ 07014 04657 0.4854) 04835 04333 0,4834
yeast3 (50) 0,781 09129 09178 0,9135 0,916 09141 0,7876 0,7645 0,768 0,7693 0.7649
yeast4 (50) 0,2644 08427 08267 0,8378 0,832 08367 0,1802 0,2576 02771 02771 0,2809
yeasts (50) 0,7923) 096381 09731 09617 09633 09567 07453 0,7481] 07594 07803 0,7758
yeastd (50) 0,4457 08114 08143 08171 08225 08114 03971 04714 04771 04829 04714

0,6456 0,8341 0,8309 0,8295 10,8310 0,8312 0,6215 0,6454 0,6472 0,6486 0,6489

Average 0,6456 0,8341 0,8309 0,8295 0,831 08312] 06215 06454 0,6472| 06436 0.6489

(17/16/0) (/33/0) (5/28/0) (0/33/0) (2/30/1) (2/30/1)

(2/31/0) [(2/31/0) |(2/310) (2/31/0)

113



RSM
defecto 248
K=10% | K=10% | K=10% K=10% | K=250% K=25% K=25% K=25% | K=50% K=50% @ K=50% K=50% | K=75%  K=75%  K=75% | K=75% | K=00% | K=00% | K=00% | K=90%
N_S=10 |N_S=30 N_S=50 N_S=100|N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100|N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100|N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100|N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100
(12 (13) (14) (15) (16) )] (18) (19) (20) 21 22) (23) (24) (25) (26) @7
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0642 0 0 0 0 0005 0 0 0 01517 0,135 0135 01397 0,2497 02525 0,2597 0,2556 0,2719 0,2675 0,2697 0,2697
09979 09951 0,9944 09951 0,9951 0,9916 09923 0,9923 09916 0,9916 0,9916 0,9916 0,9915 09916 0,9916 0,9916 0,9916 0,9909| 0,9916 0,9916 0,9916
0.7626 0 0 0 0 01941 00849 00905 0,0603 07425 07303 0,7356 0,764 0,7659 0,7875 07962 0,7954 07613 0,756 0,756 0.7507
0,6869 0 0 0 0 00667 0,004 0004 0,002 07262 07296 0,7275 07195 0,7393 0,7431 0,7409 0,7449 07427 0,7489 0,7507 0,7507
0.1914 0 0 0 0 00114 0 0 0 0.3 002886 0,3371 03429 04343 04457 04486 0,4457 05029 0,5029 0,5057 0.5057
0,265 0,02 0 0 0 003 0 0 0 0405 0475 052 053 0575 0635 0635 0635 0645 0,645 065 0,64
07909 04113 04271 04256 04504 0,6655 0,6655 0,6655 0,6695 0,8258 0,8256 0,828 0,8295 0,8336 0,8396 0,8376 0,8318 0,8238 0,828 08298 0,828
0,7443 0 0 0 0 02529 02314 023 025 076 07557 07429 07486 0,7657 07771 078 07771 076 0,7686 0,7686 0.7729
05675 0,0801 0,0476 0,049 0,0462 04067 04037 04165 0415 05633 05637 05536 0,5532 05651 0,5676 0,5636 0,5608 0,5626) 0,5675 0,5648 0,5609
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00517 00183 00367 0035 0,13 01483 0,1467 0,1567
0,07 0 0 0 0 0 0 0 0 04767 04467 046 04533 0,55 05367 0,5467 05467 05533 054 054 0,5367
0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 052 048 052 05 083 08 08 08/ 08 081 08 082
08473 00833 00333 001 00167 06687 0,6927 06773 0688 0,798 07953 0,788 0,792 0,8193 0,816 0816 0,8127 0,8153 0,8127 0,8093 0,8093
0.0137 0 0 0 0 0 0 0 0 00496 00212 00212 00171 0,0496 00212 00212 00171 02789 0,2789 02789 0,2789
1 0968 0,992 1 1 09638 0,992 1 1 098 0982 0934 0992 0,968 0958 0968 0,968 0968 0,968 0,968 0,968
08371 05571 05686 05714 0,5743 05571 0,5686 0,5714 05743 0,8514 0,8686 08743 0,8885 08543 0,86 08571 08686 0,8714| 08714 08714 08714
08343 05771 05829 05743 05771 05771 05829 05743 05771 08457 086 08543 08571 0,86 08714 08686 08771 0,8714 08714 08714 0,8714
07766 0,0682 0,0365 00209 0,0243 06371 06352 0,6392 06453 0,8025 08145 08184 0,8227 08508 0,8531 08539 08551 0,8508) 08523 0,8519 0,8517
0.4494) 0,0209 0,0083 0.0026 0,0004 0,1944 01878 0,1851 01732 04198 0437 04415 04449 05221 05243 05221 05221 0,5664| 05571 0,5574 0.5578
09705 05787 06274 0,6052 05926 0,9711 0,9705 09705 009684 0,969 0,969 09705 09714 0,9681 0,9684 09693 0,969 0,9657 0,9669 0,9669 0,9666
0,896 0,2557 0.2246) 02064 0,1934 08682 09015 0,9096 009181 0,9136 09332 09307 0,9307 09075 0,9145 009135 0914 0,887 0899 0,8965 0.8969
03488 0,0359 0,0267 0,211 00175 0,2973 0,2704 02727 002732 0,3902 0,3764 03756 0,3714 04475 04383 04359 04317 0,4572 04456 0,4502 0,4428
09244 04589 04435 04435 04457 08717 009068 09178 009216 094 0956 09564 0,961 009376 0,9423 009422 09404 0,9257 09229 0,9243 0,9229
02867 0,0655 00514 00468 0043 02265 0,2245 02235 002216 0,3416 0,3307 03335 03273 04331 04222 04231 04241 0451 046 04558 0,4554
0,8356 0,001 0 0 0 04744 04456 04656 04256 09178 09278 0,9333 09389 09422 0,9456 09444 0,9456 09389 0,94 0,94 09411
09552 0,8996 0,9230 09352 09347 09552 0,9632 09674 0,969 0,9632 0,9666 09707 09695 0,9503 0,9494 09478 0,949 0,9380 09377 09368 0,9397
0,195 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0005 0 o 002 002 002 002
0.2275 0 0 0 0 001 0,0007 0 0 01868 01502 01514 0,1377 03755 0,3871 0,3888) 0,3913 0437 04324 0434 04385
0,1998 0 0 0 0 0 0 0 0 02232 01282 00951 0,0556 0,6282) 06901 0,6884 0,6908 0,7408 0,7693 0,765l 0,7657
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0002 0 0 0 0046 00436 00393 00333 01695 01729 01711 0.1875
0,0089 0 0 0 0 0 0 0 0 00156 0,0022 0 0 04664 05411 05419 05256 0,7492| 07722 0,7703 0,7725
0 0 0 0 0 0 0 0 00,0029 0 00029 0 0,2 002029 0,188 02057 0,36 0,3829 03886 0,3857
0,4787 0,841 0,815 0,1790 0,1791 0,3303 0,3250 0,3265 0,3256 0,5174 0,5134 05168 05167 0,5933 0,5088 05096 05091 0,6311 0,6336 06337 0,6342
04787 01841 0,815 0179 0,1791 0,3303 0,325 0,3265 0,3256 0,574 05134 05168 0,5167 05933 05988 0,5996 05991 0,6311 0,6336 0,6337 0,6342
| RF
Jag
‘ 1o | K=10%  K=10%  K=10% K=10% | K=25% | K=25%  K=25% K=25% | K=50%  K=50% K=50% K=50% | K=T5%  K=75%n K=75%  K=75% | K=90%  K=90% K=80%  K=90%
YBIE6Y0 |\ S=10 | N_S=30 | N_S=50 N_S=100|N_S=10 N_S=30 |N_S=50 N_S=100|N_S=10 N _S=30 N_S=50 |N_S=100|N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100|N_S=10 N S=30 N_S=50 N_S=100
0 0 0 0 0 0 0 0 00,0033 0 0 0 0,009 0 0 00,0062 0 0 0
04094 0,3486 0,3408 0,3381 0,3333 04136 0,3928 10,3811 0,3742 04383 04142 04104 04094 04736 0435 04353 04403 04464 0,4356 04353 0,4328
09959 0,9959 09965 0,9972 09993 0,9958 09972 09952 0,9972 0,9966 0,9952 09945 0,9952 09931 0,9937 09937 0,9945 09931 0,9938 09931 0,9944
0785 0,7886 07664 0,769 07651 0,8082 0,7823 0,7808 0,7876 07911 0,7745 07758 0,7821] 0,7887 0,7911 07832 0,7769| 0.7885 0,7843 07729 0,769
07776 0,7582 0,7635 0,756 07613 0,7785 0,7751 0,7789 0,7715 0,7845 0,7769 07755 0,7753 07811 0,7751 0,7733 0,7696| 0,7796 0,7827 0,7756 0,7718
05257 04886 04743 046 044 05429 05429 05086 04943 05714 05829 05543 0,5629 0,5686 0,5714 05420 05514 056 0,56 056 0,5629
0735 063 058 059 059 072 068 066 0645 075 073 073 0725 075 0735 074 0735 075 0745 074 0,73
08744 0,882 08855 08716 08718 08832 0883 08798 089 0,884 08764 08711 08667 08729 0,8609 0,8555 0,8531 0.8864 0,8705 0,8649 0,8591
08057 07729 07557 075 0,7457 08014 079 0.7886 07957 08214 07986 07920 0,81 0,8114 08029 08043 0,7943 0.8043 0,7886 0,7929 0.8
06758 0,6722 06456 0,6484 06354 0,6927 0,6653 06642 0,6615 06906 0,6888 06758 0,6004 068l 0,6704 06732 0,6743 06864 0,6729 06824 0,6807
00783 0,125 00283 001 00117 0115 009 00717 00417 01617 01267 012 00767 01767 012 01117 0,0883 0,1867 0,1217 01 0.1
05433 05033 04733 0,45 04567 05967 053 04833 049 0,64 0,5967 06 059 06867 06467 06267 05967 0,6933 064 06333 061
064 061 049 053 046 05 051 05 049 072 073 071 07 078 077 075 077 07 075 078 078
08267 08113 07947 0,7933 07973 0,8267 0,8087 0,802 0,8007 0,844 08373 08333 08373 0846 0854 085 08513 085 0,8573 08473 0,8467
02998 03443 03112 03012 0,2937 03443 03112 0,3012 02937 10,3676 032 03049 002998 0,3676 032 03049 0,2998 03617 03162 0,299 0,3096
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.8743 0,9086 09086 09171 009114 0,0086 09086 09171 09114 009114 08857 088 08743 0,8886 0,8743 0,8686 0,8657 0.8771 0,8657 08629 0,86
0,88 09286 09143 0,9114 09 09286 09143 0,9114 09 09 08829 08857 088 09 088 08743 08771 09029 08829 0,8743 08771
08759 08111 08025 08011 07986 0,867l 08702 08725 0873 08775 0.8777 0877 08761 08818 0,8766 08778 08789 088 0,8782 08771 0,8791
06138 0,609 005885 0,5826 0,584 0,6374 0,6146 06101 0,6053 0,6347 0,6261 0,6224 0,6138 06449 0,6352 0,6277 0,6198) 06456 0,6291 0,622 0,6119
0986 0,9875 09869 0,9869 09845 0,9866 0,9836 09848 0,986 0,9836 0,9842 09839 0,9848) 09839 0,9836 09848 0,9839| 09818 0,9815 009821 0,9814
09447 0,9402 09381 0,9402 09432 0,9407 09397 09442 0,9447 0,9432 0,9437 09457 0,9477 09397 0,9387 09401 0,9417 09327 0,9306 09382 0,9417
04888 05118 0452 04584 04493 05405 05003 04985 04888 05558 0517 05073 04999 05445 0,5123 05073 05026 05519 05215 051 05013
09652 0,9569 0,9647 0,9643 09620 0,9569 09656 0,967 0,9652 0,9601 0,9624 0,9633 0,9620 0,9633 0,9601 0,9606 0,9592] 0,9629 0,9601 0,9588 0,9601
0,4245 0,4802 0,4056 0,3918 03787 0,516 04593 04362 04245 05216 04663 04516 04414 05315 04792 04608 04415 05444 0,493 04783 04524
09489 09244 09189 09222 09289 094 09467 0,9422 09456 09422 095 09444 009478 09367 09422 09422 0,9411 09456 09456 0,9433 0,944
09644 09783 09782 09778 09791 09766 09753 09757 09761 09661 0,964 09632 0,9636 09632 0,9615 0,9565 0,9544 09603 0,9582 0,9556 0,9565
0505 031 0275 0255 027 0415 0415 042 042 05 05 0495 0505 0495 051 0515 0515 0495 0515 0525 0,525
05024 0,5238] 0,4768  0,4644 04548 0,5343 0,5037 04947 04872 05523 0,5161 05108 0,5024 05415 0,5189 05089 0,5049] 05532 0,5189 0,511 0,5086
07534 0,7027] 06904 0,6823 06855 0,7509 0,738 07294 0,7302 0,7669 07527 07577 07534 07767 0,7589 0757 07571 0773 0,757 07551 0,7514
02315 0,182 01193 0,1136 0,112 0,2256 0,1862 01729 0,1709 0,2765 0,2311 0,2255 0,2315 0,302 0,2669 0,2680 0,2611 0,3122 0,2927 0,2827  0,2885
07444 0,5753 05507 05469 05433 0,6928 06564 0.6619 0,6433 0,7592 07303 07419 07444 07622 0,7644 07467 0,7531 0.7669 0,7589 07572 0,7486
04914 0,3771] 03714 0,3857 03743 04543 04257 04143 04171 04886 04943 04914 04914 052 0.5 05 04943 05257 05086 0,5143 0,5029
06717 0,6496 0,6260 06234 0,6188 0,6756 0,6596 0,6530 0,6492 06971 0,6828 06789 0,6770 0,7019 0,6882 0,6831 0,6802 0,7001 0,6884 0,6856 0,6830
06717 0,6496 0626 06234 06188 0,6756 0,6596 0,653 0,6492 06971 0,6828 06789 0,677 07019 0,6882 0,683l 0,6802 07001 0,6884 06856 0,683
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e TNR

TNR J48 J4sConsolidated Bagging
defecto [defecto Bootstrap defecto Jag

Balanced REPTree

+ N_S=10 N_S5=30 N_S=50 N_S=100|+ N_5=10 N_S=30 N_5=50 N_5=100

Cov=99% N_S=10
Datasets (1) 2) (3) (5) (7 (8) (9) (10) (11)
abalonel9 (50) 1 0.8362 08424 08306 08335 08302 1 1 1 1 1
abalones-18 (30) 0,9866/ 0,7871 0,7958 0,7977 07855 0,7799 0,99685 0,9951] 0,9958 0,9965 09964
ecoli-0 vs 1 (50) 09742 09742 09742 09742 09742 09742 0,9663 09742 09742 09742 09742
ecolil (50) 0,9433 0,8768 0,8707 0,8827 0,8877 08873 09425 0.9359| 0.9374 0,939 0,9405
ecoli2 (50) 09721 09408 09317 09384 09383 09436 09771 09795 09809 09802 0,8802
ecolid (30) 0,9701 0,878 0,871 0,8847 08724 08784 09774 09745 09764 0,9768 0,9768
ecolid (50) 09867 0,8234 09108/ 09228 09209 09225 09895 0,9902 0,9888 0,9886 0.988
glass-0-1-2-3 vs_4-56 |(50) 0,9583  0,8995 0,899 0,8977 09025 0,8988 09491 0,957 0,9589 0,9583| 0,9583
glass0 (50) 0.8194 07873 0,7832 0,7874 07789 0,7907 0.8834 0,8842| 0,8882 0,8875 08396
glass1 (50) 0,8515 0,7572) 0,7723 0,7877 0,7863 0,781 0,8965 0,8314 08922 0,8965 0,9081
glass2 (50) 0971 07391 07196 0,7318 07422 0,7293 0,999 0,8813| 0,9914 09919 09934
glass4 (30) 0,9741 0,898 0,8879 0,8875 0,8025 0,9005 0,993 0,9836| 0,9851 0,9821 0,9846
glass5 (30) 0,9937 0,8927 08805 0,8912 08956 0.8927 09941 09873 0,9898 0,9912 0,9593
glass6 (50) 0,9708  0,9384 0,94/ 09373 09368 0,9368 09789 09703 0,9719 0,9719 0.973
habermanimb (50) 0.8649 0,7004 0,7027 0,6991 0,7098 0,712 0,8924  0,8818 0,892 0,8929 0,B876
iris0 (50) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
new-thyroidl (30) 0,9806 0,9738 0,97 0,9767 09706 0,9722 09867 09872 0,9888 0,9804] 0,9906
new-thyroid2 (50) 09822 09738 09678 09744 09744 09733 09872 09833 09878 09878 0,9883
page-blocks0 (30) 0,9849) 0,8538 09518 09526 09532 0,9537 0,9887 0,9876/ 0,9882 0,9885 09845
pimalmb (50) 0.8084 0.725 0,73 0,7254 0,7416 0,7332 08492 0,8348 0,8372) 0,8406/ 0,8452
segment0 (50) 0,9962 0,9886 09836 0,9889 09885 10,9888 0,998 09971 0,9969 09971 0,9972
vehicle0 (50) 0,9575 0,9184 0,917 10,9193 0,92 09196/ 0,9611 0,964 0,9663 0,9674| 0,9677
vehiclel (30) 08621 0,7182] 0,7228) 0,7327 0,728 0,7308 0,9016 0,8858 0,8841 0,8851 0.8947
vehicle2 (50) 0,9723 0.943 0,944 0,9506 0,953 0,95 09791 09841 09858 0,9857 0.986
vehicle3 (50) 0,8502 0.729 0,732 0,7383 0,7421 0,745 09158 0,8973 09046 0,9087 0,9118
vowel0 (50) 09941 0,9505 09493 0,9488 09495 0,9472 0,9929 0,994 0,9945 0,9951] 0,9952
wisconsinlmb (50) 0,9574  0,9468 0,946 09473 09489 09458 09685 09667 09687 0,9682 0,9691
yeast-2_vs_8 (30) 0,9972| 0,8906/ 0,8%02 0,8841 08881 08848 09978 0,9987| 0,9998 0,9998 1
yeastl (30) 0,8663  0,7237 0,724 0,7145 0,7155 0,7118 0,8805 0,8826 0,8897 0,8949 0,8937
yeast3 (30) 0,9675 0,9422 0,9419 0,942 0,9414 09416 09703 09722 09715 0,9709 0.971
yeast4 (50) 0,99%02 0,7959 08017 0,7953 08012 0,8024 0,9965 0,9927| 0,9936 09942 0,9946
yeast5 (50) 0,9913 0,948 09422 09469 0,9456 09506 09919 0,9927 09932 0,9936/ 0.9937
yeast6 (50) 0,9925 0,897  0,9002 09 08983 09001 09967 0,9961 0,9959 0,9957| 0,9959

0,9511 0,8742 0,8728 0,8748 0,8766 0,8760 0,9639 0,9607 0,9630 0,9636  0,9644

Average 09511 0,8742 0,8728 0,8748 0,8766 0,876/ 0,9639 0,9607 0,963 0,9636| 0,9644
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defecto
K=10% K=10%  K=10% @ K=10% | K=25% | K=25% K=25% @ K=2500 | K=50%  K=50%  K=50% K=50% | K=75% K=7500 K=75%  K=75% | K=00%  K=90% K=90%  K=90%
N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100|MN_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100|N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100|N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100
12 (3 (14 (5 18 (1n (@8 (19 (20 (2 (22 (23) (24 (25  (26) (27)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0,9993 1 1 1 1 09996 0,9999 1 1 00998 09984 0998 009934 09939 0,994 09939 009943 009898 0,9888 0,9894 0,9887
09488 0,6056 0,7396 0,7627 07826 0,888 0,9064 0,8999 09077 09599 0,9702 0,9742 009742 09702 09742 09742 09742 09742 09742 09742 09742
0,9278 1 1 1 1 09849 09961 00942 09961 0,932 09374 0,9351 009289 09348 0,9375 0,9352 09367 009391 09414 0,0414 0,9425
0,9876 1 1 1 1 09958 1 1 1 09852 09869 09869 09869 09806 09834 09845 09845 09754 09757 09775 0975

0,003 1 1 1 1 0999 10,9097 1 09927 09963 09957 0996 09877 09884 009884 009877 00781 09781 0,0794 09781
09978 0,9997 1 1 1 1 1 1 1 09956 09962 09953 09968 09911 0,9915 09915 09911 009873 0,9877 0,9873 0,9877
09515 0,997 0,9958 09964 09951 0,978 0,9811 09853 0,9835 0,9596 09633 009602 009608 09584 00595 09608 09595 09583 0,9580 0,9583  0,9583
0,8951 1 1 1 1 09652 098 09821 09807 08708 0,88 0,8848 08806 0.8486 0,8444 0,8401 0,8387 10,8332 0,8283 0,8283 0,8221
09247 09841 09892 09892 09862 0,9442 09615 09637 09622 09096 09212 09254 09226 0895 08878 08965 09015 08717 08675 08689 08688

1 1 1 1 1 09095 1 1 1 09939 09954 09954 009954 09843 0,9863 09863 09868 00746 09736 0,9736 09751

0,998 1 1 1 1 1 1 1 1 09875 09905 0,9905 09905 09786 0,979 09786 09786 09751 09746 0,9746 0,9751

1 1 1 1 1 1 1 1 1 0998 0999 0999 0099 09946 09946 09951 09946 009932 09941 0,0937 0,9941
09811 0,9989 1 1 1 09941 09957 09968 09962 09822 0,9827 0,987 009843 09719 09735 09735 09735 09714 09724 09724 09719
0,9916 1 1 1 1 1 1 1 1 09747 09849 09844 009871 09747 09849 09844 009871 08649 0,8649 0,8649 0,8649

1 0997 1 1 1 0997 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
09922 0,9983 1 1 1 00983 1 1 1 09906 0099 09906 009906 09811 09811 09833 09822 09806 0,9806 0,9806 0,9806
09972 0,9994 1 1 1 09994 1 1 1 09894 099 099 009839 09833 09839 09828 0985 009822 09822 09822 09822
09908 0,9996 1 1 1 09941 09946 09948 09948 09908 0,9912 0,9915 09915 09877 09882 0,9883 0,9882 09864 09863 0,9863 0,9863
09018 0,997 00984 0,998 009996 09672 0,974 09746 09762 09062 0,9108 0,9108 00134 08602 0,8664 0,8604 0865 08384 0,830 0,8378 0,8368
09987 0,9999 1 1 1 09994 09995 0,9995 09998 09987 0,9987 0,9986 09983 09971 09972 0,9971 0,9974 09965 0,9965 0,9965 0,9965
09665 09878 0,0944 0,966 09985 09719 09745 0077 09776 009716 0,9763 09757 0076 09658 0,9663 0,9665 0,9669 0,604 0,9592 0,9595 0,9601
09297 09978 0,9994 0,9996 1 09504 0,961 09629 09641 009237 09318 0,9345 009388 08976 09116 09121 009116 0,8865 0,8922 0,8919 0,8944
09904 09931 09963 09967 009975 009 0,9951 0,9955 09962 09893 0,9916 0,9938 00936 09834 0,9842 09844 0986 009783 09771 09771 0,9766
09543 09965 0,9984 09994 09994 09749 0,9806 0,9817 09822 09385 0,9508 0,9524 009527 0,8954 0,9036 0,9051 09065 0,8745 0,8737 0,8775 0,8743
0,9984 1 1 1 1 09997 10,9998 0,9999 1 09971 09978 09983 09983 0,995 0,995 09951 0,995 09942 10,9943 00941 0,9942

0,968 09741 09746 00975 00759 09687 09725 009728 00734 009629 09671 09682 0,968 009626 009606 09506 0,9604 0,9595 09586 0,9583 0,9588
0,9987 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 09987 1 1 1 09976 09978 09978 0,9976
0,962 1 1 1 1 09902 1 1 1 09645 009761 009762 00776 09182 09218 09208 009211 0,891 08908 08905 0,89
0,9954 1 1 1 1 1 1 1 1 09959 0,9978 0,9983 09991 09802 09779 09777 09775 09726 09695 0,9703 0,9702

1 1 1 1 1 1 1 1 10,9998 1 1 1 09969 09972 09976 09977 009941 09943 0,994 0,9934

10,9999 1 1 1 1 1 1 10,9999 1 1 1 09962 09962 09965 09965 09924 0,992 09921 0,9923

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0998 09985 09986 0,9985 00954 0,9956 0,0961 0,9954
09770 0,9856 0,9905 0,9914 0,9920 0,9867 0,9901 0,9903 0,9906 0,9745 0,9780 0,9785 0,0784 0,9655 0,9669 0,9672 0,9674 0,9566 0,9564 0,9566 0,9562

0977 09856 09905 09914 0992 09867 09901 009903 09906 09745 0978 09785 09784 09655 09669 09572 0,9674 0,9566 09564 0,9566  0,9562

RF
Jag
1o | K=10% | K=10% | K=10% | K=10% | K=25% | K=2 K=2" K=25% | K=50% | K=5006 K=50% K=50% | K=75% | K=7506 K=75% K=75% | K=90% @ K=90%  K=90%  K=90%
9818510 |y S-10 | N_S=30 |N_S=50 N_S=100|N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100|N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100|N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100{N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100

1 09999 1 1 10,9998 1 1 1 09994 1 1 1 09994 09999 1 1 09993 09998 0,9999 1
09945 0,9961 10,9975 0,9983 09987 09913 0,9965 0,997 10,9981 09882 09923 09933 0,9945 0,9864 0,9906 09903 0,9925 0,9862 0,9903 0,9903 0,992
00716 0,9597 10,9688 09715 009742 09624 09702 09728 09729 0,969 009716 009728 09716 0,9677 09716 009716 09716 09703 0,9716 0,9716 0,9716

0932 09174 09305 0,932 09293 09181 09278 09289 009293 09251 09347 009363 09343 09278 0,9367 09347 0937 09251 09343 0,9351 0,9351
09852 09799 0,987 09887 09887 09743 09841 0,9866 0,9873 09767 09813 0982 0,9817 09746 09792 09792 09803 0,97 09764 09764 0,9788
09764 09681 09758 09758 09761 09615 09731 09744 009761 09568 09691 009714 09721 09825 09695 09698 09714 09578 0,9655 0,9671 0,9685
09971 09965 09994 0,999 09994 09958 0,9978 0,9984 09984 09899 09924 0994 00993 09889 09902 09905 0,9902 0,9879 0,9899 0,9895 0,9896
09528 09577 10,9533 09694 09681 09572 09566 09541 09571 09461 009516 09528 0,951 09509 0,954 09565 09571 09534 0,9529 0,9565 0,9571
0,8087 0,8695 0,9000 0,907 09161 0,8744 0,8994 0,9035 0,907 08751 0,8987 09016 0,9001 0,8729 10,8931 0,8952 0,8994 0,8707 0,8903 0,8950 0,896
00247 0,8739 0,9138 09232 09276 08564 09182 09283 10,9297 0,8616 0,013 009152 00921 0,8567 09008 09124 09131 0,8523 0,8979 0,9073 0,9087
09888 0,9883 0,9959 10,9954 0,999 09863 0,9924 0,9924 09944 00736 09852 09863 0,9863 0,9777 09873 09862 09873 0,9781 0,9858 0,9868 0,9857
09925 0,9905 0,995 09965 09975 0988 0,992 09925 00935 009856 009895 099 09905 09845 0,939 0989 009885 0,984 0,9895 0,988 0,986
0,9966 0,9976 0,9995 0,9995 1 0998 009985 0,9985 00995 0,9912 009946 09961 009961 0,9902 0,9951 0,9941 09941 09888 0,9927 0,9932 0,9937
09914 0,9903 09941 09941 09946 009838 09924 0,993 0,9935 009757 009838 009832 0,9865 09724 09778 09784 00778 09735 0,9768 09751 0,9762
08084 0,8018 0,8204 10,8253 0.8244 08018 0,8204 0,8253 0,8244 0,768 0804 08036 0,8084 0,768 0,804 0.8036 0,8084 0,7627 0,7871 0,7933 0,8027

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
09983 0,9961 10,9983 0,9978 09983 09961 0,9983 0,9978 10,9983 0,995 09967 09983 0,9983 10,9889 0,9944 09956 0,9967 0,9833 0,9906 0,9939 0,9944
09972 0,9956 10,9983 0,9983 09994 09956 0,9983 0,9983 10,9994 09933 09956 09983 0,9972 0,99 09922 09944 09933 0,985 0,9867 0,9894 0,9889
09887 0,987 09902 09905 0991 09861 09886 0,989 09892 09861 009881 09885 0,9887 10,9855 09874 09877 09883 09854 0,9876 0,9882 0,9882

0,839 08002 0,8426 08478 0857 07952 0,8292 0,8356 08458 10,7932 08262 08344 0839 0,7934 08198 08288 08332 07968 08214 0,829 08326
09995 09995 0,9998 0,9999 09998 09982 0,9993 0,9994 09995 0,998 09987 09988 0,9991 10,9972 09982 09983 09987 0,997 0,998 0,998 0,9981
09781 09586 0,9734 09748 09777 09659 09743 09764 09781 09620 09694 009723 09719 0,9508 09679 09682 0,9697 0,9603 0,9666 0,9682 0,0686
0,8888 0,8586 0,8873 0,8932 0,8966 0,8547 0,879 0,8840 08888 08528 08752 0,8793 0,8836 0,8482 10,8755 08776 0,8792 0,852 0,8718 0,8768 0,8803
0,008 0,9836 0,9917 10,9933 09935 09846 0,9901 0,9911 10,9908 0,9839 09879 09889 0,9893 0,9831 0,9866 09874 09882 0,9806 0,9853 0,9855 0,9865
00106 0,8776 0,9092 09172 09216 08694 0,903 0,9058 0,9106 0,865 08972 0,902 0,9049 0,8626 0,889 0,8959 0,8994 0,8655 0,8896 0,895 0,8996
0,9987  0,9986 1 09998 00998 0,978 0,9987 0,9987 0,999 00961 0,9979 0,9986 0,9986 0,995 09963 09967 0,9971 0,9941 0,9951 0,9955 0,9953
00705 09651 0,9696 09707 09718 009665 0,971 09716 09723 09662 009707 009698 09709 0,9667 09694 09691 0097 09655 0,9682 0,9694 0,9703
09978 0,9978 0,9978 10,9985 09981 09965 0,9974 0,9976 0,9978 09959 0997 09976 0,9978 10,9944 09961 0997 09968 0,9948 0,9959 0,9963 0,9966
08849 0,8516 10,8895 0,8991 09056 08421 0,8817 0,8905 0,8946 0,8373 08729 08805 0,8849 0,8335 10,8696 0.8752 0,8804 0,8293 0,8654 0,8743 0,8809
009734 09746 0,9799 0,9805 09805 0973 09764 0,9777 009776 009709 09734 009739 09734 0,9688 09719 009721 09719 09684 0,9714 09721 0,972
09943 0,9939 10,9977 10,9983 09984 09934 0,9955 0,9962 0,9968 09885 09931 09936 0,9943 10,9887 09919 09924 09927 09874 0,991 10,9921 0,9923
09939 0,9936 10,9956 0,9955 09958 0,9936 0,9947 09944 09947 09926 09935 09938 0,9939 0,9926 09933 09933 09934 09913 0,993 09933 0,9934
09949 0,9954 10,9967 09957 0997 09941 09954 09959 0,9957 0,993 009942 09945 0,9949 10,9928 0,994 09937 09942 0,9916 0,9933 09939 0,994
0,9630 0,9550 0,9654 0,9675 0,960 0,9531 0,9633 0,9650 0,9664 0,501 0,959 0,9619 0,9627 0,9492 0,9586 0,508 0,9610 0,9481 0,9567 0,9587 0,9599
09639 0,955 0,9654 09675 0,969 09531 0,9633 0,9651 0,9664 00501 0,9599 09619 0,9627 0,9492 09586 09598 0961 0,9481 0,9567 0,9587 0,9599
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e AUC

ALC J48 J48Consolidated Bagging
defecto |defecto Bootstrap defecto J48
Balanced l RERIre
* { N_S=10 N_S=30 N_S=50'N_sS=100|* HN_5=10N_5=30 N_5=50 N_S=100
Cov=99% ! N_S=10
I
1
Datasets (1) (2 3) (4) () 1(6) (7) (8) (=) (10)  (11)
1
abalonel9 (50) 0.5 0.6616 06399 06294 0.6589, 0,6502 0,7587 0.6826 0,7356 0,7541 0.7728
abaloned-18 (50) 0.6599 07147  0,7034 0,707 0.7106, 0,7155 0,8201 0.8156 0.8524| 0,8629) 0.8692
ecoli-0 vs-1 (50) 0,9829 0,9829) 0,9829 09829 0,9829" 0,982% 0,9869 09824 09822 09821 09817
ecolil (50) 0,9155 0,9137 0,902 09037 09121, 09133 09532 0,9498 09531 0,9531 0,9543
ecoli2 (50) 08461 0,8694 08634 08621 0,8679, 0.8652 0,9345 09412 09502 0,9508) 0.9488
ecolid (50) 0,7924/ 08807 0,8795 0,8778 0,88825 0,886 0,9207 0,9202 0.9337 0,9334| 0,9349
ecolid (50) 07991 0,889 08815 0,8807 0,8819 0,89/ 0,9117 0,9278 0,9398 0,9534 0,97
olass-0-1-2-3_vs-4-5-6 |(50) 0,8738 09022 0,8968 0,8041 0,8873' 0,8871 0,9642 0,9696 0,9746 09748 09748
olass0 (50) 07967 0,8126 08132 0,8249 0,8171, 0,8117 0,9022 0,9043 09121 09124 0,915
glass1 (50) 07093 07191 0,7076 0,7213 07153, 0,7219 0834 0,842 0,8555 08593 0,8617
plass2 (50) 0,69 07535 0.7331 07324 0.7494, 07468 0,7735 0,8176 0.8446/ 0,8443 0.8471
olass4 (50) 0,7835 0,874/ 0,8756 0,8771 0,8?955 0,8752) 0,9376 0,9505| 09744 0,9742| 09748
glasss (50) 0,99 09463 09402 0,9456 09478, 0,9463 0,9718 0,9926 0,9928 09933 0,9927
olass6 (50) 0,8963 0,931 0,9245 0,931 0,931, 0,9305 0.9414 0.9451 0.9514 09518 0,952
habermanimb (50) 0,5679 0,6315 0,629 0,606/ 0,6099' 0,6067 0.6704 0,6597 0.6737 0,6837 0,6927
iris0 (50) 0,984 0,984 0,984 0,984 0,984! 0,984 1 0984 0984 0584 0984
new-thyroidl (50) 0.9217 0,9565  0,9527 0,96 0,9525 0,9505 0.9804 0,9868 0.9927 0,9934 0,9949
new-thyroid2 (50) 09269/ 09567 0,9449 0,9603 09588 0,959 09903 09936 0,996 0,996 0,9959
page-blocks0 (50) 09388 0,9658 09598 0,9654 09669, 0.9655 0,9893 0,9884 09904 0,9906/ 0.9906
pimalmb (50) 0,7448 07282 0,7245 0,7245 0,7285 0,7232 0,821 08053 0,8199 0.8237 08269
segment0 (50) 0,9838 0,987 0,987 0,987 0.9874, 09876 0,9955 0,9957 0.9972| 0,9975 0.9977
wehicle0d (50) 0,9398/ 09516 09516  0,9509 0,954; 0,8551 0,9858 0,9885/ 09918 0,9922| 0,9926
wehicled (50) 0,7083 0,7534 0,7568/ 10,7505 0,7581, 0,7512 0,8305 0,8327 0,8513 0,8532 0,B566
wehicle0d (50) 0,9448  0,9532 0,952 09551 0,956, 09546 09904 0,9917 0,995 0,9953 0,9966
wehicled (50) 07416 0,7795 07808 0,7687 0.7655 0.7811 0,8368 0.8414 0,8589 0.8619 0.8644
vowelD (50) 09643 09629 09604 0,9628 09626, 0,962 09891 0,986/ 0,9935 09957 0,9968
wisconsinimb (50) 0,9508 09513  0,9527| 10,9503 0,9518' 0,9496 0,9893 0,9898 0,9921 0,9923 0,9926
yeast-2 vs-8 (50) 05048 07801 0,7957 0,7845 0,?855: 0,7779 0,7804 0,7815/ 08522 0,8682| 08757
yeastl (50) 07157 0,7211 0,715 0,7164 10,7153, 0,7171 07877 0,7835 0.7974 08004 0,8023
yeast3 (50) 0.8951 09306 09334 0,9313 0,933; 0,8318 0,9676 0,9604| 09698 09727 09729
yeastd (50) 0,7496  0,8662 0,863  0.8683 'O.EI"'EllI 0.8686/ 0,9106 0,897 09209 0,927 0.9293
yeast5 (50) 0.9083 09592 09576 09577 O,QEE?I 0,8598 0,9794 0,9761 09809 0,9808| 09819
yeasts (50) 0,7527 0,8426  0,8463) 0,8491 0,8517, 0,8425 0,8837 0,8606/ 0,8663 0,8772 0,878
I
1
08206 0,8640 0.8603 0.8607 0.8632, 0.8621 0,9088 0.9074 09205 0.9238) 0.9264
1
1
Average 0,8206 0,864 0,8603 0,8607 0,8632 0,8621 0,9088 0,9074 0,9205 0,9238 0,9264
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defecto

T
K=10% | K=10% | K=10% ' K=10%

! =2506  K=2
N_S=10 N_S=30 N_S=50 /N_S=100| N_S=10 N_

K=50% |K=T750 |K=75% K=75%
N_S=10C|N_S=10:N_S=30 N_S=50
!

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(1) (18)

0,5269

0,794
0,9894
0,9459

0,947
0.9157
0.9243
10,9685
10,9063
0,8534
0.6739
0,9335
0,9599
10,9569
0,6483

0,5|
0.6299
0,9596
0,8568
0,7381
0.6822
0,7694
0,9444
0,779
0,7555
0,5102
0.5432
0,5368
0,8965
0,5434
0,9969
0,9872
0,9816
0,8455
0.6924
0,9964
0,9471
0,7203
0,9518
0,7285
0,8604
0,988
0,5
0.633
0.8264
0.5116
0,5162
0,5|

0.7569

0,5
0.6795
0,9794
0,9043
0,8466
0.7274
0.8488
10,9595
0,8416
0,7854
0.5113
0.5723
0,5368
0,9415
0,5434

0,5, 0.5
0,6837, 0,6869
0,9807'  0,9823
0,9059, 0,9059
0,8466 0,8466
0,7318 07318
0,8477, 0,8483
0,9621  0,9609
0,8435 0,843
0,7879, 0,7913
0,5113  0,5113
05765  0,5761
0,5446, 0,5446

0,948 0,9501
0,5434 0,5434

1 1

0,9935 0,993
0,9907, 0,9919
0,9715, 0,9732
0,7441  0,7492
0,9995  0,9996
0,9657, 0,9660
0,7437, 0,746
0,9724, 0,9742
0.7563, 0.7612
0,9737, 0,9742
0,9912  0,9916

0,5 0,5
0,6792, 0,6798
0,9178, 0,9178
0,5195 0,5195
0,5439, 0,5439

0,5 0,5

0.,7872  0.7880

0.5

0.5 0,5

07201  0.7421 0.74%9

0,981 0,9853 0.9852
0,9239 09375 0,9388
0,9272 0,9337 0,935
0.8282 0,883 0.8902
0.8652  0.8857 10,8942
0,9687 09712 0974
0,8624 0,8972 0,8998
0,8363 0,8499 0,8557
0.5372 0.5683 0.5754

0,850 0,9226 0.9438
0,8167 0,9573 0,9707
0,9515 0,9595 0,9605
0,5434 05434 0,5434

0.9969

1 1

0,9872 0,9906/ 0,9935
0,9816  0,9904| 0,9907
0,9825 0,9861 0,9867
0.7789 07916/ 0.7952
0,9995 0.,9998 10,9999
0,9881 0,9918/ 10,9927
0,8096 0,8253 0,8296
0,9931 0,9969 0,9971
0.8111 0.8283] 0.8329
0,9911 09973 0,9982
0,9914 0,992/ 0,9923

0,5

0,5 0,5

0.7152  0.7443 0.7532
0,9013 09349 09372
0,5654 0,6157 0,6327
0,7741 09451 0,9607
0,5241 0,552 0,5683

0.8307 08551 0.8599

0,5

0.,7508 0.
0,9862 0,
0,9396 0,
0,9371 0,
0,8966 0.
0,9007 0.

0,974 0,
0,9015 0O,
0,8558| 0,
0,5767 0.
0,9611 0.
0,9727 0,
0,9592 0,
0,5434 0,

1

0,993 0,

0,9919

0,9871 0,988
0,8007 0.
0,9999 0.
0,893 0,
0,8322 0,
0,9975 0,
0.8367 0.
0,9986 0,
0,9926 0,
0,5 0,
0,7551 0.
0,938 0,
0,6375 0,
0,9713 0,
0,5754 0,8446

0.8623 0.8790

7535 0.7679
9882 0,9903
9453 0,9494
9389 09458
8841 0.9017
9025 09234
9754 0.,9762
9054 0,9097
8474/ 0.8591
7014 07712
9542 0,9656
9957 10,9956
9491 0,9561
5753/ 0.5755

1

9956 0,9964
0,99 0,9958
10,9894
7956, 0.8095
9988 0,9997
9918 0,994
8318 0.8446
9961 0.9978
8423 0.8555
9966 0,9984
9905 0,9918
5041 0,5052
7727 0.7819
9401 09422
7408 0.8014
9711 09762
0,8915

0,8897

0.5

1

(24)

0,5 0,5

07728 0.7764
0,9898 0,9896
0,9492  0,9493
0,9518 0,9508
09011 0.9045

0,925 09278
0,9783  0,9802
09112 0,9097
0,8613 0,8617
07749 0.7863
09698 0,971
0,9966 0,9971
0,9578 0,9616
0,5755 0,5758

1 1

0,997 0,9968
0,9967 0,9971
0,9898  0,9896
0.8114 0.8148
0,9997 0,9997
0,9943  0,9945

0,846 0,8491
0,9982 0,9983
0.8585 0.8608
09988 0,999
0,9922 0,9923
0,5008 0,5006
0.7835 0.7856
09421 0.,9425
08021 0,802
0,9764 0,9763
0,8961 0,897

0,8009 08921

@) 1)

|
0,5

(27)

0.5 0,5

07373, 0.7569 0.7644
0,9885' 0,9897 0,99
0,9482, 0,9508 10,9516
0,941 0,9501 0,9537
0.8769, 0.8956 0.8974
0,905, 0,9231 0,9231
0,9598' 0,9708 0,9703
0,8889, 0,8964 0,9009
0,8149, 0,8318 0,8376
07518, 0.7789 0.7826
0,944, 0,9675 0,9682
0,9966, 0,9976 0,998
0,9354) 0,9485 0,9514
0,5753' 0,5755 0,5755

0,998,

1 1

0,0836, 0,9844 0,9862
0,9831, 0,9842 0,9842
0,9861, 0,9882 0,9886
0,8032' 08112 0,812
0,9969, 0,9983 0,9989
0,9887, 0,9914 0,9917
0,8228, 0,8339 10,8354
0,9926, 0,995 0,9961
0,8391, 0,8491 0,8511
0,0801, 0,993 0,9941
0,988' 0,9894 0,9897
0,501 0,4987 0,4985
0,7775, 0,7855 0.7863
0,9401, 0,9422 0,9423
0,7918, 0,7988 0,7991
0,9705, 0,9758 10,9781
0,8643, 0,8897 0,8923
|

|
0,8782, 0,8861 0,8876
1

0,7569

T
0,7872 0,788
|

0,8307 0,8551 0,8599

0,8623 0,879

0,8897

0,8000 0,802

T
0,8782 0,8861 0,8876
i

0,5 0,5 0,5
0.7687 0.7165 0.7345
0,99 0,9878 0,9882
0,9514 0,9475 0,9505
0,9527 10,9188 0,9282
0.8992 0,8609 0.8635
0.9217 0,8874 0,9062
09721 09458 0,9587
0,9005 08712 0,884
0,8366 0,7912 0,8004
0.7873 0.7627 0.7667
09691 0,9191 0,957
0,9985 0,9965 0,9963
10,9509 10,9293 0,9389
0,5758 0,5679 0,5679
1 0984 0984
0,9855 0,9217 0,9217
0,9839 10,9269 0,9269
0,9885 10,9809 0,9841
0.8133 0.,7936 0.7973
0,9994 0,992 0,9955
09917 09828 0,988
0,8379 0,8069 0,8155
0,9961 10,9862 0,9922
0.8524 0,8256/ 0.8363
0,9955 0,9773 0,9847
0,9901 0,9837 0,9865
0,5009 0,5013 0,4986
0.7874 07669 0.7743
0.9426 0,9342 0,9402
08024 0,7852 0,7974
09784 09713 0,9712
0,897 0,8462 0,8697

0.8884 0,8657 0.8729

0,8884 0,8657 0,8729

0.7389 0.7408
0,9882 0,9882
0,9498 0,9501
0,9275 0,9278
0.8633 0.8652
0.9062 0.9062
09613 0,962
0,8863 0,885
0,8091 0.8082
0.7668  0.769
0,9572 0,955
0,9978 0,9976
0,9354 0,9388
0,5679 0,5679

0,984 0,984
0,9217 0,9217
0,9269 0,9269
0,9843 0.9344

0,798 0.7991
0,9956 0,9963
09886 0,989
0,8178 0.8208

0,993 0,9934
0.8383 0.8387
0,9848 0,9846
09872 0.9872
0,4986 0,4986
07756 0.7764
0,9409 0.9408
0.7972 07971
09714 09711
0,8723 0.8723

0,8737 0.8741

0,8737 0,8741

defecto

,K=10% | K=250  K=2!
4 S=10(|N S=10 N S

&3

0.6806
0,8974
0,9888
0,9564
0,9649

0,8579
07211
0,9282
0,9956
0.9653
0,6403

1
0.9983
0,9985
0,9795
0.7814
0,9993
0,9888

0,8156
0,9647

0,845
0,8981

0,8981

0,6181,
0,8473,
0,9881,
0,9515,

0,966,
0,9316,

0,9999 0,9988 0,9997

0,995 0,9921 0,9942
0.8537 0,8238 0,8515
0,9988 0,9961 0,9983

0,8563

0,9998 0,9966/ 0,9992
0,9936 0,9899 0,9918

0,8069 07707 0.7976
0,9667 0,9483 0,9609
0,9105 08362 0,8847

0,9909

0,9051 08453 0,8854

0,9286 0,9029 09210

0,9286 0,9029 0,921

0,6519 06717 0,5728
0,8786 0,8866 0.847
0,9864 0,9895 0,9863
0,9541 0,9588 0,9424
0,9683 0,9693 0,944
0,9208 0,9323 0,9072

0,9628
0,8768
0,9802
08724

0,9195

0,9195

0,6806, 0,572 0,6154

00,8185/ 0,8623

0,9877, 0,9872 0,9866
0,9539, 0,9418 0,9523

0,8612, 0.7695 0,847
0,988, 0,9825 0,9873
0,9974, 0,9879 0,9938
0,9671, 0.9474 0,9589

, 0,6357 0,6483

0.8028, 0.7709 0,7924

, 0,9517 10,9615

00146, 0.8197 10,8673
0,9835, 09534 0,9721
0,8947, 0.8344 0,8653

1
0,9284, 0,8997 0,9164
T

|
0,9284 0,8997 0,9164

0,647 0,6757 0.5944
0,8717| 0,8856 0.8215
0,9868 0,9865 0.9865

0,956/ 0.9376

09612 09631 0,949

0,7958 0,8008 0.7725
09641 09667 10,9513
0,8808 0,9073 0.8086
0,9803 0,9829 0.9548
0,8781) 0,8883 10,8313

0,9210/ 0,9254 0.8992

0,921 0,9254 0,8992
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e Kappa

Kapa J4s J48Consolidated Bagging
defecto |defecto Bootstrap defecto J48
Balanced ! REPTrex
+ N_S=10 N_S=30 N_S=50 'N_S=100|+ HN_S=10 N_5=30 N_S=50 N_S=100
Cov=99% i N_S=10
I
Datasets (1) (2) 3 @ (3) i[ﬁl 0] (8 (9) (10) (11)
T
abalonel9 (50) 0 0.0282 0,0238 0,0254 0,0262, 0,0252 0 0 0 0 0
abaloned-18 (50) 0,3282) 0,1735 0,1756 0,1808 0,1716, 0,173 0.2938 0,3905/ 0,4023 04283 04075
ecoli-0_vs-1 (50) 0,9679  0,9679 0,9679 09679 0O, 96?9i 0,9679 0,9724) 09669 0,9649 0,9659  0.9659
ecolil (50) 0,7001 0,7088 0,6932 0,7149| 0O, ?258: 0,7249 0,7234 07149 07252 07251 0.7119
ecoli2 (50) 0,7494  0,7159 0,7043 0,7095 0,715 0,7225 0,759 0,768 07746 0.7825  0.7856
ecolid (50) 0,5465  0,5322 0,5285 0,5142 0,5313, 0,544 05476 0,5644| 0,5897 05779 0,5899
ecolid (50) 0,6565 10,5319 0,5015 0,5235 0,5115 0,5294 0,716 07438 07387 0.7359 0.7376
olass-0-1-2-3 vs-4-5-6 |(50) 0,7983  0,7375 0,7414 0,7358 0,7405, 0,7306) 0,8054 0,8026/ 0,8103 0,8035 0,808
glass0 (50) 0,5684  0,5677 0,5618 0,5665 O, 55?4i 0,5624, 0.,6355 0,6331 0,6538 0,6571 0.6695
glass1 (50) 0,4313  0,4076 0,4095 0,41 0,4315: 0,431 05226 0,5056 0,519 0,5255  0,5532
glass2 (50) 0,1965  0,2345 0,212 0,1998 0O, 2304: 0,2175 0,0136 0,0562 0,0211 0,0507 0.0619
glass4 (50) 0,5234  0,4687 0,464 0,455 0,4?88: 04784 0,283 05385 0497 05114 0.5497
glasss (50) 0,8303 0,4501 0,4169 04586/ 04708, 04501 0252 0693 0,731 0,7152 0,6998
glassB (50) 0,7835  0,7487 0,7541 0,7462| 0O, ?448! 0,7453 0,8363 0,7969 08198 08169 0.8229
habermanimb (50) 01474  0,2344 0,2362 0,2112 0.215: 0,2178 0,185 0,15 0,1516/ 0.1534  0.1564
iris0 (50) 0,9749) 0,9749 0,9749 0,9749| 0O, 9?49: 0,9749 1 09749 09749 09749 0.,9749
new-thyroidl (50) 0,8602 0,8841 0,8746 0,8927| 0.8745 08767 0.8682 0,8982 09016 0,8991 0,8965
new-thyroid2 (50) 0,8641 0,8847 0,8561 0,8863| 0O, 8898! 0,8886 08679 0,877 0,8909 0,8891 0.8928
page-blocks0 (50) 0.8414 0,7788 0,7699 07765 0O, ???6: 0,7791 0.8583 0,8609 0,8655 0,8663  0.8659
pimalmb (50) 0,4026  0,4118 0,4031 04045/ 04091, 04022 04562 04313 0,4562 04644  0,4665
segment0 (50) 0,9669) 10,9492 0,9498 0,9502  0,9497, 0,95 0,976 09718 09713 0.9714 0,972
wehicled (50) 0,8376  0,8046 0,805 0,806 0,90?3! 0,8083 0,8609 08643 08767 0.8853  0.8857
wehicled (50) 0,345 0.4 0,4096 0,4152 0.4248: 0,4188 0.3417 0,3832 0,3945 0,3924 0.3934
wehicled (50) 0,8906  0,8594 0,8583 0,8695 0,874, 0,8692 09187 09366 09392 09401 0.9417
wehicled (50) 0,3454  0,4268 0,4258 0.4188  0.4097, 0,425 0,351 0,3848/ 0,3798 0.3762 0,372
voweld (50) 0,9327  0,7672 0,759 0,7602| 0O, ?643! 0,7554 0,9092 09226 09368 09374 0,9379
wisconsinimb (50) 0.,8883  0,8909 0,8884 08878 0. 389?: 0,8844 09147 09166 0921 09217 0.9224
yeasi-2 vs-8 (50) 0,025 0,3045 0,3007 0,2042| 0, 2913: 0,2907 0,6002 0,0884 00386 00231 0.0156
yeastl (50) 0,3536 0,3662 0,3655 0,3634 0,365, 0,3687 0,3864 0,3942| 0,4024 0,4092 0,4126
yeast3 (50) 0,7334  0,7346 0,7369 0,7344 0‘?34! 0,734 07475 0,7389| 0,7385 0,7374 0,7347
yeastd (50) 0,3136 0,1765 0,1793 0,1741| 01778 01812 0,259 0,3278 0,3583 0,3614  0,3687
yeasts (50) 0,7559) 0,5194 0,5003 0,5194( 0O, 5085! 0,5296 0,7321 07434 0,7568 0.7757 0.7748
yeasté (50) 0,4808  0,2416 0,2537 0,253 0,2502, 0,2497 04883 05631 05643 0,5665 0,56
I
I
0,6073  0,5722 0,5667 0,5697 0.5724, 0,5729 0.6085 0.6243 06293 0,6315 0.6336
I
T
Average 0,6073 0,5722 0,5667 0,5697 0,5724, 0,5729 0,6085 0,6243 0,6293 0,6315 0,6336
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defecto
T v
K=10% | K=10%  K=10% ' K=10% | K=250h K=25%  K=25% | K=25% | K=50% & K=50% | K=50% | K=50% | K=75% | K=75%  K=75% | K=75% | K=90% | K=00% | K=90% | K=90%
N_S=10 | N_S=30 N_S=50 N_S=100|N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100|N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100|N_S=10 /N_S=30 N_S=50 N_S=100N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100
| :
\ \
(12) 13) (14) (15) ;(15) an (18) 19) (20) (21) 22) (23) (24) (25) ;(25) @7
T \

0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0 [}
0,1004 0 0 [ 0 0007 0 0 0 02175 02063 0,205 0212 03312, 03377 03494 0,3442 03397 0,3316 03359 0,3325
0,9548 06365 07687 0,7944, 08146 08981 0,9147 09097 09152 0,9565 09648 09679 0,9679 09647, 09679 0,9679 09679 09660 0,9679 09679 0,9679

0,688 0 0 i} 0 0189 00939 00942 00638 0,6729 06773 06758 0,6893 06993 07198 0,7226 07247 0,705 0,7053 0,7053 0,7032
0,7419 0 0 [ 0 00833 0006 00064 00032 07655 07743 07734 0,7668 07645 0,7751 07761 0,7788 07524 07581 0,7647 0.7582
0,2379 0 0 [} 0 00131 0 0 0 03753 0,376 04333 04485 0,5098 05334 05364 0,5313 0548 05486 0,5554 0,5514
0,3378  0,0176 0 i) 0 00401 0 0 0 04792 05641 06076 0627 0,6355 06881 06843 0,6873 0,67 06723 0673 06684

0752 04894 05061 0,5001, 05369 07003 0,7067 07152 0,7143 07972 0,8041 0,8002 0,8029 0,8012, 0,8082 0,800 0.8024 0,7942 0,7982 0,7985 0,7972
0,6449 0 0 [} 0 02476 0,2496 02526 0,274 0,6265 0,634 0,6307 0,63 0,6038 0608 06040 0,6008 05781 05798 0,5797 05758
0,5239 00757 00449 0,0456 00394 03879 04099 04266 04227 04993 05158 05118 05078 04837, 04760 04847 04884 04522 04522 04511 04474

0 0 0 0, 0 -0.0008 0 0 0 -0,008 -0.0058 -0,0058 -0,0058 0,0373, 0,0055 00258 0,0297 0.1245 0,1404 01359 0,1503
0,0875 0 0 0, 0 0 0 0 0 04957 04921 05086 05024 0,5277, 05198 05217 05282 05303 0,5101 05101 0,5097
0,0594 0 0 [} 0 0 0 0 0 05848 0,5553 05953 0,5753 0,82, 0,7987 08161 0805 0,7998 0,8007 07939 0,8076
0,8348 00979 00438 00126 00219 07379 07701 0,7629 07672 0,8062 0,8068 0,8162 0,8099 07919, 0,794 0,794 07919 07878 07887 0,7859 0.7841
0,0063 0 0 0, 0 0 0 0 0 00264 00069 00054 0,004 00264, 00069 00054 0,004 01474 0,1474 01474 0,1474

1 09692 09938 1 1 09692 09938 1 1 09843 09859 0,9874 09938 09749, 0,9749 09749 09749 0,9749 09749 09749 0,9749

0.8688 06567 06763 06756, 06804 06567 06763 06756 06804 08743 08828 08388 08991 08505 08538 08582 08629 08602 08602 08602 08602
08791 06777 06871 06804, 06823 06777 06871 06804 06823 08665 08775 08744 08732 08584, 08685 08636 08754 08641 08641 08641 08641
0,819 0,1038 00602 00362, 0,0421 0,73 0,7314 07350 07407 0,8365 0,8463 08501 0,8528 0,8542, 08575 0,8588 0,8501 0,8483 0,849 0,8489 08487
0 01914 0,945 01926 0,1815 0,3586 0,3816 03864 0,3932 04021, 04119 04134 0,408 04175 0,4095 04083 04075

09779 06746 10,7298 0.712, 0,7032| 0,9809 0,9807 0,9809 0,9805 0,977 09771 09778 09773 09709, 09714 09718 09725 09674 09683 09683 09681
0,861 0,3045 0,2858 0,2686, 0,2604 0,8515 0,8804 0,8912 0,8983 0,8834 0,9063 10,9034 0,904 0,8678, 0,8736 08732 0,8745 0,843 0,849 0,8478 0.8492
0,3249 00474 00373 00303, 00253 03011 02884 02941 0,2967 03583 03576 0,3611 0,3636 0,375, 0,387 0,386 0,3809 0,3671 0,3644) 0,3687 0,3653
09201 05412 05328 05336, 05374 0,8898 09253 0,9342 09381 009381 09536 009582 0,9611 0.9253 0.93  0.9303 0,932 09074 0.9031 0,904/ 0,9021
0,296 0,0877 00714 00665 00612 02602 02684 0,2692 0,2675 0,3307 0,3396 0,3447 0,3388 0,358, 0,3598 03621 0,3659 03445 03515 0,3531 03477
o ] 0 05951 05683 0,596/ 0,5633| 0,935 0,9462| 0,9525 0,956/ 0,9401, 0,942 09417 0,9419 0,9339 0,935 0,9339 0,9351

09201 08839 09043 09139, 09148 0,921 0,9326/ 09362 0,9385 09193 09278 09326/ 09313 0.9088, 0,9053 0,904/ 0,9046/ 0,8955 0,8932 0.8922) 0,8952

0,2287| 0| 0| o, 0| 0| o o o o o o 0/ -0,0018 0,0078 o 0 0,025 00259 0.025% 0.0256
10,2333 o o 0, 0 0.0126 0,001 o o 0,186 0,1621 01636 0,1502 0,3341, 03525 0,3527 0,356/ 0,3587| 0,3541] 0,3554| 0,3589
10,2451 0 0 0, 0 0 0 0 0 02649 01678 0,1249 00788 0,6428, 0,7056 07045 0,7059 07174 0,7323 07321 0,7322
o o o [} o o o o 0 0.0025 o o o 0,056, 0,0533 00467 00387 0,2052 02177 02163 0,2371
10,0149 o o [V} o o o o 0 00186 0.0039 o 0 05149, 0,6168 06286 06171 07329 0,7497 0.751| 0,7556
0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0.0049 0 0.0049 0 02608, 02728 0,2563 02837 04284 04593 04698 04604

!
04800 0,105 0,1924 0‘1904: 0,1915 0.3437 03418/ 03441 03433 05167 05182 05226/ 05219 05785, 05874/ 05886 0,58%0 06027 0.6049 06054 0.6057
T

T
0,48 0,905 01924 0,1904, 0,1915 0,3437 0,3418 0,344 0,3433 05162 05178 0,5222 05216 05785 0,5874 05886 0,5801 0,6027 0,6049 0,6054 0,6057
T T

RF
348
:
detecto | K=10% | K=10% | K=10% | K=10% | K=25% | K=2 K=250 | K=25% | K=50% K=50%  K=50% | K=50% | K=75% @ K=75% K=75% | K=75% | K=90%  K=00% | K=90% K=90%
N_S=10 |N_S=30 | N_S=50 N_S=100|N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100{N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100|N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100{N_S=10 N_S=30 N_S=50 N_S=100
|
!
f f
: g
| |
00,0002 o, 0 00,0004 0 0 0 00041 0,0001 0 0, 00141 0,0001 0 0 00078 00003 0,0002 0

0,5178  0,4627 0,464, 04637 04624 04968 05108 05023 05013 0,5051 05087 05219 05178, 05263 05194 05174 05342 0,5019) 0,5199 05179 05272
0.9716 09623 09704, 09735 09787 009644 09726 09717 09748 09705 009706 09707 0,9706, 09645 09687 09687 0.9697 0,9667 09687 09677 0,9697
0,7134 0.6896/ 0,6957, 0,7007 0,693 07054 0,7024 0,7044 0,7104 07053 0,7098 07138 0,7151, 0,7081 0,7262 0,7166 0,7161 0,7026 0,7171 0,7098 0,706
0.8044 07735 07988, 0,798 0.8024 07756 0.799 0,809 08056 0.7861 0,7935 0.7945 07917, 07775 0.7846 07839 07844 07638 0.7823 07774 07812
0.5637| 0.5048 0,513, 0.5057 0.49 05333 0.5679 0542 05369 0.5405 05889 05723 05799, 0554 05797 05561 05668 05317 0.5585 05632 0.5677
0,8053 0,7134 0681, 0689 06892 07818 07696 07531 0,7408| 0,7593 0,7688 0,7795 0,77, 0,7598| 0,7598 0,7649 07595 0.7537 0.7646/ 0,7578 0,7508
0.8207 0.8359 08484, 08493 0.8469 08374 08366 048262 08391 08143 0.8195 0.818 08114 0816 08133 08138 08136 08308 08185 08212 08181
0,702 06365 06641, 06678 0,6758 0,666 06898 0,642 07048 0,6829 06969 0,6954 0,7073, 0,6719 0,692 06961 0.6938 0.6635 0,6765 0,6878 0,697
0.6243 05558 05829, 05984 0,5912 0,556 06060 0,6187 0,6184 05579 0,6062 06126 0,6328 0,5437 05898 0,6062 0,6078 05436 0,5883 0,6087 0.6079
0,0826/ 01477 00339, 0,0094) 00157 01312 01084 0,0878 0,049 0,458 0,1317 01301 0,0782, 0,181 0,1335 0,1177 0,0917 0,982 0,1313 0,1087 0,0986
0.6011 05502 05418, 05271 05443 0.6218 05835 05418 05518 0.6488 06351 06443 0,64, 06769 06759 0,6592 06273 0,6886 0,6716 06579 0,6381
0,6648 0.6466| 05424, 06013 05224 05475 05675 05481 05486 0,7175 07367 0,7186 0,7087, 0,7393 0,7609 0,7358 0,7509 0,6867 07321 0,7645 0,7688
0.8554) 0.8406 08397, 0,8397 0,845 0.833 08456 08441 08446 08188 08386 08341 0.8472, 08083 08291 08283 0.8275 0.8135 08292 0.,8169 08199
0,1125 0,1518 0,1397, 01351 0,1271 0,1518 0,1397 0,1351 0,1271 0,1343 0,1279 0,1119 0,1125 0,1343 0,1279 0,1119 01125 0,1229 0,1057 0,0967 0,117
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1, 1 1 1 1 1 1 1 1
00117 09296 0,9361, 09396 09376 0,9296 09361 0,9396 09376 09276 0,9154 009157 0,9117, 0,8961 0.9009 0.9 0.9009 0.8737| 0.8839 0.8911 0.8909
0,912 09411 09387, 09371 09328 09411 09387 0,9371 09328 09134 0,909 09188 0,912, 09052 08982 09009 0,8999 08944 0,8847 0,8864 0,8874
0.8741 08252 08335 0834/ 08346 08575 08703 048736 08745 08635 08726 08742 08744, 08638 08689 08709 08743 0.8621 0.8708 0.8726 0.874
0.4619 0,4108 0,443, 04439 04567 04303 04504 04543 04624 04258 04578 04643 04619, 04351 04579 04622 04603 04397 04543 04573 04523
0,99 09911 0,9916, 09919 0,9901 0,986 0.988 0,9891 0,99 09835 0,9861 09864 09879, 09807 0.9842 09851 09361 09789 09822 09826 09824
0,9178  0,8765 0,804, 0,9081 0,916 08908 0,9069 09141 09178 08868 08939 09072 0,9076, 0,8802 10,8933 0,895 08991 08745 0.8854 0,8937 0,8973
0,402 03794 03654, 03797 03765 03997 0.3979 0.4049 0,402 04103 04073 0.4045 0,404, 03936 0.4032 0,402 04005 04062 04073 04036 04008
0,9584, 10,9392 0,96, 0,9627 0,962 0,941 09576/ 09604 0,9584 0,942 09512 0,9536 009541, 0,9428 09472 0,9489 09495 0,9377 09448 0,9441 0,9469
0,3723  0.3763 0,352, 0,3509 0.3446 0,397 03943 03763 03723 0,3956 0,3919 03853 0,3805, 0,402 10,3923 03856 0.3722| 0.4164] 0,4058 04 03832
0.9632 09482 09521, 0,9529| 09573 09532 09618 09592 09632 09461 09601 09601 0,9621, 09372 09473 09489 0.9505 0,938 09431 0.9437 0.9432
0,9308 09341 09403, 09416/ 09441 09347 0,94 09413 09425 09262 09308 09289 09308 09245 09269 09227 09223 0,9207 09228 09223 0,9243
0,6109) 0,395 0.3642, 03403 0.3582 0,4983 05034 05115 05167 05934 05992 05999 0,610%, 05715 06026 06121 06113 05795 0.6078 0.6165 0.6217
0,4135 03881 0,3954, 0,3967 0,3968 0,385 04101 04139 04127 03951 0,4098 0,415 0,4135 0,3808 04078 04061 0,4096 0,3855 0,402 0,4066 04138
0.7363 07042 07141, 07113 07134 07327 07368 0,735 07357 07361 0,7352 0,7407 0,7363, 0,7349 0,7337 0,7338 0.733) 07312 07311 0.7326 0,7296
0,3075 0.2452| 0,1809, 01736 01724 0,2905 0,2621 02485 02466 0,3166 02991 0,2985 0,3075 03466 0,3327 03391 03318 0,3482 03553 0,3531 0,3628
0.7548  0,6281 0,642, 06266 0.6289 07142 06995 07031 06946 07493 07368 07514 07548, 07512 0,7607 07489 0.7552 0,741 07531 0.7573 07517
0,557 0,466 04701, O04B75 04797 05141 0,5066 0,504 05039 05317 0,5543| 0,5534 0,557, 05556 0,5557 0,5503 05524 05487 05517 0,5648 0,5564

0.6641 06318 06272, 06284 0,6268 06484 06533 06498 06490 06586 06651 0.6659 0,6652, 06599 06659 06633 06626 06561 06621 0.6632 0,6632

0,664 06318 06272, 0,6284 0,6268 0,6484 0.6533 0,6498 0,649 10,6586 0,6651 0.6659 0,6652, 0,6599 0,6650 0,6633 0,6626 0,6561 0,6621 0.6632 0,6632
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SEGUNDA FASE

e Accuracy

IACCURACY. : PCTBagging
i | !
Porcentajes de Consolidacion — 0,00% 10,00 % 20,00 % 30,00 % 40,00% 50,00% , 60,00% 70,00 % 80,00 % | 90,00 % 100,00%| 0,00% 10,00 % 20,00 % | 30,00 % | 40,00 % | 50,00 % | 60,00 % 70,00 % | 80,00 % | 90,00 % | 100,00 %
i '
Balanceadas y 99% coverage 100 muestras Bootstrap
Datasets 1 2 3 4 5 5 7 3 9 10 1 E
abalonel9 (50) 81,0144 814256 81,1669 80,8201 80,8364 80,8555, 80,8076 81,0423 814951 820103 825517 0992334 092334 00,2334 00,2334, 00,2334 00,2334 00,2334 00,2334 00,2334 00,2334 99,2334
abaloned-18 (50) 79,0425 78,5007 78,0158 76,0748 77,0845 76,3867, 76,4141 765506 765006 76,4963 76,6195 055134 053357 051444 05,0806, 04,0251 04,6383 04,5425 04,4875 04,4054 04,3643 04,3644
lecoli-0_vs-1 (50) 98,0001 98,9001 08,9001 08,0001 08,0001 08,4545 084545 084545 084545 084545 08,4545 087273 0987273 987273 087273, 08,7273 08,5455 08,5455 08,5455 08,5455 08,5455 08,5455
ecolil (50) 87,250 86,9908 86,9315 87,3481 87,3486 87,5860, 87,8837 88,2401 88,2704 88,36 884405 00,4473 001493 000277 BO6106, £9,7201 89,7206 £9.0069 80,788 80,7577 89,8468 89,9056
ecoli2 (50) 90,953 00,9820 00,4473 005360 00,507 00,7744, 90,7744 00,8630 00,8630 02,2634 02,2634 04,7643 044952 041980 040198, 038701 036317 03572 03,4245 03514 03,3345 93,245
ecoli3 (50) 85,1752 85,1752 85,1444 85,1743 853235 85,6523 856523 855926 86,694 860333 86,0333 033055 0935737 93,0707 03,1585, 03,0002 92,741 02,4728 02,2046 02,1738 02,1747 92,1159
ecoli4 (50) 90,8604 00,8604 88,8380 88,6005 88,601 88,0057, 88,0057 88,0953 88,8393 014008 01,4008 07,2620 07,2331 07,1137 06,0653, 06,8464 06,6383 06,6383 06,6383 06,608 06,6664 06,6664
lglass-0-1-2-3_vs-4-5-# (50) 90,1495 00,1405 00,0554 00,0080 89,0612 80,7741, 80,7741 00,0066 80,0136 80,8206 80,8206 035482 034075 03,4064 03,5403, 03,5030 02,807 02,0435 02,7542 02,6611 025602 02,3832
glassO (50) 70,6135 79,0075 78,588 78,5860 78,0102 79,1052, 79,3378 70,3378 702035 70,4341 70,6235 B55615 845725 83,4061 82,3754, 82,1473 81,4406 81,2150 81,0786 81,0332 814007 817818
glass1 (50) 73,6844 73,1106 73,2636 72,6578 718106 71,1584, 70,0701 715860 713477 716733 72,0011 70,8081 78,0258 77,5648 76,4972, 75,5161 754605 75423 74,9557 74,7708 74,722 751417
glass2 (50) 60,7065 69,5648 68,3101 68,5426 68,0160 68,6866, 68,8283 72,7507 730454 74,8217 74,8217 018261 016855 01,4042 00,0856, 00,66 90,381 00,4252 00,2302 00,2392 00,2381 90,0086
glassd (50) 86,6833 86,6833 86,7208 86,9192 86,9192 87,1517, 87,1517 87,1517 B9,7685 89,8616 89,8616 957099 94,7763 94,5426 94,3555, 94,2148 94,1207 94,1207 94,3555 94,3555 04,5858 94,4928
glass5 (50) 87,9911 87,9911 87,9911 BB,0388 88,0388 88,2248, 88,2248 BB,2248 BO,7475 89,7475 89,7475 97,7608 97,7608 97,7619 97,7619, 98,041 08,7386 08,7386 08,6921 98,6921 98,5537 98,5537
glass6 (50) 93,6412 93,6412 93,5482 93,5017 93,5017 93,175 93,175 93,175 92,8472 931728 93,1728 957453 956988 09509336 95887, 95,7918 05,5507 95,5502 95,5502 95,2315 950421 950421
|Ihabermanimb (50) 68,1703 68,8011 67,8424 67,0254 66,3707 66,0841, 657911 66,2152 6566 658567 66,184 719947 715357 716039 714389, 71,3406 71,339 71,3406 71,3728 71,5029 71,4373 71.4701
iris0 (50) 100 100 100 100 100 98,9333, 98,9333 98,0333 98,9333 98,9333 98,9333 100 100 100 100, 100 98,9333 98,9333 98,9333 98,9333 96,9333 98,9333
new-thyroidl (50) 96,6047 96,6047 96,6047 96 96 95,9535, 95,9535 05,9535 07,0233 07,0233 07,0233 07,5349 07,3023 06,2326 0959535, 959535 058605 058605 959535 95907 95,814/ 95,8605
new-thyroid2 (50) 96,7907 96,7907 96,6512 96,5116 96,5116 96,186, 96,186 96,186 96,6512 96,7442 96,7442 97,5349 07,0698 96,3256 96,0465, 95,907 06,0465 06,0465 06,0465 96,0465 96,1395 96,1395
page-blocks0 (50) 953033 95243 951791 950001 94,9653 94,9817, 950384 950877 950859 951073 952851 07,5087 97,5274 97,4324 97,3027, 97,2351 97,151 97,1382 97,1071 97,0633 97,0359 97,034
(50) 73,1636 72,4865 724344 72,1353 71,6933 71,5364, 71,2371 712113 713803 715239 71,7187 761316 759108 73,9846 73,3201, 73,0863 72,5786 72,6312 72,4620 72,4751 72,6573 72,697
segment0 (50) 98,9686 98,8387 08,8387 08,8474 08,8387 08,8474, 08,8474 08,7868 98,7824 98,7521 98,7348 99,3412 99,2763 99,2633 99,2373, 99,1983 09,7069 99,2117 99,1809 99,1548 99,1722 99,2069
[vehicle0 (50) 93,1806 93,1924 93,1804 93,1921 93,0616 92,7544, 92,7431 92,6601 925656 92,6837 92,8254 958273 956852 953664 94,8707, 94,6223 04,3766 94,1609 94,0665 93,9486 93,8779 93,8189
[vehicle0 (50) 74,8814 73,7342 73,5809 73,3674 733202 73,1198, 72,8361 72,7888 729426 730255 73,0844 78,6873 77,9534 77,0082 76,2171, 75,7556 75,803 75,8037 755439 752717 751534 753067
[vehicle0 (50) 96,1113 95,8278 954727 04,9396 04,7978 94,7268, 94,6677 946204 946913 946675 94,6675 97,6118 97,1625 96,9024 96,3231, 96,1606 06,1814 96,1932 96,1344 96,1578 96,1221 96,122
[vehicle0 (50) 75,3673 74,1966 74,0553 73,8545 74,1144 74,5044, 745038 745274 745273 745158 74,6812 79,0076 77,8138 77,3398 77,3755, 76,8677 76,8908 76,5602 76,3584 76,3114 76,1932 76,3234
vowel0 (50) 95,5056 95,5258 95,3535 05,2724 952217 950295 950295 952119 951308 953332 953332 99,0687 98917 98,8359 98,6233, 98,3804 08,3805 98,3704 98,3603 98,421 98,4515 98,5222
wiscansinimb (50) 957101 954469 954325 052862 95257 952131, 951838 951838 951397 950372 950517 964712 96,1787 96,1197 959731, 05651 954608 954021 953143 952119 951086 951529
lyeasi-2_vs-8 (50) 86,4957 86,5163 86,4957 B5,2706 84,7081 84,0217, 84,2302 B45423 BA,7665 B51821 85244 958915 958707 95767 958913, 958913 06,4725 96,4725 96,4936 96,5767 96,4938 96,4938
lyeastl (50) 72,2309 72,2035 70,9306 70,5729 70,1552 70,4383, 70492 706268 70,674 70,8625 71,0714 77,6554 766111 75641 75014, 74,603 74,165 73,9697 74,0371 73,9899 74,1111 74,1785
lyeastd (50) 93,5017 93,4905 93,3827 93,4908 03,5178 03,6256, 93,630 938411 938815 938949 93,8949 949122 949594 94,9661 94,7303, 94,6428 04,6496 94,5485 94,5216 94,5216 94,5486 94,5756
lyeastd (50) 79,1845 79,1373 78,7534 78,5512 784231 78,2949, 78,3950 789348 790495 798787 79,9931 969946 96,9879 96,779 96,6846, 96,543 06,4555 06,4410 96,4410 96,4554 96,4891 96,4958
lyeasts (50) 94,0026 94,0026 93,9285 02,6703 92,8703 92,7964, 92,7964 92,7964 94,8315 950136 950136 98,713 98,6455 98,5849 98,5714, 98,4703 08,3895 08,4008 98,3805 98,3761 98,3963 98,4029
lyeast6 (50) 88,5377 88,5377 88,5377 88,0862 88,0862 35.73343 86,7384 86,7384 87466 87486 87,466 982615 98,248 98,2615 98,2547; 98,2075 98,2277 98,1873 98,1335 98,0728 98,0796 98,0661
86,9510 86,7833 86,5029 86,2728 86,1997 35.02353 86,0211 86,2402 B6,5537 86,8498 869294 926858 92,4009 92,0618 91,8195; 91,6588 91,5240 91,4854 91,4184/ 91,3824 91,3788 91,4052
|Average 86,951 86,7833 86,5020 86,2728 86,1997 aﬁ,ozsﬁi 86,0211 86,2402 86,5537 86,8498 86,9204 02,6858 92,4009 92,0618 91,8195; 91,6588 91,524 91,4854 91,4184 91,3824 91,3788 91,4051
RG]
. 50% Atributos .
1 1
000% | 1000 % : 2000% 3000% 4000% 5000% 6000% 7000% 8000% 9000% 10000%| 0.00% 1000% 2000% 3000%  4000% 5000% 6000% 70.00% B80,00% : 90,00 % 100,00 %
1 1
Bal das y 99% coverage 100 modo RSM
12 13; 14 15 16 17 18 19 20 21 22I 23 24 25 26 27 28 29 30 31; 32 33
! ' '
80,0241 78,1171, 77,7648 784982 79,0828 794374 79,8421 50532 810782 81,8713 82,5947, 99,2334 09,2334 99,2334 99,2334 99,2334 99,2334 99,2334| 99,2334 99,2334, 99,2334 99,2334
80,0554 80,0981, 81,1357 79,8915 79,7416 78,4545 78,3440 78,7400 78,6863 78,8640 70,1111, 04,8432 05,1032 95,0345 04,8202 04,7333 04,5424) 04,6104 04,5000 94,4873, 04,542 045693
98,3636 98,3182, 98,3182 98,3636 98,4545 98,0455 98,0455 97,8636 97,8636 98 98, 98,7273 98,7273 98,7273 98,7273 98,7273 98,5455 98,5455 98,5455 98,5455 985455 98,5455
86,8442 86,5162, 86,4271 B6,7252 86,7256 86,7252 B6,8745 87,1422 B7.4109 87,5 B7,4096, BB,9B77 89,1352 89,3126 B9,3714 89,2818 BB,9249 BE,0249 88,9846 89,7608, 89,7608 89,7508
89,8775 89,7586, 87,7397 B87,2620| 87,709 89,108 89,108 89,3745 89,8815 92,0527 92,0527 945571 84,3771 94,3178 937524 937524 934543) 934543 093,752 938411 936918 837217
82,2577 82,2577, 81,0083 80,1462 80,856 82,9122 82,9122 82,8529 859179 86,0369 86,0369, 93,0948 93,1255 92,6822 92,5009 92,2928 92,5013 92,5009 92,5307 92,6778, 92,6185 92,5303
01,3068 01,3068, 02250 01,0315 01,2151 87,5004 87,5904 88,3367 88,0017 02,2340 02,2340 06,7858 06,7858 07,1431 06,7572 06,7274 06,5786 96,5786) 06,5786 06,5786, 06,5487 06,5487
91,8771 91,5515, 90,0609 90,1517 90,2901 90,1451 90,3311 90,3787 90,3322 90,6578 90,7043, 93,2691 93,7342 93,8749 93,6423 93,361 92804/ 92,7099 92,6622 92,6622, 92,6622 92,7553
80,6512 79,0598, 78,773 79,2835 80,2204 81,3389 81,2481 80,8793 80,5537 80,7874 81,1630, 84,8616 82804 81,0535 813444 81,0188 80,8328 80,5072 80,227 79,7597, 80,0864 80,1794
76,1628 72,7076, 73,7287 73,8184 72,6456 72,3112 72546 724585 72,9225 72,6899 72,6866, 80412 78,8261 77,093 76,0188 755991 754097 752702 750388 74,9446, 74,8051 74,8981
66,0609 66,0133, 63,4551 62,9812 63,4009 63,4585 634585 714906 72,1962 751783 751783, 91,7309 91,6379 914529 91,3599 912636 914042 91,3555 91,2591 91,2137, 91,2137 91,1694
88,4086 884086, 88,2658 584,392 84,392 83,3145 833145 83,3145 88,7265 889646 88,9646 958516 0858981 96,2215 96175 957996 953322 953787 95237 95237, 953311 853311
87,1528 87,1528, 87,1528 87,2004 87,2004 88,1318 88,1318 88,1318 89,2746 89,2746 88,2746, 97,6711 97,6711 98,2735 98,2735 98,2735 98,7852 98,7852 98,7852 98,7852, 98,7386 98,7386
04,3000 04,3000 94,2057 04,6711 04,6235 04,0144 04,0144 04,0144 03,0775 03,2647 03,2647, 050313 057885 05742 953666 05,32 052724| 05,2724| 05,2250) 05,0864, 05,0864 95,0864
68,8863 68,5288, 68,238 67,2898 66,809 66,8059 66,6737 66,6383 66,7044 66,5082 66,7049, 72486 72486 72,0613 71,6023 716023 70,9492 70,9492 70,9492 70,9492, 70,982 70,982
100 100, 99,8 99,8 00,8/ 08,6667 08,6667 08,6667 08,6667 08,6667 08,6667, 100 100 100 100 100 98,9333 98,0333 08,9333| 98,9333, 98,0333/ 98,9333
96,6977 96,6977, 955814 93,7674 93,7674 94,2791 94,2791 94,2791 96,3256 96,3256 96,3256, 97,1163 07,2093 96,7442 964186 964186 96,4651 964651 96,3721 96,3256, 96,1395 06,1395
96,0302 96,9302, 96,093 934884 03,6279 93,7209 93,7209 93,6279 96,3256 96,5116 96,5116, 96,6512 96,8372 96,7442 96,1395 96,093 96,186/ 06,186 96,186 96,2326, 96,2326) 96,2326
04,141 94,0021, 94,1757 94,163 94,4773 04,3019 04,4828 04,7624 04,8556 94,0543 050087, 97,4196 07,2332 97,2862 97,2642 07,2587 97,2313 97,2021 97182 971418 971272 97,1217
71,0401 70,8585, 71,1081 70,7042 70,8073 70,6248 704684 70,6771 70,7027 70,5588 70,7801, 74,6882 74,4802 73,9844 73832 736716 73,3198 73,1503 729554 73,1508, 73,072 731241
00,1084 00,0684, 08,0556/ 98,008 08,0167 08,8473 08,8127 08,8083 08,7953/ 08,7823 08,817, 98,4756/ 00,3369 90,2710 90,2502 09,2459| 90,2060 90,2026) 09,2026 99,1082, 09,1939/ 89,1939
93,1802 93,027, 92,7196 92,5062 92,2938 92,3294 92,3175 92,4121 92,4953 92,5664 92,6374, 06,596 96,0168 956976 94,9415 94,6228 944101 04,398 94,2205 94,2204, 94,1495 94,1965
74,0763 73,0485 72,8011 72,7208 72,7054 72,7294 72,7206 72,910 72,6714 73,0379 73,1706, 70,2434 78,6284 78,0613 774351 77,0802 76,8436 76,5500 76,3233 76,2521, 76,2759 76,3822
96,7256 95921, 05165 94,5145 94,881 94,9045 04,7394 044794 94,4557 94432 04,4556, 98,3922 97,6591 97,2571 96,5592 96,1577 959857 05815 958507 958153, 05768 857207
74,2457 725081 72436 728151 72,85 73,2991 73,2876 73,4768 73,5946 73,5827 73,6652, 79,5871 78,3466 77,5893 77,365 76,845 76,5255 76,5612 76,5379 76,408, 76,3609 76,349
96,8007 96,7501, 96,2338 055861 0951505 04,7659 04,8165 04,9179 04,847 951600 051812 99,3210 09,1293 99,1293 99,1192 99,0484 99,0484 99,0282 08,9066 980167, 08,9066 08,9066
96,5595 05,6818, 05711 957254 0857105 95,6082 955936 0955489 955057 954031 0953591, 96,8816 058564 95,6368 9550927 954182 952428 952133 950378 950378, 94,9791 94,935
00,6276 02,1624, 92,6813 00,2010 89,5024 86,8344 874377 88,102 87,0370 88,8086 88,0742 05,8505 058505 05,6843 05,6843 056843 057674/ 057674 057674 05788 05,6632 056632
70,7341 70,1475, 71,045 70,3782 70,7009 70,3911 704314 70,4855 70,4586 70,6136 70,7079, 73,5915 76,287 758489 75,6336 75492 754786 753774 753167 75,31, 751955 75,1887
93,4167 92,9181 92,4598 92,0825 92,251 92662 92,6755 92,9315 93,6996 03,8141 93,8208, 89,5819 94,8314 94,9191 94,9325 94,8651 94818 94,7978 94,7708 94,7102, 94,7034 94,7236
82,9083 84,0157, 87,6821 85,0143 813222 76,9741 773579 77,4383 77573 79,7088 79,931 965634 96,5432 06496 965633 96,6307 96,6036 96,57 96,5632 96,5363, 96,5296 06,5228
93,1938 93,1938, 92,8704 91,2798 91435 91,1114 911114 913204 94,0296 94,3056 94,3056, 97,0352 97,6888 98,0323 98,2682 98,3085 9545 084838 98531 98,5647, 98,5444 98,5444
00| 89,6902] 80,6004 80,2657 89,2657 88,3604 88,3064 88,3064 80,1848 80,2656 89,3464 07,6415 07,7022 07,7358 07,8167 07,8776 070710 07,9651 07,9718 070245 07,0178 07,9852
i i i
87,0844 86,7200, 86,5370 85,0281 85,8461 855216 855685 85,0212 86,5350 B86,0814 87,0677, 02,2448 02,2718 02,0082 01,8749 017486 91,6070 015683 01,5104/ 015221 815012 915125
i i i
87,0844 86,7209, 86,5379 85,9281 85,8461 855216 85,5685 85,9212 86,535 86,9813 87,0677, 92,2448 92,2718 92,0982 91,8749 91,7486 91,607 91,5683 91,5194 91,5221 91,5012 91,5125
i i i
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REM

75% Atributos

000% 10,00%

20,00 %
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100

Balanceadas y 99% gq;glggel

modo RS

3

81,7706
794527
98,6364
87,2011
90,6255
83,3885
90,8341
91,0332
805515
74,3355
68,6766
87,8073
878516
94,0609
68,8863
100
96,3721
96,4651
949817
725764
99,077
93,1095
75,0107
96,6893
75,8287
96,1629
96,0478
88,4064
719477
93,6053
81,1457
94,1708
89,7441

87,1652

35

80,7429
79,4112
98,6364
86,6343
90,5961
83,3885
90,8341
90,9867
79,5648
72,9845
68,3045
87,8073
87,8516
94,0609
68,5288

100
96,3721
96,4651
95,0402
72,7049
99,1073
93,1211
73,7578
95,8151
73,9017
95,9706
95,5206
88,9257
72,5144
93,3222
81,8331
94,1708
89,6229

86,9242

36

80278
78,945
98,6364
86,4557
88,8156
82,6734
90,0909
90,0554
789612
729767
67,0011
87,7608
87,8516
93 9668
68,238

100
96,2326
96,2791
95,0731
719111
99,051
93,1683
734979
95,4955
73,7605
95,6063
95,5054
80,4244
715776
93,1403
83,1539
93,9081
89,6229

86,6398

a7 a8

80,2254 80,2973
77,9048 78,0692
98,6818 98,6818
87,0514 B6,8753
88,4561 BB7243
82,4636 83,3854
89,8231 89,6141
80,8228 808682
78,9114 79,6157
72,0022 V1619
66,763 66,3965
86,7276/ 86,7276
87,8981 &78981
93,7342 937342
67,2898 66,899

100 100
05,4884 054884
95,1163 951163
04,8021 94,9049
71,8993 71,3916
99,0293 98,9903
93,038 92,7548
73,7351 73,5699
95,1051 95,0581
74,1029 74,2451
95,2318/ 95019
95,3293 95,2859
88,3825 872367
71,0647 70,6532
93,1336/ 93,2009
81,4491 789486
92,0887 92,1561
89,2727 89,2727

86,2459 86,1121

39

80,35
76,8379
98,1364
86,7261
89,7629
84,1299

87,561
89,6334
80,1805
71,1495
66,3987
86,6346
88,1783
93,3156
66,8059

99
95,2093
95,1628
94,8958
71,0528
98,9384
92,6718
73,5344
94,9167

73,878

94,857

95,213
85,7165
70,5384
93,5648
77,7289
91,9541
88,5852

85,8551

407
}

80,3525
76,8926/
98,1364/
86,9052
80,7620
84,1299
87,561
80,6334/
79,8029!
71,3411
66,3987!
86,6346
88,1783
93,3156/
66,6737!
ag!
95,2093
95,1628
94,9068
71,0401
96,9297!
92,8137!
73,5456
94,8343
73,8666
94,8166
95,257
85,0242
70,8821
935312
78,1399
91,9541
88,5852
|

85 8824!
I

a1

80,7021
76,6873
98,1818
87,6475
90,1466
84,1901
88,3354
89,8671
79,8505
71,7143
72,6102
86,6346
88,1783
93,3156
66,6383
99
95,2093
95,1628
95,0566
70,9881
98,8864
92,7309
73,5457
94,9524
74,0789
95,1307
95,14
85,8003
70,9833
93,7063
78,6517
92,0349
88,5516

86,1912

12

81,0854
76,5782
98,1818
87,8565
90,4451
86,3635
89,0198
89,9612
79,7121
72,3721
72,6589
89,7187
89,2724
92,9878
66,7044
a9
96,7907
96,5116
95,0604
71,0534
98,8864
92,825
73,7349
94,9404
74,1616
95,1003
95,1254
85,7375
71,1451
93,74
78,7528
94,7643
89,097

86,6471

a3 [ 15

81,6772 82,1491 99,2334
76,6752 77,0725 95144
98,1818 98,1818 98,7273
87,9162 88,0342 90,2968
92,1708| 92,1708 94,5281
86,4219 864219 93,3038
92,1449 92,1449 96,8161
90,4275 90,4275 93268
79,7121 80,1827 82,6545
72,3267 72,6091 78,3987
74,7519 74,7519 91,0764
89,8117 89,8117 95,3344
89,2724 89,2724 08,8317
93,1274 93,1274 95,0864
66,5082 66,7049 72486
99 a9 100
96,7907 96,7907 96,3256
96,5581 96,5581 96,6977
95,1772 95,2668 074963
71,105/ 71,1828 74,6485
98,869 98,8994 99,3109
02,8014 92,8096 053786
73,8769 74,0306 78,7708
94,9404 94,8103 97,2457
74,2679 74,7055 78,5466
95,3836) 954444 99,0383
95,0523 95,0962 95,6666
86,675 86,8821 0958505
71,1115 71,3136/ 76,638
93,7804 93,8073 94,5146
80,3620/ B0,592 06,4556
94,899 94,899 98,3018
89,1846 89,1846 97,9785

86,9988 87,1037 92,2439

[

99,2334
94,8839
98,7273
89,8806
94,3477
93,1255
96,8161
93,1285
81,7674
77,7918
90,9347
95,1484
98,8317
95,1329
72486
100
96,6512
96,7907
97,3227
74,3883
99,2589
95,0479
78,2624
96,6425
77,3801
98,9371
95,2133
95,8505
75977
94,9662
96,5633
98,4839
98,0526

92,0616

a7

99,2334
94,761
98,7273
89,9693
94,079
93,0667
96,9056
93,1761
81,2957
76,9025
90,9358
94,773
98,7386
95,134
72,0613
100
96,6047
96,6047
97,235
73,8403
99,2199
94,823
77,2221
96,4769
76,6088
98,9371
95,169
95,5803
75,7345
94,9527
96,5835
984771
98,0864

91,8762

[

99,2334
94,6516
98,7273
89,9697
93,6326
92,3231
96,698
93,1206
80,4109
76,0631
91,1705
94 866
98,7386
95134
71,6023

100
96,4186
96,5581
97,213
73,4622
99,2069
94,4211
76,7967
96,0986
76,5027
98,9269
95,2278
95,6000
75492
94,8718
96,5768
98,4973
97,9988

91,7037

407
!

99,2334!
94,5831
98,7273
89,91'
93,6624/
92,2041
96,6661
92,00'
80,5039
75.9214!
91,0753
94,7265
98,7386
95,134/
71,6023
100!
96,1395/
96,5116
97,182!
73,2407
99,1982
94,2012
76,572
95,8743
76,3017!
98,927!
95,0816
95,6008
75,3641
94,7574!
96,5633
96,4703
97,9785
|

916283
I

50

99,2334
94,5557
98,5455
89,7305
93,5729
92,4723
96,5786
92,7087
80,1783
75,5925
91,1218

9468
98,7386
95,0875
70,9492
98,9333
96,1395
96,5581

97,14
73,1889
99,1982
94,0002
76,4537
95,8389
76,1364
98,8864
94,9062
95,6632
75,2562
94,7304
96,5565
98,5444
97,9785

91,5135

51

99,2334
94 5693
98,5455
89,7305
935729
924126
96,5786
92,6157
80,0853
755471
91,1218
94,7265
08,7386
95,0875
709492
98,9333
96,1395
96,5581
97,1326
73,2022
99,1982
94,0002
76,2879
958271
76,0774
98,8864
949204
95,6632
75,2494
94,7439
96,5363
98,5377
97,9651

91,4989

52

99,2334
94,5282
98,5455
89,7011
93,6923
92,3231
96,5786
92,6157
80,1329
75,3621
91,0288
94,7265
98,7386
95,0875
70,9492
98,9333
96,093
96,4651
97,1418
73,2151
99,1982
94,1257
76,1814
95,8626
76,03
98,8661
94,9495
95,6632
75,1955
94,7371
96,543
98,5444
97,9448

91,4828

53

99,2334
945283
98,5455
89,7309
93,7814
92,3231
96,5786
92,6157
80,1794
75,2226
91,0753
94,7265
08,7386

94,948
709492
98,9333

96,003
96,4186

97,129
73,2154
99,1939
94,1494
761222
95,8036
76,0892
98,8965

94,891
95,6632
751686
94 6697
96,5296
98,5579
97,9381

914739

54

99,2334
94,5557
98,5455
89,7608
93,7217
92,2937
96,5487
92,6157
80,2259
75,2237
91,0753
94,7265
98,7386

94,948

70,982
98,9333

96,003
96,4186
97,1235
73,2024
99,1939
94,1720
76,1458
95,7799
76,0775
98,8965
94,8762
95,6632
75,1079
94,6629
96,5206
98,5511
97,9448

91,4718

55

99,2334
94 5694
98,5455
89,7608
93,7217
92,2937
96,5487
92,7087
80,2259
751761
90,9823
94,7265
98,7386

94,948

70,982
98,9333

96,003
96,4186
97,1235
73,2284
99,1939
94,1847
761932
95,7799
76,0657
98,8965
94,8469
95,6632
75,0675
94 6764
96,5363
98,5444
97 9583

914717

87,1652

86,9242

86,6308

86,2450 86,1121

85,3551

858824!

26,1012

86,6471

86,0088 87,1037 922439

92,0616

01,8762

91,7037

01,6283

91,5135

91,4989

91,4828

01,4739

91,4718

91,4717

Pei

50% Atributos

0,00 %
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70,00%

80,00%

.
.
90,00% 1
.
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100,00 %

Balanceadas y 99% coverage

100

modo RSM

56

80,5296
79,7678
99
86,842
89,8218
83,8047
91,3968
90,4751
79,0598
74,4873
67,5127
87,7132
87,3389
94,4363
67,9466
100
96,8837
96,3721
94,8373
73,7998
99,1334
93,5115
75,023
96,725
75486
95,9304
96,2809
90,2689
72,9521
93,248
82,2706
94 5686
89,9452

87,1930

57

79,2455
79,9733
99
86,5149
89,5843
83,8047
91,3968
90,5681
78,4551
73,5847
67,4208
87,7132
87,3389
94,4363
69,1883
100
96,8837
96,3721
94,8939
72,9548
98,9861
93,6414
73,144
96,0155
73,7838
95,9506
95,8558
91,3909
72,1775
93,0121
82,8835
94,5686
89,7779

86,9854

58

78,7975
79,7404
98,9091
86,3657
89,1975
82,9701
90,6839
90,0111
774695
724729
65,6545
87,7132
87,3389
94,2027

68,568
99,6667

96,003
96,2791
94,8099
73,1244
98,8733
93,4759
73,1676
95,5669
729321
95,8504
95,7832
91,9725
70,8061
92,7226
85,4644
94,0226
89,7779

86,6843

59 G0

79,3606 79,7008

78,795 78,7265
98,9091 98,9091
86,7243 86,8134
89,0184 89,0483
81,7805 824644
90,5654 90,5057
90,1484 90,0089
77,8826 78,6445
725172 72103
65,0033 64,5803
84,8527 84,8527
874341 874341
935493 03,5493
669313 66,6658
99,6667 99,6667
949767 94,9767
949767 949767
94,6711 94,8136
72,4208 72,1993
98,8386 98,8256
93,3578 92,9207
73,3326 72,7533
95,3182 95,2597
72,8858 73,1093
954851 95,2825
95,7687 95,7681
89,7949 88,3836
70,6533 70,7000

92,945 92,9988
83,4836 81,5228
01,8868 91,8868
889757 88,9757

86,1488 86,0311

61

794253
78,0412
98,4091
86,9047
89,9109
83,3578
87,7959
89 5869
79,9025

72103
659413
84,6202
88,1318
93,1296

66,734
98,6667
94,6047
94,7907
945212
718614
98 6696
93,0036
731787

95,094
734418
94 8269
954315
85,3533
70,8835
93,1875
77,3855
91,2734
87,9851

85,7016

62

79,72
77,9727
98,4091
87,1721

89,881
83,3578
87,7959
89,5404
80,0399
73,2292
65,9413
84,6202
88,1318
93,1296
67,0275
98,6667
94,6047
94,7907
94,6875
71,5604
98,6089
92,9205
73,1556
95,2952
73,7128
94,8167
95,5198
85,9132
71,2674
93,1403

77,345
91,2734
87,9851

85,7949

63

80,5298
77,9042
98,4001
87,2608
90,1488
83,2384
87,7362
89,8649
79,5736
73,1849
72,3876
84,6202
88,1318
93,1206

66,899
98,6667
94,6047
94,7907
94,9178
71,8005
98,6609
92,7435
73,2738
95,0352
73,5123
94,0003
954171
86,2219
71,3211
93,3693
77,6882
91,3275
87,8975

86,0387

64

80,9228
77,6713
98,4091

87,529
90,3569
86,0364
88,5996
89,8173

79,804
73,5537

72,062
90,1373
89,3699
93,0321

67,065
98,6667
96,1395

96,186
95,0402

71,783
98,7217
92,6961
73,1443
95,0466

73,595
94,9182
95,3732
86,2008
71,3551
93,5648
77,8296
94,0024
89,2989

86,6039

65 GG 67

815434 82,195 99,2334
77,685 77,7398 953081
98,4091 98,4091 98,7273
87917 879767 89,7309
91,9939 91,9939 045865
86,4241 BG64241 93,2454
91,9653 91,9653 97,1435
89,9579 B9,9579 93,1274
79,5703 79,9468 82,8859
73,5581 73,8848 78,8782
74,2049 742040 91,732
90,1373 90,1373 96,2226
89,3699 89,3699 98,3677
93,1717 931717 957431
67,3273 67.2956 72,6198
99 99 100
96,4186 06,4186 06,8372
96,2791 96,2791 96,7907
95,1681 95307 976882
715747 715353 75,3908
98,687 98,7303 994582
92,8258 92,8969 959101
73,2378 73,3799) 79,2308
95,0701 95,0944 97,7538
73,725 741736 78961
95,1819 952022 09,3518
95,3296/ 95344 96,2371
87,1576 87,2809 958505
71,2807 715634 77,0416
93,8275 93,841 952962
79,6491 79,7704 96,5364
94,3709 04,3799 08,6052
89,3931 89,3931 97,9987

87,0128 87,0089 924997

68

99,2334
95,0247
98,7273
894618
94 4662
93,0382
97,1435
93,454
82 3267
784086
91,3566
959878
98,3677
955091
72,6198
100
96,6977
96,8372
97 4616
74,6355
99,3326
957211
78,7589
97,2688
77,7679
99,2204
95,5055
95,8088
76,2533
95,0471
96,5836
98,5084
98,1267

92,2682

69

99,2334
95,0073
98,7273
89,6106
04,2283
92,2954
96,9943
93,4075
81,7608
77,2879
91,0332
95,5216
98,5515
95,5991
72,2285
100
96,186
96,5116
97,3465
74,2706
99,2849
95,5089
77,6121
96,9262
77,2467
99,2305
95,4618
95,6218
76,1383
95,0268
96,5432
98,477
98,0998

92,0297

70

99,2334
94,8155
98,7273
89,6997
94,0198
91,8784
96,7274
93,1274
81,062
76,4452
91,0797
954751
98,5515
95227
72,2263
100
96,1395
96,186
97,3045
73,9448
99,2372
94,8234
77,305
96,394
77,1286
99,0585
954181
95,6218
75,8018
94,8786
96,57
98,4568
98,019

91,8359

71

99,2334
94,8978
98,7273
89,4021
93,9605
91,968
96,7572
93,0797
81,0155
76,3987
91,2636
95,1473
98,5515
95,1805
72,1608
100
95,9535
96,0465
97,2533
73,802
99,2242
94,5397
77,1987
96,1816
76,6911
99,0284
95,2722
95,6218
75,6805
94,7439
96,624
98,4231
97,9718

91,7576

72

99,2334
94,7061
98,5455
89,1045
93,6032

92,176
96,6383
92,9880
80,7386
76,2027
91,1705
95,1473
98,9258
95,1318
71,1137
98,9333

95,907

96,186
97,2222
73,6969
99,2112
94,4453
76,9501
96,0162
76,4549
98,9876
95,1694
95,7672
75,5053

94,717
96,6307
98,4636
97,9517

91,6255

73

99,2334
047743
98 5455
89,0746
93,6032
92,1756
96,6383
92,6157
80,32
76,0166
91,3101
95,1008
989258
951318
711137
989333
95,907
96,186
97,1729
732151
99,2069
94,445
76,6661
95,8979
764073
989776
95,0816
957672
75,3505
94,7507
96,5767
98 4569
97 9786

915623

74

99,2334
94,5966
98,5455
89,1339
93,7814
92,2041
96,6383
92,6622
80,0399
75,5038
91,1207
95,0044
98,9258
95,1318
71,1793
98,9333
95,8605

96,093
97,1418
72,9813
99,1939
94,2913
76,4652
95,9452
76,4195
98,9369
95,0232
95,7463
75,2831
94,7372

96,543
98,4973
97,9516

91,5101

75

99,2334
94 5693
98 5455
89,7309
93,8705
92 4416
96,5786
92,6622
79,6202
754551
91,0742
95,0509
98,9258
94,9922
70982
98,9333
95814
96,2326
97,0998
73,204
99,1982
94,2796
76,4651
95,8624
76,2542
98,047
95,0524
95,8086
75,3009
94,7169
96,5161
98,5243
97,9449

915147

76|
|

99,2334
94,6104
98,5455/
89,7608
93,6918/
92,3525
96,5467
92,6622
79,0934/
75,5028
01,1672
95,0055
98,7366
04,9457!

70,982!
98,9333
95,6744/
96,2791

97,087!
73,3331
99,1982
94,2203
76,5951/
95,8368
76,1244
98,0368
94,945
95,6424
75,2605/
94,6563
96,5026
98,5300
97,9516,

91,4989

87,103

86,9854

26,6843

86,1488 86,0311

85,7016

85,7049

86,0387

86,6039

87,0128 87,0080 924007

92,2682

02,0297

91,8359

91,7576

91,6255

91,5623

91,5101

91,5147

91,4989

122

77

99,2334
94,6923
98,5455
89,7608
93,7217
92,2643
96,5487
92,7553
79,9458
75,5493
91,0753
95,0055
98,7386
94,9457
70982
98,9333
95,6744
96,2791
97,087
73,2938
99,1939
94,2439
76,5477
95,8152
76,1126
98,9369
9492
95,6216
75,2763
94,6697
96,5228
98,5242
97,9853

91,4971

91,4071



RF

75% Atributos

0,00% | 10,00%

20,00%

30,00%

40,00%

50,00%  60,00%

1
70,00% ! 80,00 %

90,00 % 100,00 %

0,00 %

10,00%

20,00 %

30,009%

40,00 %

1
50,00% ! 60,00 %

70,00 %

80,00%

90,009% 100,00 %

100

I
modo

¥ 99% coverage

78

81,5526
79,5899
98,9001
86,7239
90,6558
84,3411
91,4583
90,5227
79,7154
74,433
68,6312
87,2935
87,0446
94,062
67,9466
100
96,4186
96,3256
95,1681
73,1361
99,051
93,5108
74,4558
96,3234
75,3683
95,7885
95,7691
88,2171
72,8305
93,4772
80,2495
94,6158
89,5351

87,0915

87,0015

79

80,8243
79,3842
98,9001
86,3665
90,3003
84,3411
91,4583
90,2425
79,5227
72,4286
68,1152
87,2935
87,0446
94,062
69,1883
100
96,4186
96,3256
95,1846
72,852
98,999
93,4398
73,9238
95,8036
73,7359
95,7276
95,5794
88,3838
724732
93,3493
80,5326
94,6158
89,5351

86,8867

86,8867

&0

80,3403
79,2334
98,9001
86,3064
89,7673
84,0123
90,2103
90,0078
78,4507
73,124
66,4839
87,2935
87,9446
93,6423
68,568
100
96,3256
96,2326
95,159
72,5408
98,934
93,1211
733217
95,8863
73,5951
95,6266
95,6236
88,4051
71,631
93,1404
80,762
94,5821
89,1512

86,6161

86,6161

81

80,3357
78,5764
98,9001
87,0808
89,7059
83,9829
90,0017
90,1019
78,7774
72,6512
66,206
86,5404
87,9011
93,5028
66,9313
100
95,814
95,3488
94,9178
72,8001
98,895
92,9916
73.2509
95,0114
13,7717
95,3836
95,5639
86,765
70,9438
93,2819
80,0609
92,6546
88,727

86,2899

86,2899

a2

80,3141
78,6871
98,9001
87,0821
89,6462
84,6997
89,8529
89,7752
79,4363
71,4319
66,6346
86,5404
87,9011
93,5028
66,6658
100
95,814
95,3488
94,8831
71,5221
98,8647
92,9323
73,2615
95,2719
73,6893
95,09
954323
85,2927
70,9639
93,2887
79.2117
92,6546
88,9896

86,1721

86,1721

83

80,3285
77,7266
98,4545
87,3512
90,5083
85,2963
87,8551
89,68
79,6667
71,3887
67,1528
86,8195
88,2248
93,1296
66,734
98,9333
95,2003
94,9767
94,8885
71,6793
98.83
92,8141
73,2739
95,0457
73,9963
94,999
95,228
83,9214
70,7751
93,2887
78,3891
92,1966
88,2617

85,9704

85,9704

84

80422
77,7403
98,4545
874706
90,5083
85,2963
87,8551
89,6334
79,4795
71,7209
67,1993
86,8195
88,2248
93,1296
67,0275
98,9333
95,2003
94,9767
94,9561
71,7173
98,7824
92,9318
733215
94,8457
74,0083

94,989
95,3448
84,1082
71,1462
93,3021
78,4969
92,1966
88,2617

86,0154

86,0154

85!
|

|

80,822!
77,3999
98,4545
87,9157
90,6879
85,1462
88,0342

89,773
70,3854/
70,7400
72,8117!
86,8195
88,2248,
93,1296

66,899'
98,9333
95,2003
94,9767!
95,0456
71,7316
98,7564!
92,6493
73,3334/
94,6457!
74,0794!

95,141
95,4329
84,1203
71,3079!

93,794!
78,7189!
92,1966

88,228

86,2107

86,2107

86

81,0041
77,3724
98,4545
87,7985
90,4789

86,604
88,5002

89,959
78,8726
70,7818
72,9989
89,6744

89,557
92,8472

67,065
98,9333
96,4186
96,2326
95,1114
71,7309
98,7694
92,8845
73,1563
94,9165
74,1621
95,1813
95,2572
84,2307
71,2202
93,8614
78,7594
94,5824

88,888

86,5565

86,5565

a7

81524
77,6865
98,4545
88,0364
92,2041
86,6927
91,8459
90,0997
79,2458
71,0199
74,9535
89,7674

89,557
93,2193
67,3273
98,9333
96,4186

96,093
95,2357

71,796

98,778
92,9199
73,0854
94,8811
74,2455
95,5458
95,3453

85,064
71,4292
93,8681
79,6826
94,6295
89,1236

86,9306

86,9306

B8

82,2044
77,7687
98,4545
88,1558
92,2331
86,6927
91,8459
90,1462
79,5227
71,3466
75,0465
89,7674

89557
93,2193
67,2956
98,9333
96,4186

96,093
95,3344
71,8478
98,7911
92,9317
73,5227
94,8692
74,4704
95,5761
95,4332
85,3954
71,4828
93,8815
79,8309
94,6295
89,1236

87,0249

87,0249

e Balanced Accuracy

BALANCED ACCURAGCY

89

99,2334
94,9794
98,7273
89,8503
94,2884
93,036
96,9653
93,0797
81,7663
77,237
91,1251
95,0554
98,6921
95,0377
72,6198
100
96,2791
96,6512
97,5018
74,8836
99,3065
95,2962
78,5227
96,8791
77,9805
98,9472
95,5351
95,6841
76,4016
95,101
96,6846
98,5781
98,0593

92,1208

92,1208

ao

99,2334
94,7882
98,7273
89,5808
94,1984
92 856
96,9653
92,9867
81,0221
76,9048
91,124
95,1484
98,6921
95,1318
72,6198
100
96,4651
96,7442
97,3191
74,0245
99,2459
94,8826
77,5999
96,4533
77117
98,998
95,1985
95,6841
75,9568
94,9999
96,6375
98,6118
98,0728

91,9391

91,9391

PCTBagging

a1

99,2334
94,7472
98,7273
89,4917
94,0492
92,7388
96,8165
93,0808
80,8804
76,3433
91,0753
95,2403
98,7386
95,1329
72,2285
100
96,3256
96,5581
97,2496
73,906
99,2199
94,6933
77,0003
96,2998
76,5855
98,9878
95,0814
95,5585
75,9165
94,9796
96,6509
98,5377
98,0863

91,8234

91,8234

a2

99,2334
94,6378
98,7273
89,5821
93,8705
92,2015
96,6383
93,1274
80,5072
75,7353
91,1694
95,1938
98,7386
95,0399
72,2263

100
96,1395
96,5581
97,1838
73,4758
99,2069
94,3502
76,6898
96,0395
764793
98,9371
95,0966
95,5801
75,5257
94,8718
96,6307
98,5445
98,0054

91,6953

91,6953

a3

99,2334
94 583
98,7273
89,3156
93,9306
92,1721
96,6681
93,0343
80,2735
75,4983
91,2182
95,0066
98,7386
95,0875
72,1608
100
96,093
96,5116
97,1601
73,202
99,1982
94,1848
76,5835
95,898
76,3372
98,8763
951111
95,5801
75,364
94,7506
96,57
98,5511
98,0054

91,6250

91,625

od]
|

|
90,2334/
94,5557
98,5455
89,3152'
03,8112
92,5299
96,5487!
92,7087!
80,0309!
75,2647!
91,0753
94,9601
98,7386/

95,041
71,1137
96,9333

96,003
96,5561
97,1491
73,0983
99,1982!
94,0547!
76,2761
95,8034
76,2667
98,8864
94,9355
95,6632!
75,2495
94,7303
96,5498
98,5377

97,965’

91,4979

91,4979

RSM
95

99,2334
94,5556
98,5455
89,3152
93,7818
925
96,5487
92,7087
80,0399
75,3134
91,1218
95,0066
98,7386
95,041
71,1137
98,9333
96,003
96,5581
97,14
73,2024
99,1982
94,0001
76,2995
95,7799
76,0657
98,8864
95,023
95,6632
75,1146
94,7506
96,5296
98,5377
97,9718

91,4970

91497

96

99,2334
94,5145
98,5455
89,4921
93,752
92,3815
96,5487
92,7087
80,0864
75,268
91,0288
94,9125
98,7386
95,041
71,1793
98,9333
96,0465
96,4651
97,1436
73,2155
99,1982
94,1376
76,1694
95,8154
76,16
98,8661
94,9791
95,6632
75,108
94,7033
96,5565
98,5444
97,9583

91,4877

91,4877

a7

99,2334

94,501
98,5455
89,7608
93,8112
92,4991
96,5487
92,7087
80,0399
751761
91,0753
949125
98,7386

94,948

70982
98,9333
96,0465
96,4186
97,1308
73,2547
99,1939
94,1376
76,2047
95,8036
76,0776
98,8965
94,9644
95,6632
75,1146
94,6764
96,5363
985511
97,9447

91,4857

91,4857

a8

99,2334
945421
98,5455
89,7608
93,7217
92 4403
96,5487
92,7087
80,0864
751772
91,0753
949125
98,7386

94,948

70982
98,9333
96,0465
96,4186
97,1235
73,2154
99,1939

94,161
76,2284
95,7799
76,0658
98,8965

94,935
95,6632
75,0743
94 6696
96,5296
98,5377
979313

91,4795

914795

99

99,2334
94 5557
98,5455
89,7608
93,7217
92,3815
96,5487
92,7087
80,0864
75,0831
90,9823
949125
98,7386

94,948

70982
98,9333
96,0465
96,4186
97,1253
73,2153
99,1939
94,1847
76,2403
95,7799
76,0775
98,8965

94,891
95,6632
75,0541
94 6966
96,5363
98,5309
97,9583

914737

914737

Porcentajes de Consolidacién - | 000% | 1000%  20,00% | 30,00% | 40,00% | 5000% 6000% 7000% |8000% |9000% 10000%| 000% | 10,00% | 2000% 3000% 4000%  5000% 6000%  7000% | BO,00% | 9000% |10000%
Balanceadas y 99% coverage 100 muestras Boofsirap

Datasets 1 2 3 4 5| 3 7 B8 E) 10 1
abaloneld (50) 0,6844| 0688l 06738 067375 067075 066265 06609 066635 066245 06618 065645 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05
abaloned-18 (50) 0,7478| 0,7503 07441 0,73875 0,74025 0,73785 07368 073635 0,7372 0,735 0,73565 063335 065915 066165 0,66475 0,667 065885 06583 06604 06576 0,65515 0,654
ecgli-0_ (50) 00,9857 0,9857 10,9857 0,9857| 09857 09822 0,9822 0,9822 0,9822 0,9822 10,9822 09819 09819 09819 0,9819 0,9819 0,9829 0,9829 10,9829 09829 09829 09829
ecolil (50) 0,90015 0,898 0,898| 089755 089575 08842 08953 0,89575| 08951 089435 086945 085605 085415 08477 08496 08555 085445 085925 0B579 0,8563| 085835 085725
ecoli2 (50) 0,B8985| 089005 0,88365 088415 0,884 0B8B02 08802 08791 087826 087895 087895 087165 08732 08692 08626 086015 08517 084885 084715 0,8516/ 084655 0,B4365
ecolid (50) 08756/ 08756 087795 08819 088145 0,87825 0,87825 06741 0,874 087405 087405 076115 077605 07707 078125 07779 07752 0,766l 0,76335| 0,761% 07632 0,76155
ecolid (50) 0,8952 0,8952 10,8751 10,8743 0,87385 086365 0,86365 0,8641| 086805 0,8817 10,8817 08543 08518 08629 08621 085675 0,83925 083925 083925 083445 082535 082535
glags-0-1-2-3_ |(50) 0,90845| 090915 0,90785 0,90615 09013 089865 089865 08973 08961 06928 08928 09133| 091315 09119 091225 090925 08956 0,898 089545 089425 069445 08913
glass0 (50) 081725 0,816 0Bl 080745 08077 08054 08071 080495 08035 08038 080305 0,83B4 0,834 082235 0B0BE 080345 079205 0,7896| 078635 07853 07899 07949
glass1 (50) 0,7284| 071925 07192 071485 0,70655 07015 069885 070385 07019 07038 07057 0,7558 075075 07406 073565 072485 0,7236| 0,72545| 0,7222) 0,71855 0,71575 0,722
glass2 (50) 076295 07591 0,74465 07406 07434 073465 073545 07461 07499 074185 074185 051635 05453 05477 054685 05641 05679 05811 05801 05801 057785 05748
glass4 (50) 088095 O0B8B0% 08812 08743 08743 067555 087555 087555 0,B755 0,876 0876/ 075635 07592 07532 0,75055 0,75485| 07602 076025 07567 0,75055 0,751685 0,74795
glass5 (50) 0,9373| 09373 09373 093755 0,93755 0,93855 0,93855 093855 094635 094635 094635 086915 066915 089315 089315 09089 09649 09649 09551 09551 09211 05211
glassb (50) 0,9197| 0591%7 091915 09189 09189 0917 0917 0,917, 09151 0917 0517 089945 08992 09155 091665 05161 05043 05043 05043 088885 08864 08864
y ) (50) 0,645 0641 064005 064045 06344 063165 06309 06323 062885 063055 063275 05712 05799 057985 0,56975 0,56945| 056945 05687 05678 056905 0,56825 0,56885
iris0 (50) 1 1 1 1 1] 0,984 0,984 0,984 0,984 0,984 0,984 1 1 1 1 1 0,984 0,984 0,984 0,984| 0,984| 0,984
new-thyroidl (50) 0,9646| 09648 09636 09531 09531 095165 0,95165 095165 09546 09546 09546 093925 09344 09211 091485 0,916/ 09166 09166 0916/ 10,9134 0,91055| 0,912
new-thyroid2 (50) 0,9647| 09647 09639 096075 096075 095535 0,95535 095535 095355 05541 05541 09427 053765 052515 09246 092485 09246 09246 09246/ 092345 092515 0,92515
page-blocks0 (50) 0,9591| 095775 0,95625 0955/ 09534/ 095325 095305 0,95285| 095205/ 09513 09514 092705 09252 09253 09229 09211 09187 09179 091715 09159 09147 091465
pimalmb (50) 0,7415| 073215 07326 07278 0,71945 071765 07142 0,713 0,714/ 071435 07154 072505 072835 070695 069975 06984 069415 069316 06907 06907 068931 0,69325
segmentd (50) 098755 009865 096675 09868 098675 09868 09868 098635 09863 098575 098565 098325 098275 098265 0,9825 0,98215| 09822 098225 0981 0,98075 098115 09821
ehicled (50) 094375/ 094385 0,94375) 10,9435/ 0,94295 093855 0,93745 0,9355| 093315 0,93375 10,9345 10,9465 09446 0,94155 0,9353 0,92915 0,9229| 091915 10,9194 0,9173| 0,91665 091595
ehiclel (50) 077655 07688 0,76475 0,76135 07584 07519 074425 074235 07416 073935 07369 0,6854| 068735 06825 0,678 067375 067675 067775 067265 0,668l 06673 066935
ehicle2 (50) 0,966 096365 096065 095525/ 09524 00513 09508 0,9499| 0,9496| 094775 009472 096835 0,96175 095875 0,94995 09477 09472 094755 094715 0,9473| 084795/ 084825
ehicle3 (50) 078745 077265 07705 0,76415 0,76635 07644 076205 076035 075945 075745 075665 0,6704| 067295 067665 0,68435 0,684 068685 06843 06807 067915 067745 067805
oweld (50) 0,9653 0,9654| 096345 096245 09622 096065 0,96065 0,96065 0,9602 0,9613 10,9613 10,9669 0,96055 09606 0,956595 0,9521 0,9491 094755 0,947 095035 0,952 09559
wisconsinimb (50) 0,9586| 095705 0,95665 09543 0,95415 09534 0,953 095285 095235 09515 0,9517| 096265 09592 09593 095745 0,95285| 09503 095015 0,94965 0,94835 09473 094775
yeast-2 (50) 0,7454| 0,7485 07454 0,74615 0,74085 0,74205 074075 074235 074595 07457 074605 0,5008/ 050965 050915 052415 052415/ 06061/ 06061 06086 0,621/ 0,62055 0,62055
yeastl (50) 0,7177| 071385 07066 O0,70455 0,70235 0,70325 07028 07024 070165 0,7024 07029 069085 06847 06751 067215 066915 06652 0,6626) 066335 06629 066385 06645
yeastd (50) 0,93285 0,9323| 093165 10,9309, 0,93055 093035 0,93045 0,93125 0,9307| 092945 092945 087135 087725 08773 08655 0,8602 10,8586 0,8551| 085385 085495 08562 085775
yeastd (50) 0,8386| 06386 0,83385 08337 0,83305 0,83245 0,832 082845 082715 0,8267| 082635 0,63935 064705 0,64685 0653 065614 06535 0,6478| 064415/ 064335 064715 0,64815
yeasts (50) 0,9582| 009582 09578 09536 09536 0,94985 0,94985 094985 09579 095885 0,95885 0,884 088365 08823 088085 0,87055 086285 08659 08572 08582 08583 08579
yeasth (50) 08702 08702 06702 08679 08679 085125 085125 085125 08438 08438 08438 07332 073035 07332 07401 07385 074275 0,7384] 07284 07211 071685 0,71545
0,8684| 08667 06638 08617 08604 08570 08564 08565 08564 0B564 0B564 08068 08083 08067 08054 08044 08055 08051 08032 08021 08006 08007
Average 08684 08667 08638 08617 08604 08570 08564 08565 08564 08564 08564 0,8068 08083 08067 08054 08044 08055 08051 08032 08021 08006 08007
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BCT)

50% Atributos
0,00% | 10,00% | 20,00% | 30,00% | 4000% |50,00% | 60,00% | 70,00% | B8000% | 90,00% |100,00% | 0,00% | 10,00% | 20,00% | 30,00% | 40,00% | 50,00% | 60,00%  70,00% | 80,00% | 90,00 % |100,00%
Balanceadas y 99% coverage 100 muestras modo RSM

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 30 31 32 33
07002 069675 06749 06689 06658 06528 06504 06484 06472 063955 063685 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05
0,7421 07325 073205 07325 072965 072295 072235 0,72095 0,7195 07203 072045 056245 059855 06026 06099 0,6141 06208 062665 062825 062935 063185 0,6332
097705 09767 09767 09773 09786 09758 09758 097465 097465/ 097695 097695 09819 0981% 095819 09819 09819 09829 09829 0959829 09829 09829 09829
0,8935 0,891 089085 0,88955 0,8886| 088725/ 088775 089035 0893 08922 089175 08426 08577 085325 08489 08452 084805 084594 085205 08432 084365 0,B4365
08858 08851 08762 087415 087675 087495 087495 087325 0,87395 0,88 088 08533 08601 086535 08567 085745 085005 085005 085825 086115 085965 0,8558
087445 087445 08662 08665 086665 08718 08718 08702 08734 0086525 086525 069255 070915 072685 0,74225 0,755 0,75995 0,75995 0,75755| 0,75335/ 0,75305 075255
0,90695 090695 09003 089855 089475 08591 08591 086305 086605 08838 08838 07581 07581 080215 081885 0821 08179 08179 08179 08179 080835 080835
093175 09268 09172 091645 091455 090845 090895 09072 09062 09064 09067 0,9034 0914 09169 09147 090835 089585 089325 089225 089155 089155 089335
0,82285 081535 08114 081185 08137 08176 081585 081055 080665 080805 081195 082695 08179 081415 08082 079985 0,79665 07935 079175 0,7876 079185 0,7933
07476 07122 071785 07241 072265/ 072185 07228 072135 07249 072025 0,718 07504/ 073435 07221 0,718 071625 07142 071165 07102 07095 070755 07083
07547 074825/ 07293 07228 07198 07055 07055 0737 07408 07362 07362 04982 049995 05158 05343 05666 060265 06099 06094 060915 06069 06005
0,90415 090415 09034 08735 08735 086775 086775 086775 087 087125 087125 07305 07431 07994 08039 079865 079615 07964 07987 07987 07852 0,7852
0,93295 093295 093295 053315/ 093315 093805 093805 093805 09435 09439 09439 074925 074925 088135 088135 088135 05411 09411 05411 09411 052185 092185
092405 092405 09235 05242 05222 09187 059187 09187 095133 09144 09144 08814 08851 08574 09085 09082 05048 09048 059045 0,89505 089505 0,89505
065275 06359 063995 064285 06402 063975 06385 063665 063795 06366 06371 05035 05043 052165/ 055395 0553985 057125 057125 057125 057125 05718 05719
1 1 0,998 0,998 0,998 0,982 0,982 0,982 0,982 0,982 0,982 1 1 1 1 1 0,984 0,984 0,984 0,984 0,984 0,984
096875 096875 095865 09409 059409 094285 094285 094285 0953% 09539 0,9539 0,931 0,935 092415 091875 09222 05248 09248 092195 05205 091%4 09194
09759 09759 096745/ 0,93925 0,94005/ 093605 093605 09355 094815 0,94525 0945925 09236 059293 092995 092285 0592255 09277 059277 059254 09234 09246 09246
095605 095185 09518 095285/ 095185 094885 094945 09504/ 095005/ 094995  0,9503| 090705 090985 091745 092205 092155/ 092085 09202 09196 091825 091775 091745
0,72375 071935 07201 071295 071065 070675 070635 07077 070725 07057 0,70665 067555 06997 069645 070235 06968 069605 069805 069675 0,69885 0,698 0,69875
0,98985 09885 098645 09859 098565 09857 09853 09853 098495 098475 0,98495 0,985 098285 09827 098235 09817 058145 09812 095812 09813 0598125 098125
0,94985 094815 094405 09413 05383 093575 05345 09339 053305/ 093315 093245 055515 09494 09461 0,937 0,932 09276/ 092635 0,92355| 092375 09226 092305
0,77555 076335 07627 07574/ 075415 07506 07463 074655 074155 074415 07421 065245 067085 067675 06757 06736 06725 067045 0667 06661 066595 06679
097275 09658 09592 059524) 055385 095445 05516 09479 0945085 094445 094415 05748 096595 09631 095405 09486/ 094535 094345 0594385 09441 0943585  0,9436
0,77035 076245 0,7614 0,761 076005 07606/ 075785 075665 07565 075465 07541 063935 064205 06578 067135 067605 067575 067695 06781 067585 06747 067435
059744 09741 09688 09637 09603 05582 09585 095855 0,95815 09559 096 09688 09727 09727 0597265/ 09703 096925 096815 0965 096655 09665  0,9665
0,9688 0,96025 00,9599  0,9596 10,9594 09591 095885 095835 095745 0,95655 0,9558 0,96915 09581 00,9566 0,95545 0,9517 0,9488 09489 094705 094715 09465 0,9458
0,76935 077735 077525 07604/ 07587 074715 07503 075135 074815 0,7503 0,75115 05 05 049915 049915 049915 050675 050675 050675 050925 05086 05086
0,70725 070175 0,7056 07033 0,70105 0,69855  0,6997 0699 06978 069825 06982 05587 066805 06756 0,666 066655 06663 0666 06662 06666 06651 066505
059299 09272 05241 09206 09205/ 05228 09229 09246 092755 05287 059285 05274 08721 08917 089%245 088035 08752 0,874 0873 087295 0487315 08738
0,83405 08291 0,816 08193 082725 081895 081825 08197 08204 0,821 0,82025 05 05047 05365 057145 060635 062785 06267 06304 06321 06312 06302
0,95405 095405 095235 09454| 059439 094005 054005 094115 09453 09506  0,9506 05 064585 07789 08683 0,8%205 08854 088515 08789 088445 08888 0,891
087905 08775 087705 08767 08767 086655 08667 08667 08582 08586 0,85905 05 052125 052975 05943 063225/ 07108 070935 072195 07189 07231 07248
08712 08665 08631 08590 08582 08539 08535 08541 008549 08552] 08551 07486 07709 07859 07936 07964 08016 08014 08014 0B008 07996  0,79957
08712 0,8669 0,8631 0,8590 08582 08539 08535 0,8541 0,8549 08552 0,8551 0,7486 07709 07859 07936 0,7964 0,8016 0,8014 0,8014 0,8008 0,7996  0,7997

ism
75% Atributos
0,00% | 10,00% | 20,00% | 30,00% | 40,00% | 50,00% | 60,00% | 70,00% | 80,00% | 90,00%  100,00% | 000% |10,00% |20,00% | 30,00% | 40,00% | 50,00% | 60,009% | 70,00% | 80,00% | 90,00% |100,00 %
Balanceadas y 99% coverage 100 muestras modo RSM

34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 43 50 51 52 53 54 55
0692 06882 06731 067145 066515 066215 06619 065565 06573 065535 065445 05 05 05 0,5 05 05 05 05 05 05 05
07422 073415 072955 07267 07276 072325 072355 072145 072085 07224 07233 062225 062765 062495 062435 062635 062635 06264 06262 062735 06297 063095
0,98155 098155 098155/ 09822 09822 0,978 0978 097865 097865/ 09789 095789 09819 0%59B81% 09819 09819 09819 09682% 09829 09829 09829 09829 09829
0,89925 08947 0859255 085275 08883 088465 088625 08879 088965 089005 O0B899 086895 08625 086065 084435 084215 0,84455 0,846 084715 08425 084365 084365
0,88785 0B8B695 08725 087275 08728 08781 O0B781] 087635 08741 087915 087915 0862 08623 08607 08551 08568 08531 08531 08587 08616 08598 08598
08795 08795 O0B7805 08794 08732 08748 08748 08739 08696 085985 085585 0,719 072685 07391 074635 07482 07509 0,74935 074755 0,74635 0,74615 0,74615
0,8974 08974 087705/ 087565/ 087455 085895 085895 086305 08667 088095 088095 08051 08051 081495 08185 081835 08132 08132 08132 08132 080835 0,80835
092145 095211 05178 091225/ 09086 08985 08985 08994 090075 090565 090565 09049 090265 09025 09015 089845 089235 089125 089125 089125 089125 0,89305
08228 081875 08139 080985 081105 08116 08066/ 08062 08022 08015 080285 008146 080835 08056 07957 07964 079215 07911 079255 07933 0,7936 0,7936
0,73515 071645 0,718 07093 070885 0,7062| 0,70685 0707 07124 07114| 071265/ 073325 072965 072455 07202 0717 07162 071505 071335 07126 07132 071255
0,7596 075135 073305/ 072875 072055 070855 070855 072995 073025 07096 07096 051905 054435 056115 058595 058765 059265 059265 059215 05924 05924 0,58885
0,8947 08947 089445 08873 08873 08868 0BB68 08868 087835 08788 O0B788 077005 07752 07654 07737 07604 076015 07604 07604 07604 07604 07604
09366 09366 09366/ 093685 093685 09383 05383 05383 09439 09439 09435 09223 09223 092185 092185 092185 092185 092185 092185 092185 092185 0,92185
092215 092215 059216/ 092025 092025 09178 09178 09178 09159 091675 091675 088075 088375 08911 089705 089705 0,89675 089675 089675 089175 089175 0,89175
065275 06359 063995 064285 06402 063975 06385 063665 063795 06366 06371 05035 05043 052165 055395 055395 057125 057125 057125 057125 05719 05719
1 1 1 1 1 0,985 0,985 0,985 0,985 0,985 0,985 1 1 1 1 1 0,984 0,984 0,984 0,984 0,984 0,984
0,968 0,968 0,966/ 095235 095235 09507 09507 09507 095785/ 095785/ 095785 092515 093395 0593255/ 0,9303 0,924 0,924 0,924 092255 092255 092255 0,92255
0,96625 096625 096515/ 0948595 094895 094465 094465/ 094465 09504 09507 09507 093075 09348 09302 092995 092965 09311 09311 092825 09268 09268 09268
09585 09569 09565 09553 095355 09524 095235 09526 095195 095155 095145 092315 0,9201 092 09205 091995 091825/ 09182 091815 09178 091775 091775
073565 07369 07269 072365 071775 071315 07108 07089 07084 07081 070775 069475 07044 069665 069945 06978 06989 069945 069935 06991 069875 0,69915
0,98855 098835 098715 0,98675 0,986 098595 09862 09859 09859 09854 098555 098305/ 098225 098155 09816 09813 09813 09813 09813 0598125 098125 0,98125
094485 09451 059446/ 09439 094095 093835 0953875 059372 09364 09361 093565 09405 09354 093325 092855 092645 09227 09222 059226 059231 092325 09235
077805 076885 07638 07637 07584 07579 07552 075445 075345 07529 075195 067185 067905 067625 067515 06702 066925 06674 06655 066525 066615 06668
09713 096325 09605/ 09564 095505 095365 09525 09527 0,953 09523 095025 09613 05555 095395 094975 059463 09453 094505 094545 094475 09446  0,9445
0,79145 077515 077235/ 07724 07705 076135 075955 0,757 0,756 075575 0,75635 06643 066615 066485 06708 067305 067175 067185 06717 067215 067255 067245
0,9689 096785 09638 096125 09601 09552 0,959 09597 095955 09611/ 096145 09687 09657 09657 09656 09656 096385 096385 096425 096595 096595 096555
09624 095805 09577 095545 095495 09543 05548 05534 095305 09525 09528 09546 094985 094894 09496 09475 094545 09454 094565 094505 0,94485 0,94455
075775 076045 076065 075525 075165 07413 074 07346 073905 07463 07474 05 05 04986 05011 05011 05086 05086 05086 05086 05086 05086
07174 07174 07119 07088/ 070685 070225 070475 07046 07042 070215 07031 065395 067015 067315 066875 06676 06675 066745 066705 066695 06662 06655
0,93155 093025 092975 0927 09269 05289 059282 052835 092695 092635 09265/ 083185 088235 08859 088155 087375 087415 087425 0,872 087135 08713 087275
0,834 0829 08209 08309 08312 08266 082585 082395 082075 08186/ 08188 0512 05673 05881 061635 06258 062945 062835 062835 06283 06283 062735
0,95905 095905 095875 09506 09499 09467 09467 094715 095415 095485 095485 077765 085245 087855 088735 08883 089205  0,8888 0,891 089105 089105 0,891
0,87915 087855 087855 087815 087815 08607 08607 086055 085215 08526/ 08526/ 06021 06485 06626 0,697 06583 0,715 07108 071625 0,7162 0719 07191
08708 08675 08638 08612 08534 08555 08551 08552 08554 08552 08553 07849 07935 07960 07992 07984 07987 07983 07984 07981 0,7982 0,7982
0,8708  0,8675 0,8638 08612 08594 0,855 08551 08552 0,8554 0,8552 0,8553 07849 0,7935 0,7960 07992 07984 0,7987 0,7983 07984 07981 0,7982  0,7982
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PC

50% Atributos

0,00 %

10,00% | 20,00% | 30,00% | 40,00% | 50,009% | 60,00% | 70,00% | B0,00% | 90,00% |100,00 %

0,00 %

10,00% | 20,00% | 30,00% | 40,00% | 50,009% | 60,00% | 70,00% | B0,00% | 90,00% |100,00 %

56

0,6888
0,74175
0,9861
10,9006
0,88555
0,8793
0,8957
0,9174
0,81025
0,73665
10,7455
0,8942
0,9339
0,9243
0,6402
1
0,96645
0,9622
0,95865
0,7466
10,9895
0,94975
0,7817
0,97105
0,7883
0,9681
0,9652
0,7579
0,7213
0,9312
0,82593
0,9611
0,8802

0,8700

57

0,6885
0,73845
0,9861
0,899
0,88415
0,8793
0,8957
0,918
0,80395
0,72445
0,7427
0,8942
0,9339
0,9243
0,63455
1
0,96645
0,9622
0,95635
0,7393
0,9884
0,95095
0, 7646
0,96495
0,77905
0,96625
0,9612
0,75695
0,71185
0,9256
0,82435
09611
0,87935

0,8671

58

0,67915
0,7354
0,98475
0,89805
0,88325
0,87715
0,8849
0,91365
0,79625
071
0,75765
0,8942
0,9339
0,92295
0,6391
0,9975
0,95585
10,9605
0,954
0,7362
0,98635
0,949
0,7668
0,961
0,76645
0,9657
0,9603
0,762
0,7038
0,9277
0,8198
10,9583
0,87935

0,8644

59

0,6848
0,7388
0,98475
0,89675
0,8798
0,8743
0,88195
0,91255
0, 79855
0,7142
0,7511
0,8852
0,9344
0,91635
0,63905
0,9975
094815
094815
0,9532
0,7303
0,98615
0,946
0,7655
0,95885
0,76195
0,96315
0,95975
0,7554
0,70455
0,9257
0,8281
0,9473
0,87945

0,8622

60

0,6754
0,7407
0,98475
0,89725
0,87915
0,8718
0,8816
10,9089
0,8002
0,71585
0,7435
0,8852
0,9344
0,91635
0,63595
0,9975
094815
094815
0,95425
07272
0,985
0,94155
0,75925
0,95655
0,7613
0,96205
0,95915
0,75285
0,70575
0,9236
0,82592
0,9473
0,87945

0,8609

Balanceadas y 99% coverage

61

0,66435
0,7308
0,9812
0,8907
0,8789

0,87175

0,86485

0,90005

0,80405
0,7129

0,74185

0,88395

0,93805
09122

0,63225
0,9825

0,94245
0,9447

0,952

0,72115
0,9843

0,94105

0,76045

0,956

0,75585

0,95955

0,95605

0,73945

0,70415
0,9244

0,81805
10,9386

0,86595

0,8562

62

0,66935
0,7254
0,9812

0,892

0,87875

0,87175

0,86485

0,89905

0,80105
0,7232

0,74185

0,88395

0,93805
09122
0,6343
0,9825

0,94245
0,9447
0,9518

0,71685

0,98395
10,9405

0,75575
0,9572

0,75565

0,95845
0,9573

0,73995

0,70275

0,92415

0,81785
10,9386

0,86595

0,8563

63

06711
0,72775
0,9812
0,88975
087775
0,86598
0,85985
0,89965
0,79685
0,7203
0,7647
0,88395
0,93805
09122
0,63225
0,9825
0,94245
0,9447
0,9522
0,71845
0,9845
0,93725
0,7545
0,9544
0,75135
0,96
0,95585
0,7368
0,7028
0,92645
0,8162
0,9389
0,8655

0,8561

64

0,6747
0,72545
0,9812
0,8915
0,87585
0,87285
0,86445
0,89725
0,79815
07224
0,75535
0,88225
0,9444
0,91165
0,62965
0,9825
0,947
0,845
0,95115
0,71815
0,98495
0,9361
0,75255
0,9528
0,74955
0,95955
0,95555
0,73665
07022
0,92645
0,81405
0,9504
0,86155

0,8562

65

0,66955
0,72335
0,9812
0,854
0,8787
0,8712
0,88235
0,8956
0,7935
0,7187
0,71735
0,88225
0,9444
0,91245
0,63385
0,985
0,9487
0,94555
0,9522
0,71505
0,98465
0,93635
0,7454
0,95135
0,75105
0,961
0,9546
0,74165
0,7
0,9274
0,81585
0,95235
0,86205

10,8555

66

0,6653
0,7226
0,9812
0,89345
0,8787
0,8712
0,88235
0,8956
0,79815
0,72045
0,71735
0,88225
0,9444
0,91245
0,63365
0,985
0,9487
0,94555
0,95175
0,71365
0,9846
0,93685
0,7469
0,95195
0,7512
0,9611
0,9544
0,7423
0,7004
0,9275
0,8165
0,95235
0,86205

10,8555

67

0,5
0,61545
0,9819
0,86115
08677
0,71735
0,81855
0,90535
0,81625
0,73665
0,50135
0,7745
0,8678
0,88555
0,51875
1
10,9259
0,92905
0,9276
0,70915
0,9849
0,9463
0,6673
0,9675
0,6453
0,97695
0,96095
0,5
0,67575
0,8881
0,50085
0,8465
0,6287

0,78594

68

0,5
06144
0,9819

0,85845
0,8685
0,72505
0,81855
10,9096
0,81215
0,7324
0,5214
0,7825
0,8678
0,88925
0,51875
1
0,9239
0,93395
0,92235
0,7036
0,9827
0,9454
0,67735
0,9615
0,64475
0,97125
0,95295
04998
0,67445
0,89145
0,53675
0,8782
0,6851

0,7935

69

0,5
0,6197
0,9819

0,853
0,86645
0,7285
0,8201
10,9093
0,80975
0,7239
052575
0,78645
0,91135
0,89765
0,56323
1
0,91735
0,92735
0,9202
0,7022
0,98215
0,94385
0,67145
0,95865
0,6622
0,9718
0,9528
04988
0,6767
0,89595
0,56475
0,88345
068775

0,7967

70

0,5
0,623
0,9819
0,84705
0,8646
0,72995
0,8257
0,9054
0,8031
0,7237
0,5521
0,78315
0,91135
10,9035
0,54765
1
0,91595
0,922
0,9214
0,70375
0,98175
0,9354
0,67545
0,95265
0,67315
10,9653
0,952
10,4968
0,66715
0,BB675
0,55215
0,8948
0,6929

0,7981

71

0,5
0,62815
0,9819
0,8423
0,86425
0,7481
0,8282
0,90105
10,8006
0,7255
0,5842
0,78445
0,91135
0,9032
0,5472
1
0,91485
0,92115
10,9206
0,70075
0,9817
0,93035
0,67715
0,9451
0,67675
0,96815
10,9459
10,4968
0,66925
0,87745
0,6185
0,8902
0,65965

0,7998

100 muestras modo RSM

72

0,5
0,6302
0,9829

0,84355
0,8542
0,75055
0,8229
0,8978
0,7963
0,7221
0,556
0,7923
0,9611
0,8995
10,5655
0,964
0,9146
0,9266
0,9201
0,6992
0,98175
0,92745
0,67535
10,9458
0,6766
0,96795
0,9484
0,50675
0,6674
0,8738
0,6356
0,88935
0,72325

0,8024

73

0,5
0,6328
0,9829
0,8443
0,8542
0,7518
0,8229

0,89065
0,79175
0,71895
0,6066
0,78895
0,9611
0,8995
10,5655
0,964
0,9146
0,9266
0,91855
0,6979
0,98135
0,92695
0,67215
0,94495
0,67705
0,9674
0,9475
0,50675
0,667
0,8735
10,6305
0,88145
0,7234

0,8016

74

0,5
0,6353
0,9829
0,8451

0,85925
0,7512
0,8229

0,89155
0,7889

0,71325

0,60945
0,7837
0,9611
0,8995

0,56595

0,964

0,91315

0,92375
0,9178

0,69635

0,98115
0,9242
0,6669

0,94525

0,67995
0,9657

0,94665

0,50665
0,6657
0,8718

0,62835
0,8775

0,72045

0,8008

75

0,5
0,63515
0,9829
0,8425
0,86215
0,74825
0,8179
0,89155
0,78545
0,71405
0,6061
0,78705
0,9611
0,88995
0,5719
0,964
091175
0,9234
0,91695
0,6991
0,9813
0,9245
0,6669
0,94515
0,67545
0,9667
0,94685
0,50935
0,6672
0,873
0,63005
0,8809
0,72045

10,8006

76 T

0,5 05
0,63755 0,63915
09829 09829
0,84365 0,B4365
0,85965  0,8558
07452 07447
0,80835 0,80835
0,89155) 0,89335
0,79/ 07897
0,7147 071508
0,6066 0.6
0,76495 0,76495
0,92185 0,92185
0,8897  0,8897
06718 05718
0,964 0,984
0,9097 09097
0,92485 0,92485
091645 091615
0,6969 0,69865
09813 098125
0,9234 052375
0,67085 067128
0,94545  0,94515
067395 06728
096665 096718
0,94565) 0,94525
0,5085 051075
0,6668 066675
0,8718 087295
062615 06263
0,88875 00,8858
07246 07248

0,7987 07987

0,8700

0,8671

0,8644

0,8622

0,8609

0,8562

0,8563

0,8561

0,8562

0,8555

0,8555

0,7894

0,7935

0,7967

0,7981

0,7998

0,8024

0,8016

0,8008

0,8006

0,7987  0,7987

RF

75% Atributos

0,00 %

10,00%

20,00%

1
30,00% | 40,00% | 50,00% | 60.00% ?U.OO%:BU.OO%

90,00% 100,00 %

0,00 %

10,00%

20,00% 3000%

1
40,00 % | 50,00% ! 60,00%

70,00 %

80,00%

90,00% 100,00 %

Balanceadas y 99% coverage

1
100 muestras modo RSM

78

81,5526
79,5899
98,9091
86,7239
90,6558
84,3411
91,4583
90,5227
79,7154
74,433
68,6312
87,2935
87,9446
94,062
67,9466
100
96,4186
96,3256
95,1681
73,1361
99,051
93,5100
74,4558
96,3234
75,3683
95,7885
95,7691
88,2171
72,8305
93,4772
80,2495
94,6158
89,5351

87,0015

87,0015

79

80,8243
79,3842
98,0091
86,3665
90,3003
84,3411
91,4583
90,2425
79,5227
724286
68,1152
87,2935
87,9446
94,062
69,1883
100
96,4186
96,3256
95,1846
72,852
98,999
934398
73,9238
95,8036
73,7359
95,7276
95,5794
88,3838
724732
93,3493
80,5326
94,6158
89,5351

86,8867

86,8867

80

80,3403
79,2334
98,9091
86,3064
89,7673
84,0123
90,2103
90,0078
78,4507
73,124
66,4839
87,2935
87,9446
03,6423
68,568
100
96,3256
96,2326
95,159
72,5408
98,934
93,1211
73,3217
95,8863
73,5951
95,6266
95,6236
88,4051
71,631
93,1404
80,762
945821
89,1512

86,6161

86,6161

81

80,3357
78,5764
98,9091
87,0808
89,7059
83,0829
90,0917
90,1019
78,7774
72,6512
66,206
86,5404
87,9911
93,5028
66,9313
100
95814
95,3488
949178
72,8001
98,895
92,9916
73,2509
95,0114
73,7717
95,3836
95,5639
86,765
70,9438
93,2819
80,0609
92,6546
88,727

86,2809

86,2899

82

803141
78,6871
98,9091
870821
89,6462
B84 6097
89,8529
89,7752
79,4363
714319
66,6346
B86.5404
879911
93,5028
66,6658
100
95814
95,3488
94,8831
715221
98,8647
92,9323
73,2615
952719
73,6893
95,09
954323
852927
70,9639
93,2887
79,2117
92,6546
88,0896

861721

86,1721

83

80,3285
77,7266
98,4545
873512
90,5083
85,2063
87,8551
80,68
79,6667
71,3887
67,1528
86,8195
88,2248
93,1296
66,734
98,9333
95,2093
94,9767
94,8885
71,6793
98,83
92,8141
73,2739
95,0467
73,9063
94,999
95,228
839214
70,7751
93,2887
78,3891
92,1966
88,2617

85,9704

85,9704

84

80422
77,7403
98,4545
874706
90,5083
85,2063
87,8551
89,6334
79,4795
71,7209
67,1993
86,8195
88,2248
93,1206
67,0275
98,9333
95,2003
94,9767
94,9561
71,7173
98,7824
92,9318
73,3215
94,8457
74,0083

94,989
95,3448
84,1082
71,1452
93,3021
78,4969
92,1966
88,2617

86,0154

86,0154

ES
T

,
80,822
77,3999
98,4545
87,9157
90,6879
85,1462,
88,0342
89,773!
79,3854/
70,7409!
72,8117!
86,6195’
88,2248
93,1206
66.899'
98,9333
95,2003
94,9767!
95,0456
71,7316
98,7564/
92,8493
73,3334!
94,8457!
74,0794!
95,141
95,4329
84,1203
71,3079
93,794!
78,7189!
92,1966
88,228

|

86,2107!
|

86,2107
1

86

81,0041
77,3724
98,4545
87,7985
90,4789

86,604
88,5992

89,959
78,8726
70,7818
72,9980
89,6744

89,557
92,8472

67,065
98,9333
96,4186
96,2326
95,1114
71,7309
98,7694
92,8845
73,1563
94,9165
74,1621
95,1813
95,2572
84,2307
71,2202
93,8614
78,7594
94,5824

88,888

86,5565

86,5565

a7

81,524
77,6865
08,4545
88,0364
92,2041
86,6027
91,8459
90,0997
79,2458
71,0199
74,9535
89.7674

89,557
93,2193
67,3273
98,9333
96,4186

96,093
95,2357

71,796

98,778
92,9199
73,0854
94,8811
74,2455
95,5458
95,3453

85,064
714292
93,8681
79,6826
94,6295
89,1236

86,9306

86,9306

88

82,2044
77,7687
98,4545
88,1558
92,2331
86,6927
91,8459
90,1462
79,5227
71,3466
75,0465
B89.7674

89,557
93,2193
67,2956
98,9333
96,4186

96,093
05,3344
718478
98,7911
92,9317
73,5227
94,8692
744704
95,5761
0954332
85,3954
714828
93,8815
79,8309
94,6295
80,1236

87,0249

87,0249

89

99,2334
94,9794
98,7273
89,8503
94,2884
93,036
96,9653
93,0797
81,7663
77,237
91,1251
95,0554
98,6921
95,0377
72,6198
100
96,2791
96,6512
97,5018
74,8836
99,3065
95,2062
78,5227
96,8791
77,9805
98,9472
95,5351
95,6841
76,4016
95,101
96,6846
98,5781
98,0593

921208

92,1208

90

99,2334
94,7882
98,7273
89,5808
94,1984
92,856
96,9653
92 9867
810221
76,9048
91,124
95,1484
98,6921
95,1318
72,6198
100
96,4651
96,7442
97,2191
74,0245
99,2459
94 BB26
77,5999
96,4533
77,117
98,998
95,1985
95,6841
75,9568
94,9099
96,6375
98,6118
98,0728

91,9391

91,9391

91

99,2334
94,7472
98,7273
89,4917
94,0492
92,7388
96,8165
93,0808
80,8804
76,3433
91,0753
95,2403
98,7386
95,1329
72,2285
100
96,3256
96,5581
97,2496
73906
99,2199
94,6033
77,0093
96,2998
76,5855
98,9878
95,0814
95,5595
75,9165
94,9796
96,6509
98,5377
98,0863

91,8234

91,8234

92

99,2334
94,6378
98,7273
89,5821
93,8705
92,2015
96,6383
93,1274
80,5072
75,7353
91,1694
95,1938
98,7386
95,0399
72,2263

100
96,1395
96,5581
97,1838
734758
99,2069
94,3502
76,6898
96,0395
76,4793
98,9371
95,0966
95,5801
75,5257
94,8718
96,6307
98,5445
98,0054

91,6953

91,6953

93

99,2334
94,583
98,7273
89,3156
93,9306
92,1721
96,6681
93,0343
80,2735
75,4983
91,2182
95,0066
98,7386
95,0875
72,1608
100
96,093
96,5116
97,1601
73,202
99,1982
94,1848
76,5835
95,898
76,3372
98,8763
95,1111
95,5801
75,364
94,7506
96,57
98,5511
98,0054

91,6250

91,625

94]
i

,
99,2334/
94,5557!
98,5455
89,3152
93,8112
92,5200
96,5467!
92,7087!
80,0399!
75,2647!
91,0753
94,9601
98,7366
95,041
71,1137!
98,9333
96,003
96,5561
97,1401
73,0983
99,1982
04,0547!
76,2761
95,8034!
76,2667!
98,8664
94,9355
95,6632!
75,2485
94,7303
96,5498
98,5377!
97,065

|

91,4979!
|

91,4979
1

95

99,2334
94,5556
98,5455
89,3152
93,7818
925
96,5487
92,7087
80,0399
75,3134
91,1218
95,0066
98,7386
95,041
71,1137
98,9333
96,003
96,5581
97,14
73,2024
99,1982
94,0001
76,2995
95,7799
76,0657
98,8864
95,023
95,6632
75,1146
94,7506
96,5296
98,5377
97,9718

91,4970

91,497

96

99,2334
94,5145
08,5455
89,4921
93,752
92,3815
96,5487
92,7087
80,0864
75,268
91,0288
949125
98,7386
95,041
71,1793
98,9333
96,0465
96,4651
97,1436
73,2155
99,1982
94,1376
76,1694
95,8154
76,16
98,8661
94,9791
95,6632
75,108
94,7033
96,5565
98,5444
97,0583

91,4877

91,4877

97

99,2334

94,501
98,5455
89,7608
938112
92,4991
96,5487
92,7087
80,0399
751761
91,0753
949125
98,7386

94,948

70,9582
98,9333
96,0465
96,4186
97,1308
732547
99,1939
94,1376
76,2047
95,8036
76,0776
98,8965
0949644
95,6632
75,1146
94 6764
96,5363
98,5511
97,9447

91,4857

91,4857

125

98 99

99,2334 992334
945421 945557
98,5455 085455
89,7608 89,7608
93,7217 937217
92,4403 923815
96,5487 96,5487
92,7087 927087
80,0864 B0 0864
751772 750831
91,0753 909823
949125 949125
98,7386 987386

04,948 94048

70,982 70982
989333 989333
96,0465 96,0465
96,4186 964186
97,1235 971253
732154 732153
99,1939 991939

94,161 941847
76,2284 76,2403
95,7799 957799
76,0658 76,0775
98,8965 988965

094,935 94801
95,6632 956632
75,0743 750541
94,6696 94 6966
96,5296 96,5363
98,5377 985309
97,9313 979583

914795 914737

914795 91,4737



e TPR

o S [ [ [ [ [
Por ajes de C 0,00 % | 10.00 % 20.00 % 30.00 % | 40.00 %  50.00 % 60.00 % 70.00 % 80,00 % 90.00 % 100.00 %| 0.00 % | 10.00 % | 20.00 % 30.00 %  40.00 % 50,00 % 60.00 % 70.00 % |80.00 % 90.00 % |100.00 %
Balanceadas y 99% coverage 100 muestras Bootstap
Datasets 1] 2 3 4 5 3 7] g 9 10] 11
abalonel?® (50) 0,5476 0,56/ 0,5338 0.5371 0,531 0,5143 0,5114 0,52 0,5076 0.501 0,4848 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
abalone9-18 |(50) 0,6997 071 07033 07036 07056 0,7083 0,7058 0,7033 07056 07011 07011 0,2697 0,3267 0,3342 0,3414] 03481 03339 0,3339 03389 0,3339 0,3292 0,3267
gcoli-0_ (50) 09972 09972 08972 0,9972) 09972 09902 09902 0,9902 0,9902 09902 0,8902 1] 1] 1 1 1 09916 09916 09916 09916 0.9916/ 09916
ecolil (50) 0,9508 0,9496/ 09508 0,9418 09367 09278 09253 0,9201 0,91v6 09138 09125 0,7665 07666 0,7506 0,7637 0,7782 0,77/53 0,7857| 07842 0,7802 0.7843 0,7802
ecoli2 (50) 0,8615 0,8615 0,8536 0,8536 08536 0,8404 0.8404 0,8364 0,8344 0,8156 08156 07616/ 07693 0,7638 0,7502 0,7464) 0,7291 0,7231] 07211 0,7307 07209 0,7151
ecoli3 (50) 0,9057  0,9057 0,9114 0,92 09171 0,9057 0.9057 0,8971 0,8829 0,88 0,88 05429 05743 05686 0,5914 0,5857 0,5829 0,5657 10,5629 0,56 0.5629 0.56
ecolid (50) 0,88 0.88 0,86 0,86 0.86 0,845 0,845/ 0,845 0,845 0.845| 0,845 0,72 0.715| 0.74 0,74 0.73 0,695 0,695| 0,695 0,685 0,665 0,665
glass-0-1-2-2 (50) 09216 09236 09216 09176/ 0,9042] 0,9002 0,9002 0,892 08902 0.8824) 08824 08707 08729 0,8691 08673 0,8595 0,832 0,8376/ 08338 0,832 0.8342] 08285
glass0 (50) 0,8786 10,8886 0,88 0,87 08614 0,8471 0,8471 0,8386 08343 08314 08229 0,7886 0,8 0,7857 0,7657 0,7514] 0,7271 0,7243 07157 0,7129 0,72 07286
glass1 (50) 0,6994 0,6783) 0,6738 06752 06673 06673 0.6612 0,6625 0,6624 0,6597| 0,657 06074 06181 06202 0,6349 0,6205 06167 06261 06275 06222 0.6248 0,6208
glass2 (50) 0,8417 0,835 0,8183 0,8067 08083 0,7917 0.7917 0,7683 0,7733 0.735| 0,735 00383 01033 0,1117 0,115 0,1567 01683 0,1967 0,1967 0,1967 0,1917 0,1867
glass4 (50) 0,8967  0,8967 0,8967 0,88 0.88 0.88 0,88 0.88 0,85 0,85 0,85 05267 05433 0,5333 0,53 0.54 05533 0,5533 0,5433 0,53 0,53 05233
glasss (50) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,75 075 0.8 0.8 0.83 0,94 0,94 0.92 0,92 0,85 0.85
glassé (50) 0,8967 0,8967 0,8967 0,8967 08967 0,8967 08967 0,8067 0,8967 0,8967 0,8967 0,82 0,82 08553 0,8587 0,8587 0,834 0,834 0,834 0,802 0,7987 07987
habermantme (50) 0,5673 10,5393 0,5588 0,5773] 05724 0,57 0.5738 0569 05701 05713 05713 0,2553 0,2922| 0,2908 0,2626/| 02638 0,2638 0,2614 0,2578 0,259  0,2578 0,259
iris0 (50) 1 1 1 1 1 0,968 0,968 0,968 0,968 0,968 0,968 1] 1) 1 1 1 0,968 0,968 0,968 0,968 0,968 0,968
new-thyroidl (50) 0,9629  0,9629 0,96 0.9429 0,9429 0,94 0,94 0,94 09314 09314 09314 0,8857 0.8771 0,86 0,8486 0,8514 0,8543 0,8543 0.8514 0,8457 0,84 08429
new-thyroid2 (50) 0,96 0.96 0,96 09543 09543 09457 0.9457 09457 09343 09343 09343 08943 08886 08686 08714 08743 08714 08714 06714 08686 08714 0,8714
page-blockst (50) 0,9667 0,9644) 09619 09612 09581 09576 0.9564 0,9553 0,9535 0,9505 0,9496 08655 08623 0,8637 0,8599 0,8567 0,8523 0,8507| 08494 0,8471 08447 0,3447
pimalmb (50) 0,7742 00,7563 0,76 0.74%92 0,7279 0,7253 0,7204 0,716 07148 07115 0,7096 0,6049 0,6265 0,5981 0,5891 0.591| 05895 0,5835 0,5784 0,578 05824 05817
segment0  (50) 0,9845 09839 09845 0,9845 09845 09845 09845 0,9842 0,9842 09833 0,9833 0,969 0,9887 0,9687 09687 09684 09684 0,9684 09659 09656 0.9663 0,9681
ehicle0 (50) 09663 0,9663 09663 09653 09663 09593 0.9563 0,9523 09473 09468 09463 09255 09215 0,9186 091 08969 08844 08768 0,8793) 08754 08749 0.8739
ehiclel (50) 08336 08335 08243 08183 08101 07944 07769 0,7722 0,7667 0.758| 0,7493 04772 04981 05027 0,5051 0,5017 051 05129 05027 04944 04944 04976
ehicle2 (50) 0,9761 0,9747| 09729 09674 09615 09596 0.9592 0,9574 0,9551 0,95 09482 0,9523 0,9413 0,9376 0,9225 0,9188 0,917 09179 09179 0,9179 0,9206 0,9215
ehicle3 (50) 0,8552 0,8343) 0,8306 0.8155 08169 08032 0.7962 0,7906 0,7878 0,7821 0,7764 04306/ 04622 04828 05053 05144 05224 05214 05147 0,511 05082 05073
owel0 (50) 09778 09778 09756 09744/ 09744 09733 09733 09711 09711 009711 09711 09378 09256 09267 09211 0,9133] 09067 09033 09022 0,9089 09122 0.92
wisconsinimy (50) 0,9636 0,9657 0,9644 0,959/ 009594 09577 0.9569 09561 0,9556 0,9552| 0,9556 0,9557| 09506 0,9531 0,9498 0,9406 0,936 0,9372 0,938/ 09359 09347 09351
2 (50) 0,615 0,615 0,615 0,63 0,625 0,635 0,63 0,63 0,635 0,63 0,63 0,02 0,02 0,02 0,05 0.05 0,215 0,215 0.22 0,245 0,245 0,245
yeastl (50) 0,7068 0,6944 07002 0,7017 07042 0,7005 0,698 06931 06896 06875 06844 04877 04917 0,4823 04872 0,4868 0,484 04798 04807 0,4803 0,4807 0,4812
yeast3 (50) 09289 09289 09289 09258 09246 09228 0.9228 09221 09203 09173 09173 07717 07846 07846 0,7607 0,7497 0,746 0,7393 07368 0,7393 0,7418 0.7449
yeastd (50) 0,8893 08893 08836 0,8855 08855 08856 08836 0,8704 0,8665 08567 08547 0.2844) 0,3004) 0,3022 0,316/ 0,3142) 03195 03078 0,3002 0,2984 0,306 0,308
yeasts (50) 0,9775 0,9775 0,9775 0,98 0,98 09731 09731 09731 09681 09681 09681 0,7744 07744 07722 0,7694 0,7492 0,7342 0,7403 0,7225 0,7247 0,7247 07239
yeast6 (50) 08543 10,8543 0,8543 0,8543 08543 08343 08343 0,8343 08114 08114 08114 04714 04657 04714 04857 04829 04914 04829 04629 0,4486 044 04371
0,8708 0,8685 0,8659 08638 08613 08547 0.8530 0,8500 0,8461 0,8420/ 0.8404 06493 06579 06587 0,6588 0,6585 0,6610 0,6606 06571 06548 0.6520 0,6517
Average 0,8708  0,8685 0,866 0,8638 0,8613 0,8547 0,853 0,85 0,8461 0,842 0,8404 10,6493 06579 0,6587 0,6588 0,6585 0,661 0,6606 0,6571 0,6548 0,652 0,6517
PCT!
50% Atributos

0.00 % | 10.00 % | 20.00 % | 30.00 % | 40.00 % | 50,00 % | 60.00 % | 70.00 % 80.00 % | 90.00 % 100,00 %[ 0,00 % | 10.00 %

20.00 % 30.00 % 40.00 % 50.00 % | 60.00% 70.00%  80.00 %  90.00 % 100.00 %

Balanceadas y 99% coverage

100 muestras modo RSM

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
0.5986) 0,611/ 0.5705) 0,551 0,539 0.509 0.5 0.489 0.481 04576 04448 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
0,6761) 0,645 06425 06575 06531 0,6533 0,6533] 06458 06433 06431 06406 01264 0,2003 02097 02275 02375 0,2539 02656 02703 02728 02775 0,28
0,9993 09986 09986 09986 0,9986 09916/ 09916 09881 09881 09874 0,9874 1 1 1 1 1 09916 09916 09916/ 09916 09916 0.9916
0,9395| 09383 09396 09304 09278 09239 09226 09251 09277 09238 09225 07551 07953 07795 0,7662 07572 07718/ 07757 07821 0.7427 0,744 0.744
0.8671 08671 08747 08765 08765 08518 08518 08438 08382 08213 08213 0,719 07389 07525 0,73%5 0,7413 07276 07276 07433 07491 0,7475 0,7475

0.94 0,94 09371 0,9486 0,94 09257 0,9257 0,9229 08914 08714 0,8714 0,3914 04286 04743 05114 05429 0,5514) 0,5514 0,5457| 05343 05343 0,5343
0,9 0,9 0,875 0,875 0,875 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,52 0,52 0,61 0,85 0,655 0,85 0,65 0,65 0,65| 0,63 0,63
0.9565/ 09485 09489 09449 09369 009216/ 09196 09136 0.9116 0.906 0,906/ 08473 08691 0.8749 0.8729| 0.8596 0.834 08282 08262 08242 08242 08278
0,87 08871 0,88 08671 08471 0,83 0.8257 0,8157 0,81 08086 08129 07643 0,7836 0,7986 0,7929 0,77 0.7629 0,76 07614 07586 0,7657 0,7686
0.6994) 06602 06518 0.6769 0.71 07179 0,714 07103 0.7102 0.6972 0.6877 0566 05483 05536 05738 05805 05778/ 05712 05726 05727 0,5687 0,5687
0,8667 08533 08417 0,8333 0,8217 0,79 0,79/ 07633 07633 07183 0,7183 0 0,005 00417 0.0833 0,155 0,2317 02483 02483 0.2483 0,2433 0,23
0,9267 09267 09267 0,9067 0,9067 09067 09067 09067 0,85 0,85 0,85 047 04967 06133 0,6233 06167 06167 06167 06233 06233 05933 0,5933
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.5 0.5 0,77 0.77 0,77 0.89 0.89 0.89 0.89 0.85 0,85
0,8967 08967 08967 0,8933 08893 08893 08893 08893 08893 08893 0,8893 0,7747 07853 08153 0,8467 08467 08393 08393 0,8393 0,8187 0,8187 0,8187
05762 05309 05501 05795 05795 05799 05788 05737 05763 05763 05738 00332 00357 00993 02101 02101 02776 02776 02776 02776 02789 0,2789
1 1 0,998 0,998 0,998 0,968 0,968 0,968 0,968 0,968 0,968 1 1 1 1 1 0,968 0,968 0,968 0,968 0,968 0,968
09714 09714 09629 09457 09457 09429 09429 09429 0.94 0.94 0.94 08714 0.88 0.86 0.8514 0.86 08657 0.8657 0.86 08571 08571 0.8571
0,9857| 09857 09771 0,9457 0,9457 0,9343| 0,9343 09343 09257 09257 0,9257 086 08714 08743 0,8657 0,8657 08771 08771 08714 0,8657 0,8685 0,8686
09744/ 09667 09644 09669 09608 09562 09553 09539 0.9519 0.9505 0.949%4 08227 08313 08478 08585 0.8574 0.8562 08551 0.854/ 08514 08505 0.8499
0,7677 00,7549 0,75/ 0,7325 07191 0,7083 0,7117 07106 0,7079 0,706 0,7027| 04393 05504 05527 05801 05648 05731 05875 05883 0,5909 0,5898 0,5913
0.9869) 09854 09821 09815 09808 09818 09814 09814 09808 0.9805 09805/ 09714 09681 09687 0,9681 0,9666 0,9666 0,966 0,966/ 09663 09663 0.9663
0,9839/ 0,9819| 09759 09719 0,9673 0,9593 0,9558 0,9523 09483 09473 0,9438 0,9347 0,9291 09256 09136 09051 0,8965 0,893 0,8884 08889 08869 08874
0,8285 0,8308 0,834 08193 08099 07985 0,7855 0,7823 07721 07726 0,7634 0,365 04339 04635 04732 04741 04755 04751 04695 04681 04672 0,4709
0,984 09794 09748 09674/ 09642 09656 09602 0,9542 0,9487 09446 0,9432 0.956 0,944 09436 09302 09219 0,916/ 09132 09137 09151 09156 0,9156
0,8263 0,8358 08358 0,8269 0,8232 0,816 0,808 08005 0,7977 07924 07891 03255 0,3585 0,4209 04662 04907 04963 04992 0,503 0,4988 0,4964) 0.4955
0.9822 09822 09767 09733 09711 009711 09711 0,97 0.97 0,97 0.97| 10,9389 0.95 0,95 0,95/ 009456 09433 09411 09356 09389 09389 0,9389
0,9795 09716 09691 0,9674 0,967 09691 09686 09678 09653 09649 09632 09703 0,9565 0,9573 0,9539| 009435 09368 09381 0,936/ 09364 09356 0.,9339
0.62 0.62 0.61] 0.605 0.61 0.615 0,615 0.61 0.605 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0,015 0,015 0.015 0.02 0.02 0.02
0,707 07024 06941 0,7021 0,6869 06858 06888 06851 06818 0,6795 06772 01386 04433 04792 04519) 04571 04566 0,458 04601 04615 04592 04592
0.9245 09246 09234 09203 09179 09179 09179 09185 09154 0.9166 0,916/ 0.0553 0.7745 0,818 08196 07928 07817 07792 07773 07779 07785 0.7797
0,8385 08173 07507 07862 0,8424 08718 0,8662 08684 08684 0.8467 0,8427 0 0,01 00764 01482 02198 0,2647 02627 02704 02742 02724 02704
09775 09775 09775 098 09753 09708 09708/ 0,9708 0,9589 09586 0,9586 0 02939 05647 0,7467 07953 0,7883 07792 0,7658 0,7769 0,7861 0,7906
0.8571 08571 0.8571 0.86 0,86/ 08486 08486 08486 08220 0,8229 0,8229 0 0.0429 006 01914 02686 04286 04257 04514 04457 04543 04571
08760, 08712 08651 0,8633 08620 08549 08533 08499 0.8439 0.8387 0.8370| 05187 05742 06108 0.6314 06385 06510 06513 0,6520 0.6502 0,6479 0,6480
0,876 0,8711 0.8651 0,8633 0,862 0,8549 0.,8533 0,8499 0,8439 10,8387 0,837 055187 10,5742 0.6108 0,6314 0,6385 0,651 0,6513 0,652 0,6502 0,6478 0,648

126



RSM

75% Atributos

0.00 % | 10,00 % | 20,00 % | 30,00 % | 40,00 % 50,00 % | 60.00 % | 70,00 % | 80,00 % 90.00 % |100,00 %] 0,00 % | 10,00 % | 20,00 % 30,00 % | 40,00 % | 50,00 % | 60,00 % 70,00 % | 80,00 % | 90,00 % 100,00 %
Balanceadas y 99% coverage 100 modo RSM
34 35 36 37| 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54 55
05643 05671 05414 05386 05252 05186 05181 0,5019) 05014 0.4914 0,4848 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06831 06664 06619 06675 06675 06722 06722 0,67 0,67 06722 06697 02503 02647 0,2603 02603 0,2653 0,2656 0,2656 0,2656 0.2681 02728 0,2753
0,9979 0,9979 09979 09979 09979 09895 09895 0,9895 0,9895 0,9888 0,9838 1 1 1 1 1 09916 09916 09916 09916 09916 0,9916
0,9495 0,9469 09442 09338 09241 09163 09176 0,9086 0,9098 09093 09072 08058 0,7952 07884 07419 0,7368 0,747 0,751 0,7548 0,7413 0,744 0,744
0,8613  0,8595 0,85 0,8558 0,852 0,85 0,85 08402 08304 08175 08175 0,7413 0,7447 0,7447 0,7373 07411 0,7333 0,7333 0,7453 0,7511 0,7475 0,7475
09371 0,9371 09429 09486 09229 09171 09171 09143 08771 0,8543 0,8543 10,4486 04686 04971 05229 055286 05314 0,5286 0,5257 0,5229) 10,5229 0,5229
0,885 0,885 0,85 0,85 0,85 0,84 0,84 0,84 0.84 0,835 0,835 0,62 0,62 0.64 0,65 0,65 0.64 0.64 0,64 0,64 0,63 0,63
09427 09427 089507 0,9389 09273 09022 08022 0,9004 09024 0908 0908 08515 08476 0846 0844 0838 08258 08242 08242 08242 08242 08278
0,8729 0,8857 0,8343 0,87  0,8543 0,84 08314 08286 08171 08143 0.8057 0,78 07814 07843 07714 07714 07643 0,7629 0,7671 07686 07686 0,7686
0,7074 0,6704 0,6789 06737 06844 06887 06848 06729 06742 06715 0,6675 05593 0,5635 0,5715 05817 05844 0,5804 0,5766 0,5753 0,5767 0,5793 0,578
0,8467 0,8333 0,8083 0,8017 0,7883 0,7617 07617 0,735 0,735 0,665 0,665 10,0533 0,11 0,1467 0,1983 0,2033 10,2133 10,2133 0,2133 0,2133) 0,2133 0,2067
0,9133 0,9133) 10,9133 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 08567 0,8567 0.8567 0,56 05733 05567 05733 0,5467 0,5467 0,5467 05467 05467 05467 05467
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
0,8967 0.8967 08967 0,8967 08967 08967 08967 0,8967 08967 08967 08967 07847 07913 08087 08227 08227 08227 08227 08227 08127 08127 08127
0,5762 0,5308 05501 05795 05795 05799 05783 05737 05763 0,5763 0,5738 0,0332 0,0357 00993 02101 02101 02776/ 02776 0,2776 0,2776 0,2789 0,2789
1 1 1 1 1 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 1 1 1 1 1 0,968 0,968 0,968 0,968 0,968 0,968
0,9743 0,9743 09714 09486 09436 09486 09485 09486 09429 09429 0,9429 0,8686 0,8857 0,8829 0,88 08686 08686 08686 0,8657 0,8657 0,8657 10,8657
0,9686 0,9686 10,9686 09457 0,9457 0,9343] 09343 09343 09286 09286 0092865 08771 08857 08771 08771 08771 0,88 0,88 08743 08714 08714 08714
0,9694 0,9651 09637 09633 09592 09567 0,9565 0,9551] 0,9535 0,9513 0,9499 0,858 0,8533 0,8542 0,8556) 0,8548 0,8515 0,8514 0,8512 10,8506 10,8505 0,8505
0,7683 0.7694 07526 0,7389 07303 07217 0712 0,7056 07012 0,6982 06941 05235 05736 05583 05831 05834 05898 05917 05909 05898 0,5887 0,5895
0,9854 0,9845 09824 09818 09805 09811 09818 0,9818 0,9818 0,9808 0,9808 0,969 0,9678 09666 09669 09663 09663 0,9663 0,9663 0,9663 0,9663 0,9663
0,9708 0,9713) 0,9689 09694 09663 09603 09588 0,9558/ 0,9518 0,9513 0,9483 0,9155 0,907 0,905 0,899 08954 08834 08869 0,8874 0,8384 08334 0,8839
0,8354 0,8331 0,823 0,8179 0,8051 0,8042 0,7958 0,7935 0,7866 0,782 0,7759 0,434 04664 04792 04847 04741 04737 04714 04677 04682 04705 04715
0,9803 0,9738 0,972 0,9674 09642 0,9629 0,961 09592 0,9605 0,9583 0,9546 0,9382 0,933 09316 09266 09206 09183 09178 09183 09174 09174 09174
0,858  0.8476 0,842 0,8353 0,8268 0,8066 08014 07896 0.7849 0,782 0,775 04213 04501 0,4619 0,4822 04926 04921 0.4935 0,494 04941 04955 04955
09778 09778 08733 09722 09722 09722 09722 0,97 0,97 097 097 09422 09367 09367 009367 09367 09333 09333 009344 09378 09378 0,9378
0,9687 0,9674 0,9665 09627 09619 09615 09623 0,9602 0,959 0,959 0,959 09477 09423 09418 09406 09364 09335 09327 0,9327 0,9322 09318 0,9314
0,62 0,62 0,615 0,615 0,62 0,615 0,61 0.6 0,61 0,615 0,615 a o o 0,005 0,005 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
0,7124 0,6991 0,7028 0,7044 0,7075 06947 06951 0,6921 0,687 06809 06793 03874 04576 04736 04645 04636 04659 04659 04659 04661 0,465 10,4636
0,9258 0,9264 09276 09215 09203 09203 09191 09172] 09136 09117 09117 06866 07961 08043 0,7955 07791 0,7804) 0,7804 0,7754 0,7748 0,7748 0,7779
0,8582  0,8405 10,8095 0,8485 0,876 08796 08736 08642 0.8564 0.8347 0.8327 0,026/ 0,1396 0,1825 0,2411 0,2609 0,2685 0,2665 0,2664 0,2664 0,2664 0,2644
09775 09775 09797 09822 098 09756 09756 0,9756 09611 09611 09611 05594 07117 0,7656 07836 0,7858 07928 10,7861 0,7906 07906 07906 0.7906
0,86 0,86 086 08629 08629 08343 08343 08343 08114 08114 08114 0,2057 0.3 0.3286 04 04029 04371 04286 0.44 044 04457 04457
0,8741 0,8694 0,8651 0,8636 08608 08540 08525 08481 0,8426 0,8378 0,8361 0,6030 06258 06347 06450 0,6440 0,6460 0,6452 0,6457 0,6452 0,6454 0,6454
0,8741 0,8694 0,8651 0,8636 0,8608 0,854 0,8525 0,8481 10,8426 0,8378 0,8361 0,603 0,6258 0,6347 0,645 0,644 0,646 0,6452 0,6457 0,6452 0,6454 0,6453
PCI
50% Atributos
0.00 % | 10,00 % | 20.00 % | 30,00 % | 40,00 % 50,00 % | 60.00 % | 70,00 % | 80,00 % | 90.00 % 100.00 %[ 0,00 % | 10.00 % | 20,00 % | 30.00 % 40,00 % | 50.00 % | 60.00 % | 70.00 % | 80,00 % | 90.00 % (100,00 %
Balanceadas y 99% coverage 100 tras modo RSM
56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77
0,5705 0,5829 05686 05743 0,5519 0,5324 05395 0,5348 05381 0,5214 0,5062 0 o 0 o 0 0 o 0 o 0 o
0,6786 06692 06739 06833 06881 06747 06725 06697 06675 06628 06606 0,2339 0,2347 02464 0,2556 0,2656 0,2722 02769 0,2842 0,2842 0,2889 0,2914
0,9993 09993 0,9993 0,9993 09993 0,9909 0,9909 0,9909 0,9909 0,9909 0.,9909 1 1 1 1 1 09916 09916 0,9916 0,9916 0,9916 0,9916
0,9599) 0,9613 0,9613 0,951 09509 09304 09201 09211 09212| 09211 09185 0,794l 07914 0,7731 0,7547 0,7468 0,7558 0,7585 0,7597 0,7413 0,744 0,744
0,8673 0,8673 08707 0,8649 0,8629 08498 0,8498 0,8436 0,836 08191 018191 0,7544 0,7582 07565/ 0,7549 0,7549 10,7355 0,7355 0,7453 0,7511 0,7475 0,7475
0,9314 0,9314 09371 09457 0,9314 0,92 0,92 09171 0.8886 0,88 0,88 04457 04657 04829 04914 05314 05343 05371 05343 0,5257 0,52 0,52
0.875 0,875 0,86 0,855 0,855 0,85 0,85 0,84 0,84 0.84 0,84 0,645 0,645 0,65 0,665 0,67 0,66 0,66 0,66 0,65 0,63 0,63
09413 09413 09393 009335 09256 009078 09058 0,9016 08956 0883 0883 08555 0,815 08615 08555 08433 0836 08224 08242 08242 08242 08278
0.8671 086/ 0,8586 0.8557 0,84 0,8186 0.8029 08 07985 07871 0,7943 0,78 078 07871 07814 07729 07643 0,7586 07557 0,7543 07614 0.7614
07087 06863 06608 0677 0699 06852 06927 0681 06782 06613 06583 05572 05538 05549 0,5844 05938 05857 0578 05702 05753 05766 0.5766
083 0825 08783 08717 0,86 0,84 0,84/ 08133 07967 06883 0,6883 00067 0055 0,0683 0,125 0,1933 0,22 0,2417 025 0,2433 0.2433 0,23
0,9133 09133 09133 09267 0,9267 09267 09267 0,9267 0,86 0,86 0,86 0,56 0,58/ 05933 05867 05933 0,61 06033 05933 0,6 05533 0,5533
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,74 0,74 0,83 0,83 0,83 0,93 0,93 0,93 0,93 0,85 0,85
0,8967  0,8967 0,8967 0,89 0,89 0,886 0,886 0,886 0,886 0,886 0,886  0,7873 0,798 0,818 08367 0,8367 0,8287 08287 0,8287 0,808 0,808 0,808
0,5573 0,5131 0,5404 0,575 0,571 05578 05579 0,5543 0,5429 05504 0,5504) 0,0779 0,0779 0,129 01771 01771 0,2559 0,2559 0,2558) 0,2789 0,2789 0,2789
1 1 1 1 1 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 1 1 1 1 1 0,968 0,968 0,968 0,968 0,963 0,968
0,9629 09629 0,9486 09457 09457 009371 09371 09371 09257 09257 0,9257 0,8629 0,86 08514/ 0,8486 0,8486 08486 0,8486 0,8457 10,8429 0,84 0,84
0,96 0,96 09571 09457 0,9457 0,94 0,94 0,94 0,92 0,92 0,92 08714/ 08829 0,8714 08629 08629) 08743 08743 08686 0,8657 0,8686 0,8686
0,9716/ 09657 09614 0,9614 0,9619 09605 0,958 0,956 09521 09528 0.9501 0,8657 08566 0.8533) 0,8565 0,8553 0.8546| 0,8517 0,8504 0,849 08481 0.8474
0,775 0,7716 0,7526/ 0.7504 0,7444 07295 0.7209| 0,7195 0,7191 07127 0.7079| 0,5609 0,562 0,568 05857 0.5775 05742 05846 05857 0,5872 0,585 10,5853
09869 09863 0983 0983 09805 09809 0,9809 0,9815 09818 0,9815 09808 09714 09678 009672 0,9669 09669 09672 09663 0,966 0,9663 0,9663 0,9663
09774 09784 09759 09694 09648 009618 0,9618 0,9558 09533 0,9517 09517 09221 10,9231 009226 09111 0,902 08954 0,8939 08889 08899 08879 08884
08464 08327 0839 08317 08244 08193 08055 07992 07959 0,7844 07738 04106 04511 04566 04751 04824 0482 04782 04723 04723 04759 04778
0,9789  0,9748 0,972  0,9706 0,9647  0,9665 0,966 09628 09577 0,9527 09541 09468 0,9385 0,9367 09293 09229 0,9165 0,916 0,916 09174 09188 0,9183
0,8553  0,8617 0,841 0,8283 0,822 07983 07928 0,7839 0,7769 07788 07702 0,3561 03783 04411 04762 0,4959 0,5002 0,5025 0,511 05007 0.4988 0,4956
0,9789 09789 09744 09733 09733 09733 09733 09722 09722 09722 09722 0,9567 09456 09467 09433 0,9411 09411 0,94 09367 09389 09389 0,94
0,9732 0,9699 09686 0,9665 0,964 09619 09644 0,9619 0,9615 0,959 09577 0,9561 0,946 09468 09448 0,9406 0,9376 09364 09347 0,9347 0,933 0,9322
0.6 0,59 0,59 0.6 0,61 0,615 0,61 0,6 0.6 0,6 0.6 0 o 0 o 0 0,015 0,015 0,015 0,02 0,02 0,025
0,7018 0,6886 0,69016 06998 0,7028 0,693 06792 06781 06753 0,6697 06643 04513 04657 04761 04517 04617 0,4596 0,462 04592 04636 04633 0,4629
0,9295 09289 0,9283 0,9209 09154 09148 09148 09172 09147 09135 09135 0,805 08158 08263 0,8073 0,7878 07798 0,7786 0,7749 0,7779 0,776 0,7785
0,8364 0,8195 0,7824 0,8209 0,8442 08656 0,8656 0,8584 0,8525 0,8367 0.8367 0,002 0,076 01345 01911 02451 0,2805 02705 0,2664) 0,2702 0,2664 0,2624
0,9775 09775 09775 09775 09775 09661 09661 09661 09614 09614 09614 06981 07636 0,7881 07994 10,7903 0,7881 07719 0.7633 0,77 07861 0.7883
0,86 0,86 0,86 08686 08686 08514 08514 0,8514 0,8286 08286 08286 0,26/ 03743 0,38 03914 0.4057 04543 04543 04486 04486 0,4571 0,4571
08718 08676 08655 08672 08655 08568 0,8552 08512 08442 08372 08357 06101 06227 06339 06406 06453 06520 06512 06501 0,6497 0.6459 0.6458
0,8718 0,8676 0,8655 0,8672 0,8655 0,8568 0,8552 0,8512 0,8442 0,8372 0,8357 0,6101 0,6227 0,6339 0,6406 0,6453 0,652 0,6512 0,6501 0,6497 0,6450 0,6458
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75% Atributos

0,00% [ 10,00 % 20,00 % | 30,00 % | 40,00 % | 50,00 % | 60.00 % | 70,00 % | 80,00 % | 90,00 % 100,00 %[ 0,00 % | 10.00 % | 20,00 % 30,00 % | 40,00 % | 50,00 % | 60,00 % | 70,00 % 80,00 % | 90,00 % [100.00 %]

Y 99% coverage 100 modo RSM |
78 79 80 81 82 a3 84 85 86 87 a8 89 90 91 92 93 94 95 96 a7 98 99
0,5576/ 0,5638 0,5548 0,539 0,5386 05314 0,5257 10,5348 05281 0,509 0,5024 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 1] 0
0.6886| 06722 06678 06897 06964 06819 06797 06722 06722 06653 06631 0,2575 0.2675 0,2725 0,265 0,2653 0,2681 0.2656/ 0,2656 0,2681 0,2753 0,2753
0.99386 09986 0,9986 09986 09986 0,9902 0,9%902 0,9902 0,9902 09902 0,9902 1 1 1 1 1 09916 09916 09916 09916 09916 10,9916
0.9573) 0,9587 09586 09483 09419 09315 09264 09264 09214 09188 09148 0,7682 07592 0,7512 0,7327 0,7187 0,7327 0,738 0.748 0,744 0,744 0.744
08713/ 08635 08613 08573 0,8573 0,844 0.844 08422 08402 08269 018249 07529 07567 07547 07509 0,7511 0,7471 07453 0,7473 0,7511 0,7475 0,7475
0.9343 0,9343 0,9343 0,9429 0,9371 0.92 0,92 09143 0,8829 0,8743 08743 04914 04971 05229 0,5286 05429 0,54 0,54 05343 05314/ 05314 0,5314
0.87 0.87 0.86 0.86 0.86 0,855 0.855 0,855 0.855 0.855 0,855 0.65 0.65 0.64 0.645 0,65 0.64 0.64 0,64 0.64 0,63 0.63
0,9331 0,9331 0,9353 0,9295 0,9235 0,906 0,904 0,902 0,898 0.896 0,896 08515 08456 0,8458 0,8498 08438 08258 08278 0,8278 08278 08273 0,8278
0.8657 0,8729 0.87 0,87 0,8471] 08329 08314 08314 08229 0,8229) 0.8186 0,78 07757 0,7743 0,7686/ 0.7586/ 0,7586 0.76 0,7643 0.7643| 0.7643| 0,7643
0,6912| 06796 0,6808 0,7041 0,6926 06772 06784 06653 0,6733 06652 0,6693 05543 05738 05766 05778 05752 05765 05727 05727 05753 0,5767 0,5753
0,855 0,855 0,8333 0,8333 0,8333 08033 0,8033 077 07533 0,7283| 0,7233 0,1517 0,1883 0,1867 0,2117 02167 0,2183 0,2183 0,2133 0.2133 0.2133 0,2067
0.9133) 09133 09133 08933 08933 0.8933 08933 08933 0.8667 08667 0.8667 0,57 0,5833 0,59 0.59 0.57 0,57 0.57 05467 05467 0.5467 05467
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,85 0.85 0,85 0.85 0,85 0,85 0.85 0,85 0.85 0,85 0,85
0,8967 0,8967 0,8967| 08967 08967 0,8967 0,8967 0,8967 0,8967| 0,8967 0.8967 0,78 0.7907 0,808 08187 08227 08227, 08227 08227 08127 0,8127 0,8127
0,5573| 0,5131 0,5404 0.575 0,571 0,5578) 0,5579 05543 05429 0,5504 0,5504 0,0779, 0.0779 0129 01771 01771 0,2559, 02559, 0,2559 0,2789 0,2789 0,2789
1 1 1 1 1 0,968 0.968 0,968 0.968 0.968 0,968 1 1 1 1 1 0.968 0,968 0.968 0,968 0.968 0.968
09571 09571 09543 09486 09486 09371 09371 09371 09343 09343 10,9343 0,86 08743 0,8714 0,8686/ 08657 08657 08657 0,8629 08629 0.8629 08629
0.9543 0,9543 0,9543 0,9343 0,9343 0,89257 0,9257 0,9257 0,9171 0,9086 0,9086 0,88 08886 08771 08771 0.8771 0,88 0.88 0,8743 08714 08714 0,8714
0.9678/ 09646 0,9605 09628 09589 0.9553 0,9558 0,9546/ 09522 09521 0,9497 0,8608 018551 0,8564 08544 0,8535 0,8515 0.8508 08512 08506 08501 08501
0,7693 07772 0,752 0,7552 0,7201 0,728/ 0,7231 0,7183 0,71%4 0,7161 0,712 0,5791 0,578 05746 0,5887 05805 05861 05906 0,5917 05891 05891 0,5887
0.9857 0.986 09848 0,983%9 0,9827 0,983 0.983 0,983 09827 09824 09824 09893 09678 09669 09669 09663 0,9663 09663 09663 0,9663 0,9663 0,9663
0.9698 09724 09578 09648 09648 09598 0,9568 0,9528 0,9523 09528 0,9473 0,915 09035 09035 0,8944 08919 08889 08874 0,83879 08879 0.8879 0,83889
08244, 08332 08185 08096 08013 0,7976 0,7912 0,7834 0,7737 0,7728 0,7641 0,4451] 04616/ 04747 04756 04718 04705 0.4696 04669 04687 04706 0,4696
0.9748 09734 09748 09702 09675 0.9656 0.961 09597 09569 0,9533 0.9496 0,933 0,9321 0,928 09257 09211 09178 09178 09183 09174 09174 09174
0,858 0,8386 0.8368 08131 0,8112 0,797 0,7868 0,7797 07787 0,7741 0,7655 0,4403 0,462 04728 0,4874| 0,4922 04908 04903 04945 0,4922 04922 0,4927
09778 09778 09767 09756 09756/ 0,9744 09744 09722 09722 09722 09722| 09389 009389 09389 09367 09333 0,9333 09333 09344 0,9378 09378 09378
0.9657 0,953 0,9661 0,9607 09602 09611 09615 09607 0,9594 09607 09607 0,9473 09414 09385 09364 09385 09339 09339 09335 09335 09327 09318
0,615 0.615 0.61 0,61 0.625 0.62 0.615 0.61 0.605 0,6 0.6 0 1] 0 0,005 0,005 0,02 0.02 0,02 0.02 0,02 0.02
0,7024/ 06935 06923 06874 06853 06837 06854 0,6821 0.673| 06728 06695 04594 04655 04722 04659 04689 04685 04671 04678 04689 0,468 04675
0.9258/ 0,9258 0,927 09221 0,9196 09172 09172 0,916 09154 0,9166) 0,9166/ 0,7988 0,8042 0,803 0,7999 0,7828 0,7804 07822 00,7747 0,7748 0,7754 0,7797
0,866 08582 08502 08636 08776 08856 08836 08662 08642 08545 08545 01835 02291 02467 0,2645 0.2624) 02724 02704 0,2684 0.2644 0.2644 0,2644
0,9775 09775 09775 09797 09797 08775 09775 09775 0,9658 09658 0,9658 0,7831 07872 0,7969 0,7969 0,7984 0,7906 07858 0,7883 0,7883 0,7906 0,7906
0.86 0,86 0.86 0,8629 0,8629) 08371 08371 08371 08171 08171 08171 04371 0.44 04486 0,4457| 04457 0,4486 04486 0,4429 04429 04457 0,4457
0,8710, 0,8683 0,8658 0,8649 0,8628 0,8544 0,8529 0,8495 0,8440 08406 0,8389 0,6353) 06408 06446 06471 0,6454 0,6464 06462 0,6452 0,6455 0,6455 0,6453
0,8700 0,8683 0,8658 0,8640 0,8628 0,8544 0,8520 0,8495 0,844 0,8406 0,8380 10,6353 0,6408 0,6446 0,6471 0,6454 0,6464 0,6462 0,6452 0,6455 0,6455 0,6453
e TNR
e FlBang I I I I I I I I I
P de C li 0.00%  1000%  2000% | 30.00%  4000%  50.00% 60.00% | 70.00% | 80009 | S0.00% 10000%| 0.00% | 10.00% | 20.00% 30.00% | 40.00% | 50.00% | 60.00% | 70.00% | 80.00% | 50.00 % 100.00%
Balanceadas y 9% coverage 100 muestras Boot strap |
Datasels 1 2 3| 4] 5 3 7 8] 9] 10 11
-abalonel9 (50) 08212 0,8162 0,8138 0,8104 0,8105 0,8108 10,8104 0,8127 08173/ 0,8226 0,8281 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
abalone9-18 | (50) 0,7959 10,7906 0,7849 0,7739/ 0,7749 0,7674 0,7678 0,7694 0,7688 0,7689 0,7702 0,997 0,9916 10,9891 0,9881 0,9859 10,9838/ 0,9827 10,9819 10,9813/ 0,9811 10,9813/
ecoli-0_ (50) 09742 10,9742/ 0,9742 10,9742/ 0,9742 0,9742 10,9742/ 0,9742 09742/ 0,9742 0,9742 10,9638/ 0,9638 10,9638 0,9638 0,9638 10,9742/ 0,9742 09742 10,9742/ 0,9742 10,9742/
ecolil (50) 10,8495 10,8464 0,8452 10,8533/ 0,8548 10,8606 10,8653/ 0,8714 08726/ 0,8749 0,8765 10,9456 0,9417 0,9448 0,9355 0,9328 10,9336/ 0,9328 0,9316 10,9324/ 0,9324 10,9343/
ecoli2 (50) 09182 10,9186 0,9137 10,9147 0,9144 0,92 0,92 0,9218 09221 0,9423 0,9423 10,9817 09771 0,9746 0,975 0,9739 10,9743/ 0,9746 09732 10,9725/ 0,9722 09722/
ecolid (50) 10,8455 10,8455/ 0,8445 10,8438 0,8458 10,8508 10,8508 0,8511 10,8651 0,8681 0,8681 10,9794/ 0,9778 09728 09711 0,9701 10,9675/ 0,9665 10,9638 10,9638 0,9635 10,9631/
ecolid (50) 0,9104 10,9104 0,8902 10,8886 0,8877 0,8823 10,8823 0,8832 08911 0,9184 0,9184 10,9886 10,9886 10,9858 0,9842 0,9835 10,9835 0,9835 10,9835 10,9839/ 0,9857 10,9857
glags-0-1-2-F (50) 10,8953 10,8947 0,8941 08947 0,8984 0,8971 0,8971 10,9026 0,902 0,9032 10,9032 10,9559 0,9534 09547 0,9572 0,959 10,9596 0,9584 09571 10,9565/ 0,9547 09541
glass0 (50) 0,7559 0,7434 074 0,7449 0,754 0,7637 0,7671 0,7713 0,7727! 0,7762 0,7832 0,8882 0,868 0,859 0,8519 10,8555 0,857 0,8549 0,857 08577 0,8598 08612
glass1 (50) 07574 07602 07646 07545 07458 07357 07365 07452 07414 07479 07544 09044 0,8834 0861 08364 08292 08305 08248 08169 08169 08147 08232
glass2 (50) 06842 06832 0671 06745 06785 06776 06792 07239 07265 07487 07487 09944 09873 09837 09787 09715 09675 009655 09635 09635 0,964  0.9629
glass4 (50) 08652 0pB652 08657 08686 08686 08711 08711 08711 0,901 0,902 0,902 0986/ 09751 05731 05711 09691 09671 09672 05701 059711 05731 059726
glass5s (50) 08746 0pBT46 08746 08751 08751 08771 O0B771 08771 08927 06927 08927 09883 09683 09863 05863 09876 059896/ 059698 059302 09%02 09922 09922
glass6 (50) 09427 10,9427 09416 09411 09411 0,9373 10,9373/ 09373 10,9335/ 0,9373 0,9373 10,9789/ 09784 09757 0,9746 0,9735 0,9746 0,9746 09746 09757 0,9741 09741
habermanlmb (50) 07227 0,7427 0,7213 0, 7036/ 0,6964 0,6933 0,688 0,6956 0,6876/ 0,6898 0,6942 08871 0,8676 0,8689 0,8769 0,8751 08751 0,876 08778 0,8791 0,8787 08787
iris0 (50) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
new-thyroidl (50) 0,9667 10,9667 0,9672 10,9633 0,9633 0,9633 10,9633/ 0,9633 09778 09778 09778 10,9928 0,9917| 09822 0,9811 10,9806 10,9789 0,9789 10,9806 10,9811 0,9811 10,9811
new-thyroid2 (50) 10,9694 10,9694 0,9678 09672/ 0,9672 0,965 0,965 0,965/ 09728 0,9739 0,9739 10,9911 0,9867 09817 09778 0,9756 09778/ 09778 09778 10,9783/ 0,9789 10,9789
page-blocks0 (50) 10,9515 10,9511 10,9506 10,9488 0,9487 10,9489 10,9497 0,9504 10,9506 0,9521 10,9532 10,9836 0,9881 10,9869 0,9859 10,9855 10,9851 0,9851 10,9849 10,9847 0,9847 10,9846
pimalmb (50) 0,7088 0,708 0,7052 10,7064 0,711 071 0,708 071 0,7132/ 0,7172 0,7212 10,8452 0,8302 0,8158 0,8104 0,8058 10,7988/ 0,8028 0,803 10,8034 0,8038 10,8048
segmentd (50) 10,9906 10,9891 0,989 10,9891 0,989 10,9891 10,9891 10,9885 10,9884 0,9882 0,988 10,9975/ 10,9968 10,9966 0,9963 10,9959 0,996 0,9961 10,9961 10,9959/ 0,996 10,9961
ehicled (50) 09212 10,9214 0,9212 10,9217 0,9196 0,9178 10,9186 10,9187 0,919 0,9207 0,9227 10,9683/ 0,9677 10,9645 0,9606 0,9614 10,9614 0,9615 10,9595 10,9592/ 10,9584 0,958
ehiclel (50) 0,7195 0,7041 0,7052 0,7044 0,7067 0,7094 0,7116 0,7125 0,7165 0,7207 0,7245 10,8936 0,8766 08623 0,8509 0,8458 10,8435 0,8426 0,8426 10,8418 0,8402 08411
ehicle2 (50) 10,9559 10,9526 0,9484 10,9431 0,9433 0,943 10,9424 0,9424 09441 0,9455 0,9462 10,9844 0,9822 0,9799 09774 0,9766 09774/ 09772 09764 0,9767 0,9753 0,975
ehicle3 (50) 0,7197 0711 0,7104 0,7128' 0,7158 0,7256 0,7279' 0,7301 0,7311 0,7328 0,7369 10,9102 0,8837 08705 0,8634 0,8536 10,8513 0,8472 08467 08473 0,8467 10,8488
owell (50) 10,9528 0,953 0,9513 10,9505/ 0,95 0,948 0,948 0,9502 10,9493/ 0,9515 0,9515 0,996 10,9955 10,9945 0,9928 10,9909 10,9915 0,9918 0,9918 10,9918 0,9918 10,9918/
wisconsinimhb (50) 09536 095484 09489 09406 09489 09491 059491 09496 09491 09478 09478 09696 09678/ 09655 09651 009651 09646/ 09631 09613 09608 09593 09604
yeast-2_ (50) 08758 0876/ 08758 08623 08567 08491 08515 08547 08569 008614 08621 09996 09993 09983 09983 09983 09972 09972 09972 0997 09961 09961
yeastl (50) 07286 07333 0713 07074  0,7005 0706 07078 07117 07137 07173 07214 0,894 048777 08679 08571 08515 08464 0,8454 0,846 0,B455 0,847 08478
yeastd (50) 09368 09357 09344 0,936/ 059365 059379 059381 03404 05411 059416 09416 0,971 0,96599 097 05703 09707 05712 089708 09570% 05706/ 09706 09706
yeastd (50) 0,7883 0,7879 0,7841 0,7819 0,7806 0,7793 0,7804 0,7865 0,7878 0,7967 0,798 10,9943/ 0,9937 0,9915 0,99 0,9886 10,9875 0,9878 09881 10,9883 0,9883 10,9883
yeast5s (50) 10,9389 10,9339 0,9381 09272 09272 0,9266 10,9266 0,9266 09477 0,9496 10,9496 10,9936 0,9929 0,9924 0,9923 0,9919 10,9915 0,9915 0,9919 10,9917 0,9919 10,9919
yeasth (50) 0,8861 10,8861 0,8861 0,8815 0,8815 0,8682 0,8682 0,8682 08762 0,8762 0,8762 0,995 0,995/ 0,995 0,9945 0,9941 10,9941 0,9939 10,9939 10,9936 0,9939 10,9938
10,8660 10,8649 0,8617 10,8597 0,8596 0,8593 10,8597 0,8629 10,8668 0,8709 0,8723 10,9644 0,9587 10,9548 0,9520 0,9504 10,9501 0,9496 10,9492 10,9493/ 0,9492 10,9497
Average 0,866 10,8649 0,8617 10,8597 0,8596 0,8593 10,8597 0,8629 10,8668 0,8709 0,8723 0,9644 0,9587 10,9548 0,952 0,9504 10,9501 0,9496 10,9492 10,9493/ 0,9492 10,9497
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PCT]

50% Atributos

000% |1000% | 20,00% | 30.00% | 40.00% | 50,00%  60.00% | 70.00% | BO,00%  9000% |10000% | 000%  10,00% | 2000% | 30,00%  40,00% | 50.00% | 60,00%  70,00% | B0,00% | 90,00% 100,00 %
Balanceadas y 99% coverage 100 muestras modo RSM
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 30 31 32 33
08018 07825 07793 07868 07928 07966 08008 08078 08134 08215 08289 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0,8081 082 08216/ 08075 08062 07926 07914 07961 07957 07975 08003 09985 09968 09955 09923 09907 059877 09877 09862 09859 09862  0,9864
09548 09548 09548 0,956/  0,9586 0,96 096 09612 09612 09665 09665 09638 09638 09638 09638 09638 059742 09742 09742 059742 09742 09742
08475 08437 08421 08487 008484 08506 08529 08556 08583 08606 0861 09301 09201 0927 09316 09332 05243 059231 05922 09437 05433 05433
09045 09031 08777 08718 0877 08981 0891 09027 09097 09387 09387 0987 09813 09782 05739 09736 09725/ 059725 059732 05732 059718 05721
08089 0B80B9 07953 07844 07933 08179 08179 08175 08554 08591 08591 09937 09897 09794 09731 09671 09685 09685 09694 059724 09718 09708
09139 09139 09256 09221 09145 08782 08782 08861 08921 09276 09276 09962 09962 09943 09877 0987 09858 09858 09858 09858 09867 09867
0907 09051 0,8855 0888 08922 08953 08983 09008 05008 09068 09074 09595 09589 09589 09565 09571 09577 09583 09583 09589 09589  0,9589
07757 07436 07428 07566 07803  0,8052 0,806 08054 08033 08075 0811 08896 08472 08297 08235 08297 08304 0827 08221 08166 0,818 0,818
07958 07642 07839 07713 07353 07258 07316 07324 07396 07433 07483 09348 09204 08906 08622 0852 08506/ 08521 08478 08463 08464 08479
06427 06432 06169 06123 06179 0,621 0621 07107 07183 07541 07541 0994 09949 09899 09853 09782 059736 09715 09705 097 09705 0,971
08816 08816 08801 08403 08403 08288 008288 08288 089 08925 08925 0991 09895 09855/ 09845 09806 09756 09761 09741 05741 059771 05771
08659 08659 08659 08663 08663 08761 08761 08761 08878 08878 08878 09985 09985 09927 09927 09927 09922 09922 09922 09922 09937 09937
09514 09514 09503 059551 09551 09481 09481 09481 09373 05395 09395 09881 09849 09795 09703 09697 059703 09703 09697 05714 09714 05714
07293 07409 07298 07062 07009 06996 06982 06996 06996 06969 07004 09738 09729 05944 08978 08978 08649 08649 08649 08649 08649 08649
1 1 0,998 0,998 0,998 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
09661 09661 09544 05361 09361 09428 09428 09428 09678 09678 09678  0,9906 04599 059883 09861 09844 05839 09839 059839 095839 09817 09817
09661 09661 09578 09328 09344 09378 09378 09367 09706 09728 09728 09872 09872 09856 098 09734 09783 09783 09794 09811 09806 09806
0,9377 0937 09352 05388 05429 09415 05436/ 059469 09482 059454 059512 09914 09884 059871 09856 09857 09855 09853 09852 09851 0,985 0,985
06798 06838 06902 06934 07022 0,7052 0701 07048 07066 07054 07106 09118 0,845 08402 08246 0,8288 0819 08086 08052 08068 08062 08062
09928 09916 09908 09903 09905 09896 09892 09892  0,9891 0989 09894 09986 09976 09967 09966 09968 09963 09964 09964 09963 09962  0,9962
09158 09144 09122] 09107 09093 09122 09132 09155 09178 0919 09211 09756 09697 09666 09604 09589 09587 09597 09587 09586 09583  0,9587
07226 06959 06914 06955 06984 07027 07071 07108 0711 07157 07208 09399 09078 089 08782 08731 08695 08658 08645 08641 08647 08649
09615 09522 09436| 05374 09435 09433 05943 09416 09432 059443 09451 09936 09879 09826 09779 09753 09747 09737 0974 05731 09723 05716
07144  0,6891 0687 06951 0699 07052 07077 07128 07153 07168 07181 09532 09256 089%47 08765 008614 08552 08547 08532 0,8529 0,853  0,8532
10,9666 0966 09609 05541 059495 09453 059459 059471 09463  0,5498 095 09987 09954 09954 0,9953 0,995 09952 05952 05944 05942 055941 0,5941
09581 09489 09507 059518 09518 09491 09491 09489 09496 09482 09484 0,968 09597 0,9559 0957 09599 09608| 09597 09581 09579 09574 09577
09187 09347 09405 09158 09074 08793 08856 08927 08913 09006 0,9023 1 1 09983 09983 09983 09985 09985 09985 09985 09972 099572
07075 07011 07171 07045 07152 07113 07106 07129 07138 0717 07192 09788 08928 0872 08801 0,876 0,876 0874 08723 08717 0871 08709
09353 09298 09248 059209 09231 09277 059279 09307 09397  0,9408 0941 09995 09697 09654 09653 09679 09687 09688 09687 0,968 09678 09679
08296 08409 08813 08524 08121 07661 07703 0771 07724 07953 07978 1 09994 09966 09947 09929 0991 09907  0,9904 0,99 0,99 0,99
09306 09306 09272 09108 09125 09093 09093 09115 09397 09426 09426 1 09978 09931 09899 09888 09905 09911 0,992 0992 09915 09914
0,901 0,8979 0897 08534 08534 08845 08848 08848 08935 085943 08952 1 0999 09995 09972 0,9959 0,993 0993 09925 09921 09919 09925
08665 08627 08611 08547 008545 08528 08537 08584 08659 08717 08731 09784 09677 09611 09557 09543 09522 09516 09508 09514 09513 09514
08664 08627 08611 08547 008545 08528 08537 08583 08659 08717 08731 09784 09677 09611 09557 09543 09522 09516 09508 09514 09513 09514
asm
75% Atributos
0,00% | 10,00% | 20,00 % 50,00% |10000% | 0.00% | 1000% | 2000% | 30.00% | 40,00% | 50.00% | 60,00% | 70.00% | B80,00% | 90,00% 100,00 %
Balanceadas y COVerage 100 muestras modo RSM
34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 43 50 51 52 53 54 55
08197 08093 08048 0B043 08051 08057 0BO57 08034 08132 08193 08241 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
08013 08019 07972 07859 07877 07743 07749 07729 07717 07726/ 07769 09942 09906/ 09689 095884 09874 09871 09872 09868 09866 09866 09866
09652 09652 09652) 09665 09665 09665 09665 09678 09678 0,969 0969 09638 09638 09638 09638 09638 09742 059742 09742 09742 05742 09742
0,849 08425 08408 08517 08525 0853 08548 08672 08695 08703 08726 09321 09298 059329 09468 059475 09421 05941 059395 05437 09433 059433
09144 05144 0895 08897 08936 09062 09062 09125 09178 09408 09408 09827 09799 0959767 09729 09725 0959729 09729 09721 09721 05721 059721
08219 08215 08132 08102 08235 08325 08325 08335 08621 008654 08654 098%4 09851 09811 09698 09678 095704 05701 09694 09698 09694 09694
09098 09098 05041 09013 08991 08779 OB779 08861 08934 09269 09269 09902 09902 05859 0987 09867 059864 09864/ 09864 09864 09867 09867
09002 08995 08849 08856 08899 08948 008948 08984 08991 09033 09033 09583 09577 0,959 0959 09589 09589 09583 09583 09583 09583 09583
07727 07518/ 07435 074%7 07678 07832 07818 07838 07873 0,7887 08 0845 08353 082659 082 08214 082 08153 0,818 0,818 08186/ 08186
07629 07625 07571 0744% 07333 07237 07289 07411 07506 07513 07578 09072 08958 08776  0B587 0,855 0852 08535 08514 08485 08471 08471
06725 066094 06578 06558 06528 06554 06554 07249 07255 07542 07542 09848 09787 09756 05736 0,972 0,972 0,972 0571 05715/ 09715 0,971
08761 08761 08756 008646 08646 08636 08636 08636 09 05003 09009 09801 09771 09741 09741 09741 05736 09741 09741 05741 09741 09741
08732 08732 08732 08737 08737 08766 O0B766 08766 08878 08878 08878 09946/ 09946/ 09937 09937 09937 09937 09937 09937 09937 09937 09937
09476 09476/ 09465/ 09438 095438 09389 0959389 09389 09351 09368 09368 09768 09762| 09735 05714/ 09714 05708 05708 049708 09708 05708 09708
07293 07409 07298 07062 07009 06996 06982 06996 06996 06969 07004 09738 05729 05944 08978 08978 058645 08645 08649 08645 08649 08649
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
09617 09617 09606 09561 09561 09528 09528 09528 09728 09728| 05728 09817 09822) 096822 05806/ 09794 095794 059794 09794 09784 05794 09794
09639 09639 09617 09522 09522 0,955 0,955 0955 0%722] 059728 0959728 095844 09839 09833 09828 09822 09822 059822 09822 09822 09822 059822
09476 09487 05453 09473 05479 09481 059482 09501 09504 09518 0953 09883 09865 09858 0%9854| 09851 0,985 0,985 09851 0,985 0,985 0,985
0703 07044 07012| 07084 07052 07046 07096 07122 07156 0,718 07214 0,866/ 08352 0,835 08158 08122 0808 08072 08078 08084 08088 08088
09917 09922 05919 09917 09915 09908 09906 0,99 0,99 099 09903 09971 09967 09965 09963 09963 09963 09963 09963 09962 09962 09962
09189 059189 05203 09184 059156 09164 09187 09186 0921 09209 0923 09655 09638 09615 09581 09575 0957 09575 09578 09578 09581 09581
07207 07046/ 07046 07095 07117 07116 07146 07154 07203 07238 0728 09097 08917 08733 08656/ 08663 08648 08634 08633 08623 08618 08621
09623 09527 0,949 05454 059455 05444 0544 09462 09455 09463 09459 09844 0978 09763 05729 0972 09723 059723 05726/ 09721 059718 05718
07243 07027 07027 07095 07142) 07161 07177 07244 07271 07295 07377 09073 08822 08678 0,859 08535 08514 08502 08434 08502 08495 08494
096 09579 059543 059503 05948 09462 09458 09454 09491 09522 09529 09952 05947 05947 055945 09945 05344 09944 09941 09941 05541 09941
09561 09487 059489 09482 05948 09471 059473 09466 09471 0,946/ 09466/ 09615 09574 0957 09586 09586/ 09574 09581 09586 09579 09579 09577
08955 09009 09063 08955 08833 08676 087 08692 08681 08776 08798 1 1 058972 09972 09972 059972 09972 09972 09972 09972 09972
07224 07357 0721 07132 07062 07098 07144 07171 07214 07234 07269 09205 08827 08727 0873 08716 0,8691 0869 08682 08678 08674 08674
09373 05341 05319 0959325 05335 09375 09373 09395 0,9403 0941 09413 05771 09686 09675 09676 09684 09679 09681 09686/ 09679 09678 09676
08098 08175 08323 08133 07864 07736 07781 07837 07851 08025 0,8049 0,998 0995 09937 09916/ 09907 05904 09902 049903 09902 05902 09903
0,9406 09406/ 09378 0919 09198 09178 09178 09187 09472 09486 09486 09959 09932 09915 09911 09908 09913 09915 09914 09915 09915 09914
08983 08971 08971 08934 08934 086871 008871 086866 08929 08938 08936 09985 0,997 0,9966 0994 09937 09929 0993 09925 05924 09923 09925
08676 08657 08624 08587 08580 08569 O0B578 08622 08681 08726 08744 09668 09611 09573 059534/ 09527 09514 09513 09511 09511 09510 09510
08676 08657 08624  0B587 0858 08569 08577 08622 08681 08726 08744 09669 09611 095573 09534 09527 05514 09513 09511 09511 0,951 0,951
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PC]

50% Atributos

000% | 10,00% | 20,00% | 30.00% 00%  5000% | 6000% | 70.00%  B0O00%  9000% 10000% | 000% | 1000% | 2000% | 30,00% | 40,00% | 5000% | 6000%  70,00% | B000% |90,00% | 100,00 %
100 muestras modo RSM
56 57 58 59 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 T2 73 74 75 76 77
08071 07941 07897 07953 07989 07963 07992 08074 08113 08177 08244 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
08043 08077 0B049 07943 07933 07869 07863 07858 07834 07839 07846 0,997  0,9541 0993 05904 05907 09882 09887 09864 09861 09862 09869
09729 05729 09702 09702 09702 09715 09715 09715 09715 09715 059715 09638 09638 09638 09638 09638 09742 09742 09742 09742 05742 059742
08413 08367 08348 08425 08436 0851 08549 08584 08618 08669 08684 09282 09255 09329 0593%4 05378 09313 09301 09305 09437 09433 09433
10,9038 0901 08958 08947 08954 0908 09077 09119 09157 09383 09383 0981 05788 09764 09743 05736 05729 09729 09732| 09732 05718 05721
08272 08272 08172 08029 08122 08235 08235 08225 08571 08624 08624 0989 05844 09741 09685 09648 09668 09665 09681 09708 05704 096594
09164 09164 09098 09089 09082 08797 08797 O0B797 0BBB9 09247 059247 09921 09921 09902 09864 09864 09858 09858 09858 09858 09867 09867
0,8935  0,8947 0888 08916 08922 08923 08923 08977 08989 09032] 09032 09552 09577 09571 09553 09583 09596 09589 09589 09589 09589 09589
07534 07479 07339) 07414 07604 07895 07992 07937 07977 07999 0802 08525 08443 08324 058248 08283 08283 08249 08221 08166 08186 0,818
0,7646 07626 07592 07514 07327 07406 07537  0,7596 07666 07761 07826 09161 0,911 0,6929 0,863 08572  0,8585 0,8599  0,8563 0,8528  0,8528 08535
0661 06604 0,637 0,6305 0627 06437 06437 07161 0,714 07464 07454 0996 09878 09832 09792 05751 0972 09715 09689 09689 0,9699 0,97
08751 08751 08751 08437 08437 08412 08412 08412 05045 059045 0,9045 0,989 0985 09796 09796 059756 05746 09746 09741 09741 059766 09766
0,8678 08678 0B867Y8| 08688 08688 08761 08761 08761 08888  0,8888 0,8888  0,9956| 00,9956 09927  0,9927 09927 09922 09922 0,9922 0,9922) 09937 09937
09519 09519 09492 09427 09427 059384 09384 09384 09373 09389 09389 09838 09805 09773 09703 09697 09703 09703 09703 09719 05714 05714
0,7231 0756 07378 07031 07009 07067 07107 07102 07164 07173 07169 09596 09596 09356 09182 09173 08751 08751 0876 08649 08649 08649
1 1 0,995 0,995 0,995 0,995 0,995 0,995 0,995 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0,97 097 09633 09506 09506 09478 09478 09478 09683 09717 05717 09889 09878 09833 09833 09811 09806 09806 09806 09806 0595794 09794
096544 059544 09639 09506 09506 059494 059494 09494 097 09711 09711 09867 0985 09833 09811 05794 05789 09789 09789 09811 09811 09811
0,9457 0,947 09466 0945 09466 09435 09456 059484 05502 09516 09534 09895 05881 09871 09863 059859 09856 059854 09852 09849 059848  0,9849
0,7182 0707 07198 07102 071 07128 07128 07174 07172 07174 07154 08574 08452 08364 08218 0,824 08242 058112 0,807 0811 08128 0,812
09921 09905 09897 09893 09895 09877 0987 05875 09881 09878 09884 09984 05976 09971 09966/ 09965 09963 09964 09963 09963 09963  0,9962
09221 09235 09221 09226 09183 09203 09192 09187 09189 0,921 0922 09705 09677 09651 09597 09587 09595 096 09595 09591 09589 09591
0717 06965 06346/ 06993 06341 07016 0,706/ 0,7058 07092 07144 072 0,924/ 0,9036 08863  0,8758 08719  0,8687 0,8661  0,8655 0,8655 0,866/ 08647
0,9632  0,9551 095 05471 09484 09455 09484 0,946 059479 095 0594598 09882 09845 0,5806 0976 09753 09753 09739 09745 05729 05721 0,972
07213 06954 06919 06956 07006 07128 07185 07188 07222 07233 07322 09345 09112 08833 08701 08576 0,853 08516 08489 08502 08491 0,85
0,9573 0,9576 0,957 0,953 09508 09458 09456  0,9478 09465  0,9498 095 09972 0,9969 09969  0,9953 09952  0,9948 0,9948 09947 09945 09944 09943
09572  0,9525 0,952 0,953 09543 09502 09502 0595 05949 09502 09511 09658 09599 09588 09592 09592 09592 09586 09586 0,959 09583 09583
0,9158  0,9279 0934 05108 08957 008639 08699 08736 08733 08833 08846 1 09996 09976/ 09976/ 09976 09985 09985/ 0,9983| 0,9987 0,997  0,9965
07408 0,7353 0716 07093 07087 07153 07263 07275 07291 07303| 07365 09002 08832 08773 08826/ 08768 08752 0872 08722 08708 08703 08706
09329 059303 09271 09305 09318 0934 09335 09357 09382 059413 09415 09712 09671 09656 09662 09671 09678 09684 09687 09681 09676 09674
08222 08292 08572 08353 08142 07705 07701 0774 07756 0,795 07963 09997 09975 0995 059932 059919 09907 09905 09903 09899 059899 09902
09447 059447 09391 09171 09171 05111 05111 09117 093%4 09433 09433 09949 09928 09908 059902 059901 09906 0991 09917 09918 09914 09913
09004 08987 08987 08903 08903 08805 08805 0879 08945 08955 08955 09974 09959 09955 09944 059936 09922 09925 09923 09923 09921 09925
08682 08666 08633 08572 08563 08555 08574 08603 08681 08739 08753 09686 09644 09594 09556 09543 09528 09520, 09515 09515 09515 09515
08682 08666 08633 08572 08563 08555 08574 08603 08681 08739 08753 09686 09644 09594 09556 059543 09528 0952 09515 09515 09515 09515
RE
75% Atributos
000%  10,00% | 20,00% 30,00 % 5000%  60.00% 70,00% | 80.00%  9000% |10000% | 000% | 10.00%  2000%  30,00% | 40,00%  50,00% | 60.00% | 70,00% | 80,00% | 90,009 | 100,00%
100 muestras modo RSM
78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 a4 95 96 97 98 99
08175 08101 08053 08054/ 08052 08054/ 08064 08103 08122 08176 08245 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
08025 08013 08 07917 07925 07831 07834 07802 0,78 07837 07847 0992 05985%4  0,9887 0988 09874 09869 09871 09866/ 09864 09864 09865
09715 045715 09715 05715 09715 05742 095742 05742 09742 05742 0959742 09638 09638 09638 09638 09638 059742 09742 05742 09742 05742 09742
08406 08356 08348 08479 08498 08564/ 08595 08653 08653 08691 08718 05375 059368 09379 059445 09452 0541 09394 09387 05433 09433 09433
05913 09102 09042 09042 09035 09162 09162 09186 09165 059354 059401 05778 0976 09746 09732 05739 09732 05732 09725/ 09725 09721 059721
08328 08328 08292 08278 08365 08452 08452 08442 0,8641 0,8661 0,8661 0,9814 0,9787 0,9744 0,9678 10,9658 0,9701 0,9698 0,9691 0,9708 0,9701 0,9694
09174 09174 09048 09035 0,901 0,88 088 08819 08879 09225 09225 09899 09899 09889 09867 09867 09861 09861 09861 09861 09867 09867
08965 08928 08892 08%23 058898 08941 08941 0896 09002) 09027 09033 09558 09565 09577 09571 09577 09589 09583 09583 09583 09583 09583
07638 07574/ 07429 07477 0,7686 0779 07769 07754 0772 07776 07837 08359 0,827 08256 08223 08242 08207 0,82 08187 0818 08186 08186
07733 07487 07585 07384 0,7259 0734 07385 07304 07266 07346 07375 08921 08761 08659 08557 08535 08491 0852 08513 08485 08478 08471
06717 0666 06502 06471 06518 066 06605 07243 07279 0,751 0,7525 09771 0,9741 0,9736 0,9726 0,9726 0971 09715 0971 09715 09715 0971
08707 08707 08707 0B636 08636 08666/ 08666 08666 08991 0.9 09 09766 09766 09771 09766 0959756 09751 05756 09761 09761 09761 09761
08741 08741 08741 O0B746/ 0B746 08771 O0B771 08771 08907 08907 08907 09932 09932 09937 09937 09937 09937 09937 09937 09937 09937 09937
09476 09476/ 09427 09411 09411 059368/ 09368 09368 09335 05378 09378 09768 0959762 09735 05708 09708/ 09703 09703 05703 09708 05708 09708
0,7231 0756 07378 07031 07009 07067 07107 07102] 07164 07173 07169 0959 09596 0959356 09182 09173 08751 08751 0876 08649 058649 08649
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0,9656  0,9656 0,965 0,96 0,96 0,955 0,955 0,955 0,97 0,97 057 09828 059522 09811 09734 05794 09794 05734 09794 05734 09794 09794
0,965 0965 0963% 09572 09572] 09544 05544 09544 05711 09711 05711 09833 09828 09828 09828 09822 09822 0959822 09822 09822 09822 09822
09498 09504 09506 09476 09477 059482 09488 0,95 0951 09524 0,9538 0,988 09866 09857 09852 0985 09851 09851 09851 0,985 0,985 0,985
0711 07024 07034 07134 07078 07108 0714 07168 0,7162 0,719 0,722 10,8398 0,8272 0,8272 0,813 0,8132 10,8086 0,8078 0,8074 10,8094 10,8088 0,809
09913 049907 09901 058598 09896 09892 09886 09883 09885 09887 09888 0997 09966 09964 09963 09963 09963 09963 09963 09962 09962 09962
059244 09227 09199 0951%2 09184 059184 09209 0921 09216 05922 09238 09646 09628 09603 09586 09572] 09564 09574 09578 09578 05581 09581
0717 07068 07038 07059 07089 07103 07132 0,716 0717 07164 07253 09025 08844 0872 08674 08672 08636 008642 08634 08633 08629 08634
09592 09527 09533 059432 09476 05452 09441 05446 09465 059473 09484 059812 05758 09751 05724 09721 0972 09716 0972 09721 09718 05718
07188 07035 07022 07125 0712 07208 07244 07278 0,7292 0,7319 07377 0,8934 0,8746 0,8639 0,8576 0,8541 0,8537 0,8511 0,851 10,8507 10,8505 10,8505
09559 09552 09542 05517 09484 059475 09474 059453 09498 05538 09541 059945 09951 0995 09347 09943 05944 09944 05341 09541 05941 059941
09534 09507 09509 09529 09511 09475/ 09491 05509 09489 09496 09509 09597 09577 09574 09588 09579 09577 0959 09586 09583 09583 09581
08937 08955 08959 08788 08628 08487 08509 08513 08526/ 08615 08643 09983 09963 0,997 0,997 0997 09972 09%72 0959972 09972 09972 099572
07389 07374 07261 07184/ 07195 07175 07221 07257 07282 07312 07333 08879 08791 08758 08729 08654 0868 08666 08663 08659 08657 08656
09359 09344 0959319 0959341 059345 059348 0,935  0,9406 0,9415 0,9414 0,9416 10,9658 0,968 0,9679 09671 0,9678 0,9679 0,9679 10,9683 0,968 0,9678 09676
08002 08034 08061 07983 0789 07802 07814 07844 07849 07948 07963 09947 09926/ 05921 09913 09907 09902 099 09904 09903 05902 0,9903
09452 09452 09449 05245 09249 05203 059203 05203 09452 059457 09457 09919 0%9%22 09911 05912 09912 0595913 09915 05915 09915 05913 09913
08962 08962 08923 08879 08905 08837 08837 08834 08906 0,893 0,893 09937 09938 09937 0,993 0993 09925 09925 0959925 09924 059922 09925
08678 0B658 08629 08553 08590 08590 08600 08628 08673 08719 08735 09616 09583 09559 09536 09532 09516 09515/ 05514 09512] 05511 09511
08678 08658 08629 08553 0,859 0,859 086 08628 08673 08719 08736 09616 09583 09559 09536/ 05532 09516 09515 09514 09512 05511 09511
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AuC

Porcentajes de Consolidacion |

e AUC

PCTBagging

'
0,00% 1000% 20,00%  30,00% |4000% 50,00% '60,00% 70,00% B80,00% |90,00% 100,00%
'

'
0,00% 10,00%  2000% 30,00% 14000% 5000% 60,00% 70,00% |8000% 080,00% 100,00%
'

Balanceadas ygg%lw 100 muestras Bootstrap
Datasets T z 3 [ 5 g 7 B E] 10 1 :

abalonel9 (50) 07819 07688 0,7551 0,755/ 07402 0.72135 07113 070389 0694/ 06933 06812 07669 07669 07669 0.76695 07669 07669 07669 07669 07669 07669 07669
abalone8-18 (50) 08473 08427 08329 08242 08233 08129 08124/ 08106 08097 08032 08028 08742| 08606/ 08559 08476, 08458 08308 08263 08169 08058 07977 0,791
ecoli-0_ (50) 09869 09869 09869 09869 09869 09829 09829 09829 09829 09829 09829 09862 09862 09862 098621 09862 09821 09821 09821 09821 08821 09821
ecolil (50) 09479 09466 09465 09449 09444 094, 09403 09398 09363 09344 09281 08547 09525 09492 08482 09438 09398 08305 09135 09028 08908 08766
ecoli2 (50) 09288 09282 0922 09216 09189 08993, 06993 08966 0,8961 0,886 0886 09454 09474 09446 009398 09293 09164 009066 08969 08894 08824 08718
ecoli3 (50) 0934 09343 09314/ 09307 09303 08291 09291 09183 08112 08992 0,8992 0938 09341 09238 08935 0,8864 08853 08783 08743 08723 08567 0,8475
ecolid (50) 09726/ 09726 08727 09556 09556 09181, 09181 09181 09199 09197 08197 09654 09652 09665 0,965, 09547 09452 08455 09451 09317 09134 09134
glass-0-1-2-3 |(50) 09624 09622 09605 09589 09546 095231 09523 0949 09475 09351 09351 08757 09768 09732 09688 09674 09523 09443 09319 0925 08077 0,896
glass0 (50) 08914 0,8865 0,878 08787 08685 08555 0,8552 0851 08466 08401 08336 09199 09065 08909 08782 08695 08639 08562 08458 08381 08259 0,8207
glassl (50) 08006 07775 07651 07625 07581 0,7474] 07455 07361 0,7321 07306/ 07255 0,8615 08419 0822 08076 07937 0,7787 07708 07637 0,7548 07472 07441
glass2 (50) 08381 08278 0,808 08018 08045 07881, 0,7886 0,783 07908 0,7913 0,7928 0,843 08198 08021 07891, 07765 07751 07792 07753 0,7695 0,768 07612
glass4 (50) 09605 09605 09603 09434 08434 09399, 09399 09398 08079 09064 0,9064 0976 09465 09254 09125 0814 08743 0,8712 08451 0,8318 08077 0,8043
glass5 (50) 0,9887 00887 09887 09877 08877 09656, 09856 009856 09676 09876 09876 0,9933 09933 08923 09923, 009934 08962 09962 09809 09809 09554 09554
glassé (50) 09526 09526 09504 09478 09478 09404' 09404 089404 09431 09434 089434 09461 00459 09460 09495' 09494 09474 09474 09473 09216 08975 08975
| (50) 06771 06635 06622 06644 06589 06489 06485 06459 0,6415 06413 06404 06869 06715 06719 0663 06517 06402 06382 0,6301 0,623 06175 0,613
iris0 (50) 1 1 1 1 1 0984 0884 0984 0984 0884 0984 1 1 1 1 1 0984 0984 0984 0984 0984 0984
new-thyroidl (50) 0,995 0095 09935 09721 09721 00626, 009626 00626 00603 09604 09604 0,996 0,9936 0,991 0981, 09710 00624 009624 09567 00487 009416 0,9416
new-thyroidz  (50) 00956 00958 00916 009768 09768 0067 0867 0967 00598 00602 09602 09964 00933 0984 09767 00652 09603 09603 00508 009499 09385 09385
page-blocks0 (50) 0,9894 0089 009874/ 09847 09835 009816 009809 009786 09758 09737 09717 005909 09888 09852 00832, 09813 09776 0974/ 09674/ 009591 008528 09452
imalmb (50) 00107 08036 0794 07864 07748 0,7640: 07549 07438 07379 07324 07264 08261 08128 07964 07865 07801 07722 07627 07474 07344 07208 0,7093
segmentd (50) 0,9964 0996 09956/ 09953 09947 09946, 09944 09939 09938 0,9931 0993 09974/ 09972 09962 09946, 09944 09933 09932 0,9931 0,991 09909 09902
ehicled (50) 00853 09853 00832 09817 09811 00796 009787 09758 00725 009682 09643 09923 00907 0988 09841 008 09771 09731 00662 09585 09522 09474
ehiclel (50) 08467 08318 08227 08173/ 08113 08045 07984/ 07917 0,7824| 0,7759 0,765 08574 08291 0815 08015 07903 07784 07681 07522 0,7381 0721 07123
ehicle2 (50) 09918 009908 09881 09851 09824 09792, 09776/ 09754 09705 09677 09642 09961 09911 0989 0,987, 09833 09813 08773 09742 09696 09628 0,9584
ehicle3 (50) 08487 08411 08366 08277 08218 08154 08105 08068 08005 07936/ 07867 0,8649 0,834 08200 08154, 0807 08012 07882 07725 07488 07289 0,7261
oweld (50) 09934 09935 0,993 09936 09908 09901, 09901 09898 09846 09829 09829 0,997 09907 09861 09818, 09739 09712 09688 09658 09612 09606 0,9594
wisgonsinimb (50) 0,9803 0977 09766 09737 09723 0896921 09682 09669 09657 09624 09596 09925 09912 09891 09876 09857 09794 09764 0973 09693 09646/ 09575
yeast-2_ (50) 08583 0,8584 10,8588 08538 0,852 08541 08532 08493 08384 08402 08356 0,862 08584 08612 08021 07994 07875 0,788/ 0,7858| 07838 07812 07812
yeastl (50) 07861 0,7753] 07711 0,7659 076 07527, 07462 07378 07332 0,7299| 07256 08026 0,7844| 07748 0,7638] 0,7553| 07446 0,7363| 07232 0,711 0,69%2 0,6907
yeast3d (50) 09720 09722 08716 09706/ 09688 09681, 009661 09668 09636 09613 089613 09728/ 09703 09687 09671, 09635 0,9608 0956/ 09423 09273 0917 09066
yeastd (50) 09302 09298 089283 09283 09278 08208, 09208 08074 089048 08851 08938 093 09274 09195 0,906, 08974 08912 08791 08711 08585 08512 0,8304
yeast5 (50) 09908 09908 0,9906/ 09861 09861 0,979, 0879 0979 09772 08772 09772 09818 09733 09738 009738, 09669 09617 0955 0,9524| 09471 09356 0,923
yeastt (50) 09384 09384 09384 09298 09298 U.SOEZ; 09062 09062 08838 08838 08838 08874 08715 08649 0.8585; 08531 08501 08418/ 08255 08174 08005 07918
09206 09171 09134/ 09089 092063 0.8980: 08967 08935 10,8890/ 08860 08836 09266 09186 09128 0.9048: 08993 08918 08874 08794/ 08713 08613 08556
Average 09206 09171 09134 09089 09063 0,398: 08967 10,8935 0,889 0,886/ 08836 09266 09186 09128 0,90485 08993 10,8918 10,8874 10,8794 08713 10,8612 08556
PCT

: 50% Atributos i

I '
0,009% | 10,00 % :2000% 30,00% | 40,00% | 50,00 % | 60,00% | 70,00% | 80,00% 90,00% 100,00 %| 0,00% | 10,00% | 20,00% | 30,00% | 40,00% 50,00% | 60,00%  70,00% 8000%:9000% 100,00 %

L L

Balanceadas y 99% coverage 100 modo RSM

12 133 14 15 16 17 18 19 20 21 | 23 24 25 26 27 28 29 30 31; 3z 33
07942 07756, 0,753 07425 07315 0,6993 06976 06924 06844 0,662 0,6492, 05 05 0.5 0.5 05 05 05 05 0.5, 0.5 0.5
08337 08293, 0,8269 0,8187 08178 0612 08118 08126 08089 08007 07997, 0,778 07434 0,724/ 07141 07073 06963 06951 06838 06802, 06696 06688
09887 09883 0,9878 09878 09862 0,9809 09809 09801 089801 09788 00788 009913 09913 09913 09913 09913 09829 09528 0,9829) 0,9828, 0,9820) 09829
09308 09351 09357 0,9332] 0,9309 09237 09237 08251 09199 009202 009184, 009471 009453 09451 09424 09418 09405 09372 09331 09275 09245 09157
09556 09508, 0,926 09221 09226 0,9054 09054 09006 08966 08846 08846, 009499 009314 09085 0,89 08866 0,872 08665 0,8603 08611, 08523 08488
09326 09326, 09294 09277 09271 09273 09273 09198 08101 08902 08902, 09041 08918 08936 08742 08701 08643 08605 08578 0,8572, 0,8407 08268
0,984 0984, 09832 09719 09719 09207 09207 09203 09218 09227 09227, 09237 09237 009092 08555 08552 0,8326) 0,8326 0,8275 0,8089, 07991 07991
09748 09730/ 09698 09652 0,9625 09547 00549 00408 09484 009377 009376, 00809 009762 009601 09535 0949 09204 09201 00111 09017, 08915 0871
08047 08797, 08676 08716 0,862 08598 08574 08512 08432 08367 08296, 009102 08827 08719 08598 0,8516 0,8385 0,8336) 0,8238) 0,8102, 0,8056/ 0,7983
08266/ 07887 0772 0,766 0,7668 0,7627 07616 07515 07509 0,7398 0,7311 0,8687 083 07971 07816 07758 0,7609 0,7559 10,7531 07427, 0,731 07221
08189 08111 07878 0,7858 10,7918 0,7723] 07723 07764 07778 078 0,78, 0,8088 08366 08287 08005 07726 07513 0,7481 10,7363 07249 07273 07234
09636 09636 09641 09397 09397 09326 09326 09326 09076 09073 09073, 0973 09581 09108 09071 08994 08856 08852 08502 08502 08116 08116
09895 09895 0,9805 0,9866 0,9866 09805 09805 09805 09824 09824 09824 0,998 0998 09938 09938 00938 009971 09971 09971 09971 0,99 0,99
09649 09649 09618 0,9592 0,9581 0,94 094/ 09373 09381 09377 09377, 09651 09595 09446 09397 09396 09371 09371 09333 009103 08948 08948
06759 06707 06662 06561 06539 06513 06482 0646 06445 06458 06434, 05755 05755 05714 05759 05747 05767 05767 05766 05681, 05676 05676
1 1 09998 09998 09998 009844 09844 09844 09844 09831 09831 1 1 1 1 1 0,984 0,984 0,984 0984, 0984 0,984
09985 09985 0995 09737 09737 09674 09674 089674 096 09603 09603, 0,9978 0,9958 0,991 0961 08469 09395 09395 09325 09217, 09194 09194
09979 09979, 09918 09724 09724 09607 09607 09607 09571 09575 09575 0997 09957 09835 09548 09531 0,945 0945 09396 09351, 09283 09283
09893 09884 0987 09839 09833 09823 09817 0979 08767 09751 09732, 09897 09884 09778 0975 08718 09685 09628 09567 09532, 09478 09426
07946 07866 07819 07752 07704/ 07608 07531 07467 07388 07296 07223, 08142 08073 08004 07922 07863 07766 07724 07669 07624, 07557 07528
09996 09987 09963 09952 09942 09937 09933 09931 089931 09928 09927, 09997 09989 09942 09893 09881 09867 09865 0,9865 0,9854, 09849 09838
09891 09892 09854 09832 09807 09787 08771 08756 08741 009708 009647, 009947 009903 09857 09829 09768 09725 09674 0,9598 0,953, 09468 09407
08458 08371, 08287 08221 08129 0,803 07974 0792 07789 0,772 07608, 084897 08173 08088 07982 07869 07757 07636 07537 07398 07308 07201
0996 08933, 009922 009887 009859 009831 09798 09755 09705 09664 09621, 09982 09911 09818 09775 009734 09698 09653 0,9608 09553, 09485 09431
0,849 08318, 08256 08206 08203 08148 08091 08003 07942 07872 0,781, 08587 08317 08247 08184 08111 08069 07979 07875 07774, 07628 07526
09979 09977, 09948 0,9929 0,9909 0,9893 09893 09889 09818 09804 009804, 009991 09932 09895 09786 09758 09727 09716/ 0,9705 0,9688, 0,9689 09649
0987 09843 09839 09773 09761 09721 09708 09682 09655 09627 0,9618 0,9921) 0,9903 09851 09823 09801 0,9746 0,9705 097 09674, 09595 09521
0876 0876 0875 08689 08669 08563 08562 08571 0847 08451 08419 05005 04983 05048 05048 05047 05033 05033 0,5014/ 0,5014, 0,5008) 0,5008
07802 0,7695 0,7666 0,7654 0,762 07575 0,753| 07474 07389 07334 07266, 07861 07643 07604 07576 0754 07483 07414 07353 07304, 0,725 07204
09647 09634, 09603 0,9569 0,9575 0,957 08572 09564 09559 0,954/ 09535 09428 09435 09405 09376 09349 09341 09312 09229 09118 09052 08853
00164 09154, 09209 09224/ 09233 09192 09187 09024 09011 0,801 08908, 0,8024 08178 08125 08053 07999 07878 07866 07823 07773, 07719 0,761
00008/ 0,9008 0,9880 0,9867 0,9863 0,981 00981 09814 09781 00759 00759, 00768 00601 00681 009668 09631 09550 0,9485 0,9403) 0,9343 009193 009115
09408 09408 09493 10,0442 09442 009066 009066 009066 08863 08864 08864 08994 08688 08568 08323 08297 08165 08138 08115 0,806, 0,7872 0776

t i i

| ' '
09228/ 09184 09135 0,9080 09064 08967 08955 08927 08878 10,8833 0,8808, 08931 08850 08762 08665 08620 08540 08509 08451 08390, 08314 08264

t i i

n T T
09228 0,9184: 0,9135 0,908 09064 08967 08955 082027 08878 08833 0,8808; 0,8931 0,885 08762 08665 0,862 0,854 0,8509 08451 0,839; 08314 08264
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RSM

75% Atributos

T
1
0,00% | 10,00% | 20,00% 30,00%  40,00% 50,00% | 60,00% i
!
1

70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

1
0,00% | 10,00% 2000%  30,00% | 40,00% '50,00% |60,00%  70,00% | 80,00%  90,00% |100,00%
'

1
Balanceadas y 99% coverage 100 muestras modo RSM
34 35 36 37 38 39 407 41 42 43 44 45 46 47 48 497 50 51 52 53 54 55
1 1
07934 07722 07556 0751 07414 07223 07125 07003 0,6982 06892 0,6714 05 0.5 05 05 05, 05 05 0.5 05 05 0.5
08465 08377 08305 08215 08203 08058 08057, 08041 08005 07992 07983 07698 07415 07225 07085 07079, 06936 06916 06816 0678 06734 06735
09906 0,9907 0,9907 0,9906 09891 09809 08809, 09804 09804 098 098 09914 09914 09914 09914 08914, 09829 009829 09829 09828 09829 0,9829
09401 0,9404 09387 09392 09369 09321 08323 009291 09286 0923 09178 09484 09451 0,943 09411 09409, 09396 009365 09324 09268 09247 09157
09542 09504 09205 09168 09126 009100 08109, 0905 08968 08872 08872 09542 009330 09079 08898 08865 08717 08662 08592 086 08511 08478
09318 09318 09301 09307 09308 09316 09316, 09199 09092 08883 08883 10,8995 0,8833 0,883 08575 08524, 08472 08436 08414 08379 08233 08094
09791 09791 09778 09632 09632 09119 09119, 09112 09118 09107 09107 09183 09183 0,906 08563 0856, 08326 08326 08275 08089 07991 07991
0975 08742 09691 08611 09548 09475 09475 09464 09443 09356 09356 0973 09732 09558 08497 09456 09273 09159 09098 09021 0,8935 08744
08992 08866 08765 08729 08662 0,861 08591 08575 08495 08425 08335 09029 08811 08716 08536 08448, 08344 08308 0822 08093 08042 07974
08204 07842 07742 07666 07641 07576 0,757, 0.7469 0,743 07409 07391 08413 08106 07941 07734/ 07635 0752 07457 07412 07331 07284 07224
08365 08288 07895 07817 0,787 07646 07646, 07568 07583 07652 07652 0,8088 0,8412 0,826/ 07978 07729, 07642 0,763 07457 07416 07378 07336
0,958 0,958 09582 09485 09485 0,941 0941 0941 09081 09071 09071 09676 09485 0,8823 0,8704 08595, 085 08495 08157 08157 0,7838 07835
09922 09922 09922 09898 09898 09624 089624, 009824 009839 09839 09838 0,9985 09985 0,9949 0,9949 09949, 09968 009968 09968 0,9968 0,99 0,99
09591 0,9591 09548/ 09528 09528 009424 08424 009424 009433 09433 09433 0,9528 0952 00417 00351 009351, 09331 0,9331] 009294/ 00104 0,8963 08963
06759 06707 06662 06561 06539 06513 06482 0646 0,6445 06458 06434 05755 05755 05714 05759 05747, 05767 05767 05766 05681 005676 05676
1 1 1 1 1 0,885 0985 0985 0,885 0,985 0,985 1 1 1 1 1, 00984 0,984 0,984 0984 0,984 0,984
09967 09967 09951 08762 09762 009688 09688, 09688 09624 09625 09625 09881 09871 09796 09635 089523 09402 09402 09343 09258 09228 089228
09974 09974 09961 09725 09725 09604 089604, 009604 09578 09579 09579 0,9876 09868 0976 09589 09572, 09471 09471 09406 09367 09281 09281
10,9905 099 09882 09854 09844 009828 08815 08797 00777 09744 09715 09887 09862 09767 09725 009692, 09647 009605 009554 09516 0,9447 0,941
08105 08004 07898 0782 07729 0,763 07557, 07453 07384 07277 07202 0,8119) 08024 07934 07854 0,779, 0772 07663 07619 07585 0,7533 0,7509
0,9989 09984 09955 0,9949 0,994 0,994 0994, 009938 09937 09932 09931 0,9993 09979 0,9931 0,989 09875, 09867 009866 09865 0,9853 0,985 09838
09895 0,9896 0,9868 0,9839 09827 09807 08796 009776 09757 09728 0967 09917 09671 09829 009787 09731 09694 09635 09561 0,9515 0,9452 09405
08474 08315 08278 08199 08146 08101 0807, 0,798 07808 07811 07713 0,8365 0809 07982 07864 07717, 07628 0,7535 0,7432| 0,7308) 0,7246 07158
09946 09917 0099 09872 09848 09825 09809, 09782 0,873 097 09656 0,9962 09895 09813 09769 09724, 0968 09655 09618 09572 09500 09457
08532 08426 08353 08204 08265 08171 08118 08068 08021 07929 07861 08531 0828 08197 08119 08042 07967 0,7895 07774 07697 0,7583 0,7487
09966 09966 09944 09935 09895 0,989 0989 09886 09825 08815 09815 09972 09856 09844 09786 09753, 09725 09714 09692 09685 09686 09643
09856 09813 09802 09761 09745 09711 08709, 009668 09642 09611 09577 099 09884 09838 09812 0979, 09732 09689 09677 09657 09592 09516
08763 08765 08758 08692 08672 08579 08579, 08554 08375 08352 08338 05005 04883 05022 05022 05023, 05011 05011 04988 04988 05007 0,5007
0787 07775 07724 07673 07613 07557 07506, 07434 07369 07291 07245 07868 07645 07586 07515 07454, 0,7406 0736 07304 07257 07223 07183
09679 09677 09666/ 09612 09601 09591 0958, 09565 09554 09533 09534 0,9423) 09433 09384 09372 09328, 093 09281 0921 09088 0,903 0,696
09272 09264 09261 09266 09266 09195 08192 009044 09029 08921 0,891 08027 08179 08125 0,798/ 07989, 0,7884 0,787 07823 07737 07684 07556
09906 09906 09898 00986 00859 00808 009808 0,9808 0,9787 09775 009775 09779 09701 009687 009672 00963, 00558 00486 009382 09318 09159/ 0,9085
09471 009464 09464 09386 09386 08998 08998 09001 0,8801 08803 08803 08972 08677 0,858 0834 08314, 08152 08126 08076 0802 07857 07721
1 1
\ \
09245 09199 09146 09089 09068 08976 08963, 08927 08877 08839 08814 08894 08819 08727 08627 08582, 08506 08477 08418 08363 08296 08249
i i
09245 09199 09146 09089 0,9068 0,8976 0,8963; 08927 08877 08839 08814 08894 08819 08727 08627 0,8582; 08506 0,8477 08418 08363 08296 0,8249
pC
: 50% Atributos .
I ! !
000% | 10,00% 20,00% ! 30,00% 40,00% 50,00% |6000% 7000% 8000% | 90,00% 100,00%)| 0,00% :10.00 % | 20,00% 30,00% 4000% 50,00% G0O00% 7000% 8000%  90,00% :100.00%
Il 1 1
Balanceadas y 99% coverage 100 modo RSM
56 57 58 59 G0 61 62 63 64 G5 66 67 G8 69 70 71 72 73 74 75 76/ 77
t 1 1
| \ \
07906/ 07717 07603 0,7535 0,7442] 07272 07258/ 07165 07112 07058 0,681 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05
08432 08365 0836 08326 08336 08179 08167 08178 0,818 08193 0813 07961, 07464 07266 07176 07104 06962 06929 06782 06768 06766, 06732
09877 09877 09876, 09876 09876 09817 09817 09817 09817 09806 09806 09914, 09914 09914 09914 09914 09829 009829 009829 009829 09829 09829
0,942 0943 008438, 009446 009435 009323 09323 0,929 09305 09206 09189 09573, 09513 0948 008432 009414 009405 009371 009329 009275 09245 09157
09508 09497 0,9309, 09222 09179 0,9053 0,9053 0,9013 0,8966 08915 08915 09486, 09259 09044 08915 08858 08714 0,866/ 0,8605 0,8595 0,8522, 08487
09328 09328 09298 09312 0,9304 0,931 0,931 09194 09138 08993 08993 09229, 09093 08985 088 0,865 08598 0,8556) 0,8526 0,85 08351, 08192
09794 09794 09738 09593 09593 09169 0,9169 09127 0914 09152 09152 0979, 0979 09539 0865 08598 08365 08365 08315 08114 08017, 08017
09716 0972 00646, 00611 09611 0,958 09579 09511 09443 009308 009302 09777, 09744 09585 0952 00460 00205 00177 00005 00037 08935 0871
08817 08705 08698 0,864 08593 08588 0,8519 0,843 08336 08261 0,8254 09037, 08843 08760 08614 08529 0,8397 0,834 08273 0812 0,8059, 0,7982
08198 07986 0764, 07624 07714 07613 07651 07607 07519 07491 07461 08548 08219 08052 0,7899 0,7795 0,764 07615 0,7532 0,7479 0,7384 10,7309
08235 08188 08141 08105 08075 08076 08076 08043 08022 07649 07649 08349, 08475 08365 0806 0,7808 0,7629 0,7606 0,746 0,7311 0,7343, 0,7304
09619 09619 09619 09404 09404 09406 09406 09406 09122 09122 09122 09792, 09653 09093 09043 08885 0877 08767 08401 08401 07958 0,796
09902 09902 09902 09868 09868 09794/ 09794 09794 09821 09821 09821 08973, 09973 08937 08937 009937 009976 009976 009976 09976 0,99, 0,99
09612 09612 09574 09511 09511 0,935 0,935 0,935 09392 09388 09388 09569, 09561 09427 08402 009402 09375 09375 09358 09126 0,898, 0,898
06711 06679 06671, 0664 06609 06564 0,6494 0,6489 0,6468 06454 06381 05613, 05813 05766 05801 05797 05808 05808 05803 05725 0,572, 0572
1 1 009995 09995 09995 0,9848 0,9848 0,9848 0,9848 0,985 0,985 1 1 1 1 1 0,984 0,984 0,984 0,984 0,984, 0,984
00961 009961 09905 09746 09746 09632 09632 09632 09543 009549 00549 009947, 0,993 09885 0950 00428 09314 009314 009258 009094 09073, 09073
09964 09964 09933 09763 09763 09656 09656 009656 009502 09505 09505 09925 09915 09822 08625 0959 09469 09469 10,9388 10,9346 09253, 10,9253
009906/ 09898 09883 09856 09851 09834 09812 09788 009759 09736 09696 09916 09905 09797 0977 009725 09684 09641 09582 09534 09479, 0943
08157 08067 07979, 0,7918 07849 07774 07687 0,7596 0,752 0,7424) 0,7335 08247, 08097 08013 0,7933 0,789 0,778 0,7734 0,7676 0,7649 0,7589, 0,7564
09993 09987 0,9956, 0,9955 0,994 0994 09931 0993 09931 09925 09923 09997, 09988 09939 09895 09884 09867 009865 009864 09853 0,985, 09839
0989 09894 09868, 009844 09832 098 09793 09773 09732 09691 0,967 09924, 09895 0985 09823 09769 09717 09668 09597 0,953 09471 09412
08464 08358 0,8267, 0,8253 0,8138 0,8135 0,8048) 0,7959 0,7895 07797 07721 08447, 08148 08041 07958 07844 07747 07639 07528 07396 07312, 07201
09956 09934 09918 09891 09856 0,9834 0,9807 0,9796 0,975 09696 09668 09974, 09908 09825 097868 09736 009696 009677 009641 009593 09521 0,946
08575 08438 08283 08245 08218 08188 0,8105 0,8044 0,797/ 07801 07822 08563, 08337 08266 08103 08114 0,807 0,7993 0,7855 0,7765 0,7636, 07503
009958 09958 09942 09932 09918 09908 09907 09908 009832 0,982 00982 009976, 009943 09907 09785 09764 09734 09724 09714 09696 09697, 0,9655
09871 09858 09853 09812 098 09744 09734 09706 09672 09654 09634 09926, 09913 09861 09839 0,9808 0,976 0971 09694 09673 09604 09528
08579/ 08573 08573 0,853 08481 08537 08523 08502 08483 08402 08407 05215 05206 05151 05124 0514 05094 05094 05075 05075 0,5068, 05068
07895 07777 07712, 07671 07641 07588 07561 07491 07462 07399 07351 07929 0774 07672 0,7605 0,7575 0,7514 0,7443 07398 0,7351 0,7282, 0,7248
009681 09678 09656, 0961 09604 09587 09586 0,9557 09554 09562 009563 09419, 09445 09413 089392 009349 009338 009308 09224 0912 09027, 08932
09275 09252 09239 09257 09255 09193 09187 0,9039 09016 08893 08893 08999, 08308 08174 08068 08049 07962 07928 07884 07795 07744, 07613
0,9907 09907 0,9896, 09845 09846 0,9801 0,9801 0,9801 10,9797 089799 09799 09733, 09715 09699 089682 09637 009561 09487 009384 009312 09174 09084
09411 09406 0.94063 09382 09382 09058 09058 0,906 08884 08885 08885 0.903?; 08737 0861 08375 08347 08211 058184 08133 0,808 O.?SQ; 0,7806
| \ \
009228 09192 09145 09098 09081 09005 08989 08955 08907 08857 08832 009000, 08892 08792 08685 08631 08540 08518 08455 08393 08319 08266
t 1 1
n 7 \
09228 00192 00145 00098 00081 0,9005 0,8980 0,8054 0,8007 0,8858 0,8832 00 08802 08792 08685 08631 08549 08518 08455 08393 08310 08266
t 1
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[RE

75% Atributos

I 1
0,00% |10,00%  20,00% | 30,00% | 40,00% | 50,00% | 60,00% | 70,00% ' 80,00%  90,00% 100,00%| 0,00%  10,00%  20,00%  30,00% 40,00% | 50,00% '60,00% | 70,00%  80,00%  90,00% 100,00 %
I 1

I .
Balanceadas y 99% coverage 100 muestras modo RSM
78 79 &0 81 82 83 B84 B85 86 &7 88 89 a0 91 92 93 947 95 96 a7 98 99
T T

I '
07846 07701 07597 07593 07547 07292 07308 07234, 07206 07037 06927 0.5 0.5 05 05 05 05, 0.5 0.5 0.5 05 05
0,8494 08439 08421 08354 08368 08126 08125 08125 068116 08086 08092 07847 0,7429) 0,7203 06998 06973 0,6946, 06921 06794 06749 0,6731 0,673
009869 09869 09869 09869 09869 09829 009820 09829, 09829 09829 09829 09924 09924 09924 09924 09924 09829, 09829 09829 09829 009829 09829
0,9468  0,9463 0,943 0942 09424 09393 09395 0,939, 09361 09349 09292 0,954 0,949/ 09463 009419 09404 09392, 0836 08323 0,927 09247 09157
09459 00379 09197 09137 09145 0008 0,0084 00048, 09024 08048 08935 09356 0,013/ 0,8024 08866 08809 0,8680, 0,8653 086 08606 08519 08487
09322 09322 09321 09318 09322 09315 09315 09286 09204 0,898 0,898 0924/ 09054 09022 08828 0,868 0,8595, 0,8583 086 0,855 08379 08239
09771 09771 09782 0966 09661 0921 0921 09208 00215 09218 09218 09619 09619 0,945 08651 08602 08367, 08367 08314 08114 08017 08017
09683 009681 009656 09622 09577 08547 09546 09544 009502 09402 09403 09745 09717 09542 09468 0942 09218, 09139 09055 08986 0,8935 08745
0,8867 08775 08708 0,866 0,8566/ 08527 08483 0,8497 0,8392 08329 08284 08874 0,8703 08584 08476 08405 08342, 08288 082 08097 08033 07983
08188 07827 07754 07689 0,7643 0,7526 0,7487 0,741, 0,7278/ 07259 07286 08284 08044 07938 07757 07632 0,7537, 07456 0,7401 0,738 0,7323| 0,7249
0,8315 0,8205 0,794 07904 08018 07954 0,7956 0,779, 07824 07836 07823 08383 08542 08382 08032 07734 07615 07605 07462 07419 07351 0,7309
09617 09617 09622 09449 09449 0941 0,941 0,941 09165 00148 00148 009716/ 09545 08853 0,873 08547 0,842, 08417 08037 08037 07701 0,779
09934 09934 09934 09898 009898 09818 09818 09818, 09843 09843 09843 09971 09971 09949 09949 09949 09968 09968 09968 0,9968 099 099
00551 00551 00491 09483 00488 008397 09397 00397, 0941 009411 09411 09385 0093093 09384 009353 009353 009333 09333 009206 09104 0,8063 08963
06711 06679 06671 0,664 06609 06564 06494 06489 06468 06454 06381 05813 05813 05766 05801 05797 05808, 05808 05803 05725 0,572 0,572
1 1 1 1 1 0,984 0,984 0,984, 0984 0,984 0,984 1 1 1 1 1 0,984, 0984 0,984 0,984 0,984 0,984
09957 09957 0,9925 09762 009762 09618 009618 09618 09598 09601 09601 09862 09842 09827 09595 09483 09377, 09377 0932 09231 0,92 0,92
09961 008961 08947 09733 09733 08589 0,9589 09589, 09485 09453 09453 09846 09835 09754 09628 09597 09475 09475 09411 0,937 0928 0,928
0,9907 10,9903 0,088 009854 00842 00823 009800 09791 00767 009746 009712 09801 00863 09765 09721 00601 009651, 09602 09556 00518 0,9455 0,0414
0,8126 08065 07974 07908 07759 07678 0,7594 07493, 07433 07403 07302 08144 07981 0,7892 0,782 07788 07707, 07653 07615 07591 07541 07511
0,9987 00982 08957 09952 09937 08938 0,9934 09931 008929 09922 09922 09994 09986 0,9933 0,989 09875 09864, 096864 09865 09853 09849 0,9838
0,9879 0,989 09855 09827 09805 09796 09778 09754 09751 09715 09634 09898 09864 00982 09783 09731 09682, 09621 09548 009505 09449 0,9404
0,847 08327 08225 08204 08154 081 08034 07968 0,7897 0,777 07682 0,83 08045 07933 0,7816 07693 0,7587, 0,75 07402 07298 07246 07163
00931 00916 09897 09874 09844 09824 09799 00976, 09728 09663 09637 09943 009878 09807 09756 09718 09673, 09658 09602 0,9569 09505 0,9458
0,8533 0,841 08339 08263 0822 0817 08125 08045 07972 0,7936 0,786 0846/ 08261 08173 08109 08019 07944 07878 07754 07686 07584 07478
0,9944 00945 09047 09048 09923 08912 09913 00000, 00844 009820 09831 00928 009843 09832 00786 009753 009715 00714 00603 09686 0,9685 00643
09849 09808 09797 09762 09761 08714 09704 09685 09673 09653 09612 09907 09883 0984/ 09815 09788 09722, 09693 09676 09657 09598 0,9528
0,861 08622 08598 08525 08489 08463 08454 08491 08375 08307 08312 05262 05241 05071 05072 05071 05059, 05059 05036 05036 05113 05113
07892 07786 07703 07652 07604 07503 07452 0,7386, 07337 0,727 07213 07831 07687 07602 07547 07489 07408 07376 07353 07289 07283 07242
09718 09714 09702 09688 09668 08671 09671 09641 009589 09581 0,958 09441 09435 009403 09373 09328 09282, 09269 09208 0,9066 0,903 10,8953
0,9303| 09286 09272 09276 0927 09246 09245 09061, 09046 08925 08918 08806 08203 08146 08018 08018 07911 07899 07835 0,7748 07713 0,7585
0,9907 009907 08907 09871 09871 08813 09813 09813, 098771 09771 09771 09761 09718 097 008661 09612 09537, 09464 0938 09318 0,916/ 10,9085
09373 00373 09372 09335 09335 00034 09034 09036 08861 0,886 0,886/ 08818 0,8658) 08553 0,8345 08317 08156, 08128 08077 0,7995 07831 07723
} i

09226/ 09184 09142 09095 09078 08992 08978 0.89483 06901 08860 0BB36 08933 08836 08740 08636 08582 0.85055 0,8479) 08420 0,8366/ 0,8306 0,8260
} i

09226 09184 09142 09095 09078 08991 08678 0,8948 0,8901 0,886 08836 08933 0,8836 0,874 08636 08582 08505 08479 0842 08366 08306 0,826
‘ }

e Kappa

KAPPA PCTBagging

Porcentajes de Consolidacion — | 000% | 1000% | 20,00% | 30,00% | 40,00% | 5000% | 60,00% | 70,00% | B0O,00% | 9000% |100,00% | 000% | 10,00% | 2000% | 3000% | 40,00% | 50,00% | 6000% | 7000% | 80,00% | 90,00 % |100,00 %

Balanceadas y 99% coverage 100 muestras Bootstrap

Datasets 1] 2] E] 4 5| 3 7] B8] 9] 10 11

abaloneld (500 00296 00296 00273 0,027 00266 00253 00248 0,026 00258 00264 00262 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
abalone9-18 (500 02042 02032 0,948 01838 01854 01805 01798 0,813 0,1816 01795 0,1804 0,375, 10,4125 10,4067 10,4074 10,4036 10,3792 10,3759 10,3775/ 10,3677 0,363 10,3617
ecoli-0_ (500 09757| 09757 09757 09757 09757 09659 09659 09659 09659 0,9659| 09659 09714 09714 09714 09714 09714 09679 09679 09679 09679 09679 09679
ecolil (500 06924 06874 06867 06936 06926 06952 0701 07073 07079 07093 0711 07243 07164 07102 07028 07089 07084 0715 0,7113| 07097 07127 07135
ecoli2 (500 06968 06978 06823 06851 06842 06BE9 O06BES O06BB7 06881 07211 07211 0,783 07763 07658 07558 07514 07394 07367 07314 07376 07289 07241
ecolid (500 045974 04974 04897 05029 0506/ 05074 05074 05023 05216 05264 05264 05886 06084 05847 05973 05883 05763 05587 05487 05455 05471 05436
ecolid (50) 05076 05076 04497 04449 04431 0,419| 0419 04208 04528 05168 05168 07303 07269 07305 07218 07107 06795 0679 06795 06746 06737 06737
glags0-1-2.3_ (50) 0,7584| 07587 0,755/ 0,7525| 0748 07444 07444 07474 07452 07412 07412 048247 08213 08203 08241 08217 08025 08044 07993 07966 0,7953| 0,7896
glass0 (500 05812 05738 05625 0,561 0565 05664/ 05708 05686 05668 05681 05702 06737 0,6564 0,633 0,6069 06 05815 05761 05712 05694 05783 05876
glassl (500 04441 04287 04286 04175 04016 03508 03863 0,3%72 03931 0,3971 0402 05358 0519 04831 04772 04553 04531 0454 04458 04414 0441 04475
glass2 (500 0,2089| 0,206/ 01898 0,1874| 01965 0,1927 01932 02405 02433 02435 02435 0,0428 10,1132 10,1134 10,1119 10,1364 10,1372 10,1619 10,1539 0,156 10,1499 10,1437
glass4 (500 04224 04224) 04220 04214 04214 04244 04244 04244 04718/ 04731 04731 05525 05072 04909 04879 04869 04942 04978 05058 04969 05026 04908
glasss (500 03865 03865 03865 03872 03872 03914 03914 03914 04501 04501 04501 07021 07021 07298 07288 07613 0,8505 0,B505 0,85 0,85 08162 08162
glassé (500 07615 07615 0,758/ 10,7581 0,7581 0,748 0,748 0,748/ 07372 07456 07456 0B80BB 08072 08243 08245 0,8212| 08093 08093 0B093 07901 07833 07833
habermanimb (500 0,2637| 02633 02548 02521 02405 02365 02339 02382 02301 02337 02382 01637 01772 01787 01586 01577 01575 0,558 0,1541 0,157 10,1552 10,1565
iris0 (50) 1 1 1 1 1 09749 09749 09749 09749 09749 09749 1 1 1 1 1 09749 09749 09749 09749 09749 09749
new-thyroidl (500 08851 08851 08849 08652 08652 008639 008639 08639 08938 0,8938 08938 09044 0,895/ 0,8566/ 08455 08457 08432 08432 0B463 0B437 08385 0,8403
new-thyroid2 (500 08919 08919 0,887 08807 08807 08698 08696 08698 08817 08847 08847 09038 08879 08598 06513 08473 08513 08513 08509 0B505 08539 0,B539
page-blocks0 (500 07825/ 07799 07765 07704 07682 07686 07706 07723 0,772/ 07757 07788 08671 08632 08588 0852 08483 08436 08427 08411 0B387 08371 0,837
pmalmb (500 04502 04342 04344 04262 04134 041 04035 04019 04045 04081 D409 04614 10,4628 10,4195 10,4049 10,4012 10,3913 10,3906 10,3859 10,3861 10,3906 10,3912
segmentd (500 09587/ 09537/ 09537 09541 09537 0,954| 0954/ 09517/ 09515 09503 09497 09728 09702 09697 09687 09671 09675 09676/ 09663 09653 0966/ 0,9674
ehicled (500 08248/ 08251 08246 08248 08221 08139 08133 08108 0,808/ 0,8107| 0814/ 08852 08812 08726 08593 058516 058428 08378 08359 08324 08306 06289
ehiclel (500 04569 04384 04332 04282 04248 04165 04062 04039 04045 04029 04009 0,398/ 10,3934 03767 03629 03532 03577 03589 03457 0,3412] 00,3391 0,343
ehicle? (500 0,3019| 0895 08866/ 08737 08701 08682 08669 08657 08672 08662 0866/ 09375 09256 09188 05033 058992 059%94 0598 0893 0898 08981 06981
ehicled (50) 04683 04436 04401 04326 04372 04386 04364 0435 04341 04322 04329 03779 03684 0369 03793| 03736 03769 03706 03636 03616 03578 0,3599
oweld (500 07779 07788 07714 07676 07659 07585 07585 0,7655 0,7626| 0,771 0771 10,9428 0933 09287 09163 09022 09014 05005 08993 09038 09057 0,9105
wisconsinimb (500 0507/ 09015 09011 08978 08972 08962 08955 08955 08945 0,8924) 08927 09227 09162 0515/ 09118/ 10,9045 10,9002 0,899 0,8972 0,895 08927 06937
yeast-2_ (500 0,2307| 10,2312 0,231 10,2224 0,213 10,2098 0,2119| 0,214 10,2202 0,223 10,2235 0,0305 00303 0028 00758/ 00758 02659 02659 02736 03059 03048 0,3048
yeastl (500 03923 03877 03691 03641 03586 03614 03614 03618 03613 03637 0,366 04124 10,3933 10,3713 10,3616 10,3537 10,3443 10,3389 10,3407 10,3395, 0,342 10,3435
yeastd (500 07272| 07238 07203 07237 07243 07274 07279 07343 07353 07351 07351 0739 07448 07447 07301 07239 07233 07174 07156 07163 07178 071957
yeastd (500 01792/ 01788 01741 01724 01712 01703  0,1709 0,173 01733 01802 01811 03706 03841 03687 03724 03503 0,3569| 03467 03391 03389 03455 03475
yeasts (500 04763 04763 04734 04296 0429 0,424 0,424 0424 05146 05244 05244 07729 07638 0,755/ 0,7525| 07342 07223 07259 07161 07143 0717 07173
yeasth (500 0,232| 0,232| 0,232| 02248 02248 0197 01887 01987 02041 02041 02041 05458 05393 05446 05548 05449 05503 05401 05216 05034 05007 04581

05749 05714 05657 05609 05592 05545 05541 05565/ 05648 05694 05701 06340 06324 06246 06206 06170 06200 06189 06158 06143 06130 06130

Average 05749 05714 05657 05609 05502 05545 05541 05565 05648 0,5694 05701 0634 06324 06246 06206 0617 062 06189 065158 06143 0613 0,613
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PCT]

509 Atributos
0,00% | 10,00% | 20,00%  30,00% | 4000% |5000% | 60,00% | 70,00% | BOOO0% | 90,00% 100,00% | 0,00% | 10,00% | 20,009% | 30,00% | 40,00% | 50,00% | 60,00% | 70,00% | 80,00% | 90,00% | 100,00%
Balanceadas y 99% coverage 100 muestras modo RSM
12 13 14 15 16 17 18 19| 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 30 31 32| 33
0,0289 00259 0,023 00234 00235 00218 00217 00224 00225 00221 00222 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0
02089 02123 02133 02008 01974 0,1862 0185 01872 01861 01888 01903 01924) 02868 02962 03011 03036 03094 03214 03188 03201 03269 03299
09631 09621 09621 09631 09653 09566 09566 09528 09528 0,956 0956 09714 09714 05714/ 05714 059714 059679 09679 09679 09679 09679 09679
0,6812 06739 0,6724 06775 06772 0,6778 0,6805 0,6868 0,693 0,694 0,694 0,6826 0,6955  0,6969 0,7008 0,6965 0691 06915 0,6943 0,6996 07001 07001
06711 06677 06223 06114 06226 06497 06497 0654 06642 07155 07155 07661 07657 07675 07447 0745 07336 07336 07476 07515 07464 07475
04523 04523 04282 04192 0431 04658 04658 04638 05099 05052 05052 04997 05213 05352 05422 05508 05609 05604 05591 05592 05568 0,554
05421 05421 05602 05485 05323] 04133 04133 04288 04473 05402 05402] 06112 06112 06761 06754 06748 06624 06624 06624 06624 06565 06565
08002 07923 07604 07609 07623 07573 07608 07609 07598 07651 07662 08141 08284 08326 08264 08173 08 07968 07954 07952 07952 0,7981
05969 05725 0566 05722 05846 06016/ 05993  0,5903 0583 05865 05944 06556 06203 06069 05941 0583 05778 05712 05663 05566 05646 05669
04869 04163 04307 04384 04276 04248 04273 04248 04328 04249 04226 05355 05007 04685 04514 04453 04406 04363 04321 04307 04269 04286
01839 01805 01572 01525 01522 01454 01454 02242 0,228 0,241 0241 -00038 00015 0038% 00852 01586 02292 02413 02362 02337 02326 02237
04616 04616/ 04586 03814 03814 03651 03651 03651 04537 04604 04604 05206 05365 06054 06135 05935 05693 05717 05668 05668 05678 05678
03622 03622 03622 03632 03632 03898 03898 03898 04331 04331 04331 05711 05711 07624 07624 07624 008486 08486/ 008486 08486 08303 08303
07878 07878 0784 07952 07932 07733 07733 07733 07433 07487 07487 08057 0B058 08105 08054 0804 0B003 08003 07987 07887 07887 07887
02798 02542 02585 02579 02531 02522 02485 02468 02485 02463 02481 00068 00089 00432 010% 01087 01463 01463 01463 01453 01474 01474
1 1 09956 09956/ 09956 09693 09693 09653 09693 09693 09693 1 1 1 1 1 059749 05745 09749 095749 09749 05749
0,8895 0,8895 0,8563 08023 08023 0,6165 0,8165 08165 08753 08751 0,6751 0,8879 08916 068726 08611 0,8626 08648  0,68648 0,8612 0,8588 08529 08529
08977 08977 08723 0793 07965 07971 07971 07946 08712 08768 08768 08713 08781 08743 08537 08524 08576 08576 08568 0,857 08574 08574
07415 07353 07411 07408 07508 07436 07499 07601 07633 07667 07719 08526 08446 08496 085 084% 08481 08465 08454 08431 08423 0,842
0,4134 0407 04091 03979 039 03903 03888 03919 03916/ 03886 035913 03855 04133 04053 04125 04038 04001 04009 03975 04018 04 04014
09677 09626/ 09581 09562 09565/ 09539 09526 09524 0951% 09513 09527 05783 09726 05701 09692 09689 09674 09672 09672 0,967 09669 09669
0,8267 0823 08151 08099 O0B045 08041 08035 08051 08066 08081 0B80%3 09058 08904 08819 08616 08527 08465 08457 08408 08408/ 0,8388 0,84
0457 04277 04251 0419 04156 04125 04081 04104 0,403 04087 04081 0358 03777 03798 03709 03641 03604 03547 03474 03455 03451 03487
09174 08978 08795 08639 08721 08729 08686 08621 08608 08599 08604 05575 09382 09279 09097 08991 0,8937 0,89 08908 08901 0,889 08878
04417 04155 04171 04199 04152 04245 04216 04217 04228 04208 0421 03377 03289 0343% 03609 03621 03587 03607 0362 03575 03553 0,3547
08338 08314 08078 0,7808 0764 07488 07505 07541 07517 07632 07641 09578 0,947 05947 09464 05421 09417 05402 09331 09339 059334 05334
09255 09067 09072 09074 09071 09051 09048 09038 09027 09006  0,8995 0,932 09097 0905 0903% 0897 08956 08951 08913 08913 0,89 0,889
03237 03809 03% 03238 03077 03241 03291 03355 03206 03314 03332 0 0 -00025 -00025 -00025 00188 00188 00188 00266 0,025 0,025
03692 03595 03692 03613 03612 03559 03575 03571 03556 03572 03579 01527 03665 03736 03581 03572 03568 03554 0,355 03554 03524 0,3522
0,7208 0,7068 0,6934 06801 06845 0,6965 0,6568 07044 07283 07331 0,7332 0,076 07204 07469 07517 0,7434 07379 07364 0,7352 0,7331 0,7329 0,734
0,2111 0,224 02605 02347 02023 01574 01588 01605 01625 01773 01794 0 00144 01009 01951 02775 03221 03169 03211 03217 03202 03175
04387 04387 04286 0377 03807 03696 0369 03821 04835 05011 05011 0/ 03829 05716 06979 07276 0743 07445 07471 0,755  0,7556 07567
0,2615 02578  0,2557 0,251 0251 02301 02304 02304 02387 0239 02414 0 00577 00831 02306 03054 04653 04671 04852 04805 04839 04942
05801 05736 05681 05539 05526/ 05471 05472 05510 05642 05714 05722] 05237 05654 05861 05974 06025 06120 06117 06114 06109 06098 06102
05801 05736 05681 05530 05526 05471 05472 0551 05642 05714 05722 05237 05654 05861 05974 06025 0612 06117 06114 0611 06098 06102
RSM
75% Atributos
0,00% | 10,00% | 20,00% | 30,00 % | 40,00% | 50,00% | 60,009% | 70,00% | B80,00% | 90,00% |100,00% ( 0,00% | 10,00% | 20,00% | 30,00% | 40,00% | 50,00% | 60,00% | 70,00 % | 80,00 % | 90,00 % |100,00 %
Balanceadas y 99% coverage 100 muestras modo BRSM
34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 43 50 51 52 53 54 55
00305 00285 00258 00258 00251 00244 00244 00239 00245 00248 00253 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
02036 01985 01912 01814 01829 041727 01731 01706 01695 01709 01739 03371 03377 03288 03237 03236 03199 03203 03179 03195 03257 03282
09694 09694 09694 05705 05705 09588 09588 09598 09598 09598 09598 09714 0959714 05714 05714 05714 09679 09679 09679 09679 09679 09679
06908 06786 06745 06852] 06795 06765 06806 06937 06983 06996 07017 07267 0716 07165 07074 07049 07027 07032 07033 06986 07001 07001
06881 06865 06415/ 06351 06399 06678 06678 06743 06787 07207 07207 07714 07664 07585 07417 07433 07384 07394 07462 07502 07475 07475
04753 04753 04653 04623 04704 04831 04831 04815 05163 05116 05116 0539 05436 05535 05364 05369 05472 0544 05395 05386 05376 05376
05096  0,5096 048 04704 0466 04106 04106 04287 04538 05361 05361 06708 06708 06814 06718 06694 06601 06601 06601 06601 06565 06565
07795 07786 07607 0,752 0751 07419 07419 07473 074%8 07595 07595 08146 08106 08115 080599 08056 07966 07939 07939 07939 07939 0,7968
05963 05823 05709 05668 05766 05836 05747 05753 05697 05689 05756 06167 05999 05914 05717 05735 05656 05636/ 05656 05669 05678 05678
04575 04237 04244 04058 04025 03956 03981 04017 04134 04115 04155 04937 04833 04686 04546 04529 04454 04435 04357 04377 04386 04372
0,198  0,1%09 0178 01737 01695 01621 01621 02241 02246 02092 02092 00508 00999 01346/ 01884 01938 02036 02036/ 02033 02057 02057 01979
04463 04463 0,4458 0,4253 0,4253 0,4239 0,4239 0,4239 04757 04769 0,4769 05411 05412 05164 0,5391 0,5232 0521 05234 0,5234 0,5234 0,5234 0,5234
03822 03822 03822 03842 03842 03904 03904 03904 04352 04352 04352 08387 08387 08303 08303 08303 08303 08303 08303 08303 08303 08303
07745 07745 07715/ 07648 07649 07523 07523 07523 07416 07452 07452 07784 07819 07868 0,791 0791 07897 07897 07897 07835 07835 0,7835
02798 02542 02585 02579 02531 02522 02495 02468 02485 02463 02481 00068 O008% 00432 01087 01097 01463 01463 01463 01453 01474 01474
1 1 1 1 1 05764 09764 0959764 05764 09764 09764 1 1 1 1 1 059749 05745 05749 059749 09749 09749
0,881 0881 08761 08522 08522 08435 08435 08435 08881 08881 O0B881 0B8612) 08738 08718 08655 08546 08546 08546 08527 08527 08528 08528
08826 08826/ 0B769 0835 08398 0,839 0,839 0839 08771 08787 08787 08742 08782 08712 0,8696 0,868 0,87 087 08661 08641 08641 08641
07708 07723 07733 07665 07662 07655 07658 07713 07715 07751 07783 08611 08521 0,848 08471  0,8455 0,843 08427 08431 08424 08421 08421
04391 04419 0424 04198 04093 04015 03986 03961 03961 03963 0394 04105 04195 04053 04055 04014 04023 04025 04028 04025 04021 04028
10,9629 0964 09618 09609 09594 09574 05571 09555 09555 09547 09558 09716 09695 09679 09674 0,967 0,967 0,967 0967 09669 09669 09669
0,8235 0824 08248 08219 08145 08122 08155 08134 058147 08141 0,816 08729 08638 08578 0847 08432 08374 08372] 08381 08389 08384 08398
04596 043%1 04323 04346 04282 04273 04249 04235 04244 04254 04255 0,381 0384 03684 03631 03541 03516 03474 03437 03431 03446 03459
09162 06948 0,887 08774 0876 08727 08706 08731 08731 08729 08696 09274 09121 059078 0,898 0892 08909 08906 08915 08901 08895 0,8895
04762 04426 0,439 0442 04418 04295 04279 04272 04267 04275 04323 03646 03541 03451 03525 03535 03505 03459 0349 03498 03501 0,3499
08061 07978 07811 07655 07575 07514 0,7499 07622 0761 07721 07747 059412| 05351 09351 09345 09344 09318 09318 09308 09327 09327 059327
0,9143 0903 09027 08988 08979 0894 08574 08948 08945 0893 08939 09052 08953 08943 0896/ 0859522| 08883 08886 0B8%2 08879 08876 08869
02666 02794 02871 0271 02558 02402 02411 02384 02372 02485 0,2513 0 0 -0,0037 00041 00041 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025
03894 03%44 03806/ 03725 03673 03613 03667 03672 0368 03655 03681 03508 0367v3 03688 03603 03571 03561 03559 0,355  0,3546 0,353 03517
07273 07187 07132] 07121 0714 07255 07242 0729 07296 07307 07316/ 07004 07472 07488 07433 07352 07344 0735 07331 07305 07302 07315
01923 0,194 02036 01541 01741 0164 01667 01696 01689 01757 01819 00304 01825 02316 02935 03144 032 03168 03164 03156 03158 03143
04838 04838 04735 04011 04023 03953 03953 04019 05146 05208 05208 06371 07164 07399 07486/ 07445 07564 07542 07562 0,758 07574  0,7566
02569 02544 02544 02453 02493 02284 02234 02285 02329 02358 02358 02846 03845 04121 04548 04528 04771 04707 04766 04762 04734 04808
05797 05742 05676/ 05588 05566 05511 05510 05547 05657 05707 05718 05919 06032 06043 06090 06074 06081 06074 06072 06069 06071 06070
05797 05742 05676 05588 05566 05511 0,551 05547 05657 05707 05718 05919 06032 06049 0609 06074 06081 06074 06072 06069 06071 0,607
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BC

50% Atributos
0,00% | 10,00% | 20,00% | 30,00% | 40,00% | 50,00% | 60,00% | 70,00% | 80,00% | 90,00%  100,00% | 0,00% | 10,00% | 20,00% | 30,00% | 40,00% | 50,00% | 60,00% | 70,00% | 80,00% | 90,00 % | 100,00 %
Balanceadas y 99% coverage 100 muestras modo RSM
56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 &9 70 71 72 73 74 75 76 77
0028 00263 00247 00266/ 00257 00238 00248 00257 00266 00266 00266 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,2064 02078 0207 01991 01992 01871 01858 01849 01819 01806/ 0,1808 033 03175 0,3299 0329 03386 03324 03388 03353 03339 03404 0,3452
09777 059777 09756/ 09756 09756 09645 09645 09645 059649 09649 09645 05714 05714 05714 05714 05714 059679 09679 09679 09679 09679 09679
06855 06793 06764 06817 06834 06816 206868 06871 06931 07013 0701% 07111 07055 07054 07044 06956 06901 06895 06913 06586 07001 O,7001
0,668 06622 06532 0648 06475 06679 06672] 06729 06771 07166/ O07166) 07762 07742 07662 07588 07571 07415 07415 0,749 0753 07464 07475
04816 04816 04652 04446 04521 04666 204666/ 04632] 05107 05157 05157 05356 05407 05195 05078 05333 05412) 05406 05435 05453 05357 05369
05248 05248 05003 045942 04905 04197 04157 04158 04454 05274 05274/ 06975 06975 06895 06786 06824) 06709 06709 06709 06624 06565 06565
0768 07701 07567 0759 07552 07428 07414 07465 07445 07455 07455 0,8123 0821 00819 08117 08082 08043 07936 07952 07952 07952 0,7981
0,5671 0556 05381 05446 05541 05722 05712 05618 05648 0,558 0567 06193 06096 06005 05863 05833 05766 05671 05613 05528 05617  0,5609
04589 04384 04108 04155 04145 04114 04338 04304 04362 04318 04364 05043 04542 04732 04624 04645 0,458 04526 04406 04412 04424 04432
0,187 01847 018459 01795 01739 0,184 0184 02502 02428 02131 02131 00045 00507 00588 01164 01882 02123 02329 02309 02255 02284 02193
04425 04425 04425 04034 04034 03986 03986 03986 204881 04881 04881 05865 0584 05626 05576 05421 05575 05514 05424 05486/ 05356 05356
03689 03689 03689 03704 03704 03892 038952 03852 04391 04391 04391 07403| 07403 08032 08032 08032 08824 08824 08824 08824 08303 08303
07888 07888 07811 07609 07609 07477 07477 07477 0742 07452 07452 08003| 07999 08051 07983 0797 07935 07935 07935 07838 07821 07821
02575 02571 02585 02451 02459 02415 0,245 02408 02334 02471 02468 00409 00409  0,0662 0,098 0097 01354 01354 01364 01474 01474 01474
1 1 09933 09933 09933 09698 09698 09698 09658 09764 09764 1 1 1 1 1 05749 0959749 05749 059749 09749 09749
08926 08926 08664 08355 08355 08255 08255 08255/ 08681 08758 08758 0877 08715 08527 08509 0,845 08436 08436 08418 08384 08347 08347
08771 08771 08739 08356 08356 08298 08298 08298 08655 08683 08683 08762 08788 08672 08552 08508 08578 08578 08538 08576/ 08595 08595
0,7659 0,767 07632 0,758 07634 07525 07582 07663 07701 07751 078 08716 08592 08533 08516 08491 08475 0058446 08429 08408 08401 0,84
04614 04456 04443 0432 04263 04165 04087 04137 04132 04079 0,406 0435 04211 04161 0415 04099 04071 04012 0397 04032 04034 04027
0,9652  0,95595 0,955 09538 09531 0,9473 0945 09471 09493 09475 09495 09776 059724 09705 09686 09681 09676 09674 09668 0,967 0,967  0,9669
0,8339 0837 08328 08296 08183 08202 08183 08135 08123 0,815 08165 0887 08823 08767 08583 08503 08472 0,847 08427 08424 08407 08413
0463 04258 0432 04324 04211 04261 04214 04212 04182 04158 04148 03792 0388 03669 03687 03701 03651 03581 03516/ 03518/ 03557 0,3556
09169 08997 08888 08827 08808 08773 08821 08755 08755 08756 08762 09407 059281 09193 09055 08998 08952 08923 08934 08915 0,891 0,8904
04693 04451 04263 04208 04221 042 04223 04161 0,415 04177 04221 0339 03272 03464 03606/ 03613 03586 03586 03628 03547 03513 0,3496
07963 07974 07928 0777 07687 07516/ 07511 07589 07558 07643 07653 09605 05519 09525 09425/ 09406/ 05381 059374 0934% 05356 09351 09351
09195 09103 09087 09083 09082 0901 09031 05008 08998 08988 0899 09177 095017 09009 08998 08965 08941 08922 08909 08915 08892 0,8886
03095 03388 03571 03094 02805 02607 0264 02653 02584 02712 02726 0 -0,0006 -00034 -0,0034 -0,0034 00188 00188 00186 00268 00249 00288
04024 03855 03659 03648 03672 0,367 03684 0369 03685 03656/ 03684 03857 03758 03774 03608 03624 03581 03563 03538 03562 03553 0,3552
0,7163 0709 07004 07074 07075 07131 07118 0719 07253 07334 07338 07637 07546 07561 07463 07367 07341 07352 07334 07332 07304 07315
02004 02056/ 02317 02167 0,199 01596 0,1552 0161 01614 01744 0176 000260 01067 01795 02433 02994 0335 03234 03176 03179 03144 03119
05013 05013 04809 04014 04014 03724 03724 0374 04788 05014 05014/ 07303 07558 07455 07472 074 07431 07381 07418 07475 07534 07528
02616 02582 02582 02475 02479 02272 02272 02243 02462 0,24%5 02485 03367 04538 0454 04451 04516/ 04831 04861 04845 04843 04882 04522
05807 05765 05702 05594 05570 05496 05505/ 05524 05651 05708 05717 06003 06053 06061 06061 O6G0B8 06131 06119 06104 06107 06086 06086
0,5807 0,576 05702 05594 0557 05496 05505 05524 05651 05708 05717 0,6003 06053 06062 06061 0,6088 06131 06119 06104 06107 06086  0,6086
RE |
75% Atributos
0,00% | 10,00% | 20,00% | 30,009% | 40,00% | 50,00% | 60,00% | 70,00% | 80,00% |90,00% |100,00% | 0,00% |10,00% | 20,00% | 30,00% |40,00% 50,00% | 60,00%  70,00% | 80,00% | 90,00% |100,00%
Balanceadas y 99% coverage 100 muestras modo RSM
78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 a4 95 96 97 98 99
0,0295 00283 00269 00259 00258 00253 00253 00266/ 00264 00259 00268 0 0 0 0 0 0 1] 0 1] 0 0
0,2059 0,1989  0,1957 0,195  0,1987 0,1879 00,1869 0,1815  0,1812 0,1806  0,1804 0,339 0,3337 0,3358  0,3247 03208 03218 10,3196 0,3172 0,3183 0,3271 0,3275
09756 09756 09756 09756 09756/ 09659 09659 09659 09659 09659 059659 09714 05714 05714 05714 09714 09679 09679 09679 09679 09679 09679
06828 06758 06749 06893 06876 06908 06927 07026/ 06991 07038 07055 07095 07018 06981 06936 206843 06872 06881 065946/ 07001 07001 07001
0,6908 0679 06666 06651 06637 06817 06817 06865 06816 0,726 0726 07674 07653 07598 07531 07556 07505 07492 07483 0751 07475 07475
04893 048%% 04831 04855 04581 05043 05048 0492 05184 05183 05183 05534 05476/ 05548 05379 05438 05545 05535 05461 05453 05472 05454
0,5209 05209 0,484 0481 04753 04235 04235 0,428 0451 05301 05301 06887 06887 06763 06657 06684 06587 06587 06587 06587 06565 06565
07679 07618 07566 07575 07496 0,7443 0,743 07452 07476 0,75 0,751 0,8096 0807 08093 08105 08074 07966 07968 07968 0,7968 07968/ 0,7968
05803 05776/ 05576 05638 05696 05709 05674 05664 05554 05621 05659 05934 05842 0581 05729 0566 05616 0562 05642 05633 05642 05642
04542 04158 04282 04265 04024 03579 04045 03843 03875 03883 0391 04704 0,469 0459 04476 04419 04381 04379 04371 04363 04365 04346
0,2045 0,2003  0,1801 0,1763 00,1843 0,181 0,1815 02405 02379 02426 02422 0,141  0,1834 0,1742  0,1987 02123 02073 10,2096 0,2033 0,2057 0,2057 0,1979
04385 04385 04385 04168 04168 04209 04209 04209 0,476 0,477 0477 05316 05458 05592 05569 05404 05383 05407 05278 05278 05278 05278
0,384 0,384 0,384 0,386 0386 03914 03914 03514 04421 04421 04421 0,826 0826 08303 08303 08303 08303 08303 08303 08303 08303 08303
07743 07743 07615 07582 07582 07462 07462 07462 07372 07469 07469 07753 07813 07867 07869 07897 07885 07885 07885 07835 07835 07835
02575 02571 02585 02491 02458 0,2415 0,245 02408 023%4 02471 02468 0040% 00409 00662 0,098 0087 01354 01354 01364 01474 01474 0,1474
1 1 1 1 1 05743 05749 05749 05745 05745 09749 1 1 1 1 1 05745 05749 09749 05749 09749 09745
08796 08796 08762 0,86 086 08419 08419 08419 08772 08768 08768 08581 08659 08609 08543 08525 08525 08525 08507 08507 08507 08507
08761 08761 0,873 08454 08454 0,834 0,834 0834 08669 08607 08607 08736 08776 08696 0B656 0,868 0,87 087 08661 08641 08641 08641
07775 07776 0776 07672 07652| 07648 07675 07708 07728 07776 0,781 08618 08522 0,849 08455 08443 08435 0,843 08432 08425 08421 08422
04483 04457 04349 04396 04108 04137 04132 0412 04123 04126 04124 04312 04145 04113 04073 04 03996 04026 04031 04031 04025 04023
09619 09599 09574 09558 09546/ 05533 09515 059505 0951 09513 09518/ 05715 0,969 09679 09674 0,967 0,967 0,967 0,967 09669 09669 09669
08329 08316 08237 08202 08188 08154 08178 08154 0,816 08169 08165/ 08706 0859 08542 0B446/ 08401 08366 08373 08385 08385 083591 08398
04474 04415 04276 04239 04214 04205 041%1 04165 04108 04095 04139 03805 03685 03628 03573 03532 03472 03471 03433 03449 03461 03459
0907 08946 08964/ 08757 08816 08761 08709 08709 08724 08712 08707 09179 09072 09032 08965 08926 089 08895 08904 08901 08895 0,889
04685 04381 04356 04307 04287 04285 04259 04246 04256 04256 04263 03624 0,355 0,3498 0355 03539 03524 03481 03515 03486 03484 03488
079 07873 07831 07731 07614 07574 07571 07631 07652 07799 07811 09357 09384 09379 05349 059313 09318 09318 09308 09327 09327 09327
09083 09042 09052 09037 09009 08968 08992 09011 08973 0,8992 0901 09023 08949 08923 08925 0,893 0889 008908 08899 0889 08889 08879
0,268 0272 0272% 02464 02288 02091 02102 02123 02101 02182 02228 -0,0024 -0,0024 -0,004| 00038 0,0038 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025
04006 03915 03781 0,3655 0,365 0361 03676 03652 03646 03678 03677 03763 03701 03717 03613 03595 03571 03541 03542 03548 03537 03531
07228 0718% 07127 07169 07167 07159 07163 07317 07339 07344 07348 07535 07506/ 07495 07442 07359 07345 07358 07318 07309 07307 07328
0,1846 01854/ 01854 01823 01775 0172 01727 01712 0171 01781 018 02444 028% 03094 03221 03169 0322 03192 032 03144 03135 03143
05046 05046 05032 04234 04234 04042 04042 04042 05046 05076 05076 207589 07621 07558 07568 0,759 07552 0754 07556 07564 07555  0,7547
02521 02521 02476 02411 02437 02235 02235 02231 02311 02355 02355 0,4889 0,493 0501 04501 0489 04847 04855 04734 04784 04779 04808
05784 05739 05685 05613 05588 05526 05530, 05550 05638 05699 05708 206124 06125 06123 061060 06088 06082 06081 06070 06074 06073 06071
05784 05739 0,5685 05613 05588 005526 0,553 0,555 0,5638 05699 05708 06124 06125 06123 06107 06088 06082 06081 06071 06074 06073  0,6071
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e Numero de nodos

— ‘ S N R R S S BN

| '
Porcentajes de Consolidacién + 0,00% 1000% 2000%  3000% 4000% 5000% '60,00% 7000% 80,00% 9000% 10000%( 000% |1000% 2000% 3000% '4000% 5000% 60,00% 7000% 80,00% 90,00% 10000%
| '

L L
Balanceadas y 99% coverage 100 muestras Boolstrap

Daasets T z 3 [ 5 3 7 E] ] 0 11 :
abalonel9 (50) 1 2,88 4,14 5,86 7,32 9,36, 10,3 12,02 13,34 1478 16,38 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
abalone9-18 (50) 1 1.68 2,14 2,94 3.22 512, 5,28 596 6.24 7.08 7.36 1 292 45 63 8,08 10,38 11,66 13,62 15,36 17,08 19
coli-0_ (50) 1 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3 1 1 1 I 1 3 3 3 3 3
g:‘:’gjllil (50) 1 2,16 2,52 3,68 404 584, 6,36 72 7.88 872 94 1 3 5,28 7.36, 9,52 12,08 136 15,76 17.84 20,12 2212
ecoli2 (50) 1 1,04 2,68 3,04 32 472 472 492 524 6,92 6,92 1 26 352 4,92 6,08 8 876 10,28 11,32 126 1384
ecoli3 (50) 1 1,04 168 2,96 3,24 372 372 4,04 5,28 5,06 5,96 1 288 478 6,56, 8,56 10,6 118 138 15,6 17,48 19,36
ecoli4 (50) 1 1 2 2,32 2,36 4 4 4,04 4,36 536 5,36 1 112 244 312 3.36 4,56 4,6 492 552 6,92 6.96
glags0-1-2-3 (50) 1 1,08 2,08 2,84 332 416 416 472 54 6,48 648 1 2,04 312 4.2 5,08 6,44 6,84 8,08 88 10,24 10,92
glass0 (50) 1 2,68 4 5,56 7.04 9,12 10,12 118 13,16 14,68 16,16 1 352 6,24 896, 1132 14,48 16,6 19,12 21,68 24,56 26,92
glassl (50) 1 3.28 5,72 8,16 1048 1348 15,32 17.68 20,08 22,56 248 1 46 78 114, 1456 18,52 21,56 24,96 28,32 31,76 3512
glass2 (50) 1 116 2,56 3,16 4 472 448 572 6,24 7,72 78 1 2,64 3.84 52 6,72 8,52 9,44 11,08 12,32 13,64 15,16
glass4 (50) 1 1 104 2,92 292 3,04, 304 3,04 492 496 496 1 2,36 2,96 4,36, 48 6,36 6,8 812 8,64 10,12 106
glasss (50) 1 1 1 14 14 3 3 3 34 34 34 1 1 3 3 336 5 5 5,36 5,36 7.36 7.36
glass6 (50) 1 1 148 2,52 2,56 348 348 3,52 4,56 5,04 5,04 1 104 2,12 2,84, 2,88 4,16 418 4,24 4,92 6,04 6,04
habermanimb  (50) 1 2,52 4 54 6.68 8 76: 9,64 11,08 12,32 13,96 15,32 1 3.68 6.36 9.28: 11,96 14,88 17,04 19,84 22,64 2544 28
iris0 (50) 1 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1, 1 3 3 3 3 3 3
new-thyroidl (50) 1 1 112 2,84 2,84 312 312 312 4,84 496 4,96 1 172 2,68 372 4,44 544 5,56 6,84 732 8,84 9
new-thyroid2 (50) 1 1 116 2,88 2,88 3,16, 316 316 4,88 5,04 5,04 1 144 26 344, 4,24 5,04 5,08 6,28 6,72 8,28 832
page-blocks0 (50) 1 5,04 8,88 128 16,6 20,96, 244 28,32 3212 36,08 40 1 9,56 17,88 2648, 348 43,72 51,56 60,24 68,48 77,16 85,36
pimalmb (50) 1 772 14,32 20,96 2748 3468 4092 47,68 54,08 60,92 674 1 1244 23,76 35161 46,32 58,12 68,96 80,36 91,52 103,08 11428
segmentd (50) 1 18 3.2 3.8 5.64 644 6,76 8,64 9.2 10,64 114 1 3 4 592, 7.6 9.64 10,36 12,16 13.96 15,08 16,96
ehicle0 (50) 1 3 444 6 76 072 11,08 12,72 14,24 1572 17.68 1 5,04 892 13,08 17 21,48 24,76 288 32,84 36,84 40,76
ehiclel (50) 1 6.8 12,44 182 23,68 30, 35,16 40,92 464 52,32 57.84 1 1364 2592 38,52, 50,8 63,76 75,88 88,32 100,76 1132 12568
ehicle2 (50) 1 312 556 8,08 10,28 13,08 14,88 17,16 196 22,12 24,16 1 428 7,04 10,56, 13,36 16,84 19,48 22,68 258 28,96 3184
ehicle3 (50) 1 6,64 12 17,6 23,04 28,96, 33,96 39,56 45 50,52 56 1 13552 25,92 3844, 50,72 63,68 75,56 88,12 100,36/ 113,04 12528
oweld (50) 1 1.36 244 3.36 3.84 48, 48 5,64 6.2 7.64 764 1 3 4,52 6,36, 8.28 1044 11,68 136 1544 16,96 18,96
wisconsinimb (50) 1 2,96 3,68 548 6,72 872 9.36 11,24 124 13,76 15,08 1 3,08 5,04 7121 9.16 11,76 134 1548 17,52 19,52 21,56
yeast-2_ (50) 1 144 18 3,04 32 424/ 444 4,84 5,84 6,44 6,64 1 132 164 2521 2,64 3,76 3,92 42 4,92 54 5,56
yeastl (50) 1 9.76 184 27,04 35,68 44,88 53.24 62 70,52 79.28 87,92 1 21,16 412 6148, 8152 10208 12176 141,96 162,08 182,28 20228
yeast3 (50) 1 144 1,88 344 3,92 4,36, 44 5,24 6.44 7.24 732 1 488 8,64 1248 1644 20,52 23,76 278 31,56 354 39.2
yeastd (50) 1 156 292 348 4,24 552, 5,64 6.8 6,96 872 8,88 1 3z 5.6 7,88, 10,2 12,92 14,76 172 19,36 21,88 23,96
yeasts (50) 1 1 112 2,72 272 312 312 312 4,72 484 4,84 1 3 44 6,12 78 10,24 11,52 13,36 14,92 16,48 18,32
yeastf (50) 1 1 1 148 148 3, 3 3 348 348 348 1 2,76 3,76 52 6,44 8,28 9,36 10,88 12,04 13,32 148

t 1

| |
10000 24897 4,030/ 58988 74430 08,6145 10,7691 12,3606 14,012 158588 17,2006 10000 4,3467 7,6503 11,0600, 14,2739 18,1424 20,9764 243776 27,6036/ 31,0033 342582

t i

n i
Average 1 24897 4,103 5,9988 7443 9,6145: 10,7691 12,3606 14,1012 15,8588 17,2006 1 43487 76503 11,05: 14,2739 18,1424 20,9764 24,3776 27,6036 31,0933 34,2582

PG
50% Atributos

T T
1 1
0,00% |10,00% 1 20,00% | 30,00%  40,00% 50,00% 60,00% 70,00%  80,00% 90,00% 100,00% 000% | 1000%  20,00%  3000%  4000%  50,00% 60,00% | 70,00% | BO,00% '90,00% 100,00 %
1 1
1 1

6.64 1176 174 22,76 2868 3364 39.2 44 64 49.96 554, 10 18.76 27,76 36,52 4596 54,36 6344 7212, 81.2 89,88
6

Balanceadas y 99% coverage 100 muestras modo RSM
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22, 23 24 25 26 27 28 29 30 31 3z 33
T T T
\ | \

1 2,88, 43 6,16 78 9,86 1062 12,58 1394 15,46 16,98, 1 1 1 1 1 1 1 1 1, 1 1
1 1,64, 2,086 3 3,22 516 532 5.88 6,2 6,98 7,26, 1 2,64 4,08 5,54 6.9 892 99 1158 12,7, 1426 15,68
1 1.04 1.28 132 148 332 332 3.52 3.52 3.8 38 1 1 1 1 1 3 3 3 3, 3 3
1 18 22 3,04 3,36 52 544 6,12 6,6 7,36 78 1 2,04 2,68 4.2 48 596 6,44 T4 8,56, 9,56 10,24
1 1,16, 26 3,16 34 476 476 5,16 5,56 716 716 1 2,28 312 4,28 512 6,56 7,08 852 9,08 1052 11,2
1 1 192 292 32 392 392 4.2 52 6,12 6,12, 1 232 3,92 5,28 6,92 844 9,04 10,76 12,04, 1372 14,96
1 1 2,04 22 244 404 4,04 4,28 444 548 5,48 1 1 1,92 3 3,16 3,92 392 4,08 5,16, 6,08 6,08
1 1.2 2,16 2,88 3,32 436 444 5 5.6 6,68 6,76, 1 232 292 4,32 512 6,56 7,36 836 956, 10,36 11,48
1 2,02 444 6,2 8 1012 11,08 12,92 14,64 16,2 18,08, 1 3 488 72 9,12 114 128 1488 17,04, 10,08 20,92
1 3,48, 6 8,56 11 1384 1588 18,56 20,88 23,64 25,88, 1 296 4,68 6,64 8,44 10,88 12,36 14,36 1612, 18,04 19.8
1 1,12 2,64 312 4,24 476 476 G 6,36 8 8 1 248 3,56 4.6 6,04 7,72 844 992 10,02, 12,04 13,48
1 1, 1.04 28 28 3,04 3,04 3.04 4.8 4,84 4,84, 1 156 3 3.56 46 5,56 5,68 716 7.28, 9.16 9.28
1 1! 1 1,28 1,28 3 3 3 3,28 3,28 3,28 1 1 3 3 3 5 5 5 5 7 7
1 1,04, 144 2,36 24 348 348 3.56 444 4.88 4,88 1 12 2,08 3.16 332 428 428 464 552, 6.6 6.6
1 248 3,64 5,04 6,24 828 876 10,32 11,36 12,88 14 1 1,08 1,52 2,12 2,24 312 3,16 332 3,88, 4,36 44
1 1 1,16 1,16 12 316 316 32 3,2 3,36 3,36, 1 1 1 1 1 3 3 3 3, 3 3
1 1 1,36 2,88 2,88 3,36 336 3,36 4,88 5,24 5,24, 1 14 244 34 4,36 4,84 4,84 6,2 6,76, 8.2 82
1 1 1,36 2,88 2,96 3,36 336 344 4,96 532 5,32, 1 144 2,28 344 4 472 472 572 6,44 7,72 7,72
1 4,96, 9,16 13,04 17,12 216 2524 29,32 332 T4 41,36, 1 84 1548 2292 30,04 37,96 44,84 52,2 594, 66,72 73,88
1 688 1244 18,24 23,76 30 354 41,12 46,72 52,48 58,16, 1 492 8,88 12,84 16,8 21,16 24,52 28,6 3244, 3652 40,32
1 1,92 3.2 4 5,68 6.6 T 8,76 948 10,84 11,68, 1 3 448 6,04 7.8 9,88 10,72 126 14,04, 1564 17,52
1 3,12 4,88 6,68 8,68 1096 1244 1448 16,24 18,04 20,12, 1 5,04 8.6 124 16,36 206 236 27 64 31,36, 35 38,96
1 6.64, 1188 176 22,88 2912 3428 39,72 45,28 50,68 56,16, 1 9,36 17,64 25,96 34,08 43 50,88 59,2 67,32, 758 83,96
1 3,16, 5,76 8,08 10,32 1328 1524 17,6 18,8 22,52 24,56, 1 384 6,68 9,64 12,16 15,56 18 208 23,48, 26,6 29,16
1 1
1 1,16, 2,28 3,16 3,72 444 456 5,16 716 7,28, 1 3 3,24 5,08 6,48 848 9,24 10,64 1248, 1272 14,72
1 3 352 532 6,16 824 8,76 10,52 114 12,84 13,92 1 288 4,76 6,44 8,28 106 12,04 1396 1556 1752 19,32
1 1,56 1,84 2,84 2,96 44 4,64 5,08 5,76 6,36 6,6, 1 1,04 16 1,68 1,76 24 24 252 2,56, 3,16 3,16
1 8,76, 16,12 23,68 3116 39,16 46,24 53,96 61,28 68,88 764, 1 6,76 12,24 18,12 23,76 30 352 41,04 46,72, 524 57,96
1 1,36, 18 3,36 38 416 428 4,96 6,28 6,96 7,08, 1 316 4,92 712 9 11,68 13,08 1516 17,16, 19,12 21,08
1 1,48 2,96 34 4,24 548 5,68 6,76 6,96 8,68 8,92, 1 2,84 412 5,64 7 9,04 10,04 1176 12,02, 1456 16,04
1 1, 1.28 244 2,56 328 328 34 4,56 4,84 4,84, 1 2,84 4,04 532 6,96 892 9,92 1168 12,84, 14,16 15,88
1 1

1,04, 1,08 14 14 312 316 3,16 348 3,52 3,56, 272 312 476 5,36 7,08 7,68 916 9,02 1.2 12,04
} {

1,00000 24376, 40182 58061 7,2248 93800 104721 12,0406 13,6648 153891 16.67523 1,0000 3,0764 50800 72261 91667 11,7333 13,2891 154333 17.3?52i 19,5764 214521
i t i

1 24376 40182 58061 72248 938 10,4721 12,0406 13,6648 153891 16,6752 1 30764 508 7,2261 9,667 11,7333 13,2891 154333 17,3752 195764 214521
; ‘ |
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M

75% Atributos

|
0,00% 10,00%  20,00%  30,00%  4000% 5000% 60,00% '70,00% | B0,00% 90,00% 100,00%
'

T
|

0,00% | 10,00%  20,00% | 30,00%  40,00% ' 5000% 60,00% | 70,00% |B80,00%  90,00% 100,00%
'
1

1
Balanceadas y 99% coverage 100 modo RSM
34 35 36 37 38 39 J 41 42 43 44 45 46 47 48 49] 50 51 52 53 54 55
1 1
1 2,84 404 5,66 712 9,06 Q.QE 11,7 12,86 14,26 15,74 1 1 1 1 li 1 1 1 1 1 1
1 1,64 2,24 3 3,28 52 54, ] 6,34 7,26 758 1 2,64 4,06 5,46 6.8, 8,82 9,94 1146 12,68 14,18 1572
1 1,04 112 116 1,24 316 3,16, 3,28 3,28 34 34 1 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3
1 2 248 34 392 564 6,08 7 752 84 9 1 2,04 268 4.2 4.8 5,96 6,44 74 8,56 9,56 10.24
1 1,16 2,6 3,16 348 4,76 4,76, 524 5,64 7.24 7.24 1 2,28 3lz 4,28 512 6,56 7,08 8,52 9,08 10,52 11,2
1 1 176 292 3,32 376 3,76, 416 5,32 6,08 6,08 1 2,36 4,08 5,36 7 8,68 9,56 11,28 12,48 14,28 1556
1 1 2,08 2,32 2,56 4,08 4,08, 4,32 4,56 5,64 5,64 1 1 182 3 312 382 3,92 404 512 6,04 6,04
1 1,08 212 2,76 3,28 4.2 4.2 4.8 5,36 6,48 648 1 2,28 292 4,28 5,04, 6,48 732 8,24 9,44 10,24 1136
1 2,84 416 6,04 7,68 964 10,88, 12,6 144 158 1756 1 3 4,88 7.2 9,08 114 12,92 1496 17,12 19,16 21
1 344 5,64 84 10,68 134 15,24, 17,68 20,28 22,64 2492 1 2,88 448 6,48 824 10,64 12 1392 15,76 17,52 19.24
1 1,16 2,64 3,16 4,04 48 4.8 5,84 6,2 7,84 7,84 1 2,32 348 4,36 572, 7.28 8,04 944 10,28 11,48 1276
1 1 1,04 2,88 2,88 304 3,04 3,04 4,88 4,92 492 1 156 3 3,56 4,72 5,56 572 728 744 9,28 944
1 1 1 1,32 1,32 3 3 3 3,32 3,32 332 1 1 3 3 3, 5 5 5 5 7 7
1 1 128 244 2,44 328 3,28, 3,28 4,44 4,72 472 1 1,16 196 3,12 3,32 412 4,12 448 548 6,44 644
1 248 364 5,04 6,24 828 8,76, 10,32 11,36 12,88 14 1 1,08 152 212 224 312 3,16 332 388 4,36 44
1 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3
1 1 116 2,88 2,88 316 3,16, 316 4,88 5,04 5,04 1 152 256 3,52 44 5,08 5,08 6,48 5,92 848 848
1 1 12 28 28 32 32 32 48 5 5 1 148 248 348 412 4,96 4,96 6,08 6,6 8,08 808
1 516 9,04 12,96 16,92 2152 25, 29,12 32,88 36,92 40,92 1 8,32 1544 22,72 29,84 37,72 44,48 518 58,88 66,2 7332
1 744 1348 19,84 25,96 328 38,68, 45 51,16 574 63,64 1 512 928 13,2 17,36, 21,88 25,28 29,6 33,36 37,68 41,64
1 1,84 324 384 5,64 648 6,8, 872 92 10,72 1144 1 3 448 6,04 78, 9,88 10,72 126 14,04 15,64 1752
1 3 4.4 6.2 7.88 10,08 11,28, 13,04 14,76 16,24 18,16 1 5,04 8,52 12,32 16,16, 204 23,56 27,52 312 34,8 3|72
1 6,52 1192 17,44 226 2872 33,8 3g1z 44,48 50,04 554 1 9,52 17 68 26,04 3432, 43,36 51,12 59,6 67,76 76,12 8444
1 3,08 5,68 82 10,48 13,04 14,96, 17,24 19,76 22,36 2444 1 384 6,64 9,64 12,2 156 18 20,76 23,56 26,56 202
1 6,36 11,52 16,92 22,08 278 32,6, 37,92 43,16 48,48 53,68 1 9,88 1844 27,28 35,76, 4524 5348 62,24 708 79,64 8824
1 144 248 344 4,04 492 5,04, 506 6,6 7,96 8,08 1 3 328 5,08 6,48, 848 9,28 10,68 12,48 12,76 1476
1 292 352 5,16 6,08 8 8.8, 104 11,36 12,64 13,88 1 2,88 472 6.4 824 10,56 12 1392 15,52 17.44 19.24
1 148 188 3,04 3,24 4,36 4,52, 5,04 5,88 6,6 6,76 1 1,04 16 1,68 1,76, 24 24 2,52 2,56 3,16 316
1 9 16,68 24,92 32,64 41,08 48,32) 56,36 64,28 72,28 79,96 1 7 126 18,76 24,52, 30,92 36,4 42,32 48,32 54,08 50,92
1 152 184 3,52 392 444 4,52 528 6.6 7.28 744 1 3.16 4,88 7.2 9,04, 11,64 13,08 1508 17.24 19,12 2112
1 1,64 292 3,56 4,44 5,56 5.8 7,08 732 9 9,24 1 2.8 412 5.6 7,08, 9,04 10 11,72 12,96 14,52 16,08
1 1 116 2,72 2,76 316 3,16, 3z 4,76 4,92 492 1 2,84 4,08 54 7,04, 9 10,04 118 13 14,36 16,08
1 1.04 1,04 1,36 1,36 308 3,08 31z 34 344 344 1 2.8 328 4,88 548 732 8.16 9,56 10,36 11,64 1264
T T
10000 24582 40000 58624 72788 10,3848 10.486?5 12,0673 13,7588 154606 16,7539 1,0000 30861 50964 72321 9.1?585 11,7582 13,3412 154733 174206 196164 215164
1 1
1 24582 4 58624 72788 09,3848 10,48675 12,0673 13,7588 15,4606 16,7539 1 30861 50064 72321 9,17585 11,7582 13,3412 154733 17,4206 19,6164 21,5164
1 1
BT
50% Atributos
T T
! ! !
0,00% | 10,00%  20,00% ' 30,00% | 40,00%  50,00%  60,00% | 70,00% B80,00% | 90,00% 100,00%)| 0,00% '10,00% | 20,00%  30,00% | 40,00% 5000% 60,00%  70,00%  80,00%  90,00% 100,00 %
! ! !
1 1 1
Balanceadas y 99% coverage 100 modo
56 57 58] 59 60 61 62 63 64 65 66 67, 68 69 70 71 72 73 74 75 76/ 77
1 1 1
1 2,84 4.185 6,02 7.5 9,62 10,54 12,34 137 15,22 16,7 li 1 1 1 1 1 1 1 1 li 1
1 144 1,74, 2,36 2,52 442 454 4.9 522 5,74 5,98 1 2,68 4,1 55 6,88 8.9 9,82 11,58 12,74 14,18 15,72
1 1 112 112 112 312 312 31z 31z 3.24 3,24 1 1 1 1 1 3 3 3 3 3, 3
1 2,04 2,52) 3,64 4 5,68 6,04 6,96 752 8,56 9,04 1 2,04 2,68 4.2 4.8 596 6,44 74 8,56 9,56, 10,24
1 116 2,56, 3,16 352 4,72 4,76 524 572 7,24 7.28 1 228 312 4,28 512 656 7,08 852 9,08 10,52 11,2
1 1 18 2,88 3.2 3.8 3.8 412 52 G G 1 2,36 4 5,32 6,92 848 92 10,88 12,12 13,84, 15,12
1 1 2,08) 2,36 248 4,08 4,08 4.2 4,48 5,56 5,56 1 1 192 3 31z 382 3,82 4,04 512 6,04, 6,04
1 116 2,08 2,84 3.28 4,24 4,32 4,84 552 6,52 6,6 1 2,32 292 4,32 512 6,56 7,36 8,36 9,56 10,36, 11,48
1 2,96 4,12/ 6,04 748 9,68 10,92 12,56 14.28 15,64 174 1 3,04 4,96 7.24 912 1148 13 15,08 17,16 19,28, 21,12
1 324 5,68, 8,08 104 13,08 14,88 1732 196 2216 2428 1 2,96 4,72 6,72 852 1096 1252 14,48 16,32 18,24, 20,04
1 12 26 3.2 4,12 4.8 4.8 592 6,32 792 7,92 1 24 348 448 592 752 8,16 9,64 10,6 11,72, 13,08
1 1 1 28 28 3 3 3 48 48 48 1 148 3 348 4,68 548 5,56 716 7,24 9,16, 9,24
1 1 1 1,32 1,32 3 3 3 332 332 3.32 1 1 3 3 3 5 5 5 5 i i
1 1 14 2.2 2.2 34 34 34 4.2 46 4,6 1 12 2,04 3,16 332 4,24 4,24 4,6 5,52 6,56, 6,56
1 24 3,56, 5,04 6,04 8,08 8,84 10,08 1132 12,72 13,88 1 1,08 152 212 224 312 316 332 388 4,36, 4.4
1 1 112 112 112 312 312 31z 31z 3,24 3,24 1 1 1 1 1 3 3 3 3 3, 3
1 1 14 2,88 2,88 34 34 34 4,88 5,28 5,28 1 132 248 332 4,28 4.8 48 6,08 6,6 8,08 8,08
1 1 1,16 2,88 2,88 3,16 316 316 4,88 5,04 5,04 1 1,36 24 3,36 4,08 4,76 4,76 5,84 6,44 784 7.84
1 5.28 9,44 13,68 17,72 2248 26,2 30,36 3448 38,76 42,92 1 8,28 15,44 22,8 30 3788 44,52 51,96 59,08 66,48, 73,52
1 6,96 12,72 18,52 24,28 306 36 41,88 47 56 5344 50,28 1 4,88 8,88 12,64 16,6 20,88 24,08 28,16 318 35,92 30,68
1 1,88 3,32 3,96 5.8 6,68 7,08 8,96 956 11,04 11,88 1 3 4,48 6,04 7.8 9,88 10,72 126 14,04 15,64, 17,52
1 3,04 44 6,4 8,04 10,44 11,72 1348 1536 16,84 18,76 1 5,04 8,52 12,32 16,2 2044 23,52 27,52 31,2 34,8) 38,72
1 6,48 116 17.2 22,36 28,16 33.2 38,52 4396 49,24 54,56 1 9.64 17,92 26,64 34,84 44 52,08 60,52 69 77,52, 85,92
1 3,04 5,56, 8,04 10,24 13,12 14,92 17,16 196 22,16 24,16 1 3,84 6.6 9,64 12,24 156 17,96 20,76 236 26,56, 29,2
1 64 11,44 16,84 21,96 27,68 3252 3784 43,04 48,28 53,48 1 9,92 18,68 274 36 4532 53,72 626 71,04 80,08, 88,72
1 124 2,28 3,24 3,64 4,52 456 516 582 716 72 1 3 32 5,08 G648 848 9.2 106 12,48 12,68, 14,68
1 2,96 3,52 5,24 6,04 8,04 8,72 104 11.24 12,68 13,76 1 2,88 4,72 6.4 824 10,6 12,08 14 15,6 17,52, 19,32
1 152 2,08 3.08 3.36 4.6 4.8 54 6,08 6,96 716 1 1,08 1.6 172 184 244 244 26 2,68 3.24, 3.28
1 84 15,64, 23,04 30,32 38,24 44 96 52,36 59,64 67 74,28 1 5,88 12,52 18,36 24,08 3044 35,96 418 47,52 53,28, 59,04
1 1,36 1,92 34 3,96 4.4 448 528 6,52 7,32 744 1 3,12 4,92 7,08 8,92 1156 13 15 17 18,96, 20,92
1 152 2,96, 344 4.2 5,56 5,64 6,76 6,88 8,68 8,84 1 28 4,08 5,56 7 8,96 9,92 11,64 12,84 144 15,92
1 1 1,28) 248 2,52 3,28 3,28 332 452 48 4.8 1 2,84 4,08 54 7,04 9,04 10,12 11,84 13,08 14,4) 16,16
1 104 1,04, 152 152 3,08 3,08 312 356 36 36 1 28 3.28 4.88 548 7.28 8 948 10,2 11,56, 12,48
T T T
10000 24109 3.94915 57582 71158 92509 10,3207 11,8388 134885 151745 164327 1.00005 30764 50088 72261 09,1782 11,7436 13,3164 154564 173970 19.59945 214921
1 1 1
1 24100 57582 7,1158 0,2509 10,3207 11,8388 13,4885 15,1745 16,4327 15 30764 50088 7,2261 90,1782 11,7436 13,3164 154564 17,307 21,4921

23,0401
|

10,5994!
|
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TIRE

75% Atributos

|
000% |1000%  20,00% | 30.00% | 4000% 50,00%  G0.00% 70.00%:80.00% 90,00 % 100,00 %

|
0,00% | 10,00%  20,00% | 3000%  40,00% 50.00%:60.00% 70,00% | 80,00%  90,00% 100,00%

1
Balanceadas y 99% coverage 100 muestras modo RSM
78 79 80 81 a2 83 84 85; 86 a7 88 89 90 91 92 93 94; 95 96 a7 98 99
1 2,84 a9 5,72 712 9,16 9,74 1162, 12,86 14,26 15,62 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1,64 19 2,74 296 4.8 4,92 5,6, 5,76 6.5 6,66 1 2,64 4,06 546 6,76 8,78, 99 1142 12,58 14,12 15,62
1 1 1 1 1 3 3 3 3 k] 3 1 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3
1 2,04 2,64 3,72 436 592 6,2 7,36, 792 9,04 9,56 1 204 2,68 4.2 4.8 5,96, 644 74 8,56 9,56 10,24
1 132 2,72 332 344 5,08 512 5,48, 5,84 748 7.56 1 2,28 312 4,28 512 6,56, 708 8,52 9,08 10,52 11,2
1 1 168 292 316 3,68 3,68 392 5,16 584 584 1 236 412 54 7,04 8,68, 9,56 11,28 12,48 14,32 15,6
1 1 2,08 2,28 2,36 4,08 4,08 4,16, 4,36 544 544 1 1 192 3 31z 3,92 392 4,04 512 6,04 6,04
1 112 2 2,88 32 412 416 4,56, 5,36 6,32 6,36 1 2,28 2,92 4,28 5,04 6,48, 732 8,24 9,44 10,24 11,36
1 2,84 428 5,92 7,64 9,72 108 1256, 14,16 15,64 17,44 1 3 4,88 72 9,08 11,36, 1288 14,92 17,08 19,12 20,96
1 3.28 5.64 .08 1032 13.08 15,08 17,36, 19,76 22,16 244 1 2,88 444 6,48 8.2 106, 1196 13.84 1572 1744 19,16
1 12 2,56 3.2 404 4.8 4,84 58 6,32 78 7.88 1 232 348 4,36 572 7,28, 804 9,44 10,28 1148 12,76
1 1 1,04 2,84 2,84 3,04 3,04 3,04, 4,84 488 468 1 156 3 3,56 472 5,56, 5,68 7,28 74 9,28 9.4
1 1 1 1,36 136 3 3 3, 3,36 336 3,36 1 1 3 3 3 5, 5 5 5 7 7
1 1 144 248 248 344 3.44 344, 448 492 492 1 116 1.96 312 3.28 4,12, 412 444 544 6.4 6.4
1 24 3,56 5,04 6,04 8,08 8,84 1008, 11,32 1272 13,88 1 108 152 2,12 2,24 312 316 332 3,88 4,36 44
1 1 1 1 1 3 3 3, 3 3 3 1 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3
1 1 128 28 2,84 3.28 3.28 3.32, 4,84 512 512 1 148 2,52 348 4,36 5, 5 6.36 6,84 8,36 8,36
1 1 112 28 28 312 312 312, 48 492 4,92 1 148 248 348 412 4,96, 496 6,08 6,6 8,08 8,08
1 5,04 892 12,96 16,92 21,44 25,04 29,04, 33,04 36,96 40,96 1 836 15,48 228 29,88 37,84, 446 51,92 59 66,36 73,48
1 744 1328 19,72 258 32,56 38,24 4464, 50,76 56,92 63,04 1 512 9,28 132 17,36 21,88 2528 29,6 33,36 37,68 41,64
1 192 3.28 3.92 572 6,64 7 8,92, 9.44 1092 11,72 1 3 448 6,04 7.8 9,88, 1072 12,6 14,04 15,64 17.52
1 3,04 46 6,36 808 10,44 118 13,6, 1528 16,92 18,88 1 5,04 8,52 12,32 16,16 204, 2356 27,52 312 348 38,72
1 6.4 1164 16,96 224 28,16 332 38,72, 43,96 4928 54,6 1 8,52 17,68 26,08 34,32 434, 5116 59,64 67,8 76,2 84,48
1 32 5,68 8,28 1044 13,24 15,16 1744 1992 2252 246 1 384 6,64 9,64 12,2 15,6, 18 20,76 23,56 26,56 29,2
1 6,68 12 17,72 23,28 29,16 34 39,76, 4528 508 56,28 1 9.88 18,48 27,28 35,76 4528, 53,52 62,28 708 79,68 88,28
1 128 2,36 3.28 396 4,64 48 5.6, 6.4 76 7,76 1 3 3.28 5,08 6,48 B,48, 9,28 10,68 12,48 12,76 14,76
1 3 3,76 5,52 6,56 8,56 94 11,04 12,2 1356 14,96 1 288 4,72 64 8,24 106 12,08 14 156 17,52 19,32
1 148 2 312 344 4,52 4,72 5,28, 6.16 692 7.16 1 104 16 1.68 176 24 24 2,52 2,56 3.16 3,16
1 9,08 16,88 25,24 33,08 41,56 48,84 56,92, 65,04 73,08 80,92 1 7 12,6 18,72 24,52 30,96, 36,4 42,36 48,32 54,08 59,92
1 124 184 3,24 392 416 42 5, 6,28 7 712 1 316 4,84 716 8,96 11,56, 13 15 17,12 19 20,96
1 144 292 3,36 4728 54 5,52 6,72 6,88 864 88 1 28 412 56 7,08 9,04 10 11,72 12,96 14,52 16,08
1 1 1,04 26 26 3.04 3,04 3,04, 46 464 4,64 1 284 4,08 54 7.04 9, 1004 118 13 14,36 16,08
1 1 1,08 14 148 3,08 3,08 3.16; 348 356 3,56 1 28 3.28 4,88 548 7.32; 816 9,56 10,36 11,64 12,64
\ \
10000 24521 40036 58721 73006 94242 10,5267 12.1000; 13,8139 155067 168133 10000 30861 50964 72333 91709 ll.?532; 13,3400 154709 174139 196145 215097
1 24521 4,0036 58721 723006 04242 10,5267 12,1, 13,8139 155067 16,8133 1 32,0861 50964 72333 0,709 11,7582 1334 154709 17,4139 19,6145 215097
4 .
e Numero de nodos hoja
Numleaves PCIBagging

Porcentajes de Consolidacion

0,00% 10,00% 2000% 30,00% 40,00% |50,00% 60,00% 70,00% 8000% 9000% 10000%

0,00% |1000% 20,00% 30,00% 4000% 5000% 60,00% 7000% 8000% 90,00% 100,00%

Balanceadas y 99% coverage 100 muestras Bootstrap

Datasets. 1 z 3 a 5 6 7 B g 10 11
abalone19 (50) 1 104 262 354 428 53 578 664 73 802 882 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
abaloned-18  (50) 1 134 158 204 218 3,16 324 358 372 414 428 1 106 276 366 456 572 64 744 832 032 10,22
ecoli-0_ (50) 1 1 1 1 1 2 2 2 2 z 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
ecalil (50) 1 158 176 234 252 342 3,68 41 444 486 52 1 2 314 418 526 654 73 838 942 1056 1156
ecoliz (50) 1 102 184 202 21 286 286 286 312 396 396 1 18 226 286 354 45 488 564 616 68 742
ecoli3 (50) 1 102 134 198 212 236 236 252 314 348 348 1 104 288 378 478 58 6.4 74 83 924 1018
ecoli4 (50) 1 1 15 166 1568 25 25 252 268 318 318 1 106 172 206 218 278 28 296 326 396 398
glass0-1-2-3_ (50) 1 104 154 192 216 258 258 286 32 374 374 1 152 206 26 304 372 392 454 49 562 59
glass0 (50) 1 184 25 328 402 506 556 64 7,08 784 858 1 226 362 498 616 7,74 88 1006 1134 1278 1396
glassl (50) 1 214 336 458 574 724 816 934 1054 1178 129 1 28 44 62 778 976 1128 1298 1466 1638 18,06
glass2 (50) 1 108 178 208 25 2,86 29 336 362 436 44 1 182 242 31 386 476 522 604 666 732  B08
glass4 (50) 1 1 102 186 196 202 202 202 296 298 298 1 168 198 268 29 368 39 456 482 556 58
glasss (50) 1 1 1 12 12 2 2 2 22 22 22 1 1 2 2 218 3 3 318 318 418 418
glass6 (50) 1 1 124 176 178 224 224 226 278 302 302 1 102 156 192 194 258 258 262 296 352 352
I (50) 1 176 25 32 384 488 532 604 6,66 748 8,16 1 234 368 514 648 784 002 1042 1182 1322 145
iris0 (50) 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
new-thyroidl  (50) 1 1 106 182 182 208 206 206 2092 208 2,08 1 136 184 236 272 322 328 392 416 402 5
new-thyroid2  (50) 1 1 108 184 194 208 208 208 2094 302 302 1 122 18 222 262 302 304 364 386 464 466
page-blocks0  (50) 1 302 494 6.9 88 1098 127 1466 1656/ 1854 205 1 528 044 1374 179 2236 26,28 3062 3474 30,08 43,18
5 (50) 1 436 766 1098 1424 17,84 2096 2434 2754 3096 342 1 672 1238 1808 2366 2956 3498 4068 4626 5204 57,64
segmento (50) 1 14 21 24 332 372 388 482 51 582 62 1 2 25 346 43 532 568 658 748 804 898
ehicle0 (50) 1 2 272 35 43 536 604 686 762 836 934 1 302 496 704 9 1124 1288 149 1692 1892 20,88
ehiclel (50) 1 39 672 96 1234 155 1808 2086 237 2666 20,42 1 732] 1346 1976 258 3238 3844 4466 5088 57,1 63,34
ehicle2 (50) 1 206 328 454 584 7,04 794 008 103 1156 12,58 1 264 402 578 718 882 1024 11,84 134 1498 1642
ehicled (50) 1 382 6.5 93 1202 1498 1748 2028 23 2576 285 1 7,26] 1346 1972 2586 32,34  38,28) 4456 50,68 57,02 63,14
owel0 (50) 1 118 172 218 242 29 29 a3 36 432 43 1 2| 276 368 464 572 6,34 73 822 898 9,98
wisconsinimb  (50) 1 198 234 324 386 486 518 612 67 738 804 1 204 302 406 508 638 72 824 926 1026 11,28
yeast2_ (50) 1 122 14 202 21 262 272 282 342 372 382 1 116 132 176 182 238 246 26 296 32 328
yeastl (50) 1 538 97| 1402 1834 2294 2712 315 3576 40,14 44,46 1 1108 211 3124 4126 5154 6138 7148 8154 0164 101,64
yeast3 (50) 1 1722 144 222 246 268 27 312 372 412 416 1 294 482 674 872 1076 1238 144 1628 182 201
yeastd (50) 1 128 106 224 262 326 332 39 398 486 494 1 21 33 444 56 696 788 91 1018 1144 1248
yeasts (50) 1 1 106 186 186 206 206 206 286 292 2092 1 2 27 356 44 562 626 718 796 8,74 966
yeasts (50) 1 1 1 124 124 2 2 2 224 224 224 1 188 238 31 372 464 518 594 652 7116 79
10000 17448 25533 35048 42273 53139 58915 66873 75576 84364 90,1073 10000 26733 43255 60303 76376 09,5721 109903 12,6927 14,3061 16,0521 17,6358
Average 11,7448 25533 35048 42273 53139 58915 66873 75576 84364 09,1073 1 26733 43255 6,0303 7,6376 90,5721 10,9903 12,6927 14,3061 16,0521 17,6358
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PCTF

50% Atributos

000% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00 %  50,00% 60,00% | 70.,00% | 80,00% | 90,00% 100,00 %

000% 10,00% 20,00% | 30,00% | 40,00% 50,00%  60,00% 70,00% 8000%  9000% 100,00%

Balanceadas y 98% coverage 100 muestras modo RSM
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 a1 32 a3
1 194 2,78 3,78 4,62 5,66 6,04 7,02 7.7 846 9,22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 132 154 2,14 2,26 3,26 3,34 3,62 378 418 4,32 1 182 2,62 34 412 5,18 5.7 6,62 718 798 a7
1 1,02 1,14 1,16 1,24 2,16 2,16 2,26 226 24 24 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
1 14 16 2,02 2,18 31 322 3,56 38 418 44 1 152 184 26 29 348 372 4.2 478 528 5,62
1 1,08 18 2,08 22 2,88 2,88 3,08 328 408 4,08 1 1,64 2,06 2,64 3,06 378 4,04 476 5,04 576 61
1 1 1,46 1,96 21 246 246 26 3l 356 3,56 1 1,66 2,46 3.14 3.96 4,72 5,02 588 652 736 7.98
1 1 152 16 1,72 2,52 2,52 2,64 272 324 3,24 1 1 146 2 2,08 246 246 254 3,08 354 3,54
1 11 158 194 2,16 2,68 272 3 33 384 3.88 1 1,66 196 2,66 3.06 378 418 4,68 5.28 568 6.24
1 196 2,72 3.6 45 5,56 6,04 6,96 782 8.6 9,54 1 2 2,94 41 5,06 6,2 6.9 794 9,02 10,04 10,96
1 2,24 35 4,78 i 742 844 9,78 10,94 12,32 13,44 1 1,98 2,84 382 4,72 5,94 6,68 7,68 856 952 104
1 1,06 182 2,06 2,62 2,88 2,88 35 3,68 45 45 1 174 2,28 28 3,52 4,36 472 546 596 6,52 7.24
1 1 1,02 19 19 2,02 2,02 2,02 29 292 292 1 128 2 2,28 28 328 3,34 4,08 414 5,08 514
1 1 1 1,14 1,14 2 2 2 214 2,14 2,14 1 1 2 2 2 3 3 3 3 4 4
1 102 1,22 1,68 17 2,24 2,24 2,28 272 294 2,94 1 11 154 2,08 2,16 2,64 2,64 2,82 326 a8 ag
1 174 2,32 3,02 3,62 4,64 4,88 5,66 6,18 6,94 75 1 1,04 1,26 1,56 1,62 2,06 2,08 2,16 244 2,68 27
1 1 1,08 1,08 11 2,08 2,08 21 21 218 2,18 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
1 1 118 1.94 1.94 2,18 2,18 218 294 312 312 1 12 172 22 2,68 292 292 3.6 388 46 46
1 1 118 1,94 1,98 2,18 2,18 222 298 3,16 3,16 1 122 1,64 2,22 25 2,86 2,86 3,36 372 436 4,36
1 2,98 5,08 7.02 9,06 113 1312 1516 171 192 2118 1 47 824 11,96 15,52 1948 2292 26,6 an.2 3386 3744
1 3,94 6,72 9,62 12,38 155 18,2 21,06 23,86 26,74 29,58 1 2,96 4,94 6,92 89 11,08 12,76 148 16,72 18,76 20,66
1 146 21 25 334 38 4 488 524 592 6,34 1 2 2,74 3,52 44 544 5,86 6.8 752 832 9,26
1 2,06 2,94 3,84 4,84 5,98 6,72 774 862 952 10,56 1 3,02 48 6,7 8,68 108 123 1432 16,18 18 19,98
1 382 6,44 93 11,94 15,06 17,64 20,36 2314 2584 28,58 1 518 9,32 13,48 17,54 22 25,94 30,1 34,16 34 4248
1 2,08 3,38 4,54 5,66 714 812 9.3 104 11,76 12,78 1 242 3,84 5,32 6,58 8.28 9.5 109 1224 138 15,08
1 382 6,38 9,2 11,88 14,84 17,32 20,1 2282 2548 282 1 55 9,88 14,38 18,76 2348 27,68 3222 36,56 411 4544
1 1,08 1.64 2,08 2,36 2,72 2,78 3.08 35 408 414 1 2 212 3.04 3,74 4,74 5,12 582 6,74 6,86 7.86
1 2 2,26 3,16 3,58 462 468 5,76 6,2 6,92 746 1 194 2,88 372 4,64 5.8 6,52 748 828 9,26 10,16
1 128 142 192 1,98 27 282 3.04 338 368 38 1 1,02 13 134 138 17 17 176 178 208 2,08
1 4,88 8,56 12,34 16,08 20,08 23,62 2748 3114 3494 387 1 3,88 6,62 9,56 12,38 15,5 18,1 21,02 23,86 26,7 29,48
1 118 14 2,18 24 2,58 2,64 298 364 398 4,04 1 2,08 2,96 4,06 5 6,34 7,04 8,08 9,08 10,06 11,04
1 124 198 22 2,62 3,24 3,34 3.88 398 484 4,96 1 192 2,56 332 4 5,02 5,52 6,38 6,96 7,78 852
1 1 1,14 1,72 1,78 2,14 2,14 22 278 292 292 1 192 2,52 3,16 3,98 4,96 546 6,34 692 758 844
1 1,02 1.04 12 12 2,06 2,08 2,08 2,24 2,26 2,28 1 1,86 2,06 2,88 318 4,04 4,34 5,08 546 6.1 6,52
10000 17188 25133 34133 41236 52024 57485 65327 73448 82073 88503 10000 20382 30424 41170 50885 6,3733 71521 82267 91976 10,2988 11,2370
1 17188 25133 34133 4,236 52024 5,7485 6,5327 7,3448 8,2073 8,8503 1 20382 30424 4,117 50885 63733 71521 8,2267 19,1976 10,2988 11,237
RSM _
75% Atributos
0,00% |10,00% | 20,00% 30,00% | 40,00% | 50,00% 60,00% | 70,00% | 80,00% 90,00% 100,00%) 0,00% 10,00% | 20,00% | 30,00% 40,00% | 50,00% | 60,00% 70,00% | B80,00% |90,00% 100,00%
Balanceadas y 99% coverage 100 modo RSM
34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55
1 1,92 26 346 4.2 518 5.6 6.5 7,08 7,78 8,52 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1,32 1,64 2,08 2,22 3,22 332 3,62 3B 428 444 1 182 2,58 332 402 5,08 5,68 6.5 712 79 8,68
1 1,02 1,06 1,08 112 2,08 2,08 2,14 2,14 22 2,2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
1 15 1,74 22 246 332 354 4 426 4.7 5 1 152 1,84 26 29 348 3,72 4.2 4,78 5,28 562
1 1,08 18 2,08 2,24 2,88 2,88 312 3,32 412 412 1 1,64 2,06 2,64 3,06 3,78 4,04 476 5,04 5,76 6.1
1 1 138 196 2,16 2,38 238 2,58 3,16 354 3,54 1 168 2,54 318 4 4,84 5,28 6,14 6,74 7,64 828
1 1 154 1,66 1,78 2,54 2,54 2,66 2,78 332 332 1 1 1,46 2 2,06 246 2,46 252 3,06 3,52 352
1 1,04 1,56 188 2,14 26 26 29 318 374 3,74 1 1,64 1,96 2,64 3,02 3,74 4,16 462 5,22 5,62 6,18
1 1,92 2,58 352 4,34 532 594 6.8 77 8.4 9,28 1 2 2,94 41 5,04 6,2 6,96 798 9,06 10,08 11
1 222 332 47 5.84 72 812 9,34 10,64 1182 12,96 1 194 2,74 3,74 462 5.82 65 746 838 9.26 1012
1 1,08 182 2,08 2,52 29 29 342 36 442 442 1 166 2,24 2,68 3,36 414 4,52 522 5,64 6,24 6,88
1 1 1,02 194 194 2,02 202 2,02 2,94 296 2,96 1 128 2 2,28 286 3.28 3,36 414 422 514 522
1 1 1 116 1,16 2 2 2 2,16 2,16 2,16 1 1 2 2 2 3 3 3 3 4 4
1 1 114 172 172 2,14 214 2,14 2,72 286 2,86 1 108 148 2,06 216 2,56 2,56 274 324 372 iz
1 1,74 2,32 3,02 3,62 4,64 488 5,66 6,18 6,94 75 1 1,04 1,26 1,56 162 2,06 2,08 2,16 244 2,68 27
1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
1 1 1,08 194 1,94 2,08 2,08 2,08 2,94 3,02 3,02 1 126 1,78 2,26 27 3,04 3,04 3,74 3,96 474 474
1 1 11 19 19 21 21 21 29 3 3 1 124 174 2,24 256 2,98 2,98 354 38 454 454
1 3,08 5,02 6,98 8,96 11,26 13 15,06 16,94 1896 20,96 1 466 8,22 11,86 1542 19,36 22,74 264 20,94 336 37,16
1 422 7.24 1042 1348 169 1984 23 26,08 292 3232 1 306 514 71 918 1144 1314 153 17,18 10,34 2132
1 142 2,12 242 332 3,74 39 4,86 51 586 6,22 1 2 2,74 3,52 44 544 5,86 6.8 7.52 832 9,26
1 2 27 3.6 4.44 5.54 614 7.02 7.88 862 9.58 1 3,02 476 6,66 858 107 12,28 14,26 16,1 179 19,86
1 3,76 6,46 922 118 14,86 174 20,06 22,74 2552 28,2 1 526 9,34 13,52 17 66 22,18 26,06 3023 34,38 38,56 4272
1 2,04 3,34 4.6 5,74 7,02 798 9,12 10,38 1168 12,72 1 242 3.82 532 6.6 8.3 95 1088 12,28 13,78 151
1 3,68 6,26 896 1154 144 16,8 19,46 22,08 2474 27,34 1 544 9,72 14,14 1838 23,12 27,24 3162 359 40,32 44 62
1 1,22 174 222 2,52 2,96 3,02 348 38 448 4.54 1 2 2,14 3,04 374 4,74 514 584 6,74 6.88 7.88
1 1,96 2,26 3,08 3,54 45 49 57 6,18 6,82 744 1 194 2,86 a7 462 5,78 65 746 8,26 9,22 1012
1 1.24 144 2,02 2,12 2,68 2,76 3.02 344 38 3.88 1 102 13 134 138 17 17 176 178 2,08 2,08
1 5 8,84 1296 16,82 21,04 24 66 28,68 32,64 36,64 40,48 1 4 6.8 9,88 12,76 15,96 187 2166 24 66 2754 30,46
1 1.26 142 226 246 2,72 2,76 314 38 414 422 1 2,08 2,94 41 5,02 6,32 7.04 8,04 9,12 10,06 11,06
1 132 1,96 228 2,72 3,28 34 4,04 416 5 512 1 19 2,56 33 404 5,02 55 6,36 6,98 7,76 854
1 1 1,08 186 1,88 2,08 2,08 21 2,88 296 2,96 1 192 2,54 32 402 5 5,52 6.4 i 7,68 854
1 1,02 1,02 118 1,18 2,04 2,04 2,086 22 222 2,22 1 19 2,14 2,94 324 416 4,58 528 5,68 6,32 6,82
1,0000 17291 25030 34376 41461 52006 57515 65418 73879 82394 BBB61 10000 20430 30497 41188 50915 63842 71770 82448 92188 103176 11,2679
1 1,7201 2503 13,4376 4,461 52006 57515 6,5418 7,3879 82304 8,8861 1 2,043 3,0497 4,188 50015 6,3842 7,177 8,2448 02188 1023176 11,2679
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Pe

50% Atributos

000% | 10,00% 20,00% |30,00% | 4000% |50,00% | 6000% 70,00%  80,00% | 90,00% 10000%

000% | 10,00% 20,00% | 30,00% |40.00% | 50,00%  6000% 70,00%  80,00% | 90,00% 100,00%

Balanceadas y 99% coverage 100 modo RSM
56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71l T2 73 T4 75 76 [
1 192 268 366 442 55 596 6,86 754 83 9,04 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 122 138 174 182 2,78 2,84 302 3,18 346 358 1 184 2,64 3,38 41 516 5,68 6.6 7,18 7492 8.7
1 1 1,06 106 106 2,06 2,06 2,06 2,06 212 212 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
1 152 1,76 232 25 334 352 398 4,26 478 502 1 152 184 26 29 348 372 4.2 4,78 528 5,62
1 108 178 2,08 2,26 2,86 2,88 312 3,36 4,12 414 1 164 2,06 2,64 306 3,78 4,04 4,76 5,04 576 6.1
1 1 14 194 21 24 24 256 31 35 35 1 168 25 316 396 4,74 51 504 6,56 742 8,06
1 1 154 168 174 254 254 26 274 328 328 1 1 146 2 206 2 46 246 252 3,06 352 352
1 108 154 192 214 262 2,66 292 3,26 3,76 38 1 166 1,96 2,66 306 3,78 4,18 4,68 5,28 568 6,24
1 108 2,56 352 424 534 596 6,78 764 832 9.2 1 202 298 412 506 6,24 7 8,04 9,08 10,14 11,06
1 212 334 454 57 7,04 794 916 103 1158 12 64 1 198 2 86 3,86 476 598 6,76 774 8,66 962 10,52
1 11 18 21 2,56 29 29 346 3,66 446 446 1 17 2,24 2,74 346 4,26 4,58 532 5.8 6,36 7,04
1 1 1 19 19 2 2 2 29 29 29 1 124 2 2,24 284 3,24 3,28 4,08 4,12 508 512
1 1 1 116 116 2 2 2 216 216 216 1 1 2 2 2 3 3 3 3 4 4
1 1 12 16 16 22 22 22 26 28 28 1 11 152 2,08 216 262 262 28 3,26 378 3,78
1 17 2,28 302 352 454 492 554 6,16 6,86 744 1 104 1,26 156 162 2,06 2,08 216 244 268 2,7
1 1 1,06 1,06 1,06 2,06 206 206 2,06 212 212 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
1 1 12 194 194 22 22 22 2,94 314 314 1 116 174 2,16 264 29 29 354 3.8 4,54 4,54
1 1 108 194 104 2,08 2,08 2,08 2,94 3,02 302 1 118 17 2,18 254 2,88 2,88 342 3,72 442 442
1 314 522 734 9.36 11,74 136 15,68 17,74 19,88 2196 1 4,64 822 119 155 1944 2276 26,48 30,04 3374 37.26
1 398 6,86 9,76 12,64 158 185 2144 2428 2722 30,14 1 294 4,94 6,82 88 10,94 12,54 1458 164 1846 20,34
1 144 2,16 248 34 3,84 4,04 498 528 6,02 644 1 2 2,74 352 44 544 5,86 6.8 752 83z 9,26
1 202 27 37 452 572 6,36 724 818 892 988 1 302 4,76 6,66 86 10,72 12,26 1426 16,1 179 19,86
1 374 6.3 91 1168 14,58 171 19,76 2248 2512 27,78 1 532 946 13,82 1792 225 26,54 30,76 35 39,26 4346
1 202 3,28 4,52 5,62 7,06 796 9,08 103 1158 1258 1 242 38 532 6,62 83 948 10,88 123 1378 151
1 37 6,22 892 1148 14,34 16,76 1942 2202 2464 2724 1 546 9,84 142 185 2316 2736 318 36,02 4054 44 86
1 112 164 212 232 2,76 2,78 3,08 346 4,08 41 1 2 21 3,04 374 4,74 51 58 6,74 684 7.84
1 108 2,26 312 352 4,52 4,86 57 6,12 6,84 738 1 104 2,86 37 462 58 6,54 75 83 9.26 10,16
1 126 154 204 218 28 29 32 354 398 4,08 1 104 13 136 142 172 172 18 184 212 214
1 47 832 12,02 15,66 19,62 22,98 26,68 30,32 34 37,64 1 394 6,76 9,68 1254 15,72 1848 214 2426 27,14 30,02
1 118 146 22 248 27 2,74 314 3,76 4,16 422 1 206 2,96 4,04 496 6,28 7 8 9 998 10,96
1 126 198 222 26 328 332 388 394 484 492 1 19 254 328 4 4,98 546 632 6,92 i 846
1 1 114 174 176 2,14 2,14 216 2,76 29 29 1 192 2,54 3.2 4,02 5,02 5,56 642 7,04 [ 8,58
1 102 102 126 126 2,04 2,04 2,06 2,28 23 23 1 19 2,14 2,94 324 4,14 45 524 5,6 6,28 6,74
10000 17055 24776 33855 40648 51333 56727 64273 72521 B8,0958 87248 10000 20382 30521 41170 50939 63782 71648 82376 92079 10,3097 112564
1 1,7055 24776 323855 4,0648 51333 56727 64273 72521 8,0058 87248 1 20382 30521 4117 50038 63782 7,1648 82376 02079 10,3007 112564
[RE
75% Atributos
0,00% | 10,00% | 20,00% | 30,00% | 40,00% | 50,00% | 60,00% | 70,00 % | 80,00 % | 90,00 % (100,00 %| 0,00% | 10,00 % | 20,00 % | 30,00% | 40,00% |50,00% | 60,00% | 70,00% | 80,00% | 90,00% 100,00 %
Balanceadas y 99% coverage 100 modo
78 79 80 a1 a2 a3 84 85 86 a7 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
1 192 252 348 418 52 55 644 7,06 776 844 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 132 146 198 21 3,02 3,08 342 35 388 3,96 1 182 258 332 4 5,06 5,66 648 7,06 7.86 8,62
1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
1 152 182 2,36 2,68 346 36 418 446 502 528 1 152 184 26 29 348 372 4.2 4,78 528 562
1 116 1.86 2,16 222 3.04 3.06 324 342 424 4.28 1 164 2,06 2,64 3,06 3,78 4,04 4,76 5,04 5,76 6.1
1 1 134 196 2,08 234 234 246 3,08 342 342 1 168 2,56 3.2 4,02 4,84 5,28 6,14 6,74 7,66 83
1 1 154 164 168 254 254 258 268 322 3,22 1 1 146 2 2,06 246 246 2,52 3,06 352 352
1 106 15 194 21 2,56 2,58 2,78 318 3,66 3,68 1 1,64 1,96 2,64 3,02 3,74 4,16 4,62 522 5,62 6,18
1 192 2,64 346 432 536 59 6,78 758 8,32 9,22 1 2 2,94 4,1 5,04 6,18 6,04 796 9,04 10,06 10,98
1 214 332 454 5,66 7.04 8.04 918 10,38 11,58 127 1 194 272 374 4.6 58 648 T42 836 9,22 10,08
1 11 178 21 252 29 292 34 3,66 4.4 444 1 1,66 2,24 2,68 3,36 4,14 4,52 522 5,64 6,24 6,88
1 1 102 192 192 2,02 2,02 202 292 294 2,94 1 128 2 2,28 2,86 3,28 334 4,14 4.2 514 52
1 1 1 118 118 2 2 2 218 218 218 1 1 2 2 2 3 3 3 3 4 4
1 1 122 174 174 222 222 222 2,74 2,96 2,96 1 1,08 148 2,06 214 2,56 2,56 2,72 322 37 37
1 17 228 302 352 454 492 554 6,16 6,86 744 1 1,04 1,26 1,56 162 2,06 208 216 244 2,68 27
1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
1 1 114 19 192 214 214 2,16 292 3,06 3,06 1 124 176 2,24 2,68 3 3 3,68 392 4,68 4,68
1 1 106 19 19 2,06 2,06 2,06 29 296 2,96 1 124 174 224 2,56 298 298 3,54 3.8 454 454
1 302 496 6,98 896 1122 13,02 15,02 17,02 18,98 20,98 1 4,68 8,24 119 1544 1942 228 26,46 30 33,68 37,24
1 4,22 714 10,36 134 16,78 19,62 2282 25,88 28,96 32,02 1 3,06 514 71 9,18 1144 13,14 153 1718 19,34 2132
1 146 2,14 246 3.36 3.82 4 496 522 596 6.36 1 2 2,74 3,52 4.4 544 5,86 6.8 752 832 9,26
1 2,02 28 3,68 454 572 6.4 73 8,14 8,96 9,94 1 3,02 4,76 6,66 8,58 10,7 12,28 14,26 16,1 179 19,86
1 a7 632 898 11,7 1458 171 19,86 2248 2514 278 1 526 9,34 13,54 17,66 222 26,08 3032 344 386 42,74
1 21 334 4,64 572 712 8,08 922 1046 1176 128 1 242 382 532 6,6 83 95 10,88 12,28 13,78 151
1 384 6,5 9,36 12,14 15,08 175 20,38 2314 259 28,64 1 544 9,74 14,14 18,38 23,14 27,26 31,64 359 40,34 44,64
1 114 168 2,14 248 282 29 33 3.7 43 438 1 2 2,14 3,04 3,74 4,74 514 5,84 6,74 6,88 7.88
1 2 238 3,26 3,78 4,78 52 6,02 6,6 728 7,98 1 194 2,86 37 4,62 58 6,54 75 83 9,26 10,16
1 124 15 206 222 276 286 314 358 396 4,08 1 102 13 134 138 17 17 176 1,78 2,08 2,08
1 5,04 894 1312 17,04 21,28 2492 28,96 33,02 37,04 40,96 1 4 6.8 9,86 12,76 15,98 18,7 21,68 24,66 27,54 3046
1 112 142 212 246 258 26 3 364 4 4,06 1 208 292 4,08 4,98 6,28 7 8 9,06 10 10,98
1 122 196 218 264 3.2 3.26 3.86 394 4.82 4.9 1 19 2,56 33 4,04 5,02 5.5 6,36 6,98 1,76 8,54
1 1 102 18 18 2,02 2,02 202 28 282 2,82 1 192 2,54 3.2 4,02 5 552 6.4 7 7,68 8,54
1 1 104 12 124 2,04 2,04 208 224 228 2,28 1 19 214 2,04 324 4,16 4,58 528 5,68 6,32 6,82
10000 17261 25042 34430 41576 52194 57709 65576 74145 82612 89145 10000 20430 30497 41104 50801 63842 71764 B2436 02152 103164 112642
1 1,7261 2,5042 3,443 4,1576 5,2194 57709 6,5576 74145 82612 8,9145 1 2043 3,0497 4,194 50891 6,3842 7,1764 8,2436 02152 10,3164 112642

140




e Tiempo de construccion

Time

Porcentajes de Consolidacion |

PGTE:

R

000% 1000% 2000% |30,00% 4000% 5000% 60,00% 70,00% 8000% 9000% 10000%

000% 1000% 2000% 3000% 4000% 5000% | 6000% 7000% B8000% 90009% 100,00%

Balanceadas y 99% coverage 100 muestras Bootstrap

Datasels T ] 3 3 5 [ 7 B g 10 11
abalone1d (50) 03513 03491 03344 02006 02825 02781 02791 02803 02844 02747 02809 14086 1493 15054 15136 15064 16406 14408 1588 1512 15414 15366
abaloned-18  (50) 00359 00363 00372 00338 00337 00341 00322 0035 0035 00328 0035 0288 0261 02508 02458 02392 02606 002282 002482 02322 0230 02424
ecoli-0_ (50) 00025 00010 00028 00012 00025 00025 00031 00053 00047 00041 00047 00274 00286 00278 00278 00278 00204 0019 00208 00198 00192 0,019
ecolil (50) 00069 00062 00072 00069 00059 00062 00066 00084 00087 00094 00128 008 0068 00718 00624 00614 00654 00562 00614 00578 00596 0,058
ecali2 (50) 00094 001 00097 001 00094 00094 00103 00122 00116 00109 00172 00878 0083 00772 00752 00716 00784 0068 00734 00682 00688 0,068
ecoli3 (50) 00112 00112 00103 00088 00084 00103 00112 00119 00109 001 00166 00848 00744 00664 00608 0059 0064 00554 00592 0,058 00544 00544
ecolid (50) 00069 00094 00001 00088 00081 00072 00081 00087 00097 00087 00131 00572 0058 00506 00478 00466 00504 00434 00492 00462 0044 0,044
glass-0-1-2-3  (50) 00044 0,0069 00075 00047 00053 0,0059 0,005 00063 00075 00075 00091 0,068 00586 00526 0,0486 0,047 0,0508 0,045 0,048 00446 0,0446 0,0436
glass0 (50) 00072 00063 00131 00086 00062 00066 00056 00069 00075 00075 00091 0114 00994 00898 00828 00758 00784 00672 00728 0,065 00652 00716
iglass1 (50) 00072 00081 00094 00053 00059 00066 00075 00081 00078 00081 00094 01356 0,117 0,1066 0,089 00834 0,008 00874 00894 00812 00844 0,0816
glass2 (50) 00116 00122 00119 00097 00103 00106 00097 001 00119 00112 00131 00758 0073 0067 00572 00534 00554 00556 00556 00486 00502 0,0508
glass4 (50) 00069 00078 00094 00075 00059 00084 00069 00084 00084 00097 00087 00522 00536 0,041 0,0334 0,031 00332 0,0332 0,031 0,031 00282 00312
glass5 (50) 00053 00050 00075 00062 00066 00050 00066 00072 00069 00066 00069 00348 00444 00202 00194 002 00198 00102 00186 00178 0017 00104
iglassB (50) 0,0075 00059 00069 00056 00069 000589 00063 00069 00081 00062 00081 00602 00992 00504 00458 00442 00464 0,041 00448 00434 0,0418 0,0484
I (50) 00056 00056 00059 00053 0005 00062 00076 00081 00081 00081 00103 01146 00926 00862 00792 00772 00836 0075 0083 00894 00746 0,0808
iris0 (50) 0,0013 00006 00012 00012 00016 00009 00025 00031 00028 00041 00047 0,0092 0,009 00102 0,0082 0,009 00056 000562 00066 00046 0,0056 0,0062
new-thyroidl (50) 00044 00037 00041 00034 00028 00034 00047 0005 00053 00044 00069 0,035 00328 00306 00262 00252 0025 00222 00232 0,025 00226 00222
new-thyroid2 (50) 0,0037 00044 00047 00028 00031 00031 00037 00053 00047 00047 0,0059 0,0342 0,035 0,031 00266 0,0246 0,025 0023 00248 00236 00226 00218
page-blocksD (50) 04547 04006 03662 03244 03056 03109 03006 03106 0,3003 0,969 0,059 7,2586| 52292 4,437 4,2714] 43152 4,647 4,3884) 44864 45356 4,4286 4,3782
b (50) 0,0334 10,0287 00241 00244 00247 0,0256 0,025 00237 00247 00256 00263 06044 04586 04112 0,3874 03794 04042 0,3832 03816 03766 03584 03516
segment0 (50) 01616 01566 01316 01322 01153 01191 01153 01094 01094 01125 0,147 10072 17192 16028 14324 15338 14584 13982 14172 13682 123682 13138
iehicle0 (50) 00569 00503 00456 00444 00413 00469 00391 00403 0,0397 00406 00416/ 06218 04494 04208 0377 0,388 03698 03514 03528 03386 03272 073214
ehiclel (50) 00928 00828 00744 00712 00675 00675 00607 0065 00647 00659 00675 13246 0972 00806 08242 0854 08138 079 07814 0,739 07334 0716
iehicle2 (50) 00569 00525 00459 00437 00409 00397 00378 00381 00381 00397 00403 06584 05248 0479 04308 04356 04252 04014 041 03936 03796 03678
ehicle3 (50) 01041 00887 00775 00759 00725 00716 00684 00691 00684 00719 00706 1,3704| 10448 0916 08482 08768 08298 08126 078 07872 0,783 0,7438
iawelD (50) 0,0503 0,0506 0,0431 00406 004 00422 00391 00403 00372 00384 00419 04812 04122 03714 0,3496 037 0,345 0347 03378 0,3364 0336 03244
wisconsinimb  |(50) 00128 00125 00103 00122 00112 00125 001 00128 00122 00125 00138 01896 01704 0,536 0,1404 0,456 01394 0,137 01326 01316 0,244 0,1268
yeast2 (50) 00225 00228 00209 00184 00203 0,02 002 00237 00181 002 00203 01496 0,151 0,1494 013594 0,154 01384 0135 01316 01392 01348 01272
yeastl (50) 00753 00660 00563 00618 006 00616 00612 00594 00594 00507 00634 13616 00984 00068 08738 00174 08822 08668 08538 08556 0835 08082
yeast3 (50) 00588 00622 00559 00537 00513 00528 00512 0,055 00503 00544 0055 05154 04398 04162 04162 04362 04128 0414 04442 0,399 04014 0,3858
yeastd (50) 00694 00691 00619 00634 00584 00619 00631 00619 00597 00625 00609 04136 03648 0,345 03288 0357 0355 03474 03624 03326 0336 03234
yeasts (50) 0,0469 00459 00422 00362 00406 00387 00391 00413 00378 00422 00394 0,242 01776 01736 01712 01826 01766 01732 01662 01654 01634 01736
yeasts (50) 007 00763 00656 00650 00662 00608 00631 00666 00504 00663 00675 0450 03712 0361 03574 03762 03454 03684 0356 0,353 03736 04048
00562 00533 00489 00450 00432 00437 00430 00441 00431 00436 00455 06214 04928 04442 04215 04314 04377 04154 04240 04158 04111 04051
Average 00562 00533 00489 0,045 00432 00437 0043 00441 00431 00436 00455 06214 04928 04442 04215 04314 04377 04154 0424 04158 04111 04051
PC

50% Atributos
0,00% | 10,00 % | 20,00 % |30,00% 40,00% 50,00% 60,00 % 70,00%  80,00% 90,00% (100,00 %| 0,009 | 10,00% 20,00%  30,00%  40,00% | 50,00%  60,00% | 70,00%  80,00%  90,00% 100,00 %
Balanceadas y 99% coverage 100 modo RSM

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
02628 0,2906 02847 02813 0,2694 02741 02728 02703 02638 02808 02697 0,6997 07 07031 06897 06813 06841 06931 07053 06803 0,6959 0,6928
00288 0,0306 0,03 00306 00312 00272 00322 00303 00291 00325 00309 01628 0,431 01372 01331 01312 01309 01308 01294 01278 0,1325 0,13
00069 0,0075 00069 00075 0,008l 00091 00072 00091 00097 00094 00094 00289 00253 00241 00238 00247 00147 00147 00156 00131 00147 0015
00113 00103 00116 00112 00116 00118 00122 00122 00125 00131 00081 00578 0,045 00431 0,04 00384 0,04 00387 00375 00350 00403 0,0369
00134/ 00119 00106 00119 00131 00108 00153 00128 00147 00147 00134 00591 00481 00416 00384 00378 00381 00362 00359 00337 00338 00331
00119 00134 00134 00122 00128 00137 00144 00153 00144 00144 00131 00563 00462 00418 00406 00361 00366 00408 00369 00362 0,0378 0,0375
00131 00116 00112 00122 00112 00108 00125 00125 00141 00128 00094 00491 00466 00394 0035 0,035 00366 00347 00337 00325 00334 00328
00078 0,081 00081 0,0081 001 00091 001 00109 00109 00125 00106 00628 00453 00418 00359 00362 00347 00341 00334 00303 00334 00306
00078 0,0084 00097 00112 001 00087 001 00097 00103 00106 00128 00834 00631 00584 00519 00494 00462 00468 00475 00437 00438 00416
00081 0,0097 00097 00112 00116 00094 00122 00112 00097 00112 00116 00931 00734 00658 00606 00581 00537 0055 00541 00506 0,0502 0,0503
00116 00128 00125 0,0153 001 00122 00131 00144 00147 00159 00137 00509 00409 00394 0035 00331 00316 00325 00291 00297 0,03 00291
00116/ 00119 00109 00106 00122 00125 00131 00131 00109 00131 00109 00403 00328 00247 00225 00191 00191 00194 00206 00194 00194 00169
00091 00106 00128 00116 00112 00097 00128 00119 00103 00116 00097 00291 00241 00147 00156 00137 0015 00122 00144 00119 00141 00134
00084 10,0106 0,01 00097 00112 00106 00103 00119 0,01 001 00106 00494 00412 00375 00341 00322 00310 00318 00322 00303 00306 00306
00081 00091 00091 00081 00097 00094 00119 00122 00125 00144 00131 00306 00253 00231 00241 00225 00234 00228 00234 00216 00225 00225
00066/ 0,0062 00059 0,0059 0,0069 00087 00084 00078 00084 00072 00097 00109 00062 00068 00075 00069 00037 00038 00038 00038 0,0034 0,0028
00069 0,0078 00081 00087 00084 00106 00094 00091 00112 00144 00116 00353 00278 00237 00209 00175 00191 00172 00184 00144 00163 00166
00081 00081 00097 00094 00087 00094 00106 00103 00116 00163 00094 00344 00278 00238 00216 002 00162 00172 00191 00163 00169 00166
03319 0,2813) 02584/ 02409 0,2316 02222 02262 0,228 0,215 0,2228) 02134 46488 3,3456 2,6878| 25784 206822 26228 2,5987| 25978 25041 25913 26187
00225 00212 00262 00197 00203 00225 00228 00212 00216 00225 00231 02594 02197 0,975 0,853 0,1809 0,18/ 01794 01766 0,1734 01741 01759
01103 0,0094 0,1034 0,09 00819 00794 00756 00741 00744 00791 00768 1,3234 12006 10434 009441 09187 08888 0,8000 08834 08744 08778 08660
00469 00378 00387 00331 00325 00297 00294 00316 00291 00308 00325 04837 03409 0305 02787 02659 02616 02541 02409 02391 0,2387 0,2344
00631 0055 00594 00525 00484 00472 00469 0,045 0,045 00456 00481 08294 06244 05763 05406 05312 05153 0,5088 04966 0,4994 0,4859 0,49
0,04 00359 00359 00309 00316 00291 00297 00303 0,03 00281 00297 0535 04031 0355 03125 02962 02803 002722 02606 02625 002606 02616
00647 00566 00559 00437 0,0509 00491 005 00494 00472 00491 00484 08344 06281 0565 05294 05219 05072 05025 04872 04812 04766 04688
00387 00409 00378 00316 00334 00331 00316 00328 00272 00325 00338 03741 02656 02534 02009 0,195 01875 0195 01819 01803 0,1803 0,1781
00141 00138 00153 00109 00137 00137 00153 0,015 0015 00147 00144 01744 01544 01344 01259 01187 01175 01197 01091 0,1109 0,1084 0,1091
0,02 00203 00216 00150 00206 00194 00210 00225 00194 00191 00184 00407 00522 00472 00478 00484 00478 00491 00462 00456 00466 00472
0,05 00466 00428 00463 00425 00472 0045 00466 00422 00469 00478 05122 04591 04069 03941 04038 03906 03894 03818 0,3859 0,3866 0,3863
00472] 0,0472] 00469 00425 0,0409 00418 00453 00447 00409 00441 00466 03187 0,2584 0,2378) 0,2281] 0,275 02284 0,2284 02206 0,2225 0,2213 0,2228
00578 0,0594 00538 00572 00544 0055 00556 00594 00534 00553 00559 02275 0,2016 0,1853 0,809 0,1847 01847 0,858 01803 0,1837 10,1834 0,1844
00378 00397 00450 00359 00362 00356 00369 00372 00353 00378 00362 01772 01616 01313 01266 01312 01272 01272 01275 01228 0,1253 0,1201
00578 00581 00572 00569 00575 00544 00559 00537 00547 00584 00575 02228 02022 01775 01672 01688 01713 01708 01684 0,697 0,1666 0,1703
00438 00422 00416 00391 00383 00378 00387 00385 00372 00395 00382 023810 03024 02635 02476 002476 02420 02410 02379 02357 0,2361 0,2361
0,0438 0,0422 00416 00391 0,0383 00378 0,0387 00385 00372 0,0395 00382 023819 03024 0,2635 02476 02476 0242 0241 02379 02357 0,2361 0,2361

141




RSM

75% Atributos

000% | 10,00% | 20,00% | 30,00%  40,00% | 5000% 60,00% | 70,00% | B0,00%  90,00% 100,00%| 000% | 10,00% | 2000% 30,00% | 40,00% | 50,00% | 60,00%  70,00% B80,00%  90,00% 100,00 %

Balanceadas y 99% coverage 100 modo RSM
34 35 36 37 8 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55
0,3513 03334 03294 03125 03081 03076 02966 02953 02916 02916 02941 10116 10172 10225 10109 10069 09947 10119 10188 10206 10091 09831
00328 00328 00325 00319 00319 00294 00204 00294 00284 00204 00272 02378 02141 01959 01944 0,1938 01859 02019 019/ 01894 01881 0,1859
00019 00019 00016 00019 00016 00022 00018 00025 00022 00022 00016 00287 00272 00287 00275 00275 00172 00166 00178 00169 00188 00159
0,0062 0,005 0,0059 0,005 00041 00044 0,0056 0005 00063 00066 00058 00644 00544 00522 00447 00459 00456 00447 0,045 00447 00416 0,0409
00094 00081 00078 00069 00066 00075 00075 00078 00078 00069 00084 00656 00547 00475 00469 00466 00422 00412 00434 00406 00419 0,04
00097 00078 00087 00081 00084 00068 00069 00069 00066 00078 00091 00681 00609 00569 00525 00503 00475 0,05 00484 00475 00469 0,0459
00075 00072 00062 00059 00069 0,005 00041 00059 00059 00059 00075 00541 00541 00475 00416 00409 00375 00409 004 00394 00406 0,0394
0,0047 0,005 0,005 0,005 00044 00053 00041 00037 0,005 0,005 00056 00706 00591 00522 00481 00478 00438 00456 00422 00397 00422 0,0406
0,0058 00053 00056 00058 00047 0005 00041 00053 00047 00056 00072 01009 00834 00741 00737 00675 00634 0,06/ 0,0578 0,055/ 00568 0,0544
00081 00066 00059 00047 00059 0,0047 0,005 00047 00059 00063 00053 01159 00978 00875 00806 00781 00703 00712 00669 00669 00656 00647
00097 00103 00088 00103 00078 00094 00084 00084 00075 00087 00084 00669 00581 00519 00497 00484 00441 00425 004 00409 00413 00394
00081 00081 00063 00059 00066 00056 00081 00062 00059 00059 00072 00441 00416 00322 00297 00284 00253 00256 00234 00259 00247 0,0247
0,0059 00063 00072 00047 00056 00053 00047 00059 00053 00053 00058 00316 003 00175 00187 00188 00159 00166 00169 00181 00153 0,0153
00062 00059 00041 00044 0,005 0,0053 0,005 00041 00053 0,005 00059 00572 00553 00497 00434 00441 00419 00419 00437 00416 0,04 00403
0,0056 00038 0,005 00044 00028 00047 00037 00038 0,005 0,005 00056 0,0266 0025 00247 00247 00238 00228 00225 00225 00222 00238 00216
00009 00013 00016 00016 00009 00006 00013 00009 00016 00013 00019 00103 00078 00075 00087 00078 00047 00053 00047 00044 0,005 0,0038
00038 00034 00031 00022 00025 00031 00025 00034 00031 00031 00031 00359 00353 00287 00263 00244 00219 00216 00209 00216 00194 00191
00053 00031 00028 00019 00038 00034 00034 00028 00028 00034 00034 00356 00344 00201 00262 00238 00216 00219 002 00219 00194 00194
04506 0365 03259 03138 02978 02925 02834 02784 02813 02784 028 68453 48925 40781 39347 40022 39722 39247 39309 3915 39172 37778
00258 00203 00194 00181 00188 00206 00187 00194 00203 00194 00206 03869 03166 02834 02722 0265 02578 02547 02462 02472 0,2528 0,2366
01291 01203 01066 01044 00956 00903 00906 00853 00856 00804 00872 18403 15931 13972 12806 12401 12181 11959 12003 11878 11566 11619
005 00422 00384 00362 00353 00334 00328 00328 00322 00331 00325 06559 04975 04375 04081 023881 03678 03541 03488 03444 03378 03322
00806 00672 00622 00588 00587 00547 00556 00541 00541 00534 00525 12022 09475 08553 08241 07809 07569 07275 07268 07231 0,7 06928
00478 00419 00388 00347 00328 00309 00306 003 00306 00319 00297 07031 05675 04934 04691 04263 03978 03841 03869 03816 0,37 03675
00863 00725 0,0658 00625 0,06 00581 006 00578 00578 00563 00575 12841 09731 086 07944 07716 07397 07184 07134 07066 06863 06816
00406 004090 00372 00331 00334 00309 00306 00313 00201 00297 00316 04691 03516 03391 02684 02647 02519 024094 02447 02447 0,2409 0,235
00108 00109 00109 00097 00091 00084 00084 00094 00103 00088 00106 02228 01941 01725 01603 01531 01453 01438 01453 01447 01403 01384
00188 00181 00188 00172 00169 0015 00172 00184 00175 00175 00172 00747 00769 00728 00713 00709 00687 00681 00678 00691 00675 00662
00634 00537 00513 00519 005 00478 00497 00516 00491 00502 005 07994 06587 059 05722 05462 05516/ 05406 05425 05403 05225 0,525
0,055 00531 00522 00469 00463 00466 00462 00447 00444 00428 00459 04375 03606 03381 03297 03216 03284 03253 03206 03172 03091 03078
00691 00641 00622 00612 00603 00558 00591 00575 00578 00572 00569 03328 02806 02622 02653 02534 0,26 0,26/ 02591 02594 0,2497 0,2506
00431 00394 00406 00359 00372 0,0344 0,035 10,0356 0,035 00347 00359 02475 01991 01844 01828 01747 01797 01797 01759 01766 01691 0,1691
00681 00656 00669 00631 00647 00568 00575 00581 00578 00603 00575 03137 02653 02506 02472 02419 02431 02466 02422 02394 02344 0,235
00522 00464 00438 00415 00404 00392 00387 00384 00383 00384 00388 05437 04308 03794 03615 03556 03481 03441 03428 03410 03362 0,3295
00522 0,0464 0,0438 0,0415 0,0404 00392 0,388 0,0384 0,0383 0,0384 00388 05437 0,4308 0,3794 03615 023556 0,3481 03441 03420 0,341 023362 0,3205
BC

50% Atributos

0,00% | 10,00%  20,00% | 30,00%  40,009% |50,00%  6000% 70,00% 80,00% 90,00% 10000% 000% | 10,00% 2000% 30,00%  4000% 50,00% 60,00%  70,00%  80,00% | 90,00% 100,00 %

Balanceadas y 99% coverage 100 modo RSM
i 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71l 72 73 T4 75 76 7
. 02506 0,2328 0,23 02206 02178 02106 0,215/ 02172 02159 0215 02178 07334 07334 07275 07175 07113 07138 07009 06956 07063 07141 07053
| 00241 00238 00225 00244 00247 00247 00234 00234 00247 00234 00241 01691 01478 01431 01359 01331 01297 01319 01303 0,13 01278 01278
| 00019 00016 00016 00022 00022 00028 00025 00031 00034 00041 00038 00253 00241 00228 00237 00241 0,015 00147 0015 00147 00134 00141
| 00047 00053 00047 00056 00053 00063 00056 00062 00075 00075 00059 00588 00481 00441 00387 00378 00375 00378 00381 00362 00356 00347
{ 00075 00059 00066 00053 00069 00066 00075 00078 00091 00087 00081 00572 00469 00416 00406 00375 00359 00356 00353 0035 00337 00337
| 00075 00078 00066 00069 00081 00081 00072 00081 00085 00094 001 00575 00494 00444 00437 00384 00397 00378 00387 00375 00394 00384
{00062 00062 00072 00068 00062 00053 00059 00078 00078 00088 00075 00488 00462 00406 00344 00341 00331 00328 00337 00331 00328 00322
i 00044 00047 00038 00044 00034 00047 00053 00041 00063 00047 00056 00566 00472 00416/ 00409 00359 00338 00328 00322 00316 00325 0,03
0,0034 00034 00038 00034 00034 00044 00053 00053 00053 00069 00078 0,0809 00669 006 00534 00534 00478 00469 00444 00437 00428 00441
0,0053 00047 00044 00047 00044 0,0056 0,005 00047 00066 00062 00066 00894 00763 0,065 00622 006 00556 00541 00513 00516 00503 00491
00075 00078 00062 00063 00069 00091 00084 00069 00091 00094 00087 00522 00447 00388 00363 00356 00325 00325 00328 00309 00316 00306
0,0059 0,0062 0,005 0,005 0,005/ 0,0066 0,005 00059 00066 00075 00072 00359 00325 00256 00241 00203 00194 00184 00178 00178 00178 00175
i 00038 00047 00053 00056 0,0047 0,005 0005 00066 00047 00062 00058 00256 00247 00144 00147 00153 00147 00131 00131 00131 00125 00119
i 00038 00047 00044 00044 00041 00038 00047 0005 00053 00047 00063 00447 00434 00372 00328 00319 00309 00306 00316 0,03 0,03 00309
i 00034 00047 00047 00037 00041 0,0059 0,005 00056 00069 00066 00081 00294 00272 00272 00253 0025 00234 00222 00231 00234 00213 00209
i 00003 00013 00009 00022 00016 00022 00016/ 00028 00025 00031 00031 00087 00078 00069 00069 00078 00034 00034 00034 00044 00034 00038
. 00025 00025 00025 00025 00028 00037 00044 00047 00028 00038 00053 00313 00278 00219 00219 00181 00188 00166 00175 00156 00169 00156
{ 00031 00028 00028 00037 00034 00031 00037 00044 0,0034 0005 00047 00204 00284 00241 00194 00197 00175 00178 00178 00181 00178 00169
i 02841 02375 02112 01959 071884 10,1900 01897 01891 01875 01875 0,1866 4675 3345 27453 26569 25881 26044 26244 2545 25678 259 25084
i 00187 00141 00144 0,015 0015 00156 00166 00156 00156 00158 00178 02834 02291 02028 01909 01816 01766 01V56 01762 01719 01728 01691
| 00966 00916 00803 00778 0,0709 007 00719 00678 00687 00687 00672 13278 11738 10462 094894 09178 08809 08719 08631 08675 08641 08619
! 00359 00291 00287 00259 00247 00238 00241 00259 00244 00247 00241 04772 03394 0305 02772 02612 02491 02428 023698 02325 02284 02284
i 00534 00472 00406 004 00384 00394 0,04 004 00413 00394 00397 08241 06334 05781 05362 05175 05066 04959 04853 04787 04741 04725
i 00331 00284 00247 00253 00234 00241 00231 00241 00228 00241 00247 04891 03944 03481 03075 02863 02709 02666 02584 02547 02513 02491
i 00578 00488 00441 00428 00437 00437 00419 00425 004 00419 00422 08466 0625 05644 05219 05025 04913 04803 04713 04609 04553 04534
i 00306 00319 00284 00262 00253 00269 00284 00262 00256 00284 00262 03575 02644 02572 02 01919 01844 01862 01803 01772 0175 01722
00072 00066 00087 00078 00081 00081 00081 00078 00087 00097 00094 01738 01463 01325 01212 01156 01091 01084 01084 01059 0,105 01053
! 00128 00128 0,0147 0015 00125 00134 00144 00153 00147 00141 0015 00509 00519 00472 00481 00478 00466 00469 00469 00472 00469 00484
i 0,0441 0,0362 0035 00347 00338 00384 00369 00381 0035 00378 00381 06053 04694 04209 03987 03869 03837 03812 03794 03762 03775 03747
i 00384 00372 00356 00322 00338 00344 00344 00328 00328 00353 00359 032 02506 02325 02197 02181 02147 0215 02153 02137 02113 02106
i 00487 00447 00434 00425 00416 00419 00422 00428 00428 0045 00466 02387 0195 01891 01822 01778 01778 01775 01772 01797 01747 01744
. 003 00316 00309 00284 00259 00272 00284 00287 00281 00284 00291 01772 01406 01325 01253 0125 01222 01231 01222 01203 012 01228
i 00472 00466 00459 00463 00456 00431 00441 00453 00456 00438 00459 02284 01825 01756 01687 01678 0,1659 0,165 01653 01663 01634 01647
i 00359 00326 00306 00295 00287 00201 00292 002905 00204 00299 00302 0,381 02019 02668 02508 02432 02390 02376 02334 02331 02328 02295
i 00358 00326 00306 0,0295 0,0287 0,0291 00292 00295 00294 00299 00302 03851 03019 02668 02508 02432 0239 02376 02334 02331 02328 0,2295
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75% Atributos

0,00 %

10,00% | 20,00% | 30,00% | 40,00% | 50,00 % | 60,00 % | 70,00 % | 80,00 % | 90,00 % 100,00 %

0,00 %

10,00% | 20,00 % | 30,00% | 40,00% | 50,00% | 60,009% | 70,00%  80,00% 90,00 % 100,00 %

Balanceadas y 99% coverage

100 muestras modo RSM

78

0,3066
0,03
0,0019
0,0056
0,0072
0,0081
0,0069
0,0056
0,0066
0,0075
0,0091
0,0072
0,005
0,005
0,0047
0,0009
0,0028
0,0012
0,3872
0,0247
0,1247
0,0469
0,0756
0,0472
0,0838
0,0391
0,0116
0,0184
0,0612
0,0401
0,06
0,0394
0,0572

0,0469

0,0469

79

0,28
0,0306
0,0019

0,005
0,0063
0,0081
0,0063

0,005
0,0056
0,0059
0,0094
0,0075

0,005
0,0059
0,0044
0,0016
0,0025
0,0025
0,3269
0,0216
0,1163
0,0304

0,065
0,0397
0,0706
0,0412
0,0091
0,0181
0,0494
0,0513

0,06
0,0369
0,0563

0,0423

0,0423

80

02734
0,0306
0,0016
0,0052
0,0066
0,0084
0,0069
0,005
0,0059
0,0056
0,01
0,0072
0,0056
0,0059
0,0047
0,0016
0,0038
00038
0,2969
00194
01053
0,0362
00612
00372
0,065
0,0359
00106
00181
00463
00478
00516
00388
00575

0,0400

0,04

81 82 83 84

0,2603  0.2569 0,25 02487
00297 00291 0,0288 0,0284
00022 00016 00019 00031
00044 00056 0,0047 0,0056
00078 00075 0,0078 0,0069
00072 00072 0,0081 0,0081
00063  0,0066 0,005 00069
0,0047 0,005 0,0047 0,005
00056 00063 00047 0,0062
00062 00053 0,0063 0,0056
00091 00091 00091 00094
00066 00044 0,0069 0,0066
00056 00066 0,0056 0,0053
0,0052 0,005 00044 0,0053
00053 00044 0,0056 0,005
00012 00013 00016 00012
00031 00031 00034 00034
00019 00031 00028 00031
02734 02644 02562 02553
00197 00188 00206 0,0206
01012 00941 009 00875
00356 00334 00328 00313
00562 00553 00547 00534
00344 00316 00309 0,0306
00609 00581 00572 0,0556
00334 00334 0,03 00334
00097 0,01 00088 001
00166 00163 00156 0,0159
00469 00469 00475 00459

0,045 00422 00419 00425

0,055 00534 00503 00509
00319 00347 00353 00341
00569 00566 00522 00534

00379 00369 00359 00359

0,0379 0,0369 00359 0,0359

85

0,2462
0,0266
0,0019
0,0059
0,0066
0,0075
0,0069
0,0053
0,0047
0,0066
0,0084
0,0066
0,005
0,0056
0,0047
0,0019
0,0038
0,008
0,2519
002
0,0837
0,0316
0,0534
o003
0,0566
00312
00097
0,0156
0,0466
0,0419
00541
0,0344
005

0,0354

0,0354

86

0,2447
0,0287
0,0022
0,0062
00072
0,0084
0,0075
0,0062
0,0063
0,0053
o001
0,0078
00081
0,0053
0,0062
0,0025
0,005
0,0028
0,2525
0,0194
0,0859
0,0316
0,0534
0,0206
0,0562
00313
00097
0,0162
0,045
00422
0,0516
0,0328
0,0556

0,0359

0,0359

a7

0,2425
0,0287
0,0034
0,0066
0,0087
0,0075
0,0084
0,0059
0,0069
0,0062
001
0,0069
0,0062
0,0059
0,0066
0,0025
0,005
0,0052
0,2538
0,0194
0,0856
0,0334
0,0525
0,0316
0,0547
0,0319
0,0109
0,0153
00481
0,0428
0,0522
0,0331
0,0569

0,0362

0,0362

88

0,2428
0,0294
0,0022
0,0075
0,0084
0,0088
0,0084
0,0062
0,0062
0,0081
0,0097
0,0078
0,0059
0,005
0,0069
0,0025
0,0041
0,0044
0,2488
002
00878
0,0328
0,0541
0,0297
0,0562
0,0312
001
0,0166
0,0475
0,0431
0,0522
0,0328
0,0528

0,0361

0,0361

89

1,0213
0,2363
00281
0,0666
0,0653
0,0719
0,0562
0,0666
0,1016
0,1106
0,0694
0,0434
0,0306
0,0588
00272
0,0004
0,0353
0,0366
6,5016
0,3953
17712
0,6344
1,1825
06788
1,2372
0,4522
0,2128
0,0752
0,8263
04131
03244
0,2375

0,305

05268

0,5267

90

1,0106
0,2125
0,0259
0,055
0,0541
0,0616
0,0516
0,0575
0,0869
0,0081
0,0581
0,0409
0,0303
0,0559
0,0253
0,0078
0,0331
0,0356
47222
0,3216
1,5525
04787
092
0,5456
0,9447
0,3444
0,1831
0,0756
0,6563
0,3444
0,2684
0,1866
0,2556

04182

04182

91

1,0147
0,1991
00269
0,0513
00478
0,0522
0,0469
0,0531
0,0803
0,0894
00547

0,03
00191
0,0506
0,0266
0,0084
00272
0,0294
3.9534
0,2856
13734
04284
08381
0,4856
08372
0,3325
01681
00712
05947
0,3325
0,2594
01784
0,2497

03726

03726

10156
0,1909
00247
00481
00481
0,0506
00409
00481
00722
00802
00509
00281
00187
00444
0,025
0,0066
00256
00241
38378
0,2691
12644
0,3953
07872
0,44
07769
0,2675
0,1559
00706
0,5575
03141
0,2531
01719
02441

03530

0,353

93

1,0047
01903
00262
00459
00437
0,0506
00403
00462
00672

0,075
00441

0,025
00191
00441

0,025
0,0075
00228
00247
38128
0,2594
12169
03744
07534
04004
07425
0,2588
0.1469
00716
05503
0.3109
02491
01728
0.2406

03446

03446

94

10131
01881
00181
00456
00428
00478
00394
00453
00634
00728
00437
0,025
00159
00419
00244
0,0047
00219
00228
3,7662
02534
11859
03569
07281
03916
07197
0,2404
01425
00678
05347
03106
02503
01697
0,24

03377

03377

95

1,0259
01881
0,0169

0,045
00416
0,0506
0,0394
0,0431
0,0609
0,0694
00428
0,0241
0,0156
0,0409
0,0237
0,0044
0,0203
0,0216
3,7809
0,2466
11775
10,3459
07141
0,3819
0,7025
0,2453
0,1403
0,0675
0,5297
0,3062
0.2478
01662
0,2366

0.3353

0,3353

96

1,0162
01841
00178
0,0447
0,0416
00481

0,04
0,0441
0,0597
0,0684
0,0425
0,0241
0,0159
0,0419
00241
0,0053
00212
0,0203
3,7909
0,2416
11681
0,3301
07022
0,3769
06891
0,2428
01372
0,0688
05237
0,3053
0,2456
01675
0,2344

0.3331

03331

a7

1,0097
01844
00175
00428
0,0406
0,0475
00391
0,0419
0,0553
0,0659
0,0416
0,0234
00178
0,0422
0,0247
0,0053
0,0209
0,0219
3,7441
0,2403
1,1609
0,3359
0,6944
037
0,6803
0,2381
01378
0,0675
0,5203
0,3022
02447
01678
0,235

0.3298

0,3298

143

98

102
0,1878
0,0181
0,0416
0,0391
0,0466
0,0375
0,0437
0,0566
0,0653
0,0394
0,0234
0,0156
00422
0,0237

0,005
0,0203
0,0200
3,7075
0,2384
1,1634
0,3319
0,6834
0,3662
06706
0,2391
0,1366
0,0669
0,5191
0,2981
0,2453
0,1641
0,2319

03276

03276

99

1,0094
0,1838
0,0188
0,0422
004
0,0456
0,0388
0,0422
0,0525
0,0628
0,0394
0,0225
0,015
0,0416
0,0225
0,005
00191
002
3,7516
0,2341
1,1612
03278
0,6813
0,3613
06678
0,2378
0,1359
0,0684
0,5184
0,2956
0,2441
01628
0,2325

03273

0,3273



