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1. ENERGIA EOLICA OFFSHORE

Todas las medidas que se definen a continuacién se han obtenido de documentos
ambientales sobre instalaciones edlicas offshore, obtenidos de la sede electrdnica del
Gobierno de Espafia, concretamente del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico [1] [2] [3] [4] [5] [6]:

MEDIDAS PREVENTIVAS

1.- Medio marino

Fase de disefo:

Aumentar la potencia de los aerogeneradores para reducir su nimero, con lo cual
se reduce la superficie afectada y la afeccion de la superficie del lecho marino.

Considerar las rutas migratorias de aves, asi como los espacios ZEPA.

En caso de especies protegidas, se tendran en consideracion las zonas de presencia,
nidificacién y cria.

Determinacidn de unas rutas marinas por donde circularan las embarcaciones y las
magquinarias, asi de evitar incidencias sobre areas sensibles en el caso que se
produzca algun tipo de accidente.

Fase de obras:

Previo a obras:

Realizar trabajos de campo para confirmar el tipo de fondo y la presencia o no de
habitats de interés comunitario y especies bentdénicas de potencial interés para
minimizar su afeccién.

En cuanto al trazado del cableado submarino, se recomienda evitar habitats de
interés comunitario o especies bentdnicas de potencial interés, y tratar de reducir
su longitud para minimizar su afeccién. En fase de Estudio de Impacto Ambiental
se recomienda realizar una campafia geofisica y bioldgica para la confirmar la
cartografia de fondos marinos utilizada en fase de disefio.

En fase de Estudio de Impacto Ambiental, realizar campafias de campo para
verificar y confirmar la presencia de los yacimientos arqueoldgicos catalogados en
la zona por Patrimonio Cultural.

Campafia geofisica y bioldgica para la cartografia de fondos marinos, para prevenir
la afeccion a especies bentdnicas someras y profundas de potencial interés
(coraligeno, precoraligeno, etc.) y asistir al disefio de rutas.

Prospeccién arqueoldgica, previa a la ejecucion del proyecto, por parte de un
arqueodlogo para descartar la presencia de restos arqueoldgicos y disefio de medidas
cautelares.

Cumplimiento de las recomendaciones OSPAR relativas a cetdceos en las
embarcaciones implicadas (empleo de observadores, formacion de la tripulacion,
acciones de parada temporal de obras en caso de avistamiento cercano).
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Cumplimiento del Convenio MARPOL por todas las embarcaciones implicadas en las
obras, en particular de los Anexos I, IV y V, relativos a basuras marinas y vertidos.

Estudiar, en fase de Estudio de Impacto Ambiental, tras los trabajos de campo
necesario, la posibilidad de acometer perforacién horizontal dirigida (PHD) para la
interconexidon mar-tierra, Para reducir los efectos sobre la RN2000 (principalmente
en este caso, localizada en la costa), zona intermareal e infralitoral.

Durante las obras:

Utilizar métodos constructivos, materiales, y sistemas de aislamiento que
minimicen dichos riesgos para minimizar los riesgos de dafios por agua, dafios por
incendios, vertidos accidentales de fluidos.

Uso de cables recubiertos por material de protecciéon que funcione como pantalla
para las radiaciones electromagnéticas y térmicas, para reducir la generacion de
campo electromagnético de intensidad que podria afectar a cetaceos y peces.

Planificar la obra de manera que no coincida con la temporada turistica, de manera
gue se reduzca la afeccién al uso recreativo de la costa.

Planificar la obra evitando los meses de mayor concentracion de aves en las rutas
migratorias. Ademas, se evitara la época de nidificacién y cria de las aves.

Planificar la obra, de manera que se reduzca, en la medida de lo posible, el tiempo
de intervencion de las embarcaciones y la maquinaria sobre el medio marino y
litoral.

Durante las obras, comunicarse su inicio a la Conselleria do Mar y a las Cofradias
de pescadores.

Cumplir con las recomendaciones de posibles convenios relativas a cetaceos en las
embarcaciones implicadas. Presencia de observadores en la embarcacién,
formacion a la tripulacion para el avistamiento y medidas a tomar. Paralizar las
obras en caso de avistamiento de cetaceos en la zona de afeccion.

Cumplir con lo establecido en diferentes convenios, relativos a la prevencion por la
contaminacion por hidrocarburos, por las aguas sucias de los buques, por las
basuras de los buques basuras marinas y por la contaminacién ocasionada por los
buques, respectivamente.

Para reducir el grado de contaminacién en caso de vertidos, utilizar combustible
bio-diésel 100, biodegradable, en Iugar de diésel convencional para el
accionamiento de los grupos electréogenos en cubierta.

El nivel de ruido emitido por las embarcaciones y los equipos auxiliares necesarios,
deberd cumplir con la Directiva 2000/14/CE, de 8 de mayo de 2000, relativa a
emisiones sonoras debidas a las maquinas de uso al aire libre.

La hinca de pilotes por percusion esta considerada como actividad ruidosa y
peligrosa para los mamiferos marinos, por lo que la estricta adopcién de medidas
preventivas es imprescindible. Las medidas estaran alineadas con las normas
internacionales de prevencion de la afeccidén por ruido a los cetaceos y consistiran
en la monitorizacidn previa al inicio de las actividades de la presencia de cetaceos
(mediante observadores y sistemas acusticos) mas el llamado soft start o ramp up,
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en el que la intensidad de la percusion sea la minima al inicio del hincado y se vaya
incrementando progresivamente en el tiempo.

e Las embarcaciones empleadas estaran en perfecto estado de funcionamiento, con
documentaciéon e inspecciones técnicas en regla, garantia de emisidon de gases y
ruidos permitidos. Se debe garantizar el correcto mantenimiento y funcionamiento
de os motores, certificando el cumplimiento de las revisiones periddicas y
procediendo a su paralizacion al detectarse cualquier anomalia.

e Suspender las obras en el mar en situaciones meteoroldgicas que no permitan
asegurar la correcta ejecucién de las mismas.

e Llevar a cabo campanas de campo para el seguimiento de la poblacién de aves en
la zona y disponer de informacién real de las mismas.

Fase de explotacidn

e Comunicar a los organismos competentes (AESA, DG de Costas, Capitania Maritima
etc.) la ubicacion del parque eélico y sus instalaciones para que se incluyan en la
cartografia operacional.

e Proceder al balizamiento perimetral del parque edlico, incluyendo balizas luminosas
Yy en caso necesario sonoras, con el fin de evitar riesgos en la navegacion, de
acuerdo con la normativa y recomendaciones de la Organizacién de Aviacién Civil
(OACI), recomendaciones de la International Association of Marine Aids to
Navigation and Lighthouse Authorities (IALA) y normativa de aplicacién de Puertos
y de la Marina Mercante.

e Disponer de uno de los rotores en color negro para aumentar la visibilidad de las
palas y evitar la colisién de aves. Asimismo, el disefo del parque incluye la adopcion
de una distancia minima entre aerogeneradores, necesaria para reducir el efecto de
estelas entre generadores, que favorece la reduccidon de riesgo de colision de las
aves con las aspas.

e Definir las zonas de proteccién de los cables submarinos de evacuaciéon y ademas
se recomienda la instalacidon de avisadores acusticos de la posicion del cable a los
buques de pesca mediante arrastre.

e El parque dispondra de un sistema SCADA de control de supervisién y adquisicién
de datos formados por software y hardware para controlar el funcionamiento del
parque y disponer de datos en tiempo real, de manera que pueden detectarse
errores rapidamente para poder subsanar dichos fallos y prevenir averias de mayor
importancia.

e En relacion al impacto sobre las aves:

o Escoger la mejor ubicacion: en este caso se recuerda que el parque y la SE
se encuentran fuera de las ZEPA de la zona

o Uso de turbinas de gran capacidad, para reducir el nUmero necesario para
generar la electricidad necesaria.

o Tecnologia de deteccién de aves mediante radar, imagen u otro tipo de
sensores, para disminuir la velocidad e incluso parar las turbinas ante la
proximidad de bandadas de aves.
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o Emisidn de ruidos que resulten molestos o ahuyenten los pajaros.

o Minimizar el alumbrado nocturno para evitar el efecto de atraccién de aves.
Segun algunos estudios (Hill et al., 2014), la desactivacién de las luces
durante los eventos de migracion masiva puede ser una medida de
mitigacion eficaz de los efectos del parque sobre estas poblaciones.

e Comunicacién a los organismos competentes (AESA, DG de Costas, Capitania
Maritima etc.) para que se incluyan en las cartas nauticas de las posibles zonas de
exclusion y servidumbres para acceso y mantenimiento.

2.- Medio terrestre

Fase de disefo

e Realizar campafias de campo en la fase de Estudio de Impacto Ambiental para
confirmar los datos del medio presentados en este documento, en relacién a cauces
superficiales, cobertura vegetal, etc., para minimizar los impactos de la afeccion
por la apertura de zanjas en el caso de trazado subterraneo y para la localizaciéon
de los apoyos en el caso de trazado aéreo.

e Realizar una prospeccién arqueoldgica previa a las obras de todo el trazado terrestre
para identificar bienes y yacimientos no identificados previamente.

e Alejamiento del trazado de los nucleos de poblacién, de las zonas de habitat
disperso y, en lo posible, de la totalidad de las viviendas presentes. El
emplazamiento de la subestacién se ubicard en zonas ya industrializadas o de
vegetacion de baja singularidad.

e En el trazado aéreo, en relacidn a los campos electromagnéticos se cumplird con lo
establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se
aprueba el Reglamento que establece condiciones de proteccién del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién
sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Se llevaran a cabo estudios de
simulacion de la incidencia de campos electromagnéticos (CEM), tanto para la linea
como para la subestacién, y modelizacidon de ruido entorno a dichas instalaciones,
con el objetivo de garantizar el cumplimiento de los limites de exposicion en la
normativa de referencia.

e Diseflo de fosos de recogida de aceites bajo las maquinas de potencia vy
transformadores auxiliares con aceite de las subestaciones, para la recogida del
mismo en caso de fugas o vertidos accidentales.

Fase de obras

e Ejecutar las obras de manera exacta a lo especificado en el proyecto y procurando
siempre que la afeccidon sobre el suelo sea lo menor posible. Se realizard la
delimitacion de las distintas zonas de la obra mediante balizamiento. Se controlaran
las operaciones de movimiento de tierras, especialmente en las zonas préximas al
dominio publico hidraulico.

e Antes del comienzo de la obra, en caso de ser necesario el desvio de cauces,
entubamientos, etc. o por afecciéon al dominio publico hidraulico, serd necesario
disponer de la correspondiente autorizacidn del organismo competente.
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Todos los vehiculos y maquinaria empleada en la obra estaran en perfecto estado
de funcionamiento y dispondran de la Inspeccidon Técnica de Vehiculos (ITV).

En los tramos de trazado aéreo, localizar los apoyos en zonas de menor impacto
ambiental y cumpliendo con las restricciones técnicas de la normativa de aplicacion.

Estudios de simulacién de la incidencia de campos electromagnéticos (CEM) para
lineas de transporte y subestaciones, y modelizacion de ruido entorno a dichas
instalaciones, con el objeto de garantizar el cumplimiento de los limites de
exposicidon a CEM vy ruidos en la normativa de referencia. Seguimiento posterior de
los mismos (PVA)

En los tramos de trazado subterraneo, tratar de que éste sea paralelo y lo mas
proximas posibles a carreteras o pistas para minimizar la afeccidon a la vegetacion
y cumpliendo con las restricciones técnicas de la normativa de aplicacion.

Los almacenamientos de sustancias potencialmente contaminantes se llevaran a
cabo siempre en los lugares destinados a tal efecto, en y en una zona de bajo valor
ambiental y de escasa pendiente. Deberdn habilitarse espacios previamente
acondicionados, evitando siempre que sea posible el almacenamiento a la
intemperie de materiales susceptibles de producir nubes de polvo, emision de
particulas a la atmésfera, para reducir los impactos sobre la calidad del aire y sobre
el suelo.

La circulacion de vehiculos y maquinaria en las zonas de obra debera restringirse a
los viales y zonas acondicionados al efecto, pudiendo llegar a ser necesario el
balizamiento de los mismos.

Emplear preferiblemente aquellos caminos y pistas ya existentes. Los viales nuevos
necesarios se ejecutaran de manera que la afeccion sea minima, preferiblemente
en suelos de uso agricola sobre usos forestales y evitdndose zonas de elevada
pendiente. Ademas, se comprobara que no se genera deterioro alguno en la red de
caminos y accesos empleados para acceder a obra debido al transito de vehiculos
y maquinaria de obra.

Garantizar el correcto mantenimiento y funcionamiento de motores, certificando el
cumplimiento de las revisiones periddicas y procediendo a su paralizaciéon al
detectarse cualquier anomalia, en cuanto a emisiones sonoras y de gases de
combustidn.

Los camiones de transporte de tierra o materiales susceptibles de generar polvo,
irdn cubiertos con lonas o similar para minimizar o evitar la dispersion de polvo.

Regar periédicamente durante la época estival las zonas mas susceptibles de
generar polvo. Se regara con cisternas de agua dotadas en la parte trasera con
aspersores remolcados por tractor agricola, con el fin de mantener el aire y
superficies de vegetacion libres de polvo.

Controlar la velocidad de los vehiculos con el fin de evitar la resuspension de
materiales.

Las tareas de desbroce y acondicionamiento de caminos se llevaran a cabo, en la
medida de lo posible, aquellos dias en los que la velocidad del viento no genere un
alto riesgo de suspension de particulas (si fuese posible, se aplicaran riegos de agua
a las zonas expuestas al viento).
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Los movimientos de tierra en zonas préximas a cursos fluviales se realizaran
evitando los dias de fuertes lluvias para evitar arrastres de materiales.

Para reducir la compactacion de los terrenos, se limitaran las zonas de transito de
magquinaria. Si fuese necesario se llevara a cabo un escarificado de la superficie del
terreno que el transito de la maquinaria haya compactado, para recuperar la
aireacion del suelo y la mejora de la esponjosidad.

Cumplir con lo establecido en el Plan de Gestion de Residuos, para los residuos
generados durante las obras. Todos los residuos generados en la obra se entregaran
a un gestor autorizado para su correcto tratamiento. Se depositaran perfectamente
identificados en contenedores apropiados y preparados para tal fin, a la espera de
su recogida por el gestor cumpliendo los tiempos maximos de almacenamiento
marcados por la normativa de aplicacion. Se archivara la documentacion relativa a
las entregas a gestor.

Queda prohibido el vertido de todo tipo de residuos, restos de obra, etc.

No se acumularan residuos, tierras de escombros, material de obra o cualquier otro
material o sustancia en las zonas de servidumbre de los cursos fluviales o en zonas
de fuertes pendientes préximas a los mismos, asi como tampoco permitir que
interfiera en la red natural de drenaje, evitando, por tanto, su incorporaciéon a las
aguas en caso de lluvias o escorrentia superficial.

La subestacién transformadora se ubicard, si es posible, en zona de cultivos
agricolas o prados, frente a otras zonas con usos de mayor valor ecoldgico.

La subestacion dispondra de fosos para la recogida de aceites en caso de fugas o
vertidos accidentales.

Previamente a las labores de corta de arboles y vegetacion para la instalacién del
cableado, se verificara la ausencia de avifauna nidificante de interés en los pies
implicados, tanto en las especies arbdreas como en el suelo. En el caso de que
aparezcan nidos de especies catalogadas en la zona afectada por las obras, se
procedera al balizamiento y sefializacion de un perimetro de exclusidén de un radio
suficiente para evitar su afeccion hasta la finalizacidén del periodo reproductor. En
el caso de que sea necesario retirar algin nido, se debera identificar previamente
la especie afectada, y una vez concluida la época de nidificacion, y siempre con el
visto bueno del drgano ambiental, se llevara a cabo la retirada de los nidos de las
especies no protegidas.

Programar las obras de modo que los trabajos de desbroce, talas y movimientos de
tierra se realicen fuera del periodo reproductor de las aves.

Para reducir los efectos de las obras sobre los espacios protegidos Red Natura 2000,
se acotara la zona y se protegera asegurando la minima superficie afectada por la
obra. Ademas, en el Plan de Restauracion se especificaran actuaciones para esas
zonas concretas.

La aparicion durante la fase de obras de cualquier evidencia arqueoldgica de la que
no se tenga constancia hasta la fecha, serd objeto de comunicacién inmediata a la
Direccién Xeral de Patrimonio Cultural, que adoptara las medidas cautelares
oportunas.
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En referencia a la gestién de la biomasa vegetal eliminada, deberd priorizarse la
valorizacidn, quedando prohibida la quema in situ. En el caso de que la biomasa
vegetal sea depositada sobre el terreno, se procederd a su trituracion y
esparcimiento homogéneo, para permitir una rapida incorporacién al suelo, al
mismo tiempo que se disminuye el riesgo por incendios forestales y evita la
aparicién de enfermedades o plagas. Si esto no fuera posible, serd trasladado a
vertedero autorizado para su gestion.

Fase de funcionamiento

En el caso de trazado aéreo, se instalaran dispositivos salvapajaros, en las zonas
de mayor riesgo de colisién, los cuales han de mantenerse operativos durante toda
la vida atil de la linea, para lo cual se efectuaran las pertinentes revisiones
periodicas y se procedera a su sustitucion cuando pierdan su funcionalidad.

El mantenimiento de la franja de seguridad bajo los vanos se realizara teniendo en
cuenta lo establecido en el Reglamento de Lineas de Alta Tensién en cuanto a
distancias de seguridad se refiere.

En el caso de trazado aéreo se llevara a cabo una vigilancia y registro periédico de
la vegetacion bajo la linea aérea para comprobar que en ningin momento un
ejemplar alcanza una altura superior a la seguridad y se realizaran los desbroces
necesarios para el control de la vegetacion.

De acuerdo con el articulo 9 del Real Decreto 1432/2008, en la época de
nidificacién, reproduccion y crianza, quedan prohibidos los trabajos de
mantenimiento de las partes de los tendidos eléctricos que soporten nidos o que en
sus proximidades nidifiquen aves incluidas en el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial. Excepcionalmente, podra autorizarse dichos
trabajos, siempre y cuando se trate de corregir averias que perturben el normal
suministro de energia.

Se garantizara el mantenimiento a lo largo del tiempo de las medidas de
restauracion e integracién paisajistica adoptadas.

Para evitar incendios, ademas de las medidas de diseno del tendido eléctrico aéreo,
se gestionara la biomasa bajo vanos en una faja de 5 m metros desde la proyeccion
de los conductores eléctricos mas externos, considerando su desviacion maxima
producida por el viento segun la normativa sectorial vigente. Asimismo, se definiran
procedimientos de actuacién para la lucha contraincendios.

MEDIDAS CORRECTORAS

1.- Medio marino

El sistema SCADA integrara el funcionamiento de los dispositivos para la deteccién
del paso de las aves y la activacion del sistema de prevencion de colisiones (emision
de sefal de alerta, parada temporal de las turbinas, etc).

En el caso de que los estudios de modelizacién de las plumas de turbidez diesen
como resultado un impacto relevante sobre comunidades sensibles, se adoptarian
en la fase de obras medidas preventivas como barreras fisicas antiturbidez.
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En el caso de que se produjese un vertido accidental, paralizar la obra y comunicar
dicho incidente a las autoridades competentes para gestionarlo a la mayor brevedad
posible.

Restauracion de la zanja submarina y enrase de la misma con los materiales
procedentes de la ejecucidon de la propia zanja, para favorecer la recolonizacion de
los macroinvertebrados bentdnicos de la zona.

En el caso de que en durante la ejecucién de las obras se detectasen especies de
fauna marina sésiles o de movilidad reducida, especialmente sensibles o protegidas
en la zona de ejecucion, se procederd mediante buzos, a su traslado a una zona
con caracteristicas similares y préxima, pero en la que no se prevea afeccion.

Translocacion de especies de fauna marina sésiles o de movilidad reducida,
especialmente sensibles o protegidas. El traslado de ejemplares afectados se realiza
por buzos hasta una zona préxima.

Seguimiento de los efectos y evolucién de las comunidades marinas en fase de PVA.

Medio terrestre

Se procedera a la restauracion de toda la zona afectada por las obras, debiéndose
cumplir con lo establecido en el Plan de Restauracion que debera elaborarse en fase
de Estudio de Impacto Ambiental, que incluird restauracién de taludes, accesos,
revegetacion de las zonas alteradas temporalmente, etc.

Revegetacion de las areas afectadas por movimiento de tierra durante las obras, a
excepcion de los corredores de seguridad necesarios a lado del cableado eléctrico y
aéreo.

Restauracion paisajistica en los casos en que el impacto visual es elevado, que
permiten integrar mejor la instalacion en su entorno.

En el caso de localizarse una especie catalogada dentro del Decreto 88/2007 del 19
de abril, por el que se regula el Catdlogo galego de especies amenazadas
(modificado por el Decreto 167/2011) durante la ejecucidn de las obras, se
comunicara a la autoridad competente y se paralizaran las obras hasta la aplicacion
de las medidas que considere el organismo competente.

En el supuesto de que se detectase algun nido durante la ejecucion de las obras, se
debera identificar previamente la especie afectada, y una vez concluida la época de
nidificacién, y siempre con el visto bueno del 6rgano ambiental, se llevara cabo la
retirada de los nidos de las especies.

Comunicacién rapida a las autoridades competentes en caso de deteccién de la
presencia de una especie incluida en el catalogo de proteccion y deteccién temporal
de las obras si fuera necesario.

Translocacion de las especies, en el caso de tratarse de especies singulares o
protegidas.

Si se detectasen incidencias negativas en el seguimiento de colisiones y
electrocuciones de aves con el tendido eléctrico, se adoptaran las medidas
necesarias para corregir la situacion, como aumentar el nimero de dispositivos
salvapajaros o cambiar su tipologia, instalacion de disuasores de posada,
aislamiento de conductores, entre otras.
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En el caso de que se produzca un vertido de sustancias potencialmente
contaminantes, se procedera de forma inmediata a su recogida, mediante
materiales absorbentes y si fuese necesario con métodos mecanicos, de manera
gue se evite la afeccién al suelo. Los materiales generados en el tratamiento del
vertido, deberan gestionarse a través de gestor autorizado y no mezclarse con otro
tipo de residuos.

Si una vez finalizadas las obras, se detectasen restos de obra, materiales, piezas,
etc., abandonados en la obra, se procedera a su retirada inmediata y a su gestion
a través de gestor autorizado.

MEDIDAS COMPENSATORIAS

1.- Medio marino

Se propone fomentar la formacion profesional con cursos especificos para la
habilitacién de técnicos especializados en la operacién y mantenimiento de los
parques edlicos marinos, de manera que se incremente la contratacion local en las
zonas de afeccién.

Se propone negociar con el organismo competente para implementar
compensaciones en la pesca derivadas del impacto de la instalacién del parque
edlico, como estudios y censo del estado de las especies en la zona para optimizar
el esfuerzo pesquero.

Se propone analizar la posibilidad, en funciéon de la actividad de la zona y de las
condiciones meteoroldgicas, de abrir corredores entre los aerogeneradores para
permitir el paso de pequeros y embarcaciones menores, manteniendo en todo
momento la seguridad de los barcos y del parque.

Se propone el estudio de sinergias con el sector de la acuicultura, de manera que
pudieran utilizarse el mismo emplazamiento del parque edlico para las instalaciones
de acuicultura, adaptando el diseio de las plataformas, de manera que se redujese
la afeccion del medio marino.

Se estudiard con las autoridades portuarias locales la posibilidad de establecer
convenios de colaboracion para promover la electrificacion de la flota local de
embarcaciones turisticas y de pesca artesanal con parte de la energia generada por
el parque, para asi reducir el impacto ambiental de las mismas.

Instalacién de infraestructuras enfocadas a la investigacion marina, similares a las
instalaciones del PLOCAN (Canarias) o BIMEP (Pais Vasco), ya sea de manera
temporal o permanente.

Instalacién de dispositivos de monitorizacidn e identificacion de cetaceos sobre las
plataformas del parque edlico para favorecer la investigacion cientifica de estas
poblaciones.

Desarrollo de sinergias con el sector acuicola, con la posibilidad de adaptar el disefio
de las plataformas flotantes para albergar instalaciones de acuicultura mediante
jaulas, permitiendo asi la coexistencia entre dos actividades perfectamente
compatibles en un mismo espacio marino, y liberando asi otras posibles areas donde
la actividad de la acuicultura podria tener un mayor impacto (como en aguas
litorales de menor profundidad).
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2.- Medio terrestre

No se contempla la necesidad de aplicar medidas compensatorias relativas a los trabajos
e infraestructuras presentes en el ambito terrestre, a la espera de realizar estudios de
campo en la fase de Estudio de Impacto Ambiental
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2. ENERGIA EOLICA ONSHORE

Todas las medidas que se definen a continuacién se han obtenido de documentos
ambientales sobre instalaciones edlicas onshore, obtenidos de la sede electrdnica del
Gobierno de Espafia, concretamente del Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y el Reto
Demografico [7] [8] [9] [10] [11]:

ATMOSFERA

Riego con agua de todas las superficies de actuacion, lugares de acopio, accesos,
caminos y pistas de la obra.

Los acopios de tierras deberdan humedecerse con la periodicidad suficiente, en
funcién de la humedad atmosférica, temperatura y velocidad del viento, de forma
qgue no se produzca el arrastre de particulas.

Los vehiculos utilizados para la realizacién de las obras tendran que estar al
corriente de las revisiones periddicas que se tienen que realizar, y dispondran de
los correspondientes sistemas de filtrado de humos y de amortiguacién del ruido.

Limitar la velocidad maxima de los vehiculos que circulen a través de los caminos
de acceso a la obra, para minimizar la emisién de polvo y particulas en suspension.

Cubrimiento de camiones que transporten material pulverulento.

Previo a la utilizacién de la maquinaria en la zona de obras se revisara y pondra a
punto la misma para evitar averias y posibles contaminaciones.

La maquinaria y vehiculos utilizados en fase de construcciéon contardn con toda la
documentacién en regla (ITV, permisos de circulacion, etc.).

RUIDO

Fijar el horario de trabajo en periodo diurno.

Situar las zonas de servicios auxiliares en zonas alejadas respecto a los nucleos
habitados mas proximos a la zona.

Controlar las emisiones sonoras.

Durante la construccion y el desmantelamiento se realizard un seguimiento de los
niveles de ruido

La maquinaria de obra cumplird con los valores recogidos en el Real Decreto
524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22
de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre, para cada tipo de maquina a emplear.

CONTAMINACION LUMINICA

Cumplimiento de la normativa de AESA, de seguridad aérea.

Cumplimiento de la Ley 6/2001, de 31 de mayo, de ordenacién ambiental del
alumbramiento para la proteccion del medio nocturno; y el Decreto 82/2005, de 3
de mayo, por el cual se aprueba el Reglamento de desarrollo de la Ley 6/2001, de
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31 de mayo, de ordenacion ambiental del alumbramiento para la proteccién del
medio nocturno.

La intensidad de las luces de balizamiento, se adaptara al que fije la normativa
vigente, adoptando siempre la solucién mas restrictiva que permita esta.

GEOMORFOLOGIA

Limitar la totalidad de las superficies afectadas, tanto temporales como definitivas,
a las minimas estrictamente necesarias.

Minimizar el riesgo de erosién.
Presentar un Plan de ocupacién de superficies.

Priorizar los caminos de acceso existentes e incluir alternativas viables para los
nuevos caminos y zanjas.

En caso de ser necesario aportar de tierras del exterior, estas procederan de
canteras debidamente legalizadas. Asi mismo, si se producen excedentes de tierras,
estas habra que gestionarlas de acuerdo con el que prevé el Decreto 396/2006, de
17 de octubre.

Transportar a vertedero controlado la totalidad de los materiales de desecho y
residuos generados.

Los vehiculos y maquinaria de obra circulardn por las zonas habilitadas, evitando
posibles afecciones a puntos sensibles de las inmediaciones.

Restaurar y revegetar todas las superficies de obra denudadas ocupadas
temporalmente, los taludes generados y las plataformas de los aerogeneradores.

Garantizar la funcionalidad de las cunetas y la estabilidad de los taludes generados.
Garantizar el mantenimiento de las superficies revegetadas.

La carga y descarga de los materiales se hard solamente en las superficies
sefialadas y habilitadas al efecto.

En el caso de que exista sobrante de tierra vegetal, y siempre que sea posible, la
tierra vegetal se separara segun los horizontes del suelo, intentando conservar los
mismos para su posterior uso.

CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DE LOS SUELOS

Decapar y apilar en vertederos temporales la tierra vegetal extraida de la totalidad
de las superficies ocupadas por la obra, tanto temporales como definitivas. Esta
tierra vegetal se tendra que reutilizar en los correspondientes trabajos de
revegetacion.

Utilizar apilados diferentes por las tierras vegetales y las tierras de la obra.

Utilizar como zonas auxiliares de ocupaciéon temporal superficies de bajo valor
edafico.

Utilizar como caminos de acceso viario existentes.

Descompactar los terrenos de ocupacion temporal afectados.
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Reposar las tierras vegetales en todas las superficies afectadas que se tengan que
restaurar.

Revegetar después el resto de las superficies generadas por la obra.

Las actuaciones relacionadas con la conservacién y mantenimiento de la maquinaria
se llevaran a cabo en las areas definidas a tal efecto.

En ningln caso se realizaradn vertidos al suelo o a cursos de agua o similares.
Disefno de un Programa de Accidén por Emergencias.

La maquinaria que se vaya a utilizar durante la ejecucion de las obras sera revisada,
con objeto de evitar pérdidas de lubricantes, combustibles, etc.

Redactar un Plan de Restauracion y Revegetacion donde se definiran de manera
concreta las acciones tendentes a la conservacion, mantenimiento y recuperacion
de los terrenos susceptibles de serlo. Los desmontes serdn revegetados
inmediatamente después de rematar su construccién, con el fin de evitar los
arrastres erosivos y las pérdidas de suelo.

En los desmontes la pendiente sera la adecuada para evitar la posibilidad de erosién
de laderas y el de movimiento de masas, asi como para evitar, especialmente, la
pérdida de suelo en estas.

Los aceites wusados resultantes del mantenimiento de Ila maquinaria
(aerogeneradores) seran gestionados conforme a su naturaleza. Segun la
normativa vigente estos seran entregados a gestor autorizado.

Se vigilara la evoluciéon de la restauracion efectuada en la fase de construccion.

Se efectuard una vigilancia periddica de las obras de drenaje y cunetas.

HIDROLOGIA

Minimizar las actuaciones sobre la red de drenaje natural del terreno.

Las zonas de ocupacion temporal y acopio se ubicardn alejadas de areas de
vaguadas y de acumulacion de agua, y en general, de aquellas en las que exista
riesgo de contaminacidn de las aguas por vertidos accidentales.

Valorar la necesidad de instalar barreras de retencion de sedimentos.
Impermeabilizar y cerrar las superficies destinadas a parque de maquinaria.

Instalar balsas de dimensiones adecuadas para el vertido de las aguas de limpieza
de los cubetos de hormigon.

Disponer a la obra de materiales absorbentes de hidrocarburos de accién rapida
para utilizar en caso de derrames accidentales.

Recoger y gestionar los residuos y materiales sobrantes adecuadamente.

Una vez finalizada la obra, restaurar las condiciones iniciales de la red de drenaje
natural del terreno.

Utilizar transformadores de tipo seco.
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En el supuesto de que la instalacion se alcance de agua proveniente de fuentes
propias habra que acreditar la correspondiente inscripcion del aprovechamiento al
Registro de Aguas de la agencia correspondiente.

Ahorrar recursos hidricos mediante el reaprovechamiento del agua de lluvia.

Recoger en un espacio cubierto y debidamente impermeabilizado, los residuos
liquidos potencialmente contaminantes.

Durante la fase de obras se dispondra una caseta con servicios higiénicos por medio
de cisternas que seran permanentemente retiradas y evacuadas en lugar
autorizado.

Establecer medidas para la retencion de soélidos y para reducir el riesgo de
contaminacién de aguas superficiales.

VEGETACION

Previo al inicio de las obras se realizard un inventario exhaustivo, por parte de un
botanico, de todas las superficies afectadas por el proyecto para determinar la
presencia de especies protegidas.

De forma previa a la delimitacion de las superficies de ocupacion, habra que marcar
aquellos arboles que se tengan que extraer.

Se minimizaran al maximo todos los desbroces y eliminacion de la vegetacion
existente.

Las labores de desbroce se ejecutaran de manera mecanica, quedando prohibido el
uso de herbicidas.

Triturar los restos vegetales procedentes de los trabajos de desbrozada e
incorporarlas a las tierras vegetales como aportacion de materia organica.

Descompactar los terrenos de ocupacion temporal afectados por las obras antes de
la realizacion de los trabajos de revegetacion.

En los trabajos de revegetacién utilizar exclusivamente especies autéctonas, y
garantizar el cumplimiento del Decreto 42/2007, de 20 de febrero, por el cual se
establecen medidas para la prevencién del fuego bacteriano (Erwinia amylovora).

Proceder de forma simultdnea a la finalizacion de las diferentes obras a la
restauraciéon de la totalidad de las superficies afectadas susceptibles de ser
restauradas.

Adoptar las medidas de prevencién de incendios.

El proyecto prevé la construccion de un punto de reserva de agua en el parque de
mas de 120 m3 de capacidad accesible por los medios de extincion aéreos.

Realizar los correspondientes trabajos de mantenimiento de las superficies
revegetadas, si es el caso (posibles riegos, podas, reposicion de ejemplares
muertos...).

Asi mismo, en cuanto al riesgo de incendio forestal, habra que adoptar estas
otras medidas:
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o Realizar un mantenimiento esmerado del conjunto de las instalaciones del
parque edlico para prevenir posibles averias y/o accidentes.

o Disponer de sistemas de control y alarma que permitan parar los
aerogeneradores en caso de emergencia.

o Instalar carteles de sefalizacién de riesgo de incendio forestal en los
principales puntos de acceso al parque edlico.

o Disposicion de un equipo minimo de intervencién inmediata durante las
obras para poder actuar en caso de incendio.

o Crear una franja de baja carga de combustibles a ambos lados de todos los
caminos de acceso al parque, los aerogeneradores y resto de infraestructura
en aquellos casos que estos limiten con superficies forestales.

o Redactar un Plan de Autoproteccidon contraincendios forestales.

o Prever un plan de mantenimiento semestral de los accesos y el resto de
medidas que se definan en el Plan de prevencién de incendios forestales.

FAUNA

Prever que los tendidos eléctricos de interconexionado entre aerogeneradores del
parque edlico se hagan sepultadas.

Prever el soterramiento de un tramo de la linea de evacuacion minimizando asi el
impacto sobre una zona ZEPA.

Realizar de un inventario previo, antes del inicio de la obra, para detectar la
presencia de madrigueras, escondrijos y/o nidos, en las superficies afectadas por
las obras.

Controlar la frecuentacién humana descontrolada por los alrededores de la zona de
obras.

Y de acuerdo con la legislacion vigente, eliminar todos los restos de obras y residuos
generados, y transportarlos a vertedero controlado.

Realizar un estudio de seguimiento de la movilidad de la avifauna durante los dos
primeros afos de funcionamiento del parque.

Evitar los ruidos intensos y vibraciones en la época de cria y reproduccion de las
especies nidificantes en la zona.

Circunscribir a la zona de trabajo el transito de maquinaria y personal, sin ocupar
zohas ajenas.

Realizar un programa de manejo del aguila dorada y el aguila perdicera.
Instalar cajas nido —como medida compensatoria-.

Realizar una deteccion y comprobacion de posibles refugios para los quirépteros y
su monitorizacion y seguimiento mediante ultrasonidos, si su presencia no queda
constatada.
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Garantizar que las obras, movimientos de maquinaria y tierras se reduzcan a los
minimos imprescindibles, con el fin de disminuir los impactos directos sobre la fauna
o sobre el terreno que ocupan.

Evitar el depdsito, o en su caso se retiraran los residuos en las zonas del entorno
del parque, para evitar la presencia de aves que pretendan alimentarse de las
mismas.

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Las mismas definidas en los apartados de geologia y geomorfologia, edafologia y
vegetacion, especialmente las correspondientes a la reforestacidon de las superficies
de obra ocupadas actualmente por habitats de interés comunitario.

PAISAJE

Localizar el parque edlico en una zona poco frecuentada y relativamente alejada de
nucleos de poblacién.

Instalar aerogeneradores uniformes, con unas mismas caracteristicas visuales:
medida, forma, color...

Intentar reducir el nUmero de aerogeneradores instalados, eligiendo aquellos que
ofrezcan mas potencia.

Utilizar como zonas auxiliares de ocupacién superficies poco visibles, especialmente
desde visuales extrinsecas, y de escaso valor paisajistico.

Las zahorras empleadas presentaran una tonalidad acorde a la red de caminos de
la zona.

Se recomienda que los aerogeneradores tengan un acabado neutro, para minimizar
los brillos de toda la estructura, de chapa blanca o gris mate con el fin de reducir la
visibilidad desde las cuencas visuales cercanas.

Minimizacién del tiempo de permanencia de los acopios y minimizacion de su altura.

Evitar el arrastre de tierras en zonas de mucha pendiente por la escorrentia
superficial.

La finalizacién de las obras debe incluir la retirada de productos de desecho,
contribuyendo a la recuperacion paisajistica de la zona.

Restaurar las zonas cuya ocupacion sea temporal durante las obras de ejecucion
del proyecto, para lo cual se tendra como base de referencia el Plan de Restauracion
y Revegetacion que se defina.

USOS DEL SUELO

Utilizar como zonas auxiliares de ocupacién superficies desnudas, en desuso y/o de
poco valor productivo (preferiblemente tierras marginales, facilmente
recuperables), especialmente desde visuales extrinsecas, y de escaso valor
paisajistico.

Asegurar el mantenimiento y reposicion de todos los servicios afectados,
especialmente en cuanto al acceso a fincas (superficies agricolas, forestales,
propiedades particulares...), canales, vallas, tendidos eléctricos...
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e Recuperar el uso original de las superficies ocupadas temporalmente una vez
finalizada la obra, y después de que estas hayan estado debidamente restauradas.

e Posibilitar y facilitar la reordenacion parcelaria de aquellos fragmentos de fincas
agricolas afectadas.

PATRIMONIO CULTURAL

e Se ha realizado un estudio de la afectacién sobre el patrimonio cultural
(arqueoldgico, paleontoldgico y arquitectdnico) previa a la redaccion del proyecto
ejecutivo del parque, para evitar afectar a elementos no catalogados que puedan
ser presentes.

e Efectuar un control arqueoldgico durante el desarrollo de la obra.

e Si durante la ejecucién de la obra se encuentran restos y/u objetos con valor
arqueoldgico, el promotor o la direccién facultativa de la obra tendra que paralizar
inmediatamente los trabajos, tomando las medidas adecuadas para la proteccion
de los restos y comunicando el descubrimiento, en el plazo de 48 horas al
Departamento de Cultura.

e Incorporar en el proyecto de construccidon un programa de actuacion, compatible
con el plan de obra, que considere las iniciativas a adoptar en el caso de
afloramiento de algln yacimiento arqueoldgico o paleontoldgico no inventariado ni
localizado en las prospecciones.

e Se preservaran siempre que sea posible las construcciones agricolas hechas de
piedra, como las cabafias de vuelta y los margenes de mantenimiento de bancales.
Se respetaran las edificaciones existentes en la zona.

e Se propone la restauracion puntual de los elementos agricolas malogrados durante
la fase de construccién y desmantelamiento.

INFRAESTRUCTURAS Y ELEMENTOS DEL ENTORNO HUMANO
e Senfalizar las obras.
e Restituir y reponer todos los servicios afectados.
e Restaurar los muros de piedra seca que se puedan ver afectados.

e Sefializar los caminos de acceso internos del parque, los cuales estaran cerrados
para el publico

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

e Compatibilizar las tareas agricolas con la ejecucion de los trabajos de la obra para
minimizar el impacto sobre las actividades agrarias que se desarrollan en la zona.

e Iniciar los tramites de expropiacidon de las fincas que se puedan ver afectadas con
antelacion suficiente para minimizar los perjuicios causados por la rapida ocupacion
de los terrenos.

e Priorizar la participacion de empresas y mano de obra local en las tareas asociadas
a la construccion, montaje, mantenimiento del parque y desmantelamiento.

e Senalizacion de los accesos, limitando la velocidad de forma preventiva.
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Impedir cualquier posibilidad de acceso, voluntario o accidental, de la poblacion a
las obras. Hay que tener especialmente en cuenta aquellas zonas de excavacion
profunda a cielo abierto, para impedir situaciones de riesgo tanto para los peatones
como para los trabajadores de la obra.

Aplicar la totalidad de las medidas de Seguridad e Higiene en el trabajo, asi como
de Prevencion de Riesgos Laborales a que obliga la normativa vigente,
registrandose tales actuaciones

GESTION DE RESIDUOS

Acondicionamiento de un punto limpio donde se separe adecuadamente los residuos
originados.

Cumplir la normativa vigente en materia de residuos y excedentes de obra,
especialmente lo Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, por el cual se aprueba
el Texto refundido de la Ley reguladora de los residuos.

Presentar antes del inicio de las obras un Plan de Gestion de Residuos.

Gestionar los residuos generados de acuerdo con las prescripciones establecidas
por el Decreto 93/1999.

Realizar una recogida y gestion de los residuos generados, especialmente los
especiales -6leos, grasas, carburantes...—, para evitar posibles derrames y vertidos
accidentales y la contaminacién del suelo y/o las aguas.

Comunicar de forma inmediata en el ninguno de obra y presa de medidas adecuadas
segun el alcance del accidente en caso de derrame/vertido accidental de liquidos
y/0 sustancias contaminantes.

En caso de necesitar aportacion de tierras del exterior, estas procederan de
canteras legalizadas. Y en caso de que haya excedentes se trataran segin Decreto
396/2006, de 17 de octubre.

Una vez finalizada la obra, desmantelar las instalaciones de ocupacién temporal,
limpiar las superficies afectadas y revalorar y/o transportar los materiales sobrantes
al vertedero autorizado mas préximo.

Redactar un Plan de Gestion de Residuos para garantizar el cumplimiento de la
normativa vigente antes de la entrada en servicio de la instalacion.

Y redactar también, igualmente, de forma previa en la entrada en servicio del
parque, un Plan de desmantelamiento de la instalacidn, el cual incluira la retirada
de la totalidad de las instalaciones (aerogeneradores, instalaciones eléctricas, torres
de medida de viento, lineas eléctricas de evacuacion, etcétera.), la restauracion
fisiografica de las superficies afectadas (principalmente la eliminacién de caminos y
plataformas) y la revegetacion.

Escuela de Ingenieria de Bilbao SEP-22 20



DESARROLLO DE UNA METODOLOGIA RAPIDA
PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL ANEXO 2 - Medidas correctoras

3. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Todas las medidas que se definen a continuacién se han obtenido de documentos
ambientales sobre instalaciones fotovoltaicas, obtenidos de la sede electrénica del
Gobierno de Espafia, concretamente del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico [12] [13] [14] [15]:

MEDIDAS GENERALES

Maxima adaptaciéon del parque solar al relieve original.

No localizar elementos del parque en superficies cubiertas de vegetacién natural
protectora del suelo, zonas que originalmente presentan problemas erosivos
patentes, suelos particularmente erosionables o zonas con riesgo de derrumbes o
deslizamientos (movimientos en masa).

Selecciéon de modelos de paneles que se instalen mediante hincado. Exclusiéon de
modelos que requieran construccidon de cimentacion. Evitar hormigonado en
anclaje. Seleccionar un procedimiento de construccién que minimice la alteracion
de la capa superficial del suelo.

Seleccién de componentes para el parque que no incorporen sustancias peligrosas,
persistentes o bioacumulables.

Seleccion de paneles y demas elementos del parque por su mayor aptitud para ser
reutilizados, o en su defecto reciclados, tras el fin de su vida util.

Seleccionar tecnologias de paneles con elevada ratio produccion/ocupacion de
suelo.

Excluir de instalacion de paneles las superficies rocosas donde no se pueda realizar
la hinca.

No pavimentar/ asfaltar caminos interiores ni accesos a la planta. Caminos de firme
natural mejorado.

Evitar localizar elementos del parque sobre cauces permanentes o temporales,
humedales permanentes y zonas inundables con periodo de retorno de 100 afios

Evitar zonas de acopios de materiales potencialmente contaminantes, instalaciones
temporales y zonas de estacionamiento de maquinaria en zonas de sustrato
permeable o zonas inundables.

Evitar afectar a superficies ocupadas por vegetacién natural / habitats de interés
comunitario.

Balizamiento de superficies de vegetacion/habitats de mayor valor ambiental en el
entorno de los elementos del proyecto para evitar que sean eventualmente
afectadas por la maquinaria en su movimiento.
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CALIDAD DE LA ATMOSFERA
1.- Prevencion de la contaminacion acustica

e Se adoptaran las medidas relativas a la prevencion del ruido, utilizdndose
Unicamente maquinaria que cumpla los niveles de emision sonora a que obliga la
normativa vigente. Se realizaran revisiones periddicas que garanticen el perfecto
funcionamiento de la maquinaria.

e Las citadas revisiones y controles se detallaran en unas fichas de mantenimiento
gue llevard cada maquina de construccion y que controlara el responsable de la
maquinaria.

e Los motores y maquinaria se anclaran en bancadas de gran solidez, por lo que en
los lugares de trabajo no se recibiran vibraciones, disponiendo en todos los casos
los correspondientes amortiguadores en su fijacion a las bancadas y de elementos
silenciadores.

e La ubicacion de las instalaciones auxiliares de obra alejadas respecto a suelo urbano
y nucleos rurales permitird garantizar la desafectacion a poblacién por ruidos
procedentes del area de obra.

e Se establecerdn limitaciones en horarios de circulacién de camiones y nUumero
maximo de unidades movilizadas por hora, evitando siempre que sea posible, la
realizacion de obras o movimientos de maquinaria fuera del periodo diurno
(23h - 07h).

2.- Proteccion de la emision de gases y particulas

¢ Como medida preventiva para evitar el incremento del nivel de polvo y
particulas derivadas de los trabajos de construccion, se prescribira el riego
periodico de las zonas denudadas y de todas aquellas areas que puedan suponer
importantes generaciones de polvo, sobre todo en dias ventosos.

e La frecuencia de riego se determinara en cada caso concreto de acuerdo con las
circunstancias meteoroldgicas, con la época del afio y con las caracteristicas d
el terreno del area a regar.

e Para el abastecimiento del agua necesaria para realizar estos riegos, se
dispondran de los permisos necesarios por parte del Organismo o propietario
correspondiente.

e Ademas, se retiraran los lechos de polvo y se limpiaran las calzadas utilizadas
para el transito de vehiculos en el entorno de la actuacion.

e Asimismo, se podra prescribir durante la ejecucién de las obras el empleo de
toldos de proteccion de las cajas de transporte de tierras, con el fin de
minimizar las emisiones de polvo y particulas no sélo en el drea de actuacion,
sino fuera de la misma y en la circulacién por las carreteras de la zona.

e Para minimizar la emision de gases contaminantes de la maquinaria de obra
utilizada, se realizara un control de los plazos de revision de los motores de
la misma, asi como un correcto mantenimiento de la maquinaria de obra.

e Los vehiculos de obra deberan cumplir lo indicado en la actual normativa de
Inspeccién Técnica de Vehiculos, que contempla la analitica de las emisiones.
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e Se restringira la concentracion de la maquinaria de obra en la zona y se
controlara la velocidad de los vehiculos, limitandola a 20 km/h.

PROTECCION DE LA GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y LOS SUELOS

1.- Movimientos de tierras

Para minimizar las afecciones a la geologia, geomorfologia y edafologia, asi como a
la alteracién paisajistica en el entorno de la actuacién, serd necesario limitar al
maximo la superficie de ocupacién temporal en las inmediaciones, por lo que sera
prioritario para ello programar los movimientos de tierras con anterioridad al inicio
de la ocupacion.

El vallado perimetral evitara que los movimientos de tierras afecten a superficies
gue no se incluyan en las zonas de actuacion.

En caso de ser necesario se realizara un aterrazado de la zona de implantacion de
los seguidores para evitar futuros episodios de erosion.

Previamente a los movimientos de tierra, se retirara la capa superior fértil (tierra
vegetal) acopidndose en las zonas determinadas, evitando su contaminacién con
otros materiales. Esta tierra se utilizard posteriormente para el cubrimiento de
superficies desnudas originadas por la obra.

El acopio se realizard en coordinacion con el encargado del control ambiental. No
se permitird en zonas con presencia de vegetacion, que puedan ser de recarga de
acuiferos, ni donde por infiltracion se pudiera originar contaminaciéon mediante
turbidez o pueda suponer una alteracion de la red de drenaje.

Como medida contra la erosidn, se realizaran las obras de excavacion en el menor
tiempo posible, disminuyendo asi el tiempo de exposicidon de los materiales del suelo
a la erosion.

Al finalizar las excavaciones se procedera al extendido de material de excavacion
en los alrededores cuando el color no sea muy diferente al de la superficie. Si se
produce un impacto visual debido al color del material extraido se procedera a su
retirada a un vertedero de residuos inertes autorizado.

2.- Ocupacion

El propio disefio de las plantas fotovoltaicas limita la ocupacién de suelos
y compartira al maximo las infraestructuras existentes de forma que se minimice la
superficie ocupada.

Para evitar que los dafos sobre el medio sean superiores a los estrictamente
necesarios, se realizara el vallado del area afectable por la obra. Este vallado debera
ser revisado durante toda la fase de obras, reponiendo aquel que eventualmente
pudiera haberse dafiado. Una vez colocado el vallado, el movimiento de la
maquinaria se limitara al area seleccionada y tras la finalizacién de las obras se
procedera a su retirada.

Para la apertura de caminos y zanjas, se aprovechara al maximo la red de camino
s existentes y se tratard de ajustar su acondicionamiento a la orografia y relieve d
el terreno para minimizar pendientes y taludes, todo ello supeditado a los condicio
nantes técnicos necesarios para el transito de la maquinaria necesaria para el mo
ntaje de las infraestructuras solares fotovoltaicas.
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3.- Prevencion de la compactacion, erosion y contaminacion de suelos

Se evitara arrojar o abandonar cualquier tipo de desecho (restos de obra,
embalajes, basuras, etc.) en el lugar de actuacién. De cualquier modo, de forma
mas o menos periddica se procedera a la limpieza del terreno.

Se habilitara un punto verde para la recogida los de residuos urbanos y asimilables
a urbanos que se generen, que seran almacenados en contenedores adecuados a
su naturaleza, realizando una separacidon de los mismos. Deberan ser transportados
al Centro de Transferencia mas préximo o a cualquier centro adecuado que posibilite
su reutilizacién, reciclado, valoracion o eliminacion.

Para evitar la contaminacion de los suelos se dispondra de una zona habilitada para
minimizar la afeccién por actividades potencialmente contaminantes dentro del
parque de maquinaria localizado en las instalaciones auxiliares. No se realizaran
tareas de mantenimiento de la maquinaria o los vehiculos en areas distintas a las
destinadas para ello.

Deberan disponerse recipientes para recoger los excedentes de aceites y demas
liquidos contaminantes derivados del mantenimiento de la maquinaria.

En el caso de que se produjeran vertidos accidentales, se procedera
inmediatamente a su recogida, almacenamiento y transporte de residuos sélidos,
asi como al tratamiento adecuado de las aguas residuales.

En el caso de la limpieza de la cuba de hormigdn, esta se realizara en la planta
de hormigdn, sblo se podra limpiar en obra si la planta estuviera tan alejada como
para que el hormigén fragle.

4.- Restauracion

e El vallado perimetral supondra una limitacién para la circulacién fuera de las ar
eas permitidas, minimizando la compactacion de terrenos adicionales a los nec
esarios para llevar a cabo las labores de construccién.

e Se procederd a la retirada de las instalaciones auxiliares y se realizaran las
labores de recuperacion y limpieza de la zona, ejecutandose los trabajos
relativos al acondicionamiento topografico del area.

e Una vez finalizadas las obras se restauraran todas aquellas superficies no
necesarias para la fase de funcionamiento, tales como acopios, vertederos,
instalaciones auxiliares o viales temporales, mediante descompactado vy
extendido de la tierra vegetal sobrante de otras labores.

e La remodelacion de los volumenes se llevard a cabo de forma que se llegue a
formas técnicamente estables.

e Dado que el transito de maquinaria y los asentamientos de las instalaciones
auxiliares habran provocado una compactacién inconveniente y, con objeto de
recuperar las condiciones iniciales de las areas afectadas, se realizara una labor
de subsolado o desfonde en aquellas zonas que no vayan a ser funcionales
en fase de explotacion y que asi lo requieran.

e Estas zonas probablemente también tendran que ser recuperadas desde el
punto de vista vegetal, por lo que esta medida se puede considerar como parte
de la preparacién del terreno para acometer los trabajos de restauracion
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PROTECCION DE LA HIDROLOGIA

1.- Alteracion de la escorrentia superficial

En la zona en la que se proyectan las infraestructuras solares fotovoltaicas no
existen cursos de agua permanentes, por lo que las afecciones sobre la red hidrica
superficial se limitaran a las modificaciones en los cauces previstos a fin de evitar las
inundaciones.

En la fase de diseno del proyecto se ha tenido en cuenta la topografia actual con el
fin de instalar los paneles solares alejados de los cauces naturales presentes en el
entorno, aunque éstos tengan un caracter temporal. Con la aplicacién de esta
medida se asegura que los movimientos de tierras afecten de forma compatible a la
escorrentia superficial.

Se procedera a la limpieza y retirada de posibles aterramientos que puedan
obstaculizar el flujo natural de las aguas superficiales.

En cuanto al arrastre de materiales de obra por parte de la escorrentia superficial,
se extremaran las precauciones con el fin de evitar que esta circunstancia se pueda
producir. Para ello, el material y residuos de obra se acopiaran y/o depositaran
en las instalaciones acondicionadas para tal fin.

Se tendra especial cuidado para no afectar a balsas, depédsitos de agua o puntos
de abastecimiento de agua existentes en la zona.

En el caso de afeccidon a cauces que formen parte del Dominio Publico Hidraulico, se
solicitaran los permisos correspondientes de afeccion u ocupacién, en cumplimiento
de la legislacion vigente.

2.- Contaminacion de las aguas

La ubicacién de acopios no se realizard en aquellos lugares que puedan ser zonas
de recarga de acuiferos o en los que, por infiltracion se pudiera originar contamina
cion o en zonas que puedan suponer alteracion de la red de drenaje. Tampoco
ocupara el depdsito y almacenamiento de materiales de excavacidon ningln curso de
agua superficial (lecho del rio y margenes), ni temporal ni permanentemente.

Las labores de mantenimiento necesarias de la maquinaria empleada deberan
realizarse en talleres apropiados para realizar este tipo de actuaciones. En estos
talleres se realizara la gestion de los residuos considerados como peligrosos.

En el ambito de las infraestructuras solares fotovoltaicas sdlo se permitiran las
operaciones de mantenimiento de vehiculos de escasa movilidad (gruas de gran
tonelaje, excavadoras, motoniveladoras, etc.) no estando autorizadas, a excepcién
de mantenimientos de urgencia, para vehiculos de transporte (camiones
hormigoneras, vehiculos todo-terreno, etc.).

En la zona de instalaciones auxiliares se fijara el parque de maquinaria
(convenientemente impermeabilizado en una zona del mismo), para los
aprovisionamientos de combustible, cambios de aceite, lavados de maquinaria,
cubas de hormigén, etc.

Con objeto de no inducir riesgos sobre el sistema hidrologico existente, la
localizaciéon de instalaciones auxiliares de obra y el parque de maquinaria, se
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realizara sobre terreno llano y lo mas alejado posible de zonas de probable
afeccién por escorrentia.

e Los productos procedentes del mantenimiento de la maquinaria, y concretamente
los aceites usados, se recogeran convenientemente y se enviaran a centros de
tratamiento autorizados, para evitar una posible contaminacién del agua por
vertidos accidentales de aceites o cualquier tipo de lubricantes.

e Se deberda asegurar el aislamiento del suelo en todas aquellas zonas que
puedan tener contacto con sustancias o residuos susceptibles de provocar
infiltraciones en el terreno, como balsas de decantacién, almacenamiento de
combustibles, etc., con el fin de evitar posibles filtraciones y variaciones en
la composicion original de los suelos de la zona.

e La retirada del hormigéon sobrante y de otros residuos deberan transportarse
a vertedero autorizado, con objeto de evitar la contaminacién de las aguas
superficiales y subterraneas.

e En el caso de que se produjeran vertidos accidentales, se procedera
inmediatamente a una recogida, almacenamiento y transporte de residuos sélidos,
asi como al tratamiento adecuado de las aguas residuales.

PROTECCION DE LA VEGETACION
1.- Destruccion directa

e Antes de comenzar las tareas de despeje y desbroce previas a los movimientos de
tierras, deberan senalarse, mediante jalonamiento, las zonas de afeccidn previstas,
asi como sefalar con marcas visibles el recorrido del acceso y de la traza para
tendido de lineas eléctricas, para la proteccion de la vegetacion natural existente,
gue no se vea afectada por las obras y que deberd protegerse frente a la
ocupacion por instalaciones auxiliares, los movimientos de maquinaria, y otras
labores propias de las obras de construccién de la planta fotovoltaica.

¢ Necesidad de localizacidon y sefializacion de los habitats y poblaciones de la flora
singular y/o sensible que deberd extenderse a todos los dmbitos afectados por las
instalaciones solares o cualquiera de las obras y/o instalaciones accesorias. Las
superficies a proteger seran sefializadas de forma clara e inequivoca previo al inici
o de las obras y la sefializacion mantenida durante todo el periodo de obras, inclu
sive el de recuperacién ambiental y revegetacion.

e Se solicitara autorizacion para el descuaje de vegetacion natural arbérea o arbustiva
y se realizarad en presencia y bajo las indicaciones del supervisor medioambiental.

e Cualquier afeccién a la vegetacion asociada a los embalses de riego deberd ser
eliminada durante el replanteo de las infraestructuras, y, en términos generales, el
disefio minimizard la alteracion a la vegetacion del resto de habitats descritos.
Paralelamente, se deberan balizar las zonas de afeccién directa para garantizar
la proteccidn de las areas aledafias con vegetacion natural.

e No se permitird el transito de maquinaria fuera de los limites establecidos como
zonas de actuacion, con el objetivo de no provocar impactos mayores a los estrict
amente necesarios.

Escuela de Ingenieria de Bilbao SEP-22 26



DESARROLLO DE UNA METODOLOGIA RAPIDA
PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL ANEXO 2 - Medidas correctoras

El posible material procedente del desbroce de la vegetacién que ocupa el area de
actuacion se recogera y llevara a vertedero, con el fin de no abandonar material
vegetal que, una vez seco, se convierte en combustible facilmente inflamable que
puede provocar incendios.

Durante las labores de cualquier actividad que implique un riesgo de provocar ince
ndios (uso de maquinaria capaz de producir chispas), se habilitaran los medios
necesarios para evitar la propagacion del fuego. Se recomienda, en el caso de las
labores de desbroce, soldaduras u otro tipo de actuaciones que puedan generar
conato de incendio, la disposicion de extintores. Estas medidas seran
especialmente tenidas en cuenta en el periodo comprendido entre el 15 de junio
y el 15 de septiembre.

Se prohibe terminantemente la realizacion de hogueras, fogatas, abandono de
colillas y, en definitiva, cualquier tipo de actuacién que conlleve riesgo de incendios.

Se determinaran una serie de medidas correctoras y/o compensatorias para que
aseguren la conservacién y mantenimiento a medio largo plazo de las masas
arboladas, asi como la ampliacién superficial de las mismas.

Siembra de los espacios libres con las especies caracteristicas de la
comunidad/asociaciéon de pastizal (matorral) natural en el sector/subsector
biogeografico que se haya definido como vegetacidén-objetivo a mantener en dichas
superficies durante la fase de explotacion mediante pastoreo extensivo

Restauracion de todas las superficies temporalmente afectadas, orientada a
restablecer a medio/largo plazo el mismo tipo de vegetacién/habitat que lo
ocupaba, o cuando ello no se considere posible o probable orientada a establecer
alguna de sus etapas seriales. Incluir los cuidados culturales necesarios los primeros
afos.

En los proyectos de revegetacion de las superficies alteradas se realizaran
plantaciones utilizando como especies forestales las autdéctonas utilizando asi
mismo como complemento especies acompafiantes o arbustos de su orla arbustiva.

2.- Dafos indirectos sobre la vegetacion circundante

Con objeto de disminuir la afeccién a la vegetaciéon del entorno por depédsito de
particulas de polvo, y como se ha mencionado anteriormente en el apartado
correspondiente a la proteccion de la calidad del aire, se considerara regar
peridodicamente los caminos por los que transite la maquinaria para limitar el polvo
generado. Esta medida tendra especial importancia durante las épocas mas secas
del afio.

Se adecuara la velocidad de circulacién de los vehiculos por los caminos, y se
planificard conveniente los desplazamientos, limitdndose a las areas estrictamente
necesarias, evitando el transito innecesario por terrenos de cultivo y sobre
vegetacién natural, con el fin de no provocar la compactacion del terreno, no causar
la destruccién de la cubierta vegetal, ni el incremento de polvo y particulas de
suspension en la atmosfera.

El trafico de maquinaria pesada y de camiones en el entorno de la actuacion, asi
como su permanencia durante un cierto tiempo, constituyen un riesgo para la
vegetacién por potenciales afecciones derivadas de vertidos accidentales. En este
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sentido, se tendran en cuenta las medidas de prevencion de la contaminacion de
suelos, contempladas en el apartado correspondiente.

PROTECCION DE LA FAUNA

1.- Proteccion de los habitats faunisticos

Las medidas protectoras y correctoras para la vegetacion, permiten a su vez mini
mizar los impactos sobre los biotopos faunisticos existentes. El control de la
superficie de ocupacién mediante el jalonamiento previo al inicio de la fase de
construccién, previsto para minimizar la ocupacién de suelos, impedira la
destruccidon innecesaria de habitats de fauna. De esta forma, se evitara la
disminucién apreciable de lugares de cria, refugio y alimentacion de especies de
fauna.

Se evitara en la medida de lo posible, destrucciones y alteraciones de biotopos,
habitats o lugares de nidificacién para la fauna, como muros de piedra, arboles de
gran tamafio, etc.

Se establecera un calendario de obras que limite la actividad durante el periodo
reproductor de las especies (enero a marzo) en aquellas zonas del proyecto que
diste menos de 500 metros de los embalses de riego. Durante este periodo se
prohibird el uso de maquinaria pesada, voladuras, edificacion o cualquier
otra actividad que suponga nivel de actividad y/o ruido elevado y perceptible a esa
distancia.

La creacidén de nuevos espacios para el refugio y alimentacién de la fauna terrestr
e permitira un aumento de ejemplares de conejo y pequenos roedores, que
supondra un aumento de las fuentes de alimentacién de las rapaces que utilizan el
territorio en sus vuelos de campeo y alimentacion.

2.- Prevencion de las molestias producidas sobre las especies de interés

Como se ha indicado anteriormente, el principal impacto que se incluye en este
punto son las molestias derivadas del ruido y presencia de operarios y maquinaria
en la zona de la obra, suponiendo un aumento de los niveles sonoros que
afectaran a la fauna presente en el ambito de la actuacién.

En este sentido, se tendran en cuenta las medidas adoptadas para la prevencion de
la contaminacién acustica.

Asimismo, el jalonamiento evitara la circulacién de vehiculos y maquinarias fuera
de las zonas afectadas por la planta fotovoltaica, lo que evitard que se produzcan
molestias en zonas ajenas a la obra.

Las zanjas, vaciados de tierras y cualquier elemento por debajo del nivel del suelo
susceptible de atrapar fauna vertebrada, contardn con sistemas de escape
adecuados mediante elementos especificos o taludes de tierra

Medidas de vigilancia y control durante las obras con el objeto de evitar en lo posible
las molestias innecesarias.

Disefo e instalacion de sefiales preventivas provisionales que recuerden al personal
la posibilidad de generar molestias a la fauna.
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Se incorporaran todas las medidas preventivas propuestas para el factor
vegetacion, ya que redundaran en la proteccion de la fauna afectada por la
construccién de la solar fotovoltaica y sus sistema de evacuacion compartido.

La limitacion de velocidad establecida para la circulacion de vehiculos en 20 Km/h
se mantendrda para reducir la afeccién sobre la fauna debido al posible
riesgo de colisién y/o atropello. En caso de producirse bajas, éstas deberan
depositarse en los centros o lugares que determine al respecto el Organo
Administrativo competente.

Se evitara la realizacién de trabajos nocturnos para evitar atropellos y accidentes
de la fauna salvaje con vehiculos como consecuencia de deslumbramientos.

En el caso de la linea eléctrica aérea, instalacion del sistema de salvapdajaros.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION AL PAISAJE

Se seleccionaran materiales que favorezcan la integracion de los mismos en el
paisaje de la zona. La implantacién de infraestructuras debe tener en cuenta la
geometria del paisaje, con el objetivo de que se ajusten a la morfologia del terreno y
se integren dentro del entorno.

El transito de maquinaria y personal se circunscribira exclusivamente a la zona de
trabajo, sin ocupar el resto del area de estudio.

Se procurard el mayor aprovechamiento posible de los excedentes de los
movimientos de tierras, empleandolos en rellenos de caminos, plataformas, huecos
dejados por la obra, etc., con el fin de evitar la generacion de nuevas escombreras.
En el caso de generacion de las mismas, se establece un punto fijo de vertidos
de escombros, con proyecto especifico para su recuperacion.

En caso de construccion de centros eléctricos de grandes dimensiones se integrara
en el medio realizando plantaciones de ocultacion a su alrededor.

Se procedera al desmantelamiento de todas las instalaciones provisionales necesa
rias para la ejecuciéon de las obras, una vez concluidas las mismas.

Respecto al resto de las infraestructuras sefialar que para obtener una integracion
de las mismas en el entorno:

o Se definira un proyecto de recuperaciéon ambiental, que incluira al menos el
tratamiento de las superficies alteradas y el proyecto de revegetacion con el
objetivo de evitar los procesos erosivos, favorecer la recuperacion de la
vegetacién natural de especies y mitigar el impacto sobre el paisaje.

o Se procederad al acondicionamiento y regularizacion de perfiles en los
terrenos afectados de forma que se consigan pendientes suaves a
moderadas y perfiles redondeados, no agudos y no discordantes con
la topografia y forma del terreno.

o Eltipo de zahorra utilizado en los viales de acceso tendrd unas caracteristicas
tales que no exista diferencias apreciables de color entre los caminos
existentes y los que sean de nueva construccion o hayan sido
acondicionados.
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o La tierra para el sellado deberd tener caracteristicas agrolégicas y fisico-
guimicas similares a los suelos afectados (textura, color, permeabilidad,
etc.).

o Se realizaran labores de integracidon paisajistica en la obra civil a desarrollar
para su construccidon, actuaciones encaminadas al ocultamiento e
integracion de dichas actuaciones. Estas actuaciones incluirdn una
plantacion de especies arbdreas o arbustivas para la generacidon de una
pantalla visual alrededor del cerramiento.

PROTECCION DEL PATRIMONIO ARTISTICO Y CULTURAL

Previo a la construccién se balizaran los yacimientos conocidos o descubiertos que
se encuentren proximos en todas las zonas afectadas por las obras, se evitara
el transito de maquinaria asi como las zonas de acopios junto a ellos.

Con el fin de garantizar la conservacion de hallazgos arqueoldgicos de nueva
aparicién, se propone la realizacién de un seguimiento a pie de obra por parte
de un técnico arqueodlogo para la supervisidon de las excavaciones, de manera que
puedan ser adoptadas las correspondientes medidas para garantizar la salvaguarda
de posibles nuevos hallazgos al plantearse modificaciones.

El proyecto de obra civil asumira los posibles cambios, reubicaciones y modificacio
nes de los elementos del tendido eléctrico que puedan existir para preservar los
hallazgos arqueolégicos de nueva aparicion.

GESTION DE RESIDUOS

Acondicionamiento de un punto limpio donde se separe adecuadamente los residuos
originados.

Cumplir la normativa vigente en materia de residuos y excedentes de obra,
especialmente lo Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, por el cual se aprueba
el Texto refundido de la Ley reguladora de los residuos.

Presentar antes del inicio de las obras un Plan de Gestion de Residuos.

Gestionar los residuos generados de acuerdo con las prescripciones establecidas
por el Decreto 93/1999.

Realizar una recogida y gestion de los residuos generados, especialmente los
especiales -0dleos, grasas, carburantes...—, para evitar posibles derrames y vertidos
accidentales y la contaminacién del suelo y/o las aguas.

Comunicar de forma inmediata en el ninguno de obra y presa de medidas adecuadas
segun el alcance del accidente en caso de derrame/vertido accidental de liquidos
y/0 sustancias contaminantes.

En caso de necesitar aportaciéon de tierras del exterior, estas procederan de
canteras legalizadas. Y en caso de que haya excedentes se trataran segun Decreto
396/2006, de 17 de octubre.

Una vez finalizada la obra, desmantelar las instalaciones de ocupacién temporal,
limpiar las superficies afectadas y revalorar y/o transportar los materiales sobrantes
al vertedero autorizado mas préximo.
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e Redactar un Plan de Gestién de Residuos para garantizar el cumplimiento de la
normativa vigente antes de la entrada en servicio de la instalacion.

e Y redactar también, igualmente, de forma previa en la entrada en servicio del
parque, un Plan de desmantelamiento de la instalacién, el cual incluird la retirada
de la totalidad de las instalaciones (aerogeneradores, instalaciones eléctricas, torres
de medida de viento, lineas eléctricas de evacuacion, etcétera.), la restauracion
fisiografica de las superficies afectadas (principalmente la eliminacidon de caminos y
plataformas) y la revegetacién.

OTROS

e Infraestructuras y servicios

(o]

Se repondran todas las infraestructuras, servicios y servidumbres afectado
s durante la fase de obras, y se repararan los dafios derivados de dicha
actividad, como es el caso del vial de acceso, puntos de abastecimiento
de aguas, redes eléctricas, lineas telefonicas, etc.

e Medidas para la proteccién de los usos y medio socioeconémico:

(o]

Se sefialara adecuadamente la salida de camiones de las obras, el inicio de
las obras y el plazo de ejecucion.

La construccion de las infraestructuras no supondra merma o deterioro de
las actuales servidumbres como pueden ser accesos a propiedades y vias de
servicio.

Se procurara la limpieza de polvo y barro de las salidas y entradas a las
carreteras aledafias, para la seguridad de los usuarios.

En el proyecto, se mantendra la permeabilidad territorial del area afectada,
mediante la reposicion de caminos al mismo nivel, incluyendo los pasos de
cuneta necesarios para el acceso a caminos y parcelas agricolas
(servidumbres de paso de caminos publicos).

En el proyecto se tendra en cuenta las servidumbres legales a carreteras,
gaseoductos, lineas eléctricas y otras infraestructuras presentes o
proyectadas. Asimismo, se repondran los servicios afectados existentes y se
asegurara en todo momento la seguridad de los usuarios de los caminos
publicos en el entorno de la actuacion.

En cuanto a las infraestructuras existentes, se procurara que los transportes
por carretera se realicen en las horas de menor intensidad de trafico
habitual, ello sin dejar de tener en cuenta que tendran que cumplirse
todas las normas establecidas para los transportes especiales por carretera.

En el desarrollo de la actividad debe atenerse a las disposiciones de la Ley
3/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Medidas preventivas especificas referentes a la salud

o

Los trabajadores llevaran los correspondientes EPI (Equipos de proteccién
individual).
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4. ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA

Todas las medidas que se definen a continuacién se han obtenido de documentos
ambientales sobre instalaciones solares termoeléctricas [16] [17] [18] [19]:

CALIDAD DEL AIRE

e En cuanto a la contaminacidon del aire, y con el fin de atenuar en lo posible las
emisiones de contaminantes atmosféricos durante la fase de construccidon, se
reducird al maximo el levantamiento de polvo en las operaciones de carga y
descarga de materiales, se realizara el apilamiento de materiales finos en zonas
protegidas del viento para evitar el sobrevuelo de particulas.

e Si resultase necesario para disminuir el levantamiento de polvo y la disponibilidad
de recursos hidricos sea adecuada, el riego de caminos y zonas de movimiento de
maquinaria. También se propone emplear toldos en los camiones o riegos del
material transportado susceptible de crear pulverulencias o pérdidas de material en
sus recorridos.

e Se realizard un mantenimiento adecuado de las maquinas con motor de combustidn
con objeto de conseguir que los niveles de emisidon de gases se sitluen dentro de los
limites marcados por la legislacion. Los vehiculos se someteran rigurosamente a las
inspecciones técnicas de vehiculos (ITV) cuando sea necesario.

e Se contemplaran diversas pautas sobre conducciéon para los conductores de la
maquinaria. Entre ellas, evitar el exceso de velocidad, realizar una conduccién
suave (sin aceleraciones ni retenciones), parar las maquinas en periodos de espera
o planificar los recorridos para optimizar el rendimiento evitando el funcionamiento
simultaneo de maquinaria pesada cuando sea innecesario.

e Una vez entre la central en funcionamiento, se realizardn un control de las
emisiones (vapor de agua, C0O2...) y su incidencia en medio, a fin de evaluar posibles
repercusiones no previstas (Ej. formacion de niebla). En caso de ser necesario, se
estudiaran medidas tendentes a eliminar los efectos no deseados.

e El sistema auxiliar de combustion de gas natural serd sometida a las
correspondientes inspecciones reglamentarias y autocontroles.

NIVELES SONOROS Y VIBRACIONES

e Se realizardan mediciones del ruido producido por las instalaciones, para valorar el
nivel sonoro de fondo y su posible incidencia. En caso de ser necesario, se
estudiaran medidas tendentes a disminuir su incidencia sonora.

e Se restringird al maximo cualquier tipo de actividad que suponga un aumento de
los niveles sonoros en la zona en horario nocturno.

e Utilizacién de maquinaria de obra de bajo impacto acustico. La maquinaria cumplira
con la normativa relativa a emisién de ruidos. Como norma general y para disminuir
el ruido emitido en las operaciones de carga, transporte, descarga y perforaciones,
el contratista estara obligado a la utilizacién de compresores y perforadoras de bajo
impacto acustico y a la revision y control peridédico de los silenciadores de los
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motores asi como a la utilizaciéon de revestimientos elasticos en tolvas y cajas de
volquetes cuando la Direccion de la Obra lo estime pertinente.

e Realizar un mantenimiento adecuado de la turbina de vapor y de los sistemas
auxiliares de la planta.

e En cuanto al ruido:

(¢]

SUELO

Las turbinas y equipos en general, se disefiaran y protegeran de modo que
cumplan las normativas en vigor.

Se utilizard material absorbente de ruido.

La turbina de vapor, asi como tuberias y valvulas asociadas dispondran de
unos aislamientos térmicos y acusticos asi como de una envolvente global
tratada acusticamente para cumplir los requisitos anteriormente indicados.

Algunos de los elementos estaran alojados dentro del edificio de turbina y
esto atenuara los ruidos producidos al exterior por los mismos.

El edificio del bloque de potencia sera disenado y tratado para conseguir
minimizar la reverberacion en el interior del edificio, y minimizar la
transmisidn de ruido del interior al exterior del edificio. El cerramiento estara
constituido por panel fonoacustico en la fachada, cubierta y techos (si fuese
necesario), de modo que se lograra la atenuacion de ruidos deseada.

Las aberturas necesarias para ventilacion o acceso tendran un tratamiento
equivalente para minimizar la transmision de ruido al ambiente exterior.

Las puertas exteriores presentaran caracteristicas analogas de aislamiento
acustico que el cerramiento del edificio del que forman parte, para dar
continuidad a las caracteristicas de aislamiento exterior de los edificios.

Las puertas interiores presentaran las caracteristicas de aislamiento acustico
que aplican a la pared de separacion de las salas en las que se instalan.

e Accesos

O

(o]

(o]

Se aprovecharan al maximo los caminos existentes.

En caso que sea posible los accesos de nueva creacion buscaran maximizar
la adaptacion al terreno para evitar movimientos de tierra innecesarios y
creacion de grandes desmontes y terraplenes. En el caso de producirse
sobrantes de tierra, se emplearan en las labores de restauracién posteriores
o de no ser necesarios, se retiraran a vertedero controlado.

Para el acondicionamiento de los viales se utilizardn zahorras procedentes
de canteras autorizadas préximas al emplazamiento de la Planta.

En cualquier caso, se evitara realizar desmontes o terraplenes carentes de
una minima capa de tierra vegetal que evite la erosién.

Se balizara la pista de trabajo, de forma que todas las actuaciones de la fase
de obra se lleven a cabo dentro de la misma.

Se evitara el paso de la maquinaria fuera de la pista de trabajo.
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o Todo camino rural que se emplee en el transito de vehiculos debera ser
restaurado posteriormente a sus condiciones originales tanto de firme como
de anchura.

o Durante las labores de mantenimiento del campo solar se evitara el transito
con vehiculos y la ocupacién de suelo fuera de las zonas habilitadas para
ello, con el objetivo de mantener la zona en su estado natural.

e Acopio de Materiales

o Se minimizardn las zonas de acopio de materiales de montaje de la
infraestructura y procedentes de la excavacion, de tal manera que se
reduzca al maximo la extension de las zonas afectadas.

o Los materiales extraidos se extenderdn adaptandose en lo posible a la
superficie natural del terreno, y cuando por su volumen o naturaleza
dificulten el uso normal del terreno, se procedera a su retirada.

o Todos los desechos de las obras incluidos en la legislaciéon sobre residuos
toxicos y peligrosos (recipientes con restos de pintura y disolventes,
materiales impregnados de lubricantes, etc.) seran gestionados como tales
residuos. La empresa constructora debera disponer de los medios necesarios
para su retirada y almacenamiento temporal, en lugares expresamente
destinados a estos fines y en las condiciones establecidas por la legislacion
vigente, con registro de entrada de dichos residuos y de salida hacia los
centros autorizados de tratamiento. Las operaciones de mantenimiento de
la maquinaria y vehiculos se realizaran en instalaciones adecuadas, evitando
asi posibles vertidos al medio. Se recomienda instrucciones a los operarios:
actuacion inmediata en caso de derrame accidental.

e Uso de maquinaria

o Las labores de mantenimiento de maquinaria se realizardn en zonas
preparadas para ello, que tengan un tratamiento de impermeabilizacién o
en talleres autorizados, para evitar la contaminacién al suelo debida a la
manipulacion en el medio natural de lubricantes y combustibles de la
magquinaria especializada. Ademas la maquinaria que se vaya a utilizar
durante la ejecucion de las obras sera revisada con objeto de evitar pérdidas
de lubricantes, combustibles, etc.

e Otros

o Se procedera a la retirada y conservacién en buenas condiciones de la tierra
vegetal (capa de suelo fértil) para utilizarla posteriormente en las labores
de restauracion a realizar en el entorno de las instalaciones. El acopio de
tierra vegetal se realizara en los lugares que apruebe la Direccion Ambiental
de las Obras. Se mantendrd exento de objetos extrafios, y de ninguna
manera se mezclard con otros materiales procedentes de excavacion o
relleno. Una vez que la obra esté en condiciones de ir admitiendo la tierra
vegetal, ésta comenzara a disponerse en las zonas que se vayan a restaurar.

o Se reutilizardn, en la medida de lo posible, los volimenes de tierra
excavados durante las obras.
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o Una vez finalizada la vida activa del proyecto se llevard a cabo el
desmantelamiento de sus instalaciones, procediéndose a la restitucion del
terreno a su estado original, tanto desde el punto de vista edafico como
geomorfoldgico, para la recuperacién de su uso. Dentro de este proceso, se
eliminaran las cimentaciones de las instalaciones procediéndose a su relleno
y restitucion.

AGUAS/HIDROLOGIA

Para el mejor control de posibles vertidos a la red hidrografica, se procurara la
realizacion de las obras en el menor plazo temporal posible, asi como su ejecucién
en momentos con condiciones climatoldgicas favorables (ausencia de
precipitaciones) y, preferentemente, por lo que pudiera afectar a los cauces, en
ausencia escorrentia superficial en arroyos o cursos temporales.

Se evitarda en la zona cualquier tipo de vertido, tales como aceites, grasas,
hormigdn, etc., que pueda llevar consigo la contaminacién de las aguas de los
cauces presentes en el entorno de las instalaciones.

Se procederd a la limpieza y retirada de posibles aterramientos que puedan
obstaculizar el flujo natural de las aguas superficiales.

En caso de realizarse obras en cauces se colocaran aguas abajo, barreras filtrantes
de retencion de sedimentos que protejan el curso de agua no afectado por las obras.

Previo al comienzo de las obras, se aislara la red de drenaje y canalizaciones de la
parcela del sistema general del entorno, elimindndose el transito de agua entre
ambos.

Las aguas sanitarias se conduciran a una estacién depuradora para su tratamiento.

Los residuos en ningun caso seran depositados en ningun cauce de agua, natural o
artificial, para lo cual deberdn ser gestionados segun la legislacién vigente en
materia de residuos.

Se extremaran las medidas de precaucion para evitar el vertido accidental de
sustancias, que, en todo caso, no afectaran al suelo o al agua.

Las labores de mantenimiento de maquinaria se realizardn en zonas preparadas
para ello, que tengan un tratamiento de impermeabilizacién o en talleres
autorizados, para evitar la contaminacion al agua debida a la manipulacién en el
medio natural de lubricantes y combustibles de la maquinaria especializada.
Ademas, la maquinaria que se vaya a utilizar durante la ejecucion de las obras sera
revisada con objeto de evitar pérdidas de lubricantes, combustibles, etc.

Se evitard el emplazamiento de las instalaciones auxiliares (zonas de
almacenamiento de sustancias potencialmente contaminantes, parque de
magquinaria y zonas de mantenimiento de vehiculos) en zonas permeables, cercanas
a cauces o no convenientemente habilitadas.

Los sistemas de drenaje y otras infraestructuras que puedan verse alteradas por la
remodelacién de accesos seran restaurados o restituidos adecuadamente.

Se realizaran analisis periddicos de los efluentes de la central de cara a controlar
su adecuacion a la normativa legal de vertidos. En caso de ser necesario, se
estudiaran medidas tendentes a eliminar los efectos no deseados.
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Todos los depésitos que puedan contener aceites o sales dispondran de un cubeto
de contencidn capaz para contener el posible liquido vertido por el mayor depdsito
gue este en el cubeto. Estos cubetos seran con paredes y solera de hormigdn
armado y tendran un sistema de evacuacidn de aguas pluviales que permita
mediante valvula impedir la salida del liquido contenido en el cubeto. Estas salidas
en cualquier caso pasaran por el separador de aceites.

Aplicacién de las tecnologias de dsmosis inversa y electrodesionizacion, para reducir
la carga contaminante en el proceso de produccion de agua desmineralizada.

Disefio de una red de recogida de aguas aceitosas de drenajes de equipos y
pluviales contaminadas.

FLORA Y VEGETACION

Se sefalizaran adecuadamente las zonas de paso de la maquinaria y de trabajo de
la misma, a fin de facilitar el paso de las maquinas siempre por el mismo lugar y
para evitar asi las afecciones innecesarias a la vegetacion.

No se desbrozard mas superficie que la estrictamente necesaria para las obras
proyectadas, evitando dafar la vegetacién en las zonas limitrofes.

Eleccion de zonas de maniobra idéneas: para la realizacién de las diferentes
maniobras necesarias se utilizardn zonas especificas que deberan estar sefalizadas
para evitar equivocaciones de los conductores.

Minimizacién de particulas en suspension (polvo), mediante la aplicaciéon de las
medidas comentadas en el apartado sobre el aire. De este modo se reducira
también la afeccion producida por el polvo en suspension sobre la vegetacion del
entorno.

Se utilizardn como zonas de almacenaje de los elementos mas voluminosos, zonas
libres de vegetacion.

Los restos de poda, tala y desbroce serdn retirados a vertederos autorizados o
guemados en Uultimo caso con la correspondiente autorizacion, con el fin de no
favorecer la aparicion y proliferacion de plagas y enfermedades que puedan afectar
al resto de las especies vegetales, asi como no favorecer, debido a la presencia de
material facilmente combustible, la propagacion de un incendio.

Una vez finalizada la fase de construccion se procedera a la restauracion de las
zonas afectadas por la obra utilizando especies vegetales propias de la zona.

Disponer de una red contraincendios.

FAUNA

Previamente al inicio de las obras, realizar prospecciones para detectar la presencia
de fauna reproductora sensible a las perturbaciones con el fin de tomar las medidas
oportunas para evitar esta incidencia.

Con el objeto de evitar posibles molestias sobre la fauna derivadas de ruidos,
polvos, presencia de maquinaria en movimiento y de personas, etc., se procedera,
por parte del Director de Obra, a controlar todos estos aspectos al objeto de que
presenten la menor influencia posible.

Se procurara evitar en lo posible los trabajos nocturnos.
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Se evitaran las obras en zonas préximas a nidos durante el periodo reproductor.
Para ello se programaran prospecciones del ambito de estudio para detectar la
presencia de reproductores sensibles justo antes del inicio de las obras. En caso de
detectarse algun punto de reproduccién se tomaran las medidas oportunas pare
evitar perturbaciones sobre reproductores delimitando un area de proteccion
cautelar de 500 m de radio en el entorno de los mismos.

Con el propédsito de minimizar la emisidon de gases y la produccion de ruidos que
puedan afectar a las especies faunisticas del entorno inmediato, se procedera a
restringir la concentracion de maquinaria de obra en la zona mediante la ordenacion
puntual del trafico. Asimismo se procedera a controlar la velocidad de los vehiculos
de obra en carretera mediante sefalizacién.

Se realizara un seguimiento de la avifauna reproductora acuatica con la planta en
marcha para poder descartar una incidencia relevante por perturbaciones.

Se llevara a cabo control estricto de los vertidos de aguas residuales para evitar
una contaminacién térmica de los cauces durante el funcionamiento de la planta.

Instalacién de un cerramiento tipo cinegético, con objeto de mejorar la
permeabilidad de la fauna en el emplazamiento de la Planta.

PAISAJE

Las zonas de préstamos, parque de maquinaria, viario de acceso a las obras,
instalaciones auxiliares, escombreras y/o vertederos se localizardn en zonas de
minimo impacto visual.

Se procurara el mantenimiento en éptimo estado de pinturas y estado general de
conservacion de todos los equipos necesarios para la ejecucion de la obra,
especialmente en maquinas, senales, vallados y Iuminarias, asi como el
mantenimiento de una absoluta limpieza en la zona de obras, maquinaria y
vehiculos.

Para moderar la incidencia paisajistica de la central, se evitaran en lo posible las
zonas de brillo. Las construcciones metalicas, cuando técnicamente sea posible, se
pintardn en una tonalidad blanca mate, de forma que atenle su visibilidad vy
contribuya a su integraciéon en el paisaje del entorno.

Los desmontes y terraplenes de relleno deberan realizarse siguiendo las siguientes
normas generales:

o Evitar morfologias regulares, planas o de aspecto artificial, tendiendo a
formas redondeadas, blandas, de aspecto natural.

o Evitar aristas vivas en los bordes de los desmontes.

o La superficie del desmonte serda lo mas rugosa posible, sin perder la
estabilidad del mismo, de modo que se favorezca su recuperacion.

o Se procurara evitar las lineas rectas dejadas en la superficie de los
desmontes por las palas, ya que al poco tiempo pueden producirse grandes
carcavas.
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De realizarse ajardinamiento en las instalaciones de la central, se realizard con
especies autoctonas de la zona, provenientes de viveros que certifique la
procedencia.

Respecto al disefio de las lineas eléctricas:

o Construir las lineas a corta distancia y en paralelo respecto de las lineas de
comunicacién ya existentes (carreteras, vias férreas, caminos, etc.),
respetando las distancias de seguridad.

o Cuando existan otras lineas eléctricas, trazar las nuevas lo mas cercanas
posibles a las existentes, estableciendo pasillos o corredores.

o En zonas de relieve accidentado, las lineas se trazaran evitando las cumbres
y adaptandose a los cambios naturales del terreno, siempre que sea posible.

o Se procurara que el material constitutivo de los apoyos sea de similares
caracteristicas a los ya existentes en la zona.

Una vez finalizadas las obras, se realizara el laboreo y acondicionamiento de todas
las superficies degradadas por estas.

Proceder a la descompactacion de los terrenos, retirada de material de obra
sobrante, eliminacién de viales provisionales creados para las obras y a la
restauracion de los margenes degradados de los caminos ya existentes.

La Planta Solar dispondra de una edificacidon de disefio funcional, armdnico con su
aplicacion industrial y su integracion en el caracter arquitecténico de la zona. A este
respecto, se prestara especial atencién al entorno rustico en el que se ubicara la
planta, para la integracion de los moddulos de construccion.

PATRIMONIO CULTURAL

Se realizard una prospeccion arqueoldgica, con objeto de estudiar la ausencia o
presencia de restos arqueoldgicos. En caso de presencia, se adoptaran las medidas
pertinentes al respecto (grado de afeccion, seguimiento de obra, etc.).

En caso de que durante la realizacion de los trabajos de excavacion apareciesen
indicios de restos histéricos, arqueoldgicos o paleontoldgicos, se consideraran las
medidas cautelares que proceda ejecutar y se pondra en conocimiento de forma
inmediata de las autoridades competentes.

Se delimitaran los enclaves arqueoldgicos que sean detectados tras la realizacion
de la prospeccion.

Se planteard la intervencidon arqueoldgica previa en los posibles yacimientos
localizados en la prospeccion y que se encuentren afectados directamente por las
obras, siempre y cuando la entidad del yacimiento no obligue a su conservacion in
situ.

Si durante la ejecucion de las obras aparecieran restos historicos, arqueoldgicos o
paleontoldgicos, se paralizaran las obras en la zona afectada, procediéndose a
ponerlo en conocimiento inmediato de la Delegacién Provincial de Cultura.
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POBLACION E INFRAESTRUCTURAS

e Serealizaran las obras en el menor tiempo posible, con el fin de mitigar en lo posible
las molestias a la poblacién.

e Se empleard mano de obra local para las tareas relacionadas con construccion, de
tal manera que se incremente el nivel de poblacién activa en los municipios del
entorno.

e En cuanto a las infraestructuras existentes en la zona, se procurard que los
transportes por carretera se realicen en las horas de menor intensidad de tréafico
habitual, ello sin dejar de tener en cuenta que tendran que cumplirse todas las
normas establecidas para los transportes especiales por carretera.

e Para los transportes especiales se seleccionaran rutas y horarios de trafico para
alterar lo minimo posible el trafico de la zona.

e Se garantizara la libre circulacién de vehiculos en todo el viario afectado (caminos,
carreteras y Vias Pecuarias) durante la fase de construccion de la Planta Solar
Termoeléctrica.

e Se evitard al maximo cualquier tipo de afecciéon a las infraestructuras existentes.

e Se evitara en lo posible el transito de la maquinaria pesada por el interior de las
poblaciones.

e Se sefalizaran los cruces con las vias de comunicacion principales, advirtiendo de
la salida y entrada de vehiculos pesados.

e El contratista debera disponer de personal que sefalice correctamente los cortes
temporales y los desvios provisionales del trafico, de acuerdo y en coordinacion con
la autoridad competente.

e Todos los servicios afectados, y en particular las alambradas, accesos y redes de
infraestructura, seran repuestos con la mayor brevedad posible, garantizandose su
correcta funcionalidad.

e Con la planta en funcionamiento, se realizardn mediciones del ruido producido por
las instalaciones, que seran contrastadas con los datos aportados en el presente
estudio para valorar el incremento en el ruido de fondo producido por la actividad.
En caso de ser necesario, se estudiaran medidas tendentes a disminuir su incidencia
sonora.

GESTION DE RESIDUOS

e Acumulacion de los residuos inertes: aquellos residuos generados en las diferentes
acciones en fase de obra seran acumulados en las zonas de acopio de materiales
para su posterior retirada.

e Recogida de residuos solidos urbanos: los residuos generados por los operarios en
el transcurso normal de una jornada de trabajo seran almacenados en las zonas de
acopio para su retirada diaria.

e Realizaciéon de recogida selectiva: tanto los residuos inertes como los sélidos
urbanos seran clasificados en funcion del tipo de material para proceder a su
incorporacién al sistema de recogida selectiva. El traslado de los residuos a los
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correspondientes contenedores sera realizado diariamente, con el fin de evitar un
mayor impacto sobre el medio.

e Respecto a la gestion de los residuos en esta fase los principales aspectos a
considerar son los siguientes:

o Mantener en condiciones seguras y limpias las zonas de acopio y almacén
de residuos.

o Disponer de suficientes envases y etiquetas para identificar los residuos.
o Disponer de material absorbente para derrames.

e Con objeto de evitar que la poblacién pueda sufrir accidente alguno como
consecuencia de la realizacion de las obras, se procedera a la instalacion de un
cerramiento eficaz que impida el libre acceso del personal no autorizado a la zona
de actuacién. La valla perimetral constara de carteles indicativos de peligro con
objeto de advertir la prohibicién y evitar el acceso de personas ajenas a la
instalacion.

e Una vez finalizadas las obras, se efectuara la limpieza del material acumulado,
préstamos o desperdicios, sobre todo en el caso de que impidan el paso de vehiculos
y peatones. El proyecto de la Planta Termosolar recoge la adopcion de medidas que
aseguren la prevencion y proteccién de la instalacién contra incendios. La zona
perimetral interior se mantendra totalmente limpia de material combustible. La
retirada de aceites usados se llevara a cabo por gestores autorizados.

e En caso de producirse vertidos accidentales de aceites u otros lubricantes que
contaminen el suelo, se procedera a la retirada del suelo afectado para su posterior
gestidon como residuo peligroso.

e Cada tipo de residuo peligroso debera estar correctamente etiquetado y envasado.
En esta etiqueta deberdn figurar: el cédigo identificativo del residuo, nombre,
direccion y teléfono del titular, asi como fecha de envasado y naturaleza de los
riesgos.

e A pesar de no esperar la generacion de residuos peligrosos procedentes del fluido
térmico a través del funcionamiento normal de la planta, estd previsto que se
realicen analisis periddicos del fluido térmico para determinar si se produce alguna
degradacion del mismo. No obstante, en la instalacion se ha previsto, ademas de
los analisis periédicos, un sistema de purga y recogida del fluido para su posterior
tratamiento por un gestor externo autorizado. De esta forma seria posible realizar
la sustitucidn del fluido, en caso de que sea necesario, debido fundamentalmente a
una situacion anémala.

e Los tanques de almacenamiento de productos quimicos e inflamables cumpliran con
todas las normas en vigor (cubetos estancos, medidas contraincendios, capacidad
e inspecciones).

e En la fase de construccién se seguiran las directrices del Plan de Calidad, Seguridad
e Higiene en el Trabajo.
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5. ENERGIA HIDROELECTRICA REVERSIBLE

Todas las medidas que se definen a continuacién se han obtenido de documentos
ambientales sobre instalaciones hidroeléctricas reversibles, obtenidos de la sede
electronica del Gobierno de Espafia, concretamente del Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demografico [20] [21] [22] [23]:

FASE DE CONSTRUCCION
Contaminacion del suelo
e Gestion eficiente de los residuos conforme a la normativa vigente.

e Entrega a un gestor/proveedor autorizado de todos los residuos clasificados como
peligrosos.

e Mantenimiento de equipos y maquinaria moévil en las instalaciones adecuadas para
tal fin; las cuales estaran ubicadas fuera de la zona de obra.

e Control especifico para limitar las zonas afectadas a aquellas definidas
exclusivamente para las obras.

e Minimizar el riesgo de erosién.
e Presentar un Plan de ocupacién de superficies.

e Priorizar los caminos de acceso existentes e incluir alternativas viables para los
nuevos caminos y zanjas.

e Restaurar y revegetar todas las superficies de obra denudadas ocupadas
temporalmente y los taludes generados.

e Garantizar la funcionalidad de las cunetas y la estabilidad de los taludes generados.
e Garantizar el mantenimiento de las superficies revegetadas.

e La carga y descarga de los materiales se hard solamente en las superficies
sefialadas y habilitadas al efecto.

e En el caso de que exista sobrante de tierra vegetal, y siempre que sea posible, la
tierra vegetal se separard segun los horizontes del suelo, intentando conservar los
mismos para su posterior uso.

e En ningun caso se realizaran vertidos al suelo o a cursos de agua o similares.
e Disefo de un Programa de Accién por Emergencias.

e La maquinaria que se vaya a utilizar durante la ejecucién de las obras sera revisada,
con objeto de evitar pérdidas de lubricantes, combustibles, etc.

e Redactar un Plan de Restauracion y Revegetacion donde se definirdn de manera
concreta las acciones tendentes a la conservacién, mantenimiento y recuperacion
de los terrenos susceptibles de serlo. Los desmontes seran revegetados
inmediatamente después de rematar su construccidn, con el fin de evitar los
arrastres erosivos y las pérdidas de suelo.

Escuela de Ingenieria de Bilbao SEP-22 41



DESARROLLO DE UNA METODOLOGIA RAPIDA
PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL ANEXO 2 - Medidas correctoras

En los desmontes la pendiente sera la adecuada para evitar la posibilidad de erosién
de laderas y el de movimiento de masas, asi como para evitar, especialmente, la
pérdida de suelo en estas.

Hidrologia

Prohibicion de realizar labores de mantenimiento de maquinaria en las zonas de
obras, asi como la realizacién de cualquier accidon que pudiera provocar vertidos al
cauce.

Realizacién de controles periddicos de calidad de las aguas.

Limitacion de circulacidn exclusivamente dentro de los viales construidos durante
las obras.

Prohibicion que las hormigoneras descarguen el sobrante de hormigdén ni limpien
las cubas en zonas no autorizadas.

Construccion de ataguias en la zona del desaglie y de la toma para evitar afecciones
al cauce.

Limitacion de las zonas de almacenamiento de materiales y sustancias a una
distancia de seguridad con respecto al cauce.

La construccion de la ataguia de aguas arriba se realizard mediante la bajada de
cota planificada con antelacion y en coordinacion con el érgano competente
evitando descensos bruscos.

Control y depuracién de vertidos urbanos, especialmente en lo que a materia
organica se refiere.

Disminucion de la retencion hidraulica (circulacion artificial)

Tratamiento del agua en el propio embalse (restitucion de oxigeno, floculaciéon de
fosforo, eliminacién de algas, etc.)

Dragado. Tratamiento de lodos “in situ”

Atmaosfera

1.- Calidad del aire

Revisidon periddica de los vehiculos y maquinaria utilizados durante las obras asi
como la reparacion de aquellas averias que se detecten.

Cumplimento de la normativa sobre Inspeccién Técnica de Vehiculos seguin lo
establecido por la Direccién General de Trafico.

Riego de la superficie donde se realizaran las obras de manera periddica para evitar
el levantamiento de polvo.

Ademas, se retiraran los lechos de polvo y se limpiaran las calzadas utilizadas para
el transito de vehiculos en el entorno de la actuacion.

2.- Ruido

Validacién de la homologacion de la maquinaria con respecto al cumplimiento de la
normativa existente de emisién de ruidos. Dichas emisiones deberan ajustarse a lo
establecido en el Real Decreto 245/1989, de 27 de febrero.
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Puesta a punto de los motores de la maquinaria para la reduccion de los ruidos
generados por su transito.

Control de ruidos en las proximidades de las obras para validar el cumplimento de
la legislacién autondmica relativa a contaminacién acustica.

Implantacién de medidas adicionales en el plan de voladuras para mitigar los
impactos acusticos.

Limitacion de la velocidad de los camiones y demas vehiculos motores.
Aislamiento mediante construccién de paredes o pantallas

Amortiguacién mediante silenciadores en conductos

Vegetacion y habitat naturales

Fauna

Previo al inicio de las obras se realizard un inventario exhaustivo, por parte de un
botanico, de todas las superficies afectadas por el proyecto para determinar la
presencia de especies protegidas.

De forma previa a la delimitacion de las superficies de ocupaciéon, habra que marcar
aquellos arboles que se tengan que extraer.

Eliminacion Unica y exclusivamente de la vegetacion que sea imprescindible, una
vez hayan sido identificados por los responsables técnicos antes del inicio de las
obras.

Las labores de desbroce se ejecutaran de manera mecanica, quedando prohibido el
uso de herbicidas.

Triturar los restos vegetales procedentes de los trabajos de desbrozada e
incorporarlas a las tierras vegetales como aportacion de materia organica.

Descompactar los terrenos de ocupaciéon temporal afectados por las obras antes de
la realizacion de los trabajos de revegetacion.

Transporte de los escombros, tierra y demas materiales a las zonas de depdsito.

Una vez finalizadas las obras se realizardn tareas de restauraciéon vy
acondicionamiento paisajistico para las zonas afectadas por las obras.

Adoptar las medidas de prevencion de incendios.

Los clareos o desbroces de superficies con vegetaciéon no podran realizarse con
incendios controlados.

Limitacidén de cualquier accidn que pueda provocar vertidos al cauce.

Elaboracion de un informe de reconocimiento de la fauna del entorno que sera
incluido en el EIA, prestando especial atencién a las especies mas sensibles.

Proteccién de individuos sobresalientes o singulares.

Creacion de habitats similares a los destruidos.
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Disefiar zonas protegidas en el rio para frezaderos; acondicionamiento de arroyos
afluentes que permitan la reproduccion truchera, por ejemplo.

Evitar repoblaciones con especias de aguas lentas.
Recuperacién de la poblacién de macroinvertebrados benténicos.
Instalar escalas de peces.

Demoler la estructura de la presa para eliminar el efecto barrera.

Espacios naturales

Aquellas medidas descritas en los apartados de proteccion de fauna y flora tendran
un impacto positivo en la preservacion de los valores naturales del entorno.

Medio socioeconémico

Definicién de medidas asociadas a la proteccién del entorno para evitar afecciones
en las poblaciones mas cercanas a las obras.

Sefializacion de los viales de acceso e informacion al personal de construccién de
las restricciones que se estimen oportunas.

Definicion e implantacion de medidas especificas dentro del Plan de voladuras para
reducir al maximo los posibles los ruidos ocasionados por éstas.

Planificacion previa de la entrada y salida de vehiculos y maquinaria para el
transporte de materiales, asi como un correcto cubrimiento con lonas de los
materiales transportados.

Optimizacién del cronograma de realizacidon de obras para que estas se realicen en
el menor tiempo posible.

Patrimonio historico-artistico y arqueolégico

Realizar un estudio sobre los impactos culturales que pudieran derivarse durante la
fase de construccion del proyecto. Dicho estudio se realizara por técnicos
arqueoldgicos competentes.

Si durante la ejecucién de la obra se encuentran restos y/u objetos con valor
arqueologico, el promotor o la direccidon facultativa de la obra tendra que paralizar
inmediatamente los trabajos, tomando las medidas adecuadas para la proteccion
de los restos y comunicando el descubrimiento, en el plazo de 48 horas al
Departamento de Cultura.

Incorporar en el proyecto de construccidn un programa de actuacion, compatible
con el plan de obra, que considere las iniciativas a adoptar en el caso de
afloramiento de algun yacimiento arqueoldgico o paleontoldgico no inventariado ni
localizado en las prospecciones.

Se preservaran siempre que sea posible las construcciones agricolas hechas de
piedra, como las cabafias de vuelta y los margenes de mantenimiento de bancales.
Se respetaran las edificaciones existentes en la zona.

Se propone la restauracién puntual de los elementos agricolas malogrados durante
la fase de construccién y desmantelamiento.
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Riesgos

e Realizar todas las obras de construccién en base a un Plan de Seguridad y Salud
que cumpla con todos los estandares de Prevencion de Riesgos Laborales, vy
mitiguen aquellos riesgos que puedan derivarse en la etapa de construccion.

Paisaje

e Realizacion de una limpieza exhaustiva en las zonas afectadas por las obras una
vez finalice |la etapa de construccion.

e Del mismo modo, se realizaran tareas de restauracion y reacondicionamiento del
medio una vez concluidas las obras.

e Implantaciéon de medidas preventivas y de proteccion contra incendios.

e Cumplimiento de todas las medidas descritas en puntos anteriores para la
conservacion de la vegetacién.

e Prohibicién del uso de transportes y maquinaria fuera de las zonas habilitadas para
la ejecucion de las obras.

e Habilitacidon de terrenos colindantes para las instalaciones provisionales, de manera
gue minimicen el impacto paisajistico.

FASE DE FUNCIONAMIENTO
Hidrologia

e Minimizar el riesgo por contaminacién de las aguas por los aceites usados en la
magquinaria de la central reversible. Esta medida sera posible debido a los propios
compartimentos donde se encuentra el aceite y a los pozos de achique y cubetos
instalados para vertidos accidentales.

e Realizacion de controles de calidad de agua de acuerdo al Programa de Seguimiento
y Vigilancia Ambiental.

Vegetacion

e Seguimiento de la distribucion, abundancia y singularidad del estado de
conservacion de los recursos naturales protegidos (anexo I de la Directiva
82/43/CEE).

e Estudio de eficiencia, viabilidad y adecuaciéon de las siembras y plantaciones a
desarrollar para la restauracién ambiental.

Fauna

e Elaboracion de un Plan de gestion integral hidrica junto a las administraciones vy
organismos competentes, donde se determinen las condiciones de operacién para
mitigar dafios sobre la fauna existente en los embalses afectados.

e Control y seguimiento de las medidas anticolisién para la evacuacion de energia.
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Espacios naturales

e Control de los habitats de interés comunitario, detallando los estados de
conservacion y grado de cobertura.

e Otras medidas propuestas en puntos anteriores para la proteccion de la fauna, flora
y los habitats asi como de la preservacién de los valores naturales potencialmente
afectados por el proyecto.

Medio socioeconémico

e Rehabilitacion de las propiedades por los dafios que pudieran ocasionarse durante
la fase de funcionamiento.

Elaboracion de un Plan de Seguridad y Salud durante la fase de funcionamiento
donde se determinen las medidas para la seguridad de las instalaciones.

Controles de ruido externo para reducir los posibles inconvenientes ocasionados a
la poblacién.

Creacidon de una bolsa de empleo, para la recolocacion de los puestos de trabajo
destruidos y favorecer el empleo de los residentes, en la fase de construccién

Programas de reorientacion profesional
e Disefio de un plan de ordenacion de recursos turisticos
Riesgos

e Elaboracién de un Plan de Seguridad y Salud durante la fase de funcionamiento
donde se determinen las medidas para la seguridad de las instalaciones ante
situaciones accidentales.

Paisaje

e Disefio de la mayoria de las instalaciones de manera subterrdnea o semienterrada

para minimizar los impactos a la visibilidad del paisaje.

e Validacién de las medidas ejecutadas para la restauracion y reacondicionamiento
paisajistico de las zonas afectadas.

e Elaboracidon de un Plan de restauracion de las zonas habilitadas para depositar
excedentes de obra.
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6. ENERGIA UNDIMOTRIZ

Todas las medidas que se definen a continuacién se han obtenido de documentos
ambientales sobre instalaciones de energia undimotriz, obtenidos de la sede electrénica
del Gobierno de Espafia, concretamente del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico [24] [25]:

ATMOSFERA
1.- Calidad del aire

e Se procedera a la revision periddica de todos los motores de combustion interna
empleados en obra con el fin de asegurar que se cumplan los limites de emisidon de
contaminantes previstos en la legislacion. Paralelamente se comprobara que éstos
hayan pasado las ITV pertinentes.

e En cuanto a la contaminacién del aire, y con el fin de atenuar en lo posible las
emisiones de contaminantes atmosféricos durante la fase de construccion, se
reducird al maximo el levantamiento de polvo en las operaciones de carga y
descarga de materiales, se realizard el apilamiento de materiales finos en zonas
protegidas del viento para evitar el sobrevuelo de particulas.

e Si resultase necesario para disminuir el levantamiento de polvo y la disponibilidad
de recursos hidricos sea adecuada, el riego de caminos y zonas de movimiento de
maquinaria. También se propone emplear toldos en los camiones o riegos del
material transportado susceptible de crear pulverulencias o pérdidas de material en
sus recorridos.

e Una vez entre la central en funcionamiento, se realizardan un control de las
emisiones (vapor de agua, C02...) y su incidencia en medio, a fin de evaluar posibles
repercusiones no previstas (Ej. formacion de niebla). En caso de ser necesario, se
estudiaran medidas tendentes a eliminar los efectos no deseados.

e Garantizar el correcto mantenimiento y funcionamiento de motores, certificando el
cumplimiento de las revisiones periddicas y procediendo a su paralizacion al
detectarse cualquier anomalia, en cuanto a emisiones sonoras y de gases de
combustion.

e Regar peridodicamente durante la época estival las zonas mas susceptibles de
generar polvo. Se regara con cisternas de agua dotadas en la parte trasera con
aspersores remolcados por tractor agricola, con el fin de mantener el aire y
superficies de vegetacion libres de polvo.

e Controlar la velocidad de los vehiculos con el fin de evitar la resuspension de
materiales.

e Las tareas de desbroce y acondicionamiento de caminos se llevaran a cabo, en la
medida de lo posible, aquellos dias en los que la velocidad del viento no genere un
alto riesgo de suspension de particulas (si fuese posible, se aplicaran riegos de agua
a las zonas expuestas al viento).

Escuela de Ingenieria de Bilbao SEP-22 47



DESARROLLO DE UNA METODOLOGIA RAPIDA
PARA LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL ANEXO 2 - Medidas correctoras

2.- Niveles sonoros

Mejora de aislamientos en zonas de maquinaria.

Mantenimiento continuo de maquinaria para su correcto funcionamiento (a mejor
funcionamiento, menor impacto auditivo).

El nivel de ruido emitido por las embarcaciones y los equipos auxiliares necesarios,
deberd cumplir con la Directiva 2000/14/CE, de 8 de mayo de 2000, relativa a
emisiones sonoras debidas a las maquinas de uso al aire libre.

La hinca de pilotes por percusién estd considerada como actividad ruidosa vy
peligrosa para los mamiferos marinos, por lo que la estricta adopcién de medidas
preventivas es imprescindible. Las medidas estaran alineadas con las normas
internacionales de prevencion de la afeccidon por ruido a los cetaceos y consistiran
en la monitorizacién previa al inicio de las actividades de la presencia de cetaceos
(mediante observadores y sistemas acusticos) mas el llamado soft start o ramp up,
en el que la intensidad de la percusion sea la minima al inicio del hincado y se vaya
incrementando progresivamente en el tiempo.

Las embarcaciones empleadas estaran en perfecto estado de funcionamiento, con
documentacién e inspecciones técnicas en regla, garantia de emisidon de gases y
ruidos permitidos. Se debe garantizar el correcto mantenimiento y funcionamiento
de los motores, certificando el cumplimiento de las revisiones periddicas y
procediendo a su paralizaciéon al detectarse cualquier anomalia.

Se realizaran mediciones del ruido producido por las instalaciones, para valorar el
nivel sonoro de fondo y su posible incidencia. En caso de ser necesario, se
estudiaran medidas tendentes a disminuir su incidencia sonora.

Se restringird al maximo cualquier tipo de actividad que suponga un aumento de
los niveles sonoros en la zona en horario nocturno.

Utilizacion de maquinaria de obra de bajo impacto acustico. La maquinaria cumplira
con la normativa relativa a emisién de ruidos. Como norma general y para disminuir
el ruido emitido en las operaciones de carga, transporte, descarga y perforaciones,
el contratista estara obligado a la utilizaciéon de compresores y perforadoras de bajo
impacto acustico y a la revisidon y control peridédico de los silenciadores de los
motores asi como a la utilizacién de revestimientos elasticos en tolvas y cajas de
volguetes cuando la Direccion de la Obra lo estime pertinente.

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA/SUELO

Se identificard adecuadamente la zona de obras, delimitdndola si fuera necesario,
con el fin de minimizar la superficie afectada por el proyecto.

Se acondicionara y delimitara un parque de obra adecuado.

Vigilancia sobre vertidos y contaminacion en fase de construccion de las
infraestructuras.

Proteccion de las zonas de peligro de desprendimiento mediante sefalizacion.

Sujecion de las zonas con posibilidad de desprendimiento mediante mallas u otras
construcciones.

Vigilancia continua sobre zonas de posible riesgo.
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Realizacién de obras de acondicionamiento en la franja costera.

Cumplimiento del Convenio MARPOL por todas las embarcaciones implicadas en las
obras, en particular de los Anexos I, IV y V, relativos a basuras marinas y vertidos.

Estudiar, en fase de Estudio de Impacto Ambiental, tras los trabajos de campo
necesario, la posibilidad de acometer perforacién horizontal dirigida (PHD) para la
interconexidon mar-tierra, Para reducir los efectos sobre la RN2000 (principalmente
en este caso, localizada en la costa), zona intermareal e infralitoral.

Realizar campafias de campo en la fase de Estudio de Impacto Ambiental para
confirmar los datos del medio presentados en este documento, en relacidon a cauces
superficiales, cobertura vegetal, etc., para minimizar los impactos de la afeccion
por la apertura de zanjas en el caso de trazado subterraneo y para la localizacion
de los apoyos en el caso de trazado aéreo.

Los almacenamientos de sustancias potencialmente contaminantes se llevaran a
cabo siempre en los lugares destinados a tal efecto, en y en una zona de bajo valor
ambiental y de escasa pendiente. Deberdn habilitarse espacios previamente
acondicionados, evitando siempre que sea posible el almacenamiento a la
intemperie de materiales susceptibles de producir nubes de polvo, emisién de
particulas a la atmésfera, para reducir los impactos sobre la calidad del aire y sobre
el suelo.

Emplear preferiblemente aquellos caminos y pistas ya existentes. Los viales nuevos
necesarios se ejecutaran de manera que la afecciéon sea minima, preferiblemente
en suelos de uso agricola sobre usos forestales y evitdndose zonas de elevada
pendiente. Ademas, se comprobara que no se genera deterioro alguno en la red de
caminos y accesos empleados para acceder a obra debido al transito de vehiculos
y maquinaria de obra.

Se procederd a la restauracién de toda la zona afectada por las obras, debiéndose
cumplir con lo establecido en el Plan de Restauracion que debera elaborarse en fase
de Estudio de Impacto Ambiental, que incluird restauracién de taludes, accesos,
revegetacion de las zonas alteradas temporalmente, etc.

CALIDAD DEL AGUA

Los trabajos submarinos se desarrollardn, a ser posible, en periodos y dias de
calma, con objeto de minimizar la turbidez del agua y evitar la dispersion de
contaminantes.

Se emplearan materiales de préstamo con bajo contenido en arcillas y limos, para
evitar la resuspension y el aumento de la turbidez.

Si durante el comienzo de las obras la cantidad de sélidos suspendidos es
significativa, se planteard la posibilidad de instalar barreras antiturbidez en el
entorno de la zona de actuacion con el fin de evitar la dispersion de contaminacion
fisica.

Se emplearan materiales resistentes a la erosién para evitar el aumento de los
solidos en suspension.
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Se desarrollaran revisiones periédicas de la maquinaria empleada en la ejecucion
de las obras, con el fin de evitar pérdidas de combustible, aceite, consumo excesivo,
etc.

Se extremaran las medidas de seguridad en la manipulacion de aceites y
carburantes utilizados por la maquinaria y en ningun caso se realizaran vertidos de
aguas residuales, hidrocarburos, basuras domésticas o residuos toxicos al mar.

Los residuos generados en las labores de mantenimiento de la maquinaria seran
entregados a un gestor autorizado para su correcto tratamiento, reciclaje o
recuperacion. Hasta ese momento, seran depositados en contenedores preparados
para tal fin.

Cumplir con lo establecido en diferentes convenios, relativos a la prevencion por la
contaminacién por hidrocarburos, por las aguas sucias de los buques, por las
basuras de los buques basuras marinas y por la contaminacién ocasionada por los
buques, respectivamente.

Para reducir el grado de contaminacion en caso de vertidos, utilizar combustible
bio-diésel 100, biodegradable, en lugar de diésel convencional para el
accionamiento de los grupos electrégenos en cubierta.

Antes del comienzo de la obra, en caso de ser necesario el desvio de cauces,
entubamientos, etc. o por afeccién al dominio publico hidraulico, serd necesario
disponer de la correspondiente autorizacion del organismo competente.

Las aguas sanitarias se conduciran a una estacion depuradora para su tratamiento.

Disefio de una red de recogida de aguas aceitosas de drenajes de equipos y
pluviales contaminadas.

FAUNA

Reubicacion de especies no compatibles con el funcionamiento e instalacion de
centrales.

Politica de empresa comprometida con el cuidado y preservacion de la fauna
terrestre local.

Intrusion minima en la vida de las especies de la zona.

Establecimiento de filtros en accesos del agua marina a instalaciones para evitar la
muerte de especimenes atrapados en canales, camaras, turbinas, etc.

Proteccion de comunidades naturales similares a las afectadas, que se encuentren
en el entorno del area de afeccion del proyecto.

Destino de recursos econdmicos a la conservacion de especies y habitats marinos
singulares.

Considerar las rutas migratorias de aves, asi como los espacios ZEPA.

En caso de especies protegidas, se tendran en consideracion las zonas de presencia,
nidificacién vy cria.

En cuanto al trazado del cableado submarino, se recomienda evitar habitats de
interés comunitario o especies bentdnicas de potencial interés, y tratar de reducir
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su longitud para minimizar su afeccién. En fase de Estudio de Impacto Ambiental
se recomienda realizar una campafia geofisica y bioldgica para la confirmar la
cartografia de fondos marinos utilizada en fase de disefio.

Campania geofisica y bioldgica para la cartografia de fondos marinos, para prevenir
la afeccidén a especies bentdnicas someras y profundas de potencial interés
(coraligeno, precoraligeno, etc.) y asistir al disefio de rutas.

Cumplimiento de las recomendaciones OSPAR relativas a cetdceos en las
embarcaciones implicadas (empleo de observadores, formacién de la tripulacién,
acciones de parada temporal de obras en caso de avistamiento cercano).

Uso de cables recubiertos por material de proteccion que funcione como pantalla
para las radiaciones electromagnéticas y térmicas, para reducir la generacion de
campo electromagnético de intensidad que podria afectar a cetaceos y peces.

Planificar la obra evitando los meses de mayor concentraciéon de aves en las rutas
migratorias. Ademas, se evitara la época de nidificacion y cria de las aves.

Cumplir con las recomendaciones de posibles convenios relativas a cetdceos en las
embarcaciones implicadas. Presencia de observadores en la embarcacion,
formacion a la tripulacion para el avistamiento y medidas a tomar. Paralizar las
obras en caso de avistamiento de cetaceos en la zona de afeccion.

Llevar a cabo campanas de campo para el seguimiento de la poblacién de aves en
la zona y disponer de informacidn real de las mismas.

Emision de ruidos que resulten molestos o ahuyenten los pajaros.

Para reducir los efectos de las obras sobre los espacios protegidos Red Natura 2000,
se acotara la zona y se protegera asegurando la minima superficie afectada por la
obra. Ademas, en el Plan de Restauracion se especificaran actuaciones para esas
zonas concretas.

Seguimiento de los efectos y evolucion de las comunidades marinas en fase de PVA.

VEGETACION

Se evitara la instalacion de anclajes y estructuras sobre comunidades fragiles.

En caso de que sean detectadas comunidades bioldgicas de interés, se establecera
una banda de proteccién en torno las mismas.

Reposicion de especies vegetales en la medida de lo posible.

Reubicacion de especies no compatibles con el funcionamiento e instalacion de
centrales.

Politica de empresa comprometida con la flora autéctona.

En los tramos de trazado aéreo, localizar los apoyos en zonas de menor impacto
ambiental y cumpliendo con las restricciones técnicas de la normativa de aplicacion.

En los tramos de trazado subterraneo, tratar de que éste sea paralelo y lo mas
proximas posibles a carreteras o pistas para minimizar la afeccidén a la vegetacion
y cumpliendo con las restricciones técnicas de la normativa de aplicacion.
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La subestacién transformadora se ubicard, si es posible, en zona de cultivos
agricolas o prados, frente a otras zonas con usos de mayor valor ecoldgico.

Revegetacion de las areas afectadas por movimiento de tierra durante las obras, a
excepcion de los corredores de seguridad necesarios a lado del cableado eléctrico y
aéreo.

Comunicacién rapida a las autoridades competentes en caso de deteccion de la
presencia de una especie incluida en el catalogo de proteccion y deteccién temporal
de las obras si fuera necesario.

No se desbrozarda mas superficie que la estrictamente necesaria para las obras
proyectadas, evitando dafar la vegetacién en las zonas limitrofes.

Los restos de poda, tala y desbroce seran retirados a vertederos autorizados o
guemados en Uultimo caso con la correspondiente autorizacion, con el fin de no
favorecer la aparicion y proliferacién de plagas y enfermedades que puedan afectar
al resto de las especies vegetales, asi como no favorecer, debido a la presencia de
material facilmente combustible, la propagacion de un incendio.

PAISAJE

Se empelaran elementos, materiales y colores adecuados para reducir el impacto
paisajistico generado por la parte de las instalaciones que emergen del agua.

Utilizar métodos constructivos que aprovechen la morfologia del terreno para
minimizar obra civil.

Las zonas de préstamos, parque de maquinaria, viario de acceso a las obras,
instalaciones auxiliares, escombreras y/o vertederos se localizardan en zonas de
minimo impacto visual.

Se procurara el mantenimiento en éptimo estado de pinturas y estado general de
conservacion de todos los equipos necesarios para la ejecucion de la obra,
especialmente en maquinas, senales, vallados y Iluminarias, asi como el
mantenimiento de una absoluta limpieza en la zona de obras, maquinaria y
vehiculos.

De realizarse ajardinamiento en las instalaciones de la central, se realizard con
especies autdoctonas de la zona, provenientes de viveros que certifique la
procedencia.

Una vez finalizadas las obras, se realizara el laboreo y acondicionamiento de todas
las superficies degradadas por estas.

Proceder a la descompactacion de los terrenos, retirada de material de obra
sobrante, eliminacién de viales provisionales creados para las obras y a la
restauracién de los margenes degradados de los caminos ya existentes.

Se garantizara el mantenimiento a lo largo del tiempo de las medidas de
restauracion e integracion paisajistica adoptadas.

Se procederd al acondicionamiento y regularizacion de perfiles en los
terrenos afectados de forma que se consigan pendientes suaves a moderadas y
perfiles redondeados, no agudos y no discordantes con la topografia y forma del
terreno.
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MEDIDAS SOBRE EL SISTEMA SOCIOECONOMICO

Se potenciara al maximo la subcontratacion de empresas de la zona afectada como
medida de desarrollo de la economia de la comarca, excepto en aquellos casos que
se requiera cierta especializacidon inexistente en el ambito de actuacion.

En la medida de lo posible, las obras de ejecuciéon deberdn permitir la normal
explotacion de las actuales instalaciones del puerto.

Se delimitard y sefializard correctamente las zonas de trabajo.

Se repondran todas las infraestructuras, servicios y servidumbres afectados
durante la fase de obras, y se repararan los dafios derivados de dicha actividad,
como es el caso del vial de acceso, puntos de abastecimiento de aguas, redes
eléctricas, lineas telefénicas, etc.

Se senalara adecuadamente la salida de camiones de las obras, el inicio de las obras
y el plazo de ejecucién.

La construccion de las infraestructuras no supondra merma o deterioro de las
actuales servidumbres como pueden ser accesos a propiedades y vias de servicio.

Se procurara la limpieza de polvo y barro de las salidas y entradas a las carreteras
aledafas, para la seguridad de los usuarios.

En el proyecto, se mantendrd la permeabilidad territorial del area afectada,
mediante la reposicién de caminos al mismo nivel, incluyendo los pasos de cuneta
necesarios para el acceso a caminos y parcelas agricolas (servidumbres de
paso de caminos publicos).

En el proyecto se tendrd en cuenta las servidumbres legales a carreteras,
gaseoductos, lineas eléctricas y otras infraestructuras presentes o proyectadas.
Asimismo, se repondran los servicios afectados existentes y se asegurara en todo
momento la seguridad de los usuarios de los caminos publicos en el
entorno de la actuacion.

En cuanto a las infraestructuras existentes, se procurara que los transportes
por carretera se realicen en las horas de menor intensidad de trafico habitual, ello
sin dejar de tener en cuenta que tendran que cumplirse todas las normas
establecidas para los transportes especiales por carretera.

En el desarrollo de la actividad debe atenerse a las disposiciones de la Ley 3/1995
de Prevencién de Riesgos Laborales.

Los trabajadores llevaran los correspondientes EPI (Equipos de proteccion
individual).

MEDIDAS SOBRE EL SISTEMA CULTURAL

Se realizard una prospeccion arqueoldgica, con objeto de estudiar la ausencia o
presencia de restos arqueoldgicos. En caso de presencia, se adoptaran las medidas
pertinentes al respecto (grado de afeccion, seguimiento de obra, etc.).

En caso de que durante la realizacidon de los trabajos de excavacion apareciesen
indicios de restos historicos, arqueoldgicos o paleontolégicos, se consideraran las
medidas cautelares que proceda ejecutar y se pondra en conocimiento de forma
inmediata de las autoridades competentes.
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Se delimitaran los enclaves arqueoldgicos que sean detectados tras la realizacion
de la prospeccion.

Se planteard la intervencidon arqueoldgica previa en los posibles yacimientos
localizados en la prospeccién y que se encuentren afectados directamente por las
obras, siempre y cuando la entidad del yacimiento no obligue a su conservacion in
situ.

Si durante la ejecucion de las obras aparecieran restos historicos, arqueoldgicos o
paleontoldgicos, se paralizaran las obras en la zona afectada, procediéndose a
ponerlo en conocimiento inmediato de la Delegacién Provincial de Cultura.

GESTION DE RESIDUOS

Acondicionamiento de un punto limpio donde se separe adecuadamente los residuos
originados.

Cumplir la normativa vigente en materia de residuos y excedentes de obra,
especialmente lo Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, por el cual se aprueba
el Texto refundido de la Ley reguladora de los residuos.

Presentar antes del inicio de las obras un Plan de Gestion de Residuos.

Gestionar los residuos generados de acuerdo con las prescripciones establecidas
por el Decreto 93/1999.

Realizar una recogida y gestién de los residuos generados, especialmente los
especiales -6leos, grasas, carburantes...—, para evitar posibles derrames y vertidos
accidentales y la contaminacion del suelo y/o las aguas.

Comunicar de forma inmediata en el ninguno de obra y presa de medidas adecuadas
segun el alcance del accidente en caso de derrame/vertido accidental de liquidos
y/0 sustancias contaminantes.

En caso de necesitar aportacion de tierras del exterior, estas procederan de
canteras legalizadas. Y en caso de que haya excedentes se trataran segln Decreto
396/2006, de 17 de octubre.

Una vez finalizada la obra, desmantelar las instalaciones de ocupacién temporal,
limpiar las superficies afectadas y revalorar y/o transportar los materiales sobrantes
al vertedero autorizado mas préoximo.

Redactar un Plan de Gestion de Residuos para garantizar el cumplimiento de la
normativa vigente antes de la entrada en servicio de la instalacion.

Y redactar también, igualmente, de forma previa en la entrada en servicio del
parque, un Plan de desmantelamiento de la instalacion, el cual incluira la retirada
de la totalidad de las instalaciones (instalaciones eléctricas, torres de medida de
viento, lineas eléctricas de evacuacién, etcétera.), la restauracién fisiografica de las
superficies afectadas (principalmente la eliminacion de caminos y plataformas) y la
revegetacion.
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