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Resumen

TITULO:

Programa para generar ficheros de grafos en formato DOT (v. 1.0)

RESUMEN:

A partir de un fichero de texto organizado en columnas se convierte a una
estructura de grafo en formato DOT.

DESCRIPTORES
NATURALES:

topologia, grafos

DESCRIPTORES
CONTROLADOS:

(Procedentes del Tesauro UNESCO [http://databases.unesco.org/thessp/])

Topologia

LENGUAJE:

Programado en Tcl (v.8). El fichero es un documento ASCII que se convierte en
ejecutable si se dispone del intérprete Tcl que puede descargarse de forma
gratuita por Internet (preferentemente en el paquete denominado “Active Tcl”
[http://www.activestate.com/activetcl]).

Abstract
TITLE: Software to generate graphs in DOT format (v. 1.0)
ABSTRACT: | Erom a plain text file (column separated) and generates as output the graph in
DOT format.
NATURAL topology, graphs
KEYWORDS:
CONTROLLED (From the UNESCO'’s thesaurus [http://databases.unesco.org/thesaurus/])
KEYWORDS:
Topology
CODE:

Programmed in Tcl (v.8). It is an ASCII file that becomes self-executable when
the Tcl interpreter is available on the system. This interpreter can be freely
downloaded from Internet (better with the “Active Tcl” package
[http://www.activestate.com/activetcl]).

Derechos / Rights

‘RIGHTS

DERECHOS: | Se permite su utilizacién en las condiciones que establece una licencia
Creative Commons de tipo “Reconocimiento-Comparteigual 3.0”. / This
software has a Creative Commons licence “Attribution-Share Alike 3.0".
Renuncia de responsabilidad / Disclaimer
:DISCLAIMER

DESCARGO:

Esta aplicacion informatica es una prueba de laboratorio, no ha sido
completamente probado ni optimizado por lo que los resultados que
proporciona pueden no ser correctos y el tiempo de ejecucion de
algunos procesos excesivamente largo. El uso de esta aplicacion se
hara bajo la completa responsabilidad del usuario. / This software is an
internal test, it has not been thoroughly either checked or optimized,
therefore the results may not be correct and the elapsing time too long.
Its use will be done under the exclusive responsibility of the user.




Estructura / Framework

0 http://hdl.handle.net/10810/6169 PERMANENTID
PERMANENTE:
ESTRUCTURA: e |dgp_sof 007_grafos.pdf: (este documento) descripcién FRAMEWORKC
del programa / (this document) description of the software.
e |ldgp_sof_007_grafos.tcl: cédigo del programa principal
(menu) / code of the main application (menu).
e |dgp_sof 007_ejemplo.zip: datos de ejemplo / test data.
Cita completa recomendada / Recomended full citation
CITA: :CITATION

Laboratorio de Documentacién Geométrica del Patrimonio (Universidad
del Pais Vasco-Euskal Herriko Univertsitatea) -LDGP-. Programa para
generar ficheros de grafos en formato DOT (v. 1.0). 2012.
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PROGRAMA PARA GENERAR GRAFOS EN FORMATO DOT
(v.1.0)

1.- Introduccién

Un grafo es una estructura topologica en la cual se dispone espacialmente un
conjunto de elementos no por sus coordenadas sino por sus conexiones. Asi
por ejemplo, si se define un conjunto de cinco elementos: A, B, C, Dy E y se
establece que existen las conexiones entre A-B, B-C y D-E. El grafo nos
indicara que desde el nodo “A” se puede llegar al nodo “B” y también al nodo
“C” (pasando previamente por “B”) pero no a “D”.

Existen infinidad de representaciones gréficas validas del grafo anterior, como
las que se muestran a continuacion:

[A] — [B] — [C]

[D] — [E]

Existen varios formatos informaticos que permiten codificar un grafo. Entre
ellos, merece la pena destacar el formato DOT por su simplicidad (se trata de
un formato ASCIlI con una estructura muy légica), su versatilidad (esta
soportado por varias aplicaciones informaticas) y el hecho de que se encuentre
documentado de forma accesible.

Este formato ha sido desarrollado dentro del proyecto open source denominado
GraphViz [http://www.graphviz.org/content/dot-language] aunque, como se ha
indicado, es aceptado por otros software de visualizacion de grafos (Xglore,
Tulip, etc). Como puede verse en el siguiente extracto, los ficheros DOT
contienen dos partes contenidas en un elemento “digraph {}":

digraph {
// Definiciéon de nodos

mooOw>

// Definicidn de conexiones
A->B;
B->C;
D->E;
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Tanto los nodos como las conexiones pueden llevar atributos que estan
normalizados y marcan como se deben representar graficamente (color,
simbologia, tipo de linea, fuente de los textos, etc...) o simplemente valores
gue sean relevantes y que puede definir de forma libre el usuario. Por ejemplo:

digraph {
// Definiciéon de nodos
A [style="filled" fillcolor="gold"];
B [nombre="Nodo B'"];
C;
D;
E;
// Definicidon de conexiones
A->B [valor="Conexion entre A y B"];
B->C;
D->E;
3

Una vez generados estos ficheros pueden visualizarse con alguno de los
programas que los aceptan, por ejemplo el GraphViz antes comentado tal como
se presenta en la siguiente imagen:

B GVEdit For Graphviz ver:1.01
File Edit indow Graph Help

DeBix0iB % 4

B graph1.gv*
digraph {

/¢ Definicidn de nodos
L [style="filled" fillcolor="gold"]:

B [nombre="Nodo B7]:

// Definicidn de conexiones

AL->B [valor="Conexidn entre L v E"];:

B->C:
D->E;

H

Output Console X

&) E]
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2.- Objeto del programa

El objetivo del programa es generar un fichero DOT valido (por lo tanto, que
pueda ser utilizado en cualquier software que soporte este formato) a partir de
un fichero de texto organizado por columnas que provenga, por ejemplo, de
una hoja de calculo.

A B C D
1 ID_Modo Nombre Conecta con... Color
2 1 A rojo
3 2 B ik azul
4 3 C 2 verde
5 4 D rojo
6 5 E 4 azul

Para ello es necesario que las tablas dispongan de una columna con un
identificador Unico para cada nodo y otra que establezca las relaciones. En el
programa desarrollado se contemplan dos posibilidades: que un nodo no
dependa de ningun otro (en cuyo caso la relacion se mantiene vacia) o que
proceda de un unico nodo.

En el caso de que se necesite que un nodo dependa de mas de un antecesor
de forma directa sera necesario editar el fichero generado segun se comenta
mas adelante.

El programa no lee directamente formatos de hoja de calculo sino ficheros
ASCII por lo que deben exportarse.

3.- Caracteristicas del programa

El programa se ha desarrollado en lenguaje Tcl. El codigo es un fichero de
texto ASCIlI que puede ser leido y editado con cualquier aplicaciéon de tipo
“block de notas”. Los ficheros Tcl son autoejecutables si se dispone del
correspondiente intérprete que puede ser descargado de forma gratuita por
Internet.

Se recomienda descargar los paquetes de instalacion de Tcl ya preparados
para la plataforma de trabajo que se desee (Windows, Mac, Linux, ...). Estos
paquetes se denominas “ActiveTcl” que pueden encontrarse en la siguiente
direccion: [http://www.activestate.com/activetcl].
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4 .- Descripcion de la interfaz

Al ejecutar el programa, aparecera la siguiente ventana:

Generar fichero de grafo

Texko Origen: [

Grafo Salida: [

Columnas (se empieza a contar par 07, Mombre: |2 Identificador: 0 Padre: |1
Separador de columnas: [*

v Incluir atributos (cabeceras en la 12 fila)

[v Cmnitir las atributos 'Identificadar’ ¥ 'Padre’

Generar .dok

" Seleccionar archivos origen, salida v columnas

Cuya funcién se detalla a continuacion:

El botén “Texto Origen” permite seleccionar el fichero de texto con la
informacién organizada por columnas (ver mas adelante).

El boton “Grafo Salida” permite escribir el nombre del fichero de salida
gue presentara la informacion del fichero origen segun la estructura del
formato DOT.

De entre las columnas que componen el fichero origen deben indicarse
la que representa el “Nombre” (texto que aparecera en la visualizacion),
el “Identificador” (cémo se designa de forma Unica a cada nodo) y el
“Padre” (a qué otro nodo debe conectarse —su identificador-).

El fichero de texto separara las columnas mediante un caracter especial,
por defecto se considera el asterisco “*” pero puede definirse.

“Incluir atributos (cabeceras en la 12 fila)” indica al programa que la
primera fila del fichero de texto contiene los titulos de las columnas (no
un nodo) y que use estos valores para identificar los atributos en cada
nodo.

“Omitir los atributos ‘ldentificador’ y ‘Padre™ esta relacionada con la
anterior e indica que de la lista de atributos a incluir en cada nodo
elimine los que corresponden a estas dos columnas.

El botdn “Generar .dot” crea el fichero con la estructura de grafo descrita.
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5.- Notas y ejemplo

Se incluyen seguidamente algunas consideraciones sobre el codigo actual
mediante un ejemplo desarrollado.

Se pretende generar un grafo a partir del siguiente fichero de texto que muestra
el organigrama de una empresa:

ID*"'Depende de'"*Cargo
1**Presidente
2*1*Vicepresidente
3*2*Jefe Seccion 1
4*2*Jefe Seccion 2
5*3*Empleado 1
6*4*Empleado 2
7*4*Empleado 3
8*4*Empleado 4

Como puede observarse, las columnas estan delimitadas por asteriscos y
contiene una cabecera que muestra el significado de cada una.

En la cabecera, las columnas con espacios deben ir entre paréntesis, pero en
el resto de filas debe ir sin ellos.

El nodo inicial (“Presidente”) que no depende de ningun otro tendra que llevar
los dos separadores juntos “**”,

Se ejecuta el programa:

Generar fichero de grafo EW@FE

Texko Origen: ¥ MASarchivo/Proyectos_LDGEPProvectos_en_curso/3DMerthus)1 Merthus Definitivo/DocumentosiProgamalejl _kexto.bxk bt

Grafo Salida: |‘1":,I'N.ﬂ.Sarchiv0,l'Proyectc:s_LDGP,l'Prnyectos_en_curso,I'SDNerthus,l'1 Merthus DefinitivaDocumentos/Progamalejl _grafo.kxt
Columnas (se empieza a conkar por 07, Mombre: 2 Identificador: 0 Padre: 1
Separador de columnas; [*

I¥ Incluir atributos (cabeceras en la 172 Fila)

[+ Cmikir los atributos 'Tdentificador' v 'Padre’

Generar .dot

m Seleccionar archivos origen, salida v columnas
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Obteniendo como resultado el siguiente fichero de texto:

digraph {

1 [1abel="Presidente" ID=""1" ""Depende de''=""""
Cargo="Presidente" ];

2 [label="Vicepresidente”™ [ID="2" 'Depende de"="1"
Cargo="Vicepresidente" ];

3 [label="Jefe Seccion 1" |ID="3" "Depende de"="2"
Cargo="Jefe Seccion 1" ];

4 [label="Jefe Seccion 2" 1D="4" ‘'Depende de"="2"
Cargo="Jefe Seccion 2" ];

5 [label="Empleado 1" ID="5" "Depende de"="3"
Cargo="Empleado 1" ];

6 [label="Empleado 2" ID="6" 'Depende de'"="4"
Cargo="Empleado 2" ];

7 [label="Empleado 3" ID="7" 'Depende de"="4"
Cargo="Empleado 3" ];

8 [label="Empleado 4" ID="8" "Depende de"="4"
Cargo="Empleado 4" ];

1->2;
2 > 3 ;
2 -=> 4 ;
3 ->5;
4 -> 6 ;
4 -> 7 ;
4 -> 8 ;
}

El grafo representado puede visualizarse en cualquiera de los programas que
aceptan el formato, por ejemplo el GraphViz:

Bl GVEdit For Graphviz ver:1.01 (=13

Fle Edi Window Graph  Help
D@ B - B 2 4
F SR

digraph {
1 [label=
bel

3 [Iabel=

4 [label="2efe Seccion 2
5 [label="Empleada 1" I
& [label="Empleada
7 [label="Empleadn
& [label="Empleadn 4" ID="8" "Depende de"
1-52;

do3'J;
Cargo="Empleado 4" |

Qutput Consale 5 X

warking on Y MASar chivofProyectos_L DGP|Proyectos_en_cursof3DNerthusi1 Nerthus Definitivo/DocumentosiProgamajejl_grafo.txt

mE
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A continuacibn se puede ver el mismo grafo en Xglore
[http://sourceforge.net/projects/xglore] que lo presenta tridimensionalmente y
permite una exploracion interactiva (giros, escalado, busqueda de nodos por el
texto de los atributos,...).

|| |vi\MasarchivehPravectos_LDGPYProyects Ursch3DMerthush1 Nerthus Definitivo\Documentos\Progamateil_gr. v [E 5 Node T

Bla bt dbco M EE)ED: % 8 Q| [Name o
. #dot
! | Empleado 1

Empleado 2
Empleado 3
Empleado 4
Jefe Seccion 1
Jefe Seccion 2
| Presidente
| vicepresidente

[SPQTSEEREE

Name  [Empisado 3
Properties | Level:1, Parent:1, Child:0

Mame Valug

Ermpleado 2

[+] £ Toggle el 1 Rotate 4 pan 4 Depth [Graphviz] (9 Modes) [ 60 fps

Como se ha comentado, el grafo generado es funcional pero puede ser editado
manualmente si se quieren incorporar algunas caracteristicas, por ejemplo que
un elemento dependa de méas de un antecesor directo.

Por ejemplo, en el caso de que se quiera hacer depender el nodo “Empleado 2”
de los dos jefes de seccidn, seria necesario editar el fichero el fichero de texto
del grafo resultado en el block de notas o en el propio editor del GraphViz
incluyendo la relacidon “3 ->6” como se muestra a continuacion.

digraph {

1 [label="Presidente" ID=""1"" ""Depende de=""
Cargo="Presidente"” ];

2 [label="Vicepresidente™ 1D="2" 'Depende de"="1"
Cargo="Vicepresidente" ];

3 [label="Jefe Seccion 1" |ID="3" "Depende de"="2"
Cargo="Jefe Seccion 1" ];

4 [label="Jefe Seccion 2" 1D="4" '"Depende de"="2"
Cargo="Jefe Seccion 2" ];

5 [label="Empleado 1" ID="5"  "Depende de"="
Cargo="Empleado 1" ];

6 [label="Empleado 2" ID="6" '"Depende de"="4"
Cargo="Empleado 2" ];

7 [label="Empleado 3" ID="7" "Depende de"="4"
Cargo="Empleado 3" ];

8 [label="Empleado 4" ID="8" "Depende de"="4"
Cargo="Empleado 4" ];
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1 ->2 ;
2 -=> 3 ;
2 > 4 ;
3 ->5;
4 -> 6 ;
4 -> 7 ;
4 -> 8 ;
3 ->6 ;
}

El resultado tras la modificaciéon incluiria esta nueva conexién como se muestra
en la imagen:

YEdit For Graphviz ver:1.01
File Edit ‘Window Graph Help

Cargo="Emplead}
‘Depende de' Cargo="Empleady

Jefe Seccion 1 Jefe Seccion 2

Output Consols g x

working on V:/NASarchivojProyectos_LDGP[Proysctos_sn_curso/3DNerthusf1 Nerthus DefinitivojDocumentos/Progamalej |_grafo.kxt
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