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Biomimesis y los Servicios de los Ecosistemas

Ibone Ametzaga Arregi; Gloria Rodriguez-Loinaz; Igone Palacios-Agundez; Lorena Pefa; Be-
atriz de Manuel; Izaskun Casado-Arzuaga; Iosu Madariaga & Miren Onaindia

Catedra UNESCO de Desarrollo Sostenible y Educacién Ambiental

Garapen Iraunkorri eta Ingurumen Hezkuntzari UPV / EHUko UNESCO Katedra
Universidad del Pais Vasco / Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV / EHU)

a actividad humana esta alterando los procesos en la Tierra, de tal modo que esta en

peligro la supervivencia humana. Por ello, es necesario desarrollar una gobernanza multi-

funcional para frenar la degradacién medioambiental y sea posible, asi, la restauraciéon en
dichas zonas. Un factor clave es la gestion del territorio a nivel local. Una buena gestion a este
nivel puede llevar a un cambio significativo a nivel global. La metodologia de los servicios de los
ecosistemas es un ejemplo que ayuda a la desconexion actual del territorio y se presentan varios
ejemplos en los que ha llevado a mejorar la gestion del territorio.

Introduccion

La Evaluacion del Milenio de Naciones Unidas presentada en 2005 explord la relacién entre
el bienestar humano y el estado de los ecosistemas y su uso sostenible. Mostré cémo los cambios
anivel de los ecosistemas estan afectando y afectaran nuestro bienestar, y demostr6 que algunos
de los avances en la sociedad se han realizado a expensas de otros beneficios que son esencia-
les para nuestro bienestar como, por ejemplo, la regulacion del ciclo del agua. Estos beneficios
que obtenemos de las condiciones y procesos de los ecosistemas se llaman servicios de los eco-
sistemas (SE) y se dividen en cuatro tipos: i) provision, que son los productos que obtenemos
directamente de los ecosistemas como alimento o fibra, ii) regulacion, que regulan los procesos
de los ecosistemas como polinizacién o regulacion del ciclo del agua, iii) culturales, beneficios
no-materiales como conocimiento o recreo, y finalmente los de soporte, que son la base de los
anteriores como, por ejemplo, la biodiversidad o el ciclo de nutrientes (MA, 2005).

En los dltimos 50 anos, el crecimiento exponencial de la poblaciéon humana ha transforma-
do los ecosistemas mas intensamente que en ningtn otro periodo de tiempo de la historia, en
gran medida para resolver las demandas crecientes de alimentos, agua dulce, madera, minerales,
fibra y combustible. Esta intensa transformacion ha provocado una pérdida y degradacion de
los ecosistemas naturales y, por consiguiente, una importante pérdida de biodiversidad y de sus
servicios. Ademas, la economia mundial y el comercio internacional permiten que las regiones
tengan una mayor demanda de servicios de los ecosistemas que los servicios prestados por sus
propios ecosistemas. Como consecuencia de ello, se produce una discordancia entre la oferta
y la demanda de los servicios, principalmente de aprovisionamiento de los ecosistemas, lo que
afecta al aprovisionamiento de otros servicios.

Por lo tanto, hay una gran necesidad de crear lugares de encuentro entre los diferentes agen-
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tes que tienen un efecto directo sobre el territorio, es decir, sobre los ecosistemas, para facilitar
el entendimiento entre todos. Es necesario favorecer escenarios para frenar esta desconexion de
la humanidad con la naturaleza. De este modo, es mads sencillo desarrollar planificaciones que
favorezcan la multifuncionalidad del territorio.

En el presente trabajo se muestran diferentes metodologias utilizadas en el Pais Vasco
(norte de la Peninsula Ibérica) que han llevado a mejorar el entendimiento entre los agentes del
territorio y, al mismo tiempo, estan favoreciendo el entendimiento entre los diferentes agentes
que influyen en el territorio. Ademas, se presentan varios casos en los que la utilizacion de esta
metodologia ha llevado a mejorar la gestion de determinadas zonas.

Metodologia
Area de estudio

El estudio se realiz6 a diferentes escalas. Por un lado se trabajé a nivel del Pais Vasco (norte
de la Peninsula Ibérica, DATOS). Dentro del Pais Vasco a nivel de territorio histérico, Bizkaia
(2213 km?, 1.2 mill6n de habitantes, 4346_-42:92_N, 03045_-02040_W), (Fig. 1) y, finalmente,
la escala mas pequena dentro de Bizkaia: la Reserva de la Biosfera de Urdaibai (220 km?, cuenca
del rio Oka de unos 45,000 habitantes, 43_19"N,2_40" W).

El Pais Vaso se caracteriza por tener dos areas geograficas muy diferenciadas divididas
principalmente por el final de la cordillera Pirenaica. Asi, la zona norte se caracteriza por una
vegetacion potencial: la Eurosiberiana. Sin embargo, en la sur la vegetacion potencial es medi-
terranea. El territorio histdrico de Bizkaia (vertiente norte) se caracteriza por su alta poblacién,
centrada en los estuarios de los rios, a consecuencia de una gran industrializaciéon que tiene su
origen en el siglo XIX y principios del XX. La industrializacién llevé al abandono de las zonas
rurales causando un importante proceso de transformacion en las zonas rurales. Actualmente,
el territorio esta dominado por los monocultivos de una especie exética, Pinus radiata, habién-
dose reducido el tradicional mosaico multifuncional vasco de la campifa Atlantica. Estas plant-
aciones estan relacionadas con problemas ambientales, debido a su gestion, como la erosion del
suelo o la pérdida de nutrientes (Amezaga y Onaindia, 1997; Merino et al., 2004; Santos et al.,
2006; Leslie et al., 2012). En la Reserva de la Biosfera de Urdaibai la economia estd basada en
la metalurgia, y en lo que se refiere a la zona rural, predominan la agricultura, la ganaderia y el
sector forestal. Comprende 20 pueblos, incluyendo dos de unos 15.000 habitantes (Gernika y
Bermeo). La actividad econdmica esta basada en el sector de servicios (61%), industria (24%),
construccion (10%) y sector primario (4%).

Metodologia participativa
Proceso participativo

En el proceso participativo se combinaron métodos participativos diferentes (Pereira et
al. 2005; Patel et al. 2007; Palomo et al. 2011): cuestionarios estructurados y talleres realizados
después de un proceso de seleccion de los diferentes agentes (Palacios-Agundez et al. 2013, ver
Palacios-Agundez 2014 para mas detalles).

Talleres

El taller se realizd, durante cuatro dias, en el Centro de Biodiversidad de Urdaibai (Bustur-
ia, Bizkaia), situada en la reserva de la Biosfera de Urdaibai. Los participantes que participaron
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pertenecian al cuerpo de técnicos de administraciones publicas (Diputacion Foral de Bizkaia,
Gobierno Vasco, ayuntamientos y el consejero de medio ambiente del Gobierno Vasco), inves-
tigadores y expertos en diferentes disciplinas (arquitectos, economistas, ingenieros, abogados,
geologos y ecologos), personas de diferentes asociaciones ambientalistas y ONGs, profesionales
de la educacion ambiental y representantes del sector agricola y forestal (ver Onaindia et al. 2013
para mas detalles).

Investigacion: Mapas de los SE y escenarios de futuro

Por medio de la metodologia basada en Sistemas de Informacién Geografica (SIG) se es-
tim¢ el valor de la biodiversidad y se analizaron dos SE: almacenamiento de carbono y regu-
lacion del ciclo del agua. El software utilizado para el geoproceso fue el ArcGIS 9.3 (ESRI, 2009),
y las unidades espaciales en los mapas fueron celdas de 4 m?* (ver Onaindia et al. 2013 para mas
detalles).

Los escenarios de futuro se utilizan, principalmente, en la planificacion del territorio, en
los analisis de cambio climatico y conservacion. Su utilizacién esta aumentando en la evalu-
acion de los SE (Swetnam et al., 2011), ya que, a través de los escenarios, se describen escenarios
potenciales reales en el futuro que facilitan en la toma de decisiones (Peterson et al., 2003) (ver
Rodriguez-Loinaz 2013 para mas detalles).

Indicadores

Se ha trabajado con el Instituto Vasco de Estadistica (EUSTAT) para evaluar los actuales
indicadores, medidos como proxis, para la valoracion de los SE y propuestas de nuevos indica-
dores posibles de obtener.

Se elabord un indicador MESLI que sirve para valorar los SE a nivel municipal y que ayuda
a valorar el territorio, sobre todo el rural, mostrando la importancia de éste tipo de territorio en
los SE de regulacion.

Resultados

1. El proceso participativo mostro la preferencia de los participantes por un territorio mas
multifuncional: la campifia atlantica. Con ello, se constata una evolucion de los principios
de conservacién hacia un desarrollo sostenible rural. Por otro lado, se detectd la falta de
conocimiento en torno a los posibles conflictos entre el paisaje actual basado en planta-
ciones de especies exdticas de crecimiento rapido y la propia conservacion de la biodiver-
sidad.

2. El mapeo mostro las zonas mas importantes para la biodiversidad y secuestro de carbono,
asi como los bosques naturales (encinar cantabrico y el bosque mixto) en la Reserva de la
Biosfera de Urdaibai, donde su presencia es muy baja (13% del area) en comparacion con
su distribucion potencial en dicho territorio (80%).

3. Lamodelizacion a largo plazo de escenarios futuros destaco el incremento en el secuestro
de carbono y la reduccion de la erosién introduciendo la vegetacion potencial de bosques
de Q. robury E sylvatica en zonas no idoneas (pendientes >30%, areas de riesgo de erosion),
secuestrando mas C en biomasa a la vez que mejoraba la conservacion de la biodiversidad.

4. Eltrabajo realizado con el EUSTAT ayud¢ a introducir nuevos indicadores en la estadisti-
ca a nivel del Pais Vasco que resultan importantes para mejorar la evaluacion de los SE. Se
han utilizado 60 indicadores para la evaluacion de los SE y se han seleccionado 13 de ellos
para poder incluirlos en la lista de indicadores del instituto.
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5. Laaplicacion del Indicador MESLI sirvid para mostrar la importancia de las zonas rurales
en el abastecimiento de SE y en el bienestar humano.

Conclusiones

El proceso participativo ayudo al entendimiento entre los diferentes agentes: se generd una
dindmica de aprendizaje social, creaciéon de relaciones y un aumento del entendimiento de los
participantes gracias a la terminologia de los SE. Ademas, favoreci6 el conocimiento de las de-
mandas de las personas en general, por medio de los escenarios futuros deseados para Bizkaia, y
la deteccion de falta de conocimiento en diversos campos. Tal circunstancia llevé a re-dirigir la
investigacion para resolver la falta de conocimiento en términos de mejora de la gobernanza en
aspectos tales como la introduccion de las zonas de bosque mixto no protegido en el Plan Rector
de Uso y Gestidn de la reserva de la Biosfera de Urdaibai.

La modelizacién ayud6 a mostrar la importancia de la evaluacion a largo plazo y a mostrar
una solucion futura posible respecto al sector forestal actual, en situacion de crisis, a la vez que
se posibilitaba la mejora en la conservacién de la biodiversidad. Sin embargo, se detectaron
problemas a la hora de realizar mapas que permitiesen una mejor evaluacion de los almacenes
de carbono en algunos tipos de ecosistemas como, por ejemplo, los estratos herbaceos, la mate-
ria muerta o, incluso, la valoracion de la evaporacion real de los ecosistemas.

Por otro lado, el trabajo con las instituciones utilizando esta terminologia ha favorecido el
entendimiento entre las partes y ha creado un ambiente idoneo de trabajo que ha favorecido el
avance en materia de indicadores necesarios para mejorar la gestion.

En conclusioén, la busqueda de una gestion multifuncional del paisaje puede cubrir mejor la
demanda de la sociedad y dirigir la gestién hacia una mejora del bienestar humano utilizando
las metodologias propuestas.
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