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RESUMEN

Actualmente la humanidad se enfrenta a una de las mayores amenazas de la
historia: el cambio climatico. Este peligroso fendémeno se ha visto fuertemente
potenciado por las actividades humanas generando consecuencias devastadoras tanto
para el medio ambiente como para la sociedad. Mas aun, se predice que el efecto
antropogénico sobre la temperatura global del planeta empeorard aun mas si no se
toman medidas adecuadas a corto y medio plazo. A pesar de esta amenaza climatica tan
preocupante, no existe un marco judicial global claro que controle estas “agresiones”
humanas sobre el medio ambiente, ademas, desconocemos el peso relativo de cada
actividad humana sobre el cambio climéatico. Por lo tanto, el objetivo principal de este
trabajo fue realizar una aproximacion al fenémeno del cambio climatico desde una
perspectiva criminoldgica que permita discutir medidas potencialmente eficaces para su
combate. La huella de carbono o ambiental, es una medida del impacto de las
actividades humanas en el planeta y, por lo tanto, indicadora de la magnitud del cambio
climatico. En un primer andlisis descriptivo se identificaron los paises con mayor huella
de carbono. Después se examinaron las causas antropogénicas de esta medida y las
caracteristicas sociales asociadas al mismo. Para esto ultimo se utilizaron diferentes
modelos de regresion lineal para entender qué combinacion de variables puede explicar
mejor la huella de carbono, asi como un andlisis de correlaciones entre la huella y
diferentes factores sociales para entender otras relaciones potenciales con el fenomeno.
Los resultados demostraron que la variable mas destacable del cambio climatico es el
Producto Interior Bruto (PIB) de un pais. Por otro lado, la caracteristica social que mas
se correlaciond positivamente con el problema climatico es la felicidad, sugiriendo que
este constructo se mide principalmente mediante la riqueza que uno posee y que
posibilita un consumo ostentoso. Es muy preocupante que la medida mas reconocida de
riqueza que todo pais o individuo busca, el PIB, esté claramente relacionada con el
deterioro del medio ambiente. Las leyes y reglamentos existentes no son suficientes
para abordar este problema y, por lo tanto, se debe otorgar un papel mas importante al
concepto de "criminologia verde" en la configuracion de las politicas y reglamentos
ambientales. En ultima instancia, es necesario un cambio en las actitudes y perspectivas

globales para garantizar un futuro sostenible de nuestro planeta.

Palabras clave: cambio climéatico, huella ecoldgica, problema global, sostenibilidad y

criminologia verde.



ABSTRACT

Humanity is currently facing one of the greatest threats in history: climate
change. This dangerous phenomenon has been strongly enhanced by human activities,
generating devastating consequences for both the environment and society.
Furthermore, it is predicted that the anthropogenic effect on the global temperature of
the planet will worsen even more if adequate measures are not taken in the short and
medium term. Despite this worrying climate threat, there is no clear global judicial
framework that controls these human "aggressions" on the environment, and we do not
know the relative weight of each human activity on climate change. Therefore, the main
objective of this work was to make an approach to the phenomenon of climate change
from a criminological perspective that allows discussing potentially effective measures
to combat it. The carbon or environmental footprint is a measure of the impact of
human activities on the planet and, therefore, an indicator of the magnitude of climate
change. In a first descriptive analysis, the countries with the largest carbon footprint
were identified. Afterwards, the anthropogenic causes of this measure and the social
characteristics associated with it were examined. For the latter, different linear
regression models were used to understand which combination of variables can best
explain the carbon footprint, as well as an analysis of correlations between the footprint
and different social factors to understand other potential relationships with the
phenomenon. The results showed that the most notable variable of climate change is the
Gross Domestic Product (GDP) of a country. On the other hand, the social characteristic
that was most positively correlated with the climate problem is happiness, suggesting
that this construct is mainly measured by the wealth that one possesses and that makes
conspicuous consumption possible. It is very worrying that the most recognized
measure of wealth that every country or individual seeks, GDP, is clearly related to the
deterioration of the environment. The existing laws and regulations are not sufficient to
address this problem and therefore a greater role should be given to the concept of
"green criminology" in shaping environmental policies and regulations. Ultimately, a
change in global attitudes and perspectives is necessary to ensure a sustainable future

for our planet.

Key words: Climate change, ecological footprint, global problem, sustainability and

green criminology.
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1. INTRODUCCION

1.1. Descripcion del proyecto de investigacion

El cambio climatico a dia de hoy se manifiesta como una de las mayores
preocupaciones de la sociedad global actual. Ultimamente se trata de uno de los topicos
mas comentados en los medios de comunicacion denotando una gran inquietud por
parte de la poblacion. A pesar de ello, existe una inaccion climatica generalizada que

debe cambiar lo antes posible para evitar la destruccion del planeta.

Las incesantes actividades contaminantes a manos de los humanos estan
potenciando preocupantemente el problema climatico. Las consecuencias nefastas
derivadas de este fenomeno se manifiestan, generalmente, de manera lenta y gradual vy,
por tanto, gran parte de la poblacidon no es consciente de la problematica de la que es
complice. La realidad es que el cambio climatico afecta a todos y cada uno de los
habitantes de la Tierra, incluidos los modos de vida no humanos. En este sentido, se ha
visto imprescindible promover un cambio en los modos de funcionamiento de las
sociedades e implementar medidas globales que impliquen a la totalidad de la poblacion

para frenar el aumento de las temperaturas y salvar el futuro de nuestro planeta.

La eleccion del cambio climatico como tema central para el presente trabajo se
debe a la extrema preocupacion que denota este problema global y que, a pesar de ello,
los esfuerzos por paliar esta problemdtica son muy limitados en comparaciéon con las
catastroficas consecuencias que supone para el planeta y los seres que lo habitan. Por
ello, me resulta de interés llevar a cabo este trabajo para, por un lado, conocer mas en
profundidad el fenémeno del cambio climatico por interés personal y, por otro lado,
poder concienciar al resto de la poblacion sobre la importancia del presente asunto, asi

como demostrar la estrecha relacion que tiene con la criminologia.

Dicho esto, el presente estudio tiene como objetivo principal conocer en
profundidad el fendomeno del cambio climatico desde una perspectiva criminologica con
el fin de poder discutir posibles medidas efectivas para su lucha y prevencion. A su vez,
se han establecido una serie de objetivos especificos: 1) identificar los paises con mayor
huella de carbono, 2) analizar las causas antropogénicas del cambio climatico y 3)
investigar las caracteristicas sociales asociadas al cambio climatico. Con estos analisis

se pretende discutir posibles métodos para lograr la transicion hacia una economia mas



sostenible con el medio ambiente y, por Ultimo, investigar el papel de la criminologia en

el escenario de los delitos medioambientales relacionados con el cambio climatico.

Con el fin de alcanzar los objetivos senalados, se presenta una parte tedrica y
otra parte empirica. En la primera parte se lleva a cabo una revision profunda de la
bibliografia existente en torno al tema del cambio climatico y se han desarrollado temas
de interés para lograr una efectiva comprension de la posterior parte empirica asi como
la interpretacion de los resultados. Para ello, en primer lugar, se efectia un
acercamiento al fendémeno del cambio climatico de manera generalizada aportando una
definicion del mismo y el conocimiento actual del problema. A continuacion, se aborda
la definicién de huella ecologica, ya que ésta se toma como indicador indirecto del
cambio climatico. También se presentan quienes son las victimas del cambio climatico
y se recalca la importancia de la noticién ecojusticia. Ademas, se revisa la legislacion
internacional en materia de medio ambiente y se concreta la existente en el contexto
espanol. Sumado a ello, se nombran los principales convenios firmados por diferentes
paises para frenar las emisiones de gases de efecto invernadero. Para finalizar la parte
tedrica, se exponen algunas estrategias y medidas que se podrian tomar para luchar

contra el cambio climatico.

En la parte empirica se responde a las causas antropogénicas tales como el
producto interior bruto (PIB) o la industria afectan al cambio climéatico a través de una
comparacion de modelos estadisticos usando datos a nivel de pais. Asimismo, se
investiga la asociacion del cambio climatico con factores sociales como caracteristicas
sociales como el bienestar de un pais o la esperanza de vida usando correlaciones.
Aunque ya se conocen los factores antropogénicos que afecta el cambio climatico, no
hemos encontrado un estudio cuantitativo que modele los factores antropogénicos que
mejor se ajustan a esta variable, tampoco un estudio que explore empiricamente la
relacion del cambio climatico con variables sociales. En ultimo lugar, se interpretan los
resultados obtenidos en base a la teoria presentada en el apartado de la discusion con el

fin de aportar las conclusiones y una reflexion final.



1.2. Interés cientifico y social

La paulatina destruccion del planeta afecta a toda la poblacion mundial, cada
individuo se veréd afectado de una manera u otra y en mayor o menor medida por los
efectos del cambio climatico. De acuerdo a Garcia (1998), el calentamiento global se
trata de uno de los asuntos cientificos, politicos y econémicos mas destacados para la
humanidad. La extrema urgencia de frenar la emision de gases contaminantes antes de
que las consecuencias se tornen irreversibles, demuestra la urgencia de realizar
investigaciones sobre el cambio climatico. De esta manera, se considera que los
problemas ambientales no deben ser entendidos sélo por los profesionales técnicos y
cientificos dedicados especificamente al asunto climatico, si no también por la

poblacion en su totalidad y de ahi se hace patente el interés comun del presente estudio.

Es cierto que no toda la poblacion es consciente de la importancia de llevar a
cabo investigaciones en torno al cambio climatico, bien por la desinformacion, bien
porque presentan una posicion negacionista del cambio climatico. La elaboracion de
esta investigacion también trata de difundir al publico informacién en torno a la
problematica que nos atafie que ayudard a los profesionales dedicados al medio
ambiente a lograr eficazmente sus propdsitos. En esta linea, a los expertos ambientales
les favorece en gran medida la divulgacion de informacion cientifica en la medida en

que facilitard su trabajo mediante una buena cooperacion de la ciudadania.

A dia de hoy, la reduccion de las temperaturas supone uno de los objetivos mas
dificultosos que se han planteado durante la historia de la humanidad. A raiz de esta
consideracion, se han llevado a cabo numerosos estudios que abordan la problematica
expuesta con el fin de lograr dicho objetivo. No obstante, este fendmeno implica
multitud de elementos que atn estan por estudiar. La realizacion del presente trabajo
resulta de interés para los cientificos que podran abrir camino a nuevas lineas de
investigacion que proporcionaran informacion novedosa y relevante. Cada acercamiento
a nuevos puntos de vista, por pequeflo que sea, permite una aproximacion al fin del
problema climatico. Ademas, el presente estudio puede ofrecer informacion de interés a
expertos de diferentes ramas en el que el medio ambiente se vea incluido en su area de
conocimiento. Por ejemplo los bidlogos, gedlogos, socidlogos y psicologos entre otros,

pueden sacar datos que ayuden en sus propias investigaciones.
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2. MARCO TEORICO

2.1. ;Qué es el cambio climatico?

El cambio climatico, de acuerdo al articulo 1 de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), se trata de “un cambio en el
clima, atribuible directa o indirectamente a la actividad humana, que altera la
composicion de la atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad climatica natural
observada durante periodos de tiempo comparables” (Pardo y Rodriguez, 2010; IPCC,
2013). Asimismo, el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico,
conocido por sus siglas como IPCC (2013), define el cambio climatico como “la
variacion del estado del clima identificable (por ejemplo, mediante pruebas estadisticas)
en las variaciones del valor medio y/o en la variabilidad de sus propiedades, que
persiste durante largos periodos de tiempo, generalmente decenios o periodos mas

largos”.

Resulta primordial establecer una diferenciacion entre cambio climatico y
calentamiento global, ya que son dos conceptos que, a pesar de estar estrechamente
interrelacionados, en numerosas ocasiones son considerados como sinéonimos. Asi, el
calentamiento global se trata de “el aumento progresivo y gradual de la temperatura
media de la superficie terrestre, responsable de los cambios en los patrones climaticos
mundiales” (Gonzélez et al., 2003). En este caso, el término se refiere simplemente al
aumento de temperatura de la superficie terrestre mas que a variaciones en los patrones

climaticos.

Para lograr una comprension mas precisa del fenomeno expuesto, se debe decir
que la tierra estd envuelta en una capa gaseosa de unos 1000 kilémetros, considerada
como la atmosfera. La misma es esencial para que habiten seres vivos en el planeta, es
decir, para que exista la biosfera, pues la atmdsfera se ocupa de que las temperaturas
estén reguladas, impidiendo que se alcancen niveles demasiado elevados durante el dia
o demasiado bajos durante la noche, asi como detener la llegada de radiaciones
peligrosas provenientes de la actividad del sol (Caballero et al., 2007). En la parte baja
de la atmosfera existe la llamada capa de gases de efecto invernadero, el cual deja pasar
limitadamente hacia la superficie terrestre aquella radiacion de onda larga procedente

del sol, produciendo el calentamiento de la Tierra. A su vez, se produce un rebote del
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calor producido que lo devuelve hacia la atmdsfera. Sin embargo, la actuacion de la
capa de gases de efecto invernadero impide que el calor abandone la atmosfera y
desaparezca en el espacio (Caballero et al., 2007). En este sentido, la Tierra retiene la
radiacion de calor gracias al efecto de absorcion de los gases de invernadero de la
atmosfera que, a su vez, reconduce el calor hacia todas las direcciones de la superficie
terrestre, ocasionando el incremento de la temperatura de la Tierra (Caballero et al.,
2007). A este fendmeno de cardcter natural se le considera como efecto invernadero.
Existen determinados gases que facilitan la absorcion del calor, potenciando el aumento
de la temperatura superficial. A estos se les denominan gases de efecto invernadero y
son los siguientes: Vapor de agua (H20), Dioxido de carbono (CO2), Metano
(CH4), Oxidos de nitrogeno (NOx) y Ozono (03) (Hernandez, 2020). El aumento de
la concentracion de estos gases en la atmosfera ha sido, es, e indudablemente seguira
siendo a causa de las actividades llevadas a cabo por los humanos (Molina et al., 2000).
La excesiva cantidad de gases de efecto invernadero que se han desprendido a la
atmosfera tras la Revolucion Industrial del siglo XVIII, ya no pueden ser absorbidos por
los mecanismos naturales que mantenian la composicion quimica adecuada de la
atmosfera (Molina et al., 2000). A dia de hoy, el gas mas preocupante y el principal
responsable del efecto invernadero es el dioxido de carbono (CO2) (Hernandez, 2020).
De hecho, unicamente de este gas se desprenden hacia la atmdsfera unos 3.500 millones
de toneladas al afio. Ademas, se estima que el CO2 perdurara en la atmosfera durante
milenios, conservando el efecto invernadero a lo largo de todos estos afios vy,

consecuentemente, potenciando el cambio climatico (Molina, 2000).

2.2. (Qué es la huella ecologica?

La huella ecologica, también denominada huella de carbono, analiza la cantidad
de superficie terrestre y agua bioldgicamente productiva necesaria para fabricar todos
los recursos que consume un individuo o una determinada poblacion, asi como la
posterior absorcion de los desechos producidos (Reinosa et al., 2021). Esta superficie se
relaciona con la capacidad bioldgica o biocapacidad, que es la cantidad de superficie
productiva (normalmente medida en hectareas) que esta disponible para generar estos
recursos y absorber los desechos. Sirve de referencia para saber si nos atenemos a la

capacidad que tiene la Tierra para sostenernos adecuadamente (Rio Declaration on
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Environment and Development, 1992). Una definicion mds exacta dada por los

urbanistas Rees y Wackernagel en el ano 1995 es la siguiente:

El area de territorio ecoldgicamente productivo (cultivos, pastos, bosques o
ecosistema acudtico) necesaria para producir los recursos utilizados y para
asimilar los residuos producidos por una poblacion definida con un nivel
de vida especifico indefinidamente, donde sea que se encuentre esta area

(Reesy Wakernagel, 1996, p. 41, citado en Contreras et al., 2019).

Este indicador es aplicable a nivel personal, municipal, nacional o mundial. Si se
comparan las huellas de carbono de diferentes paises se podrd apreciar una gran
disparidad debido a que los modos de vida y las tendencias de consumo son distintos en
cada region (Contreras et al., 2019). La situacion puede considerarse insostenible si la
huella de carbono supera la biocapacidad, produciendo un déficit ecoldgico (Rio
Declaration on Environment and Development, 1992). En el planeta hay disponibles
para los humanos 11.340 millones de hectéreas, lo que significa que cada individuo
dispone de 1.7 hectéreas para su uso (Contreras et al., 2019). Sin embargo, de acuerdo
al director general del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF) en el Informe Planeta

Vivo del 2004 dispone lo siguiente:

(...) estamos consumiendo los recursos mas rapido de lo que la Tierra los puede
reponer. Las consecuencias de ello son predecibles y graves. Es tiempo de tomar
algunas decisiones vitales; de hacer cambios que mejoren los estandares
de vida y reduzcan nuestro impacto sobre el mundo natural, aunque ello

no sea facil (World Wildlife Fund [WWF], 2014, p.14).

Gran parte de la presion sobre los ecosistemas puede atribuirse a la voraz
demanda de bienes y servicios de la humanidad, que actualmente supera la capacidad
del planeta para regenerar recursos y absorber los desechos que se producen (Rio

Declaration on Environment and Development, 1992).

La huella de carbono esta estrechamente relacionada con el cambio climatico.
La huella ecoldgica permite mostrar el impacto que tenemos sobre el planeta y mide la
cantidad de gases de efecto invernadero que producimos. Como ya bien sabemos, son

precisamente los gases de efecto invernadero los que ocasionan el cambio climatico.
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Por todo ello, en este estudio se toma la huella de carbono como indicador indirecto del

cambio climaético.

2.3. Breve historia sobre el fenomeno del cambio climatico

A principios del siglo XIX surgieron las primeras conjeturas por parte de los
cientificos en torno a la existencia del llamado cambio climatico (Useros, 2013;
Pallmall, 2021). En esta época se empezo6 a sospechar de posibles periodos glaciares y
otros fendmenos naturales que afectarian al planeta (Pallmall, 2021). Asi mismo, se
descubrié que el efecto invernadero sucedia por causas naturales. No obstante, es a
finales de siglo cuando los cientificos de la época advirtieron de las posibles
modificaciones en el clima por causas antropogénicas, aunque bien es cierto que
existian posicionamientos divergentes (Pallmall, 2021). No fue hasta los afios 90 del
siglo XX cuando se form6 un consenso de que la causa del cambio climético era el
efecto invernadero y de que las emisiones humanas resultaban perjudiciales para el
calentamiento global (Salas y Maldonado, 2019). De esta manera, la preocupacion por
elaborar estudios y determinar estrategias eficaces para su combate se incremento

sustancialmente (Pallmall, 2021).

Diversos estudios demuestran que el fenomeno que mas peso ha tenido en el
aumento del calentamiento global ha sido la Revolucion Industrial en el siglo XIX
(Pallmall, 2021). La atmosfera hace que la superficie de la Tierra esté, de promedio, a
15°, sin embargo, el auge de la industrializacion y el aumento de actividades humanas
contaminantes ha supuesto un incremento gradual de la temperatura de la Tierra. En
este sentido, se ha alcanzado una temperatura terrestre de 1,1° mayor a la registrada a
finales del siglo XIX (Naciones Unidas, s.f.). En la ultima década se han registrado los
datos mas elevados desde 1850 (Manos Unidas, 2021). Concretamente, segin los
registros, el afio 2017 fue uno de los afios mas calurosos de la historia y alcanzé un
récord en emisiones de gases de efecto invernadero. Con el paso del tiempo se
obtendran temperaturas ain mayores a los ya registrados, pues cada década se
contempla un aumento de temperatura de 0,2° (Greenpeace, 2018). A raiz de esta
consideracion, cientificos predicen que para 2100 la temperatura terrestre crecera 4°
frente a la actual, siendo entonces las consecuencias irreversibles (Manos Unidas,

2021).
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2.4. Principales causas del cambio climatico

Décadas atras, el efecto invernadero natural provocaba un clima relativamente
estable, proporcionando un entorno adecuado para el desarrollo de la vida de los seres
vivos sobre el planeta con la excepcion de desastres naturales (Leon et al., 2013). En
este sentido, la superficie terrestre mantenia el calor del sol, generando la evaporacion
del agua que moldea las nubes, y, estas, regresan el agua a la superficie. Ademas, las
plantas crecian, el suelo se desarrollaba y sostenia la vida en la Tierra, todo ello a causa
de la lluvia y el calor del sol. Por afiadidura, el dioxido de carbono y otros gases de
efecto invernadero eran absorbidos por las plantas y el suelo. Esta compleja red de
manifestaciones biologicas e hidrologicas permitia que el dioxido de carbono se
emitiera proporcionalmente para conservar la composicion quimica natural de la
atmosfera (Evora, 2013). No obstante, recientemente, la emision de gases de efecto
invernadero ha incrementado sustancialmente, existiendo una concentracion de gases en
la atmosfera que es alarmante (Olivo y Soto, 2010). Principalmente, esto se debe a la
enorme cantidad de combustibles fosiles que se han quemado durante los Gltimos afios,
asi como la masiva destruccion de bosques y praderas (Evora, 2013). Estos sucesos han
limitado la capacidad de la atmosfera para la absorcion del dioxido de carbono,

aumentando las temperaturas globales (Yin et al., 2010).

El cambio climatico es originado tanto por factores naturales como por factores
antropogénicos. Aunque bien es cierto que la evidencia empirica ha logrado confirmar

que las causas antropogénicas han sido las que mas peso estan teniendo.

2.4.1. Causas naturales del cambio climatico

Las variaciones en el clima por razones naturales se deben tanto a factores
geologicos como astrondmicos (Camilloni, 2008). Entre ellas, las mas destacables son:
- Las alteraciones de la actuacion del Sol, que se evidencian con la observacion de
las modificaciones en las manchas solares.
- Modificaciones de forma de la orbita de la Tierra, a causa de la atraccion
gravitacional de la Luna y de otros planetas del sistema solar.
- Variabilidad en la direccion del eje de rotacion del planeta, que ejecuta un ligero

movimiento de balanceo.
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- Alteracion del angulo que moldea el eje de rotacion del planeta con el plano de

su Orbita.

2.4.2. Causas antropogénicas del cambio climatico

Se han enumerado las causas naturales mas relevantes del efecto invernadero.
Sin embargo, el efecto de las actividades humanas generan una intensificacion de las
concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmoésfera, que perturban y

modifican el estado natural de la misma (Bruschi et al., 2011).

El gas principal causante del cambio climatico por razones antropogénicas es el
diéxido de carbono (CO2) (Evora, 2013). El CO2 es el responsable del 63% de las
emisiones adicionales y ha incrementado en un 36% desde la época preindustrial. Las
principales actividades humanas que emiten este gas son la quema de combustibles

fosiles para energia y, en menor medida, la deforestacion (Evora, 2013).

Otro elemento primordial contaminante es el metano (CH.) (Evora, 2013). El
CH. aporta el 18,6% de las emisiones desde 1750, siendo el segundo gas mas
contaminante de nuestra atmoésfera (Evora, 2013). Tiene un potencial contaminante
mayor al del CO2, siendo las actividades humanas las responsables del 60% de las
emisiones de este gas. Las actividades humanas que mayor efecto tienen sobre la
dispersion de este gas sobre la atmosfera son: el cultivo de arroz, la cria de ganado
doméstico, la gestion de los desechos solidos y liquidos y las actividades del petrdleo y

gas natural, entre otras (Evora, 2013).

El tercer elemento responsable de la contaminacion atmosférica es el o6xido
nitroso (N:0) (Evora, 2013). Contribuye al 6,2% de emisiones contaminantes totales de
los gases de efecto invernadero, habiendo aumentado en un 19% desde la época
preindustrial. La agricultura, el manejo de desechos liquidos y los cambios en el uso de
la tierra son algunas de las actividades esenciales que refuerzan su emision hacia la

atmosfera (Evora, 2013).

Existen tres pilares fundamentales que intensifican sustancialmente la
produccion de estos gases y por lo tanto el cambio climatico. En primer lugar, el
excesivo crecimiento demografico de nuestra especie que ain se mantiene en la

actualidad, aunque no en la medida en la que se registr6 a mediados del siglo pasado
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(Recalde, 2018; Molina el al., 2000). En segundo lugar, con el paso del tiempo, cada
uno de los habitantes de la tierra demanda una cantidad mayor de recursos y energia
(Arango y Cortés, 2017). Esta demanda aument6 a partir de mediados del siglo XX, y
seguira subiendo en el futuro (Molina et al., 2000). En tercer lugar y relacionado con el
mundo moderno en el que vivimos, esta el tipo de tecnologias implementadas para el
desarrollo industrial y econémico, que en muchas ocasiones siguen siendo causantes del
dano ambiental, a pesar de los intentos de fabricar de una manera ecoldgica (Molina et
al., 2000). Seguidamente, se profundizara de manera mas concreta en los

desencadenantes mas relevantes de las emisiones de gases contaminantes.
Combustibles fosiles

Se debe tener en cuenta que todo lo que se produce a diario, lo que se empaca,
se distribuye, se transporta, se mantiene y se acaba desechando como residuo, ha
requerido del uso de energia (Garcia et al., 2007). Puede ir de la comida que
consumimos y de la ropa que usamos hasta los edificios que constituyen las ciudades y
el pavimento de las calles que utilizamos a diario, ya que la energia que se consume
para dichas funciones es, en su mayoria, generada mediante combustibles fosiles
(Molina et al., 2000). El avance en la calidad de vida y el consecuente abandono de
formas de vida modestas del pasado, ha supuesto un fuerte impacto en la demanda de
energia (Pardo, 2007). Esto es debido a que las sociedades y cada uno de los ciudadanos
que lo componen buscan satisfacer las exigencias que implica el estilo de vida moderno
actual, resultado de los avances tecnologicos conseguidos a través de los afios y las
comodidades que nos proporcionan. Esta condicion ha supuesto la consecucion de altos
niveles de vida, esperanza de vida elevada y, consecuentemente, una importante
reduccion de la mortalidad. No obstante, se ha pasado por alto el grave impacto
medioambiental que suponen estos avances. La consecucion de los mismos suponen de
procesos altamente contaminantes, a la vez que el propio uso de los productos o bienes
producidos deterioran el medio ambiente y, ademads, posteriormente se convierten en
residuos de las que hay que deshacerse de una u otra manera, que hasta hace poco
habitualmente se realizaba de una manera poco ecoamigable (Molina et al., 2000). A
pesar de haber pretendido progresar en la eficiencia energética para paliar las
consecuencias hacia el medio ambiente, el crecimiento demografico y el aumento de la
demanda de energia per capita ha frenado el objetivo final de esa intencion (Molina et

al., 2000). La poblacion mundial se vio triplicada entre los afios 1850 y 1970, v,
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ademds, la demanda de energia se multiplico por 12 veces durante este periodo.
Asimismo, rondando el afio 2002 la poblacion mundial volvié a crecer en un 68%, y, a
su vez, aumentd en un 73% la demanda de energia por la quema de combustibles

fosiles.

Los combustibles fosiles que mas se han consumido durante la historia de la
Tierra son el petrdleo, el carbon y el gas natural (Cobacango, 2022). Estos, asi como los
demas combustibles fosiles, han promovido la modificacion de los ecosistemas que han
existido durante decenas de millones de afnos. Se puede decir que, la quema de
combustibles fosiles es la razoén antropogénica mas evidente del cambio climatico por la
generacion de estos gases de efecto invernadero (Molina et al., 2000). De hecho, uno de
los mayores detonantes del cambio climatico de origen antropogénico ha sido la
Revolucion Industrial del siglo XVIII (Raynal, 2011; Pallmall, 2021). El nacimiento de
esta nueva época industrial supuso un exponencial crecimiento tanto demografico como
de actividades contaminantes, principalmente, el uso de combustibles fosiles, pero
también se produjo un aumento de la agricultura, la industria o la deforestacion
(Pallmall, 2021). De este modo, la concentracion de CO2 en la atmosfera con
anterioridad al proceso de industrializacion era de 280 partes por millon (ppm),

mientras que en 2011 habia ascendido a unos 385 ppm (Alonso, 2011).

La demanda de energia per cdpita ha sido mas pronunciada en los paises
industrializados. En estos paises, como puede ser Estados Unidos, se ha optado por
conducir coches cada vez mdas grandes y con un consumo de carburante menos
eficiente, las viviendas mas costosas y grandes, debiendo mantenerlas a una temperatura
adecuada dependiendo de la época del afio, y necesitando mayor cantidad de enseres o
utensilios para equiparla (Molina et al., 2000). Todo ello exige la necesidad de disponer

de la energia requerida para mantener tales actividades.

Desde la actualidad hasta el afio 2030 se pronostica que el aumento de CO2 en
la atmoésfera por la demanda de energia y del sector del transporte ascendera al 40%
(Molina et al., 2000). Este ascenso se debera principalmente a las necesidades de los
paises en vias de desarrollo que ain no han aprovechado los recursos disponibles para
su beneficioso progreso como nacion. Dichas necesidades presuntamente seran
cubiertas en su mayoria por los combustibles fosiles, y tan s6lo una minima parte sera

satisfecha por energias renovables (Molina et al., 2000). No obstante, es en los paises en
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desarrollo donde mads notoria ha sido el aumento del uso de la energia (Da Silva, 2022).
Los habitantes de estos paises sufren de una calidad de vida poco satisfactoria, en parte
por los extendidos procesos industriales y urbanisticos que se llevan a cabo con el fin de
alcanzar un desarrollo econdmico muy acelerado mediante procesos de inversion y
formacion. Todo ello repercute en la calidad de vida de los ciudadanos de paises en vias
de desarrollo (Ortiz et al., 2022; Rodriguez y Garcia, 2005). China es un claro ejemplo
de un pais que consume cantidades importantes de petréleo y carbon, incluso ha llegado
a superar a los Estados Unidos en emisiones de gases de efecto invernadero (Molina et

al., 2000).

A nivel global, el transporte, la industria y el sector doméstico comercial son los
sectores que mas demandan energia para sus actividades (Molina et al., 2000). De ellas,
el sector del transporte es el mas significativo en cuanto a la demanda de energia, siendo
ademads, el que mas esta creciendo. Actualmente el transporte utiliza el 30% de la
energia mundial. En lo que respecta al transporte personal, es decir, los vehiculos
propios de los habitantes, se trata del factor mas notorio en la demanda de energia para
el sector del transporte. De 1951 a 2014 se multiplicé por 12 la venta de vehiculos
particulares, logrando vender mas de 71 millones de coches en ese afio (Molina et al.,

2000).
Deforestacion para fines agricolas y pecuarios

La deforestacion constituye una de las razones de mayor peso del aumento de la
concentracion de CO2 en la atmédsfera (Cerri et al., 2007). No se debe olvidar que la
fotosintesis de las plantas se trata de un proceso esencial en la absorcion del CO2,
convirtiéndolo en carbohidratos que restablecen el oxigeno. Dicho esto, la pérdida de
zonas forestales supone un grave impacto en el medio ambiente, en el sentido de que
disminuyen las zonas de captacion de este gas. Asimismo, los ecosistemas pierden
diversidad biologica, disminuye la biomasa y se vuelven inestables (Molina et al.,
2000). Este problema se vio intensificado con la revolucidn agricola y el uso constante
de ecosistemas para fines de produccion alimentaria, tan importante por el excesivo
crecimiento demografico de la época. Bien es cierto que esta actividad tuvo su momento
algido a partir del siglo XIX, consecuencia de dicho crecimiento poblacional

exponencial (Molina et al., 2000).
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Al afio se pierden en torno a 12 millones de hectareas de bosques y selvas, los
cuales en su mayoria estan en areas tropicales (Molina et al., 2000). En la actualidad, de
las 1500 hectareas de zonas de selva tropical alrededor del mundo, la mitad ya se han
perdido. Incluso se espera que, si no se actiia urgentemente frente a esta problematica,

solo se mantendrd el 10% de estas areas selvaticas para el afio 2030 (Molina et al.,

2000).
Ganaderia

Se estima que, a nivel mundial, el sector ganadero contribuye en un 14,5% del
total de gases de efecto invernadero procedente de acciones humanas (Nieto, 2018).
Segun manifiesta Grain (2010), el sector agroalimentario y todas las actividades que lo
rodean influyen en el deterioro del medio ambiente, considerdndose este sector como

uno de los principales causantes del cambio climatico.

La produccion ganadera actual se basa en un sistema de produccion intensivo
que hace uso de tecnologias modernas tales como alternativas genéticas, la explotacion
forzada y el uso de quimicos para favorecer la produccion (Lorente, 2010). Esta
produccion ganadera intensiva produjo, en la década de 1960, la llamada Revolucion
Verde o bien, la Revolucion Ganadera. Este fendmeno supuso un gran avance en la
produccion de alimento, que supuso una vision optimista en la poblacion en referencia a
la eliminacién del hambre en el mundo. No obstante, este objetivo no se cumplié como
era esperado e impulso el deterioro del medio ambiente por la gran cantidad de gases de
efecto invernadero que se desprendia de esta actividad (Gaudin, 2010). Ademas, de
acuerdo a la FAO (2009), este sector produce cerca del 2% del PIB mundial, una cifra
totalmente desproporcionada en relacion a la presion que ejerce sobre el medio

ambiente.
Agricultura

El sector de la agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra es responsable de
una cuarta parte del total de las emisiones de gases de efecto invernadero procedentes
de actividades humanas (Sanz et al., 2020). Fundamentalmente se debe a la
deforestacion, las emisiones del ganado y el uso de fertilizantes en la tierra (Smith et al.,

2014; Tubiello et al., 2015). La agricultura en concreto, libera gases como el metano y
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el oxido nitroso en cantidades sustanciales, los cuales son sustancias altamente

contaminantes (Agencia Europea de Medio Ambiente, 2015).
Industria cementera

La industria cementera es, después del sector del transporte y de la generacion
de clectricidad, la tercera fuente de emision de CO2 (Szabo et al.,, 2006).
Concretamente, es responsable del 5% de las emisiones de CO2 a nivel mundial
(Raigoza, 2016). Durante la produccion de cemento, por cada kilo producido, se emiten
en torno a 0,85 kilogramos de CO2, siendo, la mitad a causa de la propia produccion del
producto y, la otra mitad, por el uso de los combustibles para su elaboracion y su
transporte. Mismamente, en el afio 2000, se emitieron 1300 millones de toneladas de
CO2 en todo el mundo. En este sentido, es urgente la toma de medidas efectivas para

rebajar las emisiones de CO2 en este sector (Molina et al., 2000).
Aerosoles de origen antropogénico

La quema forestal y agricola y la combustion de carbon y petréleo a causa de
actividades humanas generan aerosoles nocivos para el planeta (Molina et al., 2000).
Por un lado, la combustion de carbon produce sulfatos que resisten el efecto
invernadero. Por otro lado, en lo que respecta a la combustion de petroleo y las quemas
forestales y agricolas, se tratan de aerosoles mixtos que expanden ciertas particulas
nocivas a la atmosfera. Estas estan presentes especialmente en zonas urbanas y son

peligrosas para la poblacion (Molina et al., 2000).
Incendios forestales

La agricultura y la reconversion extensiva de cultivos son las principales razones
por las que se producen los incendios forestales a manos de humanos (Castillo et al.,
2003). Esto supone un gran problema para el medio ambiente, pues se trata de uno de
los contribuyentes del dilema climatico actual. Tal y como menciona Castillo y otros
(2003) “Durante la quema de un bosque, el dioxido de carbono almacenado por los
arboles durante décadas, es liberado a la atmosfera en cuestion de horas. En
consecuencia, si la vegetacion quemada no se regenera, el diéxido de carbono liberado
permanece en la atmosfera”. A su vez, estos incendios forestales generan variaciones en
el paisaje y los sistemas ecologicos, repercusiones para la economia y la actividad

sociocultural e, incluso, para la salud humana.
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Sistema actual: capitalismo

El capitalismo ha producido multitud de beneficios socioecondmicos durante su
relativamente breve historia, sin embargo, a su vez, ha ocasionado consecuencias
imprevistas e indeseables para el medio ambiente. Este sistema econdmico esta
disefiado para consumir mas combustibles fosiles de los que nuestro medio ambiente
esta preparado para manejar (Park, 2015). Todas las naciones de la Tierra se rigen por

las reglas dictadas por el capitalismo (Taibo, 2017).

La extraccion y consumicion de la excesiva cantidad de recursos naturales ha
generado una cantidad desmesurada de desechos en forma de basura fisica,
contaminacion atmosférica, y otras formas de degeneracion ambiental (Park, 2015).
Estas actividades han sido las responsables de la exagerada contaminacion presente en
la sociedad actual, pues, la contaminacion es una consecuencia directa del consumo
(Park, 2015). La gran mayoria de los recursos naturales se agotan en los paises mas
ricos, donde la poblacion esta acostumbrada a consumir en exceso (Tafani et al., 2014).
La poblacion maés rica opta por consumir y hacer uso de articulos de lujo que,
generalmente, han necesitado de procesos y materiales altamente contaminantes. No
obstante, hay cierto debate en torno a este topico, pues existe una postura que considera

que los articulos de lujo tienen una duracion mucho mayor (Lynch et al., 2019).

En esta misma linea, Oxfam International sefala que mientras la mitad mas
pobre de la poblacion mundial genera el 10% de las emisiones de carbono, el 10% mas
rico produce casi la mitad de las emisiones de CO2 (Gore, 2015). En este sentido, el
consumo excesivo de las naciones mas ricas es facilitado por el sistema capitalista
global, que favorece la transferencia de materias primas de las naciones menos
desarrolladas a las naciones mas desarrolladas (Lynch et al., 2019). De acuerdo a esta
consideracidon, se estaria generando un intercambio ecoldgico desigual entre las
naciones ricas y pobres (Jorgenson, 2006). Esta situacion trae consigo una
desorganizacion ecologica, desigualdad en el consumo, empeoramiento en la calidad
ecoldgica global y una exposicion desigual ante peligros medioambientales entre

naciones (Lynch et al., 2019; Hallegatte y Rozenberg, 2017).

Derivado del consumo excesivo y el sistema capitalista actual predominante,
multitud de paises tienen huellas ecologicas excesivas y, por tanto, mayores niveles de

destruccion ecoldgica (Foster, 2011). Por ende, presentan una huella ecologica
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insostenible. En este sentido, de acuerdo a los postulados de la criminologia verde
(concepto explicado mas adelante), el consumo excesivo y la consecuente
desorganizacién ecoldgica pueden calificarse como un crimen verde. Es decir, el
consumo excesivo se trataria de un crimen contra los ecosistemas y sus habitantes,

incluidas las formas de vida no humanas (Lynch et al., 2013).
Decisiones gubernamentales

Para entender las decisiones gubernamentales de un partido politico es esencial
conocer el posicionamiento y la atencién que ofrecen para un determinado problema o
topico. En este sentido, es de relevancia indagar en la importancia que le da la politica
al fenémeno del cambio climéatico, de cara a comprender las intenciones en el desarrollo

de estrategias para abordar la problematica ambiental (Ryan, 2017).

De acuerdo a un estudio llevado a cabo por Carter (2013), en el que investiga la
agenda climatica de los partidos politicos en paises industrializados, distingue tres
posturas diferentes para hacer frente a las problematicas de interés general, como puede
ser la pobreza, la inseguridad y la delincuencia, la corrupcion, el desempleo, el sistema
sanitario y el cambio climatico, entre muchas otras. En el primer posicionamiento que
se toma para hacer frente a dichas problematicas, en las que se incluye el problema
climatico, se rechaza la cuestion de manera abierta y explicita. El segundo se trata de
una posicion indiferente, en el que se ignora o no se tiene en cuenta el tema. Por ltimo,
en la tercera posicion el asunto es considerado de interés y, por tanto, integrado en sus

agendas de accion.

Uno de los mas claros ejemplos del primer posicionamiento expuesto es el caso
de la presidencia de Donald Trump, expresidente de EEUU. Durante su presidencia
excluy6 a Estados Unidos del Acuerdo de Paris de 2015 por lo que se eliminaron los
aportes econémicos a la ONU para la lucha contra el cambio climatico. Durante el
programa electoral Trump ya dejé clara su posicion en torno al tema del
medioambiente: “deberiamos eliminar la legislacion medioambiental, abandonar las
negociaciones de Paris y negarnos a ayudar a los paises pobres” (Valdés, 2021).
Sumado a ello, destacd: “no hay cambio climatico y tenemos que aumentar el consumo
de combustibles fosiles, incluyendo el carbon, que es el mas agresivo para el
medioambiente” (Chomsky: «Trump llevara el mundo al desastre si gana las

eleccionesy, 2016, citado en Valdés, 2021).
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Una de las decisiones tomadas por Trump durante su presidencia fue la creacion
del muro en la frontera con México para evitar la influencia de migrantes. Pocos
tuvieron en cuenta el impacto medioambiental que suponia esta decision, pues, tal y

como expresa Sullivan (2016):

Innumerables especies de la flora y la fauna de ambos territorios utilizan esos
pasos fronterizos para su subsistencia y reproduccion. Desde el conocido
correcaminos hasta el cactus saguaro veran afectadas su prevalencia con ese
muro, asi mismo el jaguar americano y el 0so negro, que necesitan aparearse con
su par mexicano. Todo el ecosistema que ha existido en ese territorio vera

afectada su existencia (citado en Valdés, 2021).

Todas las decisiones del gobierno de Trump durante su presidencia estaban
orientadas Unicamente a fomentar su sistema econémico y su programa migratorio y
nacionalista, sin dar una minima importancia a la problematica medioambiental. Lo
relevante para su gobierno era el mantenimiento y crecimiento de los ingresos, la
riqueza y el prestigio del pais, siendo por entonces EEUU uno de los paises mas
contaminantes e irresponsables en materia de medio ambiente, todo ello a causa del tipo

de gobierno que imperaba (Valdés, 2021).

Trump, durante su presidencia, se encargd de eliminar los esfuerzos
medioambientales de su antecesor Obama. Este Gltimo si incluy6 el cambio climatico en
la agenda electoral, imponiendo medidas para rebajar el nivel de huella de carbono del
pais, mediante el Plan de Energia Limpia. Barack Obama expresd su preocupacion
pronunciando que no existe un plan B, que s6lo tenemos un hogar y es ésta, la Tierra
(Pereda, 2017). De esta manera, se puede comprobar la importancia de incluir el cambio

climatico en las agendas electorales de los gobiernos.

2.5. Principales consecuencias y efectos del cambio climatico

En ocasiones se cree que los efectos del cambio climatico se empezardn a
asomar en un futuro si no se toman las medidas pertinentes, o bien se considera que de
momento solo afecta a determinadas zonas vulnerables, como es el Artico (Pallmall,
2021). La realidad es que las consecuencias ya son visibles en todos los paises del
planeta (Castells, 2020). Actualmente a nivel mundial ya son 325 millones de personas

las que estan siendo afectadas anualmente por los graves impactos del cambio climéatico
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(Pallmall, 2021). Las consecuencias derivadas del cambio climatico se pueden dividir

en dos tipos: efectos en el medio ambiente y efectos en la sociedad.

2.5.1. Consecuencias para el medio ambiente
Modificaciones y pérdida de biodiversidad

La pérdida de biodiversidad es uno de los impactos mas preocupantes derivados
del cambio climatico (Calderon, 2015). La diversidad bioldgica es esencial para una
correcta gestion de los ecosistemas, los cuales regulan el funcionamiento del agua y del
aire (Pallmall, 2021). La deforestacion es uno de los principales motivos de la pérdida
de habitat que ha ocasionado una alta disposicion hacia la extincidon de especies (Garcia,
2016). Ademas, la deforestacion tiene una relacion importante con el cambio climatico,
pues los arboles en principio funcionan como almacenes de carbono, y la tala de los
mismos supondrd la liberacion de este gas a la atmosfera (Ferndndez y Pacheco, 2021).
De acuerdo a Pallmall (2021) se ha alcanzado un proceso de cambio climatico tan
acelerado que las especies en peligro no han logrado conseguir la capacidad suficiente
de adaptacion a las circunstancias, generando su extincion. Una de las consecuencias de
la pérdida de héabitat menos dramatica es la migracion de especies trasladandose a zonas
propicias de acuerdo a sus caracteristicas (Pallmall, 2021). No obstante, la evidencia
cientifica asegura que muchas especies se trasladan a una velocidad no suficiente para

lograr su reincorporacion en un nuevo habitat donde sobrevivir (Pallmall, 2021).
Fenomenos meteorologicos extremos

Los cambios en los patrones meteoroldgicos ya son palpables e iran en aumento
si se mantienen las tendencias de vida humana actuales (Pallmall, 2021). Se manifiestan
evidentes fendémenos que se han ido acentuando a lo largo de los afios, como pueden ser
las sequias, variaciones notables de las temperaturas, lluvias extremas, las cuales, a su
vez, pueden generar importantes inundaciones (Pallmall, 2021; Rios et al., 2013). Estos
fendmenos traen consigo numerosas consecuencias como pueden ser la pérdida de vidas
humanas, dafios a las infraestructuras, perjuicios economicos, limitaciones en el uso del
suelo y, por tanto, alteraciones en las cosechas. Asimismo, las sequias pueden conllevar
a empeorar la calidad del agua, a luchar por la consecucion de ciertos recursos o a

migraciones humanas (Rios et al., 2013). También se pueden generar variaciones
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importantes en la demanda energética dependiendo de las temperaturas extremas que se

registren (Rios et al., 2013).
Deshielo

En los ultimos 30 afos, el proceso del deshielo ha avanzado alarmantemente. De
acuerdo a The New York Times, si el hiclo de la Antartida se derritiera, el nivel del mar
aumentaria en 70 metros. Esto traeria multiples consecuencias devastadoras para el
planeta y los seres vivos que lo habitan (Ceballos y Morales, 2021). Cabe destacar que
el aumento de la temperatura en zonas como el Artico ha ascendido a un nivel
preocupante respecto al resto del mundo (Martinez, 2009). Asi lo afirma la
Organizacion de Manos Unidas manifestando “la pérdida de hielo tiene un efecto

multiplicador del calentamiento en el Artico”.
Riesgo de incendios

El clima es un factor importante que determina los patrones de incendios a
escala mundial (Armenteras et al., 2020). El calentamiento global ha ocasionado la
aparicion de regiones caracterizadas por la aridez, reforzando la posibilidad de

propagacion del fuego en las zonas de riesgo de incendios (Castillo et al., 2003).

En las areas boreales y templadas se pierden anualmente en torno a 10 o 15
millones de hectareas de bosque por los incendios. Por otro lado, en el caso de los
bosques tropicales se destruyen de 20 a 40 millones de hectareas (Castillo et al., 2003).
Los principales detonantes de estas pérdidas boscosas han sido la agricultura y la
reconversion extensiva de cultivos (Castillo et al., 2003). Los incendios provocan
modificaciones en el paisaje y cambios en el funcionamiento de los ecosistemas, asi

como en las especies que habitan en ellas (Aponte, 2016).

Se estima que los incendios forestales se tornardn mas frecuentes en diferentes
regiones del mundo a causa del aumento de las temperaturas. Asi, tal y como manifiesta
Castillo y otros, (2003) “Por medios computacionales se ha pronosticado que en el
futuro, los incendios forestales seran cada vez mas frecuentes y agresivos, dado que las
condiciones climaticas cambiantes favorecen cada vez mas la iniciaciéon y propagacion

del fuego”.
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2.5.2. Consecuencias a nivel social
Efectos sobre la salud

El cambio climatico tiene numerosos efectos sobre la salud de la poblacion. La
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) afirma que al afio mueren en torno a 160.000
personas debido a los efectos del cambio climatico. Esta problematica se hace cada vez
mas patente, pues ya en el afio 2003 se registraron cifras sin precedentes; en verano de
ese afio en Europa fallecieron 70.000 personas mas de las previstas (Gonzélez et al.,

2013).

En lo que respecta a las temperaturas extremadamente calurosas, se generan
pérdidas de vida humana a causa, fundamentalmente, de las enfermedades cardiacas
(Gobierno de Espana, 2021). Los individuos que presentan estas enfermedades tienen
un sistema cardiovascular débil y deberan hacer un esfuerzo demasiado elevado para
mantener la temperatura idonea del cuerpo. Por ello, las enfermedades relacionadas con
el corazdn podrian estar en aumento. Ademads, pueden originarse con mayor facilidad
enfermedades del sistema respiratorio como el asma, o causar debilitamiento o
cansancio extremos e, incluso, deshidrataciéon. Bien es cierto que, el aumento de
temperaturas ha disminuido en gran medida las muertes por climas extremadamente
frios, por lo que las cifras de muertes no varian tanto como seria esperado (Pallmall,

2021).

Existen otras consecuencias no tan evidentes aunque no menos importantes. Por
ejemplo, debido a las sequias, existiria una escasez de agua, obligando a la poblacion a
ingerir agua de fuentes potencialmente no potables como rios y pozos. Ademas, las
alcantarillas no funcionarian correctamente debido a los microorganismos que se
generan en los suministros de agua no depurada (Gonzélez et al., 2013). Consecuencia
de lo anterior, se facilitaria la propagacion de enfermedades transmisibles por via
hidrica, que son las responsables del 6% de las muertes anuales a nivel mundial

(Gonzélez et al., 2013).

Como ya se ha mencionado con anterioridad, a finales de siglo las temperaturas
podrian subir hasta 4° frente a la actual. A raiz de esta consideracion, determinadas
especies transmisoras de enfermedades se veran forzadas a modificar su ubicacién

geografica, permaneciendo en nuevas zonas donde la poblacién no es inmune a estos
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brotes de enfermedades (De Titto, s.f.). En esta misma linea, las enfermedades
transmitidas por mosquitos (dengue, paludismo, malaria...) o garrapatas (enfermedad
de Lyme...) también se propagaran a zonas donde no era habitual la presencia de dichas
enfermedades (De Titto, s.f.). Por afiadidura, aumentardn las enfermedades
cardiorrespiratorias, las alergias y casos de asma a causa del incremento de la creacion y
permanencia de sustancias como el polen, las esporas y los contaminantes (Gonzélez et

al., 2013).

Un tdépico poco evidente pero igual de importante es el tema de los trastornos
psiquiatricos que pueden derivarse de las catastrofes causadas por el cambio climatico.
Fenomenos extremos tales como las inundaciones, las sequias, terremotos o ciclones
pueden ocasionar diferentes trastornos mentales, siendo los mas comunes el estrés
postraumatico o la depresion severa (San Juan, 2021; Gonzalez et al., 2013). Ademas,
las nuevas y peligrosas enfermedades contagiosas mencionadas con anterioridad pueden
igualmente afectar mentalmente a las victimas. Estas situaciones pueden desencadenar
conductas nocivas tales como el abuso de sustancias e, incluso, en el peor de los casos,

el suicidio (Gonzalez et al., 2013).
Desnutricion

Actualmente, la amenaza a la seguridad alimentaria y nutricional es una de las
mayores preocupaciones a nivel mundial. El cambio climético se trata de un factor que
dificulta los esfuerzos que se llevan a cabo para paliar el hambre en el mundo, pues
afecta nocivamente a diferentes sectores como la ganaderia o la agricultura y provoca
una escasez de agua impactando en la produccion y la calidad de los alimentos (Nabarro
y Miiller, 2010). Ademads, las poblaciones vulnerables mas impactadas por la
desnutricion ven reducidas en mayor medida sus oportunidades para enfrentar los
efectos adversos del calentamiento global, dificultando su adaptacion (Nabarro y
Miiller, 2010). Se estima que en las proximas décadas la situacion actual se vera
agravada, aumentando el riesgo de hambruna y desnutricién en determinadas regiones

del mundo (Lorca, 2020).
Brecha entre ricos y pobres

Tras la década de los 60, la brecha entre ricos y pobres se ha vuelto cada vez

mas evidente. Existe una distribucion de la riqueza desequilibrada tanto entre paises
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como dentro de la propia poblacion de una nacion (Miller, 1996, citado en Pallmall,
2021). A dia de hoy el 85% de la riqueza mundial est4 a disposicion de tan solo el 20%
de la poblacion. Incluso se prevé que se agudice ain més en el futuro, donde el 95% de

la riqueza se concentrard en paises en desarrollo (Casanova, 2020).

La controversia actual en torno a esta problematica se manifiesta patentemente
en las palabras pronunciadas por Casanova (2020) “El veinte por ciento de la
poblacion mundial consume recursos en tal medida que roba a las naciones pobres y
a las futuras generaciones lo que necesitan para sobrevivir”. En este sentido, se percibe
como los ricos ostentan el poder para mantener e incluso mejorar sus condiciones de

vida, mientras que los pobres luchan por no agravar su miseria (Casanova, 2020).
Refugiados medioambientales

Derivado de las repercusiones causadas por el deterioro ambiental y el cambio
climatico ha nacido una nueva figura de refugiado que ha adquirido denominaciones
diversas como refugiado ambiental, migrante climatico o eco-refugiado. Bien es cierto
que se trata de un término novedoso por lo que aun no existe una definicion legal
concreta de refugiado ambiental. Una aproximacion amplia a la definicion de refugiado
ambiental es la siguiente: “Los refugiados ambientales se definen como aquellos
individuos que se han visto forzados a dejar su habitat tradicional, debido a un marcado
trastorno ambiental [...], que pone en peligro su existencia y/o afecta seriamente su
calidad de vida” (Andrade, 2017). A pesar de la falta de concrecion en su definicion, se
han llevado a cabo avances en asuntos de derechos humanos y cambio climatico que
tiene en consideracion a esta figura, aunque aln es necesaria y urgente la creacion de

estandares internacionales que les aporte una proteccion mayor (Martin, 2014).

A dia de hoy, se cree que existen en torno a 50 millones de migrantes climaticos,
mientras que en la década de 1990 se estimd que “tan s6lo” eran 25 millones, por lo que
se percibe el aumento real y avanzado a través de los afios (Canaza, 2020; Borras,
2006). A este paso, de acuerdo al Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
cambio climatico (IPCC, 2001), se estima que en el afio 2050 el numero de refugiados
ambientales subird a los 150 millones. Se afirma que este aumento se debera
principalmente a causa de inundaciones, la erosion en las costas, las variaciones en la
agricultura, la desertificacion, la escasez de agua, el aumento del nivel del mar, asi

como otros fendémenos (Pallmall, 2021; Altamirano, 2014). En consecuencia, en las
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poblaciones destinatarias de estos refugiados existira el riesgo de superpoblacion y, por
ende, trae nuevas consecuencias importantes para los habitantes (Pebley, 1998, citado
en Pallmall, 2021). En este sentido, se puede generar hostilidad y conflicto a través de
un aumento repentino de la competencia por los recursos de un area, reuniendo a
personas con visiones del mundo opuestas o incompatibles, preocupaciones sobre las
intenciones tanto de los ecomigrantes como de la poblacion local, y una serie de
cuestiones socioecondmicas. De hecho, existen numerosos ejemplos histéricos de
desastres climaticos que llevaron a la “ecomigracion”, la guerra e incluso al colapso
dinastico (Plante y Anderson, 2017). Un claro ejemplo es el del huracan Katrina que
desplaz6 a cientos de miles de estadounidenses, muchos de los cuales huyeron a los
Estados vecinos en busca de refugio. Las tasas de homicidio en las ciudades donde se
acogid a los refugiados aumentaron en los meses siguientes, y las encuestas sugirieron

que las tensiones entre refugiados y residentes estaban aumentando (Plante y Anderson,

2017).
Turismo

El turismo esta claramente ligado con el medio ambiente y el clima, pues son
dos factores fundamentales a tener en cuenta a la hora de elegir un destino u otro (Pérez,
2010). Los turistas fijan sus intereses en tres pilares fundamentales a la hora de decidir
el destino; el clima, el medio ambiente natural y la seguridad personal. Los tres factores
mencionados se ven influenciados por el cambio climatico por lo que las pautas de viaje
de los turistas se modifican de acuerdo a los mismos (Pallmall, 2021). Por ende, la
economia vinculada al sector del turismo se ve afectada por factores climaticos adversos
(Olcina, 2012). Estos factores obligan a los turistas a adaptarse a las circunstancias
viéndose limitados en sus decisiones a la hora de planear un viaje. Por ejemplo, se
evitan ciertos paises donde hay climas extremos, o que son frecuentados por catastrofes
naturales como las inundaciones o las sequias. Por otro lado, las zonas que inicialmente
eran turisticamente atractivas (areas nevadas, con calidad del agua, con diversidad de
flora y fauna...) pueden verse afectadas por los cambios climatoldgicos que han
modificado las caracteristicas propias del lugar (Pérez, 2010; Pallmall, 2021).
Asimismo, la presencia de posibles incendios, plagas de insectos o enfermedades
infecciosas, u otros fendmenos derivados del cambio climatico, generan que los turistas
eviten aquellas zonas u opten por otras opciones mas propicias y seguras (Pallmall,

2021).
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Comportamiento violento

Diversos estudios (Vidal et al., 2021; Malagén et al., 2017; Clayton, 2019)
confirman la asociacion entre temperaturas desagradablemente altas con la violencia. El
clima extremo afecta al temperamento y fomenta la irritabilidad y la probabilidad de
ejecutar comportamientos violentos y agresiones. Asimismo, la evidencia empirica ha
afirmado la existencia de mayores nimeros de delitos violentos en entornos célidos
frente a los frios, habiendo tenido en cuenta otros factores socioculturales importantes
como la edad, la raza o la pobreza. Incluso se han llevado a cabo estudios (citados por
Plante y Anderson, 2017) en una misma region durante largos periodos de tiempo y se
determin6d que efectivamente cuando se elevan las temperaturas, los delitos violentos

aumentan.

Existen estudios (Liu et al., 2004; Nateras, 2015) que han demostrado que la
desnutricion, tanto prenatal como en los primeros afios de la nifiez, es un precursor del
comportamiento antisocial, la agresion y la violencia en la edad adulta. Por lo tanto, la

escasez de alimentos contribuye considerablemente en la agresion a nivel individual.

Asimismo, las elevadas tasas de pobreza y disparidad de ingresos en las
poblaciones desfavorecidas y vulnerables también desencadena la agresividad (Plante y
Anderson, 2017). De esta manera, se puede producir una insatisfaccion con la vida, el
resentimiento, la disidencia, el deseo de recompensa y la violencia (Plante y Anderson,

2017).

Por otro lado, la incertidumbre y la frustracion sobre el sustento de uno, percibir
la desigualdad al ver que otros no se ven afectados y la creencia de que no hay otras
opciones viables para sostenerse pueden contribuir al terrorismo (Plante y Anderson,
2017). De hecho, se cree que estas situaciones, como ocurre en lugares como Sierra
Leona o Palestina, van en aumento en la medida en que los recursos se vuelvan cada

vez mas escasos y la disparidad de riqueza crezca (Plante y Anderson, 2017).

De acuerdo a Plante y Anderson (2017) los investigadores han podido predecir,
con base en modelos que incluyen décadas de datos y docenas de paises, que las guerras
civiles, las protestas, los golpes, las rebeliones, los disturbios y los conflictos a gran
escala es probable que aumenten a medida que aumenten las temperaturas. Como claro

ejemplo de este fendémeno se puede incluir los conflictos de Kenia, Sudéan y Etiopia.
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Aun existe otro tipo de violencia que puede surgir del calentamiento global. De
acuerdo con la teoria de las actividades cotidianas de Cohen y Felson (1979), se
considera que el incremento de las temperaturas modifican los patrones de vida de los
seres humanos, generando nuevas oportunidades para el delito. Asi, por ejemplo, sera
mas frecuente que las casas estén deshabitadas gran parte del dia por el buen tiempo o,
que se mantengan las ventanas abiertas para airear la casa facilitando la entrada a la

misma (Morelle, 2019).
Efectos en la agricultura

El cambio climatico y la agricultura son dos factores que se influencian
reciprocamente. Es decir, la agricultura tiene impactos negativos para el medio
ambiente, y este, a su vez, perjudica al sector agrario. En este sentido, puede decirse que

la agricultura es tanto causa como consecuencia del cambio climético.

La agricultura es el sector mas vulnerable al cambio climatico, debido a su gran
tamafo y sensibilidad al clima, lo que provoca grandes impactos econémicos (Singh et
al., 2021). Los cambios en los eventos climaticos como la temperatura y las
precipitaciones afectan significativamente el rendimiento de los cultivos. Ademas, las
plagas y enfermedades de insectos se tornan mas frecuentes en regiones humedas y
calidas. Otras variables, como la humedad y la velocidad del viento, junto con la
temperatura y la lluvia, también afectan al rendimiento de los cultivos y, en ausencia de
estas, existe la posibilidad de sobreestimar el costo del cambio climatico (Singh et al.,

2021).

La pérdida de rendimiento de los cultivos puede aumentar los precios de los
alimentos y puede tener un efecto adverso en el bienestar de la agricultura a nivel
mundial, con una pérdida anual del 0,3 % del PIB futuro a nivel mundial para el afio
2100. Si se mantienen estas tendencias, se prevé que el rendimiento de los principales
cultivos en zonas de sequia se reduzca en mas del 50 % para 2050 y en casi un 90 %

para 2100 (Singh et al., 2021).
Efectos en la ganaderia

El cambio climatico afecta nocivamente a la produccion ganadera tanto directa
como indirectamente. Existen diferentes variables climaticas que influyen en los

aspectos productivos de la ganaderia y, entre ellas, el estrés por calor se considera el

32



factor mas perjudicial que pone en peligro la produccion ganadera (Lorente, 2010). El
ganado de alta produccidn es mas vulnerable al estrés por calor que los animales de baja
produccion (Sejian et al., 2018). En este sentido, el impacto del calor disminuye la
ingesta de alimento, reduciendo el peso corporal y, por tanto, afecta a la ganancia diaria
promedio y la propia condicion corporal del ganado. Por otra parte, esta reduccion en la
ingesta de alimento también afecta a la produccion de leche y carne y a la reproduccion
del ganado. Igualmente, se reduciria la disponibilidad de agua y se produciria una
mayor susceptibilidad a las enfermedades, entre otras repercusiones de considerable

importancia (Sejian et al., 2018).

Los impactos negativos del estrés por calor en el ganado serdn mas severos en el
futuro, como consecuencia del calentamiento global cada vez mayor (Blanco et al.,
2020). Todos estos impactos adversos tienen severas consecuencias en la economia de
las fincas ganaderas y esto afecta enormemente los medios de subsistencia de los

ganaderos mas desfavorecidos (Sejian et al., 2018).

2.6. El cambio climatico como problema criminolégico

El deterioro ambiental causado por el calentamiento global implica una amplia
gama de dafios sociales, econémicos y politicos para las sociedades (Hall y Varona,
2018). Estos dafios se han descrito de diversas maneras como una catastrofe ecologica,
una amenaza existencial y un evento apocaliptico. A pesar de ello, el dafio ambiental
tiene una serie de cualidades intrinsecas que dificultan su comprension como delito, a

pesar de los evidentes dafios que provocan (Vazquez, 2004).

Actualmente, para los criminélogos verdes, que son los profesionales dedicados
al estudio de los dafios y/o delitos ambientales, no existe un marco legal donde se
establezca la categoria de dafios al medio ambiente. Cada vez es mas pronunciado el
esfuerzo que se emplea para que los dafios ambientales se incluyan en los cuerpos
legales nacionales e internacionales. Asi, de acuerdo a Garcia (2018), la abogada
britdnica Polly Higgins, propone que el ecocidio se reconozca como un crimen
internacional, asi como lo son el genocidio, los crimenes de guerra o los crimenes de

lesa humanidad. Higgins define el ecocidio como:

Un dafio grave a la destruccién o la pérdida de ecosistemas de un territorio

concreto, bien por medios humanos u otras causas, a un grado tal que el disfrute
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pacifico de ese territorio por sus habitantes se vea severamente disminuido

(Soler, 2017).

La actual exclusion de los danos ambientales en los cuerpos legales oficiales
dificulta a los profesionales de la criminologia a involucrarse en asuntos tan dafiinos
como el llamado ecocidio, que en muchas ocasiones trae mas perjuicios que otro tipo de
delitos (Spapens et al., 2014). Es imprescindible que la criminologia verde (concepto
definido en el parrafo siguiente) estudie los dafios producidos a los ecosistemas y a las
especies que habitan en ellas, de manera que se logren abordar las diferentes formas de
victimizacion y poder actuar para mitigarlo. Estos impactos tan dafiinos para el planeta
y las victimas afectadas por las mismas deben cobrar mayor importancia y ser

reconocidos como delitos graves merecedores de un andlisis criminologico (Spapens et

al., 2014).

White (2013) define la criminologia verde como: “el estudio, realizado por los
crimin6logos, en torno al dafio al medio ambiente, asi como sobre su regulacion por las
leyes y las normas medioambientales”. Este drea de conocimiento es novedosa dentro
de la rama de la criminologia, pues su objeto de estudio es amplio y muy especifico.
Trata de identificar las causas y las consecuencias de la degradacion ambiental,
interviniendo y buscando soluciones adecuadas para paliar las conductas que danan el

medio ambiente (Ailén, 2021). Asi, tal y como pronuncia Potter (2017):

Desde la perspectiva criminologica, la actividad que conduce a la generacion de
dafios ambientales (y los consecuentes dafios sociales) puede ser etiquetada
como crimen en si y por si misma, y los dafios ambientales pueden causar,
exacerbar o de alguna manera contribuir al crimen, a la criminalidad y a la

criminalizacion (p.40).

Existe una clara deficiencia e incluso, en algunos casos, ausencia de regulacion
por parte de los Estados respecto a las conductas perjudiciales para la naturaleza y el
reforzamiento del cambio climatico. Esto es algo que se lleva estudiando desde la
criminologia verde, tratando de intervenir para solucionar estos defectos de la justicia
(Ailén, 2021). Segin Kramer (2013) esta ausencia de regulacion y la falta de
implicacion en el asunto climatico deben considerarse como crimenes corporativos y de

Estado.
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2.7. Legislacion internacional y espaiiola en materia de delitos contra el medio

ambiente

A finales de la década de los 60, diversos paises comenzaron a denotar su
preocupacion ante el problema medioambiental que se estaba manifestando,
asociandose a aspectos fundamentalmente politicos de los Estados industrializados. A
raiz de esta consideracion, comenzaron a elaborarse legislaciones medioambientales
especificas para cada pais. Ademads, en la década de los 80, se introdujeron agencias de
proteccion al medio ambiente tanto en paises como en organizaciones internacionales

(Pallmall, 2021).

Las naciones han elaborado leyes distintas y, con frecuencia, enfoques bastante
divergentes para hacer frente a los delitos ambientales (White, 2008). La exploracion
detallada de una jurisdiccion puede proporcionar conceptos y puntos de referencia utiles
para comparar las leyes ambientales entre paises. No obstante, bien es cierto que existen
preocupaciones y problemas que se superponen a las diferencias jurisdiccionales
(White, 2008). Por ejemplo, el surgimiento de la preocupacion por el cambio climatico
y las intenciones de diferentes paises por actuar globalmente contra este fenomeno ha
ocasionado cierta inquietud en los paises subdesarrollados. Esto se debia a que, mientras
que los paises desarrollados ya habian aprovechado la industrializacién logrando su
progreso economico e industrial, los paises subdesarrollados vieron limitadas sus
posibilidades de avance (Pallmall, 2021). Por ello, se manifestaron ideas discordantes
entre paises desarrollados y subdesarrollados en cuanto a planes de accion frente al
cambio climatico, por ejemplo, la inconformidad que manifestaban algunos paises con
disminuir el uso de combustibles fosiles. No obstante, los paises subdesarrollados
acabaron viéndose beneficiados por las legislaciones impuestas en otros paises, pues las
plantas industriales de sustancias quimicas se trasladaron a aquellos paises con

regulaciones menos estrictas en materia de medio ambiente (Pallmall, 2021).

En este sentido, las formas en que los diferentes Estados existentes intentan
abordar las preocupaciones ambientales dependen del caracter de clase del poder
politico, y los intereses ligados a las diferentes formas de dominio de clase, siendo
responsabilidad de cada gobierno la ejecucion de planes de intervencion frente al

calentamiento global (White, 2008).
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2.7.1. Legislacion internacional

La necesidad de instalar un derecho penal internacional que sancione delitos
transnacionales como lo son los crimenes contra el medio ambiente se ha hecho
evidente (Nieto, 2011). Asi lo expresa Soler (2017) “(...) urge cada vez mas desarrollar
el derecho penal del medio ambiente para frenar los dafios cada vez mayores que el
desarrollo econdmico estd produciendo en los recursos naturales de los Estados, y por
ende, en sus poblaciones”. Un ejemplo muy claro puede ser el caso de las
multinacionales, que aprovechan su caracter internacional dafiando gravemente el
medio ambiente, para lograr riqueza. Estas multinacionales tienen varias filiales en
diferentes paises del mundo, de modo que se le responsabiliza a la filial del pais donde
se comete el dafio, sin embargo, la responsabilidad debe recaer en la multinacional
conjunta (Nieto, 2011). En este sentido, la multinacional quedaria impune ante los
danos ocasionados, mostrandose el delito no tanto como una amenaza, Sino como una
oportunidad para el crecimiento del negocio. De esta manera, el beneficio es mayor que

el riesgo, animando a la empresa a dafiar la naturaleza.

En ocasiones, los delitos medioambientales en ciertos paises son totalmente
legales, por ejemplo, por la corrupcion (Nieto, 2011). En el caso de los paises
desarrollados es mas comun la falta de aceptacion para tipificar estas conductas, donde
se encuentran las empresas mas contaminantes (Climent, 2006). En caso de tipificarse

estos delitos, serian un perjuicio tanto para las empresas como para el pais en su

totalidad (Nieto, 2011).

Por otro lado, la existencia de Estados con un ordenamiento juridico debilitado,
una calidad institucional cuestionable y la aspiracion de conseguir inversiones del
extranjero, ha facilitado la comision de delitos ambientales en estos territorios (Nieto,
2011). Las normativas mas estrictas de los paises desarrollados ha generado un traslado
de los delitos a naciones mas tolerantes y permisivas, donde el riesgo de ser sancionado
es menor o incluso nulo. Esto ha sido algo muy criticado por la criminologia verde, que

lo considera un factor discriminante (Nieto, 2011).

Dicho esto, se hace mas que evidente la urgente necesidad de implementar una
legislacion internacional que condene este tipo de conductas. Asi lo manifiesta Nieto

(2011):
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Cuando la actividad de las grandes empresas multinacionales causa o supone un
peligro de deterioro grave y permanente para el medio ambiente, y ademas
afecta a la salud de un nimero indeterminado de personas, esta situacion deja de
ser un problema local o nacional, para transformarse en una cuestion de
proteccion a los derechos humanos perteneciente al derecho internacional e

internacional penal.

2.7.2. Legislacion en Espana

El Cédigo Penal espafiol recoge en su capitulo III con titulo De los delitos contra

los recursos naturales y el medio ambiente, los siguientes preceptos:

Articulo 325.

1. Sera castigado con las penas de prision de seis meses a dos arios, multa de
diez a catorce meses e inhabilitacion especial para profesion u oficio por tiempo
de uno a dos anos el que, contraviniendo las leyes u otras disposiciones de
caracter general protectoras del medio ambiente, provoque o realice directa o
indirectamente emisiones, vertidos, radiaciones, extracciones o excavaciones,
aterramientos, ruidos, vibraciones, inyecciones o depositos, en la atmosfera, el
suelo, el subsuelo o las aguas terrestres, subterraneas o maritimas, incluido el
alta mar, con incidencia incluso en los espacios transfronterizos, asi como las
captaciones de aguas que, por Si mismos o conjuntamente con otros, cause o
pueda causar danos sustanciales a la calidad del aire, del suelo o de las aguas,
o a animales o plantas.

2. Si las anteriores conductas, por si mismas o conjuntamente con otras,
pudieran perjudicar gravemente el equilibrio de los sistemas naturales, se
impondrad una pena de prision de dos a cinco anos, multa de ocho a veinticuatro
meses e inhabilitacion especial para profesion u oficio por tiempo de uno a tres
anos.

Si se hubiera creado un riesgo de grave perjuicio para la salud de las personas,
se impondra la pena de prision en su mitad superior, pudiéndose llegar hasta la

superior en grado.

Articulo 326.
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1. Serdn castigados con las penas previstas en el articulo anterior, en sus
respectivos supuestos, quienes, contraviniendo las leyes u otras disposiciones de
caracter general, recojan, transporten, valoricen, transformen, eliminen o
aprovechen residuos, o no controlen o vigilen adecuadamente tales actividades,
de modo que causen o puedan causar danios sustanciales a la calidad del aire,
del suelo o de las aguas, o a animales o plantas, muerte o lesiones graves a
personas, o puedan perjudicar gravemente el equilibrio de los sistemas
naturales.

2. Quien, fuera del supuesto a que se refiere el apartado anterior, traslade una
cantidad no desderniable de residuos, tanto en el caso de uno como en el de
varios traslados que aparezcan vinculados, en alguno de los supuestos a que se
refiere el Derecho de la Union Europea relativo a los traslados de residuos, sera
castigado con una pena de tres meses a un ano de prision, o multa de seis a
dieciocho meses e inhabilitacion especial para profesion u oficio por tiempo de

tres meses a un ano.

Articulo 326 bis.

Seran castigados con las penas previstas en el articulo 325, en sus respectivos
supuestos, quienes, contraviniendo las leyes u otras disposiciones de caracter
general, lleven a cabo la explotacion de instalaciones en las que se realice una
actividad peligrosa o en las que se almacenen o utilicen sustancias o
preparados peligrosos de modo que causen o puedan causar darnios sustanciales
a la calidad del aire, del suelo o de las aguas, a animales o plantas, muerte o
lesiones graves a las personas, o puedan perjudicar gravemente el equilibrio de

los sistemas naturales.

Articulo 327.

Los hechos a los que se refieren los tres articulos anteriores seran castigados
con la pena superior en grado, sin perjuicio de las que puedan corresponder
con arreglo a otros preceptos de este Codigo, cuando en la comision de
cualquiera de los hechos descritos en el articulo anterior concurra alguna de

las circunstancias siguientes:

a) Que la industria o actividad funcione clandestinamente, sin haber obtenido la

preceptiva autorizacion o aprobacion administrativa de sus instalaciones.
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b) Que se hayan desobedecido las ordenes expresas de la autoridad
administrativa de correccion o suspension de las actividades tipificadas en el
articulo anterior.

¢) Que se haya falseado u ocultado informacion sobre los aspectos ambientales
de la misma.

d) Que se haya obstaculizado la actividad inspectora de la Administracion.

e) Que se haya producido un riesgo de deterioro irreversible o catastrofico.

f) Que se produzca una extraccion ilegal de aguas en periodo de restricciones.

Articulo 328.
Cuando de acuerdo con lo establecido en el articulo 31 bis una persona juridica
sea responsable de los delitos recogidos en este Capitulo, se le impondran las

siguientes penas:

a) Multa de uno a tres anos, o del doble al cuadruple del perjuicio causado
cuando la cantidad resultante fuese mas elevada, si el delito cometido por la
persona fisica tiene prevista una pena de mads de dos anos de privacion de
libertad.

b) Multa de seis meses a dos aiios, o del doble al triple del perjuicio causado si

la cantidad resultante fuese mas elevada, en el resto de los casos.

Atendidas las reglas establecidas en el articulo 66 bis, los jueces y tribunales
podran asimismo imponer las penas recogidas en las letras b) a g) del apartado

7 del articulo 33.

Articulo 329.

1. La autoridad o funcionario publico que, a sabiendas, hubiere informado
favorablemente la concesion de licencias manifiestamente ilegales que
autoricen el funcionamiento de las industrias o actividades contaminantes a que
se refieren los articulos anteriores, o que con motivo de sus inspecciones
hubiere silenciado la infraccion de leyes o disposiciones normativas de cardcter
general que las regulen, o que hubiere omitido la realizacion de inspecciones de
caracter obligatorio, sera castigado con la pena establecida en el articulo 404
de este Codigo y, ademas, con la de prision de seis meses a tres anos y la de

multa de ocho a veinticuatro meses.
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2. Con las mismas penas se castigara a la autoridad o funcionario publico que
por si mismo o como miembro de un organismo colegiado hubiese resuelto o

votado a favor de su concesion a sabiendas de su injusticia.

Articulo 330.
Quien, en un espacio natural protegido, danare gravemente alguno de los
elementos que hayan servido para calificarlo, incurrird en la pena de prision de

uno a cuatro anos y multa de doce a veinticuatro meses.

Articulo 331.
Los hechos previstos en este capitulo seran sancionados, en su caso, con la pena
inferior en grado, en sus respectivos supuestos, cuando se hayan cometido por

imprudencia grave.

2.8. Victimas de delitos ambientales y ecojusticia

La victimizacion ambiental se refiere a aquellas victimas que han sido
perjudicadas por delitos ambientales. Es decir, son aquellas victimas que han sufrido las
consecuencias derivadas de actos que atentan contra el medio ambiente (Morales y

Morales, 2017).

Una caracteristica peculiar de la victimizacion ambiental es la multitud de
victimas que sufren las repercusiones de los dafios ambientales (Williams, 1996). Una
de las razones de esta victimizacion en masa es el caracter transnacional de este tipo de
delitos (White, 2011). Esto supone que el dafo ambiental ocasionado en una zona
concreta del mundo puede tener repercusiones a medio o largo plazo en otras regiones,
o incluso puede causar impactos a nivel global afectando a toda la poblacion, pues se
trata de un fendmeno caracterizado por la diversidad espacial y temporal. De hecho, las
menores acciones contaminantes ya perjudican a multitud de individuos alrededor del
mundo, basicamente debido a que el viento no necesita de “pasaporte” para cruzar
fronteras politicas. De igual manera, el cambio climatico tiene un efecto global y pone
en riesgo todos los modos de vida existentes en el planeta, incluida la humana, de

cualquier pais por igual (Hansen, 2009).

Es interesante destacar el hecho de que muchas victimas ambientales no se

definen como tales, generalmente porque no son conscientes de su victimizacion, bien
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porque asocian el dafio sufrido a otras razones bien porque consideran que su
sufrimiento no es fruto de una accion indebida (Spapens et al., 2014). No ayuda
tampoco la definicion oficial de victima. El articulo 2 de la Ley 4/2015, de 27 de abril,
del Estatuto de la victima del delito, establece la definicion legal de victima: “Como
victima directa, a toda persona fisica que haya sufrido un dafio o perjuicio sobre su
propia persona o patrimonio, en especial lesiones fisicas o psiquicas, dafios emocionales

0 perjuicios econémicos directamente causados por la comisioén de un delito”.

Del mismo modo, el articulo 3 en el apartado 1 de la misma ley se defiende lo

siguiente:

Toda victima tiene derecho a la proteccidon, informacidn, apoyo, asistencia y
atencion, asi como a la participacion activa en el proceso penal y a recibir un
trato respetuoso, profesional, individualizado y no discriminatorio desde su
primer contacto con las autoridades o funcionarios, durante la actuacion de los
servicios de asistencia y apoyo a las victimas y de justicia restaurativa, a lo largo
de todo el proceso penal y por un periodo de tiempo adecuado después de su
conclusion, con independencia de que se conozca o no la identidad del infractor

y del resultado del proceso.

Por lo tanto, el concepto legal de victima incluye Ginicamente a figuras humanas,
los cuales a su vez gozan del derecho de ser protegidos y asistidos cuando se ven
afectados por una infraccion. No obstante, los crimindlogos ambientales insisten en
incorporar a los animales y al medio ambiente en general como victimas directas
(Spapens et al., 2014). De hecho, los seres humanos generalmente tan s6lo son victimas
secundarias del crimen ambiental, después de todo son otra especie bioldgica mas. Es
decir, para la criminologia ambiental las victimas no s6lo son humanas, sino que son
potencialmente todos los seres vivos que habitan en los diferentes ecosistemas y el
medio ambiente (White, 2008). Ademas, se debe tener en cuenta que los seres vivos no
humanos carecen de las amplias posibilidades de las que disponen los seres humanos
para adaptarse a las modificaciones ambientales, necesitando de una mayor proteccion

(Spapens et al., 2014).

La victimizacion de delitos ambientales se trata de un asunto complicado y
difuso. Los ecocidios afectan a diferentes generaciones y territorios con una diversidad

de seres vivos perjudicados, que no siempre se han reconocido como seres
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damnificados (Hall 2017, p. 2). Como ya se ha mencionado con anterioridad, la
naturaleza y los animales tradicionalmente no se han conceptualizado como victimas,
sino como meros elementos de disputa (Varona, 2019). Es necesario adoptar una vision
menos antropocéntrica de los dafios ambientales (Zimmerman, 1985). La justicia
ecologica y de especies refleja que los humanos son una especie mas entre todas las
existentes, es decir, se trata de un componente mas dentro de la totalidad de la biosfera.
De esta manera, la justicia ecoldgica es aquella justicia que involucra no so6lo a las
especies humanas, sino también a todos los seres vivos no humanos perjudicados por
los dafios ambientales, asi como los diferentes ecosistemas afectados. Sin embargo, atin
a dia de hoy, los humanos reclaman una posicion privilegiada frente a otros seres vivos

en nuestro planeta (Spapens et al., 2014).

De acuerdo a la nocion de justicia ecoldgica, se hace necesario también
visualizar a los perjudicados no humanos, enfatizando la necesidad de los deberes
humanos y no solo las necesidades de los mismos (Varona, 2019). Sin embargo, la
ausencia de sanciones penales para los delitos corporativos esta preocupando a los
activistas ambientales en la medida en que no se considere de suficiente relevancia los
dafios causados al medio ambiente, las especies y la sociedad (Varona, 2019). En esta
linea, es necesaria una reestructuracion del sistema que lo haga mas eficiente y que
abogue por la proteccion de los seres mas vulnerables ante los crimenes ambientales

(Ailén, 2021). De acuerdo a Hall y Varona (2018):

La justicia medioambiental es aquella que destaca la importancia de la
participacion de las personas y de las comunidades en las decisiones que podrian
afectar el medio ambiente, asi como también aquella que incluye el aspecto
intergeneracional: las Ultimas victimas pueden ain no haber nacido, y son las
generaciones actuales las que tienen obligaciones respecto a las generaciones

futuras en materia medioambiental (p. 114).

2.9. Convenios sobre cambio climatico firmados por paises

A pesar del vacio legal y juridico que describe la criminologia ambiental si
existen convenios internacionales que tratan de mitigar los efectos antropogénicos sobre

el calentamiento global y la pérdida de biodiversidad.
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Protocolo de Kyoto

El Protocolo de Kioto, propuesto por la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el cambio climatico (CMNUCC) y negociado en diciembre de 1997, es el
primer tratado internacional para limitar las emisiones de gases de efecto invernadero
(Barrett, 1998; Pallmall, 2021). La finalidad de este protocolo es reducir el cambio
climatico antropogénico causado por el efecto invernadero (Pallmall, 2021). Incorpora
objetivos y cronogramas, es decir, topes a las emisiones de gases de efecto invernadero
y las fechas en que estos propoésitos se deben cumplir (Barrett, 1998). El protocolo fue
ratificado por 187 Estados. No obstante, Estados Unidos, que se trata del mayor emisor
de gases de efecto invernadero a nivel global, no aprob¢ el protocolo. Se determind que
el protocolo seria de obligatorio cumplimiento cuando fuera ratificado por los paises
industrializados con emisiones superiores al 55% de las emisiones totales de CO2.
Finalmente entr6 en vigor en noviembre de 2005, tras lograr la ratificacion por parte de

Rusia (Pallmall, 2021).
XYV Conferencia de Copenhague

Desde la entrada en vigor del Protocolo de Kioto en 2005, la atencion se centro
en qué hacer después de 2012, cuando finalizara el primer periodo de compromiso del
Protocolo (Bodansky, 2010). Asi, se celebro La Conferencia de Cambio Climatico de la
ONU de diciembre de 2009 en Copenhague, la cumbre més grande de la historia de la
diplomacia internacional. En la misma se reunio a la élite politica mundial para lanzar la
respuesta de la humanidad al calentamiento global. Se concentraron ciento diecinueve
reyes, presidentes y primeros ministros cuya presencia gener6 grandes esperanzas de un
resultado exitoso (Dimitrov, 2010). Sin embargo, dada la falta de progreso en las
negociaciones en los meses previos a la conferencia, las esperanzas de un acuerdo legal
completo resultaron poco realistas, resultando en un posible fracaso (Bodansky, 2010;

Dimitrov, 2010).

En un principio, los objetivos a largo plazo del Acuerdo de Copenhague incluye
limitar el cambio climatico a no mas de dos grados centigrados (2°C), sistemas de
“compromiso y revision” para compromisos o acciones de mitigacion por parte de
paises desarrollados y en desarrollo, e importantes nuevos recursos financieros

(Bodansky, 2010).
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Protocolo de Montreal

El Protocolo de Montreal de 1987 sobre las sustancias que agotan la capa de
ozono es un acuerdo historico que logré reducir la produccién, el consumo y las
emisiones mundiales de sustancias (los clorofluorocarbonos en particular) que agotan la
capa de ozono (SAO) (Velders et al., 2007). Fue un protocolo celebrado durante la

Convencion de Viena que entro en vigor el 1 de enero de 1989 (Pallmall, 2021).

Mediante este protocolo se reconocié formalmente la importante amenaza de las
SAO para la capa de ozono y proporciond un mecanismo para reducir y eliminar
gradualmente la produccién y el consumo mundial de estas sustancias (Velders et al.,
2007). Se estimd que la capa de ozono podria haberse recuperado para el afio 2050 si
todos los paises se atienen a los objetivos fijados en el tratado. El mismo ha sido
considerado como un ¢éxito en organizacidon y cooperacidon internacional, pues se

alcanzo un alto grado de compromiso entre los paises involucrados (Pallmall, 2021).
Convencion de Estocolmo

La Convencion de Estocolmo se trata de un tratado internacional legalmente
vinculante ratificado por 173 paises. El objetivo del tratado era abordar la lista
identificada como contaminantes organicos persistentes (COP) de cara a limitar la
produccion de las mismas. Finalmente se firmo en 2001 y entrd en vigor en mayo de

2004 (Pallmall, 2021).

Los contaminantes organicos persistentes (COP) son sustancias quimicas que
resisten la degradacion ambiental, quimica, fisica y biologica. Tienen la capacidad de
transportarse por aire, agua y mediante las especies migratorias atravesando fronteras y
depositandose en zonas diferentes a donde se liber6 la sustancia en primera instancia.
Derivado de este proceso, estos quimicos se acumulan tanto en ecosistemas terrestres
como en ecosistemas acuaticos (PNUMA, 2001, citado en Teran et al., 2012). Estas
sustancias tienen graves repercusiones tanto para el medio ambiente como para la salud

humana (Pallmall, 2021).
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Convenio sobre la Contaminacion Atmosférica Transfronteriza a Gran Distancia

(Convencion LRTAP)

El Convenio sobre la Contaminacion Atmosférica Transfronteriza de Largo
Alcance (LRTAP) tiene como objetivo principal limitar y reducir la contaminacion
atmosférica mediante estrategias y politicas para frenar la expulsion de sustancias
contaminantes (Pallmall, 2021). Tras seis afos de investigacion y negociaciones se
logrd la ratificacion en 1979 en la ciudad de Génova entrando en vigor en 1983. Este
Convenio se centra fundamentalmente en los paises pertenecientes a la Comision
Economica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE). En este estan incluidos
Europa, Estados Unidos, Canadd, las republicas de Asia Central, la antigua Union

Soviética e Israel (Bejarano, 2004).

Convencion para la Proteccion del Medio Ambiente Marino del Atlantico del

Nordeste (Convencion OSPAR)

La Convencion OSPAR o bien, la Convencidon para la Proteccion del Medio
Ambiente Marino del Atlantico del Nordeste, como bien indica el propio titulo, se basa
en una cooperacion entre 15 paises de la costa del Atlantico del Nordeste,
pertenecientes a la Union Europea, con el objetivo de proteger el medio ambiente
marino de la costa. Esta Convencion fue fruto de dos convenciones anteriores que
fueron unificadas: la Convencion de Paris de 1974 sobre contaminacion marina de
origen terrestre y la Convencion de Oslo de 1972 sobre vertidos al mar. Ademas, en
1998, se anadid un complemento en materia de proteccion de diversidad y ecosistemas,
que incluia las acciones contaminantes que pudieran ocasionar consecuencias dafiinas
para el medio marino (Pallmall, 2021). De acuerdo a Pallmall (2021): “la Convencion
OSPAR regula los estandares de diversidad marina, eutrofizacion, el vertido de
sustancias toxicas y radioactivas a los mares, la actividad de industrias gasisticas y
petroleras de alta mar y el establecimiento de las condiciones medioambientales de

referencia”.
XIX Conferencia de Varsovia sobre el cambio climatico

La XIX Conferencia Internacional sobre el cambio climatico (COP19) se llevo a
cabo del 11 al 23 de noviembre del 2013 en la capital polaca (Varsovia). La propuesta

de esta conferencia fue la de eliminar las emisiones en el menor tiempo posible,
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poniendo como fecha meta el primer trimestre del 2015. El objetivo principal era frenar
las emisiones de gases de efecto invernadero para reducir el rdpido progreso del
incremento de temperatura. Concretamente, fueron topicos de gran importancia durante
la conferencia el fomento del uso de energia limpia, asi como patrocinar las tecnologias
de recursos renovables en paises en desarrollo. No obstante, la decision de Polonia tuvo
fuertes criticas por parte de organizaciones ambientalistas como Greenpeace, por no
atenerse al acuerdo de aumentar el uso de energias renovables y rebajar el de los
combustibles fosiles. En el afio 2013, mientras que a nivel global el 68% de la energia
eléctrica se extraia de combustibles fosiles, en Polonia conseguian el 88% de la energia
a partir del carbon. Polonia hizo caso omiso a las propuestas de la Unién Europea en

materia de medio ambiente durante la conferencia (Pallmall, 2021).
XXI Conferencia de Paris sobre el cambio climatico

La XXI Conferencia de Paris sobre el cambio climatico, organizada por la
Convencion Marco de las Naciones Unidas, se celebrd del 30 de noviembre al 11 de
diciembre de 2015 en Paris (Francia). El objetivo de esta conferencia era la de lograr un
acuerdo mundial vinculante para disminuir las emisiones de gases de efecto
invernadero. Se alcanz6 el objetivo propuesto logrando un acuerdo universal que fue
aprobado por casi todas las naciones y se volveria juridicamente vinculante una vez 55
paises que emiten el 55% de los gases firmaran a favor y expresaran la aprobacion y
adhesion a la propuesta. El documento consta de 12 paginas en el que los paises
participantes acordaron rebajar las emisiones de carbono con rapidez y conservar el
calentamiento global por debajo de los 2°C. Los paises miembros establecen una meta
de reduccion de emisiones, cuya cantidad concreta puede decidir libremente el propio

pais. El acuerdo establecido seria empleado a partir del 2020 (Pallmall, 2021).

2.10. Estrategias de lucha y prevencion del cambio climatico

Aun estamos a tiempo de salvar el planeta y evitar una catastrofe si se emplean
las estrategias adecuadas con la menor brevedad posible, a pesar de haber malgastado el
tiempo para enfrentar el cambio climatico durante tantos anos (Vilches y Gil, 2016). Un
factor importante para la humanidad es la economia, y se teme que ésta se vea afectada
por las medidas que se impongan frente al cambio climatico (Pallmall, 2021). Sin

embargo, es posible mantener y salvar la economia mundial mediante su modificacion
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hacia uno de bajo impacto para el medio ambiente (Pallmall, 2021). La consecucion de
una economia de desarrollo sostenible garantizara los recursos necesarios para preservar
a las generaciones actuales asi como satisfacer las necesidades y el desarrollo de las

generaciones futuras (Fernandez y Gutiérrez, 2013).

Hay una serie de posibles medidas para enfrentar el cambio climdtico, algunas
que ya se emplean a dia de hoy, aunque conviene incrementar ain mas su uso de
acuerdo a la revision hecha por Pallmall (2021). En primer lugar, se debe optar por la
generacion limpia de electricidad mediante fuentes de energia renovables que no
incluyen gases nocivos como el CO2 (energia solar, eolica, energia nuclear, gas natural
o la captura de CO2). En segundo lugar, conviene hacer un uso eficiente del transporte,
fomentando el uso de transporte publico, fabricar automoéviles de mayor eficiencia o
reducir los viajes de larga distancia. Por otro lado, es esencial que el sector industrial
opte por una produccion mas limpia. En lo que concierne a las edificaciones, deben
hacerse mas verdes, por ejemplo, mediante la implementacion de bombillas
incandescentes en las casas. Ademas, las estufas deben ser mas limpias, utilizando gases
mas ligeros que eviten la tala de arboles para conseguir lefia. En lo que respecta a los
residuos, el metano que se desprende de ello se puede capturar, aprovechar y reutilizar
para generar mas electricidad. La agricultura también ofrece diversas opciones para
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, por ejemplo mediante el uso
correcto de fertilizantes, el uso de alimentos que limitan las emisiones, cultivar sin
labrar la tierra o interrumpir la quema de residuos vegetales. Por ultimo, se pueden
hacer cambios en el uso de la tierra, asi se podria evitar la deforestacion de bosques,
purificar o limpiar el comercio de madera o plantar arboles para generar nuevos

bosques.

Las diferentes estrategias existentes para la lucha contra el cambio climatico
pueden ser adoptadas tanto por empresas como por individuos, dependiendo de la
implicacion que suponga la medida en concreto (Lopez, 2014). Asi, en el caso de las
empresas se recomienda la fabricacion de productos mas verdes (como paneles solares o
electrodomésticos mas ecoldgicos). En torno a 500 de las empresas mas grandes y
reconocidas del mundo estan fijando metas para la reduccion de las emisiones durante
su produccion (Pallmall, 2021). Debemos tener en cuenta que también para las

empresas existen altos riesgos a consecuencia del cambio climatico actual, por lo que se
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ven en la necesidad de adaptarse a un mundo con una estabilidad climatica

indeterminada e insegura (Aylwin y Currie, 2020).

Por otra parte, cada uno de los individuos que habita el planeta puede aportar en
cierta medida para lograr un mundo mas limpio. De esta manera, en los hogares se
puede utilizar menor cantidad de energia y hacer un uso eficiente del mismo (Aversano,
2010). Ademas, se puede reducir la cantidad de carne que se consume. Se puede optar
por solicitar los estandares ambientales a las empresas. Por otro lado, se puede apoyar y
fomentar las iniciativas de conservacion y cuidado del medio ambiente (Pallmall, 2021).
Por ultimo, y como ya se ha mencionado con anterioridad, los individuos pueden evitar
los viajes a larga distancia asi como reducir las emisiones durante la conduccion de

vehiculos (por ejemplo, manteniendo una velocidad adecuada) (Kreuzer y Wilmsmeier,

2014; Pallmall, 2021).

La humanidad ya dispone de las tecnologias suficientes para lograr reducir de
manera drastica las emisiones de gases de efecto invernadero. Asi lo defienden
Rodriguez y Mance (2009) expresando que “La buena noticia es que las tecnologias
esenciales para enfrentar el problema ya existen en el mercado y que su implementacion
es factible econdémicamente”. El alto conocimiento cientifico y técnico desarrollado a
través de los afios ha permitido poner en marcha diferentes proyectos basados en
energias alternativas, haciendo posible la consecucion de las necesidades energéticas del

planeta de, al menos, los proximos 50 afios (Pallmall, 2021).

3. OBJETIVOS E HIPOTESIS

El objetivo principal de este trabajo consiste en conocer en mayor profundidad
el fenomeno del cambio climatico visto desde una perspectiva criminoldgica con el fin

de discutir medidas efectivas para la lucha y prevencion del problema climatico actual.
A su vez, se plantean una serie de objetivos especificos, que son los siguientes:

1. Explorar los paises que presentan una huella de carbono notablemente elevada.
Se quiere seleccionar los paises mas contaminantes y relacionarlos con las
causas del cambio climatico.

2. Conocer las causas antropogénicas del cambio climatico y ver qué peso tiene

cada una. Se pretende obtener resultados numéricos sobre las causas del cambio
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climatico, para lograr una justificacion estadistica de las mismas. Bien es cierto
que existen numerosos estudios que investigan las causas del cambio climatico,
pero pocos involucran la estadistica en sus trabajos.

3. Establecer como se asocian diferentes caracteristicas sociales (como la felicidad
o la generosidad) con la huella ecoldgica de los paises. Son escasos los estudios
existentes sobre la relacion de caracteristicas sociales con la huella ecologica,
por lo que en el presente estudio se pretende investigar estas relaciones haciendo
uso de un analisis que nos permita obtener resultados mediante pruebas
estadisticas.

4. Explorar métodos para lograr la transicion hacia una economia sostenible. Se
procura realizar una recopilacion de posibles maneras de alcanzar una economia
sostenible con el medio ambiente.

5. Investigar el papel de la criminologia en el escenario de los delitos
medioambientales relacionados con el cambio climatico. Se aspira a lograr una
mayor visibilizaciéon de los profesionales de la criminologia en el ambito
medioambiental, ya que ain no existe un reconocimiento total de estos sujetos

en este area en especifico.

Derivado de los objetivos planteados y en base al cuerpo de conocimiento

expuesto, se han propuesto las siguientes hipdtesis:

1°. Los paises que mas influencia tienen en la huella de carbono son los paises mas ricos
que explotan mas recursos.

2°. La principal causa antropogénica del cambio climatico es el sistema capitalista de
consumo debido al impacto no sostenible que tiene sobre el planeta.

3° La felicidad es la caracteristica social con mayor asociacion al cambio climatico, ya
que la riqueza nos permite consumir sin limites y esta manera de vivir aporta bienestar
y, consecuentemente, mayor felicidad.

4°. El método mas efectivo de lograr una economia mas sostenible con el planeta es
generar un cambio de mentalidad en las personas a través de la educacion.

5°. Los profesionales de la criminologia poseen dotes especificos muy importantes en la

paliacion del fendmeno climatico, como puede ser la prevencion.
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4. METODOLOGIA

4.1. Técnicas e instrumentos empleados

Establecimos como unidad de andlisis los paises existentes en la actualidad.
Concretamente, se trata de los 194 paises reconocidos oficialmente por la ONU, aunque
bien es cierto que para algunos analisis se ha tenido que reducir el nimero de paises por
la falta de datos en algunas variables. La razén para tomar cada pais como unidad de
analisis es que se considera que logicamente cada nacion afecta y, a su vez, se ve
afectada por el cambio climatico de acuerdo a su situacion social, cultural y economica
concreta. Esto no quiere decir que la unidad de analisis no pudiera ser por ejemplo un
individuo o una empresa, las cuales tienen también un impacto sobre el medioambiente.
Sin embargo, se puede razonar que son las decisiones tomadas a nivel de pais las que
claramente afectan a un fendémeno de caracter tan global como es el cambio climatico.
Ademas muchos datos a nivel de pais como el poder adquisitivo o el uso de CO2 son
conocidos, mientras que tomar otro tipo de unidad de andlisis hace muy dificil

conseguir ciertas variables con suficiente cantidad para hacer andlisis inferenciales.

Se realiz6 una revision bibliografica profunda en diferentes paginas web, libros
y articulos cientificos tales como Google, Google Scholar, Dialnet o la Biblioteca de la
Universidad del Pais Vasco para encontrar las diferentes variables que pudieran dar
respuesta a las preguntas de investigacion en base al conocimiento del tema descrito en
la introduccion de este trabajo. A continuacion, se procedio a buscar los datos de las
variables seleccionadas de cada pais, procurando encontrar paginas web fiables y 1o mas
actualizadas posible. Concretamente, las paginas web revisadas para sacar los datos han

sido  Datosmacro  (https://datosmacro.expansion.com/), el Banco Mundial

(https://www.bancomundial.org/es/home), The Global Economy
(https://es.theglobaleconomy.com/) y World Population Review

(https://worldpopulationreview.com/). Las cuatro paginas web mencionadas ofrecen

variables de variedad de categorias (demograficas, economicas, sociales,
ambientales...) de la gran mayoria de los paises del mundo que, ademas, se van

actualizando con los afos.

Las variables que se han recogido de las paginas anteriormente expuestas han

sido, para el primer andlisis que pretende explorar las causas del cambio climético; la
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huella ecoldgica medida en hectareas, PIB per capita, gasto publico (€), consumo de
electricidad en los hogares, indice de eficiencia gubernamental (siendo, -2,5 débil; 2,5
fuerte), el consumo de energia renovable (% del consumo total de energia final), la
agricultura con valor agregado (% del PIB), indice de produccién ganadera y la
industria con valor agregado (% del PIB). El segundo andlisis tiene como finalidad
encontrar relaciones entre caracteristicas sociales y la huella ecoldgica, para esto se
colectaron las siguientes variables por pais: la esperanza de vida, indice de mortalidad,

emigracion (%), soporte social, libertad, corrupcion, generosidad e indice de felicidad.

Tras ello, los datos recogidos se incorporaron en una hoja de célculo en
Microsoft Excel. Finalmente, se realizaron los analisis pertinentes en la plataforma R

(2022).

4.2. Procedimiento: manejo de datos y analisis estadisticos

Los datos recogidos se tabularon en una tabla de excel que posteriormente se
introdujo en la plataforma R (R Core Team, 2022) en formato CSV (“‘comma separated
values”: texto separado por comas). En esta tabla (Anexo 1), cada linea contiene las
observaciones, es decir, la unidad de analisis “pais”, y las columnas conforman las
variables. Las variables explicativas (variables independendientes) fueron: PIB per
capita, gasto publico (€), consumo de electricidad en los hogares, indice de eficiencia
gubernamental (siendo, -2,5 débil; 2,5 fuerte), el consumo de energia renovable (% del
consumo total de energia final), la agricultura con valor agregado (% del PIB), indice de
produccion ganadera y la industria con valor agregado (% del PIB). Para la variable
respuesta (variable dependiente) se utilizo la huella ecoldgica medida en hectareas

como proxy de cambio climatico.

Primeramente, se llevo a cabo un analisis exploratorio-descriptivo con el fin de
establecer los paises que mas influencia tienen en el problema climatico actual. De este
modo, se logrd analizar el nivel de responsabilidad de estos paises sobre el bienestar del
planeta. Para analizar si los paises sobrepasan el limite de huella ecologica permitida
para que el mundo sea sostenible (1.8 hectareas segin WWF, 2012) se realizd una
prueba de una muestra de Wilcoxon comparando si la media observada es mayor que el
valor teorico 1.8. El tamaio del efecto se calculd dividiendo el estadistico Z por la raiz

cuadrada del tamaifio de la muestra.
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Para estudiar qué combinacion de variables antropogénicas afectan al cambio
climatico utilizamos una seleccion de modelos con diferentes variables explicativas
plausibles, teniendo como unidad de analisis los paises del mundo. Es decir, se trata de
encontrar la combinacion de posibles causas a nivel de pais que intensifican el
problematico fenomeno del cambio climatico. A su vez, se determind el peso que tiene
cada variable dentro de cada modelo y si la variable fue estadisticamente significativa.
Para la seleccion de los modelos se utilizo el criterio de informacion de Akaike (AIC,
Akaike Information Criteria, Burnham y Anderson, 2002) que permite ordenar como se
ajustan a los datos un conjunto de modelos candidatos, incluyendo regresiones lineales
simples y regresiones con combinaciones multivariadas de las variables disponibles. El
AIC y el coeficiente de determinacion R? son dos medidas que se utilizan para
seleccionar el mejor modelo para un conjunto de datos. Sin embargo, el AIC es
considerado un mejor método para seleccionar el mejor modelo debido a que tiene en
cuenta tanto el ajuste del modelo como la complejidad del mismo, y por lo tanto es

adecuado para comparar modelos con diferentes nimeros de parametros.

Los modelos se ordenaron basados en la diferencia en el A/Cc (4IC corregido
por tamafio de muestra pequeno). La formula de AIC es AIC = 2k — In(L), siendo kel
nimero de parametros en el modelo estadistico y L el méximo valor de la funcion de
verosimilitud para el modelo estimado. La funciéon de verosimilitud (L) representa la
probabilidad de que los datos observados hayan sido generados por el modelo en
cuestion, y se calcula a partir de la funcion de densidad de probabilidad del modelo,
L= f(Y | 0), donde Y son los datos observados, f es la funcion de densidad de
probabilidad del modelo y 6 son los parametros del modelo. La idea es encontrar los
valores de O que maximizan la funciéon de verosimilitud para el conjunto de datos

observados. La formula de AICc es
AlCc = AIC — 2k(k+1)/(n—k — 1)

donde n es el tamafio de la muestra. El valor de A/C no significa nada en si
mismo, pero permite comparar los modelos que mejor se ajustan a los datos: cuanto
menor el 4/C mejor se ajusta a los datos. Un modelo con una distancia A/C de 2 o més
se considera significativo (Burnham y Anderson, 2002). No se incluyeron en el mismo
modelo variables que estuvieran altamente correlacionadas entre si (coeficiente de

correlacion de Pearson, r > 0.6, p < 0.05) para evitar problemas de multicolinealidad.
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Para el modelo final también se calcul6 el coeficiente de determinacion R’ que indica la
proporcion de la varianza de la huella de carbono explicada por el modelo. Para
conseguir la normalidad de las variables de los residuos (la diferencia entre el valor
observado y el valor que predice el modelo) de los modelos de la regresion, se
transformaron a logaritmos naturales las variables PIB, gasto publico, industria,
agricultura y ganaderia. Para la validacion de los modelos se inspeccion6 visualmente la
normalidad de los residuos mediante graficas de cuantil-cuantil, y también la
homogeneidad de los residuos mediante una grafica de los residuos frente a los valores

predichos por los modelos.

En lo que concierne al segundo andlisis correlacional, el fin principal ha sido
determinar qué relacion existe entre varias variables sociales y la huella de carbono. Las
variables sociales empleadas fueron esperanza de vida, indice de mortalidad,
emigracion, soporte social, libertad, corrupcion, generosidad e indice de felicidad. Para
este analisis utilizamos el coeficiente de correlaciéon de Pearson que determina el nivel
de covariacién entre estas variables y la huella ecoldgica. Notese que se utilizaron
correlaciones en lugar de regresiones ya que en este ultimo caso no tenemos una teoria

clara sobre la direccion de las variables.

4.3. Limitaciones

Durante la bisqueda de datos se han encontrado algunas limitaciones que son
importantes de mencionar. En primer lugar, no se encontraron los datos de algunas de
las variables que se deseaban analizar como por ejemplo, la proporcion de area
deforestada o la proporcion de uso de vehiculos de motor en los paises en un periodo de
tiempo especifico. El estudio se ha tenido que adaptar a la informaciéon disponible en
Internet y aunque las webs utilizadas se consideran fiables, cada pais es libre de aportar
ciertos datos y pueden existir diferencias dependiendo de por ejemplo la imagen que
quiera dar cada pais. No obstante, es una limitacion que se ha tenido en consideracion
desde el inicio de la investigacion, por lo que no ha supuesto un obstaculo desmesurado
durante el proceso. Por otro lado, varios paises carecian de algunos de los datos de las
variables implementadas y esto puede haber afectado a algunos analisis, por ejemplo
para comparar modelos no se pueden usar celdas vacias (“missing data”) en alguna de
las variables involucradas. Asi, en los andlisis se ha tenido que tener en cuenta la

carencia de datos para algunos paises. Incluso, para el primer analisis, se quiso
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incorporar una variable sobre consumo de electricidad por hogares, pero, debido a la

excesiva falta de datos, se tuvo que prescindir de la misma.

5. RESULTADOS

5.1. La huella ecoldgica a nivel de pais

Los andlisis llevados a cabo en el presente trabajo han proporcionado unos
resultados bastante 1lamativos. Por un lado, se han podido determinar los paises que se
mantienen dentro del limite de sostenibilidad (1.8 ha) y los que lo sobrepasan. Asi, de
los paises analizados, 110 sobrepasan el limite de sostenibilidad de los cuales destacan
Luxemburgo, Qatar, Australia y Estados Unidos. En cambio se han detectado 53 paises
que si respetan la biocapacidad del planeta, es decir, que han quedado por debajo del
limite de sostenibilidad, entre ellos, los mas llamativos, Eritrea, Haiti, Bangladesh y
Afganistan (Figura 1). De esta manera, se ha determinado que el 67% de los paises

sobrepasan el limite, frente al 33% que se mantiene por debajo del mismo.
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Figura 1. Grafico de barras con la cantidad de huella ecoldgica (ha) que cada pais

estudiado produce. La linea vertical indica el limite tedrico de sostenibilidad = 1.8 ha.
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5.2. Observacion entre paises dentro de los limites de la huella ecolégica (1.8) y

paises mas alla de esta

Segun la WWF (2012), nuestro planeta es capaz de conceder en torno a 1.8
hectareas a cada uno de sus habitantes, siendo esta la cifra limite empleada en el
presente estudio. Los resultados demuestran que tan solo 53 de los paises analizados se
mantienen dentro del limite, mientras que la mayoria de los paises sobrepasan tal limite,
concretamente, son 110 paises. Los paises con mayor huella de carbono son:
Luxemburgo, Qatar, Australia, Estados Unidos, Kuwait y Reino Unido (Figura 1). Si
representamos estos datos en porcentajes obtenemos que el 33% de los paises se
encuentra dentro del limite, frente al 67% que sobrepasa el limite de huella ecologica.
Ademas, la media de huella ecoldgica de los paises calculada fue de 3.3 ha (desviacion
tipica 2.3 ha), significativamente muy por encima de la huella tedricamente méxima de
1.8 ha (Wilcoxon V'=109111, p <0.0001, Figura 2) y esta diferencia tuvo un tamafio de
efecto grande (r = 0.54).

0.20+

0.15 -

0,10+

densidad de probabilidad

10 15
huella ecologica

Figura 2. Curva de densidad de distribucion de la huella ecologica en la muestra de

paises del mundo estudiados (n = 163). El valor medio de la huella ecoldgica (3.3 ha)

estd indicado con una barra roja horizontal y el valor tedrico maximo establecido (1.8

ha) segun la WWF con una linea vertical verde discontinua.

5.3. Modelos explicativos de la huella ecologica

Para explicar la huella ecoldgica de los paises se tuvieron en cuenta 7 modelos
simples considerando las siguientes variables: PIB, agricultura, efectividad del

gobierno, energias renovables, gasto publico, industria y ganaderia (tabla 1). A su vez,
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se tuvieron en cuenta varios modelos multiples que incluian las variables anteriores mas
la variable ganaderia, ya que no mostraron problemas de correlacion entre si.
Finalmente, se pudieron seleccionar dos modelos que se ajustaron adecuadamente a los
datos (AIC < 2), uno multiple que incluy6 las variables PIB y ganaderia, el segundo
modelo sélo incluye PIB. No obstante, se observd que la variable ganaderia no tuvo
efectos claros en el cambio climético en el modelo multiple por lo que se consider6 que
el modelo PIB fue el mas parsimonioso ajustandose a los datos, el cual obtuvo una
relacion muy significativa explicando la huella ecologica segun el PIB. Ninguno de los

modelos presentaron problemas en los supuestos estadisticos.

Tabla 1. Rango de los modelos explicativos de la huella ecoldgica considerados segin
el criterio de informacion de Akaike. K es el nimero de pardmetros en el modelo, AICc
es el valor del criterio de informaciéon Akaike para muestras pequeiias, AAICc es la
diferencia entre el AIC del modelo que mejor se ajusta y el del modelo, AICcWt es la

verosimilitud relativa del modelo y Cum.Wt su peso acumulado, LL es el logaritmo de

verosimilitud.

Modelo K AlICc AAICce AICcWt Cum.Wt LL
modelo.pib.g 4 99.27 0 0.53 0.53 -45.51
modelo.pib 3 99.55 0.27 0.47 1 -46.7
modelo.agri 3 179.05 79.78 0 1 -86.45
modelo.agri.g 4 180.58 81.31 0 1 -86.16
modelo.eff.gob 3 240.87 141.6 0 1 -117.36
modelo.eff.gob.g 4 242.59 143.32 0 1 -117.17
modelo.renovables 3 274.77 175.49 0 1 -134.31
modelo.renovables.g 4 276.36 177.09 0 1 -134.05
modelo.gastos 3 307.59 208.32 0 1 -150.72
modelo.gasto.g 4 309.6 210.32 0 1 -150.67
modelo.industria 3 34531 246.04 0 1 -169.58
modelo.nulo 2 346.67 2474 0 1 -171.3
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modelo.industria.g 4 347.28 248 0 1 -169.51

modelo.ganaderia 3 348.29 249.02 0 1 -171.07

Cualquiera de los dos mejores modelos explicaron un 78% de la varianza de la
huella ecologica de manera significativa (Fi,168 = 581.7, p < 0.001). Sin embargo, solo
la variable PIB tuvo un efecto significativo en los dos modelos, mientras que la variable

ganaderia no tuvo un efecto claro (Tabla 1).

Tabla 2. Andlisis de varianza para los modelos PIB y ganaderia.

Predictors Estimates Cl p Estimates Ccl P
(Intercept) -4.60 -6.97--2.23  <0.001 -2.78 -3.09 —-2.47 <0.001
log PIB 0.44 0.40-0.48 <0.001 0.44 0.40-0.48 <0.001
log ganaderia 0.39 -0.11 -0.90 0.127

Observations 163 163

R?/R? 0.786 /0.784 0.783/0.782

adjusted

Segun cualquiera de los modelos, se predice que cada vez que el PIB sube una

unidad la huella ecoldgica aumenta 1.5 veces (exp(0.44) = 1.5, tabla 2, Figura 3a).
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Figura 3. Regresiones lineales simples (el mejor ajuste esta representado con una linea
azul) que ilustra el efecto del producto interior bruto (a), gasto publico (b), industria (c),
agricultura (d), ganaderia (e), energias renovables (f) y efectividad gubernamental (g)

sobre la huella ecoldgica. Cada punto representa una observacion (un pais).

A pesar de que no entraran dentro del AIC < 2, cabe apuntar el efecto de otras
variables sobre la huella ecoldgica en otros modelos de regresion simple. La agricultura
obtuvo un efecto negativo en la huella ecologica (Figura 3b). Por otra parte, las energias
renovables también tuvieron un efecto negativo en la huella ecologica (Figura 3f). En
cambio, la efectividad del gobierno (Figura 3g) asi como el gasto publico (Figura b)
mostraron un efecto positivo en la huella ecologica de los paises analizados. Sin
embargo, la industria no presentd una relacion significativa con la huella ecoldgica
(Figura 3c). Noétese nuevamente que el mejor modelo seleccionado sélo incluy6 el PIB
como modelo explicativo de la huella de carbono segun el AIC. Esto sucede porque
encontramos una regresion lineal particularmente fuerte del PIB sobre la huella de
carbono comparado con otras variables. Sin embargo, es importante siquiera mencionar
estas otras regresiones aunque no sean tan importantes segun AIC para después discutir

las razones, aunque el PIB fuera lo estadisticamente evidente.
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5.4. Correlaciones de la huella ecolégica con otros factores sociales

El presente trabajo también buscaba encontrar caracteristicas sociales que
estuviesen correlacionadas con la huella ecolégica. Se tuvieron en cuenta ocho variables
que fueron las siguientes: esperanza de vida, soporte social, mortalidad, migracion,
libertad, corrupcion, generosidad y felicidad. De estas ocho variables se ha podido
demostrar que cinco de ellas son significativas, y por tanto, influyen en el nivel de la
huella de carbono de un pais. Concretamente, la esperanza de vida, el soporte social, la
libertad, la generosidad y la felicidad han resultado ser las variables significativas. La
huella ecologica se correlacion6 positivamente con la esperanza de vida (r = 0.68, CI =
0.59-0.75, p < 0.001, Figura 4a) y la felicidad (r = 0,72, CI = 0,63-0,80, p<0,001, Figura
4e). Contrariamente, la huella ecoldgica se correlaciond negativamente con el soporte
social (r=-0.75, CI =-0.81-0.667, p < 0.001, Figura 4b), la generosidad (r = -0,40, CI =
-0,53--0,24, p<0,001, (Figura 4d) y la libertad (r = -0,22, CI = -0,38-0,05, p = 0.01,
Figura 4c). Sin embargo, no encontramos una correlacion significativa de la huella

ecologica con la mortalidad, la migracion o la corrupcion.
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Figura 4. Graficas de nubes de dispersion mostrando las relaciones entre la huella
ecoldgica y las variables esperanza de vida (a), soporte social (b), libertad (c),
generosidad (d) y felicidad (e). Se indica la linea de mejor ajuste lineal con una linea
azul por razones ilustrativas (el andlisis no esta basado en una regresion) para observar

mejor el signo de la correlacion.
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6. DISCUSION

Llegados a este punto, mediante este trabajo se ha logrado una vision mas
amplia y clara del fendémeno climatico. A continuacidn, se plasmaran y discutiran las
ideas que se han podido extraer a través de los resultados de los anélisis. Recordemos
que para medir la magnitud del cambio climatico se ha utilizado la huella de carbono,
vista como un indicador del impacto de las actividades humanas sobre el planeta. Dicho
esto, en un primer momento, se examinaron las causas antropogénicas del cambio
climatico y se identificaron los paises con mayor huella de carbono, asi como las
caracteristicas sociales asociadas al mismo. Ademas, se discutirdn medidas para lograr
una economia sostenible y la importancia de involucrar a los crimindlogos en el
problema climatico. Los resultados mas evidentes de los analisis han sido que el PIB es
la variable que, con diferencia, tiene mas peso sobre el cambio climatico. Asimismo, la
caracteristica social que mas se correlaciond positivamente con el problema climatico
ha resultado ser la felicidad. Se recalca la necesidad de lograr un cambio en el sistema
actual y promover actitudes a favor del medio ambiente. Para finalizar, la involucracién
de crimindlogos en la mejora del panorama climatico resulta de gran interés para

dirigirse hacia un planeta sostenible.
6.1. El impacto del PIB en la huella de carbono y el cambio climatico

Los resultados de los andlisis indican que el factor mas influyente en la huella de
carbono es el PIB. De acuerdo a Larrain y Sachs (2002) “el PIB es el valor total de la
produccion corriente de bienes y servicios finales dentro del territorio nacional, durante
un periodo dado, normalmente un trimestre o un ano” (p. 24). Navarro (2010) afirma
que el PIB de un pais mide su produccion. En este sentido, se podria decir que el
crecimiento de un pais viene determinado por el PIB. Asimismo, el PIB es un indicador
del nivel de vida o el bienestar material de los habitantes de un pais. Dicho esto, se
puede afirmar entonces que los paises de gran produccion y con un nivel de vida
promedio elevado conllevan un incremento de la huella de carbono y por lo tanto
contribuyen al cambio climatico. Esto resulta paraddjico, tenemos un modelo de
crecimiento basado en la explotacion de recursos naturales que afecta negativamente a
nuestro planeta y que a largo plazo es insostenible. Los paises mas activos, los que mas
actividades llevan a cabo para desarrollarse son, a su vez, los que mas contaminan.

Estas actividades, como la industria, la agricultura o la ganaderia, necesitan de multitud
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de recursos y desprenden gases altamente contaminantes. Es importante mencionar
también que puede existir cierto ruido o trastorno en esta relacion debido a la manera en
la que se ha decidido medir el cambio climatico. Si bien la huella de carbono se utiliza
ampliamente como un indicador indirecto del cambio climatico, es importante tener en
cuenta que representa solo una fraccion del impacto total que las actividades humanas
tienen en el planeta. Es decir, aunque las emisiones de carbono son un importante
contribuyente al calentamiento global, no son el unico factor, otros factores, como la
deforestacion, los cambios en el uso del suelo y los procesos industriales, también
juegan un papel importante. Asi mismo, otra fuente de error puede deberse a que
algunos paises ricos depositan sus residuos en paises pobres a cambio de capital
(Herrera, 2022), esta medida de compensacion ambiental (enviromental offset) puede
haber producido un error en el vinculo encontrado. Aun asi, la relacion que hemos

encontrado entre el PIB y la huella de carbono es tan evidente que resulta preocupante.

Por el contrario, los paises mas pobres y menos desarrollados ven limitadas sus
posibilidades de crecer y por lo tanto presentan valores de PIB mas bajos. Una menor
explotacion de recursos dificulta el progreso del pais en la medida en que no existen las
mismas posibilidades de ejecutar actividades que permitan ese crecimiento y, por ende,
la contaminacion en regiones empobrecidas es menor que en regiones ricas (Navarro,
2010). Dicho de otra manera, los paises mas pobres también buscan progresar y mejorar
la calidad de vida de sus habitantes, pero no disponen de los recursos necesarios para
alcanzar el nivel de los paises ricos, siendo por tanto, menos contaminantes,
simplemente por que no pueden, no porque no quiseran explotarlos de la misma
manera. Esto quiere decir que la razon de no influir en el cambio climatico no se debe a
que hagan politicas diferentes a las de los paises ricos, si pudieran se predice que

tendrian una huella ecoldgica igual a la de los paises ricos.

Actualmente, en la gran mayoria de las sociedades humanas impera el sistema
economico capitalista que se sostiene en una explotacion muy abusiva de los recursos
naturales (Segrelles, 2012). Este sistema garantiza el crecimiento economico Yy,
consecuentemente, la naciéon progresa adquiriendo cada vez mayor prestigio y
reputacion (Rodriguez, 2011). En esta linea, existe una gran competencia entre ciertos
paises por mantener el mayor nivel, sintiéndose presionados a explotar de manera

abusiva los recursos disponibles para lograrlo. Sin embargo, este objetivo tan deseado
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hace que se pase por alto los dafos que puedan causar al medio ambiente. Parece que
existe una clara preferencia por el crecimiento positivo del pais que por el
mantenimiento adecuado del medio ambiente. Derivada de esta idea, se ha adquirido
una normalizacion de la produccion y el consumo abusivo, con el objetivo de

maximizar las ganancias y alcanzar el efectivo progreso de la nacion (Rodriguez, 2011).

En relacion a lo anterior, resulta de interés destacar el efecto tan alentador que
tuvo la pandemia del COVID-19 sobre el planeta. Asi pues, durante este periodo se
registraron niveles bajos de emisiones de CO2 debido al drastico cambio en los
comportamientos y las actividades en la vida cotidiana de los ciudadanos (Rosas, 2020;
Véliz et al., 2020). Esto permitid al planeta reposar y a recomponerse de la exagerada
contaminacion que sufria con anterioridad al confinamiento (Rosas, 2020). De esta
manera, se observa la capacidad de resiliencia que presenta nuestro planeta cuando
adoptamos un modo de vida que no esta basado en el consumo ostentoso. La pandemia
trajo numerosas consecuencias negativas, pero también positivas, como la baja
contaminacion registrada (Rosas, 2020), y por ello, este fendmeno ha podido ofrecernos
una pista sobre como lograr un sistema econémico mas sustentable que ademas permita

vivir de manera agradable.

Esta relacion entre el PIB y la huella ecoldgica tan evidente es altamente
preocupante y, a pesar de ser un tdpico de discusion entre las sociedades del mundo, no
se logra llegar a un acuerdo comun, llegando incluso a aprovechar el llamado
“greenwashing” para esconder el problema (Adamkiewicz et al., 2022). Bésicamente,
nos esta confirmando que el progreso positivo de una nacion y el bienestar de sus
ciudadanos tal como estd considerado actualmente afecta nocivamente al medio
ambiente. En este sentido, surge una pregunta importante a considerar: ;Como se puede
alcanzar un progreso humano efectivo sin que se destruya el planeta? Esta cuestion sera
discutida mas adelante, que respondera a uno de los objetivos propuestos inicialmente
consistente en explorar métodos para lograr la transicion hacia una economia sostenible.
Mediante dicho objetivo se pretende realizar una recopilacion de posibles maneras de

alcanzar una economia sostenible con el medio ambiente.

La relacion tan fuerte obtenida entre la variable PIB y huella ecologica ha
opacado el resultado del resto de las variables analizadas con un modelo en base solo a

esta variable que se ajusta a los datos mucho mejor que otros modelos con otras
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variables consideradas. Esto sucede también porque el PIB tiene relacion con las otras
variables estudiadas, de hecho, no se pudieron construir mas modelos multiples
utilizando el PIB y otras variables, por problemas de multicolinealidad, es decir el PIB
esta asociado a las otras variables estudiadas. A pesar de ello, hemos observado otras

relaciones (Figura 3) que son dignas de discutir.
6.2. Relacion de otras variables analizadas con la huella de carbono
Relacion positiva entre la efectividad del gobierno y la huella ecologica

La efectividad del gobierno presentd una relacion positiva con la huella
ecologica, lo cual, al igual que con el PIB, trae mucho debate. A mas efectivo es un

gobierno en opinion de la poblacion mas se potencia el cambio climatico.

La generalidad de la poblacién no se encuentra bien concienciada sobre los
efectos que tiene el cambio climatico (Maibach et al., 2015). Por tanto, es posible que le
resten importancia a tomar medidas contra el cambio climatico y la proteccion del
medio ambiente. También es cierto que, muchas de las personas, a pesar de si estar
debidamente concienciadas, no ven el problema suficientemente relevante frente a otros
problemas sociales o personales (Oltra, 2009; Heras et al., 2017) o incluso se muestran
rigidos en abandonar o modificar ciertos habitos de vida (Gaudiano y Cartea, 2009).
Esta vision podria fomentar que los partidos politicos incidan en los topicos que mas
preocupen a la mayoria de la poblacion y, por tanto, minusvaloren el aspecto climatico.
A raiz de esta consideracion, las decisiones politicas tomadas en torno a la lucha contra

el cambio climéatico se podrian ver disminuidas.

Los impactos del cambio climatico sobre la poblacion generalmente se producen
a largo plazo, de manera progresiva o indirecta (Porras, 2022). Incluso un gran nimero
de individuos no se consideran perjudicados por el cambio climatico o la
contaminacion, viéndolo como un aspecto de menor importancia para su bienestar
(Heras et al., 2017). Sin embargo, otros topicos como la economia, la educacion o el
trabajo pueden impactar de manera mas directa sobre los individuos, priorizando a estos
frente a otros como puede ser el cuidado del medio ambiente (Torre y Gallego, 2022;

Ryan, 2017).
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Asimismo, como ya se ha mencionado con anterioridad, el sistema actual se
basa en la explotacion de los recursos naturales para lograr el avance de la sociedad
(WWE, 2019). De esta manera, se puede cuestionar uno: ;jcomo puede el sistema
politico satisfacer las necesidades tan exigentes de la poblacion sin explotar los recursos
que garantizan el nivel de vida que tenemos a dia de hoy? Si un partido politico no se
atiene a los deseos de la poblacién, no prosperard (Ryan, 2017), viéndose en la
obligaciéon de mantener e incluso aumentar la explotacion de recursos para alcanzar el
nivel de vida al que aspiran sus ciudadanos, sin tener en cuenta la grave degradacion
ambiental que suponen tales acciones de las que ellos mismos también son victimas, a

la vez que perpetradores.

Aun asi, el sistema politico que ostenta un gran poder hacia el pais y su
poblacion, deberia ser un agente de concienciacion de la problematica que nos compete.
Incluso seria 16gico que uno de los postulados comunes y permanentes de todos los
partidos politicos sea el de preservar el medio ambiente. Lamentablemente esto no es
asi ya que cada partido politico tiene la libertad de decidir sus propios ideales, de los
cuales siempre predominaran aquellos que les empodere, sin importar las verdaderas
necesidades de la poblacion y el planeta (Ryan, 2017). Bien es cierto que en ocasiones
los gobiernos intentan venderse como verdes mediante el “greenwashing”, engafiando a
los ciudadanos sobre sus verdaderas intenciones como partido politico (Rivas y Estrada,

2022).

Se percibe una clara inaccion politica frente a la necesidad de medidas
medioambientales que garanticen un planeta sostenible y mitiguen la aceleracion del
aumento de la temperatura global (Almiron y Moreno, 2022). Tal inacciéon se podria
considerar como criminal dado que, indirectamente, estd acabando con nuestra
existencia. Ademads, es posible que los propios miembros de los partidos politicos no
sean conscientes de la relevancia de tomar medidas frente al cambio climéatico y, por
ende, ni siquiera propondran postulados que defiendan al medio ambiente durante los
programas electorales. Por todo ello, la poblacion no tendra opciones suficientes para
votar en favor de un partido politico que considere el cambio climéatico y que a la vez se
ajuste a otros principios que el votante considera de importancia. En el Informe Global
de la Corrupcién: Cambio climatico (2011) se manifiesta la importancia del papel

gubernamental en la paliacion del cambio climatico exponiendo que “si se implementan
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con integridad y transparencia, las politicas sobre cambio climdtico permitirdn que
personas de todo el mundo comprendan, apoyen y asuman los cambios que se exigiran

de ellas” (p. 13).
Relacion positiva entre gasto publico y huella de carbono

Si bien es cierto que el gasto publico también puede ir orientado hacia el
mantenimiento del medio ambiente, estas inversiones parecen totalmente insuficientes
si nos atenemos a los resultados obtenidos de los analisis que han demostrado una
relacion positiva con la huella de carbono. Se destina una cantidad mayor de dinero a
otros proyectos, dejando el gasto ambiental como opcion secundaria. Asi, de acuerdo al
Instituto Nacional de Estadistica (2022), el Gasto Nacional en Proteccion Ambiental en

Espafia durante el afio 2021 fue del 1,61% del PIB total.

Lopez (2010) define el gasto publico como “la cantidad de recursos financieros,
materiales y humanos que el sector publico representado por el gobierno emplea para el
cumplimiento de sus funciones, entre las que se encuentran de manera primordial la de
satisfacer los servicios publicos de la sociedad”. Una vez mas nos encontramos frente a
un elemento que representa el potencial de una nacion, la capacidad que tiene un pais de
invertir en servicios publicos para la sociedad, reflejando su esencia capitalista. En este
sentido, se puede considerar que, a mayor gasto publico, mayor calidad de vida y, por

ende, mayor contaminacion.

De la misma manera, aqui también influye la politica, que en parte decide en
torno a topicos como este, cuanto y en qué se debe invertir el dinero del Estado. Por
ello, el sistema politico deberia estar orientado hacia el desarrollo sostenible para
considerar coémo gestionar el gasto publico sin que afecte sobremanera a la huella

ecologica (Ekins y Zenghelis, 2021).
Relacion negativa entre energia renovable y huella ecologica

Encontramos que a medida que una nacidén usa una mayor proporcion de
energias renovables, la huella de carbono disminuye, lo que mitigaria el efecto del
calentamiento global. El sector energético ofrece necesidades humanas basicas como
puede ser la iluminacion o la calefaccion en el hogar. Tradicionalmente, se utilizaban

los combustibles fosiles para satisfacer esas necesidades garantizando el bienestar
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humano, a la vez que deterioraba el medio ambiente (Labandeira et al., 2012). No
obstante, la llegada de las energias renovables ha supuesto un enorme avance a nivel
global, ya que estas energias de bajas o nulas emisiones de CO2 abren camino hacia un

futuro sostenible (Labandeira et al., 2012).

Encontramos tres variables que han tenido resultados poco esperados. En un
primer momento, se ha intuido que los sectores de la industria, la agricultura y la
ganaderia serian componentes esenciales del cambio climatico (Sanz et al., 2020; Nieto,
2018; Grain, 2010; Szab6 et al., 2006). Sin embargo, los resultados obtenidos van en
sentido contrario. Por ello, quiero mantener en duda las justificaciones dadas respecto a
estos tres sectores, y sostener la posibilidad que estos tres sectores puedan estar
actuando de manera positiva en la lucha contra el cambio climatico. Es importante
también repasar como se han medido estas variables para discutir las posibles razones
por las que han mostrado estos resultados inesperados. En el caso de la industria y la
agricultura, se ha buscado el porcentaje del PIB que representan, es decir, qué cantidad
de capital aportan estos sectores al PIB de los diferentes paises analizados. Dicho esto,
es posible que, a pesar de ser sectores muy importantes para la riqueza de un pais, no
tengan niveles de contaminacion tan elevados como se esperaria. Por otro lado, en
cuanto a la ganaderia, se ha examinado su indice de produccion, es decir, la evolucion
mensual de la actividad productiva en el sector ganadero. De este modo, se podria
considerar que ocurre algo parecido a la industria y la agricultura; que la evolucion
favorable de la ganaderia no significa per se una contaminacion mayor, al menos no en

base a la manera en la que se han medido.
Relacion no significativa entre la industria y la huella de carbono

La industria ha resultado ser un elemento que no se relaciona significativamente
con la huella de carbono en este estudio. Esto es curioso ya que de diferentes fuentes de
informacion fiables (Vega et al., 2020; Raigoza, 2016; Szab¢ et al., 2006) se ha podido
extraer que la industria tiene un rol fundamental en los aportes mundiales de CO2. Sin
embargo, es posible que con el paso de los afios se hayan logrado avances importantes
para alcanzar una ecologia industrial no tan contaminante. Esto quiere decir que las
empresas industriales han empezado a adoptar estrategias de produccion

ambientalmente sostenibles, pero econdmicamente rentables. La ecologia industrial
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actual busca eficientar los procesos de produccion y emplear estrategias manufactureras

sustentables (Carrillo y Hernandez, 2011).

No se debe olvidar que, a pesar de estos avances, la industria permanece siendo
un sector contaminante, que alin necesita de muchas mejoras para conseguir una
produccion ambientalmente sostenible (Jaca et al., 2010). Esto es una tarea complicada,
pues la produccion y los procesos que lo rodean necesariamente conllevan un cierto
grado de contaminacidon, aunque siempre es posible intentar rebajar ese nivel de
polucion dentro de los limites, y los resultados obtenidos afortunadamente sostienen esa

direccion.
Relacion no significativa entre la ganaderia y la huella de carbono

La ganaderia es otro sector que, inesperadamente, no se relaciona
significativamente con el cambio climatico. Esto es también contradictorio si nos
atenemos a lo mencionado en el marco teorico de este trabajo en el apartado de causas
del cambio climatico, en el cual se afirma que el sector ganadero contribuye en un
14,5% del total de gases de efecto invernadero procedente de acciones humanas a nivel

mundial (Lorente, 2010).

Una posible justificacion de no encontrar una relacion clara entre la huella de
carbono y esta variable es que la ganaderia tiene la capacidad de ayudar de manera
importante en la mitigacion del cambio climatico (Gerber et al., 2013), vy, tal vez, esta
oportunidad ya se esté aprovechando a dia de hoy. Existen determinados métodos y
tecnologias que fomentan la reduccion de emisiones, tales como el uso de pienso de
mejor calidad o el manejo efectivo del estiércol que permita recuperar y reciclar los
nutrientes y la energia contenidos en el mismo, entre otros. Aunque bien es cierto que
estas practicas ain no estdn muy extendidas (Gerber et al., 2013). Ademas, la difusion
de los sistemas silvopastoriles intensivos estan ayudando en gran medida a la reduccion
de emisiones (Murgueitio et al., 2014). Estos sistemas agroecologicos incluyen el
manejo de arboles, arbustos y otro tipo de plantas para la ganaderia que lo convierte en

una actividad mas sostenible para el medio ambiente.
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Relacion negativa entre la agricultura y la huella ecologica

De acuerdo a la teoria expuesta inicialmente referente a la agricultura, se expone
que ésta, junto a la silvicultura y otros usos de la tierra, es responsable de una cuarta
parte del total de emisiones de gases de efecto invernadero. Incluso libera sustancias
altamente contaminantes como son el metano o el 6xido nitroso en cantidades
considerables (Agencia Europea de Medio Ambiente, 2015). Es por ello que ha
resultado sorprendente que los resultados hayan demostrado una relacion negativa de la
agricultura con la huella ecolédgica. Es decir, de acuerdo a los resultados, la agricultura
seria un elemento que reduce el efecto del cambio climatico. Esto es algo totalmente
contradictorio con los estudios ya existentes en torno a las emisiones de gases de efecto
invernadero (Smith et al., 2014; Tubiello et al., 2015; Sanz et al., 2020), de hecho, no se
ha logrado encontrar ni un estudio que se ajuste a los resultados obtenidos en esta
investigacion en torno a la agricultura. Bien es cierto que se puede especular de una
posible evolucion favorable de la actividad agricultora, una evolucién basada en la
sostenibilidad haciendo uso de metodologias mas respetuosas con el medio ambiente,
mejor conocido como agroecologia (Jiménez, 2020). No obstante, seria muy alentador
que este tipo de practicas sean tan efectivas que generen un efecto negativo ante el
cambio climatico. Por ello, se rebaja la posibilidad de que haya ocurrido un error en la
realizacion de los andlisis respecto a esta variable concreta, o bien, se han recogido
datos erroneos, o la medida tomada como indicadora de esta actividad no refleja
adecuadamente su impacto en la cantidad de carbono que produce un pais. A pesar de
ello, merece la pena realizar investigaciones que estudien la relacion de la agricultura
con el cambio climatico de manera especifica, para lograr comprender mejor su

vinculacion real.
6.3. Paises con mayor huella ecolégica

En el primer puesto de impacto en el cambio climatico estd Luxemburgo (Figura
1), un pais europeo que presenta un alto nivel de vida para sus habitantes debido a su
elevada riqueza. Ademas de los resultados del informe de la WWF en 2019 sobre “Vivir
por encima de los limites de la naturaleza en Europa”, afirma que Luxemburgo es el
primer pais europeo que sobrepasa los recursos disponibles que le corresponderia
anualmente en base a tamafio y poblacion en solo los primeros 46 dias del afno.

Asimismo, sefala que la elevada huella ecologica de este pais se debe en parte a los
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bajos impuestos al combustible. Se destaca que la gasolina es muy econdmica en
comparacion con otros paises europeos. En este sentido, podemos ver como el sector
del transporte es un factor muy importante a tener en cuenta en el problema climatico
(WWEF, 2019) y que se deberia tener en cuenta en futuros analisis. Como se ha relatado
en el apartado de las causas del cambio climatico, uno de las mas importantes es la
quema de combustibles fosiles, tan necesario para la elaboracion de los carburantes. En
general, la Unién Europea basa su huella de carbono en su patréon de consumo (WWF,
2019) y, concretamente Luxemburgo, es un pais muy rico que le permite ofrecer a sus

ciudadanos una calidad de vida excepcional, basada principalmente en el consumo.

Otro pais europeo que ha alcanzado un puesto elevado en el ranking de paises
con mayor huella ecoldgica ha sido Reino Unido. De nuevo, es un pais rico y, por tanto,
presenta una calidad de vida muy satisfactoria. Un ciudadano britanico tiene de
promedio 11 toneladas de huella ecologica al afo y se estima que 5 toneladas son
derivados de las compras y del uso que se hace de ellas, y otras 3 toneladas por el uso

de energia en el hogar y el transporte personal (Ferrefio, 2010).

Segtn National Geographic (2022) Qatar y Kuwait presentan un precio del gas
muy bajo, mientras que el PIB de ambos paises es muy elevado. De esta manera,
inconscientemente se invita a los habitantes a que abusen del gas, ya que no les supone
gran gasto y les ofrece bienestar. A esto se le suma la falta de infraestructuras para el
transporte publico generando desplazamientos excesivos de ciudadanos y de mercancias
por las carreteras, lo que supone un gran gasto en carburantes (National Geographic,

2022).

Otro de los paises con mayor huella ecoldgica ha sido Australia. De acuerdo a
National Geographic (2012), este pais es uno de los que mas emisiones de CO2
desprende, a la vez que es uno de los paises mas vulnerables al cambio climatico debido
a que es muy seco, como ya hemos podido verificar por los frecuentes incendios que
estan ocurriendo los ultimos afos en este pais. La propia aridez y calidez de este pais es
también una de las causas de su elevada huella ecoldgica, pues el uso del aire
acondicionado en Australia es muy habitual, que junto a la actividad industrial y
comercial suman una cifra elevada de emisiones de gases de efecto invernadero

(National Geographic, 2012).
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Estados Unidos tiene también un puesto elevado en el ranking de paises mas
contaminantes. Esta nacién es una de las mayores productoras y consumidoras de
energia del mundo (Gomez y Sanz, 2019). Ademas, el tiempo que permanecié Trump
en la presidencia de Estados Unidos empeor6 atin mas la situacion, debido a su posicion
negacionista del cambio climatico, y poner todos los focos en el crecimiento econdémico

del pais (Bomberg, 2022).

Debido a que estos paises son los que mayor huella ecologica han presentado,
podemos razonar logicamente que estos se tratan de los paises que tienen una mayor
culpabilidad hacia el problema climatico y, por tanto, deben adoptar una mayor
responsabilidad para paliar los efectos nocivos que se desprenden de sus actos. Ademas,
no se debe pasar por alto la posibilidad que tienen estos paises de tener huella ecologica
fuera de su propio territorio, lo cual no estaria contabilizado en las estadisticas de tal
pais, teniendo por tanto, un grado ain mas elevado de culpabilidad. Podemos razonar
que la riqueza de un pais que ofrece posibilidades de producir y consumir
ostentosamente, es el principal factor potenciador del cambio climatico. Sabido esto, se

deben realizar cambios urgentes en el sistema actual que mitigue las conductas dafiinas.

6.4. La relacion de 1a huella del carbono con factores sociales
Relacion significativa entre la felicidad y la huella de carbono

La relacién tan clara entre la felicidad y la huella ecoldgica encontrada en este
trabajo desprende mucha preocupacion. De acuerdo a la correlacion observada, se
podria concluir que a mas felices somos mas contaminamos. Aqui se vuelve a asomar la
idea del consumo, parece que consumir y ser felices son dos aspectos que van de la
mano. De hecho, en el dia a dia se puede apreciar como la mayoria de los que nos
rodean son “felices” o conformes cuando se encuentran econdémicamente estables
(Sacks et al., 2012). Esta estabilidad permite una calidad de vida excepcional en el

sentido de que nos ofrece la posibilidad de consumir sin limites.

En contraste, las personas que no disponen del dinero suficiente, son mas
propensas a tener una vida infeliz o complicada (Filgueira et al., 2021; Petrella, 2017).
A dia de hoy, se puede apreciar cuando paseamos por las calles de una ciudad y

percibimos a una persona pidiendo dinero a los viandantes. Este es un tema social que
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prevalece en los territorios urbanos de la mayoria de los paises, estas son generalmente
personas sin hogar, que buscan empleo y piden comida para ellos mismos o para su
familia (Stones, 2013). Son condiciones de vida muy desfavorecidas y sus capacidades
de vivir en sociedad son muy limitadas, viéndose generalmente en una situacion de
exclusion social (Petrella, 2017). En el sistema en el que nos desenvolvemos la falta de
dinero es sinénimo de infelicidad y de calidad de vida deficiente. En este sentido, se
podria decir que el dinero es lo que nos mantiene vivos y, a mas cantidad mas felicidad

(Sacks et al., 2012).

Gomez (2008) defiende que los problemas ambientales son consecuencia de los
problemas de comportamiento entre productores y consumidores. Los productores se
centran en producir lo maximo posible para después venderlo y producir ganancias. Por
otro lado, los consumidores basan su felicidad en la apropiacion de lo producido
apoyandose en la premisa “mas es mejor”, promoviendo asi el consumo abusivo.

Derivada de esta idea, el mismo autor pronuncia lo siguiente:

Se hacen demasiados viajes y demasiado largos, mientras se desconocen las
excelencias de espacios, paisajes y culturas proximos; se mitifican los productos
escasos mientras se desprecian los que estan al alcance de todos los bolsillos; se
persigue la diversion atolondrada y se desprecia el intimo goce de las cosas
sencillas... y todo ello conduce a un crecimiento de la huella ecolégica que

supera con mucho la biocapacidad del planeta (p. 1).

Afadido a ello, el elevado consumo de la sociedad contemporanea se puede
deber también a las comparaciones que realiza una persona con los que le rodean
(Sanchez et al., 2019). Asi, si una persona percibe que otros individuos poseen una
calidad de vida muy satisfactoria, éste tratara de imitarlo, querra llegar a su mismo nivel
o0, incluso superarlo. Esto hace que la persona se sienta suficiente frente a los demas,
como un ser humano respetable y aceptado dentro de la sociedad. Esta idea puede
reflejar en cierta medida el sentimiento de la envidia, tan comun en los seres humanos.
Para llegar a esta tesitura, se vera presionado a gastar y consumir mas de lo que
realmente hubiera hecho en un principio. Los seres humanos buscan encajar en la
sociedad y esto lo logran teniendo un estatus considerable donde se le brindan multitud

de oportunidades que se alcanzan mediante el consumismo.
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Ahora estamos hablando a nivel individual, pero esto ocurre también entre
paises (Vietor, 2008). Se trata de una “competicion” por quién alcanza un nivel mas
alto, nivel que fundamentalmente implica ingresos elevados y oportunidades de
consumo para los ciudadanos de una nacion. Por todo ello, se puede decir que el patron
de consumo existente en la actualidad se debe en parte a la presion social, la necesidad
de encajar para ser aceptado o admirado por los demas, lo cual objetivamente, ofrece

una mayor felicidad.
Relacion significativa entre la esperanza de vida y la huella de carbono

La esperanza de vida se relaciona con elementos sociales, econdmicos y
politicos como la salud, el empleo o los sistemas de pensiones (Anancolla, 2021). De
esta manera, la esperanza de vida se ve relacionada con el bienestar de la sociedad y las
oportunidades brindadas en la misma. Por lo tanto, tampoco es de extranar que la
esperanza de vida se relacione positivamente con la huella ecologica en este estudio.
Los paises que ofrecen mejores condiciones de vida son, a su vez, los que mas gases
contaminantes desprenden. Son estas naciones avanzadas donde se explotan todos los
recursos disponibles para lograr un nivel de vida satisfactorio y, por tanto, con una

elevada esperanza de vida.

La esperanza de vida, de acuerdo a Garzon y Gonzales (2017), esta ligada a la
disposicion de capital. Asi pues, las personas adineradas tienen la capacidad de acceder
a una buena educaciéon que les ofrezcan buenas oportunidades de empleo con ingresos
razonables. En cambio, esas mismas oportunidades son practicamente inalcanzables
para las personas pobres viéndose condenados a vivir en la exclusion social. Ademas,
los ingresos permiten invertir en bienes y servicios de salud, garantizando el bienestar
de una persona y consiguiendo un buen estilo de vida (Anancolla, 2021). Ademas, aqui
entra en juego el gasto publico, donde el Estado invierte dinero para adquirir bienes y
servicios publicos, como la sanidad, la educacion y el empleo, entre otras. Este tltimo
factor, como ya hemos visto, también demostré una relacién clara con la huella

ecologica.
Relacion negativa entre la generosidad, el soporte social y la huella ecologica

Observamos que la generosidad se correlaciond negativamente con la huella

ecoldgica, es decir, a mayor generosidad menor huella ecolégica, o la inversa. Es
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posible que aqui de nuevo entre en juego la competitividad de la que se ha hablado con
anterioridad. En los paises ricos, donde el consumo ya es de por si excesivo, se genera
un crecimiento continuo del consumo para aumentar el bienestar propio dentro de la
sociedad. Esta situacion no es compatible con la generosidad ni la solidaridad, sino més
bien con el egoismo. De este modo, se priorizan los esfuerzos por incrementar el nivel
de vida personal, sin considerar la importancia de ser generoso, es decir, de dar y

compartir con los demas sin buscar nada a cambio.

En contraste, en paises mas desfavorecidos la generosidad es mas notable. En
estas regiones los ciudadanos conviven en condiciones relativamente complicadas,
propiciando el sentido de ayuda mutua (Sabater, 2022). El que recibe ayuda estarad
también predispuesto a ofrecer ayuda a otra persona, generando un circulo vicioso que
se retroalimenta. Las duras condiciones de vida fomentan la cooperacion ciudadana para
avanzar unidos (Sabater, 2022), ayudandose entre si ya que “la union hace la fuerza”.
De esta manera, en estos paises no existira tal nivel de competitividad que genera esa

tension por crecer por encima del otro.

La misma teoria explicada en relacion a la generosidad se podria aplicar para el
soporte social, visto como la asistencia o la ayuda que se le ofrecen a las personas

dentro de una sociedad.
Relacion no significativa entre la mortalidad y la huella ecoldgica

Encontramos una falta de correlacion entre la mortalidad y la huella ecologica.
Debemos tener en cuenta que la mortalidad es un hecho para todos los seres vivos del
planeta, de un modo u otro una persona acaba falleciendo. Las razones de la muerte
pueden ser tan diversas que es dificil establecer si las muertes ocasionadas por el
cambio climatico son significativas. A pesar de ello, no se debe pasar por alto la
mortalidad por el cambio climatico, pues la evidencia demuestra que anualmente
multitud de personas mueren a causa de catastrofes naturales u otras consecuencias
relacionadas con el cambio climdtico, que ademas, va en aumento con el paso de los
afios (Viscidi y Vereen, 2022). Ademas, no se deben olvidar los paises especialmente
vulnerables al cambio climatico, donde fendémenos como los eventos metereologicos
extremos se llevan por delante una gran cantidad de vidas humanas. Por ejemplo, las

temperaturas extremas registradas en Europa en 2003 produjo en torno a 30.000
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muertes por encima de lo normal, lo cual comprueba que, efectivamente, las muertes

causadas por el cambio climatico son palpables (Alerta Tierra, 2019).

Por otra parte, se debe tener en cuenta que la mortalidad disminuye a medida
que la calidad de vida sube, aumentando la esperanza de vida de los ciudadanos. Por
ello, es posible que en los paises donde la huella ecologica es mayor, la tasa de
mortalidad sea menor y por ello los andlisis hayan dado estos resultados a pesar de las
evidentes muertes ocasionadas por razones climaticas. De cualquier manera, para
entender mejor esta relacion deberiamos saber la fraccion de muertes de un pais que fue
debida al cambio climatico, dato que no estd disponible, seguramente por lo dificil que

es estimarlo.
Relacion no significativa entre la migracion y la huella de carbono

La migracion también resulté ser una variable no correlacionada con la huella
ecologica. La explicacion puede ser semejante a la expuesta por la mortalidad.
Basicamente, la migracion es un fendémeno muy comin que puede tener diversas
razones, no solo causas climaticas (Gémez, 2010). De todos modos, la migracion tanto
por razones climaticas como por otro tipo de causas, debe ser tratada con mayor
importancia y sobre todo a nivel criminolégico es de gran interés. Los migrantes,
incluidos los ambientales, suelen estar en una situacion irregular, por lo que la
poblacion destino los percibe como un peligro y, por tanto, no logran una adecuada
adaptacioén en la nueva sociedad de destino (Herrera-Lasso y Artola, 2011). Se debe
dejar de entender como un problema que genera inseguridad en los ciudadanos, mas
bien, deben tomarse medidas que ayuden a estos movilizados a integrarse y que puedan

comenzar una nueva vida digna, sin perjuicios ni dificultades afiadidas.

Sin embargo, al igual que con la mortalidad, no hemos encontrado una medida
disponible que indique la proporcion de movimientos migratorios en un pais asociada al
cambio climatico. Seria muy importante hacer un estudio en detalle que pudiera
establecer esta asociacion ya que la migracion ambiental es una realidad patente. De
hecho, durante la historia han surgido diferentes eventos a causa del cambio climatico,
como el ya mencionado huracan de Katrina en Estados Unidos, que generd un
desplazamiento forzado de cientos de miles de individuos en busca de refugio (Plante y

Anderson, 2017).
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Relacion significativa entre la libertad y la huella de carbono

En relacion a la variable libertad, encontramos que a mayor libertad en un pais,
menor huella ecologica tiene. Bien es cierto que la relacion ha resultado ser ligeramente
significativa, pero a pesar de ello, es un resultado sorprendente que merece reflexion.
Esto puede ser debido a que los paises con mayor libertad econdmica, a su vez, son
capaces de desarrollarse de una manera mas ecologica, como por ejemplo los paises
noérdicos que encabezan el ranking mundial en sostenibilidad (Nogués y Villodres,
2020). Que un pais quiera progresar no necesariamente significa que no se interesen por
temas ambientales, por tanto, en caso de tener posibilidad de desarrollarse de una
manera sostenible, priorizaran este tipo de avance, frente a un avance abusivamente

contaminante.

Por otro lado, se espera que a mayor libertad econdmica menor cautela tendran
las empresas por conservar el medio ambiente, pues buscan un progreso continuo. Al
final los responsables de las empresas buscan tener las maximas ganancias posibles y
esto se ve facilitado al emplear determinados procesos que muchas veces no son
sostenibles, como ocurre con el llamado “fast fashion” (Barrios, 2015). Puede ser que
ambas ideas expuestas sean ciertas, pero el primero tenga mayor peso, y por ello, los

analisis hayan dado estos resultados.
Relacion no significativa entre la corrupcion y la huella ecologica

La corrupcion no ha mostrado una correlacion significativa con la huella
ecologica. Este resultado es contradictorio si lo comparamos con otros estudios llevados
a cabo sobre corrupcion y cambio climdtico (Sanchez, 2016; Bonatti, 2017; Garcia,
2020). Mismamente, la organizacion “Transparency International” en su Informe Global
de la Corrupcion (2011) defiende que la corrupcion tiene una clara vinculacion con el
problema climatico, manifestando que “si no se toman medidas para revertirla, la
corrupcion destruye la vida de las personas, devasta sus medios de subsistencia y frustra
las iniciativas de justicia social y econdmica. Los mismos riesgos se aplican al cambio
climatico” (p. 13). Del mismo modo, la corrupcién muestra una vinculacion con paises
donde se asesinan a defensores medioambientales, los cuales “estorban” en la

consecucion de los objetivos de las personas corruptas (Global Witness, 2021). De este

76



modo, resulta complicado encontrar una justificacion que afirme que la corrupcion no

se relaciona de manera significativa con el cambio climatico.

La corrupcion se entiende como “un acto que viola reglas de comportamiento,
que perjudica los recursos publicos y el interés general y que produce una ganancia
privada” (Isaza, 2012, p. 2). Considerando esta definicion, resulta perfectamente
verosimil la relacion entre corrupcion y cambio climatico. Es posible que el abuso de
poder sea aprovechado para obtener ganancias privadas, considerando la posibilidad de
que para hacerlo efectivo se realicen conductas que atenten contra el medio ambiente.
No obstante, es probable que estas conductas sean poco frecuentes y so6lo ocurran
ocasionalmente. Dicho de otra manera, la corrupcion es un acto deshonesto que ocurre
de manera habitual, sin embargo, es posible que la mayoria de aquellos actos no afecten

de modo directo al medio ambiente.

6.5. Discusion de posibles métodos para lograr una transicion hacia una economia

sostenible

Para la lucha contra el cambio climatico es necesaria la instauracion de un nuevo
modelo de desarrollo sostenible que sustituya el modelo actual basado en el consumo
desproporcionado de recursos (Barrionuevo, 2016). Esto supondria un avance muy
importante en la lucha contra el cambio climatico, pues, si nos atenemos a los resultados
obtenidos de los andlisis, se puede concluir razonablemente que es el modelo de sistema

econdmico actual el principal responsable de la paulatina destruccion de la Tierra.

Lograr esta transicion implicaria un cambio de direccion en la economia
mundial (Viton, 2017). Asi lo defiende también Naomi Klein en una cita a Miya
Yoshitani (directora ejecutiva de la Red Medioambiental de Asia y el Pacifico)

pronunciando lo siguiente:

La lucha por la justicia climatica aqui, en Estados Unidos, y en todo el mundo,
no es solamente una lucha contra la [mayor]| crisis ecologica de todos los
tiempos, sino que es la lucha por una nueva economia, un nuevo sistema
energético, una nueva democracia, una nueva relacion con el planeta y entre
nosotros, una lucha por la tierra, el agua y la soberania alimentaria, por los

derechos indigenas, por los derechos humanos y por la dignidad de todas las

7



personas. [...]. Estamos todos unidos en esta batalla, que no es una batalla
solamente por conseguir una reduccion en las partes por millon de CO2 en la
atmosfera, sino también por transformar nuestras economias y reconstruir el

mundo que queremos hoy (citado en Viton, 2017).

En este sentido, se deben generar nuevas relaciones de produccion eficientes
mediante la ciencia y las nuevas tecnologias que permitan una produccion sostenible,
minimizando la contaminacion (Umpiérrez, 2019). Esta primera premisa genera cierto
debate que pone en duda su efectividad, pues, de acuerdo a la paradoja de Jevons,
cuando se producen recursos eficientes y perfeccionados mediante la tecnologia, el

consumo aumentara (Ayestaran y Onaindia, 2013).

Se debe optar por el desarrollo de una economia de decrecimiento que
disminuya el consumo global de recursos y se alcance una recuperacion del planeta
(Pejenaute, 2014). Para conseguir esto es necesario una buena planificacion y
administracion de las sociedades y de los recursos que consumen. Se deben controlar las
actividades de los grandes poderes que abusan de los recursos para lograr un adecuado

progreso sin quebrar su economia (Viton, 2017).

Por otro lado, se debe promover el consumo de productos locales y de
temporada. Esto reduciria y ahorraria en gran medida los procesos necesarios para su
produccion y distribucion a nivel mundial, por ejemplo, por el transporte de los
productos o el uso de fertilizantes para modificar las propiedades del alimento (Viton,

2017).

También se debe fomentar el marketing ecologico, se puede considerar que las
marcas se vuelvan verdes (Salas, 2021). Es decir, que las marcas se tornen
ecoamigables asumiendo y cumpliendo los compromisos ecoldgicos. Esta medida
ayudara a la transicién hacia una economia sostenible en la medida en que la
contaminacion derivada de la produccion se vera sustancialmente reducida. Ademas, la
expansion de la produccion ecoldgica facilitara que una mayor proporcion de la
poblacion tenga la posibilidad de consumir marcas verdes, ya que ain a dia de hoy
supone un cierto esfuerzo encontrar ciertos productos verdes. En la publicidad de las

marcas se destacard su cardcter ecoldgico, lo cual llamard la atencion de muchos
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espectadores que desean enfrentar el cambio climatico. De esta forma, el consumo

verde se normalizara frente al consumo no ecologico.

Es importante que los ayuntamientos centren sus esfuerzos en construir ciudades
mas ecoldgicas (Cristancho, 2022). Se podrian ampliar y mejorar los carriles bici para
fomentar el uso de bicicletas, patines u otros vehiculos que no contaminen. Ademas, se
podrian generar zonas peatonales comodas y seguras a la vez que se reducirian o
eliminarian las carreteras de cemento para vehiculos de motor dentro de la ciudad. De
esta manera, la poblacion se animard a caminar o coger la bicicleta para desplazarse por
el centro de la ciudad, ya que seria un medio mas efectivo que el coche. Sumado a ello,
lo anteriormente expuesto permite aumentar la cantidad de vegetacion en una ciudad
(Cristancho, 2022), se pueden plantar arboles a los lados de las zonas peatonales, lo
cual, ademds de disminuir la polucidon, embellecera la ciudad. Los administradores y
planificadores urbanos deben tomarse seriamente la inversion en plantar arboles, ya que
es una de las mejores armas hacia ciudades mas habitables y resilientes a corto y medio

plazo (Sharmin et al., 2023).

Ademas, son muy importantes los pequefios avances que se realizan a nivel
individual (Oltra, 2009), cambiando ciertas costumbres o habitos, por pequefias que
sean, como el reciclaje o reducir los viajes en coche. Si esta idea la aplican todos los
habitantes de la Tierra o una gran parte de ella, se alcanzaria un progreso muy

satisfactorio para la lucha contra el cambio climatico.

En relacion a lo anterior, se podria recomendar fuertemente la implementacion
de paneles solares en casas de particulares, para que generen su propia energia
(Echevarria, 2021). Los gobiernos deberian financiar esta propuesta para que un mayor

numero de individuos se animen a participar en la misma.

Por afiadidura, seria interesante que los gobiernos apliquen incentivos para
controlar las conductas de las personas. De acuerdo a la psicologia, aplicar un refuerzo
positivo tras una determinada conducta aumenta la probabilidad de que esa conducta se
repita (Gomis et al., 2015). En este sentido, se puede animar a que la poblacién lleve a
cabo ciertas conductas que ayuden en el cuidado del medio ambiente. Por ejemplo,

ofrecer bonos o cheques a aquellas personas que consuman productos verdes.
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Bien es cierto que para conseguir la transicion hacia un modelo sostenible es
totalmente esencial el cambio de mentalidad de la poblacion y que sean conscientes de
las implicaciones que tiene el consumo que llevan a cabo y las actividades diarias que
acostumbran (Caride y Meira, 2019). Después de todo, cambiar a habitos sostenibles
que mitiguen el calentamiento global, requiere de un esfuerzo individual que va en
contra del modelo actual basado en la inmediatez y el consumo exagerado. Por ejemplo,
andar en bicicleta en lugar de en coche requiere de un esfuerzo individual que significa
emplear mas tiempo en llegar a los lugares; o fabricar utensilios para que duren va en
contra del modelo de consumo actual que se basa en la obsolescencia programada
(Satyro et al., 2018). Para ello, es muy recomendable implementar programas de
concienciacion en diferentes ambitos y para todas las edades. Por ejemplo, desarrollar
charlas en colegios, institutos, universidades y empresas. También se puede optar por
otro tipo de medidas, como la elaboracion de publicidad a favor del medio ambiente,
fomentar que los famosos compartan en redes sociales la importancia de cuidar el

planeta influyendo en sus seguidores, etc.

Por otro lado, es de gran importancia adoptar estrategias que mejoren o
perfeccionen la ensefianza, de modo que las futuras generaciones obtengan una
educacion de calidad en torno al desarrollo sostenible (Viton, 2017). La educacion es la
base para instruir a la poblacidon sobre temas importantes, como es el cambio climatico
(Navarro et al., 2020). La informacién sobre el cuidado del planeta ofrecido en
instituciones de ensefianza son muy escasos, generalmente se ensefan ciertos aspectos
como el reciclaje, pero no se profundiza suficientemente en otros topicos cruciales. Por
ejemplo, no es habitual hablar sobre la importancia de gestionar nuestros gastos y
decidir inteligentemente qué y como consumir. Por ello, es recomendable activar una
nueva asignatura en las instituciones de ensefianza obligatoria sobre el cuidado del
planeta. De esta manera, se concienciara a toda la poblacion desde edades tempranas
sobre las implicaciones de los actos dafninos y como aportar nuestro granito de arena a
la lucha contra el cambio climatico (Villanueva et al., 2020). Con la aplicacién de esta
medida, con el paso del tiempo, se tornara en un tema conocido por toda la poblacion
que, ademas, se inculcard a las generaciones futuras de manera automatica. Debemos
tener en cuenta que si desde pequefos aprenden a actuar sin dafar el planeta, cuando
sean mayores actuardn de la misma manera y los descendientes copiaran los

comportamientos de sus padres (Sarrio, 2014).
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Estas propuestas tan solo son algunas de todas las posibilidades que existen para
lograr una efectiva transicion hacia una economia sostenible, y a pesar de que estas son
basicas a la vez son realistas, ya que con el esfuerzo necesario se podran lograr sin

grandes obstaculos.

En el caso espanol, se esta implementando la llamada Estrategia Espafiola de
Economia Circular (EEEC). En este se establecen una serie de objetivos que buscan la

siguiente finalidad (Gobierno de Espana, s.f.):

Impulsar un nuevo modelo de produccién y consumo en el que el valor de
productos, materiales y recursos se mantengan en la economia durante el mayor
tiempo posible, en la que se reduzcan al minimo la generacion de residuos y se

aprovechen con el mayor alcance posible los que no se pueden evitar.

Esta estrategia de economia circular busca alcanzar “una economia sostenible,
descarbonizada, eficiente en el uso de los recursos y competitiva” del Estado espafol. A
su vez, la Estrategia Espafiola de Economia Circular contribuye al eficaz cumplimiento
de los compromisos ambientales establecidos por la Unién Europea (Gobierno de

Espaiia, s.1.).

Realmente conseguir un modelo econdmico sostenible se hara realidad cuando
se respeten los limites establecidos por la propia naturaleza (Ayestaran y Onaindia,
2013). Se deben determinar los limites econdmicos en base a los limites que establezca
el planeta y adaptar nuestro modo de vida a las posibilidades que nos da la Tierra sin

sobrepasar sus limites, si no queremos acabar con el planeta y nuestra existencia.

6.5.1. Inadecuacion de las leyes de proteccion ambiental vigentes

Hasta ahora se ha hablado de ciertas estrategias que se pueden llevar a cabo para
conseguir un sistema mas sostenible. No obstante, su caracter voluntario no garantiza
que se haga realidad el deseo de alcanzar un sistema sostenible, ya que es posible que
no toda la poblacion se atenga a dichas recomendaciones. A pesar de los esfuerzos
realizados durante los ultimos afios, aun existen importantes deficiencias en las
normativas que complican el correcto cumplimiento de los preceptos que protegen el
medio ambiente (Lapo, 2018). La esencia de su regulacion seria la llamada de

emergencia para actuar y tomar en serio el problema climatico que nos compete a todos
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y cada uno de nosotros, asi como la erradicacion de los vacios legales (Nieto, 2011;

Portador, 2020).

Como ya se ha mencionado con anterioridad, a lo largo de los afios se han ido
elaborando diferentes convenios o tratados internacionales que incluian diferentes
objetivos que los paises miembros debian cumplir. Actualmente, esta en vigor el
Acuerdo de Paris que involucra a 195 naciones (United Nations Climate Change, s.f.).
Esto es un gran paso para lograr limitar el calentamiento global. Para alcanzar este
objetivo cada pais propone un plan de accion para reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero, es decir, los paises son libres de decidir las medidas a emplear
(United Nations Climate Change, s.f.). No obstante, seria interesante que se
implementaran ciertas normas comunes entre los paises, de cara a lograr una mayor
efectividad y evitar posibles conductas contradictorias que puedan tornarse

contraproducentes.

A continuacion, se nombraran las posibles normas a incluir en los textos legales

internacionales sobre medio ambiente.

En ocasiones las empresas ejercen actos altamente contaminantes que suponen
un peligro legal o administrativo para la empresa (Nieto, 2011). No obstante, estas
actuaciones se llevan a cabo a pesar del peligro, ya que el beneficio es mayor que la
sancion impuesta (Nieto, 2011). Es por ello que se considera de interés agravar las
consecuencias para las empresas que aprovechan las sanciones tan leves existentes en la

actualidad (McCulligh, 2014).

Ademas, se debe establecer que aquel que contamina, paga (Ortiz, 2020). Es
decir, aquella persona o corporacion que deteriore el medio ambiente no puede quedar
impune. Incluso si el acto contaminante ha sido por una imprudencia, el perpetrador
debe hacerse responsable y, de alguna manera, restaurar el dano producido. Se puede
optar por imponer multas, de las cuales el dinero recaudado se destinara en todo caso a
la reparacion o proteccion del medio ambiente o bien imponer tareas en beneficio de la
naturaleza, entre otras posibles opciones (Ortiz, 2020). Considero que la sancion
impuesta debe ser especifica para cada caso, dependiendo de las ganancias que tenga la
empresa o corporacion que genera dafios al medio ambiente, pues se conoce que en

muchas ocasiones dafar la naturaleza sale rentable a pesar de las sanciones impuestas, y
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esto es algo que debe cambiar. Por otra parte, seria conveniente que la competencia de
perseguir a los perpetradores de delitos ambientales no se aplique s6lo al Estado donde
se realizd la conducta dafiina, sino también a aquellos Estados que han sufrido las
consecuencias (Fuentes, 2015). De esta manera, el perpetrador tendrd mayores

complicaciones para evadir la sancion.

Por otra parte, se debe prohibir el llamado Greenwashing de las marcas y
productos aparentemente verdes, que consiste en el engafio hacia los consumidores de
las verdaderas propiedades de un producto, de modo que se consume con la creencia de
que se esta haciendo un favor al planeta, cuando en realidad esto no es asi (Wang et al.,
2019). Por afadidura, en las etiquetas de los productos se debe especificar la
informacion ambiental pertinente de los mismos (Duque et al., 2022), como la

eficiencia energética o la duracion del producto.

Por otro lado, se debe limitar drasticamente la producciéon de materiales
contaminantes como el plastico y sustituirlas por materiales alternativas como las
biodegradables (Merlo et al., 2022). Las empresas de produccion deberian ser
controladas para que sean ecoamigables y no produzcan de mas. Ademas, el reciclaje es
un acto muy importante para lograr un sistema de desarrollo sostenible (Sanmartin et
al., 2017). Por ello, la reduccion de la produccion de materiales contaminantes sumado
a un reciclaje adecuado de los materiales que se mantengan produciendo ayudard en
gran medida a reducir la contaminacién. En este sentido, se deberia regular el reciclaje
como una obligacion tanto para empresas como para individuos en sus hogares, pues es
un esfuerzo pequefio que cualquier persona es capaz de realizar. Para ello, los gobiernos
podrian ofrecer a los ciudadanos y empresas cubos de basura diferenciados segun el tipo
de basura que le corresponda, es decir, un cubo para papel y carton, otro para plastico,
cristal... Ademas, la recogida de la basura la podra realizar una empresa especializada

que recorra todas las casas, asi se facilitara la colaboracion ciudadana.

Por ultimo, cabe la posibilidad de obligar a las empresas a hacer uso de energias
renovables si desean continuar con su produccion, como por ejemplo mediante paneles
solares. Es bien sabido (Iglesias, 2020) que unos de los mayores responsables de las
emisiones de gases de efecto invernadero han sido las empresas de produccion, por ello,
esta medida seria muy efectiva. Considero interesante la posibilidad de que el gobierno

financie esta condicidn para facilitar su cumplimiento sin perjudicar econémicamente a
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las empresas. Sumado a ello, seria viable implementar esta obligacion de manera
progresiva y ofreciendo un tiempo determinado para su cumplimiento, para evitar las

trabas que puede suponer la consecucion de este objetivo.
6.7. Papel de la criminologia en el ambito de la delincuencia ambiental

Llegados a este punto, se dard una vision del problema climéatico desde el campo
de la criminologia. Antes de nada, se procedera a recordar en qué consiste exactamente

la criminologia. Asi, una definiciéon dada por Marchiori (2004) es la siguiente:

La Criminologia es una disciplina cientifica e interdisciplinaria que tiene por
objeto el estudio y andlisis del delito, de la pena, delincuente, victima,
criminalidad, reaccion social institucional, cultural y econémica, a los fines de la

explicacion, asistencia y prevencion de los hechos de violencia.

Asimismo, en el afio 1940 el psiquiatra noruego David Abrahamsen manifesto
que “la criminologia permite la investigacion a través de la etiologia del delito y buscar

tratar o curar al delincuente y prevenir las conductas delictivas” (Marchiori, 2004).

Se ha podido apreciar que la definicion de criminologia abarca diversos aspectos
del delito, es una disciplina muy amplia. Generalmente, cuando se habla de delito, se
tiende a asociarlo a conductas criminales directas, es decir, conductas que afectan
nocivamente a un individuo o grupo de individuos de manera directa (Ailén, 2021). Un
delincuente puede ser aquel ladron que roba en una casa siendo los afectados los duefos
de la misma, un estafador que engafia a su victima o un terrorista que comete un
atentado contra un grupo de personas. Los dafios ambientales en realidad no difieren de
este patron de delito ordinario (Ailén, 2021). Hemos podido comprobar que, en el caso
de la delincuencia ambiental, los perpetradores pueden ser individuos concretos, pero
también determinadas corporaciones o incluso naciones enteras. Del mismo modo, las
victimas son poblaciones completas, asi como otros seres vivos no humanos y
ecosistemas. En definitiva, el planeta en su totalidad es la victima. Estas victimizaciones
tan diversas surgen de la multitud de consecuencias derivadas del cambio climético,
como son las ecomigraciones, los eventos climaticos extremos o las alteraciones en la
produccion de alimentos y la escasez de agua, entre muchas otras (Lynch et al., 2013).
Dicho esto, a pesar de ser un delito un tanto especial por desencajar con otros modos

delictivos, los dafios ambientales son claramente dignos de estudio criminolégico.
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Los intentos de integrar los dafios ambientales en el campo de la criminologia
han ocasionado la creacion de una nueva disciplina acufiada como “criminologia verde”
(Ailén, 2021). Aunque se han logrado multitud de avances en materia ambiental debido
a la criminologia verde, no son suficientes, pues muchas conductas ain no estan
tipificadas oficialmente como delitos (Gonzélez, 2022). Por ejemplo, aun no se da la
proteccion suficiente a las victimas ambientales, tales como los animales en peligro de
extincion, los ecomigrantes o a las personas que defienden la naturaleza hasta
consecuencias que peligran su muerte (Global Witness, 2022). A pesar de que muchos
aspectos no se representan en los textos legales, los crimindlogos ambientales luchan
por lograr la justicia en este ambito tan invisibilizado. Asi lo expresan diferentes
defensores de la criminologia verde, como Lynch, Long, Barrett y Stretesky (2013)
manifestando que “los dafios y crimenes verdes son mas frecuentes, tienen mas victimas
y producen mas perjuicios que los crimenes que «ocurren en las calles»” (p. 998).
Jarrell, Lynch y Stretesky, (2013) anaden que “estos dafios tienen consecuencias
sociales y econdmicas muy importantes y, por lo tanto, merecen un estudio serio dentro

de la criminologia” (citado en Goyes et al., 2017).

Hoy en dia el crimen del ecocidio estd permitido legalmente y no alin no se
reconoce el derecho universal a un planeta sano (Vita, 2020; El Agora, 2021). No existe
una ley internacional vinculante que proteja al medio ambiente y juzgue penalmente a
los ejecutores de los dafios ambientales (Vita, 2020). La creacién de una legislacion
ambiental permitiria establecer tratados, convenios, estatutos, resoluciones y leyes que
regulen el comportamiento negativo hacia el medio ambiente (Pineda, 2018). Se trata de
una ley basica que otorgaria proteccion al planeta y a los seres vivos que lo habitan,
incluidos los seres humanos. De acuerdo a Maite Mompd, directora de la campaiia
“Stop Ecocidio” en Espafia, el ecocidio debe tipificarse como un crimen de lesa
humanidad (Vita, 2020). De esta manera, se evitaria que los inversores lleven a cabo
actividades ecocidas, deteriorando el medio ambiente a cambio de recibir ganancias.
Esta ley penal ecocida es necesaria para que se condene penalmente los actos dafiinos,
mediante pena de carcel e inhabilitacion a individuos, empresas y gobiernos que no se

atengan a las necesidades del planeta (Vita, 2020).

Es urgente la reivindicacion de una nueva politica global que incluya a las
especies no humanas en las leyes y sean protegidos (Nurse, 2017). Es cierto que ya se

han logrado avances en esta materia, por ejemplo, en Nueva Zelanda, se le ha otorgado
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el estatus de persona juridica a un recurso natural, como el Parque Natural Te Urewera o
el rio Whanganui, dando la posibilidad de ser defendido ante los tribunales mediante
derechos y deberes juridicos (Vita, 2020). Actualmente, la Unica via que se encarga de
los dafios ambientales es el litigio civil, que es un medio totalmente insuficiente.
Ademas, los métodos ordinarios de control, como la policia, tampoco son suficientes
para controlar y detener los dafios ambientales. No existe un organismo concreto que
controle las conductas hacia el medio ambiente (Nurse, 2017), y ahi es donde deberian
entrar en juego los crimindlogos verdes, adoptando un papel mas importante en el
panorama climatico, siendo en su caso, su principal deber la de prevenir los delitos
ambientales mediante mecanismos que eviten conductas dafinas (Nurse, 2017). No es
nuevo que los criminélogos hayan tenido que “crear” sus propios puestos de trabajo, y
muchos de estos profesionales luchan por conseguir un puesto de trabajo que esté
relacionado con el medio ambiente. El crimindlogo verde, mediante el estudio del delito
ambiental y todos los elementos que lo rodean, puede establecer politicas criminales
para la prevencion de delitos, obrar a favor de la justicia, informar y aconsejar al resto
de profesionales dedicados al medio ambiente, entre otras labores. Sin la involucracion
de esta figura en el asunto climatico actual, se complicard la comprension del fendmeno
y, €n consecuencia, no se alcanzaran satisfacer las necesidades ambientales y sociales.
Ademas, sabemos que una de las tareas fundamentales de la criminologia es la
prevencion de la delincuencia. Se estima que el cambio climatico va a estimular el
reforzamiento de actitudes crimindgenas (Agnew, 2012). El cambio climatico generara
nuevas razones para la comision de delitos y/o producird la agravacion de las ya
existentes. En este sentido, las labores de la criminologia verde a su vez funcionaran

COmo un mecanismo para prevenir otros modos delictivos.

Por todo ello, el papel de la criminologia en el dmbito medioambiental es un
excelente refuerzo totalmente necesario para comprender la integridad del asunto y
lograr actuar eficazmente. Bien es cierto que el cambio climético es un fenémeno que
interesa y es de incumbencia para expertos de otras ramas, como la psicologia o la
biologia. No obstante, se debe lograr una cooperacion entre todos los profesionales
dedicados al medio ambiente para alcanzar la unanimidad, aprovechando los
conocimientos de los demés y que no se generen confusiones o contradicciones a la

hora de tomar decisiones. Después de todo, la unidon de todos estos profesionales crea la
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fuerza necesaria para combatir el cambio climatico, siendo sin duda la profesion de

crimindlogo una figura fundamental dentro de esta union.

7. CONCLUSION Y REFLEXION PERSONAL

Tras una lectura en profundidad sobre el cambio climético, el contexto que lo
rodea, y los resultados obtenidos en esta investigacion, se han extraido ciertas
conclusiones verdaderamente preocupantes. En primer lugar, se han podido asociar las
sefales claras de progreso humano con el cambio climatico, de las cuales el PIB ha
resultado ser el factor mas destacable. Esta relacion se justifica en el sistema que impera
en la sociedad actual que se sostiene en una explotacion abusiva de los recursos
naturales. Considero que el fin principal de esta explotacion de la naturaleza de manera
no sostenible es lograr un progreso positivo de cada nacion, en busca de la prosperidad
basadas en el PIB. Es por ello que resulta tan importante establecer alternativas al
sistema capitalista actual que permita establecer un sistema sostenible que no se base en
la explotacion abusiva de recursos pero que tampoco perjudique el crecimiento de un
pais a nivel social. Dicho esto, realmente dentro de nuestro sistema el término PIB no
deberia existir, pues es totalmente incompatible con la sostenibilidad y la conservacion
de la naturaleza. Nuestro modo de vivir no se puede basar en la explotacion de recursos
naturales, ya que el planeta no lo soportara y, a dia de hoy, no existe un planeta

alternativo donde podamos habitar con normalidad.

En segundo lugar, impresiona también haber demostrado cuantitativamente que
caracteristicas sociales muy positivas como la felicidad o la esperanza de vida se
relacionan significativamente con el cambio climatico a nivel de pais. Es
verdaderamente decepcionante saber que a mejor calidad de vida tengamos mas
influimos en la negativa evoluciéon de nuestro planeta. Si reflexionamos sobre esta
relaciéon, podremos deducir que el bienestar humano se sustenta en la riqueza,
considerando que a mayor riqueza mayores posibilidades de satisfacer las necesidades y
caprichos de las personas. Por tanto, se puede considerar que los altos estandares de
vida son posibles gracias a factores puramente econémicos, que se consiguen mediante
la explotacion de recursos. Es decir, dicho mediante un ejemplo, la felicidad se alcanza
gracias a un PIB elevado que se logra mediante la explotacién de la naturaleza que nos

permite consumir sin limites.

87



Dicho esto, creo que seria injusto que las caracteristicas sociales favorables sean
consideradas como criminales, a pesar de que potencien el cambio climatico. No
obstante, lo que si puede ser calificado como criminal es el propio sistema econémico
actual que esta destruyendo el planeta. En esta linea, se hace evidente la necesidad de
lograr la consecucion de un sistema econémico sostenible que no afecte al nivel de vida
que se alcanza con el sistema actual. Es una tarea complicada, que necesita de muchos
mas estudios para encontrar la manera de conseguirlo y que la poblacion completa

participe de manera activa en ello.

A raiz de estas consideraciones, considero que la creacion de una ley que
determine las obligaciones y actuaciones a implementar frente al cambio climatico
potenciara la involucracion y cooperacion de los ciudadanos, asi como el cumplimiento
de los preceptos que se dicten en la ley. No obstante, creo que la creacion de esta
legislacion posiblemente se vea influenciada por los intereses de los paises. Es decir, las
naciones se interesan en su propio crecimiento y en el bienestar de los ciudadanos, lo
que hasta el dia de hoy se ha logrado mediante la explotacion de recursos. Es por ello
que los paises pueden considerar que la regulacion de las actividades contaminantes
jugaria en su contra, limitando las capacidades de avance. De esta manera, se estarian
permitiendo ciertas actuaciones que se podrian calificar como criminales, con tal de no

limitar el crecimiento del pais.

Por otro lado, es injusto que las generaciones futuras tengan que tener especial
cautela con el medio ambiente cuando han sido otras generaciones, las actuales
concretamente, las que han estimulado el surgimiento del problema climatico. Ademas,
debido a que la felicidad se correlaciona positivamente con la huella ecologica, puede
ser que estas generaciones vivan mas infelices porque tendran modos de vida menos
satisfactorios que los actuales, con mayores limitaciones. Se haran agotado en gran
medida los recursos naturales que han garantizado los estandares de vida actuales tan
elevados, viéndose obligados a implementar medidas alternativas que les ofrezcan
condiciones de vida semejantes a las actuales. Como ya se ha mencionado con

anterioridad, encontrar estas medidas y lograr aplicarlas es una tarea dificil.

Anadido a esto, creo que algo primordial para poner fin al fenémeno del cambio
climatico es cambiar la mentalidad de la poblacion. Es evidente la falta de conciencia

que existe en torno al cambio climatico y las graves repercusiones que tiene para el
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planeta y todo lo que habita en ¢l. Aunque tal vez no sea solo falta de conciencia, sino
mera despreocupacion. Gran parte de las consecuencias del cambio climatico ain estan
por llegar y lo haran de manera progresiva, de manera que gran parte de la poblacion
cree no alcanzar a presenciar los desastres provocados por el cambio climatico.
Considero que esto también es una sefal de falta de empatia hacia aquellos que se ven
gravemente perjudicados por el cambio climatico, como son los refugiados ambientales,
y también hacia las generaciones futuras. No se pueden olvidar todos aquellos seres no
humanos que deben lidiar con el caos que nosotros mismos hemos creado, los cuales
ademas, carecen de las habilidades suficientes de adaptacion a las nuevas condiciones

climaticas.

Derivado de lo anterior, considero que faltan claros avances en materia de
justicia. La extincion, la migracion o adaptacion de especies a causa del cambio
climatico ocasionado por las actividades humanas podria considerarse como un tipo de
maltrato animal. Pues, aunque sea de manera indirecta, somos culpables del sufrimiento
de muchos animales que tienen sentimientos al igual que los humanos. Estamos
sobreponiendo nuestro bienestar frente al bienestar animal de una manera muy egoista,
cuando realmente los derechos de ambas especies deben ser igualitarios. Se percibe una
clara deficiencia en la proteccion juridica hacia los seres vivos no humanos que debe ser
subsanada, siendo los crimindlogos verdes los principales actores competentes de

corregir esta injusticia.

Ahora, como estudiante de criminologia, he podido descubrir la estrecha
relacion que tiene el cambio climatico con el &mbito criminal y, mediante este trabajo,
he tenido la oportunidad de expresarlo a los lectores del presente texto. Creo que al
igual que los crimindlogos estudian las razones por las que determinadas personas
delinquen (robos, agresiones, estafas, asesinatos, etc), igualmente son capaces de
aportar informacion relevante en cuanto a las razones por las que los seres humanos
hacemos dafio al planeta y a los seres vivos que habitan en ella. Asimismo, seran
capaces de detectar los factores de riesgo y aportar medidas preventivas asi como
conocer como ayudar a las victimas de los desastres naturales. La criminologia es una
ciencia multidisciplinar por lo que los profesionales serdn capaces de proporcionar
ayuda de diversa indole en el logro de la paliacion del cambio climatico. La llegada de
la criminologia verde es un paso muy importante para lograr una involucracion efectiva

de los profesionales de la criminologia en el problema climatico. A pesar de ello, es
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cierto que queda un camino largo para alcanzar una auténtica involucracion de estos
profesionales ya que se trata de una disciplina relativamente reciente que aun necesita
perfeccionarse. Ademas, desde que existe la criminologia, se le ha dado una atencion
mayor hacia los delitos ordinarios. Sin embargo, se han percibido avances que, por
pequefios que sean, como la realizacion de este estudio, son necesarios para lograr el

objetivo propuesto.

En conclusion, los seres humanos somos tanto la causa como la solucion del
cambio climatico, siendo por tanto nosotros mismos los responsables de solventar este
problema tan alarmante. Es esencial lograr unanimidad con toda la poblacion mundial y
participar conjuntamente en el mayor desafio de la historia de la humanidad. El cambio
climatico actia como una bomba de tiempo que debemos desactivar nosotros mismos
antes de que acabe destruyendo nuestro planeta. Antonio Guterres, secretario general de
la ONU lo manifest6 pronunciando que “La emergencia climatica es una carrera que
estamos perdiendo, pero es una carrera que podemos ganar. La crisis climatica esta

causada por nosotros y las soluciones deben venir de nosotros”.
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9. ANEXOS

Anexo 1: Tabla de excel utilizado para el analisis en R (cada linea contiene las

observaciones y las columnas conforman las variables).

1 o
Pais 4 Country

2
3
4
5
6

Jalelolale alalalal o
2|3|2|2| % &R BB

~

Afganistan
Albania
Alemania
Andorra
Angola
Antigua y Barbuda
Arabia Saudita
Argelia
Argentina
Armenia
Australia
Austria
Azerbaiyan
Bahamas
Banglades
Barbados
Baréin
Bélgica
Belice
Benin
Bielorrusia
Birmania
Bolivia

Bosniay
Herzegovina
Botsuana
Brasil

Brunéi
Bulgaria
Burkina Faso
Burundi
Butan

Cabo Verde
Camboya
Cameruin
Canada
Catar

Chad

Chile

China

Chipre
Ciudad del
Vaticano
Colombia
Comoras
Corea del Norte
Corea del Sur
Costa de Marfil

Costa Rica
Croacia

Cuba
Dinamarca
Dominica
Ecuador

Egipto

El Salvador
Emiratos Arabes
Unidos

Eritrea
Eslovaquia
Eslovenia
Espafia
Estados Unidos
Estonia

Etiopia

Francia
Gabon
Gambia
Georgia
Ghana

Afghanistan
Albania
Germany

Angola
Antigua and Barbuda
Saudi Arabia
Algeria
Argentina
Armenia
Australia
Austria
Azerbaijan
Bahamas
Bangladesh
Barbados
Bahrain

Belgium

Benin
Belarus
Myanmar
Bolivia

Bosnia and Herzegov
Botswana
Brazil

Bulgaria
Burkina Faso
Burundi

Cape Verde
Cambodia
Cameroon
Canada
Qatar

Chad

Chile
China
Cyprus

Colombia
Comoros
Norih Korea
South Korea
Ivory Coast

Costa Rica
Croatia
Cuba
Denmark
Dominica
Ecuador
Egypt

El Salvador

United Arab Emirates
Eritrea
Slovakia
Slovenia
Spain

United States
Estonia
Ethiopia
Philippines
Finland

Fiji

France
Gabon
Gambia
Georgia
Ghana

®

D

E

E

G

footprintPerCap biocapPerCap biocapDeficitPerCap totalBiocap pop2022

079
221
53

093
538
561
212
314
223
9,31
6,06
231
6,84
072
4,43
749
744

141
5,09
1,43
296

312
383
31

332
121
038

252
121
117
g7
108
1,46
4,36
338
421

1,87
1,03
117
569
127

284
392
1,95
551
257
217
215
207

4,94
049
4,08
581
367
822
6,86
1,02

587

29
514
2,02
1,03
158
197

0.5
1,18
227

255
094
0.5
0,59
6,92
0,89
16,57
3,07
0,85
9,55
038
0,19
058
1,19

088
364
1,84
16,73

163
347
9,08

286
098
032

062
1,09
1,69
16,01
1,24
203
383
094
034

3.6
032

088
178

153

078
478
1,03

056
0,61

1,32
13
271
235
125
376
10,53
0,58
0,54
13,44
237
n
26,31
082
117
135

-03
-1.03
-3.02

161
-4.44
-5.12
-153

3,78
-135

7,26

-1.486

271
-0.35
-4.29
-6,91
-6,25

-053
-1.45

041
13,77

-1,48
-0.35
597

-0.46
-0.22
-0.48

-19
-0.11
0,52
783
-9.56
057
-0.73
-2.44
-3.87

172

-0.57
-5.01
0,51

13
-1.12
-1.19
-0.73
-1.54

0,03
-1,59
-1.48

-3.62

088
-1.35
-3.47
-2.42
-4.48

3,67
-0,44
-0,56

757
-0,52
-2,04
2429
-0.21
-0.41
-0.62

-8.95
-3.25
-250,08

35,52
0.4
-144,84
-58,87
155,32
-4.01
167,34
-25,38
-13,59

-54,15
1.2
-§.12
-69,13

-533
-13.63
2165
144 59

-5,71
07
1186

-335
-362
-473

093
-1,63
11,28
2728
-196

-12,75
-3435.62
-4.37

82,04

-14.11
-24549
10,12

-6,29
-4.83
-13.41
-4.09
-0
048
-128,34
92

-22,82
539
-1.36
718
-113.16
-1416,05
473
-40,36
-54,16
40,95
-0.46
-130,52
39,59
-038
-1.79
-15.73

40754388
2866.374
83883.596

35027.343
99,509
35844.909
45350148
48010,234
2971.966
26068,792
9066,71
10300.205
400,516
167885.689
288,023
1783.983
11668.278

12784726

94328
55227143
11992,656

3249317
2441162
215353,593

6844597
22102,838
12624,84

567,678
17168,639
27911,548
38388,419

2979,915
17413,58
19250,195
14484714
1223.387

51512.762

907.419
25990.679
51329.899
27742298

5182,354
4059.286
11305,652
5834,95
72,344
18113361
106156692
6550,389

10081.785
3662.244
5460193
2078.034

45719.142

334805.269
132191
120812.698
112508,994
5554,96
909.466

65584518
2331533
2558482
3968.738
3239545

H

PIB

452,00
4610.00
42880,00
32079,00
1555.00
1225100
17507,00
2895,00
7507,00
373500
4861200
4254000
3686,00
22057,00
1717,00
13460,00
20656,00
39580,00
3565,00
1130,00
5601,00
1308,00
2763,00

5336,00
5608,00
5945,00
22795,00
8840,00
728,00
209,00
2840,00
2683,00
1319,00
1317,00
37919,00
4744500
577,00
11376,00
912200
24160,00

472000
124400
604,00
2774500
2036,00

2036,00
12400,00
8298.00
53600,00
613200
4940.00
3153.00
3326.00

3385000
335,00
16860,00
22310,00
25410,00
58955,00
20190,00
736,00
2912,00
42680,00
4389,00
33960,00
6025,00
675,00
3743,00
193100

Agricultura
14057 12
6876,32
25865,84
348,48
17377.36
37,84
40612,00
7373520
87636,56
4165,04
3953664
5045,04
924352
24376
8626024
68,64
188,32
3258 52
29128
583176
1278728
69944 16
1016664

268224
617,76
18864384
357,28
5808,88
9780,32
2783,44
1026,96
295,68
1429560
13158,64
24977,92
597,52
13171,84
16709,44
1613559,20
559,68

45086,80
553,52
792000
3939760
1718552

4062,96
332464
482240
329208
154,00
11379.28
12396384
540320

551232
968,00
600952
1128.16
4068064
15436080
1026,08
6143192
7410568
5818,56
1025,20
4272576
1613,04
997,04
287584
21579.36

J K

Industria  Electricidad

12895,52
7668,32
1134401,84
983,84
104605,60
43912
69040400
217879,20
228016,80
7032,96
27785472
110214,72
81071,76
817,52
177987,04
44968
24613,60
102918,64
611,60
5094,32
6441160
103319,92
2784848

11401,28
9440,64
591655,68
16869,60
37822,40
7538,84
115544
265056
581,68
18533,68
2088064
440235,84
150276,72
370218
130494,32
8272044,00
3496,24

192872,24
137.28
1675520
T03784,40
2274360

15216,96
23540,00
2736712
57997.28
87,12
5587738
363415,36
1247312

305015,04
244904
5534760
20183.68
362996,48
327587920
10702,56
38130,40
23621224
60774,56
1320,88
490089,60
14420,56
694,32
8310,72
28890,40

0,04
0,09
0,32

0,02

0,04
0,03
0,05
0,07
0,20
021
0,04
0,23
0,06
0,22
0,04
0,27
0,20

0,

0

0,09
0,09
0,13

0,12
0,19

0,02
0,25
0,13
0,08
0,10

0,15
0,08
0,24

o

13

0,10

0,14

0,09

0,

7

0,

=

7

0,17
0,18
0.21
0,14
0,15
0,01
0,15
0,16

0,18
0,19

0,06
0,05

L

Gasto
472110
4010,00
1712131,00
1003,00
1670,40
Erand]
25171360
57909,70
14389910
339970
483344 80
216438 50
15065,20
254380
41615 40
137410
10739,80
270569,30

575,90

187720
20468 60
1543500
12295,00

7934,20
5041,10
541688,20
349720
25636,10
388420
783,30
708,90
533,80
5763,00
5945,10
762078,40
43969,80
1796,30
64855,30
4370440,80
972430

79710.70
205,80

332671.60
11076,20

12233,90
27367.50

16699160
276,90
31129,30
8624780
7073,30

113682,00
465,10
4194390
2407920
588279.00
8331957,20
12313,10
12266,10
83686,70
13574500
1308 40
141959300
2624,00
382,90
4792 50
11806.,00
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i

3| &3 & @

Granada
Grecia
Guatemala
Guyana
Guinea
Guinea ecuatorial
Guinea-Bisau
Haiti
Honduras
Hungria
India
Indonesia
Irak

Iran

Irlanda
Islandia

Islas Marshall
Islas Salomén
Israel

Italia
Jamaica
Japén
Jordania
Kazajistan

Kenia
Kirguistan
Kiribati
Kuwait
Laos
Lesoto
Letonia
Libano

iechtenstein
Lituania
Luxemburgo
Macedonia del
Norte
Madagascar
Malasia
Malaui
Maldivas

Mali

Malta
Marruecos
Mauricio
Mauritania
México

Micronesia
Moldavia
Monaco
Mongolia
Montenegro
Mozambique
Namibia
Nauru

Nepal
Nicaragua
Niger
Nigeria
Noruega
Nueva Zelanda
Oman
Paises Bajos
Pakistan
Palaos
Panama
Papta Nueva
Guinea
Paraguay
Peru

Polonia
Portugal

Grenada
Greece
Guatemala
Guyana
Guinea
Equatorial Guinea
Guinga-Bissau
Haiti
Honduras
Hungary

India
Indonesia

Iraq

Iran

Ireland

Solomon Islands
Israel

Italy

Jamaica

Japan

Jordan
Kazakhstan

Kenya
Kyrgyzstan

Kuwait
Laos
Lesotho
Latvia
Lebanon
Liberia
Libya

Lithuania
Luxembourg

Madagascar
Malaysia

Mali

Morocco
Mauritius
Mauritania
Mexico

Moldova

Mongolia
Montenagro
Mozambigue
Namibia
Nauru

Nepal
Nicaragua
Niger
Nigeria
Norway

New Zealand
Oman
Netherlands
Pakistan

Panama

Papua New Guinea
Paraguay

Peru

Poland

Portugal

298
438
189
3,07
1,41
397
153
061
1,68
292
1,16
158
1,88
279
557

1,29
622
461
1,89
5,02

555

103
191

813
122
1,66
6,29
384
121
369

583
15,82

099
371

153

1,68
348
254
2,89

1,78

6,08
378
087
248
294
098
1,39
1,56
1,16
4,98

752
528
079

279

191
418
228
444
388

196
161
0,99
66,58
2,09

3,03
027
1,77
217
045
126
029

373

436
035
1,08
043
072
021
341

1.3

0,55
162
078
9,55
033
257

0.7

567
168

283
241

158

071
071
448
127

0.8

15,66
324
206
6,88
019
059
225
124

g18
10,14
1,92
117
035

294

392
10,52
397
208
151

-1.01
=277
-0.9
63,51
0,68
0,44
149
-0.34
0,09
-0.75
-0.71
-0.32
-1,59
-1,89
-1.83

3,08
-5.87
-3,53
-148

-1.89
-2.14
-0,52
-0.61
-7,58
-0.87

326

-351
135

-0.17

-14.14

164
13

0,05

-0.98
-2.75

193
-162

-0,98

9,58
-0.54
119

=276
-0.38
087
-0.32
-0.47
319
454

41
044

015

201
6,36
169
-2,38
-2.37

0.1
-308
-13,57
50,81
779
033
247
-346
0,71
749
-878,05
79
-52,12
-144,43
-8.38

169
-44,85
-215,05

-4,04
-547 18
-13.25
-34,82

-22.45
-334

-24.64
266
-1.78
6,72
-16,32
5,66
-18.48

-052
-7.35

36,56
-38,01

0.7

=

-31.22
-341
733
-195.78

344

26,82
-033
2599
9,94
-0,03
-10.44
521
-549
-79.35
15,92
2025
-18,54
-68,68
-78.83

057

1441
4255
50,68
-90.18
-25.12

113,475
10316.637
18584.039

794,045
13865.691

1496.662
2063367
11680.283
10221.247
9606,259
1406631,77¢
279134505
42164,965
86022,837
5020,199

721,159
8922,892
60262,77
2985,094

125584838
10300.869
19205.043

56215221
6728271

4380.326
7481.023
2175,699
1848.837
6684,849
5305117
7040,745

2661,708
642,371

29178.077
33181,072

21473,764

37772.756
1274727
4901,981

131562.772

4013171

3378.078
627,95
33089.461
2633,874
10,903
30225,582
67791
26083,66
216746,934
5511,37
4898,203
5323,993
17211,447
229488994

4446,964

9292169
7305843
33684.208
37739.785
10140,57

8074,00
15420,00
3780,00
6090,00
1045,00
6263,00
637,00
1114,00
2092,00
14010,00
1691,00
343500
3689,00
8707,00
74870,00
51910,00
3609,00
1970,00
38743,00
27820,00
4130,00
35221.00
3750.00
7994.00

1668,00
1029,00
1452,00
19858,00
2265,00
766,00
15530,00
4071,00
564,00
323900
152490,00
19820,00
101760,00

5204,00
413,00
8967,00
558,00
6054,00
755,00
25360,00
2718.00
755400
1490.00
745400

312100
3981,00
170176,00
3428,00
6740,00
393,00
3745,00
9538,00
1021,00
1701,00
498,00
182400
59130,00
36371,00
12481,00
49000,00
1099.00
13236,00
10831,00

241400
4378.00
5513.00
13650,00
19430.00

97,68
10798 48
16162 96

853,60
4873,44
693,44
1395,68
388344
5786,00
993872
1283916,48
391820,00
18855,76
138547 20
373,20
927 52

401,28
6696,80
4281816
160512
5268824
352440
1979472

4969976
297440
4576
1019,92
9074,56
339,68
185416
3028,96
182864
709,28
306,24
2816,88
163,68

2976,16
8416,32
7227440
5642 56
182,16
1516240
186,56
36787.52
995,28
422752
7802784

80,96
369424

423016
731,28
7801,20
1568,16
880
18815,28
496496
800272
20814728
771584
9480,24
301,36
13015,20
22781792
7.04
219824

587136
14005,20
28778.64
2378112

6080.80

22264
4451216
28437,20

848,32

7900,64
1514430
365,20
3567,52
1173392
7976760
1917537,60
1172600,00
29140584
50944360
120009,12
315128

83,88
73948,16
48731144
4839,12
1441741,84
22556,18
143618,64

2564232
6356,24
14,08
149647 52
1441528
229592
10648,00
10173,68
741,84
28520,80
1796,08
23664,96
6996,00

726352
6838,48
308810,48
303864
971,52
6565,68
172920
T7516,58
542344
445544
691413,36

58,08
4237,20
94512
13355,76
1550,56
6298,04
6156,48
46,64
9408,08
7816,16
375144
221958,00
113048,32
35758,80
7762128
145611,84
178332,88
44,00
14382,72

1139776
2167264
12382304
398333,78
61086.08

0,18
023

0,16
011
0,07
0,09
0,02
0,00
0,24
0,13

0,15
0,23
0,24
0,22
0,09

0,18
0,01

0,03
0,04
0,09
0,16
0,00

0,00
0,23
0,16
021

0,08
0,10
0,05
011

0,20
0,13
011
0,12

0,07

0,12
011

0,06
0,16

0,05
0,13
0,18
0,02
0,17
0,05

0,14

0,05
0,18
0,17
023

246,60
98871,00
10628 20

131110

179870
1705,30
248,80
123820
5765,50
70455,90
72533140
16952040
65539,80
80608,50
102032.80
9610,10
139,50
482 60
138394,80
944486,00
4054,10
1711759.00
12066,50
36848,50

2215270
2330,90
201,20
63617,30
302180
995,20
12726,50
3208.80
921,00
29539,30

21233.80
30257 40

3956.20
1905.40
75007,00
1903,20
1639,50
3573,50
5997.80
36184,60
3302.20
1376.30
273302.10

188.90
335370

4369,30
2275,00
4084,10
384150
134,00
8178,00
321810
2764,00
45601,40
18524270
7933440
29608,20
384443,00
5332440
107.20
13276,20

4587.30
778450
4725520
25486430
98725.00
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Reino Unido
Republica
Centroafricana
Republica Checa

Republica
Democratica del
Congo
Republica
Dominicana

Ruanda
Rumania
Rusia

Sameoa

San Cristobal y
Nieves

San Marino
San Vicente y las
Granadinas
Santa Lucia
Santo Tomeé y
Principe
Senegal

Serbia

Seychelles
Sierra Leona

Somalia

Sri Lanka
Suazilandia
Sudafrica
Sudan

Sudan del Sur
Suecia

Suiza
Surinam
Tailandia
Tanzania
Tayikistan
Timor Oriental
Togo

Tonga
Trinidad y Tobago
Tanez
Turkmenistan
Turquia
Tuvalu

Ucrania
Uganda
Uruguay
Uzbekistan
Vanuatu
Venezuela
Vietnam
Yemen
Yibuti
Zambia
Zimbabue

United Kingdem

Central African Reput
Czech Republic

Republic of the Congt

Dominican Republic
Rwanda

Romania

Russia

Samoa

Saint Kitts and Nevis

Saint Vincent and the
Saint Lucia

Sao Tome and Princip
Senegal
Serbia

Sierra Leone
Singapore
Syria
Somalia

Sri Lanka

South Africa

Sweden
Switzerland
Suriname
Thailand
Tanzania
Tajikistan
Timor-Leste
Togo

Tonga
Trinidad and Tobago
Tunisia
Turkey
Turkmenistan

Ukraine
Uganda
Uruguay
Uzbekistan

Venezuela
Vietnam

Yemen

Djibouti

Zambia
Zimbabwe

Aruba

Bermuda

Bhutan

British Virgin Islands
Brunei

Cayman Islands
Eswatini

French Guiana
French Polynesia
Guadeloupe
Malawi
Martinigue
Montserrat

Montserrat

New Caledonia
Reunion

Taiwan

Wallis and Futuna

793

1,24
519

1,29

153
087
271
5,69
277

494

31
245

1,49
121
27

1,24
797
151
124
1,32

725
579
425
266
132
091
0,48
113

792
234
333
547

284
124
291
232

357
1,65
1,03
218
0,99
1,37
11,88
577
484
286
4,06
5,65
201
234
473
323
0,81
208
778

778
3,58
3,65
593
2,07

056

787
245

10,91

056
054
232
6,79
193

062

126
034

087
1,05
125

1,24
0,05

127
0,44

10,62

89,33
1,24
1,08
053
1,78
053
148
1,56
093
152
279

227
0,59
10,32
052

0.88
111,35
137
0,45
0,66
0,39
136

136
767
0,18

151

737

6,62
-273

9,63

-097
-0.32
-0.39

-0.85

-431

-1.85
21

-061
-0.16
-1.44

792
-091

0,03
-0.88

-2.18

058
0,66
7.41
14

-0.79
-0,65
-053
-1.42
124
-0.75
-11.31
5,64
043
-0.81
-1,18
-533
-1.14
109,01
-3,36
=277
-015
-1.7
-6,42

-6,42

409
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10. INFORME EJECUTIVO

El cambio climatico se manifiesta como una de las mayores preocupaciones de
la sociedad global actual y, a pesar de ello, existe una inaccion climatica generalizada
que debe cambiar lo antes posible para evitar la destruccion del planeta. Por ello, el
presente estudio tiene como objetivo principal conocer en profundidad el fenomeno del
cambio climatico desde una perspectiva criminologica con el fin de poder discutir
posibles medidas efectivas para su lucha y prevencion. A su vez, se han establecido una
serie de objetivos especificos: 1) identificar los paises con mayor huella de carbono, 2)
analizar las causas antropogénicas del cambio climatico y 3) investigar las
caracteristicas sociales asociadas al cambio climatico. Con estos andlisis se pretende
discutir posibles métodos para lograr la transicion hacia una economia mas sostenible y,
por ultimo, investigar el papel de la criminologia en el escenario de los delitos
medioambientales relacionados con el cambio climético. En estos andlisis se ha
utilizado la huella de carbono como indicador indirecto del cambio climatico. La huella
de carbono es una herramienta ampliamente utilizada para medir el impacto de las
actividades humanas en el clima. Al contabilizar la cantidad total de emisiones de gases
de efecto invernadero causadas por un individuo, una organizacién o un pais, la huella
de carbono brinda una medida simple pero poderosa de nuestro impacto en el planeta.
Como tal, puede ayudarnos a comprender la escala del problema y desarrollar

estrategias para reducir nuestro impacto en el medio ambiente.

El cambio climatico es originado tanto por factores naturales como por factores

antropogénicos. Aunque bien es cierto que las causas antropogénicas han sido las que

mas peso estan teniendo. Existen tres pilares fundamentales que intensifican
sustancialmente la produccion de gases de efecto invernadero y por lo tanto el cambio
climatico. Estos son, el excesivo crecimiento demografico (Recalde, 2018; Molina el
al., 2000), el incremento de la demanda de recursos y energia (Arango y Cortés, 2017) y
el tipo de tecnologias implementadas para el desarrollo industrial y econdmico (Molina
et al., 2000). Bien es cierto que existen razones mas especificas que explican el cambio
climatico que se nombran a continuacion:

- La quema de combustibles fosiles. El avance en la calidad de vida y el consecuente
abandono de formas de vida modestas del pasado, ha supuesto un fuerte impacto en la

demanda de energia (Pardo, 2007).
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- La deforestacion para fines agricolas y pecuarios. Esta actividad supone que se
produzca una reduccion de las zonas de captacion del CO2, que es un gas que restablece
el oxigeno en la atmodsfera. Asimismo, los ecosistemas pierden diversidad biologica,
disminuye la biomasa y se vuelven inestables (Molina et al., 2000).

- La produccion ganadera actual se basa en un sistema de produccion intensivo que
hace uso de tecnologias modernas tales como alternativas genéticas, la explotacion
forzada y el uso de quimicos para favorecer la produccion (Lorente, 2010).

- La agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra. Este sector ha fomentado la
deforestacion, las emisiones del ganado y el uso de fertilizantes en la tierra (Smith et al.,
2014; Tubiello et al., 2015).

- El sistema economico actual (capitalismo) estd disenado para consumir mas
combustibles fosiles de los que nuestro medio ambiente estd preparado para manejar
generando una cantidad desmesurada de desechos en forma de basura fisica,
contaminacion atmosférica, y otras formas de degeneracion ambiental (Park, 2015).

- Cada gobierno puede tener intenciones divergentes en torno al medio ambiente y de
ello dependera el desarrollo de estrategias para abordar la problematica ambiental
(Ryan, 2017).

- Otros factores causantes del cambio climatico son la industria cementera, los
incendios forestales y el uso de aerosoles de origen antropogénico (Szabo et al., 2006;

Molina et al., 2000; Castillo et al., 2003).

El cambio climatico también trae numerosas consecuencias tanto para el medio
ambiente como para la sociedad. Asi, una de las principales consecuencias es la
modificacion y la pérdida de biodiversidad (Pallmall, 2021; Garcia, 2016). También
se manifiestan fendmenos meteorolégicos extremos como las sequias, que a su vez
propician el riesgo de incendios (Pallmall, 2021; Rios et al., 2013; Castillo et al., 2003).
Asimismo, el deshielo es una consecuencia grave tanto para el medio ambiente como
para la poblacion (Ceballos y Morales, 2021). El sector del turismo se vera afectado en
el sentido de que los turistas cambiardn sus patrones de viaje dependiendo de las
condiciones de los destinos (Pallmall, 2021). La poblaciéon es mas propensa a sufrir
enfermedades y trastornos psiquiatricos como la depresion y se complica el esfuerzo
por paliar el hambre en el mundo ya que sectores como la agricultura y ganaderia
también se veran afectados por el cambio climatico (Nabarro y Miiller, 2010; San Juan,

2021; Gonzalez et al.,, 2013). A su vez, la brecha entre ricos y pobres cada vez
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aumentard mas (Miller, 1996, citado en Pallmall, 2021). Otra consecuencia de gran
importancia son los desplazamientos que realiza la poblacion por causas climaticas
(inundaciones, desertificacion, erosion de costas...), a estos individuos se les denomina
refugiados ambientales y se ven obligados a abandonar sus hogares buscando una zona
mas segura (Pallmall, 2021; Altamirano, 2014). El clima extremo afecta al
temperamento y fomenta la irritabilidad y la probabilidad de ejecutar comportamientos
violentos y agresiones (Vidal et al., 2021; Malagén et al., 2017; Clayton, 2019).
También fomentan la violencia la desnutricion y las elevadas tasas de pobreza (Liu et
al., 2004; Nateras, 2015; Plante y Anderson, 2017). Anadido a ello, de acuerdo con la
teoria de las actividades cotidianas de Cohen y Felson (1979), el incremento de las
temperaturas modifican los patrones de vida de los seres humanos, generando nuevas

oportunidades para el delito.

El cambio climatico tiene una clara relacién con la criminologia. A pesar de
ello, actualmente, para los crimindlogos verdes, no existe un marco legal donde se
establezca la categoria de danos al medio ambiente, lo que dificulta a estos
profesionales a involucrarse en asuntos tan dafiinos como el llamado ecocidio, que en
muchas ocasiones trae mas perjuicios que otro tipo de delitos (Spapens et al., 2014).
Existe una clara deficiencia e incluso ausencia de regulacion por parte de los Estados
respecto a las conductas perjudiciales para la naturaleza. Esto es algo que se lleva
estudiando desde la criminologia verde, tratando de intervenir para solucionar estos

defectos de la justicia (Ailén, 2021).

Las formas en que los diferentes Estados existentes intentan abordar las
preocupaciones ambientales mediante las legislaciones dependen del caracter de clase
del poder politico, y los intereses ligados a las diferentes formas de dominio de clase,
siendo responsabilidad de cada gobierno la ejecucion de planes de intervencion frente al
calentamiento global (White, 2008). En el caso espafiol, existe una regulacion en torno a
delitos ambientales que se puede localizar en el Codigo Penal en su capitulo III con

titulo “De los delitos contra los recursos naturales y el medio ambiente”.

El cambio climatico tiene un efecto global y pone en riesgo todos los modos de
vida existentes en el planeta, incluida la humana, de cualquier pais por igual (Hansen,
2009). El concepto legal de victima incluye tnicamente a figuras humanas, los cuales a

su vez gozan del derecho de ser protegidos y asistidos cuando se ven afectados por una
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infraccion. No obstante, los crimindlogos ambientales, mediante la llamada
“ecojusticia”, insisten en incorporar a los animales y al medio ambiente en general

como victimas directas (Spapens et al., 2014).

Es cierto que, a pesar del vacio legal y juridico que describe la criminologia

ambiental, si existen convenios internacionales que tratan de mitigar los efectos

antropogénicos sobre el calentamiento global y la pérdida de biodiversidad. En la
actualidad es la XXI Conferencia de Paris la que esta vigente (Pallmall, 2021). A pesar
de ello, estos esfuerzos por paliar el cambio climatico son insuficientes y muestran

carencias que se deben corregir.

Hay una serie de posibles medidas para enfrentar el cambio climatico sin

poner en peligro la economia mundial, mediante la consecucion de una economia de
bajo impacto para el medio ambiente. Asi, algunas de las medidas a implementar
podrian ser la generacion limpia de electricidad mediante fuentes de energia renovables,
la consecucion de un uso eficiente del transporte y la construccion de edificaciones mas

verdes, entre muchas otras (Pallmall, 2021).
PROYECTO DE INVESTIGACION

El objetivo principal de este trabajo consiste en conocer en mayor profundidad
el fenomeno del cambio climatico visto desde una perspectiva criminoldgica con el fin
de discutir medidas efectivas para la lucha y prevencion del problema climético actual.
Los objetivos especificos son, en primer lugar, explorar los paises que presentan una
huella de carbono notablemente elevada. Para ello, se realizé una prueba de una muestra
de Wilcoxon comparando si la media observada es mayor que el valor tedrico 1.8 (valor
limite de huella ecoldgica para la sostenibilidad). En segundo lugar, el objetivo fue
conocer las causas antropogénicas del cambio climatico y ver qué peso tiene cada una.
En este caso, utilizamos una seleccion de modelos de regresion lineal mediante el
criterio de informacién Akaike (AIC, Akaike Information Criteria, Burnham vy
Anderson, 2002) con diferentes variables explicativas plausibles, teniendo como unidad
de andlisis los paises del mundo. Y, en tercer lugar, se pretende establecer como se
asocian diferentes caracteristicas sociales con la huella ecoldgica de los paises. Para este
analisis utilizamos el coeficiente de correlacion de Pearson para determinar el nivel de
covariacion entre estas variables y la huella ecologica. Para la realizacion de estos tres

analisis se ha hecho uso de la plataforma de estadistica R (R Core Team, 2022). Tras
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ello, se han explorado métodos para lograr la transicion hacia una economia sostenible y
se ha investigado el papel de la criminologia en el escenario de los delitos

medioambientales relacionados con el cambio climético.
RESULTADOS

Se ha determinado que el 67% de los paises sobrepasan el limite de
sostenibilidad, frente al 33% que se mantiene por debajo del mismo. Ademas, la media
de huella ecolédgica de los paises calculada fue de 3.3 ha significativamente muy por
encima la huella tedricamente méaxima de 1.8 ha. Los paises con mayor huella de
carbono han sido: Luxemburgo, Qatar, Australia, Estados Unidos, Kuwait y Reino

Unido.

Para explicar la huella ecoldgica de los paises se pudieron seleccionar dos
modelos que se ajustaron adecuadamente a los datos (AIC < 2), uno multiple que
incluyo las variables PIB y ganaderia, el segundo modelo so6lo incluye PIB. No
obstante, el modelo PIB fue el mas parsimonioso ajustandose a los datos ya que la
ganaderia no tuvo un efecto significativo sobre la huella de carbono, siendo por tanto el
PIB la causa mas importante detectada. A pesar de que no entraran dentro del AIC <2,
cabe apuntar el efecto de otras variables sobre la huella ecologica en otros modelos de
regresion simple que fueron significativos. La agricultura y las energias renovables
obtuvieron un efecto negativo en la huella ecoldgica. En cambio, la efectividad del
gobierno asi como el gasto publico mostraron un efecto positivo en la huella ecologica
de los paises analizados. Sin embargo, la industria no presentd una relacion significativa

con la huella ecologica.

Los resultados obtenidos de las correlaciones de la huella ecoldgica con otros
factores sociales determinaron que la esperanza de vida, el soporte social, la libertad, la
generosidad y la felicidad han resultado ser las variables significativas. Sin embargo, no
encontramos una correlacion significativa de la huella ecologica con la mortalidad, la

migracion o la corrupcion.
DISCUSION

Los resultados de los analisis indican que el factor més influyente en la huella de

carbono es el PIB. Los paises de gran produccion y con un nivel de vida promedio
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elevado conllevan un incremento de la huella de carbono. Actualmente, en la gran
mayoria de las sociedades humanas impera el sistema econdmico capitalista que se

sostiene en una explotacion muy abusiva de los recursos naturales (Segrelles, 2012).

De los resultados obtenidos se constata que a mas efectivo es un gobierno mas
se potencia el cambio climatico. Se percibe una clara inaccion politica en materia de

medio ambiente (Almiron y Moreno, 2022).

El gasto publico obtuvo una relacion positiva con la huella de carbono. Se
destina una cantidad mayor de dinero a otros proyectos, dejando el gasto ambiental

como opcidn secundaria.

La llegada de las energias renovables ha supuesto un enorme avance a nivel
global, ya que estas energias de bajas o nulas emisiones de CO2 abren camino hacia un

futuro sostenible (Labandeira et al., 2012).

La falta de relacion entre la industria y la huella de carbono es posible por los
avances conseguidos para alcanzar una ecologia industrial no tan contaminante (Carrillo
y Hernandez, 2011). Asimismo, una posible justificacion de no encontrar una relacion
clara entre la huella de carbono y la variable ganaderia es que ésta tiene la capacidad
de ayudar de manera importante en la mitigacion del cambio climatico a través de
métodos y tecnologias que reducen las emisiones (Gerber et al., 2013). De igual
manera, debido a la relaciéon negativa obtenida entre la agricultura y la huella
ecologica, se puede especular de una posible evolucion favorable de la actividad
agricultora, una evolucion basada en la sostenibilidad, mejor conocida como

agroecologia (Jiménez, 2020).

Ahora, en cuanto a las correlaciones llevadas a cabo en los andlisis se pudo
determinar que la felicidad es la caracteristica social que mas se correlacion6 con la
huella de carbono. Se podria concluir por tanto que a mas felices somos mas
contaminamos. Esta estabilidad permite una calidad de vida excepcional en el sentido
de que nos ofrece la posibilidad de consumir sin limites. Afiadido a ello, el elevado
consumo de la sociedad contemporanea se puede deber también a las comparaciones
que realiza una persona con los que le rodean buscando un estatus mas elevado en la

piramide social, algo que ocurre tanto entre individuos como entre naciones (Sanchez et

al., 2019).

118



La esperanza de vida obtuvo una relacion significativa con la huella ecologica.
Son las naciones avanzadas las que explotan todos los recursos disponibles para lograr

un nivel de vida satisfactorio y, por tanto, tienen una elevada esperanza de vida.

Se observd una relacion negativa entre la generosidad, el soporte social y la
huella ecologica. En los paises ricos, se genera un crecimiento continuo del consumo
para aumentar el bienestar propio dentro de la sociedad. En contraste, en los paises mas
desfavorecidos existe mayor sentido de ayuda mutua por lo que la generosidad y el

soporte social es més notable (Sabater, 2022).

La mortalidad no obtuvo una relacién significativa con la huella ecoldgica.
Esto puede deberse a que las razones de la muerte pueden ser tan diversas que es dificil
establecer si las muertes ocasionadas por el cambio climdtico son significativas. Lo
mismo ocurre con la migracion, es un fendomeno muy comun que puede tener diversas
razones, no solo causas climaticas (Gomez, 2010). La corrupcion tampoco obtuvo una
relacion significativa, tal vez porque la mayoria de los actos corruptos no estan ligados

al fendmeno climatico.

La relacion entre la libertad y la huella ecologica ha resultado ser ligeramente
significativa. Esto puede ser debido a que los paises con mayor libertad econdémica, a su
vez, son capaces de desarrollarse de una manera mas ecoldgica (Nogués y Villodres,
2020). Por otro lado, se espera que a mayor libertad econdmica menor cautela tendran
las empresas por conservar el medio ambiente, pues buscan un progreso continuo.
Puede ser que ambas ideas expuestas sean ciertas, pero el primero tenga mayor peso, y

por ello, los andlisis hayan dado estos resultados.

En lo que concierne a los posibles métodos de lograr una transicién hacia una
economia sostenible, es necesaria la instauracién de un nuevo modelo de desarrollo
sostenible que sustituya el modelo actual basado en el consumo desproporcionado de
recursos (Barrionuevo, 2016). En este sentido, se nombran algunas medidas que se
podrian implementar:

- Generar nuevas relaciones de produccion eficientes mediante la ciencia y las nuevas
tecnologias que permitan una produccién sostenible (Umpiérrez, 2019).
- Optar por el desarrollo de una economia de decrecimiento que disminuya el consumo

global de recursos (Pejenaute, 2014).
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- Promover el consumo de productos locales y de temporada (Viton, 2017).

- Fomentar el marketing ecoldgico, se puede considerar que las marcas se vuelvan
verdes (Salas, 2021).

- Los ayuntamientos deben centrar sus esfuerzos en construir ciudades mas ecologicas
(Cristancho, 2022).

- Realizar pequefios avances a nivel individual (Oltra, 2009), cambiando ciertas
costumbres o habitos.

- Implementar paneles solares en casas de particulares, para que generen su propia
energia (Echevarria, 2021).

- Los gobiernos deben aplicar incentivos para controlar las conductas de las personas
mediante refuerzos positivos, fomentando el cuidado del medio ambiente (Gomis et al.,
2015).

- Implementar programas de concienciacion en diferentes ambitos y para todas las
edades.

- Adoptar estrategias que perfeccionen la ensefianza, de modo que las futuras
generaciones obtengan una educacion de calidad en torno al desarrollo sostenible

(Vitén, 2017).

Existen importantes deficiencias en las normativas que complican el correcto
cumplimiento de los preceptos que protegen el medio ambiente (Lapo, 2018). Seria
interesante que se implementaran ciertas normas comunes entre los paises, de cara a
lograr una mayor efectividad y evitar posibles conductas contradictorias que puedan
tornarse contraproducentes. A continuacidén, se nombraran las posibles normas a
incluir en los textos legales internacionales sobre medio ambiente:

- Agravar las consecuencias para las empresas que aprovechan las sanciones tan leves
existentes en la actualidad (McCulligh, 2014).

- Establecer que aquel que contamina, paga (Ortiz, 2020).

- La competencia de perseguir a los perpetradores de delitos ambientales debe aplicarse
también a aquellos Estados que han sufrido las consecuencias (Fuentes, 2015).

- Prohibir el llamado “greenwashing” de las marcas y productos aparentemente verdes
(Wang et al., 2019).

- Especificar informacién ambiental en las etiquetas de los productos (Duque et al.,

2022).
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- Regular el reciclaje como una obligacion tanto para empresas como para individuos en
sus hogares (Sanmartin et al., 2017).
- Obligar a las empresas a hacer uso de energias renovables si desean continuar con su

produccion. El gobierno podria financiar esta condicion para facilitar su cumplimiento.

El papel de la criminologia en el ambito de la delincuencia ambiental es
central y necesario. Aunque se han logrado multitud de avances en materia ambiental
debido a la criminologia verde, no son suficientes, pues muchas conductas atin no estan
tipificadas oficialmente como delitos (Gonzalez, 2022). A pesar de que muchos
aspectos no se representan en los textos legales, los crimindlogos ambientales luchan
por lograr la justicia en este ambito tan invisibilizado (Lynch et al., 2013). El
crimin6logo verde, mediante el estudio del delito ambiental y todos los elementos que
lo rodean, puede establecer politicas criminales para la prevencion de delitos, obrar a
favor de la justicia, informar y aconsejar al resto de profesionales dedicados al medio

ambiente, entre otras labores.
CONCLUSION Y REFLEXION PERSONAL

En primer lugar, se han podido asociar las sefiales claras de progreso humano
con el cambio climatico, de las cuales el PIB ha resultado ser el factor mas destacable.
Esta relacion se justifica en el sistema que impera en la sociedad actual que se sostiene
en una explotacion abusiva de los recursos naturales. Resulta esencial establecer

alternativas al sistema capitalista actual que permita establecer un sistema sostenible.

En segundo lugar, impresiona también haber demostrado cuantitativamente que
caracteristicas sociales muy positivas como la felicidad o la esperanza de vida se
relacionan significativamente con el cambio climatico. Si reflexionamos sobre esta
relacion, podremos deducir que el bienestar humano se sustenta en la riqueza,
considerando que a mayor riqueza mayores posibilidades de satisfacer las necesidades y

caprichos de las personas.

Se ha apreciado la importancia de crear e implementar una legislacion
medioambiental, no obstante, es posible que se vea influenciado por los intereses de los

paises que se interesan en su propio crecimiento mediante la explotacion de recursos.
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Por afiadidura, considero que faltan claros avances en materia de justicia. La
extincion, la migraciéon o adaptacion de especies a causa del cambio climatico
ocasionado por las actividades humanas podria considerarse como un tipo de maltrato
animal. Estamos sobreponiendo nuestro bienestar frente al bienestar animal de una
manera muy egoista, cuando realmente los derechos de ambas especies deben ser
igualitarios. Ademads, es injusto que las generaciones futuras tengan que tener especial
cautela con el medio ambiente cuando han sido otras generaciones, las actuales

concretamente, las que han estimulado el surgimiento del problema climatico.

La llegada de la criminologia verde es un paso muy importante para lograr una
involucracion efectiva de los profesionales de la criminologia en el problema climético.
Creo que al igual que los criminélogos estudian las razones por las que determinadas
personas delinquen (robos, agresiones, estafas, asesinatos, etc), igualmente son capaces
de aportar informacion relevante en cuanto a las razones por las que los seres humanos
hacemos dafio al planeta y a los seres vivos que habitan en ella. Asimismo, seran
capaces de detectar los factores de riesgo y aportar medidas preventivas asi como

conocer como ayudar a las victimas de los desastres naturales.

Los problemas ambientales no deben ser entendidos sélo por los profesionales
técnicos y cientificos dedicados especificamente al asunto climatico, si no también por
la poblacion en su totalidad y de ahi se hace patente el interés comun del presente
estudio. Se considera que es esencial lograr unanimidad con toda la poblacion mundial
y participar conjuntamente en el mayor desafio de la historia de la humanidad. La
realizacion del presente trabajo resulta de interés para expertos de diferentes ramas que
podran abrir camino a nuevas lineas de investigacion que proporcionaran informacion
novedosa y relevante. Por ejemplo los bidlogos y geodlogos, que podran expandir su
conocimiento en torno al medio ambiente y el planeta y su funcionamiento. Asimismo,
los socidlogos y psicologos podran comprender mas en profundidad la mente y el
funcionamiento de los individuos y entender las razones por las que nos comportamos
de cierta manera y porqué hacemos dafio al planeta. Asi como otros profesionales tal y
como los crimindlogos, caracterizados por su multidisciplinariedad, que serdn capaces

de otorgar grandes aportes al objetivo de darle fin al cambio climético.

122



123



