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1. CENTRAL TERMICA CONVENCIONAL DE GAS NATURAL O GASOLEO

Las acciones organizadas en este apartado son un conglomerado de la investigacion de
diferentes estudios de impacto ambiental y documentos referidos a los proyectos de
centrales convencionales térmicas de gas natural y de gasdleo. Obtenidos en su mayoria del
portal web del Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico. [1] [2] [3] [4]

(5] [6].

1.1. FASE DE CONSTRUCCION

w o N o v A

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.
24.

Investigacidn y estudio detallado del emplazamiento y sus accesos.

Definir la zona exacta del emplazamiento y sus caracteristicas especificas.

Procesos previos de ingenieria (diagramas, planos, detalles de planos, ensamblajes,
planes de construccién, etc.).

Deforestacién y desbroce de la zona.

Alejamiento de la fauna que ocupa la parcela.

Acondicionamiento y apertura de los accesos.

Demolicion de cerramientos.

Excavaciones y movimiento de tierras.

Excavacion, retirada de la tierra vegetal del emplazamiento y acopio de tierras.

. Movimiento de maquinaria pesada y camiones.

Transporte, carga y descarga de materiales.

Llegada de los equipos al emplazamiento.

Consumo de energia, combustible y agua durante las construcciones previas.
Deposito de materiales de relleno.

Aumento del trafico pesado en carreteras cercanas.

Modificacidn de la circulacién viaria y alteracion del tréfico.

Contrato de personal en necesidad de mano de obra.

Construccion de las edificaciones: estructura metalica, cubiertas, fachadas,
cimentacidn, maquinas, soleras, etc.

Asfaltado y pavimentaciones.

Transporte de la maquinaria e instalaciones necesarias para la construccion de la
planta.

Construccion del gasoducto (con el resto de materia prima). Asi como la red de
entrada y sus derivados.

Construccion de la linea eléctrica.

Emisiones atmosféricas durante la fase de obras.

Ruidos y vibraciones procedentes de la maquinaria de construccion.



25.

26.

27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

43.

44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

Gestiodn / Eliminacidon de residuos de construccion y residuos peligrosos asociados a
la construccion (aceites, combustibles, etc.).

Vertidos aguas pluviales y residuales procedentes de las instalaciones auxiliares,
(oficinas, casetas, etc..) asociadas a la construccion.

Restauracion y acabado de las instalaciones.

Planes y documentos de prevencion de emergencias y accidentes: incendios,
accidentes de obra, incorrecta manipulacion o almacenamiento, etc.

Habilitacidn de una zona especifica para lavado, repostaje, entre otros adicionales.
Habilitar un medio de suministro de agua y electricidad para la construccién.
Habilitar una red de aguas pluviales para la construccidn.

Habilitar red de aguas residuales durante la construccién.

Construccion estructural de la planta

Disefo, ingenieria y posterior construccion de caldera (independiente del tipo de
caldera a usar).

Estudio geotécnico detallado para recomendaciones y restricciones de uso de zonas
del emplazamiento.

Ocupaciones temporales de obra (casetas, zonas de acopio, nave de soldadura, etc.).
Edificacion de toda la planta industrial

Edificacion para el gaseoducto

Implementacion de tuberias y sus accesorios para le gaseoducto

Implementacién de una linea de evacuacidn

Instalacion de equipos principales de la planta (turbinas, compresores, bombas,
torres de refrigeracion, calderas, etc.).

Desbroce, poda y tala de vegetacion en la apertura de caminos, accesos vy
construccién de la linea eléctrica.

Movimiento de tierras y excavaciones para las cimentaciones y la implantacidn de la
central.

Retirada de residuos procedentes de la construccion.

Transporte de materiales, hormigdn, herramientas.

Transporte de apoyos, conductores, cables de tierra, cadenas aisladoras, etc.
Retirada de residuos a vertederos.

Ensamblaje e izado de apoyos y tendido de los conductores y cables de tierra.
Proceder con la instalacién de las tomas de tierra.

Colocar las crucetas, aisladores y todos los elementos relacionados a la red eléctrica.

Tendido y tensado de las bobinas, los conductores y el cable de tierra.



52.

Evaluacién de la prioridad de localizacién del equipo eléctrico con multicriterio

(usando, por ejemplo, Analytic hierarchy process).

1.2.FASE DE FUNCIONAMIENTO

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.

70.

71.

72.

73.
74.

75.

76.

77.

Ocupacion del suelo urbanizado industrial.

Presencia de construcciones y elementos de la planta.

Presencia del gasoducto.

Presencia de la linea eléctrica y la subestacion.

Emisiones de gases de combustién

Emisiones de ruido

Emisiones de vapor en las torres de refrigeracién.

Creacidén y retirada de residuos sélidos de manera continua.

Circulacién de vehiculos.

Consumo de recursos: agua potable, electricidad y gas natural.

Almacenaje y consumo de materias primas peligrosas y no peligrosas.

Generacion de emisiones a la atmdsfera.

Vertidos liquidos: aguas pluviales, aguas residuales, aguas del proceso.

Generacion de ruidos.

lluminacidn durante el dia y nocturna.

Planes, vigia y simulacros de riesgo de accidentes.

Operaciones de mantenimiento y reparacion de todos los elementos inmersos en la
generacion de electricidad.

Operaciones de mantenimiento y reparacién de los elementos de linea eléctrica.
Mantenimiento y reparacién de los equipos de la planta.

Mantenimiento de los apoyos. Vigilancia del grado de oxidacién y empleo de agentes
protectores.

Limpieza de los aisladores o sustitucion de estos de ser necesario.

Mantenimiento de conductores. Vigilar que las vibraciones no produzcan rotura de
los hilos del conductor.

Vigilancia de distancias de seguridad adecuadas entre conductores y vegetacién
circundante. Podar de ser necesario.

Entrada y salida de subcontratas para mantenimiento, nuevas obras, nuevos
empleados.

Generacién de energia eléctrica y su abastecimiento a la red.



78. Detencién y reactivacion de uno o mas grupos de generacion de energia de acuerdo

con demanda de la red.

1.3.FASE DE DESMANTELAMIENTO

79.
80.

81.
82.
83.
84.
85.
86.

87.
88.
89.

90.
91.
92.

Identificacién y catalogacidn de todos los equipos, estructuras y materiales
Verificar el cumplimiento de documentacién, leyes y procesos de
desmantelamiento.

Obtener los permisos y plan detallado de desmantelamiento

Definir métodos y procesos de desmantelamiento.

Evaluar el uso de equipos retirados en otras industrial similes.

Desconexidn de servicios.

Retirada de equipos principales de la planta y, de ser posible, su reubicacién
Retirada y reutilizacion de materiales y residuos en otros lugares conservando las
garantias y buen funcionamiento.

Desechar adecuadamente los residuos no reutilizables

Retirada de accesorios y complementos de los equipos de la planta

Retirada de cables, elementos eléctricos, elementos especiales y elementos
peligrosos

Movimiento de tierras para retirada de cimientos y estructuras

Restauracion del sitio

Revision final y documentacion.



2.

CENTRAL TERMICA CONVENCIONAL NUCLEAR

Las acciones organizadas en este apartado son un conglomerado de la investigacién de
diferentes estudios de impacto ambiental y documentos referidos a los proyectos de
centrales nucleares. [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14]

2.1. FASE DE CONSTRUCCION

LA S

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.
20.

Descripcion y documentacion técnicas que sustenta la construccion

Autorizacion de construccion, ejecucion y explotacién.

Analisis y estudio de seguridad

Normativa para aplicar en el disefio, construccidon, montaje y pruebas de modificacion.
Establecer medidas de control para los equipos o sistemas para que no entren en
conflicto entre ellas.

Estudio ALARA (Andlisis para minimizar el impacto radioldgico) durante el montaje de la
planta.

Plan de emergencia interior y procedimientos que lo desarrollan.

Preparar el lugar de emplazamiento

Construccion de cimientos y soportes

Construccion de edificaciones principales y resto de edificios

Instalaciéon del reactor y sus sistemas asociados.

Instalacion de equipos y sistemas principales. Refrigeracion, seguridad y mecanismos de
control.

Instalacion de sistemas secundarios, conexiones, complementos de la central.
Identificacién y marcado de piezas, maquinas, elementos y estructuras a usarse en la
construccion

Almacenamiento y extraccion de objetos de un lugar establecido y seguro

Verificacién de conexiones, procedimientos, montajes, etc. Tanto provisionales como
establecidos para todo el periodo de funcionamiento.

Ensayos de calificacion del prototipo, produccidn y construccion.

Pruebas pre nucleares de verificaciones y comprobaciones de los diferentes sistemas de
la instalacion. Pruebas especificas, demostrativas, funcionales y pruebas de
operabilidad.

Realizar el programa de control del proceso de solidificacidn de residuos radiactivos.

Limpieza detallada de toda la planta para su puesta en marcha



2.2.FASE DE FUNCIONAMIENTO

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.

Sigue y supervisa (entre otros medios, por muestreos y ensayos) el equipo y los
sistemas (comprendidos los fluidos de los sistemas) para confirmar que funcionan
conforme a lo previsto.

Establecer normas, restricciones y condiciones para los trabajadores de la planta.
Repara, pone a punto y ajusta el equipo para que funcione correctamente durante
todo su ciclo de servicio.

Seguimiento de envejecimiento mediante procesos quimicos y fisicos de los materiales,
componentes afectados y el hormigdn

Revision del impacto radiolégico ambiental de acuerdo con los cambios que provoque
el entorno y las nuevas tendencias de proteccién radioldgica.

Seguimiento de la vida util de los componentes electrénicos, polimeros, lubricantes,
resinas, plasticos usados para recubrimientos protectores, etc.

Seguimiento de los campos de radiacién, condiciones ambientales (humedad,
temperatura, presion), condiciones quimicas (presencia de acidos, ambientes
agresivos, etc.).

Inspeccidn, reparacidn y posible sustitucion de elementos clasificados como criticos
por su relacion con la seguridad y disponibilidad de la central.

Implementacién de mejoras en las practicas de mantenimiento.

Desarrollo de programas de gestion de vida actualizados de forma periddica e
inspeccionados por el CSN.

Constante seguimiento del impacto radioldgico segin la normativa vigente.
Seguimiento de la integridad de la barrera de presion del refrigerante del reactor
Seguimiento del reactor, su funcionamiento y mantenimiento.

Seguimiento de los efluentes radiactivos liquidos, gaseosos y totales.

Parada previa a la recarga de combustible.

Gestidn/eliminacién de combustible gastado y residuos radiactivos

Gestion de bultos y su transporte. Se entiende como bulto al objeto que contiene
combustible y material radiactivo usado.

Recarga de productos de fisién (mayormente, de Uranio).

Mantenimiento predictivo y preventivo de la central.

Identificacién de los mecanismos de envejecimiento.

Analisis realizados con hipodtesis de vida de disefio definida (time limited aging

analyses, TLAA).



42. Disponer de un plan de gestidon del combustible gastado.

43. De ser requerido modificacidn de estructuras, sistemas o componentes.

44. Informacién mensual quimica, de mantenimiento, de inoperables y variaciones de
potencia/carga.

45. Andlisis isotépicos constantes de muestras del refrigerante del reactor, agua del reactor

y de la piscina de combustible.

2.3.FASE DE DESMANTELAMIENTO

46. Aviso con por lo menos un afio de anticipacion del cierre de la central.

47. Declaracion de clausura. Autorizacion de cierre y desmantelamiento.

438. Estudio de seguridad en desmantelamiento con el proyecto y descripcién de todo el
proceso.

49. Garantizar el correcto funcionamiento de las estructuras, sistemas y componentes
relacionados con la seguridad antes del desmantelamiento de las partes principales de
la central.

50. Acotacion, ballado y delimitacién de la zona de obras de desmantelamiento.

51. Categorizar todos los elementos de la central en pasivos y activos. Luego
subclasificarlos segiin importancia, funcionamiento, mecanismos, etc.

52. Plan, control y desecho de materiales des clasificables de criterios radiolégicos.

53. Evacuacién de los elementos combustibles, descargar el combustible del reactor y de
las piscinas de almacenamiento.

54. Retirada de barra de control y los liquidos contaminados.

55. Cerrar y sellar los sistemas abiertos (valvulas, tapones, penetraciones, etc.); dejando
intacto el circuito primario.

56. Acondicionar los residuos gastados para posteriormente desecharlos.

57. Establecer programa de control y vigilancia de la instalacidn en su estado latente.
Entendiéndose que la latencia oscila entre 30 a 100 afos.

58. Eliminacién y tratamiento adecuado de elementos radiactivos.

59. Transporte adecuado de elementos radiactivos hacia un ATC o simil.

60. Desmontar el circuito primario cuando sea adecuado segun estudio de la planta.

61. Desmontar el edificio de contencidn (solo con niveles de contaminacidn

aceptablemente bajos).



62.

63.
64.

65.
66.
67.

Inspecciones constantes de los sellos y proteccion de la barrera. Pruebas y chequeos
periddicos.

Se retira restos de materiales, equipos y partes de la planta.

Retirada de equipos auxiliares que seran inspeccionados radiolégicamente,
descontaminados si procede, desmontados y gestionados.

Descontaminacién y recuperacion maxima posible de los terrenos.

Plan de restauracién del emplazamiento con propuesta y justificacién adecuada.

Asegurarse de seguir el VI plan general de residuos radiactivos actual en Espaia

10



3. CENTRAL TERMICA CONCENCIONAL DE CARBON

Las acciones organizadas en este apartado son un conglomerado de la investigacion de
diferentes estudios de impacto ambiental referidos a los proyectos de centrales térmicas
convencionales de carbén. [15] [16] [17] [18] [19].

3.1. FASE DE CONSTRUCCION

1. Contratar o poseer equipos de depdsito de carbdn, transporte y accesorios colectivos
de manipulacién mecanica de carbdn.

2. Construir la cinta transportadora de carbén con las especificaciones y requerimientos
de la planta.

3. Asegurarse de proteccién y enclavamiento de equipos en la central, principalmente de
la cinta transportadora.

4. Instalacion de los tanques (almacenamiento de Gasdleo, acidos, NaOH, amoniaco,

hidracina, fosfato trisddico, etc.

Construir un almacén techado y cerrado para tener botellas de gases

Construccion de la zona de recepcién y almacenamiento de combustible y molienda.

Emplazamiento de la chimenea y su respectiva estructura

Nivelacidn del area de la planta de calderas

W B N o W

Pilotaje y cimentacion de caldera.

10. Cimentacién de la nave principal, su montaje estructural, piso revestido, losa, etc.
11. Nivelacién del drea de la planta del turbogenerador

12. Pilotaje y cimentacién de turbogenerador

13. Montaje estructural de planta turbogeneradora.

14. Construccidn de casa de bombas unitarias

15. Construccion de nave o caseta adecuada para control de incendios

16. Construccion de nave de aparatos de conmutacion

17. Tendido de conductores de entrada y salida.

18. Construccién de casa de bombas de admisidn.

19. Acondicionar pedestales para tender tuberias.

20. Construccidn de edificio de grupo electrégeno Diesel.

21. Construccion de torres de enfriamiento.

22. Construcciones para evaluar dependiendo del alcance de la central (planta de fueloil,
planta de hidrégeno, etc.).

23. Construccidn de la nace de compresores.

11



24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

Emplazamiento de caballetes y acondicionamiento para las tuberias y soportes de
cables.

Puesta de equipos principales (caldera, turbinas, sistema eléctrico, sistema de
condensado, sistema de refrigeracion, tratamiento de agua, tratamiento de gases).
Complemento de la construccién con accesorios, tuberias, conexiones eléctricas
secundarias, vertederos, etc.

Emplazamiento de las baterias y sistemas de alimentacidn ininterrumpida. (sala de
baterias, salas de control, edificios eléctricos).

Acondicionamiento de los grupos electrégenos y sistemas de emergencia.
Construccion de almacén de productos quimicos y peligrosos y gestion de espacios
puntos limpios.

Construccion de la planta de tratamiento de agua.

Instalacion de equipos y sistemas de tuberias en planta de manejo de cenizas.
Instalacion de generadores y transformadores

Instalacion de porta cables y claves de alta tensién, luego de baja tension.
Montaje de puentes grua, levantado de turbogenerador y resto de montajes.
Instalacion de bombas de reposicion

Sefializaciones de zonas seguras, peligrosas y delimitaciones de acceso de toda la
planta.

Pruebas de todos los sistemas antes de la puesta en marcha general.

3.2.FASE DE FUNCIONAMIENTO

38.
39.

40.
41.

42,
43,
44,
45,
46.

Extraer carbon del medio de transporte en zona asignada para su almacenamiento.
Triturar, tamizar, mezclar y suministrar carbén periédicamente. (dependiendo de la
calidad, se debe extraer hierro, se debe pesar, muestrear eliminar polvo).

Arranque, parada y mantenimiento de la cinta transportadora.

Operacién y mantenimiento de la pantalla enrollable y diferentes componentes de los
elementos de transmisién y movimiento.

Limpieza diaria de zonas de trabajo por personal cualificado.

Mantenimiento y supervisiéon de equipos de eliminacidn de polvo y hierro.
Mantenimiento de equipos principales de la central.

Monitoreo de descargas parciales en las subestaciones.

Mantenimiento de tuberias, valvulas y resto de accesorios.

12



47.
48.
49.
50.

Combustién constante del carbdn triturado para general calor.

Monitoreo y mantenimiento del proceso de generacién de electricidad.

Tratamiento constante de residuos (ceniza, entre otros).

Constante neutralizacién y acondicionamiento de las aguas para el ciclo de condensado

y vapor.

3.3.FASE DE DESMANTELAMIENTO

51.
52.

53.
54,
55.
56.

57.

58.
59.
60.
61.
62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.
69.

Clasificacién y posterior retirada de residuos peligroso y no peligrosos.

Vaciado, limpieza, neutralizacién, inertizacidn y descontaminacién de equipos,
instalaciones y depdsitos.

Retirada de aislamientos térmicos, lanas, roca y cubiertas de fibrocemento.

Retirada de cables en galerias, subestaciones y conexiones auxiliares.

Separacién de equipos contaminados y no contaminados.

Retirar restos de carbon, limpiar toda maquinaria que tuvo contacto con él (calderas,
cintas, torres de transferencia, apiladores, recuperadores, tolvas, etc.).

Retirar cenizas y escoria, asi como materia seca y humeda de: silos, chimeneas, caldera,
precipitadores electrostaticos, filtros de mangas, conductores de salida, etc.

Limpieza y desmantelamiento de tanques de almacenamiento de Gaséleo

Limpieza de restos de hidrocarburos en equipos y depdsitos

Desguace mecanico de elementos de envergadura

Demolicién mediante oxicorte desde elevadores articulados en las zonas de calderas
Desmantelamiento de la caldera (conductos de gases, tuberias principales, sopladores,
calentadores, colectores, silenciadores, desgasificadores, etc.).

Desmontaje de chimeneas, precipitadores electrostaticos, subestaciones, torres de
refrigeracion), etc.

Deconstruccion del almacén para botellas de gases respetando seguridad y leyes de su
gestion.

Desmantelamiento y demolicidn de edificios pequefios. Naves de almacenes,
trabajadores, etc.

Deconstruccion de pozos de aguas negras y sistemas de alcantarillado.

Proceso de desmantelamiento de tanques, depdsitos y balsas de agua.
Desmantelamiento de instalaciones mecdnicas, eléctricas y de control.

Puesta en condicion segura de la Central.

13



70. Retirada por gestores autorizados de los residuos existentes en la central (no peligrosos
y peligrosos) una vez quede fuera de funcionamiento.
71. Realizar desulfuracion que implica al yeso y la caliza.

72. Limpieza del sistema de circulacidon de agua, especialmente de tuberias y depdsitos.

14



4.

CENTRAL TERMICA DE BIOMASA

Las acciones organizadas en este apartado son un conglomerado de la investigacién de
diferentes estudios de impacto ambiental referidos a los proyectos de centrales térmicas de
biomasa. Obtenidos en su mayoria del portal web del Ministerio para la Transicién Ecolégica
y el Reto Demografico. [20] [21] [22] [23] [24].

4.1. FASE DE CONSTRUCCION

W % N o v o~

11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.

Estudio del lugar éptimo para el emplazamiento de la central

Manipulacién y excavacion del suelo

Retirada de fauna y vegetacién presente en la zona antes de empezar con actividades
in situ.

Uso de camiones, excavadoras, generadores, etc. En fase constructiva.

Construccion de los edificios y columnas principales en todo el emplazamiento
Transporte de materiales de construccion, herramientas y personal.

Implementacion de la caldera, turbinas, entre otros equipos principales de la planta.
Construccion de lugar para recepcion de combustible

Construccion del patio de combustible

. Construccién de lugar para la trituracidon de combustible.

Construccion de almacén para combustible

Disefio y puesta en marcha de los sistemas de transporte, cintas trasportadoras, fajas,
cadenas y elementos de carga.

Construccion del lugar para la alimentaciéon de caldera.

Construccion de la chimenea y similes para rechazo de residuos.

Construccion de espacio para generadores

Construccion de lugar para los condensadores, aerocondensadores y torres de
refrigeracion.

Construccion del circuito de agua, aceites, quimicos, sistemas contra incendios, etc.
Construccion del sistema de aire comprimido, compresores, soplados, etc.
Construccion del sistema de extraccion y enfriamiento de gases para posteriormente
construir el sistema de limpieza de gases.

Construccion del resto de sistemas auxiliares.

Construccion del parque de transformacién y derivados.

Conexidén a vapor y calefaccion

Sistema de distribucién de luminarias

Sistema de distribucién de desagtie y residuos
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25. Termino de todas las construcciones civiles.

26. Termino de todas las instalaciones mecdnicas

27. Balance de energia y masa con pruebas in situ.

28. Trazado y tendido de las lineas eléctricas de alta y baja tension.

29. Término de las instalaciones eléctricas y de control e instrumentacidn

30. Eliminacién de residuos de construccion

31. Pruebas de todos los componentes, equipos y circuitos. Asimismo, pruebas en vacio,
en plena carga y pruebas de condiciones de operacidn. (claves, sefiales, instrumentos,

motores, frecuencias, etc.).

4.2.FASE DE FUNCIONAMIENTO

32. Recepciéon de biomasa y almacenamiento en tanques de almacenamiento, darsenas, o
similares que permitan su adecuado uso. (nivel de humedad, calidad de materia prima,
etc.).

33. Meazclar los diferentes tipos de biomasa para extraer la energia mdxima de la biomasa

34. Pretratamiento de la biomasa para optimizar la produccion de gas.

35. Pruebas de potencial de gas en muestras de biomasa de los proveedores y contenido
de sdlidos secos para controlar cuestiones contractuales

36. Limpiar las areas donde pueden ocurrir derrames

37. Comprobacion y calibracién periddica de los sensores

38. Inspeccionar la parte superior del digestor diariamente

39. Investigar el acceso potencial a nuevos tipos o proveedores de biomasa.

40. Mantenimiento de piezas en constante rozamiento y movimiento, ademas de
soluciones a la corrosidn

41. Limpieza de la caldera constante, sobre todo en superficies de transferencia de calor

42. Mantenimiento de cambio de elementos filtrantes

43. Monitoreo y servicio de sistemas de eliminacién de dxidos de nitrégeno

44. Mantenimiento de vélvulas y accesorios, especialmente valvulas de control y cierre.

45. Limpieza constante del condensador

46. Pruebas constantes de servicio del generador y sistemas eléctricos

47. Calibracién de instrumentos y pruebas de los sistemas informaticos

48. Cambios de cables, fusiles, valvulas, filtros, bombas, etc. Que puedan surgir durante el
periodo de vida de la planta.

49. Programacioén de la produccién de energia y calor y del suministro de combustible.
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50.

51.

52.

53.
54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

4.3.

64.

65.

66.
67.

Operar y monitorear todas las funciones del sistema de produccién de energia.
Operacién de recepcion y manejo de combustible, incluyendo medicién de peso y
control de calidad (contenido de humedad y presencia de piedras, piezas metalicas y
sobredimensionados particulas o elementos).

Operacién y manejo de sistemas para cenizas de fondo, moscas, cenizas y otros
subproductos

Supervisar el funcionamiento de la planta, incluidas las “caminatas” programadas.
Planificacién y orden de los trabajos de mantenimiento necesarios y asegurar la planta
antes del inicio del trabajo.

Monitoreo y registro de parametros de procesos y equipos como temperaturas,
presiones, flujos, corrientes eléctricas, analisis en linea de gases de combustion,
vibraciones, etc.

Control de funcionamiento por debajo de niveles de ruido, vibraciones, olores, pesos,
emisiones permitidas.

Generacién de residuos, cenizas y materia prima mal combustionada.

Generacién de emisiones contaminantes a la atmdsfera en la etapa de combustion
Ruido en diferentes zonas de la planta, generadores, caldera, valvulas de seguridad,
subestaciones eléctricas.

Constante entrada y salida de camiones o similes que transportan materia prima a la
planta.

Entrada y salida de agua contante a la planta. Para refrigeracién, uso del personal,
circuitos transportadores, etc.

Otorgamiento de electricidad siempre que se requiera y permita la red.

Transporte y almacenamiento de cenizas de fondo y cenizas volantes.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

Comunicacion, plan de desmantelamiento y permisos totalmente aceptados para
empezar con el desmantelamiento.

Habilitacion de casetas, herramientas, maquinarias y trabajadores para la fase de
desmantelamiento

Limpieza de ceniza y restos de materia en todos los equipos involucrados en la central.
Uso de camiones, excavadoras, demoledoras, etc. Que permiten desmantelar toda la

planta.
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68.

69.

70.

71.
72.

Depuracidn de los gases de combustion y desulfuracién adecuada para posteriormente
desmantelar la caldera.

Cierre de todos los accesos de agua y taponamiento de tuberias o accesorios de
conexidn que, si se considera oportuno, se van a quedar en el emplazamiento.

Gestion y desecho adecuado de los residuos de pintura, sintéticos, aceites, lubricantes,
peligrosos, etc.

Restitucidn de tierras y vegetacion en la fase final de desmantelamiento.

Ejecucion del plan de restauracion.

18



BIBLIOGRAFIA

[1] Central Térmica de Ciclo Combinado de 1100 MW Eléctricos en el T.M. de Valverde de
Meérida (BADAJOZ). Resolucién publicada en BOE 03 01 11. 2009. Recuperado de Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico
https://sede.miteco.gob.es/portal/site/seMITECO/navServicioContenido

[2] Central Térmica de Ciclo Combinado en Corvera T.M. Corvera (ASTURIAS). Documento de
sintesis. 2007. Recuperado de Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y el Reto Demografico
https://sede.miteco.gob.es/portal/site/seMITECO/navServicioContenido

[3] Estudio de Impacto Ambiental. Planta de Ciclo Combinado de Corvera (ASTURIAS). Volumen
2. Memoria (Texto principal). 2007. Recuperado de Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el
Reto Demografico https://sede.miteco.gob.es/portal/site/seMITECO/navServicioContenido

[4] Estudio de Impacto Ambiental de la Central Térmica de Ciclo Combinado de 850 MW de
Fayon (SARAGOZA). Memoria y Planos. 2006. Recuperado de Ministerio para la Transicién
Ecoldgica y el Reto Demografico
https://sede.miteco.gob.es/portal/site/seMITECO/navServicioContenido

[5] Estudio de Impacto Ambiental de la Central Térmica de Ciclo Combinado de Nalén
(ASTURIAS). 2006. Recuperado de Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico
https://sede.miteco.gob.es/portal/site/seMITECO/navServicioContenido

[6] Gasification Combined Cycle Test Facility. Departament of Energy. San Francisco Operation
Office. 1979.

[7] Comisidn de Seguridad Nuclear (CSN). (2009). Condiciones para la operacién a largo plazo
de las centrales nucleares. Recuperado de
https://www.csn.es/documents/10182/933197/Condiciones%20para%20la%20operaci%C3%B
3n%20a%20largo%20plazo%20de%20las%20centrales%20nucleares

[8] Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas. Recuperado de
https://www.csn.es/documents/10182/896582/Real+Decreto+1836-
1999%2C+de+3+de+diciembre%2C+por+el+que+se+aprueba+el+Reglamento+sobre+instalacio
nes+nucleares+y+radiactivas

[9] Informe GS 01-11: Modificaciones de disefio en centrales nucleares. Conejo de Seguridad
Nuclear. (julio de 2002). Recuperado de
https://www.csn.es/documents/10182/896572/GS%2001-
11%20Modificaciones%20de%20dise%C3%B10%20en%20centrales%20nucleares%20(Julio%20
2002)

[10] Informe GS 01-07: Revisidn 2 - Informacion a remitir al CSN por los titulares sobre la
explotacion de las centrales nucleares (octubre de 2003). Recuperado de
https://www.csn.es/documents/10182/896572/GS%2001-07%20Revisi%C3%B3n%202%20-
%20Informaci%C3%B3n%20a%20remitir%20al%20CSN%20por%20los%20titulares%20sobre%2
0la%20explotaci%C3%B3n%20de%20las%20centrales%20nucleares%20(Octubre%202003)

19



[11] Documento sobre desmantelamiento y clausura de centrales nucleares. Conejo de
Seguridad Nuclear. Recuperado de
https://www.csn.es/documents/10182/914805/Desmantelamiento%20y%20clausura%20de%2
Ocentrales%20nucleares

[12] Agencia Internacional de Energia Atémica (IAEA). Guia de Seguridad N° GS-G-3.5. (2017).
Sistema de Instalacién de Centrales Nucleares. Recuperado de https://www-
pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/P1392_S_ web.pdf

[13] Ministerio de Industria Turismo y Comercio. (noviembre 2005). Orden Ministerial por la
gue se autoriza el desmantelamiento de las instalaciones paradas y en fase de clausura del
CIEMAT. Recuperado de
https://www.csn.es/documents/10182/27926/0rden%20Ministerial%20por%20la%20que%20s
e%20autoriza%20el%20desmantelamiento%20de%20las%20instalaciones%20paradas%20y%2
0en%20fase%20de%20clausura%20del%20CIEMAT

[14] Agencia Internacional de Energia Atémica (IAEA). (2012). Seguridad de las Centrales
Nucleares: Puesta en Servicio y Explotacién. Recuperado de https://www-
pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1513s_web.pdf

[15] Lihua, Zhao. & Yin, Lin. (2011). Operation and Maintenance of Coal Handling System in
Thermal Power Plant. ELSERVIER-ScieceDirect, Recuperado de
https://doi.org/10.1016/j.proeng.2011.11.2401

[16] Documento Ambiental del Cierre de la Central Térmica de los Barrios (CADIZ). IDOM.
(marzo 2020). No publicado.

[17] Documento Ambiental del Proyecto de Desmantelamiento de la Central Térmica La Robla
(LEON). (mayo 2019). Recuperado de
https://stpropwebcorporativangy.blob.core.windows.net/uploads/2023/02/Desmantelamiento
CentralTermicalLaRobla_Espana.pdf

[18] Choudhury, D. (2019). Standard Critical Path and Selection of Most Economic and Quality
Contractors for Construction of Thermal Power Plant: A Cae of Study in NTPC. SAGE.
Recuperado de DOI: 10.1177/0972622519872653

[19] Plan de Desarrollo tras Cierre de Central Térmica As Pontes. ENDESA. (2022). No publicado.

[20] Medidas Preventivas, Correctoras, Compensatorias de Sistema de Generacién de energia.
No publicado.

[21] International Finance Corporation. (2017). Converting Biomass to Energy. A guide for
Developers and Investors. Recuperado de
https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/8433d4c8-5ee3-5d0d-9b05-
757d8195e367

20


https://doi.org/10.1016/j.proeng.2011.11.2401

[22] Gobierno Vasco. Departamento de Desarrollo Econdmico Sostenibilidad y Medio
Ambiente. Resolucidn del Director de Calidad Ambiental y Economia Circular por la que se
formula el Documento de Alcance del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de
Instalacion de la Planta de Generacidn Eléctrica con Biomasa (20 MWe), y su Linea Aérea de
Alta Tensién Asociada, promovida por Bioargi S.L. en Lantarén (ALABA). (2022). Recuperado de
https://www.euskadi.eus/contenidos/informacion/eiad_062inet_lantaron_biomasa/es_def/ad]
untos/EIAD-062INET-2022-09-02-Resolucio.pdf

[23] Valentin, Sergio. (2011). Proyecto de una Central Eléctrica de Biomasa (Proyecto de fin de
Carrera, Universidad Carlos Il de Madrid). Recuperado de https://e-
archivo.uc3m.es/handle/10016/12079

[24] Junta de Extremadura. (2023). Resolucion de 16 de enero de 2023, de la Direccion General
Sostenibilidad, para la autorizacién ambiental integrada del proyecto de planta de biomasa de
49,9 MWe, titularidad de Desarrollos Renovables Eélicos y Solares, SLU, en el término
municipal de Logrosan, provincia de Caceres. Diario Oficial de Extremadura. Recuperado de
https://doe.juntaex.es/pdfs/doe/2023/1600/23060224.pdf

21



