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RESUMEN

Este trabajo estd fundamentado en la perspectiva historica de los estudios de Género y Ciencia. En él
hemos recogido las aportaciones y detalles biogrdficos de mds de cien mujeres que han trabajado en dis-
tintas dreas de la geologia. El objetivo de esta compilacion es, por una parte rescatar del olvido y sacar a
la luz los nombres y sus aportaciones a la geologia y, por otra, seleccionar algunas de estas mujeres para
utilizar sus biografias y aportaciones en una propuesta diddctica. En esta primera parte hemos abordado
el periodo comprendido entre la antigiiedad y el siglo XIX.

ABSTRACT

This work is based on the historic point of view of the Gender and Science studies. We have collected
the contributions and biographical details of more than one hundred women that have investigated and/or
published in different areas of geology. The final aim of this compilation is on the one hand to rescue their
names and contributions to geology and, on the other, to choose some of these women to use their bio-
graphies and contributions to use in a science teaching proposal. In thise first part we have dealt about

the period from antiquity to the XIXth Century.
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INTRODUCCION

En una gran parte de los estudios de Género y
Ciencia, los esfuerzos han estado dirigidos funda-
mentalmente a analizar el por qué las mujeres no
estaban presentes en los estudios universitarios de
Ciencia y Tecnologia y a disefiar intervenciones pa-
ra fomentar la incorporacién de las mujeres a los
mismos. Las hipétesis de partida iniciales se basa-
ban en las carencias de las mujeres, bien por razo-
nes bioldgicas, es decir, por razén de sexo, o bien
por razones de socializacién diferenciada por razén
de género. Es lo que vino a denominarse Paradigma
de la Debilidad (Catala y Garcia, 1989; Alvarez Li-
res, 1991). Posteriormente, se constaté que las mu-
jeres no tenfan menor capacidad para la ciencia y
que los resultados académicos de las alumnas eran
similares e incluso mejores que los de los alumnos,
por lo que se consider$ que el problema no era sélo
de las chicas sino que la causa habia que buscarla
en la propia naturaleza de la ciencia (Harding,
1996) y en la forma en la que se ensefia en el aula.

Hoy dia, la presencia de las mujeres en las univer-
sidades del estado espaiiol, incluyendo la mayorfa de
las carreras del dambito cientifico y tecnoldgico es ma-
yoritaria; pero esto contrasta con su escasa incorpora-
cién a puestos de trabajo cualificados y a 6rganos de
decisién. En el dmbito de la Geologia, en un estudio

realizado recientemente se constataba que la presen-
cia de mujeres en dichos estudios es superior al 50%
en practicamente todas las universidades del estado
espaiol (Uskola et al., 2005). Sin embargo, un estu-
dio publicado por el ICOG (Ilustre Colegio Oficial de
Gedlogos, 2005) ponia de manifiesto que el porcenta-
je de mujeres que ejercen de profesionales en geolo-
gia es muy inferior (32% en el estado espafiol).

Por lo tanto, aunque las mujeres accedan a los
estudios cientificos superiores, en el caso de la geo-
logia siguen existiendo barreras, internas o exter-
nas, que dificultan o impiden que ejerzan la profe-
sién para la que se preparan. Esto estd en
consonancia con lo publicado en el Informe ETAN
(2000) que desvelaba la persistencia de los obsticu-
los para lograr la equidad de género en los dmbitos
cientifico y tecnoldgico.

Respecto a esta situacion se han realizado refle-
xiones desde el 4mbito de la sociologia que hablan
de la existencia, entre otros factores del “techo de
cristal”, del “miedo al éxito de las mujeres” y, por
supuesto, de las barreras externas que se oponen a
su promocién en el ambito ptblico y, en especial,
en el cientifico-tecnoldgico.

Poal (1993) propone una revalorizacién de un con-
junto de cualidades que posee la generalidad de las
mujeres, como consecuencia de su socializacion dife-
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rencial, que, si bien siempre se han considerado como
carencias, pueden ser ttiles para su acceso al mundo
del trabajo. Entre otras muchas cita la preocupacion
por el bienestar de los demds, la atencidn simultdnea a
diversas actividades o la tolerancia al fracaso.

Resumiendo, se podria aventurar la hipétesis de
que los sesgos masculinos de la ciencia y la tecno-
logia, la socializacion diferencial de las mujeres y
los prejuicios existentes en la sociedad y en las co-
munidades cientificas, influyen en la eleccién de es-
tudios, carreras y profesiones de las mujeres en este
ambito, asi como en su trayectoria profesional y en
su acceso a puestos de responsabilidad.

Este hecho nos lleva a pensar que sigue siendo
importante considerar la relacién entre Género y
Ciencia. En esta relacién, ya no se trata tanto de
animar a las mujeres a acercarse a la ciencia y la
tecnologia, bien tratando de dar respuestas a sus ca-
rencias, o bien haciendo que la ciencia les resulte
mas atractiva, como de dar una vision distinta de la
ciencia, en la que se reconozca la autoridad cientifi-
ca femenina (Keller, 1991; Harding, 1996).

MARCO TEORICO

Las investigaciones que utilizan el género como
categoria de andlisis comenzaron en la década de
los afios 60 del siglo XX, en los paises anglosajo-
nes, de la mano de lo que se ha llamado el feminis-
mo de la segunda ola. En los circulos universitarios
estaban empezando a fraguarse lineas de investiga-
cién que, mds tarde, darian origen a los Women Stu-
dies. En ellas se cuestionaba la invisibilidad de las
mujeres en la historia de la humanidad. Asi pues, la
tarea mds urgente era la de rescatar ese pasado si-
lenciado de la mitad del género humano, pero pron-
to se observé la insuficiencia de tal enfoque: las
mujeres no podian haber sido meras espectadoras o
sujetos pacientes de la historia oficial, necesaria-
mente tenfan que haber participado en él, pero
(donde buscar esas acciones si la historia escrita no
se habia hecho eco de ellas?

Comenz6 asi una segunda tarea, la de devolver-
les su papel de sujetos histéricos. Se examinaron
los posibles sesgos en las investigaciones de las di-
ferentes disciplinas, sobre todo en el dmbito huma-
nistico, observando cuestiones que hasta entonces
se habian pasado por alto, tales como que las mues-
tras de las poblaciones estudiadas eran casi en ex-
clusiva masculinas y que los resultados de las in-
vestigaciones se aplicaban por igual a ambos sexos,
estableciéndose asi supuestos cientificos que dista-
ban mucho de poseer esa objetividad y neutralidad
atribuida a la ciencia.

A la luz de lo anterior, se realizaron analisis de
las diferentes disciplinas, acufidndose el término de
androcentrismo para sefialar el hecho de que todas

ellas estan deformadas por un enfoque que conside-
ra al hombre blanco, occidental, de clase media-alta
como el patrén y la medida de todas las acciones
histdricas en el sentido amplio de la palabra.

Pero en el campo de las ciencias experimenta-
les, las llamadas ciencias “duras” han sido mucho
mds impermeables a la mirada de género. Se han
considerado, y todavia se consideran, como el do-
minio de lo objetivo, racional y neutro. Un dominio
en el que no cabe ni lo subjetivo, ni lo afectivo vy,
por tanto, no hay lugar en ellas para los sesgos de-
tectados en las ciencias humanas y sociales. Sin
embargo, en la década de los afios 60 del siglo XX
surgié un conjunto de estudios denominados Estu-
dios Sociales de la Ciencia que pusieron de mani-
fiesto que la ciencia es una construccién humana vy,
por lo tanto, una actividad plenamente social. Se
cuestionaba asf la supuesta imagen neutral, objetiva
y racional de los planteamientos positivistas, y se
seflalaba que, como en toda actividad humana, exis-
ten factores econdmicos, sociales, psicoldgicos,
personales que influyen en su construccién y pro-
duccién. Mas alla de las polémicas que suscitaron
los estudios sociales tuvieron el acierto de poner en
cuestién la omnipotencia de las construcciones
cientificas, asi como los usos de la ciencia y de la
técnica (Alvarez Lires et al., 2003).

Por su parte, los estudios de Género y Ciencia
que proceden de finales de la década de los 70 y se
desarrollan a partir de los 80, han seguido pasos se-
mejantes a los sefialados anteriormente en el caso
de las ciencias sociales y, actualmente, existen nu-
merosas lineas de investigacién y diferentes co-
rrientes, que seria imposible resefiar en tan corto es-
pacio. Esta diversidad de los estudios de ciencia y
género, lejos de suponer un problema, parece indi-
car un sano espiritu de investigacion y debate en un
campo todavia escasamente explorado.

A la hora de considerar la relacién entre Género
y Ciencia, podemos adoptar distintas dimensiones
(Nuiio, 2001):

— dimensidén epistemoldgica: hacer visible el an-
drocentrismo en la ciencia

— dimensién metodoldgica: destapar sesgos an-
drocéntricos en la investigacion cientifica (en
la eleccién de temas, en los disefios experi-
mentales y otros)

— dimensidn histdrica: reducir la invisibilidad de
las cientificas de otras épocas y mostrar sus
aportaciones

En el trabajo que aqui presentamos nos hemos
centrado en esta dltima dimension, cuyo fin dltimo es
poner de relieve la autoridad de las aportaciones que
han realizado las cientificas a lo largo de la historia.

En el mundo actual, el concepto de autoridad se
confunde con el de poder, pero etimoldgicamente!

(1) Autor, 1155. Tom. del lat. auctor, -oris, “creador, autor”, “fuente historica”, “instigador, promotor”, derivado de augere,
“aumentar”, “hacer progresar”. Deriv. Autoridad, 1° mitad S. XIII, lat. auctoritas, -atis; autoritario, autoritarismo. Autorizar,
princ. S. XV; autorizacion, 1705. (Corominas, J. 1961.Breve Diccionario etimoldgico de la lengua castellana. Gredos: Madrid).
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autoridad viene del latin augere que significa “capa-
cidad para hacer crecer”. La autoridad patriarcal y la
autoridad femenina u orden simbdlico de las muje-
res se asientan respectivamente en estos dos signifi-
cados tan diferentes del término autoridad, entendi-
da como poder en un caso, o como mediacion en el
otro (Solsona, 1997). Tomar este tdltimo significado
de autoridad nos permite reflexionar con mayor
complejidad sobre el papel de las cientificas y el tra-
bajo de recuperacién de las aportaciones que ellas
hicieron a lo largo de la historia.

La ciencia moderna se construyé en los siglos
XVII y XVIII basandose en un ideal particular de
masculinidad y evoluciond en conjuncién con una
ideologia de género que ayud6 a conformarla. La
mayoria de los esfuerzos intelectuales con validez
cultural han sido histéricamente del dominio de los
hombres. Desde el feminismo, se ha afadido al ana-
lisis critico realizado por la filosofia de la ciencia,
la importancia de la masculinidad que impregna la
actividad cientifica y que llega a condicionar los
problemas interesantes para la ciencia, los resulta-
dos que son fiables y aprovechables, los datos que
son significativos y las explicaciones satisfactorias
a un problema determinado.

En la categorizacién arbitraria y androcéntrica
de los saberes occidentales bajo el concepto de
ciencia han quedado excluidos los saberes femeni-
nos. Como consecuencia de ello, como sefialan Ma-
rina Subirats y Cristina Bruillet (1990) las mujeres
y las alumnas nos encontramos sin modelos femeni-
nos en la ciencia. Esta falta de modelos de identifi-
cacién y de referencia refuerza la tendencia de las
chicas y de las mujeres a alejarse de la ciencia.

En general, se cree que las mujeres estuvieron
siempre alejadas de la construccién del conocimien-
to a lo largo de la historia o, en cualquier caso, que
su participacién en las tareas que hoy llamamos in-
telectuales se produjo de manera tardia, en los ulti-
mos siglos.

Por el contrario, desde los origenes conocidos
de los seres humanos las mujeres han contribuido
tanto al desarrollo de la ciencia “oficial” como al
desarrollo y mejora de la calidad de vida de la hu-
manidad, pero, la historia androcéntrica del conoci-
miento cientifico las ha convertido en invisibles,
tanto a ellas como a sus aportaciones.

La “mujer recolectora” puede considerarse como
la primera botdnica; las mujeres desarrollaron el co-
nocimiento de las plantas, su cultivo y recoleccion,
las herramientas para cultivarlas, almacenarlas y con-
vertirlas en alimentos, creando asi la agricultura y los
procesos de elaboracién y conservacion de los ali-
mentos. Ademads, inventaron la alfareria (fabricaron
utensilios y objetos de cerdmica) con la consiguiente
necesidad de buscar las mejores materias primas para
ello y los tintes, para los cuales utilizaban tanto pro-
ductos vegetales como minerales. Con el movimiento
de rotacién del huso, las mujeres convirtieron ciertas
fibras naturales, como la lana, el lino y, més adelante,
el algodoén y la seda, en hilos, provocando diferentes
ordenamientos de las moléculas y desarrollando las
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Miniatura medieval. Les douze dames de rhétori-
que. Anonimo. Siglo XV. Biblioteca Nacional. Paris

técnicas de elaboracion de tejidos (Solsona, 1997).

Dadas las caracteristicas de las tradiciones filo-
sofica, alquimista o artesanal, antes del siglo XVIII,
estas mujeres no tuvieron una participacién aislada
en las tareas de construccién del conocimiento sino
que se han identificado bastantes filésofas, alqui-
mistas o médicas, en contra de lo que se considera
habitual en aquellos momentos histéricos. Ellas for-
maron parte de escuelas y tradiciones donde las mu-
jeres no fueron casos excepcionales. De algunas
mujeres, hoy en dia, se han podido identificar sus
textos y reconocer sus palabras, distinguir cuando
escribieron de forma individual, o reconstruir su
presencia o su influencia. Tal es el caso de Hilde-
garda de Bingen, quién debido a su influencia, tanto
en los dmbitos politicos como religiosos, pudo con-
servar la autoria de sus escritos. De otras todavia re-
sulta dificil descifrar sus huellas.

El conjunto de esos saberes constituye uno de
los pilares de lo que hoy llamamos ciencia o tecno-
logia. Sin embargo, en la construccién de la ciencia
moderna (basada en una epistemologia que postula-
ba la objetividad absoluta, la neutralidad axiol6gica
y la voluntad de independencia respecto al contexto
social e histérico) quedaron excluidos estos “avan-
ces tecnoldgicos”, tan fundamentales e imprescindi-
bles para el desarrollo de la humanidad, hasta que
no pasaron a estar en manos de los hombres.

Este estudio pretende rescatar el trabajo de las
mujeres en las distintas dreas de la geologia a lo lar-
go de la historia, para poder utilizar sus biografias y
sus aportaciones en la ensefianza de las ciencias en
general, y de la geologia en particular.

Tal y como expresan Alvarez Lires, Nufio y
Solsona (2003) en su libro, la utilizacién de mode-
los de cientificas que trabajaron en otras épocas y
condiciones refuerza la autoestima de las alumnas y
facilita su eleccidn de estudios cientificos; pero
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ademds posibilita que el alumnado perciba la igual-
dad de capacidades cientificas de hombres y muje-
res, por lo que facilitara la desaparicién de obstacu-
los que impidan la equidad entre ambos sexos en
los dmbitos cientifico y tecnoldgico.

La opinién generalizada respecto a la geologia y
ciencias de la Tierra es que la participacién de mu-
jeres habria sido menor que en biologia o quimica.
Asi, el desconocimiento de las mujeres gedlogas
por parte del alumnado de la carrera de geologia es
total (Uskola et al., 2005). Sin embargo, en este tra-
bajo hemos podido constatar que esta ausencia no
es real sino que por el contrario, es debida a una ca-
rencia de investigaciones con perspectiva de género
en la historia de la geologia, que impide conocer la
participacién femenina en estas ciencias.

OBJETIVOS Y METODOLOGIA

Los objetivos del presente trabajo son los si-
guientes:

1. Hacer una compilacién de aquellas mujeres
que han trabajado en geologia a lo largo de la
historia.

2. Profundizar en la informacién que se tiene de
dichas mujeres acerca, fundamentalmente, de
sus ambitos de trabajo, las aportaciones reali-
zadas y otros detalles desconocidos de su bio-
grafia.

3. Clasificar las gedlogas en funcién del area en
la que han trabajado.

4. Aportar la biografia y trabajos de gedlogas
relevantes bien por sus aportaciones bien por
sus circunstancias biograficas.

Para ello, hemos realizado una intensa bisqueda
bibliogrifica, mediante la que hemos completado
trabajos anteriores nuestros (Ferndndez, 2000a,
2000b; Fernandez et al., 2006). Los materiales utili-
zados han sido muy variados; por una parte, docu-
mentos que trataban la historia de la ciencia y con-
cretamente de la geologia y, por otra parte, obras
dedicadas especificamente a mujeres ya rescatadas
de la historia de la ciencia. En este material se han
incluido libros (Alic, 1991; Alvarez Lires et al.,
2003; Duby, 1992; Ellenberger, 1989; ESPASA,
1994; Mazenod, 1965; Ogilvie, 1986; Sicherman,
1980; Solsona, 1997; Taton, 1985), revistas, articu-
los [entre otros el de Creese (1994) y el de Kolbl-
Ebert (2001)] e innumerables paginas web.

RESULTADOS

Como resultado de la bisqueda hemos recogido,
centrdndonos en Europa y mundo anglosajén, alre-
dedor de la centena de mujeres que han hecho apor-
taciones en distintos ambitos de la geologia, desde el
siglo XII hasta la primera mitad del siglo XX. (Ane-
x0 1). De todas ellas, hemos obtenido detalles de sus
aportaciones y, en la mayoria de ellas, también de su
vida. Los nombres de las mujeres de las que no co-
nocemos sus aportaciones no estan incluidos.
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Sabemos que esta compilacién es incompleta y
es nuestro deseo que se vaya completando gracias a
las aportaciones que entre todas y todos vayamos
haciendo.

Sin embargo, queremos destacar que no conoce-
mos ninguna recopilacién tan exhaustiva y, de he-
cho, de las recopilaciones recogidas en las fuentes
que hemos citado, s6lo una llega a la cincuentena y
el resto no supera la veintena de nombres. Ademis,
en algunos casos, se citan nombres sin relacionarlos
con las aportaciones producidas.

De las 106 que incluimos en el listado del Ane-
xo 1, hemos analizado, por una parte, la proceden-
cia (tabla I) y, por otra, el &mbito de la geologia en
el que realizaron principalmente sus aportaciones
(tabla II).

La tarea de clasificar a las mujeres en funcion
del area no ha sido sencilla ya que realizaron su la-
bor geoldgica en los inicios de esta ciencia y en es-

PAIS N°
Alemania 5
Australia 1
Bélgica 1
Cénada 1
Dinamarca 1
Estados Unidos 43
Francia 11
Gran Bretafia 35
Rusia 8

Tabla 1. Distribucion de las mujeres que han reali-
zado contribuciones a lo largo de la historia de la
geologia, segiin su pais de procedencia.
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AREA Ne EPOCA (SIGLO)
Paleontologia-Micropaleontologia 52 XVIII - XIX - XX
Estratigrafia-Sedimentologia 17 XIX -XX
Divulgacién 14 XVII - XIX - XX
Petrologia 11 XIX - XX
Geologia general 11 XIX - XX
Mineralogfa 6 XII - XIX - XX
Cartografia geoldgica 5 XX

Geologia econémica 4 XVI-XVII - XIX — XX
Tlustradoras 3 XIX

Tectdnica general 2 XIX - XX
Coleccionismo 2 XVII - XIX
Geofisica 2 XX
Geomorfologia 1 XX

Hidrogeologia 1 XX

Tabla II. Distribucion de las mujeres que han realizado contribuciones a lo largo de la historia de la geologia,

por dreas y épocas de las aportaciones.

tas épocas el conocimiento no estaba tan especiali-
zado y compartimentado, por lo que muchas de
ellas realizaron aportaciones en distintas areas. En
estos casos hemos optado por contabilizar los traba-
jos de las mujeres en todas las dreas y esto hace que
el resultado arroje un nimero mayor que el nimero
total de 106 mujeres.

Hemos diferenciado once dreas en las que las
mujeres han investigado y/o publicado. Sin embar-
go, hay que destacar que la distribucién de las mu-
jeres en las dreas es muy dispar y es el drea de Pale-
ontologia-Micropaleontologia la que acapara la
mayor parte de ellas, con un total de 52.

BIOGRAFIAS Y APORTACIONES DE ALGU-
NAS MUJERES

Como muestra, hemos seleccionado biografias
de mujeres que vivieron antes del siglo XX, en fun-
cién de la importancia de su trabajo en el momento
histdérico que vivieron. Asi, relatamos con detalle
las biografias de algunas de las primeras mujeres
que hicieron aportaciones a la geologia fuera de los
ambitos académicos, tales como Hildegarda de Bin-
gen en el siglo XII, la francesa Martine de Bertere-
au en el siglo XVII, y las britdnicas Etheldred Ben-
nett, Mary Ann Anning y la marquesa de Hastings
en los inicios del siglo XIX. De estas mujeres, des-
tacamos sus aportaciones y hacemos referencia a la
posicion social que ocuparon ya que probablemente
fue determinante para que sus aportaciones nos ha-
yan llegado hasta hoy. Sin embargo, han trascendi-
do pocos casos de mujeres de menor extraccion so-
cial, salvo alguna excepcién como en el caso de
Mary Ann Anning, en el que lo destacable es que,
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no ocupando una posiciéon de poder o econémica-
mente holgada, pudo realizar importantes hallazgos
paleontoldgicos y hacer de ellos su modo de vida.

Constituye casi una constante en la biografia de
todas estas mujeres el hecho de tener que enfrentar
y resolver inconvenientes especificos por el hecho
de ser mujeres. Hemos sefialado dichos inconve-
nientes en los casos que conocemos, ya que cree-
mos que tener modelos femeninos y conocer las di-
ficultades que superaron puede ayudar a mejorar la
autoestima de las mujeres que quieran dedicarse a
la geologia, objetivo importante de nuestra labor
educativa, habida cuenta de las dificultades que es-
tan hallando en el mercado laboral a pesar de su
preparacion y motivacion por la geologia (Uskola et
al., 2005, 2006).

1.- Hildegarda de Bingen (1098-1179) Alemania

Hildegarda de Bingen fue una personalidad pe-
culiar y polifacética de la Alta Edad Media, de gran
carisma e influencia en su época, adelantada a su
tiempo y figura relevante en diversos campos cien-
tificos y de las artes.

Nacié en 1098 en una de las familias nobles
mas destacadas de Alemania, la familia Stein.
Cuando cumplié 8 afios fue acogida por Jutta de
Spanheim, abadesa del convento benedictino de Di-
sibodenberg, quien la tomd a su cargo llevando per-
sonalmente su educacién. A la muerte de Jutta ocu-
po el cargo de abadesa del citado convento de
Disibodenberg.

Una de las circunstancias que llaman la aten-
cién de la vida de Hildegarda de Bingen son sus vi-
siones. A través de ellas le eran transmitidas revela-

Enseiianza de las Ciencias de la Tierra, 2006 (14.2)



—r

s

RER Y a Ceimedl

Hildegarda de Bingen relatando sus visiones a su
secretario. Miniatura medieval.

ciones tanto de indole espiritual como terrenal. Es-
tas visiones fueron de gran utilidad para Hildegar-
da, ya que, desde el momento en que las jerarquias
eclesidsticas aceptaron su veracidad fueron una idé-
nea via de transmision tanto de sus ideas cientificas
como de sus opiniones politicas y religiosas, ya que
se presentaban revestidas de la maxima autoridad,
la autoridad divina.

Los conventos y monasterios han sido y son lu-
gares en los que las mujeres disfrutan de un cierto
grado de autonomia y se les permite desarrollar sus
capacidades. Asi, el convento medieval fue una
oportunidad para que las mujeres accedieran al co-
nocimiento de la época y pudieran dedicarse a acti-
vidades cientificas y cultas ya que no tenian acceso
a su educacién en ninguna otra institucion. Es cierto
que esto ocurria también en los monasterios mascu-
linos puesto que un gran porcentaje de los cientifi-
cos de la Edad Media pertenecian a comunidades
religiosas, pero en el caso de las mujeres era, ade-
mas, una forma de conservar su patrimonio, ya que
sin la tutela de un marido, un padre o un hermano
se podian ver desposeidas del mismo; por eso habia
tantas mujeres de familias nobles en los conventos
y monasterios. El convento de Hildegarda no era
una excepcion e hizo uso del patrimonio que poseia
para independizarse de cualquier institucién que no
fuera directamente el arzobispado de Maguncia.
Hildegarda pudo gozar entonces de bastante liber-
tad lo cual, afiadido a la fama y prestigio que iba
adquiriendo, favoreci6 su gran influencia en el pen-
samiento religioso y en la politica de su época. En
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su nuevo convento, que nutrié con una espléndida
biblioteca procedente de San Maximino de Tréve-
ris, permanecid ya el resto de su vida, con intermi-
tentes periodos de predicacion, acrecentandose cada
vez mds su fama de erudita.

Hildegarda murié a los 81 afios de edad en el
convento de Rupertsberg. Su cuerpo fue trasladado a
Bingen en 1632, cuando el convento fue destruido.
En el siglo XIII, Gregorio IX e Inocencio IV orde-
naron un proceso de informacién para su canoniza-
cion. Este proceso fue interrumpido, posiblemente
debido a la inclusién en sus obras de precisas expli-
caciones sobre anatomia y sexualidad femeninas, y
retomado a principios del siglo XIV por Juan XXII
quien, aunque no la canonizd, permitié su inclusién
en el Santoral y hoy en dia en muchos documentos
aparece como Santa Hildegarda (Cirlot, 1997).

Si excluimos su produccién lirica y musical,
cinco son las obras principales de Hildegarda, a sa-
ber: Sciens vias Domini, Liber vitae meritorum, Li-
ber divinorum operum, Liber simplicis medicinae y
Liber compositae medicinae. De éstas destacaremos
tres en las que predominan contenidos de cosmolo-
gia y de historia natural:

La obra mds conocida de Hildegarda es, sin du-
da, la titulada Sciens vias Domini (“El que conoce
los caminos del Sefior”) (1141-1151) que comenzd
a escribir “cuando sinti6 el encargo divino de poner
por escrito el contenido de sus visiones”. Este libro
mds conocido como Scivias, fue publicado por pri-
mera vez en Paris en 1513. En el Liber divinorum
operum o LDO (1163-1173) muestra una nueva
cosmologia, fundamentada en la relacién macrocos-
mos-microcosmos, mas elaborada que en Scivias.
Tanto en Scivias como en LDO hace una descrip-
cién de los fenémenos terrestres y de sus cambios.
Las diferencias entre ambos planteamientos nos re-
vela que Hildegarda tuvo oportunidad de estudiar
en los casi treinta afios que median entre las dos
obras.

En Scivias nos describe una Tierra esférica que
contiene en su interior dos cavidades conicas, el
purgatorio y el infierno, rodeada de capas concén-
tricas que proyectan su influencia en los sucesos te-
rrestres. La Tierra sélida, constituida por los cuatro
elementos, aparece rodeada por varias capas: aire,
agua, éter. Sobre la ultima se extiende el fuego inte-
rior, origen del granizo y de los rayos. Lo rodea el
fuego exterior, con su extremo Este alargado. Ahi
localizaba al Sol y los planetas exteriores, Marte,
Jupiter y Saturno.

En LDO aparta la idea de un universo ovoide y
realiza la descripcién del mundo considerando esfe-
ras concéntricas. Ademads introduce la medida geo-
métrica para hacer una descripcién mas exacta de
las capas. Asi la capa aérea, que rodea la tierra, es
la de mayor espesor, siendo éste igual al didmetro
de la tierra sélida. El mismo grosor tiene el conjun-
to de las capas restantes. La obra LDO est4 funda-
mentada en el paradigma macrocosmos-microcos-
mos que existia desde la escuela pitagédrica y
perduré hasta bien entrado el renacimiento.
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Entre 1150 y 1160 Hildegarda trabajé en su en-
ciclopedia de historia natural, Liber simplicis medi-
cinae o Liber subtilitatum diversarum naturarum
creaturarum, formada por 8 libros en los que escri-
bid interesantes estudios sobre fisica, botdnica y zo-
ologia. Esta obra, que se public6 en Estrasburgo en
1533 con el nombre de Physica, incluia la descrip-
cién de plantas, minerales, peces, aves, reptiles, etc.
Desde su publicacién se utilizé como libro de texto
en la prestigiosa Escuela de Medicina de Montpe-
llier. Hace una descripcién de 230 plantas y 60 &r-
boles, asi como de peces, aves, cuadripedos y repti-
les. Ademas, para cada uno de ellos daba su nombre
en alemdn y sus aplicaciones médicas. Dentro de
esta obra se incluye el documento lapis lapidarum
donde describe 24 minerales y rocas, también con
nomenclatura en alemdn, siendo el primer lapidario
escrito en lengua no latina.

2.- Martine de Bertereau Chételet, Baronesa de
Beausoleil (1580-1645) Francia

Se puede decir que Martine de Beausoleil fue la
primera mujer gedloga francesa. Dedicé tres afios
de su vida al estudio de las matematicas, la quimi-
ca, la mecénica y la hidraulica. Fue la primera que
llamé la atencién sobre las riquezas minerales de
Francia. Defendia la teoria de que Francia podia ser
el pafs més rico del mundo si explotara sus recursos
minerales. Casada con Jean du Chatelet, Baron de
Beausoleil, que era alquimista e ingeniero de minas,
dedicé su fortuna a la prospeccion minera. Entre
1610 y 1626 Martine de Beausoleil y su esposo vi-
sitaron gran nimero de explotaciones mineras por
Europa y, probablemente, también por Perd. Des-
pués de este viaje dieron a conocer mas de 150 indi-
cios minerales localizados en Francia. Escribieron
tanto al Rey de Francia como al Cardenal Richelieu
para pedir la concesién de explotacién sin obtener
respuesta. Este hecho, sin embargo, haria que en
1642 ambos esposos fueran encarcelados, sin juicio,
inculpados de brujeria, €l en la Bastilla y ella en
Vincennes, junto con su hija, donde murieron en la
mayor miseria.

Realizé varias publicaciones en las que hablaba
de metalurgia general, tipos de minas, fundiciones,
ensayo de metales y métodos cientificos para locali-
zar los yacimientos: la Verdadera Declaracién del
descubrimiento de las minas... (1632) y la Restitu-
cion de Plutén (1640).

3.- Etheldred Anna Maria Benett (1776-1845)
Gran Bretana

Se ha descrito a Etheldred Benett como “la mas
distinguida de las primeras mujeres trabajadoras en
Geologia” en Gran Bretafia. Naci6 en Tisbury,
Wilthshire, hija de de un latifundista. Su interés por
los fésiles perduré durante un periodo de mds de 30
afios. Siendo econémicamente independiente y libre
de cargas y obligaciones familiares, aproveché la
mayor parte de su tiempo y energias coleccionando
fosiles, y en 1813 habia conseguido una gran mues-
tra. Muchos de los especimenes que descubri6 fue-
ron ilustrados en la Conchologia Mineral de Gran
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Bretaiia de James Sowerby (1812-20), un enorme
trabajo en el cual la gran mayoria de las multiples
especies incluidas eran nuevas en la ciencia, cuida-
dosamente detalladas, y con taxonomia Lineana. So-
werby fue incluso mds alld en la divulgacién del tra-
bajo de Benett: en 1816, sin comunicérselo ni pedir
permiso, publicé una descripcion estrato a estrato
que ella le habia dado de la mina Upper Chicksgro-
ve en Tisbury. Esta descripcion, basada en el mate-
rial que ella habia recopilado con la ayuda del mine-
ro John Montague, fue una de las primeras
descripciones lecho a lecho publicadas en Inglaterra.

Aunque se le impidié ser miembro de la Socie-
dad Geoldgica de Londres, ella present6é una intro-
duccioén de su estudio en 1815, y un afio después, de
un volumen manuscrito proporcionando una deta-
llada descripcién de los fésiles encontrados en cada
yacimiento.

Benett tenfa una correspondencia activa con
muchos de los mds importantes gedlogos de aquel
tiempo, incluyendo William Buckland y Gideon
Mantell, con quienes discutia sus descubrimientos
fosiles, y George Greenough, en cuyo Mapa Geolo-
gico de Inglaterra y Gales (Geological Society,
1819) contribuy6 con entusiasmo con informacién
estratigrafica de la region de Wiltshire. Su plan para
publicar en 1818 un catdlogo estratigrafico de la
clasificacién de su extensa coleccién fue pospuesto
a causa de la entrada de su hermano en politica,
motivo que arrincond temporalmente sus intereses.
Este trabajo apareci6 finalmente en 1831 como una
seccidn en el tercer volumen de Historia de la mo-
derna Wiltshire de Sir Richard Colt Hoare; ella lo
reedit6 separadamente en el mismo afio, con alguna
revision, como el Catdlogo de los Restos Orgdnicos
del Condado de Wilts. Fue muy reputado en aquel
tiempo y contenia un nimero de nuevos taxones
que fue la primera en ilustrar. Fueron particular-
mente dignas de atencion las ilustraciones de varias
clases de esponjas del Upper Greensand. Muchas de
sus mejores muestras fueron donadas a geélogos in-
dividuales y a museos ptblicos cuando sentia que
esto contribuiria a la ciencia. Algunas fueron a pa-
rar a un museo en San Petersburgo, y, como recom-
pensa el Zar, asumiendo que era un hombre, hizo
que la Universidad de San Petersburgo le diera el
doctorado honorario de Ley Civil. Sus sélidos lo-
gros, tanto en el coleccionismo e identificacién de
fosiles y estratos, como en la publicacion de traba-
jos originales fueron insdlitos considerando las difi-
cultades que encontraba una mujer en esa época.

4.- Mary Ann Anning (1799-1847) Gran Bretaia

Mary Ann Anning nacié en Lyme Regis, en el
seno de una familia humilde que tuvo 10 criaturas
de las cuales solo sobrevivieron Mary y su hermano
Joseph. Hija de Mary y Richard Anning carpintero,
no pudo acceder a una formacién académica. Sien-
do nifia acompaiiaba a su padre en la busqueda de
fésiles ya que los hallazgos realizados tenian gran
aceptacién en los museos naturalisticos y suponian
una gran ayuda a la economia familiar; fue su pa-
dre, evidentemente, quién le ensefié a usar las he-
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Mary Anning. Obra anonima en la Geological So-
ciety. http://www.gutenberg.org/files/14415/14415-
h/images/lg_536-1.jpg

rramientas necesarias para su extraccion. Fruto de
estas excursiones desarrolld unas notables aptitu-
des, no solamente desenterrando los fésiles, sino
también descubriéndolos. Tras la muerte de su pa-
dre, cuando contaba diez afios de edad, ella sola
continué recogiéndolos con muchisimo éxito, man-
teniéndose ella y a su madre con este trabajo y ha-
ciendo varios descubrimientos extraordinarios. En
1811, con doce afios, descubrié un esqueleto fésil
completo que William Conybeare identificé como
un ictiosaurio, el primer espécimen encontrado en
Inglaterra y por ello recibi6 la suma de 23£ del mu-
seo de Historia Natural William Bullock de Lon-
dres. Continué con la labor y en 1824 dio con el es-
queleto entero de un dinosaurio previamente
desconocido, que fue llamado plesiosaurio por
Conybeare. Para el trabajo se requeria mucho cui-
dado y mucha paciencia: extraer el plesiosaurio le
llevé diez afios, porque estaba en unos lechos del
Lias accesibles solamente con marea baja. Con su
venta consiguié 150£, una suma considerable para
aquel tiempo. En 1828 encontré un pterodictilo,
que fue descrito por el gedlogo mds importante de
Inglaterra de aquella época: William Buckland. Me-
nos espectacular que los dinosaurios pero de gran
importancia para los coleccionistas y paleont6logos,
fueron sus muchos descubrimientos de peces fosiles
y moluscos, incluyendo numerosos cefalépodos, al-
gunos de ellos, conservando sus bolsas de tinta.

Anning fue una de las mas notables recolectoras
de fosiles de principios del siglo XIX. Sus descubri-
mientos, junto a los de Elizabeth Philpot, contribu-
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yeron de una forma valiosisima a los crecientes re-
gistros fésiles en los que Buckland, Conybeare,
Henry de la Beche y otras grandes figuras de la
“edad de oro” de la geologia britdnica basaron sus
nuevas teorias. Sus observaciones confirmaron el
origen de ciertos coprolitos y resolvieron cuestiones
concernientes al modo de vida de los crinoideos du-
rante el Jurdsico. Durante mds de treinta afios fue
una de las expertas mas hébiles del pais en ese cam-
po, y sus servicios fueron recompensados con una
pequeiia renta del gobierno que Buckland consiguié
para ella. En la dltima década de su vida recibié una
anualidad de la British Association for the Advance-
ment of Science (1838). La Geological Society de
Londres recolect6 un estipendio para ella y, un afio
antes de morir, fue nombrada primer Miembro ho-
norifico del nuevo Museo del Condado de Dorset.

Cientificos de la época, no podian creer que una
mujer, joven, de origen humilde y con tan pocos re-
cursos pudiera adquirir los conocimientos y habili-
dades que mostré poseer. Por ejemplo, en 1824,
Lady Harriet Silvester, viuda del anterior Registra-
dor de la ciudad de Londres, tras visitar a Mary An-
ning, escribié en su diario: “lo mas extraordinario
en esta joven es que siendo autodidacta haya cono-
cido tan a fondo la ciencia que desde el momento
en que encuentra huesos sabe a qué grupo pertene-
cen. Fija con cemento los huesos en un marco y los
dibuja para luego realizar grabados. Es ciertamente
un caso maravilloso del favor divino, que esta po-
bre e ignorante muchacha haya sido bendecida de
este modo para, a través de la lectura y la dedica-
cién, haber adquirido un alto grado de conocimien-
to, asi como el habito de escribir y discutir con po-
fesores y expertos sobre el tema, y que ellos
reconozcan que ella entiende mds de ciencia que
cualquier persona en este reino’.

Sin embargo, aunque gand el respeto de los
cientificos de su tiempo, en la historia de la geolo-
gia, generalmente sus contribuciones han sido igno-

Plesiosaurio descubierto por Anning en 1821. http://
en.wikipedia.org/wiki/plesiosauria
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radas y su trabajo ha sido incorporado al de los ge6-
logos con quienes ella colabord. Sucesivos historia-
dores de la geologia han tendido a omitir su nombre
de sus descubrimientos, asi por ejemplo, el ictiosau-
rio y plesiosaurio descubiertos por ella se han con-
vertido en simples “descubrimientos de Conybea-
re”. El dnico escrito que fue publicado durante su
vida fue una pequefia nota de Anning a Edward
Charlesworth, editor de la Revista de Historia Natu-
ral, refiriéndose a detalles de fésiles Hybodus; sin
embargo en las cartas dirigidas a conocidos gedlo-
gos 0, mas frecuentemente, a sus esposas, es evi-
dente el hecho que su implicacion en el trabajo geo-
l6gico fue mucho mds alld del simple cazadora de
fosiles. Para su padre los fésiles habian sido solo
curiosidades que valian dinero, pero ella, gracias a
sus propias habilidades innatas y su amistad con los
gedlogos mas importantes del momento, habia de-
sarrollado un firme conocimiento de la anatomia y
clasificacién de los dinosaurios y peces fésiles. Se-
gtn ella misma decia: “yo soy conocida por toda
Europa”, y era también muy consciente del signifi-
cado e importancia de las muestras que iba descu-
briendo, a menudo antes de que los gedlogos exper-
tos las hubiesen examinado.

En sus udltimos afios de vida, se comenzo a ru-
morear que Mary se habia dado a la bebida, pero
ésto no fue mds que una triste interpretacién del he-
cho de que tomaba doésis cada vez mayores de lau-
dano para amortiguar el dolor producido por el cin-
cer de pecho que tenfa y que fue la causa de su
muerte a los 46 afios de edad. Su obituario se publi-
c6 en el Quarterly Journal de la Geological Society
y, quince aflos después de su muerte, los miembros
de la citada sociedad colocaron una vidriera en su
memoria en la iglesia en Lyme y un retrato péstu-
mo de ella, ejecutado en 1850, cuelga de una de sus
salas de reuniones en Londres.

5.- Barbara Yelverton, Marquesa de Hastings
(1810-1858) Gran Bretaiia

Barbara Yelverton, Marquesa de Hastings, hija
unica de Enrique Eduardo Yelverton, Baron Grey de
Ruthin, llegé a ser Baronesa Grey de Ruthin cuando
su padre fallecié. En 1831 se casé con George Au-
gustus Rawdon Hastings, segundo Marqués de Has-
tings. Era conocida sobre todo por la “Coleccion
Hastings”, con varios miles de muestras fésiles de
Inglaterra y Europa, ahora en el Museo Brit4nico.
Aunque comprd gran parte del material a comercian-
tes, ella misma reunié la gran coleccién de fosiles de
los acantilados de Hordle y Beacon en la costa de
Hampshire. Tras enviudar en 1844, se volvid a casar
enseguida con el Capitdn Hastings Reginald Henry,
RN, y en 1845 se instalé en la Casa Efford, entre
Milford y Lymington donde continud, con la ayuda
de la gente local, coleccionando fésiles y trabajando
en un detallado estudio estratigrafico del drea.

Los informes previos existentes eran inadecua-
dos y la situacién de la costa era continuamente
cambiante por la erosién del mar y las caidas de los
acantilados que oscurecian los detalles de la estrati-
grafia para el observador a corto plazo.
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Sus extensas observaciones dieron lugar a la
preparacion de una seccién coloreada a escala de
los lechos en los que basé sus principales trabajos,
con la que pudo registrar la localizacién estratigra-
fica de sus hallazgos fésiles. Debido a su habilidad
y paciencia, el eminente paleontélogo Richard
Owen destac al respecto la naturaleza extremada-
mente fragil y deleznable de algunos de sus hallaz-
gos mds valiosos - craneos del cocodrilo y cdsca-
ras de tortuga — al ser extraidos de un estrato de
arena y sefial6 el cuidado con el que ella los habia
extraido.

Como ella misma indicé en un articulo en 1853,
su propésito al registrar sus observaciones era ayu-
dar a construir un esquema comprensivo de la estra-
tigrafia terciaria, lo que dependia de que se realiza-
ran observaciones locales de este tipo. Sus articulos
eran los primeros informes estratigraficos exactos
de los acantilados de Hordle y Beacon, lo cual uni-
do a su importante coleccién de vertebrados fosiles
constituyé una excepcional contribucién al conoci-
miento geoldgico de la localidad.

A pesar de que algunas mujeres estudiosas de
su época no se consideraban parte de la comunidad
cientifica, la Marquesa se veia a s{ misma como
una seria estudiante de la estratigrafia terciaria.
Comparadas con muchos de sus contemporaneos
varones, sus contribuciones, aunque de alta cali-
dad, no fueron excepcionales. Sin embargo, su po-
sicion social y la amplia responsabilidad hacia su
trabajo le aseguraron una razonable acogida, por lo
menos en los grupos cientificos més abiertos. Con-
sigui6 realizar una pequefla presentacion y exponer
los fésiles de un caparazén de tortuga y un craneo
de cocodrilo en un Encuentro de la Asociacion Bri-
tdnica en Oxford en 1847, reunién en la que Ri-
chard Owen propuso poner nombre al descubri-
miento del craneo f6sil Crocodilus Hastingsiae en
su honor.

PERSPECTIVAS DE FUTURO

Partiendo de este material pretendemos elaborar
materiales didacticos susceptibles de ser utilizados
en las clases de ciencias tanto de educacién secun-
daria como universitaria.

Los materiales serfan de dos tipos:

Materiales en los que, partiendo de las produc-
ciones cientificas de estas mujeres nos ayudaran a
introducir un tema, apreciar la evolucién que ha te-
nido lugar de los distintos conceptos cientificos,
apreciar si han participado en alguna controversia
cientifica de su época..., es decir utilizar la historia
de la ciencia como recurso diddctico pero con muje-
res en vez de con los cientificos varones como es lo
habitual.

Biografias de mujeres que nos acerquen, por
una parte al lado humano de la construccién cienti-
fica y asi visualizar las dificultades que tuvieron
personas reales y el modo de superarlas, y, por otra
visibilizar los inconvenientes especificos que, como
mujeres, tuvieron que enfrentar y resolver.
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ANEXO 1.

Nombre, procedencia y época de las gedlogas halladas, clasificadas segiin el area en el que han rea-
lizado sus aportaciones.

PALEONTOLOGIA Afio Pais
Etheldred Anna Maria Benett ............................ 1775-1845 .. ... ..ol G.B.
Elizabeth Philpot ......... ... .. .. .. 1780-1857 . ..o G.B.
Charlotte Hugonin Murchison . ................. ... ... .... 1788-1869 .. ... G.B.
Sarah Wallis BowdichLee ............. .. .. .. ........ 1791-1856 . . ..o G.B.
Mary Ann Woodhouse Mantell ........................... 1796- ..o G.B.
Mary Morland Buckland ........... ... .. .. .. . oL 1797-1857 ... ..o G.B.
Mary Ann ANNING ... oottt e 1799-1847 ... .. ... .. .. .. G.B.
Barbara, Marchioness of Hastings . ........................ 1810-1858 .. ... ...t G.B.
Elizabeth Hodgson . . ........ .. .. ... .. . ... 1814-1877 ..o G.B.
Agnes Crane .. .......ouuninini it 1852- o G.B.
MariiaPavlova . ...... ... .. 1854-1938 . ... ... ... ... Rusia
Mariia TSVetaeva . .. ..o vttt ettt 1854- ..o Rusia
Mary Jane Donald (Mrs Longstaff) ........................ 1856-1935 ... ... ... .. G.B.
Evgeniia Solomko-Sotiriadis . ............................ 1862-1898 ... ... ... ... Rusia
Dame Maria Matilda Ogilvie Gordon . ..................... 1864-1939 ... ... ... .. ... G.B.
Caroline Pauline Marie Coignou . ......................... 1865-1932 ... ... ... G.B.
Mignon Talbot .. ... ...t e 1869-1950 ................ EEUU
Ethel Mary Reader (Dame Ethel Shakespear) Wood .......... 1871-1945 ... ..o G.B.
Gertrude Lilian Elles ......... ... .. .. .. .. L 1872-1960 ................. G.B.
Carlotta JoaquinaMaury .............c.oiiiiin.. 1874-1938 ... .. ... ... EEUU
Ethel Gertrude Skeat (Woods) .. ...t .. 1939 G.B.
Igerna Brunhilda Johnson Sollas .. ........................ 1877-1965 .. ........ .. ...... G.B.
Lady Eliza Maria Gordon Cumming . ...................... S XIX oo G.B.
Minnie M’Kean .......... .. . . i SXIX .o G.B.
Marie StOpes . ... 1880-1958 ......... ... .. ... G.B.
Augusta Hasslock Kemp ........... .. .. .. ... o ... 1882-1963 ................ EEUU
Catalina Vladimirovna Lermontova ....................... 1889-1942 . ... ... .. .. .... Rusia
RuthHolden. ... ... ... . i 1890-1917 ................ EEUU
Dorothy K. Palmer............ ... . ... ... ... ....... 1897-1947 ... . ... .. ... EEUU
Helen Jeanne Plummer ............... ... .. ... ... ... .... 1891-1951 ... .. ... .. EEUU
Vera Gromova ... .o.vun ettt e e 1891-1973 ... ..o Rusia
Hedwig Kniker ....... ... .. .. . i 1891-1985 ... .. ... ... ... EEUU
Alva Christine Ellisor ........ ... .. .. .. .. .. 1892-1964 ................ EEUU
Suzanne Gillet ......... ... .. .. i 1893- Francia
Grace Anne SteWart . . ...ttt 1893-1970 ....... ... ... EEUU
Esther Richards Applin ............ .. .. .. it 1895-1972 ... .. .. ... EEUU
Katherine Van Winkle de Palmer ......................... 1895-1982 ... .. ... ... ... EEUU
Tilly Edinger ... ... 1897-1967 ............. Alemania
Eliane Bassede Menorval .......... ... ... .. ... ... ... . ... 1899- ... Francia
Suzanne Leclercq . ........... ... .. il 1901- ... Bélgica
Hildegarde Howard ........... ... . ... ... ... ... ... 1901-1998 ...... ... ... ... EEUU
Margaret Jean Ringier Hough ............ ... ... . ... ... 1903-1961 ................ EEUU
Emily Dix ... 1904- ..o G.B.
Colette Dechaseaux . ...........ciiuiininnnnaen.. 1906- ... Francia
Dorothy Hill . . . ... 1907-1997 . ... ... ..... Australia
Angelina Rose Messina .. ..., 1910-1968 ................ EEUU
HelenM.Duncan......... ... .. .. .. 1910-1971 ... ... EEUU
Eleanor Seely Salmon ............. .. .. .. . ... 1910-1984 ......... ... .... EEUU
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Nina Tchernycheva ....... ... ... .. .. .. . ... 1912- oo Rusia

RuthTodd ....... ..o e 1913-1984 ... ... .. ... EEUU
Genevieve Delpey de Termier . ..............coovveunn.... 1917-2005 ............... Francia
Dorothée Le Maitre ..............ooiiuiinininnann.. S XX Francia
ESTRATIGRAFIA, SEDIMENTOLOGIA . .
Afio Pais
Etheldred Anna Maria Benett ................... ... ... 1775-1845 .. ... ... ... G.B.
Barbara, Marchioness of Hastings ...................... 1810-1858 . .............. G.B.
Charlotte Eyton . ....... ... .. . i 1839-1917 ... ... ..... G.B.
Sydney Mary Thompson (Christen) . .................... 1847-1923 . .............. G.B.
LuellaOwen . ...t 1852-1932 ... ... ..... EEUU
Jenny Arms Sheldon ........... .. ... .. . ... 1852-1938 ............. EEUU
Catherine-Alice Raisin . ........... .. ... ... .. .. ... 1855-1945 ... ... ... .. G.B.
Ethel Mary Reader (Dame Ethel Shakespear) Wood ....... 1871-1945 ............... G.B.
Gertrude Lilian Elles ............. .. ... .. ..o o oa.. 1872-1960 . .............. G.B.
Carlotta JoaquinaMaury ............. ... ... ... ..... 1874-1938 ............. EEUU
Fanny Carter Edson ............. ... ... ... ... ..... 1887-1952 ............. EEUU
Tatyana Ivanova Gorshkova .......................... 18967-7 ... ... ... ... Rusia
Marie-Henriette Alimen . ............................. 1900- . ...l Francia
Solange Duplaix . ...t 1904-1986 ............. Francia
Dorothy Hill . ....... . .o 1907-1997 ........... Australia
Virginia Harriett Kline . ............... ... ... ... ... 1910-1959 ............. EEUU
Nina Tchernycheva ......... ... ... ... ... ... .. ... 1912- ..o Rusia
DIVULGACION
MariaHack . ... ..o o 1777-1844 ... ... ... .. G.B.
Mary Fairfax Somerville ............................. 1780-1872 ............... G.B.
Charlotte Hugonin Murchison ......................... 1788-1869 ............... G.B.
Claudine Picardet, Guyton de Morveau . ................. SXVIID ............... Francia
Margaret Bryan .......... .. .. . SXVII.................. G.B.
Frances Bunbury ......... .. .. ... .. .. .. . i, 1814-1894 ............... G.B.
Elizabeth Cary Agassiz ................ccoiiininn .. 1822-1907 ............. EEUU
ArabelaBuckley ......... ... ... ... i i 1840-1929 ............... G.B.
LuellaMiner.......... ..o, 1861-1935 ............. EEUU
Winifred Goldring . .......... ... ... .. . L 1888-1971 ............. EEUU
Jane Kilby Welsh . ....... ... . . . . S XIX o EEUU
Mary Forster . .. ... .. S XIX oo G.B.
Catherine Campbell ....... ... ... ... ... ... ... ... 1905-1996 ............. EEUU
Katherine Greacen Nelson . ................ ... ... ..... 1913-1982 ............. EEUU
PETROLOGIA
Catherine-Alice Raisin .. .......... .. . .. .. .. ... ... 1855-1945 ............... G.B.
Margaret Chorley Crosfield . .......................... 1859-1952 . ... ... ..... G.B.
Florence Bascom ......... .. .. ... ..., 1862-1945 ............. EEUU
Gertrude Lilian Elles ........... ... ... .. ..o oa.. 1872-1960 ............... G.B.
IdaHelen Ogilvie . ..., 1874-1963 ............. EEUU
Annal.Jonas Stose ........... ..o 1881-1974 ............. EEUU
Eleanora Bliss Knopf ............ ... ... ... ... ..... 1883-1974 ............. EEUU
Margaret, Fuller Boos ............ .. ... .. .. ... 1892-1978 ............. EEUU
Doris L. Reynolds Holmes ........................... 1899-1985 .......... ... .. G.B.
Helen Blair Bartlett ................................. 1901-1969 ............. EEUU
Elisabeth Jeremine ... ............cooueuieuieoeno .. S.XX Francia
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GEOLOGIA GENERAL

Florence Bascom ............. ... ... ... i, 1862-1945 ............. EEUU
Jennie Arms Sheldon ............. ... ... . ... ... ..... 1852-1938 ............. EEUU
Mary Forster . ... sXIX o G.B.
IdaHelen Ogilvie . ....... ..., 1874-1963 ............. EEUU
Alice G.WIISON .. ..ot 1881-1964 ............ Canada
Winifred Goldring .......... .. ... i 1888-1971 ............. EEUU
Dorothy Hill ....... ... . ... .. i, 1907-1997 ........... Australia
Marjorie Hooker . . ......... ... 1908-1976 ............. EEUU
Katherine Greacen Nelson . ........................... 1913-1982 ............. EEUU
Mary CeciliaFoley ........... .. .. .. .. i i, -1925 L G.B.
Ethel Gertrude Skeat (Woods) ......................... 1939 L G.B.
MINERALOGIA
Hildegardade Bingen ............. .. .. ... .. ... ...... 1098-1179 ........... Alemania
Catherine-Alice Raisin .. ............................. 1855-1945 .. ............. G.B.
Igerna Brunhilda Johnson Sollas ....................... 1877-1965 ............... G.B.
Helen Blair Bartlett ................................. 1901-1969 ............. EEUU
Doris Kornde Schachner ............................. 1904-1988 ........... Alemania
Solange Duplaix . .......... i 1904-1986 ............. Francia
CARTOGRAFIA GEOLOGICA
Annal.Jonas Stose ............ ... 1881-1974 . ............ EEUU
Margaret Fuller Boos ............... ... ... ... ..... 1892-1978 ... ... ..., EEUU
Eliane Basse de Menorval ............................ 1899- ... ..., Francia
Genevieve Delpey de Termier ......................... 1917-2005 ............. Francia
Dorothée Le Maitre ............ ..ot .. S XX Francia
GEOLOGIA ECONOMICA
Barbara Uttmann ............ ... ... ... ... . ...... 1512-1575 ........... Alemania
Martine de Bertereau Chatelet, Baronesa de Beausoleil . .. .. 1580-1645 ............ Francia
Elizabeth Florette Fisher ............................. 1873-1941 ............. EEUU
Julia Anna Gardner ...............cciiiiiiiiniinan... 1882-1960 ............. EEUU
ILUSTRACION
SarahHall ........... ... ... ... ... .. .. . SXIX ... EEUU
Orra White Hitchcock ........ ... ... ... ... ... ... .. ... SXIX ... EEUU
Harriet Huntsman .. ................................. SXIX ..o EEUU
TECTONICA GENERAL
Maria Dundas (Lady Callcott) Graham .................. 1785-1842 ... .. ... .. G.B.
leanora Bliss Knopf ......... ... ... . ... ... ... ... 1883-1974 ... ... ..... EEUU
COLECCIONISMO
Markgrfifin Caroline Luise von Baden .................. 1723-1783 ........... Alemania
Elizabeth Catherine Thomas Carne ..................... 1817-1873 .. ............. G.B.

GEOFISICA, SISMOLOGIA

IngeLehmann ............. ... ... ... ... .. ... 1888-1993 .......... Dinamarca

Yvonne Dammann de Labrouste ....................... 1899- .. ...l Francia
GEOMORFOLOGIA

Marguerite Thomas Williams ......................... 1895-7 ..o EEUU
HIDROGEOLOGIA

Pelegueia Takovlena Polubarinova Kotchina ............. 1989 L Rusia
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