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Notas juridicas

Filosofia en la sefializacién de advertencias y peligros
Este manual contiene las informaciones necesarias para la seguridad personal asi como para la prevencion de
dafios materiales. Las informaciones para su seguridad personal estan resaltadas con un triangulo de
advertencia; las informaciones para evitar Unicamente dafos materiales no llevan dicho triangulo. De acuerdo al
grado de peligro las consignas se representan, de mayor a menor peligro, como sigue.

/\PELIGRO

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas se producira la muerte, o bien lesiones
corporales graves.

/N\ADVERTENCIA

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas puede producirse la muerte o bien lesiones
corporales graves.

/\PRECAUCION
Significa que si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden producirse lesiones corporales.

ATENCION
Significa que si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden producirse dafios materiales.

Si se dan varios niveles de peligro se usa siempre la consigna de seguridad mas estricta en cada caso. Si en una
consigna de seguridad con triangulo de advertencia se alarma de posibles dafios personales, la misma consigna
puede contener también una advertencia sobre posibles dafios materiales.

Personal cualificado
El producto/sistema tratado en esta documentacion sélo debera ser manejado o manipulado por personal
cualificado para la tarea encomendada y observando lo indicado en la documentacién correspondiente a la
misma, particularmente las consignas de seguridad y advertencias en ella incluidas. Debido a su formacién y
experiencia, el personal cualificado esta en condiciones de reconocer riesgos resultantes del manejo o
manipulacion de dichos productos/sistemas y de evitar posibles peligros.

Uso previsto de los productos de Siemens
Considere lo siguiente:

/\ADVERTENCIA

Los productos de Siemens solo deberan usarse para los casos de aplicacion previstos en el catalogo y la
documentacién técnica asociada. De usarse productos y componentes de terceros, éstos deberan haber sido
recomendados u homologados por Siemens. El funcionamiento correcto y seguro de los productos exige que su
transporte, almacenamiento, instalacion, montaje, manejo y mantenimiento hayan sido realizados de forma
correcta. Es preciso respetar las condiciones ambientales permitidas. También deberan seguirse las
indicaciones y advertencias que figuran en la documentacién asociada.

Marcas registradas
Todos los nombres marcados con ® son marcas registradas de Siemens AG. Los restantes nombres y
designaciones contenidos en el presente documento pueden ser marcas registradas cuya utilizaciéon por terceros
para sus propios fines puede violar los derechos de sus titulares.

Exencion de responsabilidad
Hemos comprobado la concordancia del contenido de esta publicacion con el hardware y el software descritos.
Sin embargo, como es imposible excluir desviaciones, no podemos hacernos responsable de la plena
concordancia. El contenido de esta publicacion se revisa periddicamente; si es necesario, las posibles las
correcciones se incluyen en la siguiente edicion.

Siemens AG A5E35306469-AB Copyright © Siemens AG 2015 - 2016.
Division Digital Factory ® 10/2016 Sujeto a cambios sin previo aviso Reservados todos los derechos
Postfach 48 48

90026 NURNBERG
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Prélogo

Finalidad de la documentacion

Convenciones

El presente manual de producto viene a complementar el manual de sistema del sistema de
automatizacion S7-1500 y del sistema de periferia descentralizada ET 200MP, asi como los
manuales de funciones. El manual de producto incluye una descripcién de la informacion
especifica del moédulo. Las funciones relacionadas con el sistema se describen en el manual
de sistema. Las funciones que trascienden los limites del sistema estan descritas en los
manuales de funciones.

La informacién contenida en el presente manual de producto y en el manual de sistema
permite poner en marcha la CPU 1512C-1 PN.

STEP 7: para designar el software de configuracidn y programacion, en la presente
documentacion se utiliza "STEP 7" como sinénimo de todas las versiones de "STEP 7
(TIA Portal)".

Preste atencion también a las notas marcadas del modo siguiente:

Nota

Una nota contiene datos importantes acerca del producto descrito en la documentacion, el
manejo de dicho producto o la parte de la documentacion a la que debe prestarse especial
atencion.

Informacién de seguridad

Siemens ofrece productos y soluciones con funciones de seguridad industrial con el objetivo
de hacer mas seguro el funcionamiento de instalaciones, sistemas, maquinas y redes.

Para proteger las instalaciones, los sistemas, las maquinas y las redes de amenazas
cibernéticas, es necesario implementar (y mantener continuamente) un concepto de
seguridad industrial integral que sea conforme a la tecnologia mas avanzada. Los productos
y las soluciones de Siemens constituyen Unicamente una parte de este concepto.

El cliente es responsable de impedir el acceso no autorizado a sus instalaciones, sistemas,
maquinas y redes. Los sistemas, las maquinas y los componentes solo deben estar
conectados a la red corporativa o a Internet cuando y en la medida que sea necesario y
siempre que se hayan tomado las medidas de proteccion adecuadas (p. e]. uso de
cortafuegos y segmentacion de la red).

Adicionalmente, deberan observarse las recomendaciones de Siemens en cuanto a las
medidas de proteccion correspondientes. Encontrara mas informacién sobre seguridad
industrial en (http://www.siemens.com/industrialsecurity).

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO0)
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Los productos y las soluciones de Siemens estan sometidos a un desarrollo constante con
el fin de mejorar todavia mas su seguridad. Siemens recomienda expresamente realizar
actualizaciones en cuanto estén disponibles y utilizar unicamente las ultimas versiones de
los productos. El uso de versiones anteriores o que ya no se soportan puede aumentar el
riesgo de amenazas cibernéticas.

Para mantenerse informado de las actualizaciones de productos, recomendamos que se
suscriba al Siemens Industrial Security RSS Feed en
(http://www.siemens.com/industrialsecurity).

Encontrara informacion actualizada de forma rapida y sencilla acerca de los siguientes
temas:

® Product Support

Toda la informacion y amplio know-how en torno al producto de su interés, datos
técnicos, preguntas frecuentes, certificados, descargas y manuales.

® Ejemplos de aplicacion

Herramientas y ejemplos para la solucion de sus tareas de automatizacion, ademas de
bloques de funcién, informacién sobre rendimiento y videos

e Servicios

Informacién sobre Industry Services, Field Services, Technical Support, repuestos y
oferta de formacion.

® Foros
Para respuestas y soluciones en torno a la automatizacion.
® mySupport

Su area de trabajo personal en SIEMENS Industry Online Support para mensajes
primados, solicitud de consultas al soporte técnico y documentacién configurable.

Encontrara esta informacion disponible en Siemens Industry Online Support en Internet
(http://www.siemens.com/automation/service&support).

Industry Mall es el sistema de catalogos y pedidos de SIEMENS AG para soluciones de
automatizacién y accionamientos sobre la base de la Totally Integrated Automation (TIA) y
Totally Integrated Power (TIP).

Encontrara el catalogo para todos los productos de automatizaciéon y accionamientos en
Internet (https://mall.industry.siemens.com).
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Guia de la documentacion

La documentacion del sistema de automatizacion SIMATIC S7-1500, de la CPU
1516pro-2 PN basada en SIMATIC S7-1500 y del sistema de periferia descentralizada
SIMATIC ET 200MP se divide en tres partes.

Esta divisidn le permite acceder especificamente al contenido que desee.

Manuales de funcion sobre temas generales

Informacién
general + Diagnéstico * Tiempos de ciclo y tiempos de reaccion
+ Comunicacion + PROFINET
» Control de movimiento * PROFIBUS
) + Servidor web
fﬁﬁ\%%x
> ™~
Informacion de Manuales de producto con informacion detallada sobre los modulos

dispositivos = CPU * Mdédulos de comunicacion
* Médulos de interfaz » Modulos tecnol6gicos

f‘&x * Mddulos digitales * Modulos de alimentacion

. » Médulos analégicos
”’f/\%\

Informacion del sistema

* Getting Started S7-1500

Informacion basica » Manual de sistema S7-1500/ET 200MP

* Instrucciones de servicio ET 200pro y CPU 1516pro-2 PN
» Ayuda en pantalla TIA Portal

Informacion basica

En el manual de sistema y el Getting Started (primeros pasos) se describen detalladamente
la configuracién, el montaje, el cableado y la puesta en marcha de los sistemas SIMATIC
S7-1500 y ET 200MP; para la CPU 1516pro-2 PN, recurra a las instrucciones de servicio
correspondientes. La Ayuda en pantalla de STEP 7 le asiste en la configuracién y
programacion.

Informacion de dispositivos

Los manuales de producto contienen una descripcion sintética de la informacion especifica
de los médulos, como caracteristicas, esquemas de conexiones, curvas caracteristicas o
datos técnicos.

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO0)
Manual de producto, 09/2016, ASE35306469-AB



Guia de la documentacion

Informacioén general

En los manuales de funciones encontrara descripciones detalladas sobre temas generales
relacionados con los sistemas SIMATIC S7-1500 y ET 200MP, p. ej., diagnéstico,
comunicacion, control de movimiento, servidor web, OPC UA.

La documentacion se puede descargar gratuitamente de Internet
(http://w3.siemens.com/mcms/industrial-automation-systems-simatic/en/manual-
overview/Pages/Default.aspx).

En la informacion del producto se documentan los cambios y ampliaciones de los manuales.

La informacién del producto se puede descargar gratuitamente de Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/es/es/view/68052815).

Manual Collection S7-1500/ET 200MP

La Manual Collection contiene la documentaciéon completa del sistema de automatizacion
SIMATIC S7-1500 y del sistema de periferia descentralizada ET 200MP recogida en un
archivo.

Encontrara la Manual Collection en Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/86140384).

Comparativa de SIMATIC S7-1500 para lenguajes de programacién

"mySupport"

La comparativa ofrece una vision de conjunto de las instrucciones y funciones que se
pueden emplear con qué familias de controladores.

Encontrara la comparativa en Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/86630375).

Con "mySupport", su area de trabajo personal, podra aprovechar al maximo el Industry
Online Support.

En "mySupport" se pueden guardar filtros, favoritos y etiquetas, solicitar datos CAx y
elaborar una libreria personal en el area Documentacién. Asimismo, en las consultas que
realice con el Support Request (solicitud de soporte), este ya estara cumplimentado con sus
datos, y en todo momento podra ver una relacion de las solicitudes pendientes.

Para usar todas las funciones de "mySupport" es necesario registrarse una sola vez.

Encontrara "mySupport" en Internet (https://support.industry.siemens.com/My/ww/es).

"mySupport": "Documentaciéon”

10

En "MySupport", bajo "Documentacién"”, se pueden combinar manuales completos o partes
de ellos para elaborar un manual propio.
Este manual se puede exportar como archivo PDF o a un formato editable.

Encontrara "mySupport”, "Documentaciéon” en Internet
(http://support.industry.siemens.com/My/ww/es/documentation).
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"mySupport"; "Datos CAX"

En el area "Datos CAx" de "mySupport" puede acceder a datos de producto actualizados
para su sistema CAx o CAe.

Con solo unos clics configurara su propio paquete de descarga.
Puede elegir lo siguiente:

® |magenes de producto, croquis acotados 2D, modelos 3D, esquemas de conexiones,
archivos de macros EPLAN

® Manuales, curvas caracteristicas, instrucciones de uso, certificados
e Datos caracteristicos de productos

Encontrara "mySupport", "Datos CAx" en Internet
(http://support.industry.siemens.com/my/ww/es/CAxOnline).

Ejemplos de aplicacién

Los ejemplos de aplicacién le asisten con diferentes herramientas y ejemplos a la hora de
resolver las tareas de automatizacién. Las soluciones de los ejemplos interactian siempre
con varios componentes del sistema sin centrarse en productos concretos.

Encontrara los ejemplos de aplicacion en Internet
(https://support.industry.siemens.com/sc/ww/es/sc/2054).

TIA Selection Tool

TIA Selection Tool permite seleccionar, configurar y pedir dispositivos para Totally
Integrated Automation (TIA).

Es el sucesor de SIMATIC Selection Tool y recoge en una misma herramienta los
configuradores de automatizacion ya conocidos.

TIA Selection Tool permite generar un lista de pedido completa a partir de la seleccién o
configuracion de productos realizada.

Encontrara TIA Selection Tool en Internet
(http://w3.siemens.com/mcms/topics/en/simatic/tia-selection-tool).
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SIMATIC Automation Tool

PRONETA

12

SIMATIC Automation Tool permite llevar a cabo actividades de puesta en marcha y servicio
de forma global y simultanea en varias estaciones SIMATIC S7, independientemente del
TIA Portal.

SIMATIC Automation Tool ofrece numerosas funciones:

® Escaneado de una red de instalacion PROFINET/Ethernet e identificacion de todas las
CPU conectadas

® Asignacién de direcciones (IP, subred, pasarela) y nombre de estacion (dispositivo
PROFINET) a una CPU

e Transferencia de la fecha y la hora de la programadora o PC al mdédulo convertida a hora
uTC

® Descarga de programas en la CPU

® Cambio de los modos de operacion RUN/STOP

® | ocalizacion de la CPU mediante parpadeo de los LED

® |ectura de informacion de errores de la CPU

® |ectura del bufer de diagndstico de la CPU

® Restablecimiento de los ajustes de fabrica

® Actualizacion del firmware de la CPU y los médulos conectados

Encontrara SIMATIC Automation Tool en Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/98161300).

La herramienta SIEMENS PRONETA ("analisis de red PROFINET") permite analizar la red
de instalacion durante la puesta en marcha. PRONETA cuenta con dos funciones centrales:

® | a vista topoldgica general escanea automaticamente la red PROFINET y todos los
componentes conectados.

® | a comprobacion E/S revisa rapidamente el cableado y la configuracién de médulos de
una instalacion.

Encontrara SIEMENS PRONETA en Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/67460624).
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Descripcion del producto

2.1

Nuevas funciones de la version de firmware V2.0

Nuevas funciones de la CPU con la version de firmware V2.0

En este capitulo se describen las nuevas funciones de la CPU con versién de firmware V2.0.

Para mas informacion a este respecto, consulte los capitulos del presente manual de
producto.

Tabla 2- 1

Nuevas funciones de la CPU con la version de firmware 2.0 con respecto a la version de firmware V1.8

Nuevas funciones

Aplicaciones

Ventajas para el cliente

Soporte de generadores de impulsos mediante la periferia digital integrada de la CPU compacta

Modo de operacion
Modulacién por ancho
de impulso (PWM)

El modo de operacion PWM se utiliza cuando
se desea que un médulo de salida (calenta-
miento, forma constructiva) controle potencias
lo mas altas posible con minimas pérdidas.
La modulacién por ancho de impulso se utili-
za, por ejemplo, para controlar:

¢ |a temperatura de una resistencia calefac-
tora

e |a fuerza de una bobina de una valvula
proporcional y, con ello, la posiciéon de una
valvula desde cerrada hasta completamen-
te abierta

¢ la velocidad de giro de un motor desde
velocidad cero hasta plena velocidad

En caso de modulacién por ancho de impulso, a
través de la salida digital se emite una sefal con
una duracion de periodo definida y un ciclo de
trabajo variable. El ciclo de trabajo es la relaciéon
entre la duracion del impulso y la duracion del
periodo. En el modo de operacion PWM se pue-
de controlar la duracion del periodo, ademas del
ciclo de trabajo.

Con la modulacién por ancho de impulso se varia
el valor medio de la tensién de salida. Depen-
diendo de la carga conectada, es posible contro-
lar asi la corriente de carga o la potencia.

Modo de operacion
Salida de frecuencia

Puede implementar aplicaciones con frecuen-
cias de hasta 100 kHz y asi trabajar en rangos
que no se pueden alcanzar con una CPU que
tenga una salida digital sencilla con una fre-
cuencia de hasta 100 Hz.

Es posible generar frecuencias con gran preci-
sion.

En el caso de que las condiciones de transmisién
no sean optimas, el receptor puede reconstruir la
informacioén con toda precision.

En el modo de operacion Salida de frecuencia es
posible asignar un valor de frecuencia con fre-
cuencias elevadas con mas precision que me-
diante la duracién del periodo (PWM).

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO0)
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Nuevas funciones

Aplicaciones

Ventajas para el cliente

Modo de operacion
Pulse Train Output
(PTO)

Pulse Train Output es una interfaz muy exten-
dida para el control de accionamientos.

Se utiliza en muchas aplicaciones de posicio-
namiento como, por ejemplo, para ejes de
desplazamiento o de avance.

PTO (Pulse Train Output o control de motor paso
a paso) se divide en cuatro tipos de sefal distin-
tos. El tipo de sefal "PTO (Impulso (A) y sentido
(B))", por ejemplo, esta formado por 2 sefales.
La frecuencia de la salida de impulso representa
la velocidad, y el numero de impulsos que se
emiten representa el trayecto que se va a reco-
rrer. La salida de sentido determina el sentido del
desplazamiento. La posicion se define de este
modo con una precision de incrementos.

El control de las salidas se efectua con S7-1500
Motion Control mediante objetos tecnoldgicos.

PTO es una interfaz sencilla y de uso universal
entre el controlador y el accionamiento. Por tan-
to, es soportada por accionamientos paso a paso
y servoaccionamientos en todo el mundo.

Servidor OPC UA

Realiza el intercambio de datos entre diferen-
tes sistemas, tanto en el nivel de proceso
como con sistemas de los niveles de gestion y
de empresa:

e entre sistemas embebidos y controladores

e entre controladores y sistemas MES, o
sistemas del nivel de empresa (ERP, sis-
temas de activos)

e entre controladores de Siemens y contro-
ladores de otros fabricantes

e entre sensores inteligentes y controladores

Estandar soportado: OPC Data Access, DA.

OPC UA es un estandar unificado para el inter-
cambio de datos e independiente de determina-
das plataformas de sistemas operativos.

Tiene mecanismos de seguridad integrados en
diferentes sistemas de automatizacion, p. €j.,
durante el intercambio de datos, en el nivel de
aplicacion, para legitimar al usuario.

Los servidores OPC UA proporcionan numerosos
datos:

e Valores de variables PLC a los que pueden
acceder los clientes
e Tipos de datos de estas variables PLC

e Datos sobre el propio servidor OPC UA 'y
sobre la CPU

Los clientes pueden obtener asi una visién gene-
ral y leer determinados valores.

PROFINET IO

MRPD: Media Re-
dundancy for Planned
Duplication para IRT

Al realizar aplicaciones con

PROFINET IO IRT, se exigen unos requisitos
especialmente elevados de seguridad ante
fallos y precisién (modo isécrono).

Mediante el envio de los datos IO ciclicos en
ambos sentidos en el anillo, la comunicacién con
los dispositivos 1O se mantiene incluso en caso
de interrumpirse el anillo, por lo que no da lugar a
fallos del dispositivo, incluso con pequefios tiem-
pos de actualizacién. Consigue una mayor segu-
ridad ante fallos que con MRP.

Limitacion del flujo de
datos en la red

Limita la carga en la red de comunicacién
Ethernet estandar a un valor maximo.

Alisa los picos del flujo de datos.

Distribuye el ancho de banda restante segun sea
necesario.

Display y servidor web

Copia de seguridad y
restauracion a través

Puede realizar la copia de seguridad y la res-
tauracion de la configuraciéon de la CPU en la

Puede crear una copia de seguridad de un pro-
yecto operativo sin STEP 7 (TIA Portal).

del display SIMATIC Memory Card incluso sin programa- | gp "caso de emergencia", puede recurrir a una
dora/PC.
CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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Nuevas funciones

Aplicaciones

Ventajas para el cliente

Copia de seguridad y
restauracion a través
de servidor web

Puede realizar la copia de seguridad y la res-
tauracion de la configuracion de la CPU en la
programadora/el PC donde se ejecute el ser-
vidor web.

configuracion existente, por ejemplo, durante la
puesta en marcha o tras descargar un programa,
de forma sencilla y sin STEP 7 (TIA Portal).

El display y el servidor
web ofrecen hasta
tres idiomas de pro-
yecto para comenta-
rios y textos de aviso.

Si exporta sus instalaciones por todo el mun-
do, puede, p. €j., guardar comentarios y textos
de aviso en hasta 3 idiomas en la tarjeta. Es
decir, p. €j., aleman (idioma del fabricante),
inglés (legible internacionalmente) y portugués
(idioma del cliente final).

Ofrecera al cliente un mejor servicio.

Trace mediante servi-
dor web

Si permite las funciones de Trace a través del
servidor web, contara con un mejor soporte
durante el servicio. Puede enviar sus registros
de Trace mediante el servicio web, p. ej., a su
partner del servicio técnico.

Vigilancia de objetos

tecnolégicos configu-
rados mediante servi-
dor web

Con el servidor web se pueden monitorizar
estados, fallos, alarmas tecnoldgicas y valores
actuales de los objetos tecnoldgicos.

Recibe informacion sobre la instalacion/el pro-
yecto en relacion con los requisitos de diagndsti-
co y mantenimiento sin STEP 7 (TIA Portal).

Puede proporcionar registros de Trace por servi-
dor web.

Ahorra tiempo durante la busqueda de errores.

Formateo, borrado o
conversién de la
SIMATIC Memory
Card mediante el
display

La SIMATIC Memory Card se formatea, se borra o se convierte en una tarjeta de programa direc-
tamente desde el display, sin tener que pasar por STEP 7 (TIA Portal). Esto le permitird ahorrar

tiempo.

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO0)
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Nuevas funciones

Aplicaciones

Ventajas para el cliente

Motion Control

Mayor nimero de ejes
para aplicaciones de
Motion Control y nue-
vos objetos tecnolégi-
cos: levas, pistas de
levas y detectores

Especificacion de la velocidad para, p. €j.:

e Bombas, ventiladores, mezcladoras

¢ Cintas transportadoras

e Accionamientos auxiliares

Tareas de posicionamiento, p. €j.:

e Transportadores elevadores y verticales
e Controles de alimentacion y de puertas

e Paletizadoras

Con las levas y pistas de levas son posibles

otras aplicaciones, p. €j.:

e Aplicacion de franjas de cola o adhesivo

e Disparo de procesos de conmutacion con
precision de posicion

e Procesamiento de productos sobre una

cinta transportadora con precisién de pun-
to

Los detectores se utilizan, p. €j.:
e para la medicion de productos

e para detectar la posicion del producto en
una cinta transportadora

Puede implementar otras aplicaciones de Motion
Control con una CPU.

Gracias a la escalabilidad de las capacidades
funcionales es posible implementar numerosas
aplicaciones.

Las elevadas velocidades de las maquinas per-

miten lograr una mayor productividad con una
mejor precision.

Soporte de la infor-
macién de calidad
(Ql) para la periferia
digital y analégica
integrada

La informacién de calidad le permite evaluar si
los datos de entrada y de salida son correctos,
y reaccionar adecuadamente en el programa
de usuario en caso de fallo, p. ej., omitiendo
determinadas secuencias de programa.

Puede reaccionar en el programa de usuario de
forma rapida y sencilla ante averias y fallos.

16
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2.2 Campo de aplicacién de las CPU S7-1500

Campo de aplicacion

SIMATIC S7-1500 es el sistema de control modular para un gran niumero de aplicaciones de
automatizacion discreta.

La construccion modular y sin ventilador, la sencilla implementacion de estructuras
descentralizadas y el facil manejo convierten al SIMATIC S7-1500 en la solucion mas
econdémica y comoda para las mas diversas tareas.

Ejemplos de campos de aplicacion del SIMATIC S7-1500:
® Maquinas especiales

® Maquinas textiles

® Maquinas de embalaje

e Construccion de maquinas en general

® Construccion de controladores

® Construccion de maquinas herramienta

® Tecnologia de instalacion

® |ndustria eléctrica e instalaciones eléctricas sencillas

e Automocion

® Agual/aguas residuales

e Alimentacién y bebidas

Ejemplos de campos de aplicacion del SIMATIC S7-1500T:
® Maquinas de embalaje

® Aplicacion de Converting

e Automatizacion de montajes

Se dispone de varias CPU de potencias escalonadas y de una amplia gama de modulos con
muchas funciones comodas. Las CPU de seguridad permiten el uso en aplicaciones de
seguridad. La construccién modular le permite utilizar tan solo los médulos que necesite
para su aplicaciéon. En caso de ampliar las tareas, puede reequipar el controlador en
cualquier momento utilizando médulos adicionales.

La alta aptitud para uso industrial gracias a la elevada CEM y a la gran resistencia frente a
choques y vibraciones permite el uso universal del SIMATIC S7-1500.

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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Segmentos de potencia de las CPU estandar, compactas, de seguridad y tecnolégicas

Las CPU pueden utilizarse tanto para aplicaciones pequefias y medianas como para
soluciones de gama alta en la automatizacién de maquinas e instalaciones.

Tabla 2- 2 CPU estandar
CPU Segmento de po- Interfaces Interfaz Interfaz Funcionali- | Memoria | Tiempo de
tencia PROFIBUS | PROFINET | PROFINET | dad basica | de trabajo | ejecucién de
10 RT/IRT IORT PROFINET operaciones
con bits
CPU 1511-1 PN | CPU estandar para - 1 - - 1,15 MB 60 ns
aplicaciones pe-
quefias y medianas
CPU 1513-1 PN | CPU estandar para - 1 -- - 1,8 MB 40 ns
aplicaciones me-
dianas
CPU 1515-2 PN | CPU estandar para - 1 1 - 3,5MB 30 ns
aplicaciones me-
dianas y grandes
CPU 1516-3 PN/ | CPU estandar para 1 1 1 -- 6 MB 10 ns
DP tareas de comuni-
cacion y aplicacio-
nes exigentes
CPU 1517-3 PN/ | CPU estandar para 1 1 1 -- 10 MB 2ns
DP tareas de comuni-
cacion y aplicacio-
nes exigentes
CPU 1518-4 PN/ | CPU estandar para 1 1 1 1 24 MB 1ns
DP aplicaciones de alto
CPU 1518-4 PN/ | rendimiento, tareas
DP ODK de comunicacion
exigentes y tiempos
de reaccion mini-
mos
Tabla2-3  CPU compactas
CPU Segmento de po- Interfaces Interfaces Interfaz | Funcionali- | Memoria | Tiempo de
tencia PROFIBUS | PROFINET | PROFINET | dad basica | de trabajo | ejecucion de
10 RT/IRT IORT PROFINET operaciones
con bits
CPU 1511C-1 PN | CPU compacta - 1 -- - 1,175 MB 60 ns
para aplicaciones
pequefas y media-
nas
CPU 1512C-1 PN | CPU compacta - 1 - - 1,25 MB 48 ns

para aplicaciones
medianas
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Tabla2-4  CPU de seguridad
CPU Segmento de Interfaces Interfaz Interfaz Funcionali- | Memoria | Tiempo de
potencia PROFIBUS | PROFINET | PROFINET | dad bésica | de trabajo | ejecucién de
10 RT/IRT IORT PROFINET operaciones
con bits
CPU 1511F-1 PN | CPU de seguridad -- 1 - - 1,23 MB 60 ns
para aplicaciones
pequeinas y me-
dianas
CPU 1513F-1 PN | CPU de seguridad -- 1 -- -- 1,95 MB 40 ns
para aplicaciones
medianas
CPU 1515F-2 PN | CPU de seguridad -- 1 1 -- 3,75 MB 30 ns
para aplicaciones
medianas y gran-
des
CPU 1516F-3 PN/ | CPU de seguridad 1 1 1 -- 6,5 MB 10 ns
DP para tareas de
comunicacion y
aplicaciones exi-
gentes
CPU 1517F-3 PN/ | CPU de seguridad 1 1 1 -- 11 MB 2ns
DP para tareas de
CPU 1517TE-3 P | comunicacion y
N/DP aplicaciones exi-
gentes
CPU 1518F-4 PN/ | CPU de seguridad 1 1 1 1 26 MB 1ns
DP para aplicaciones
CPU 1518F-4 PN/ de alto rendimien-
DP ODK to, tareas de co-
municacién
exigentes y tiem-
pos de reaccion
minimos
CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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Tabla2-5  CPU tecnolégicas
CPU Segmento de Interfaces Interfaz Interfaz Funcionali- | Memoria | Tiempo de
potencia PROFIBUS | PROFINET | PROFINET | dad bésica | de trabajo | ejecucién de
10 RT/IRT IORT PROFINET operaciones
con bits

CPU 1511T-1 PN | CPU tecnolégica - 1 - - 1,23 60 ns
para aplicaciones Mbytes
pequefias y me-
dianas

CPU 1515T-2 PN | CPU tecnoldgica -- 1 1 -- 3,75 30 ns
para aplicaciones Mbytes
medianas y gran-
des

CPU 1517T-3 PN/ | CPU tecnoldgica 1 1 1 - 11 2ns

DP para tareas de Mbytes
comunicacion y
aplicaciones exi-
gentes

CPU 1517TF-3 Esta CPU se describe en las CPU de seguridad

PN/DP

Segmentos de rendimiento de las CPU compactas

Tabla 2- 6

Las CPU compactas se pueden utilizar para aplicaciones pequefias y medianas y disponen
de periferia analdgica y digital integrada, asi como de funciones tecnoldgicas integradas. La
siguiente tabla muestra las diferencias de rendimiento entre las dos CPU compactas.

Resumen del rendimiento de las CPU compactas

CPU 1511C-1 PN

CPU 1512C-1 PN

Interfaces PROFIBUS

Interfaces PROFINET

1

Memoria de trabajo (para programa) 175 KB 250 KB
Memoria de trabajo (para datos) 1 MB 1 MB
Tiempo de ejecucién de operaciones con bits 60 ns 48 ns

Entradas/salidas analdgicas integradas

5 entradas/2 salidas

5 entradas/2 salidas

Entradas/salidas digitales integradas

16 entradas/16 salidas

32 entradas/32 salidas

Contadores rapidos

6

6

paso a paso)

Generadores de impulsos
e PWM (modulacién por ancho de impulso)
e PTO (Pulse Train Output o control de motor

e Salida de frecuencia

4 (PTOX/PWMx)

4 (PTOX/PWMXx)
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Funciones tecnoldgicas soportadas

Las CPU SIMATIC S7-1500 soportan funciones de Motion Control. STEP 7 (TIA Portal)
ofrece bloques segun el estandar PLCopen para la configuracién y conexién de un
accionamiento a la CPU. Motion Control soporta ejes de velocidad, ejes de posicionamiento,
ejes sincronizados (sincronizacion sin especificar la posicion), asi como encéders externos,
levas, pistas de levas y detectores.

Las CPU SIMATIC S7-1500T soportan funciones Advanced Motion Control ademas de las
funciones Motion Control, ya disponibles en las CPU estandar. Las funciones adicionales de
Motion Control son los ejes sincronizados absolutos (sincronizacion con especificacion de la
posicion) y los perfiles de leva.

Para una puesta en marcha y un diagndéstico eficaces, asi como para una optimizacion
rapida de los accionamientos y regulaciones, la familia de controladores SIMATIC S7-1500
ofrece funciones Trace muy completas para las variables de CPU.

Ademas de la integracién de accionamientos, SIMATIC S7-1500 ofrece amplias funciones
de regulacion que permiten alcanzar una excelente calidad de regulacion como, p. €j.,
bloques facilmente configurables para la optimizacién automatica de los parametros de
regulacion.

Las CPU compactas CPU 1511C-1 PN y CPU 1512C-1 PN soportan funciones tecnologicas
como, p. €j., el contaje rapido o los generadores de impulsos (PWM, PTO y salida de
frecuencia). Gracias a las funciones tecnoldgicas soportadas, las CPU compactas resultan
idéneas para el control de bombas, ventiladores, mezcladoras, cintas transportadoras,
plataformas elevadoras, compuertas, sistemas de gestion de edificios, ejes sincronizados,
etc.

SIWAREX es un modulo de pesaje versatil y flexible, que se puede utilizar para el
funcionamiento como bascula estatica.

Security Integrated

En combinacién con STEP 7 (TIA Portal), todas las CPU ofrecen proteccion de know-how
mediante contrasefa para evitar la lectura o modificacién no autorizadas de los bloques de
programa.

La proteccién contra copia (Copy Protection) ofrece una mayor proteccion contra la
reproduccién no autorizada de los bloques de programa. La proteccién contra copia permite
vincular los bloques de la SIMATIC Memory Card individualmente a su numero de serie, de
forma que el bloque solo pueda ejecutarse si la tarjeta de memoria configurada esta
insertada en la CPU.

Ademas, en las CPU pueden asignarse diferentes derechos de acceso a distintos grupos de
usuarios mediante cuatro niveles de autorizacion.

Gracias a una proteccion mejorada frente a manipulaciones, las CPU detectan
modificaciones o transferencias no autorizadas de los datos de ingenieria.

El uso de un CP Ethernet (CP 1543-1) ofrece al usuario una proteccion adicional de acceso
gracias al cortafuegos, y también permite establecer conexiones VPN seguras.
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Safety Integrated

Disefio y manejo

Las CPU de seguridad estan destinadas a usuarios que desean implementar aplicaciones
estandar y de seguridad exigentes de forma centralizada o descentralizada.

Estas CPU de seguridad permiten el procesamiento de programas estandar y de seguridad
en una unica CPU. Esto posibilita la evaluaciéon de datos de seguridad en programas de
usuario estandar. Gracias a la integracion, las ventajas del sistema y las numerosas
funciones de SIMATIC también estan disponibles para aplicaciones de seguridad.

Las CPU de seguridad estan homologadas para el uso en modo de seguridad hasta:
e C(Clase de seguridad (Safety Integrity Level) SIL3 segun IEC 61508:2010

e Performance Level (PL) e y categoria 4 segun ISO 13849-1:2006 o segun
EN ISO 13849-1:2008

En el marco de la seguridad Tl, se dispone de una proteccién por contrasefa adicional para
configuraciones y programas de seguridad.

Todas las CPU de la familia de productos SIMATIC S7-1500 cuentan con un display con
informacion en texto plano (explicito). El display ofrece al usuario informacion relativa a las
referencias, las versiones del firmware y los nUmeros de serie de todos los médulos
conectados, y ademas permite ajustar la direccion IP de la CPU y realizar otros ajustes de
red directamente in situ, sin programadora. El display muestra los mensajes de error que se
producen directamente en forma de texto plano (explicito), lo que ayuda al cliente a reducir
los tiempos de parada.

El conector frontal Unico para todos los médulos y los puentes de potencial integrados para
formar grupos de potencial con toda flexibilidad simplifican la gestién del almacén. Los
componentes adicionales como fusibles automaticos, relés, etc. se pueden montar de forma
rapida y sencilla, pues en el perfil del S7-1500 hay implementado un perfil normalizado. Las
CPU de la familia de productos SIMATIC S7-1500 se pueden ampliar modularmente de
forma centralizada mediante médulos de sefiales. De este modo, esta ampliacién compacta
permite adaptarse flexiblemente a cualquier aplicacion.

El cableado del sistema para moédulos de sefales digitales permite una conexion rapida y
clara a los sensores y actuadores del campo (conexion totalmente modular, compuesta por
modulos de conexidn frontal, cables de conexion y moédulos de conexion), asi como el
cableado sencillo en el armario eléctrico (conexion flexible, compuesta de conector frontal
con hilos individuales conectorizados).

Diagnéstico del sistema y avisos

22

El diagndstico de sistema integrado esta activado de forma predeterminada para las CPU.
Los diferentes tipos de diagnéstico se configuran en lugar de programarse. La informacién
de diagnostico del sistema se visualiza de forma homogénea y en texto plano (explicito) en
el display de la CPU, en STEP 7 (TIA Portal), en el HMI y en el servidor web, incluidos los
avisos de los accionamientos. Esta informacion esta disponible tanto en el estado operativo
RUN como en el estado operativo STOP de la CPU. En caso de configurar nuevos
componentes de hardware, la informacién de diagndstico se actualiza automaticamente.

La CPU esta disponible como servidor central de alarmas en 3 idiomas. La CPU, STEP 7
(TIA Portal) y su HMI garantizan la coherencia de los datos. No es necesario tener en
cuenta diferentes pasos de ingenieria; simplemente debe cargarlos en la CPU. Los trabajos
de mantenimiento se simplifican.
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2.3

2.3 Caracteristicas

Caracteristicas

El hardware de la CPU 1512C-1 PN se compone de un componente CPU, asi como de la
periferia analdgica integrada (X10) y la periferia digital integrada (X11 y X12). Para la
configuracién en el TIA Portal, la CPU compacta ocupa un slot comun (slot 1).

En los subcapitulos siguientes encontrara las caracteristicas del componente CPU, asi
como de las periferias analdgica y digital integradas.

Referencia de la CPU compacta

Accesorios

6ES7512-1CK00-0ABO

Los siguientes accesorios estan contenidos en el paquete de suministro y también pueden
pedirse como repuestos:

® 3 conectores frontales (bornes push-in), incluidas las bridas
e 3 estribos de pantalla

® 3 abrazaderas de pantalla

3 elementos de entrada de alimentacion (bornes push-in)
e 3 etiquetas rotulables
e 3 tapas frontales universales

Encontrara mas informacién sobre los accesorios en el manual de sistema S7-1500,
ET 200MP (http://support.automation.siemens.com/\WW/view/es/59191792).
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2.3 Caracteristicas

2.3.1 Caracteristicas del componente CPU

Vista de la CPU
La figura siguiente muestra el componente CPU de la CPU 1512C-1 PN.

Figura 2-1 CPU 1512C-1 PN

Nota
Lamina protectora

Tenga en cuenta que la CPU se suministra con una lamina protectora adherida al display.
Retire la ldmina protectora si es necesario.

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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Caracteristicas

2.3 Caracteristicas

La CPU 1512C-1 PN tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

® Comunicacion:

Interfaces

La CPU 1512C-1 PN tiene una interfaz PROFINET (X1) con dos puertos (P1 Ry

P2 R). Ademas de la funcionalidad basica de PROFINET, también soporta
PROFINET IO RT (Realtime) e IRT (Isochronous Realtime), es decir, la interfaz
permite la comunicacién PROFINET 10 o la configuracion en tiempo real. El puerto 1
y el puerto 2 también pueden utilizarse como puertos en anillo para el disefio de
topologias en anillo redundantes en Ethernet (redundancia de medios).

La funcionalidad basica de PROFINET soporta la comunicaciéon HMI, la comunicacion
con el sistema de configuracién, la comunicacion con una red de nivel superior
(backbone, router, Internet) y la comunicacién con otra maquina o célula de
automatizacion.

Encontrara mas informacion sobre el tema "PROFINET IO" en la Ayuda en pantalla
de STEP 7 (TIA Portal) y en el Manual de funciones de PROFINET
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/68039307).

OPC UA

Con OPC UA se produce un intercambio de datos a través de un protocolo de
comunicacion abierto y no propietario. La CPU, en calidad de servidor OPC UA,
puede comunicarse con clientes OPC UA como, p. €j., paneles HMI, sistemas
SCADA, etc.

® Servidor web integrado:

En la CPU hay un servidor web integrado. El servidor web permite a los usuarios
autorizados vigilar y administrar la CPU a través de una red. Ello permite llevar a cabo
evaluaciones, diagndsticos y modificaciones salvando grandes distancias. Para ello solo
se necesita un navegador web.

El servidor web de la CPU permite leer y, en parte, modificar y reescribir los siguientes
datos:

Pagina de inicio con informacién general de la CPU
Datos de identificacion

Contenido del bufer de diagnéstico
Consulta de estados de los modulos
Actualizacion del firmware

Avisos (sin posibilidad de confirmacion)
Informacién sobre la comunicacion
Topologia PROFINET

Estado de variables, escritura de variables
Tablas de observacion

Carga de la memoria

Paginas de usuario

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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2.3 Caracteristicas

— Datalogs (si se utilizan)

— Copia de seguridad online y restauracion de la configuracion

— Informaciéon de diagndstico para objetos tecnolégicos Motion Control

— Visualizacion de los registros de Trace guardados en la SIMATIC Memory Card
— Lectura de datos de servicio y mantenimiento

— Paginas web basicas

— Indicaciones del servidor web en 3 idiomas de proyecto, p. €j., para comentarios y
textos de aviso

— Recetas
— Paginas de usuario
® Tecnologia soportada:
— Contaje, medicion, lectura de posicién y generadores de impulsos

En la CPU compacta estan integradas las funciones tecnolégicas de contaje rapido,
medicion y lectura de posicion, asi como generadores de impulsos (PWM/salida de
frecuencia/PTO).

Encontrara mas informacion sobre las funciones tecnoldgicas integradas en el
capitulo AUTOHOTSPOT.

— Motion Control

Mediante objetos tecnoldgicos, la funcionalidad de Motion Control soporta ejes de
velocidad, ejes de posicionamiento, ejes sincronizados, encdders externos, levas,
pistas de levas y detectores, asi como bloques PLCopen para programar la
funcionalidad de Motion Control.

Encontrara mas informacién sobre Motion Control en el capitulo AUTOHOTSPOT.
Encontrara una descripcion detallada del uso de Motion Control y de su configuracion
en el manual de funciones S7-1500 Motion Control
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/109739589).

Para crear o configurar ejes puede utilizar también la 7/A Selection Toolo SIZER.
— Funcionalidad de regulacion integrada
- PID Compact (regulador PID continuo)

- PID 3Step (regulador paso a paso para elementos finales de control de accion
integral)

- PID Temp (regulador de temperatura para calefaccién y refrigeracion con dos
elementos finales de control separados)

® Funcionalidad Trace:

— Lafuncionalidad Trace soporta la busqueda de errores y la optimizacién del programa
de usuario, en especial en aplicaciones de regulacion o Motion Control.
Encontrara mas informacion sobre el tema "Trace" en el manual de funciones Uso de
las funciones de Trace y de analizador I6gico
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/64897128).
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2.3 Caracteristicas

e Diagndéstico de sistema integrado:

El sistema genera automaticamente los avisos para el diagnéstico del sistema y los
muestra en una programadora o un PC, un panel HMI, el servidor web o el display
integrado. El diagnédstico de sistema también esta disponible cuando la CPU se
encuentra en estado operativo STOP.

® Seguridad integrada:

Proteccion contra copia

La proteccion contra copia vincula los bloques de usuario al niumero de serie de la
SIMATIC Memory Card o de la CPU. Los programas de usuario no pueden ejecutarse
sin la correspondiente SIMATIC Memory Card o la CPU.

Proteccion de know-how

La proteccion de know-how protege los bloques de usuario frente a accesos y
modificaciones no autorizados.

Proteccion de acceso

Una proteccién de acceso avanzada ofrece una excelente proteccion frente a
cambios no autorizados de la configuracion. Mediante niveles de autorizacién se
otorgan derechos a diferentes grupos de usuarios por separado.

Proteccion de la integridad

El sistema protege los datos transferidos a la CPU frente a manipulaciones. La CPU
detecta datos de ingenieria errébneos o manipulados.

e Otras funciones soportadas:

Referencia

PROFlenergy

Encontrara informacion sobre el tema "PROFlenergy" en el manual de funciones
PROFINET (http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/68039307) y en la
especificacion de PROFINET en Internet (http://www.profibus.com).

Shared Device
Encontrara mas informacion acerca del "Shared Device" en el manual de funciones
PROFINET (http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/68039307).

Control de configuracion

Encontrara informacion acerca del "Control de configuracion" en el manual de sistema
S7-1500, ET 200MP (http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59191792)
y en el manual de funciones PROFINET
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/68039307).

Encontrara mas informacion sobre el tema "Seguridad integrada/Proteccion de acceso" en
el manual de sistema S7-1500, ET 200MP.
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23.2 Caracteristicas de la periferia analdgica integrada

Vista
La figura siguiente muestra la periferia analdgica integrada (X10) de la CPU 1512C-1 PN.
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Figura 2-2  Periferia analdgica integrada
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2.3 Caracteristicas

La periferia analdgica integrada tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

® Entradas analdgicas

5 entradas analégicas

Resolucién: 16 bits incl. signo

Tipo de medicién: tension ajustable para los canales 0 a 3
Tipo de medicién: intensidad ajustable para los canales 0 a 3
Tipo de medicién: resistencia ajustable para el canal 4

Tipo de medicién: termorresistencia ajustable para el canal 4
Diagnéstico parametrizable (por canal)

Alarma de proceso al rebasar limites ajustable canal por canal (dos limites
respectivamente: superior e inferior)

Soporte de la informaciéon de calidad (Quality Information, QlI)

e Salidas analégicas

2 salidas analdgicas

Resolucién: 16 bits incl. signo

Seleccion de salida de tension canal por canal
Seleccion de salida de intensidad canal por canal
Diagnéstico parametrizable (por canal)

Soporte de la informacion de calidad (Quality Information, Ql)

La periferia analdgica integrada soporta las siguientes funciones:

® Reparametrizacion en RUN
(encontrara mas informacion al respecto en el capitulo|Parametrizacién y estructura de
los juegos de parametros de la periferia analdgica integrada (Pagina 159))
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2.3.3

Vista
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Caracteristicas de la periferia digital integrada
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Figura 2-3 Periferia digital integrada

La siguiente figura muestra la periferia digital integrada (X11 y X12) de la CPU 1512C-1 PN.
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Caracteristicas
La periferia digital integrada tiene las siguientes caracteristicas técnicas:
® Entradas digitales

— 32 entradas digitales rapidas para sefales hasta max. 100 kHz
Las entradas se pueden utilizar como entradas estandar y como entradas para
funciones tecnoldgicas.

— Tensién nominal de entrada 24 V DC
— Adecuadas para interruptores y detectores de proximidad a 2, 3 o 4 hilos
— Diagndéstico parametrizable
— Alarma de proceso ajustable (por canal)
— Soporte de la informaciéon de calidad (Quality Information, QlI)
e Salidas digitales

— 32 salidas digitales, de las cuales 8 salidas pueden utilizarse como salidas rapidas
para funciones tecnologicas
Las salidas se pueden utilizar como salidas estandar y como salidas para funciones
tecnologicas.

— Tensién nominal de salida 24 V DC

— Intensidad nominal de salida
- como salida para el modo estandar 0,5 A por canal
- como salida para funciones tecnoldgicas se puede elegir entre una corriente de
salida de hasta 0,5 A para una frecuencia de salida de hasta 10 kHz (depende de la
carga) y una corriente de salida reducida de méax. 0,1 A para una frecuencia de salida
aumentada de hasta 100 kHz

— Adecuadas, p. €j., para electrovalvulas, contactores de corriente continua y lamparas
de sefalizacién, o también para la transmision de senales o para valvulas
proporcionales

— Diagnéstico parametrizable
— Soporte de la informacion de calidad (Quality Information, QlI)

Encontrara una tabla con las frecuencias y corrientes de salida que son posibles a través
de las diferentes salidas en el capitulo| Vista general de interconexion de las salidas
(Pagina|107).

Las salidas digitales cuentan con bloques de drivers con salidas push-pull. Por principio,
estos bloques de drivers siempre incluyen diodos parasitarios que actuan como diodos
volantes en caso de desconexion de cargas inductivas (ver figura "Ejemplo de circulacion
de corriente en caso de cableado correcto en la periferia digital integrada X11" en el
capitulo|Esquema de principio y conexiones de la periferia digital integrada|(Pagina|87)).
Asi, la tensién de corte se ve limitada a —0,8 V. Eso hace que la desmagnetizacion de
cargas inductivas dure mas y pueda calcularse con las siguientes férmulas por
aproximacion.

tau =L/ R (tau = constante de tiempo, L = valor de inductividad, R = valor de resistencia
6hmica)
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Uso simultaneo d

32

Al cabo de 5 * tau, la corriente ha decaido hasta practicamente 0 A debido a la carga
inductiva.

El valor maximo resultante es de: tau = 1,15H / 48 ohmios = 24 ms. Al cabo de
5* 24 ms = 120 ms, la corriente ha decaido hasta practicamente 0 A.

Comparese: en modulos estandar, la tension de corte inductiva se limita, p. ej., a -
53 V Vcc (tension de alimentacion — 53 V), por lo que la corriente decae hasta 0 A en
unos 15 ms.

La periferia digital integrada soporta las siguientes funciones:

® Reparametrizacion en RUN
Es posible reparametrizar una parte de las funciones tecnolégicas también en modo
RUN de la CPU (encontrara mas informacioén al respecto en el capitulo,Parametrizacion y
estructura de los juegos de parametros de la periferia digital integrada|(Péagina 169))

e funciones estandar y funciones tecnolégicas

Es posible utilizar simultaneamente funciones estandar y funciones tecnolégicas, siempre
que el hardware lo permita. Asi, por ejemplo, todas las entradas digitales que no estén
ocupadas por las funciones tecnoldgicas de contaje, medicién, lectura de posiciéon o PTO
pueden utilizarse como DI estandar.

Las entradas ocupadas por las funciones tecnoldgicas pueden leerse. No es posible escribir
en las salidas ocupadas por las funciones tecnoldgicas.
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24 Elementos de mando y sefalizacion

2.4.1 Vista frontal con tapas frontales cerradas
La figura siguiente muestra la vista frontal de la CPU 1512C-1 PN.

Indicadores LED del estado operativo actual y el estado de diagnostico de la CPU
Indicadores de estado y error RUN/ERROR de la periferia analdgica integrada
Indicadores de estado y error RUN/ERROR de la periferia digital integrada
Teclas de mando

Display

®
®
®
O]
®

Figura2-4  Vista de la CPU 1512C-1 PN con tapas frontales cerradas (lado anterior)

Nota
Rango de temperatura del display

Para aumentar su vida util, el display se apaga por debajo de la temperatura de empleo del
dispositivo. Una vez que el display se ha enfriado, vuelve a encenderse automaticamente.
Cuando el display esta apagado, los LED contindan indicando el estado de la CPU.

Encontrara mas informacion sobre las temperaturas a las que el display se apaga y se

enciende de nuevo en los|Datos técnicos|(Pagina 136}.
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Montaje y desmontaje de la tapa frontal con display

La tapa frontal con display se puede desmontar y volver a montar durante el funcionamiento.
Al desmontar y volver a montar la tapa frontal, la CPU conserva su modo de operacion.

/N\ADVERTENCIA

Pueden producirse dafos personales y materiales

Si monta o desmonta la tapa frontal durante el funcionamiento de un sistema de
automatizacion S7-1500, pueden producirse dafios personales y materiales en atmésferas
potencialmente explosivas de la zona 2.

Antes de montar o desmontar la tapa frontal del sistema de automatizacién S7-1500 en
atmodsferas potencialmente explosivas de la zona 2, asegurese de que no esta conectado a
la corriente.

Bloqueo de la tapa frontal

Referencia

34

Para proteger la CPU frente a accesos no autorizados se puede bloquear la tapa frontal.

En la tapa frontal se puede colocar un precinto o un candado con un diametro de arco de
3 mm.

Figura2-5  Lengleta de bloqueo en la CPU

Ademas del enclavamiento mecanico, en el display también se puede bloquear el acceso a
una CPU protegida por contrasefa (bloqueo local) y parametrizar adicionalmente una
contrasefa para el display. Encontrara mas informacién sobre el display, los niveles de
proteccion configurables y el bloqueo local en el manual de sistema S7-1500, ET 200MP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59191792).

Obtendra informacién detallada sobre las opciones del display, un curso y una simulacién de
los comandos de menu seleccionables en SIMATIC S7-1500 Display Simulator
(http://www.automation.siemens.com/salesmaterial-as/interactive-manuals/getting-
started_simatic-s7-1500/disp_tool/start_en.html).
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24.2

2.4 Elemenfos de mando y senalizacion

Vista frontal sin tapa frontal en la CPU

La siguiente figura muestra los elementos de mando y conexion de la CPU 1512C-1 PN con
la tapa frontal de la CPU abierta.

SICICICISICICICICICICING

Indicadores LED del estado operativo actual y el estado de diagnostico de la CPU
Indicadores de estado y error RUN/ERROR de la periferia analdgica integrada
Indicadores de estado y error RUN/ERROR de la periferia digital integrada
Tornillo de fijacion

Conexion para alimentacion eléctrica

Interfaz PROFINET (X1) con 2 puertos (X1 P1y X1 P2)

Direccion MAC

Indicadores LED para los 2 puertos (X1 P1y X1 P2) de la interfaz PROFINET X1
Selector de modo

Ranura para la SIMATIC Memory Card

Conexion del display

Figura2-6  Vista de la CPU 1512C-1 PN sin tapa frontal en la CPU (lado anterior)
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La siguiente figura muestra los elementos de conexién del lado posterior de la

2.5 Selector de modo
24.3 Vista posterior
CPU 1512C-1 PN.

®EeO

Tornillos

de fijacion

Superficies de contacto de la pantalla
Conexion enchufable para alimentacion
Conexion enchufable para bus de fondo

Figura 2-7 Vista de la CPU 1512C-1 PN, lado posterior

2.5 Selector de modo

El selector de modo sirve para ajustar el modo de operacién de la CPU.

La siguiente tabla muestra la posicion del selector y el significado correspondiente:

Posicion del selector de modo

Posicion Significado Explicacion

RUN Modo RUN La CPU procesa el programa de usuario.

STOP Modo STOP El programa de usuario no se ejecuta.

MRES Borrado total Posicion para efectuar un borrado total de la CPU.

36
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Funciones tecnolégicas

3.1 Contadores rapidos

Caracteristicas

Las funciones tecnolégicas de la CPU compacta tienen las siguientes caracteristicas
técnicas:

32 entradas digitales rapidas (hasta 100 kHz), aisladas

6 contadores rapidos (High Speed Counter/HSC), que se pueden utilizar como A/B/N.

Interfaces

Senales de 24 V de transmisores y sensores con salida tipo P/de contrafase
Salida de alimentacion de sensores de 24 V, resistente a cortocircuito

Hasta 2 entradas digitales adicionales por contador rapido para posibles funciones de
DI del HSC (sincronizacion (Sync), captura (Capture), puerta (Gate))

1 salida digital por contador rapido para reaccién rapida a la lectura del contador

Rango de contaje: 32 bits

Alarmas de diagndstico y proceso parametrizables

Tipos de encoders/senales soportados

Encoders incrementales de 24 V
(con 2 pistas A y B desfasadas 90°, hasta 6 encdders incrementales adicionales con
pista cero N)

Encdder de impulsos de 24 V con sefial de sentido
Encdder de impulsos de 24 V sin senal de sentido

Encoder de impulsos de 24 V respectivamente para impulsos adelante/atras

Los contadores rapidos soportan la reparametrizacion en RUN. Encontrara mas informacion
al respecto en el capitulo Juegos de datos de parametros de los contadores rapidos
(Pagina|174).

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
Manual de producto, 09/2016, ASE35306469-AB 37



Funciones tecnologicas

3.1 Contadores rapidos

3.1.1

3.1.1.1

Funciones

Contaje

El contaje consiste en la captura y suma de eventos. Los contadores capturan sefales de
encoders e impulsos y los evalian como corresponda. El sentido de contaje se puede
especificar mediante sefales adecuadas de encdder o de impulsos o bien mediante el
programa de usuario.

Las entradas digitales permiten controlar los procesos de contaje. Las salidas digitales se
pueden conmutar exactamente en valores de contaje definidos con independencia del
programa de usuario.

El comportamiento de los contadores se puede definir con ayuda de las funcionalidades
descritas a continuacion.

Limites de contaje

Los limites de contaje definen el rango usado por los valores de contaje. Los limites de
contaje son parametrizables y se pueden modificar durante el tiempo de ejecuciéon mediante
el programa de usuario.

El limite de contaje maximo ajustable es de 2147483647 (23'-1). El limite de contaje minimo
ajustable es de —2147483648 (-231).

El comportamiento del contador se puede parametrizar en los limites de contaje:

® Continuar o detener procesos de contaje al rebasar un limite (cierre de puerta
automatico)

® Ajustar el valor de contaje al valor de arranque o al otro limite de contaje al rebasar un
limite

Valor de arranque

Se puede parametrizar un valor de arranque dentro de los limites de contaje. El valor de
arranque se puede modificar durante el tiempo de ejecucién mediante el programa de
usuario.

La CPU compacta puede ajustar el valor de contaje actual al valor de arranque durante la
sincronizacion, en la funcion de captura, al rebasarse un limite de contaje o bien al abrirse la
puerta, dependiendo de su parametrizacion.

Control de puerta

38

La apertura y el cierre de la puerta de hardware (puerta HW) y de la puerta de software
(puerta SW) definen la ventana de tiempo en la que se capturan las sefales de contaje.
Las entradas digitales de la periferia digital integrada controlan la puerta de HW. El
programa de usuario controla la puerta de SW. La puerta de HW se puede activar mediante
parametrizacion. La puerta de SW (bit de la interfaz de control de los datos 10 ciclicos) no
se puede desactivar.
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Capture

Histéresis

Referencia

3.1 Contadores rapidos

Se puede parametrizar el flanco de una sefial de referencia externa que dispare el
almacenamiento del valor de contaje actual como valor de captura (Capture). Las siguientes
sefales externas pueden disparar la funcién de captura (Capture):

® Flanco ascendente o descendente de una entrada digital
® | os dos flancos de una entrada digital
® Flanco ascendente de la sefial N en la entrada de encéder

Puede parametrizar si a continuacién de la funcién de captura se seguira contando a partir
del valor de contaje actual o del valor de arranque.

Se puede especificar una histéresis para los valores de referencia dentro de la cual se
impida que una salida digital vuelva a conmutar. Un encdder puede detenerse en una
posicion determinada y el valor de contaje puede oscilar alrededor de dicha posicion debido
a leves movimientos. Si en este intervalo de oscilacién hay comprendido un valor de
referencia o un limite de contaje, la respectiva salida digital se activa y desactiva con la
frecuencia correspondiente sin aplicarse una histéresis. La histéresis impide estos procesos
de conmutacién no deseados.

Encontrara mas informacion sobre los contadores en el manual de funciones S7-1500, ET
200MP, ET 200SP Contaje, medicién y lectura de posicién
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59709820).

3.1.1.2 Medicion

Funciones de medicion

Existen las funciones de medicion siguientes:

Tabla 3-1 Sinopsis de las funciones de medicion disponibles

Tipo de medicién

Descripcién

Medicion de frecuencia | A partir de la evolucion temporal de los impulsos de contaje un intervalo de mediciéon determina

la frecuencia media y la devuelve como numero en coma flotante en la unidad hercios.

Medicion del periodo A partir de la evolucion temporal de los impulsos de contaje un intervalo de mediciéon determina

la duracion de periodo media y la devuelve como numero en coma flotante en la unidad segun-
dos.

Medicion de velocidad | A partir de la evolucion temporal de los impulsos de contaje y de otros pardmetros un intervalo

de medicién determina la velocidad media y la devuelve en la unidad parametrizada.

El valor medido y el valor de contaje estan disponibles paralelamente en la interfaz de
notificacion.
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3.1 Contadores rapidos

Tiempo de actualizacién

Como tiempo de actualizacidon se puede parametrizar
compacta actualiza ciclicamente los valores medidos.
alisan las magnitudes inestables y aumentan la precis

Control de puerta

el intervalo en el que la CPU
Los tiempos de actualizacién grandes
i6n de medida.

La apertura y el cierre de la puerta de hardware (puerta HW) y de la puerta de software
(puerta SW) definen la ventana de tiempo en la que se capturan las sefiales de contaje. El
tiempo de actualizacion no es sincrono con la apertura de la puerta, es decir, no se inicia
con la apertura. Tras el cierre se devuelve el ultimo valor medido.

Rangos de medicién

Las funciones de medicion tienen los siguientes rangos de medicion:

Tabla 3- 2 Sinopsis de los limites inferior y superior de los rangos de medicion

Tipo de medicién

Limite inferior del rango de medicién

Limite superior del rango de medicion

Medicion de frecuencia 0,04 Hz

400 kHz *

Medicién del periodo 25pus*

25s

Medicion de velocidad

de tiempo para medicién de velocidad"

Depende del numero parametrizado de "Incrementos por unidad" y de la "Base

* aplicable a encdders incrementales de 24 V y evaluacion de sefial "cuadruple"

Referencia

40

Todos los valores medidos se devuelven como valor con signo. El signo indica si el valor de

contaje ha aumentado o ha disminuido en el intervalo
un valor de -80 Hz significa que el valor de contaje se

de tiempo en cuestién. Por ejemplo,
mueve hacia un valor inferior a 80 Hz.

Encontrara mas informacion sobre la medicién en el manual de funciones S7-1500,

ET 200MP, ET 200SP Contaje, medicion y lectura de

posicion

(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59709820).
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3.1.1.3

Referencia

3.1.1.4

Sincronizacion

3.1 Contadores rapidos

Lectura de posicién para Motion Control

La periferia digital integrada se puede utilizar, p. €j., con un encéder incremental para la
lectura de posicion con S7-1500 Motion Control. La lectura de posicién se basa en la funcion
de contaje, que evalua adecuadamente las sefales capturadas por el encoder y las pone a
disposicion del S7-1500 Motion Control.

Seleccione para ello el modo de operacién "Lectura de posicién para Motion Control" en la
configuracion hardware de la CPU 1512C-1 PN en STEP 7 (TIA Portal).

Encontrara una descripcion detallada del uso de Motion Control y de su configuracion en el
manual de funciones S7-1500 Motion Control
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/es/59381279). En el manual de funciones
se utiliza el término "Méddulo tecnoldgico" (TM) como interfaz entre los accionamientos y los
encoders. Por "modulo tecnolégico" (TM) se entiende también en este contexto la periferia
digital integrada de la CPU compacta aqui descrita.

Otras funciones

Se puede parametrizar el flanco de una sefial de referencia externa que cargue el valor de
arranque especificado en el contador. Las siguientes sefiales externas pueden activar la
sincronizacion:

® Flanco ascendente o descendente de una entrada digital
® Flanco ascendente de la sefal N en la entrada de encéder

® Flanco ascendente de la senal N en la entrada de encéder dependiendo del nivel de la
entrada digital asignada

Valores de referencia

El contador integrado soporta 2 valores de referencia y la salida digital HSC DQ1. Cuando el
valor de contaje o el valor medido cumple la condicion de comparacion parametrizada, el
HSC DQ1 se puede ajustar para que inicie directamente las acciones de control en el
proceso.

Los dos valores de referencia se pueden parametrizar y modificar en tiempo de ejecucion
mediante el programa de usuario.

Alarmas de proceso

Si ha activado una alarma de proceso en la configuracion hardware, el contador puede
disparar una alarma de proceso en la CPU al producirse un evento de comparaciéon, en caso
de rebase por exceso o por defecto, en caso de paso por cero del contador y/o si cambia el
sentido de contaje (inversion de sentido). En la configuracion hardware se pueden definir los
eventos que deben disparar una alarma de proceso durante el funcionamiento.
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3.1 Contadores rapidos

Alarmas de diagnéstico

Si ha habilitado una alarma de diagndstico en la configuracion hardware, el contador puede
disparar una alarma de diagnédstico cuando falte tension de alimentacion, cuando la sefial de
contaje A/B sea errénea o cuando se haya perdido una alarma de proceso.

3.1.2 Configuracion de los contadores rapidos

3.1.2.1 General
Los contadores rapidos (HSC) se configuran y parametrizan en STEP 7 (TIA Portal).

El control y la monitorizacién de las funciones se realizan mediante el programa de usuario.

Referencia
Encontrara una descripcion detallada de la configuracion de las funciones de contaje y
medicion:

® en el manual de funciones S7-1500, ET 200MP, ET 200SP Contaje, medicion y lectura
de posicion (http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59709820)

® en la Ayuda en pantalla de STEP 7 bajo "Uso de funciones tecnolégicas > Contaje,
medicién y lectura de posicién > Contaje, medicion y lectura de posicion (S7-1500)"

Encontrara una descripcion detallada de la configuracion de Motion Control:

® en el manual de funciones S7-1500 Motion Control
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59381279)

® en la Ayuda en pantalla de STEP 7 bajo "Uso de funciones tecnolégicas > Motion Control
> Motion Control (S7-1500)"

3.1.2.2 Asignacion de la interfaz de control de los contadores rapidos

El programa de usuario actua sobre el comportamiento del contador rapido a través de la
interfaz de control.

Nota
Funcionamiento con objeto tecnoldgico High_Speed_Counter

Para el modo de operacién de contaje rapido se dispone del objeto tecnoldgico
High_Speed_Counter. Por tanto, para el control del contador rapido no es aconsejable
utilizar la interfaz de control/interfaz de notificacién, sino el objeto tecnoldgico
High_Speed_Counter.

Encontrara informacion sobre la configuracion del objeto tecnoldgico y la programacion de la
correspondiente instruccion en el manual de funciones S7-1500, ET 200MP,

ET 200SP Contaje, medicion y lectura de posiciéon
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59709820).
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3.1 Contadores rapidos

Interfaz de control por canal

La tabla siguiente muestra la asignacién de la interfaz de control:

Tabla3-3  Asignacion de la interfaz de control
Offset respecto a | Parametro Significado
la direccién de
inicio
Bytes 0 ... 3 Slot 0 Valor de carga (el significado del valor se especifica en LD_SLOT_0)
Bytes 4 ... 7 Slot 1 Valor de carga (el significado del valor se especifica en LD_SLOT_1)
Byte 8 LD_SLOT_O* Especifica el significado del valor en Slot 0
Bit3 |Bit2 |Bit1 |BitO
0 0 0 0 Ninguna accién, reposo
0 0 0 1 Cargar valor de contaje
0 0 1 0 Reservado
0 0 1 1 Cargar valor de arranque
0 1 0 0 Cargar valor de referencia 0
0 1 0 1 Cargar valor de referencia 1
0 1 1 0 Cargar limite de contaje inferior
0 1 1 1 Cargar limite de contaje superior
1 0 0 0 Reservado
a
1 [t 1
LD_SLOT_1* Especifica el significado del valor en Slot 1
Bit7 |Bit6 |Bit5 |Bit4
0 0 0 0 Ninguna accién, reposo
0 0 0 1 Cargar valor de contaje
0 0 1 0 Reservado
0 0 1 1 Cargar valor de arranque
0 1 0 0 Cargar valor de referencia 0
0 1 0 1 Cargar valor de referencia 1
0 1 1 0 Cargar limite de contaje inferior
0 1 1 1 Cargar limite de contaje superior
1 0 0 0 Reservado
a
1 [t 1
Byte 9 EN_CAPTURE Bit 7: habilitacién de la funcién de captura
EN_SYNC_DN Bit 6: habilitacion de la sincronizaciéon descendente
EN_SYNC_UP Bit 5: habilitacion de la sincronizacién ascendente
SET_DQ1 Bit 4: ajuste DQ1
SET_DQO Bit 3: ajuste DQO
TM_CTRL_DQ1 Bit 2: habilitacion de la funcion tecnoldgica DQ1
TM_CTRL_DQO Bit 1: habilitacion de la funcion tecnologica DQO
SW_GATE Bit 0: puerta de software
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3.1 Contadores rapidos

Offset respecto a | Parametro Significado

la direccién de

inicio

Byte 10 SET_DIR Bit 7: sentido de contaje (en encdder sin sefial de sentido)
- Bits 2 a 6: reservados; los bits deben estar ajustados a 0
RES_EVENT Bit 1: borrado de los eventos almacenados
RES_ERROR Bit 0: borrado de los estados de error almacenados

Byte 11 - Bits 0 a 7: reservados; los bits deben estar ajustados a 0

* Si se cargan valores simultaneamente a través de LD_SLOT_0 y LD_SLOT_1, se adoptara internamente el valor de
Slot 0 en primer lugar y seguidamente el valor de Slot 1 . De este modo pueden originarse estados intermedios inespe-

rados.

Referencia

3.1.23

44

Encontrara una representacion grafica del procesamiento de los diferentes parametros
SLOT en el capitulo/Manejo del parametro SLOT (interfaz de control)|(Pagina|68).

Asignacion de la interfaz de notificacién de los contadores rapidos

El programa de usuario recibe valores actuales e informacion de estado del contador rapido
a través de la interfaz de notificacion.

Nota

Funcionamiento con objeto tecnolégico High_Speed_Counter

Para el modo de operacién de contaje rapido se dispone del objeto tecnoldgico
High_Speed_Counter. Por tanto, para el control del contador rapido no se recomienda
utilizar la interfaz de control/interfaz de notificacién, sino el objeto tecnoldgico
High_Speed_Counter.

Encontrara informacion sobre la configuracion del objeto tecnolégico y la programacion de la
correspondiente instruccion en el manual de funciones S7-1500, ET 200MP,

ET 200SP Contaje, medicién y lectura de posicion
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59709820).
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3.1 Contadores rapidos

Interfaz de notificacion por canal

La tabla siguiente muestra la asignacion de la interfaz de notificacion:

Tabla3-4  Asignacion de la interfaz de notificacion

Offset respecto a | Parametro Significado

la direccién de

inicio

Bytes 0 ... 3 COUNT VALUE Valor de contaje actual

Bytes 4 ... 7 CAPTURED VALUE Ultimo valor de captura leido

Bytes 8 ... 11 MEASURED VALUE Valor medido actual

Byte 12 - Bits 3 a 7: reservados; ajustados a 0
LD_ERROR Bit 2: error al cargar a través de la interfaz de control
ENC_ERROR Bit 1: sefal de encoder errénea
POWER_ERROR Bit 0: tensién de alimentacién L+ incorrecta

Byte 13 - Bits 6 a 7: reservados; ajustados a 0
STS_SW_GATE Bit 5: estado puerta SW
STS_READY Bit 4: periferia digital integrada arrancada y parametrizada
LD_STS_SLOT_1 Bit 3: solicitud de carga para Slot 1 detectada y realizada (alternando)
LD_STS_SLOT_O0 Bit 2: solicitud de carga para slot 0 detectada y realizada (alternando)
RES_EVENT_ACK Bit 1: borrado en curso de los bits de evento
- Bit 0: reservado; ajustado a 0

Byte 14 STS_DI2 Bit 7: reservado; ajustado a 0
STS_DI1 Bit 6: estado de HSC DI1
STS_DIO Bit 5: estado de HSC DIO
STS_DQ1 Bit 4: estado de HSC DQ1
STS_DQO Bit 3: estado de HSC DQO
STS_GATE Bit 2: estado de puerta interna
STS_CNT Bit 1: impulso de contaje leido en los ultimos 0,5 s aprox.
STS_DIR Bit 0: sentido del ultimo cambio del valor de contaje

Byte 15 STS_M_INTERVAL Bit 7: impulso de contaje leido en el intervalo de medicién anterior
EVENT_CAP Bit 6: aparecido evento de captura
EVENT_SYNC Bit 5: sincronizacion ocurrida
EVENT_CMP1 Bit 4: aparecido evento de comparacion para DQ1
EVENT_CMPO Bit 3: aparecido evento de comparacion para DQO
EVENT_OFLW Bit 2: aparecido rebase por exceso
EVENT_UFLW Bit 1: aparecido rebase por defecto
EVENT_ZERO Bit 0: paso por cero ocurrido
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3.2 Generadores de impulsos

3.2 Generadores de impulsos
3.2.1 Modos de operacién
3.2.11 Modo de operacion: Modulacién por ancho de impulso (PWM)
Caracteristicas
El modo de operaciéon Modulaciéon por ancho de impulso (PWM) de la CPU compacta tiene
las siguientes caracteristicas técnicas:
Minimo Maximo
Salida estdndar | Salida High-Speed | Salida High-Speed Salida Salida High- Salida High-
desactivada activada estandar | Speed desacti- | Speed acti-
vada vada
Duracion 100 ps con carga 20 ps con carga 2us"
de impulso >0,1 A" >0,1A" 10 000 000 ps (10 s)
200 ps con carga 40 ps con carga
22m A" 22m A"
Duracion 10 ms?2 100 ps 2 10 ys
del perio-
do

1) Tedricamente, es posible un valor mas bajo, pero la tensién de salida ya no podra tener la forma de impulso rectangular
completo, dependiendo de la carga conectada.

2)  En funcién de la carga
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Funcionamiento

3.2 Generadores de impulsos

En caso de modulacién por ancho de impulso, a través de la salida digital se emite una
sefal con una duracién de periodo definida y un ciclo de trabajo variable. El ciclo de trabajo
es la relacion entre la duracion del impulso y la duracién del periodo. En el modo de
operacion PWM se puede controlar la duraciéon del periodo, ademas del ciclo de trabajo.

Con la modulacion por ancho de impulso se varia el valor medio de la tension de salida.
Dependiendo de la carga conectada, es posible controlar asi la corriente de carga o la
potencia.

La duracién de impulso se puede expresar como centésima de la duraciéon del periodo (de 0
a 100), como milésima (de 0 a 1 000), como diezmilésima (de 0 a 10 000) o en el formato
analégico de S7.

Icical

@ Duracion del periodo

@  Duracion de impulso

La duracién de impulso puede estar entre 0 (no hay impulso, siempre desactivado) y el
maximo de la escala (no hay impulso, duracion del periodo siempre activada).

La salida de PWM se puede utilizar, por ejemplo, para controlar la velocidad de un motor
desde velocidad cero hasta plena velocidad, o también se puede utilizar para controlar la
posicion de una valvula desde cerrada hasta completamente abierta.

El modo de operaciéon Modulacién por ancho de impulso (PWM) se configura en STEP 7
(TIA Portal).

El modo de operaciéon Modulaciéon por ancho de impulso (PWM) posee las siguientes
funciones:

® Sila opcion "Salida High-Speed (0,1 A)" esta activada, se puede generar una duracion
minima de impulso de 2 ps para una corriente de 100 mA. Si la opcion "Salida High-
Speed (0,1 A)" esta desactivada, se puede generar una duraciéon minima de impulso de
20 ps con una carga >0,1 A, y una duracién minima de impulso de 40 ps con una carga
=2 mA y una corriente maxima de 0,5 A. Si se utiliza una salida estandar, se puede
generar una duracién minima de impulso de 100 ys con una carga >0,1 A, y una
duraciéon minima de impulso de 200 ps con una carga =2 mA.

® Puede controlar la salida de impulso (DQA) del canal de forma manual a través de la
interfaz de control y respuesta.

® Puede configurar la reaccion a STOP de la CPU. En una transicién a STOP de la CPU, la
salida de impulso (DQA) pasa al estado configurado.

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
Manual de producto, 09/2016, ASE35306469-AB 47



Funciones tecnologicas

3.2 Generadores de impulsos

Controlador

Para el modo de operacion Modulacion por ancho de impulso (PWM), el programa de
usuario accede directamente a la interfaz de control y respuesta del canal.

Se soporta la reparametrizacion mediante las instrucciones WRREC/RDREC y el juego de
datos de parametros 128. Encontrara mas informacion al respecto en el capitulo|Juegos de
datos de parametros (PWM) (Pagina 181).

El ciclo de trabajo (relacién impulso-periodo) de la amplitud de impulso se controla con el
campo OUTPUT_VALUE de la interfaz de control. La modulacién por ancho de impulso
genera impulsos continuos a partir de este valor. La duracién del periodo se puede adaptar.

1
TM_CTRL_DQ
0

SW_ENABLE
(habilitacién softwareﬂ

STS_SW_ENABLE
. Duracioén del periodo, . Duracion del periogo
—p G
Salida digital | |
Ed—*—bf :
\  Durac. . Durac. H :
. impulso + pausa . :
' impulso E
STS_ENABLE
Ciclo de trabajo < 50% ;547 20%

Figura 3-1 Esquema de impulsos

Inicio de la secuencia de salida
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El programa de control debe emitir la habilitacién para la secuencia de salida con ayuda de
la habilitacién de software (SW_ENABLE 0 — 1). El bit de notificacion STS_SW_ENABLE
indica que la habilitacion de software esta pendiente en PWM.

Si la habilitacién por software esta activada (flanco ascendente), se activa STS_ENABLE. La
secuencia de salida se ejecuta continuamente mientras SW_ENABLE esté activado.

Nota
Senal de mando de salida TM_CTRL_DQ

e SiTM_CTRL_DQ = 1, la funcién tecnoldgica asume el control y genera secuencias de
impulsos en la salida PWM DQA.

e SiTM_CTRL_DQ = 0, el programa de usuario asume el control, y el usuario puede
ajustar directamente la salida PWM DQA a través del bit de control SET_DQA.

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO0)
Manual de producto, 09/2016, ASE35306469-AB



Funciones tecnologicas

3.2 Generadores de impulsos

Interrupcién de la secuencia de salida

Una desactivacion de la habilitacion de software (SW_ENABLE = 1 - 0) interrumpe la
secuencia de salida actual. La ultima duracion del periodo no llega a completarse.
STS_ENABLE vy la salida digital PWM DQA se ajustan inmediatamente a 0.

Una nueva salida de impulso solo es posible tras reiniciar la secuencia de salida.

Duracién minima de impulso y pausa minima entre impulsos

La duracién minima de impulso y la pausa minima entre impulsos se asignan con ayuda del
parametro "Duracion minima de impulso".

e Se suprime una de las duraciones de impulso determinadas por la funcion tecnolégica o
del canal PWM inferior a la duracién minima de impulso.

® Siuna de las duraciones de impulso determinadas por la funcién tecnoldgica o del canal
PWM es superior a la duracién del periodo menos la pausa minima entre impulsos, la
duracion de impulso se ajustara al valor de la duracién del periodo (salida activada de
forma permanente).

®
A
@ --efrmmmmmemnnmmeeee o :
@) ol e e e e e !
® -t s
0 E » (9
0 1000
@ Duracion del periodo
® Duracion del periodo menos la pausa minima entre impulsos
@ Duraciéon minima de impulso
® OUTPUT_VALUE (tanto por mil del ciclo de trabajo)
@ Duracion de impulso

Figura 3-2  Duracion minima de impulso y pausa minima entre impulsos
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Ajuste y modificacién del ciclo de trabajo del impulso

OUTPUT_VALUE asigna el ciclo de trabajo a la duracién actual del periodo. Con el
parametro "Formato de salida" se selecciona el area del campo OUTPUT_VALUE de la
interfaz de control.

® Formato de salida 1/100: rango de valores entre 0 y 100
Duracién de impulso = (OUTPUT_VALUE/100) x duracién del periodo.

e Formato de salida 1/1000: Rango de valores entre 0y 1 000
Duracién de impulso = (OUTPUT_VALUE/1 000) x duracién del periodo.

e Formato de salida 1/10000: Rango de valores entre 0 y 10 000
Duracién de impulso = (OUTPUT_VALUE/10 000) x duracién del periodo.

e Formato de salida "Salida analdgica de S7": rango de valores entre 0 y 27 648
Duracién de impulso = (OUTPUT_VALUE/27 648) x duracién del periodo.

Se asigna OUTPUT_VALUE directamente a través del programa de control. Con el proximo
flanco ascendente en la salida se aplica un nuevo OUTPUT_VALUE.

Ajuste y modificacién de la duracién del periodo

® Actualizacion permanente
La duracién de periodo se controla permanentemente a través de la interfaz de control.
El bit MODE_SLOT debe activarse ("1" significa actualizacién permanente); LD_SLOT
debe tener el valor 1 ("1" significa duracién de periodo). Ajuste el valor del periodo en el
campo SLOT. La unidad es siempre microsegundos.

— Salida High-Speed activada: entre 10 ps y 10 000 000 ps (10 s) en el campo SLOT

— Salida High-Speed desactivada: entre 100 pys y 10 000 000 ps (10 s) en el campo
SLOT

— Salida estandar (salida de 100 Hz): entre 10 000 ps (10 ms) y 10 000 000 ps (10 s) en
el campo SLOT

® Actualizacion individual
Ajuste la duracion del periodo en los parametros de configuracion. Como alternativa,
efectle una actualizacién individual a través de la interfaz de control. MODE_SLOT debe
borrarse ("0" significa actualizacion individual); LD_SLOT debe tener el valor 1 ("1"
significa duracién del periodo). Ajuste el valor de la duracién del periodo en el campo
SLOT. La unidad es siempre microsegundos.

— Salida High-Speed activada: entre 10 ps y 10 000 000 us (10 s) en los parametros

— Salida High-Speed desactivada: entre 100 ps y 10 000 000 ps (10 s) en los
parametros

— Salida estandar (salida de 100 Hz): entre 10 000 ps (10 ms) y 10 000 000 ps (10 s) en
los parametros

Con el proximo flanco ascendente de la salida se aplicara la nueva duracién del periodo.
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Ajuste de la duraciéon minima de impulso y de la pausa minima entre impulsos

La duracién minima de impulso y la pausa minima entre impulsos se asignan como valor
numérico DWord entre 0 y 10 000 000 ps (10 s) configurando el parametro de canal
"Duracioén minima de impulso".

Parametros del modo de operacién Modulacién por ancho de impulso (PWM)

Categoria

Parametro

Significado

Rango de valores

Ajuste prede-
terminado

Reaccion a
STOP de la
CPU

Reaccion a STOP
de la CPU

Cuando se produce un STOP de
la CPU, el parametro "Aplicar
valor sustitutivo" genera un valor
sustitutivo que se define con el
parametro "Valor sustitutivo para
salida de impulso (DQA)".

Aplicar valor sustitutivo

Cuando se produce un STOP de
la CPU, el parametro "Continuar"
sigue generando la sefal de sali-
da de PWM que se generaba
antes del STOP de la CPU.

Continuar

Aplicar valor
sustitutivo

Valor sustitutivo
para salida de
impulso (DQA)

Si para "Reaccién a STOP de la
CPU" se ha activado la opcién
"Aplicar valor sustitutivo", el para-
metro "Valor sustitutivo para salida
de impulso (DQA)" define el valor
sustitutivo que debe utilizarse para
la salida de impulso del canal.

Si para "Reaccién a STOP de la
CPU" se ha activado la opcion
"Continuar", el parametro "Valor
sustitutivo para salida de impulso
(DQA)" no se puede seleccionar.

0
(utilizar valor sustitutivo 0)

1
(utilizar valor sustitutivo 1)

Alarma de
diagnostico

Falta tension de
alimentacion L+

El parametro "Falta tension de
alimentacion L+" activa la alarma
de diagnéstico del canal en caso
de que falte dicha tension.

Desactivado

Activado

Desactivado

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO0)
Manual de producto, 09/2016, ASE35306469-AB

51



Funciones tecnologicas

3.2 Generadores de impulsos

Categoria Parametro

Significado

Rango de valores

Ajuste prede-
terminado

Parametros | Salida High-

Speed (0,1 A)

Con el parametro "Salida High-
Speed (0,1 A)" se define si la
salida de impulso seleccionada se
utilizara como salida rapida. Para
ello se requiere que la salida de
impulso seleccionada soporte el
funcionamiento como salida rapi-
da.

Desactivado

La salida soporta frecuencias de
hasta 10 kHz (en funcion de la
carga) y corrientes de hasta
0,5 A, o bien frecuencias de has-
ta 100 Hz y corrientes de hasta
0,5 A en funcién de la capacidad
de la salida elegida.

Activado

La salida soporta frecuencias de
hasta 100 kHz y corrientes de
hasta 0,1 A.

Desactivado

Formato de salida

Define el formato del valor de
relacion (ciclo de trabajo) en el
campo "OUTPUT_VALUE" de la
interfaz de control del canal.

Salida analégica S7
Interpreta el valor de relacion del
campo "OUTPUT_VALUE" de la
interfaz de control como 1/27648
de la duracién actual del periodo.

Rango de valores soportado de 0
a 27 648

1/100

Interpreta el valor de relacion del
campo "OUTPUT_VALUE" de la
interfaz de control como valor
porcentual de la duracion actual
del periodo.

Rango de valores soportado de 0
a 100

1/1000

Interpreta el valor de relacion del

campo "OUTPUT_VALUE" de la

interfaz de control como décima

de punto porcentual de la dura-
cion actual del periodo.

Rango de valores soportado de 0
a 1000

1/10000

Interpreta el valor de relacion del

campo "OUTPUT_VALUE" de la

interfaz de control como centési-
ma de punto porcentual de la
duracion actual del periodo.

Rango de valores soportado de 0
a 10 000

1/100

Duracién minima
de impulso

Define la duracion minima de
impulso y la pausa minima entre
impulsos de la senal de salida del
canal. El canal suprime todos los
impulsos y pausas que no alcan-
zan el valor determinado.

de 0 ys a 10 000 000 ps (10 s)

Ops
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Categoria Parametro Significado Rango de valores Ajuste prede-
terminado
Duracién del pe- | Define la duracion del periodo de de x a 10 000 000 ps (10 s) 2 000 000 ps
riodo la sefial de salida del canal en ps. Con salida de hardware de (2s)
En RUN el programa de usuario 100 kHz (salida High-Speed
puede controlar la duracion del (0,1 A) activada): de 10 ys a
periodo desde la interfaz de con- 10 000 000 ps (10 s)
trol y respuesta. Con salida de hardware de
10 kHz (salida High-Speed
(0,1 A) desactivada): de 100 uys a
10 000 000 ps (10 s)
Con salida de hardware de
100 Hz (salida High-Speed
(0,1 A) desactivada): de
10 000 ps (10 ms) a
10 000 000 ps (10's)
Entra- Salida de impulso | El parametro "Salida de impulso p. B: Salida de
das/salidas (DQA) (DQA)" determina la salida de X11, borne 21 (DQO / %Q4.0): | hardware con
de hardware hardware que se utilizara como 10kHz/0,5A 0100 kHz/0,1 A la direccién
canal de salida de impulso. mas baja
p. B:
X11, borne 31 (DQ8 / %Q5.0):
100Hz/0,5A

Sefales de salida para el modo de operaciéon Modulacion por ancho de impulso (PWM)

Senal de salida

Corriente de impulso continua en la
salida digital PWM DQA

Significado

Se emite un impulso en la salida digital
PWM DQA durante el ciclo de trabajo y la
duracion del periodo ajustados.

Rango de valores

Corriente de impulsos continua
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3.21.2 Modo de operacién: Salida de frecuencia

En este modo de operacion se puede asignar un valor de frecuencia para frecuencias
elevadas con mas precision que con la duracién de periodo en modo PWM.

En la salida digital se genera una sefal rectangular con una frecuencia asignada y un ciclo
de trabajo constante del 50%.

El modo de operacién Salida de frecuencia posee las siguientes funciones:

e Sila opcién "Salida High-Speed (0,1 A)" esta activada, se puede generar una duracion
minima de impulso de 2 ps para una corriente de 100 mA. Si la opcion "Salida High-
Speed (0,1 A)" no estéa activada, se puede crear una duracién minima de impulso de
20 ps con una carga >0,1 A, y una duracién minima de impulso de 40 ps con una carga
22 mA y una corriente maxima de 0,5 A.

Si se utiliza una salida estandar, se puede generar una duracién minima de impulso de
100 ps con una carga >0,1 A, y una duracién minima de impulso de 200 ys con una
carga =22 mA y una corriente maxima de 0,5 A.

Minimo Méaximo
Salida estandar | Salida High- Salida High- | Salida estandar | Salida High- Salida High-
Speed desacti- | Speed activada Speed desacti- | Speed activada
vada vada
Frecuencia 0,1 Hz 100 Hz " 10 kHz " 100 kHz

1) En funcién de la carga

® Puede controlar la salida de impulso (DQA) del canal de forma manual a través de la
interfaz de control y respuesta.

® Puede configurar la reaccion a STOP de la CPU. Al cambiar a STOP de la CPU, la salida
de impulso (DQA) pasa al estado configurado.
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Controlador

Para el modo de operacién Salida de frecuencia, el programa de usuario accede
directamente a la interfaz de control y respuesta del canal.

Se soporta la reparametrizacion mediante las instrucciones WRREC/RDREC y el juego de
datos de parametros 128. Encontrara mas informacion al respecto en el capitulo|Juegos de
datos de parametros (PWM) (Pagina 181).

TM_CTRL_DQ (1)

SW_ENABLE
(habilitacion softwargﬂ

STS,SW?ENABLE_'

Duracién del perlodo Duracion del periodo

Salida digital _] | | |_|—|—|_

.

! { Durac. Durac

;|mpulso \ pausa
"impulso '

<«—— Frecuencia 1 kHz—p 4—— Frecuencia 500 Hz
STS_ENABLE J

Figura 3-3  Esquema de impulsos

Inicio de la secuencia de salida

El programa de control debe proporcionar la habilitacion para la secuencia de salida
mediante la habilitacion de software (SW_ENABLE 0 - 1). El bit de notificacion
STS_SW_ENABLE indica que la habilitacion de software esta presente en el generador de
impulsos.

Si la habilitacion por software esta activada (flanco ascendente), se activa STS_ENABLE. La
secuencia de salida se ejecuta continuamente mientras SW_ENABLE esté activado.

Nota
Senal de mando de salida TM_CTRL_DQ

e SiTM_CTRL_DQ = 1, la funcién tecnoldgica asume el control y genera secuencias de
impulsos en la salida PWM DQA.

e SiTM_CTRL_DQ = 0, el programa de usuario asume el control, y el usuario puede
ajustar directamente la salida PWM DQA a través del bit de control SET_DQA.

Interrupcion de la secuencia de salida
Una desactivacion de la habilitacion por software (SW_ENABLE = 1 - 0) durante la salida
de frecuencia interrumpe la secuencia de salida actual. La ultima duracion del periodo no

llega a completarse. STS_ENABLE vy la salida digital PWM DQA se ajustan inmediatamente
ao0.

Una nueva salida de impulso solo es posible tras reiniciar la secuencia de salida.
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Ajuste y modificacién del valor de salida (frecuencia)

La frecuencia se ajusta con OUTPUT_VALUE directamente en la interfaz de control del
programa de control. El valor se indica en formato Real y la unidad es siempre "Hz". El
rango posible depende del parametro "Salida High-Speed (0,1 A)" como sigue:

e Salida rapida de impulsos desactivada

— Frecuencia (OUTPUT_VALUE): de 0,1 Hz a 10 000 Hz
e Salida rapida de impulsos activada

— Frecuencia (OUTPUT_VALUE): de 0,1 Hz a 100 000 Hz
e Salida estandar (salida de 100 Hz)

— Frecuencia (OUTPUT_VALUE): 0,1 Hz a 100 Hz

La nueva secuencia se aplica al comienzo del siguiente periodo. La nueva frecuencia no
tiene efecto en el flanco descendente o sobre la relacién impulso/periodo. Sin embargo,
puede tardar hasta 10 s en aplicarse, segun sea la frecuencia ajustada previamente.

Precision de la frecuencia de salida

56

La frecuencia de salida configurada se emite con una precision en funcién de la frecuencia
en la salida digital PWM DQA. Encontrara una vista general de la precision en funcion de la
frecuencia utilizada en el apartado|Vista general de interconexion de las salidas
(Pagina|107).
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Parametros del modo de operacién Salida de frecuencia

3.2 Generadores de impulsos

Categoria Parametro Significado Rango de valores Ajuste prede-
terminado
Reaccion a Reaccion a STOP | Cuando se produce un STOP de Aplicar valor sustitutivo Aplicar valor
STOP dela |delaCPU la CPU, el parametro "Aplicar sustitutivo
CPU valor sustitutivo" genera un valor
sustitutivo que se define con el
parametro "Valor sustitutivo para
salida de impulso (DQA)".
Cuando se produce un STOP de Continuar
la CPU, el parametro "Continuar"
sigue generando la sefal de sali-
da de frecuencia que se generaba
antes del STOP de la CPU.
Valor sustitutivo Si para "Reaccién a STOP de la 0 0
para salida de CPU" se ha activado la opcién (utilizar valor sustitutivo 0)
impulso (DQA) "Aplicar valor sustitutivo", el para- 1
metro "Valor sustitutivo para salida (utilizar valor sustitutivo 1)
de impulso (DQA)" define el valor
sustitutivo que debe utilizarse para
la salida de impulso del canal.
Si para "Reaccion a STOP de la
CPU" se ha activado la opcion
"Continuar", el parametro "Valor
sustitutivo para salida de impulso
(DQA)" no se puede seleccionar.
Alarma de Falta tension de El parametro "Falta tension de Desactivado Desactivado
diagnostico | alimentacion L+ alimentacién L+" activa la alarma
de diagnéstico del canal en caso Activado
de que falte dicha tension.
Parametros | Salida High- Con el parametro "Salida High- Desactivado Desactivado
Speed (0,1 A) Speed (0,1 A)" se define si la La salida soporta frecuencias de
salida de impulso seleccionada se hasta 10 kHz (en funcién de la
utilizara como salida rapida. Para carga) y corrientes de hasta
?"0 se requierg que la salida de 0,5 A, o bien frecuencias de has-
impulso seleccionada soporte el ta 100 Hz y corrientes de hasta
funcionamiento como salida rapi- 0,5 A en funcién de la capacidad
da. de la salida elegida.
Activado
La salida soporta frecuencias de
hasta 100 kHz y corrientes de
hasta 0,1 A.
Formato de salida | Define el valor para la salida de 1Hz 1Hz
frecuencia en el campo Interpreta el valor de la salida de
"OUTPUT_VALUE" de la interfaz frecuencia en el campo
de control del canal. "OUTPUT_VALUE" como fre-
cuencia con la unidad Hz.
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Categoria Parametro Significado Rango de valores Ajuste prede-
terminado
Entra- Salida de impulso | Con el parametro "Salida de im- p. B: Salida de
das/salidas (DQA) pulso (DQA)" se determina la X11, borne 21 (DQO / %Q4.0): | hardware con
de hardware salida de hardware que se utiliza- 10kHz/0,5A 0100 kHz/0,1 A la direccion
ra como canal de salida de impul- mas baja
SO. p. B:
X11, borne 31 (DQ8 / %Q5.0):
100Hz/0,5A

Sefales de salida para el modo de operacion Salida de frecuencia

Senal de salida Significado Rango de valores

Corriente de impulso continua en la Se emite un impulso en la salida digital Corriente de impulsos continua
salida digital PWM DQA PWM DQA para la frecuencia asignada.

3.21.3 Modo de operacién: PTO

El modo de funcionamiento PTO (Pulse Train Output) es adecuado para emitir informacién
de posicion. Con ello se pueden controlar, p. €j., accionamientos de motores paso a paso o
simular un encdéder incremental. La frecuencia de los impulsos indica la velocidad, mientras
que el numero de impulsos representa el trayecto recorrido. Si se utilizan 2 sefales por
canal, también se podra indicar el sentido. Es posible utilizar un canal PTO para emitir el
valor de consigna (accionamiento) para un objeto tecnoldgico eje.

El modo de operacion PTO incluye los cuatro tipos de sefal siguientes:

® PTO (impulso (A) y sentido (B)): si se elige el tipo de sefial PTO (impulso (A) y sentido
(B)), una salida (A) controla los impulsos y otra salida (B) controla el sentido. B es 'High'
(activa) cuando los impulsos se generan en sentido negativo. B es 'Low’ (inactiva)
cuando los impulsos se generan en sentido positivo.

® . ®
AL

|
@® Sentido de giro positivo
@ Sentido de giro negativo
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e PTO (incrementar contador (A) y decrementar contador (B)): si se elige el tipo de sefial
PTO (incrementar contador (A) y decrementar contador (B)), una salida (A) emite
impulsos para sentidos positivos y otra salida (B) emite impulsos para sentidos

negativos. . | i
» LI
B LI

@ Sentido de giro positivo
@ Sentido de giro negativo

® PTO (A, B desfasado): si se elige el tipo de sefial PTO (A, B desfasado), ambas salidas
emiten impulsos con la velocidad indicada, pero con un desfase de 90 grados. Se trata
de una configuracion 1x, en la que un impulso tiene la duracién comprendida entre dos
transiciones positivas de A. En este caso se determina el sentido a partir de la salida que
cambie en primer lugar de 0 a 1. En sentido positivo, A precede a B. En sentido negativo,
B precede a A.

El nimero de impulsos generados se basa en el niumero de transiciones de 0 a 1 de la
fase A. La relacion de fases determina el sentido del movimiento:

PTO (A, B desfasado)

La fase A precede a la fase B (movimiento La fase A sigue a la fase B (movimiento negati-
positivo) )]
| | | I I I
| | | ; ; ;
B ! | | L B | | |
| | | I I I
| | | I I I
| | | I I I
0 1 2 3 o 1 0

Numero de impulsos NuUmero de impulsos
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® PTO (A, B desfasado, cuadruple): Si se elige el tipo de sefial PTO (A, B desfasado,
cuadruple), ambas salidas emiten impulsos con la velocidad indicada, pero con un
desfase de 90 grados. El tipo de senal cuadruple es una configuracion 4x, en la que cada
transicion de flanco corresponde a un incremento. Por tanto, un periodo completo de la
senal A contiene cuatro incrementos. De este modo es posible emitir una senal de
control con dos salidas con una frecuencia de sefial de 100 kHz cada una, que
proporcione 400 000 incrementos por segundo. El sentido se determina a partir de la
salida que cambie en primer lugar de 1 a 0. En sentido positivo, A precede a B. En
sentido negativo, B precede a A.

PTO (A, B desfasado, cuadruple)
La fase A precede a la fase B (movimiento La fase A sigue a la fase B (movimiento negati-
positivo) VO)
| | | | | | | | | | | |
| | | | | t | t | t |
B | | | | | | B | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
[ T I T T T R I B
I T e e e A T T I |
0 123 4567 8 910 1112 d1ee®e 76 5422 18
Numero de impulsos Numero de impulsos
Parametros del modo de operacién PTO
Categoria Parametro Significado Rango de valores Ajuste predeter-
minado
Alarma de Falta tension de alimen- | Con el parametro "Falta Desactivado Desactivado
diagndstico tacion L+ tension de alimentacion Activado
L+" se activa la alarma
de diagnéstico del
canal en caso de que
falte dicha tension.
Intercambio de | Velocidad de giro de Con el parametro "Ve- Numero en coma flotante: 3 000,0 (1/min)
datos con el referencia locidad de giro de refe- de 1,0 a 20 000,0 (1/min)
eje rencia" se define el

valor de referencia para
la velocidad del accio-
namiento. La velocidad
del accionamiento se
define como valor por-
centual de la velocidad

de giro de referencia en
el rango de -200 % a

+200 %.
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Categoria

Parametro

Significado

Rango de valores

Ajuste predeter-
minado

Velocidad de giro maxi-
ma

Con el parametro "Ve-
locidad de giro maxi-
ma" se define la
maxima velocidad de
giro necesaria para la
aplicacion.

El rango de valores permitido
depende de:

e el tipo de sefial seleccionado
en "Modo de operacién"

e ¢l valor definido en "Incre-
mentos por vuelta"

e el valor definido en "Veloci-
dad de giro de referencia"

El limite inferior del rango de
valores es:

e para el tipo de sefial "PTO (A,
B desfasado, cuadruple)™:
0,1 Hz * 60 s/min * 4) / incre-
mentos por vuelta

e para los tipos de sefial PTO
no cuadruples: (0,1 Hz *
60 s/min) / incrementos por
vuelta

El limite superior del rango de
valores es el minimo del valor:

e 2 *velocidad de giro de refe-
rencia

y del valor:

e para el tipo de sefial "PTO (A,
B desfasado, cuadruple)":
(100 000 Hz * 60 s/min * 4) /
incrementos por vuelta

e para los tipos de sefial PTO
no cuadruples:

(100 000 Hz * 60 s/min) / incr
ementos por vuelta

3.000,0 (1/min)

Incrementos por vuelta

Con el parametro "In-
crementos por vuelta"
se define el numero de
incrementos por vuelta
(también en el modo de
micropaso) que necesi-
ta el accionamiento
para una vuelta.

de 1 a1 000 000

200

Resolucion fina

Bits para valor real in-
cremental (G1_XIST1)

El pardmetro define el
numero de bits para la
codificacion de la reso-
lucién fina en el valor
incremental actual de
G1_XIST1.
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de hardware

cia" determina la entra-
da de hardware del
sensor de referencia.

Categoria Parametro Significado Rango de valores Ajuste predeter-
minado

Reaccion de Tiempo de parada rapi- El parametro "Tiempo de 1 a 65 535 (ms) 1 000 (ms)
parada da de parada rapida" defi-

ne el intervalo en el que

el accionamiento debe

pasar de la velocidad

de giro maxima hasta la

velocidad cero (DES3).
Entra- Entrada del sensor de El parametro "Entrada | [Direccion de entrada del sensor -
das/salidas referencia del sensor de referen- de referencia DI]

Seleccion de flanco
sensor de referencia

El parametro "Selec-
cioén de flanco sensor
de referencia" define el
tipo de flanco que debe
detectar el sensor de
referencia.

Flanco ascendente

Flanco descendente

Flanco ascen-
dente

Entrada de medicion

El parametro "Entrada
de medicién" define la
entrada de hardware de
la entrada de medicion.

[Direccion de entrada de la en-
trada de medicion DlI]

Entrada "Accionamiento
listo"

El parametro "Entrada
"Accionamiento listo™
define la entrada de
hardware de la entrada
"Accionamiento listo".

[Direcciones de las entradas
"Accionamiento listo" DIn]

Salida de impulso A
para "PTO (impulso (A)
y sentido (B))"

El parametro "Salida de
impulso A" define la
salida de hardware

para la sefial PTO A.

[Direccion de salida DQ para
sefial PTO A (frecuencia de
salida 100 kHz)]

atenuado

Solo se tiene
acceso de lectu-
ra al parametro

Salida de sentido B

El parametro "Salida de

[Direccion de salida 1 de la DQ

Qn (frecuencia

para "PTO (impulso (A) sentido B" define la para sefial PTO B (frecuencia de de salida
y sentido (B))" salida de hardware salida 100 kHz)] 100 kHz)
para la sefial PTOB. | Direccién de salida 2 de la DQ
para sefal PTO B (frecuencia de
salida 100 Hz)]
Contaje ascendente El parametro "Genera- [Direccion de salida DQ para atenuado

para "PTO (incrementar
contador (A) y decre-
mentar contador (B))"

dor de impulsos de reloj
hacia delante (A)" defi-
ne la salida de hardwa-
re para la seial PTO A.

sefial PTO A (frecuencia de
salida 100 kHz)]

Solo se tiene
acceso de lectu-
ra al parametro

Contaje descendente
para "PTO (incrementar
contador (A) y decre-
mentar contador (B))"

El parametro "Genera-
dor de impulsos de reloj
hacia atras (B)" define
la salida de hardware
para la sefial PTO B.

[Direccion de salida 1 de la DQ
para sefal PTO B (frecuencia de
salida 100 kHz)]

atenuado

Solo se tiene
acceso de lectu-
ra al parametro
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Categoria Parametro Significado Rango de valores Ajuste predeter-
minado
Fase A El pardmetro "Salida [Direccion de salida de DQ para atenuado
para "PTO (A, B desfa- del generador de im- sefal PTO A (frecuencia de Solo se tiene

sado)"y "PTO (A, B
desfasado - cuadruple)"

pulsos de reloj (A)"
define la salida de
hardware para la sefal
PTO A.

salida 100 kHz)]

acceso de lectu-
ra al parametro

Fase B

para "PTO (A, B desfa-
sado)"y "PTO (A, B
desfasado - cuadruple)"

El parametro "Salida
del generador de im-
pulsos de reloj (B)"
define la salida de
hardware para la sefal
PTO B.

[Direccion de salida 1 de la DQ
para sefial PTO B (frecuencia de

salida 100 kHz)]

atenuado

Solo se tiene
acceso de lectu-
ra al parametro

Salida de habilitacion
del accionamiento

El parametro "Salida de
habilitacion del accio-
namiento" define la
salida de hardware de
la "Salida de habilita-
cion del accionamien-

to".

[Direcciones de las salidas de
habilitacion DQn (frecuencia de

salida 100 Hz)]

Reaccion del canal PTO a STOP de la CPU

El canal PTO reacciona frente a un cambio a STOP de la CPU retirando la habilitacion del
accionamiento (si se ha configurado una salida de habilitacion del accionamiento) y
emitiendo la consigna de velocidad 0 en las salidas de hardware configuradas para las
pistas de sefial A y B. La reaccion de los canales PTO frente a un STOP de la CPU no se

Controlador

puede configurar.

Nota

Reaccion a STOP de la CPU

En caso de STOP de la CPU, las salidas de hardware asignadas para las salidas PTO Ay B
pueden conmutar al estado de sefal 'High' (1) y/o permanecer en él. No se garantiza la
conmutacién/permanencia de ambas salidas de hardware al/en el nivel de sefial 'Low' (0).

Para los cuatro modos de operacion de los generadores de impulsos (PTO), el control de los
canales de salida de impulso se realiza con Motion Control mediante los objetos
tecnoldgicos TO_SpeedAxis, TO_PositioningAxis y TO_SynchronousAxis. La interfaz de
control y de respuesta de los canales en estos modos de operacién es una implementacion
parcial de la interfaz PROFIdrive "Telegrama 3". Encontrara una descripcion detallada del
uso de Motion Control y de su configuracion en el manual de funciones S7-1500 Motion
Control (http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59381279) y en la Ayuda en

pantalla de STEP 7.
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3.2 Generadores de impulsos

3.2.2 Funciones

3.2.2.1 Funcién: Salida High-Speed

La funcion "Salida High-Speed (0,1 A)" mejora el ciclo de sefal de las salidas digitales (DQO
a DQY7). En los flancos de conmutacion se producen menos retardos, oscilaciones,
inestabilidades y tiempos de subida/bajada inferiores.

La funcion "Salida High-Speed (0,1 A)" es adecuada para generar sefales de impulsos en
un ciclo mas preciso, pero ofrece una menor corriente de carga maxima.

Para los modos de operacion PWM y Salida de frecuencia, se selecciona la salida High-
Speed del canal en STEP 7 (TIA Portal). Ademas, la parametrizaciéon se puede modificar
durante el tiempo de ejecuciéon mediante el programa y el juego de datos.

La salida de impulso rapida (salida High-Speed) esta disponible para los siguientes modos
de operacion:

e PWM
e Salida de frecuencia

® PTO (las salidas de impulsos para el modo de operacion PTO son siempre "Salida High-
Speed (0,1 A)")

Salida High-Speed

Minimo Maximo
Salida High-Speed Salida High-Speed Salida High-Speed Salida High-Speed
desactivada activada desactivada activada

Duracién de impulso 20 ps con carga 2pus?h

>0,1A" 10 000 000 ps (10 s)

40 ys con carga

22 mA"
Duracién del periodo 100 ys 2 10 s
Frecuencia 0,1 Hz 10 kHz 2 | 100 kHz

1) Tedricamente, es posible un valor mas bajo, pero la tension de salida ya no podra tener la forma de impulso rectangu-
lar completo, dependiendo de la carga conectada.

2)  En funcién de la carga
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3.2.2.2 Funcién: Mando directo de la salida de impulso (DQA)

Mando directo de la salida de impulso (DQA)

En los modos de operacion "Modulacion por ancho de impulso PWM" y "Salida de
frecuencia" se puede ajustar la salida de impulso (DQA) de un generador de impulsos
directamente a través del programa de control. Seleccione la funcion para el control directo
de DQ borrando el bit de control de salida del canal PWM (TM_CTRL_DQ = 0) en la interfaz
de control.

El control directo de la salida de impulso (DQA) puede ser util en la puesta en marcha de un
sistema de control para la automatizacion.

Si elige el control directo de la salida de impulso (DQA) durante una secuencia de salida de
impulsos, la secuencia se seguira ejecutando en segundo plano, de forma que la secuencia
de salida continla en cuanto el canal vuelva a asumir el control (ajustando

TM_CTRL_DQ = 1).

El estado de la salida de impulso (DQA) se asigna con los bits de control SET_DQA.

Si se ajusta TM_CTRL_DQ = 1, se deselecciona el control directo de la salida de impulso
(DQA), y el canal asume el procesamiento. Si la secuencia de salida se esta ejecutando
todavia (STS_ENABLE aun activo), el canal PWM asume de nuevo el control de la salida. Si
TM_CTRL_DQ =1y STS_ENABLE esta desactivado, el canal del modulo asume también el
procesamiento, pero en este caso devuelve "0".

Nota
Senal de control de salida TM_CTRL_DQ del canal PWM

e SiTM_CTRL_DQ = 1, la funcidn tecnoldgica asume el control y genera secuencias de
impulsos en la salida PWM DQA.

e SiTM_CTRL_DQ = 0, el programa de usuario asume el control, y el usuario puede
ajustar directamente la PWM DQA a través de los bits de control SET_DQA.
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3.2.3

3.2.3.1

Asignacion de la interfaz de control

Configuracién de los modos de operacion PWM y de la salida de frecuencia

El programa de usuario actua sobre el comportamiento del canal PWM a través de la
interfaz de control.

Interfaz de control por canal

La tabla siguiente muestra la asignacién de la interfaz de control:

Tabla3-5  Asignacion de la interfaz de control
7 6 5 4 3 | 2 1 o
Byte 0 OUTPUT_VALUE
Byte 1 PWM: Ciclo de trabajo * (Int)
Byte 2 En el modo PWM, el ciclo de trabajo solo utiliza los dos bytes menos significativos (byte 2 y byte 3).
Byte 3 Salida de frecuencia: Frecuencia en Hz (Real)
Byte 4 SLOT
Byte 5
Byte 6
Byte 7
Byte 8 Reservado =0 MODE_SL |LD_SLOT
oT Especifica el significado del valor en SLOT
0000: Ninguna accion
0001: Duracion del periodo (PWM)
de 0010 a 1111: Reservado
Byte 9 Reservado =0 Reservado |Reservado |SET_DQA |Reservado |TM_CTRL_ | SW_ENA
=0 =0 =0 DQ BLE
Byte 10 Reservado =0 RES_ERR
OR
Byte 11 Reservado =0

* Los términos "Ciclo de trabajo" y "Factor de trabajo" se pueden utilizar como sindnimos.
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Caso de aplicacion
1. Transfiera el control de la salida al canal PWM.
2. Active SW_ENABLE para que pueda comenzar la salida.
3. Indique con OUTPUT_VALUE el ciclo de trabajo deseado.

4. Si es necesario, modifique la duracion de periodo (ciclico o Unico). Si no se modifica el
valor, se utilizara la duracion de periodo de la configuracion hardware.

5. Con TM CTRL_DQ y SET_DAQ ajuste la salida de forma fijaa 1 o 0 en el programa de
usuario.

6. Con RES_ERROR, confirme los posibles errores que aparezcan.

Otros parametros necesarios para la secuencia de salida se definen antes de comenzar una
secuencia de salida.

El juego de datos de parametrizacion se modifica en la configuracion de dispositivos de
STEP 7 (TIA Portal) o ejecutando WRREC.

Parametros de la interfaz de control

OUTPUT_VALUE

La interpretacion del valor OUTPUT_VALUE depende del modo de operacién ajustado.
OUTPUT_VALUE se actualiza siempre. Cuando se detecta un valor no valido (fuera del
rango admisible), se activa la marca de error ERR_OUT_VAL hasta que se detecte un valor
valido. Durante la condicion de error se ignora el valor no valido y el canal PWM continua
con el ultimo OUTPUT_VALUE valido. Tenga en cuenta que en el modo de operacion Salida
de frecuencia también puede suceder que no exista ningun ultimo valor valido. En este
caso, la salida de impulso devolverd el valor 0, es decir, no habra ninguna salida de impulso.

Tenga en cuenta que en el modo de operacion PWM no se comprueba el ciclo de trabajo. Si
el ciclo de trabajo es mayor de lo que permite el formato, el canal PWM utiliza una relacion
del 100 %. Para valores <0 tiene efecto el 0 %.

SLOT, MODE_SLOT y LD_SLOT

Utilice estos campos de la interfaz de control si desea modificar ocasionalmente la duracién
de periodo en el modo de operacion PWM antes de iniciar la secuencia de salida o durante
el funcionamiento. Encontrara una descripcion de la interaccién de SLOT, MODE_SLOT y
LD_SLOT en|Manejo del pardmetro SLOT (interfaz de control) (Pagina 68).

SW_ENABLE

Para 0 —» 1, active la secuencia de salida.

TM_CTRL_DQ
e Para 1, se controla la salida del canal PWM y se generan las secuencias de impulsos

® Para 0, la salida se controla directamente desde el programa mediante las asignaciones
de SET_DQA
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3.2.3.2

SLOT y MODE_SLOT

68

SET_DQA

e Para 1, ajuste la salida A a 1 cuando TM_CTRL_DQ esté inactivo

e Para 0, ajuste la salida A a 0 cuando TM_CTRL_DQ esté inactivo

RES_ERROR

Reset de la marca de error ERR_LD en la interfaz de notificacion

Manejo del parametro SLOT (interfaz de control)

SLOT tiene los siguientes modos de operacion.

® Modo de operacion para actualizacion individual (MODE_SLOT = 0)
Utilice este modo de operacion si desea modificar ocasionalmente determinados
parametros (p. €j., la duracién del periodo) antes de iniciar la secuencia de salida o
durante el funcionamiento.

El valor de SLOT se aplica cada vez que cambia el valor de LD_SLOT.
El bit de confirmacién STS_LD_SLOT de la interfaz de notificacion se conmuta.

El valor de LD_SLOT define la interpretacion de SLOT (ver la siguiente tabla
"Interpretacion del valor del pardmetro SLOT").

Si el valor de LD_SLOT no es valido, la activacion del bit de notificacion ERR_LD
indica un error de parametrizacion. El usuario debe resetear el error con ayuda del bit
de control RES_ERROR vy volver a habilitar el parametro SLOT para el siguiente
valor.

Los cambios realizados en este modo de operacion pueden volver a leerse desde el
canal en el juego de datos de parametrizacion.

Al volver a leer el juego de datos de parametrizacién con RDREC desde el programa
de usuario, se introducen los cambios actuales en el juego de datos 128. Estos
cambios se pierden al rearrancar la CPU.
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® Modo de operacion para actualizacion ciclica (MODE_SLOT = 1)
Utilice este modo de operacion si desea que el programa controle continuamente un
parametro adicional ademas del parametro principal que se debe controlar.

— El valor de SLOT se transmite con cada ciclo del médulo.

— No se dispone de ningun bit de confirmacion.

— Elvalor de LD_SLOT define la interpretacion de SLOT (ver la siguiente tabla

"Interpretacion del valor del pardmetro SLOT").

— Si el valor de SLOT no es valido, se produce el error ERR_SLOT_VAL. El error se
resetea automaticamente en cuanto se carga un valor valido.

— En este modo de operacion no se actualiza el valor del juego de datos de
parametrizacion. Si se modifica LD_SLOT en este modo de operacién, sera valido el
ultimo valor tomado de LD_SLOT.

— El modo de operacion para la actualizacion permanente se puede detener ajustando
LD_SLOT a 0 y MODE_SLOT a 0. Al detener el modo de operacion para actualizacion
permanente se conservan los cambios realizados en los parametros durante la
actualizacion permanente hasta el siguiente cambio a través de SLOT (ciclico o
unico) o hasta la siguiente transicion de STOP a RUN.

Interpretacién del valor del parametro SLOT

El valor escrito en el parametro SLOT se interpreta (como se muestra en la tabla siguiente)
dependiendo del valor de LD_SLOT y del modo de operacion.

LD_SLOT Significado del valor de | Modos de operacién validos para Tipo de datos de SLOT
SLOT la utilizacién del valor de SLOT
0 Ninguna accién / mar- Todos los modos de operacion
cha en vacio
1 Duracion del periodo PWM UDiInt

Rango de valores admisible*:

Valor minimo 10 ps, 100 ys o 10 000 ps

(10 ms)
Valor maximo: 10 000 000 ps (10 s)

* El rango de valores admisible depende de la salida de hardware seleccionada y, dado el caso, del modo High-Speed
(High-Speed/Standard).

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)

Manual de producto, 09/2016, ASE35306469-AB

69



Funciones tecnologicas

3.2 Generadores de impulsos

Actualizacién individual del parametro 'Duracion de periodo’

LD_SLOT o

@O 00

La siguiente representacién muestra graficamente el desarrollo de la actualizacion individual
del parametro 'Duracién de periodo'. El desarrollo descrito también puede aplicarse a los
canales de los contadores rapidos.

UDInt

SLOT

1111

o A A A

12 34 5 6

El usuario escribe el primer parametro en SLOT y especifica el primer parametro en LD_SLOT

El canal tecnolégico aplica el primer pardmetro e indica que lo ha aplicado mediante un cambio del bit
STS_LD_SLOT

El usuario escribe el segundo parametro en SLOT y especifica el segundo parametro en LD_SLOT
El canal tecnoldgico aplica el segundo parametro y lo muestra cambiando el bit STS_LD_SLOT

El usuario escribe 0 en LD_SLOT (SLOT inactivo)

El canal tecnoldgico responde al cambio en LD_SLOT con un cambio en STS_LD_SLOT

Figura 3-4  Actualizacion unica

70

Tenga en cuenta que en la representacién mostrada mas arriba se aplican los siguientes
requisitos:

o FE|valor MODE_SLOT debe estara 0

® | os valores erroneos o no admisibles se indican en el bit de notificacion
ERR_SLOT_VAL

® E| error debe confirmarse

Si MODE_SLOT 0 = 1, entonces se aplica lo siguiente (solo para el modo de operacion
PWM):

e Elvalor de SLOT se evalla continuamente segun LD_SLOT
e STS_LD_SLOT no cambia

® Un error se restablece automaticamente en cuanto vuelve a haber un valor valido en
SLOT
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Actualizacién ciclica del parametro 'Duracién de periodo'

La siguiente representacién muestra graficamente el desarrollo de la actualizacion ciclica
del parametro 'Duracién de periodo'. El desarrollo descrito también puede aplicarse a los
canales de los contadores rapidos.

UDInt
Valor max. permitido
SLOT ¢ —
1111
LD_SLOT i

1

MODE_SLOT :

1

ERR_SLOT VAL 0

STS_LD_SLOT 0
1 2 3 4 5

® « Elusuario ajusta SLOT con el parametro deseado
e El usuario ajusta MODE_SLOT a 1
e El usuario ajusta LD_SLOT al valor deseado (1 para la duracién del periodo)

El usuario modifica el valor en SLOT continuamente y evalla el canal tecnolégico continuamente

Si el valor de SLOT rebasa el limite admisible, el canal tecnolégico lo muestra mediante ERR_SLOT_VAL y sigue
trabajando con el ultimo valor valido

Si el valor de SLOT vuelve al rango admisible, el canal tecnoldgico restablece ERR_SLOT_VAL automaticamente
y vuelve a trabajar con el valor de SLOT

®  El usuario restablece LD_SLOT y MODE_SLOT, el canal tecnolégico sigue trabajando con el ultimo valor

® ©O

Figura 3-5  Actualizacion ciclica
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3.2.3.3

Asignacion de la interfaz de notificacion

El programa de usuario recibe valores actuales e informacion de estado de la modulacion
por ancho de impulso a través de la interfaz de notificacion.

Interfaz de notificacién por canal

La tabla siguiente muestra la asignacion de la interfaz de notificacion:

Tabla3-6  Asignacion de la interfaz de notificacion
7 6 5 4 3 2 1 0
Byte O ERR_SLOT | ERR_OUT_ | Reservado | Reservado | ERR_PULS ERR_LD Reservado | ERR_PW
_VAL VAL =0 =0 E Error al =0 R
El valor de | El valor de cargar a Falta
SLOT no es | OUTPUT_V través de la tensién de
valido. ALUE no es interfaz de alimenta-
valido. control cion L+
Byte 1 Reservado =0 STS_SW_E | STS_READ | Reservado | STS_LD_S Reservado =0
NABLE Y =0 LOT
SW_ENABL | Canal pa- Peticion de
E detectado | rametrizado carga para
o estado de y listo slot detec-
respuesta taday eje-
SW_ENABL cutada
E (alternan-
cia)
Byte 2 Reservado = 0 Reservado | Reservado | Reservado | STS_DQA | STS_ENA
=0 =0 =0 BLE
Byte 3 Reservado =0 Reservado =0
Parametros de respuesta
Tabla3-7  Respuesta de estado
Parametros de respuesta Significado Rango de valores

STS_READY

El canal esta parametrizado correctamente, esta
en marcha y devuelve datos validos.

0: No operativo
1: Operativo

STS_SW_ENABLE

Estado actual de la habilitacion de software

0: SW_ENABLE no esta activo
1: SW_ENABLE detectado

STS_LD_SLOT Bit de confirmacién para cada accion de SLOT en | Cada conmutacion de este bit su-
el modo de operacion SLOT para actualizar indi- | pone una accion de LD_SLOT co-
vidualmente (para una descripcion del bit de con- | rrecta.
firmacién, ver el capitulo/Manejo del parametro
SLOT (interfaz de control)|(Pagina|68)).
STS_ENABLE La secuencia de salida esta activa. 0: Ninguna secuencia de salida en
(STS_ENABLE depende siempre del estado de la | €Urso
habilitacion de software STS_SW_ENABLE) 1: Secuencia de salida en curso
STS_DQA Estado de la salida de impulso (DQA) 0: La salida de impulso no esta
activa
1: La salida de impulso esta activa
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Parametros de respuesta Significado Rango de valores

ERR_PWR Falta tension de alimentacion L+ 0: No hay error
1: Error

ERR_LD Error al cargar un valor de parametro en el modo 0: No hay error
de operacion para la actualizacién individual 1: Error

ERR_OUT_VAL El valor de OUTPUT_VALUE no es valido. 0: No hay error
1: Error

ERR_SLOT_VAL El valor de SLOT no es valido, siendo 0: No hay error
MODE_SLOT = 1 (actualizacion permanente) 1: Error
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4.1 Tension de alimentacion

Tension de alimentaciéon de 24 V DC (X80)
El conector de enchufe viene de fabrica enchufado en la CPU.

La siguiente tabla muestra la asignacién de conexiones con una tensién de alimentacion de
24 V DC.

A2 | 2m ®

@ + 24 V DC de la tensién de alimentacion

@ Masa de la tension de alimentacion

® Masa de la tension de alimentacion para redistribucion (maximo permitido 10 A)

@ +24 V DC de la tension de alimentacion para redistribucion (maximo permitido 10 A)
® Mecanismo de apertura por resorte (un mecanismo por borne)

Puenteados internamente:

Oy®

@y®

Figura 4-1 Conexion para la tensién de alimentacion

Si la CPU recibe alimentacion del sistema puede prescindirse de la conexién de
alimentacion de 24 V.
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4.2 Interfaces PROFINET

Interfaz PROFINET X1 con switch de 2 puertos (X1 P1 Ry X1 P2 R)
La asignacién corresponde al estandar Ethernet de un conector RJ45.

e Cuando Autonegotiation estd desactivada, el conector hembra RJ45 tiene la asignacion
de switch (MDI-X).

e Cuando Autonegotiation estd activada, Autocrossing queda activo y el conector hembra
RJ45 tiene la asignacién de equipo terminal (MDI) o switch (MDI-X).

Puerto 1 (delantero)

| i . Apantalla-
| L 1) miento
UMMy
8 1
J
} Apantalla-
miento

|
Puerto 2 (trasero)

Referencia

Encontrara mas informacion sobre los temas "Conexién de la CPU" y
"Accesorios/Repuestos"” en el manual de sistema S7-1500, ET 200MP
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/es/59191792).

Asignacion de direcciones MAC

La CPU 1512C-1 PN tiene una interfaz PROFINET con dos puertos. La interfaz PROFINET
propiamente dicha tiene una direccion MAC, y cada uno de los dos puertos PROFINET tiene
una direccion MAC propia, de modo que para la CPU 1512C-1 PN hay en total tres
direcciones MAC.

Las direcciones MAC de los puertos PROFINET son necesarias para el protocolo LLDP,
p. €j., para la funcion de reconocimiento de los dispositivos adyacentes.

El rango numérico de las direcciones MAC es correlativo. En la placa de caracteristicas
situada en el lado derecho estan grabadas a laser la primera y la ultima direccion MAC de
cada CPU 1512C-1 PN.
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Conexion

4.2 Inferfaces PROFINET

La tabla siguiente indica cdmo se asignan las direcciones MAC.

Tabla 4-1 Asignacion de direcciones MAC

Asignacién Rotulacién
Direccion MAC 1 | Interfaz PROFINET X1 e Grabada a laser en el frente
(visible en STEP 7 en dispositivos e Grabada a laser en el lado derecho

accesibles) (inicio del rango numérico)

Direccién MAC 2 Puerto X1 P1 R (necesario, p. €j., para |e Frente y lado derecho sin grabar
LLDP)

Direccion MAC 3 | Puerto X1 P2 R (necesario, p. €j., para | e Frente sin grabar

LLDP) e Grabada a laser en el lado derecho

(fin del rango numérico)
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4.3 Esquema de principlo y conexiones

4.3 Esquema de principio y conexiones

4.3.1 Esquema de principio del componente CPU

Esquema de principio

La figura siguiente muestra el esquema de principio del componente CPU.

@
T | ®
fasiliasilial
® L @
® o

1 A Y e

X1 P1 X1 P2
|‘§|‘| |‘I§|‘| X80 DC 24 V
PN PN 2 %l
X1P1R X1 P2R i fm
©) Display X8024VDC Entrada de la tension de alimentacion
@ Selector de modo RUN/STOP/MRES PN X1P1R Interfaz PROFINET X1 puerto 1
@ Sistema electrénico PN X1 P2R Interfaz PROFINET X1 puerto 2
©) Interfaz a la periferia integrada L+ Tension de alimentacion de 24 V DC
@ Interfaces al bus de fondo M Masa
® Bus de fondo R/S LED RUN/STOP (amarillo/verde)
@ Tension de alimentacion interna ER LED ERROR (rojo)
Switch de 2 puertos MT LED MAINT (amarillo)
X50  SIMATIC Memory Card X1P1, X1 P2 LED Link TX/RX

Figura 4-2  Esquema de principio del componente CPU
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4.3 Esquema de principio y conexiones

4.3.2

Definicion

Esquema de principio y conexiones de la periferia analdgica integrada

En el presente capitulo encontrara el esquema de principio de la periferia analogica
integrada (X10) y diferentes posibilidades de conexion.

Encontrara informacion sobre cédmo cablear el conector frontal, apantallar el cable, etc. en el
manual de sistema S7-1500, ET 200MP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59191792).

Nota

Las diferentes posibilidades de conexién pueden utilizarse opcionalmente para todos los
canales y combinarse libremente. Sin embargo, tenga en cuenta que las conexiones de un
canal de entrada analégica que no se necesiten no deben conectarse.

Un+/Un- Entrada de tension, canal n (solo tensién)

Mn+/Mn- Entrada de medicidn, canal n (solo sensores resistivos o termorresistencias
(RTD))

Int/In- Entrada de intensidad, canal n (solo intensidad)

lent/lcn- Salida de intensidad, alimentacién RTD, canal n

QVn Salida de tensién, canal

Qln Salida de intensidad, canal

Mana Potencial de referencia del circuito analégico

CHx Canal o indicador de estado del canal

Elemento de entrada de alimentacion

78

El elemento de entrada de alimentacién se enchufa al conector frontal y sirve de
apantallamiento de la periferia analdgica integrada.

Nota

La periferia analdgica integrada no requiere alimentacion a través del elemento de entrada
de alimentacion. Sin embargo, el elemento de entrada de alimentacién es necesario para el
apantallamiento.

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO0)
Manual de producto, 09/2016, ASE35306469-AB


http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59191792

Conexion
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Conexion: medicion de tension

La siguiente figura muestra la asignacion de conexiones para la medicién de tensién en los
canales posibles para este tipo de medicion: 0 a 3.

~ Ug*
- &
H 1 21
CHO [N o i [}
o U-f 2 2%
T U+[ 3 23
S e
CH1 b 4 2
[ ] o o
1 : U-| 5 25
® < T U+| 6 26
L T 27
CH2 (] : o o
vl U 3777 2%
<+ ru+| 9 ¥ RUN 29
= ——— &
[ Vi

CH3 i 10 @ @ iF:RROR 3%
L Lty Uy (R o 31
T 12 * 32
: 13 33
o (o]
) 14 34
1 o o
] 15 35
1 o (o]
1 16 36
1 [} (o]

I

I

1

=
>
g
=0
o
w
o

O o
4 43

e---------------9
©

Convertidor analdgico/digital (CAD)

LED

Elemento de entrada de alimentacion (solo para apantallamiento)
Convertidor digital/analogico (CDA)

Conductor equipotencial (opcional)

@O

Medicién de tensién

Figura4-3  Esquema de principio y conexiones para medicion de tension
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Conexioén: transductor de medida a 4 hilos para medicion de intensidad

La figura siguiente muestra la asignacion de conexiones para la medicion de intensidad con
un transductor de medida a 4 hilos en los canales posibles para este tipo de medicion: 0 a 3.

(o] (o]
~ L+ + | + 1 21
ciio 20 T !
CHO M| [-1v I-] 2 K &= 22
L 3 23
1 e} [e]
L+  + R 4 24
O — —— Qo
CH1 M| [-v1:i1-] 5 25
—— — — — o
® < i 22
L+  + ! I+ 7 27
p—— — — — o
CH2 m| [-1vVi-[ 8 28
e .
1 i+ B W o
L+  + 1 s IS0 @ @ iF:RROR 30
CH3 M| [-''+l- |19 2l
—— — — — 7" ot
s = 12 @ 32
1 o ©
| &
I 14 34
1 & o
! 15 35
1 o (o]
1 16 36
i 17 a7
.| 7 Sl ;
M, | 18 ] o
4 19 39
]
1 e 4°
: S0t 0
1
1
1
: ®
; 0 o
i 41 43
1
1
1

Convertidor analdgico/digital (CAD)

LED

Elemento de entrada de alimentacion (solo para apantallamiento)
Convertidor digital/analogico (CDA)

Conductor equipotencial (opcional)

@O

Conexién transductor de medida a 4 hilos

Figura4-4  Esquema de principio y conexiones para la medicion de intensidad con 4 hilos
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Conexioén: transductor de medida a 2 hilos para medicion de intensidad

Como alternativa a la conexion de un transductor de medida a 4 hilos, puede conectar un
transductor de medida a 2 hilos en los canales de 0 a 3. Para conectar un transductor de
medida a 2 hilos a la periferia analdgica integrada de la CPU compacta, se necesita una
tensidn de alimentacion externa de 24 V. La tensién debe conducirse al transductor de
medida de 2 hilos a prueba de cortocircuitos. Utilice un fusible para proteger la fuente de
alimentacion.

ATENCION

Transductor de medida averiado

Tenga en cuenta que en caso de averia (cortocircuito) del transductor de medida, la salida
analdgica no esta protegida contra dafios. Prevea las medidas de proteccion adecuadas
para este caso.

La siguiente figura ilustra, a modo de ejemplo, la conexién de un transductor de medida a 2
hilos al canal 0 (CHO) de la periferia analdgica integrada.

L+
M
+
@_ @ r I+
_ - -
2
CHO (! |
| 0" 5
T 3
— 1
' Al
1
1
|
M,
—-—=-—--q-20
! 19
O]
1

Sensor (p. €j., mandmetro)
Transductor de medida a 2 hilos
Fusible

®EEO

Conductor equipotencial (opcional)

Figura4-5  Transductor de medida a 2 hilos en el canal 0
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Para parametrizar el transductor de medida a 2 hilos en STEP 7 (TIA Portal), utilice el tipo
de medicién "Intensidad (transductor de medida a 4 hilos)" y el rango de medida de
4 a 20 mA.

Conexion: conexién a 4 hilos de sensores resistivos o termorresistencias (RTD)

La figura siguiente muestra la asignacion de conexiones para la conexion a 4 hilos de
sensores resistivos o termorresistencias al canal que lo permite: el 4.

Q o]
1 21
Q -y Q
2 22
o o
3 23
o o
4 24
Qo Qo
5 25
Qo o
6 26
Q o
7 27
Q Qo
8 28
09 W RUN 23
o o
10 @ @ ‘ERROR 3%
11 ! 7x 31
® ; :
o M+ ] 12 - 32
L 33
CH4 bt [ 34
L o
1= HEEC 35
T 16 36
v R o7
Mona | 18 @ 38
- B e (o]
i 19 Eﬁ 39
1 5 o)
: 20 L 40
1
|
1
: ®
' O (o)
: 41 43
I
1
i ®
@ Convertidor analdgico/digital (CAD)
® LED
® Elemento de entrada de alimentacion (solo para apantallamiento)
@ Convertidor digital/analogico (CDA)
® Conductor equipotencial (opcional)
® Conexion a 4 hilos

Figura4-6  Esquema de principio y conexiones para la conexion a 4 hilos
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Conexion: conexién a 3 hilos de sensores resistivos o termorresistencias (RTD)

La siguiente figura muestra la asignacion de conexiones para la conexion a 3 hilos de
sensores resistivos o termorresistencias al canal que lo permite: el 4.

Nota
Conexion a 3 hilos

Tenga en cuenta que en la conexién a 3 hilos no se compensan las resistencias de los hilos.

o] o]
! 21
[+ K, [+]
2 22
[} o
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[ [}
4 24
o o
5 25
o o
6 26
Qo o
7 27
[=] o
8 28
s ¥ RUN =
5 * 2
10 @ @ iIERROR 39
11 s 31
® : B :
M+ | 12 = 32
ML 33
CH4 HIE 34
o
: v ler 15 3%
Y 16 36
7 57
M | 18 a @ 38
= T I L o
: 19 39
| o— o}
: SO 40
]
|
1
: ®
' o} o}
: 41 43
1
1
_1:._ ®
@ Convertidor analdgico/digital (CAD)
@ LED
® Elemento de entrada de alimentacion (solo para apantallamiento)
@ Convertidor digital/analogico (CDA)
® Conductor equipotencial (opcional)
@ Conexién a 3 hilos

Figura4-7  Esquema de principio y conexiones para la conexion a 3 hilos
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Conexion: conexién a 2 hilos de sensores resistivos o termorresistencias (RTD)

La siguiente figura muestra la asignacion de conexiones para la conexién a 2 hilos de
sensores resistivos o termorresistencias al canal que lo permite: el 4.

Nota
Conexion a 2 hilos

Tenga en cuenta que en la conexién a 2 hilos no se compensan las resistencias de los hilos.

(e} [s]
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[ K, o]
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O O
41 43

P
1
1
]
1
1
1
1
1
|
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Convertidor analdgico/digital (CAD)

LED

Elemento de entrada de alimentacion (solo para apantallamiento)

Convertidor digital/analogico (CDA)

Conductor equipotencial (opcional)

@O

Conexién a 2 hilos

Figura4-8  Esquema de principio y conexiones para la conexion a 2 hilos
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Conexion: salida de tension

La figura siguiente muestra la asignacion de conexiones para conectar las salidas de

tension a:

® conexi

6n a 2 hilos sin compensacion de las resistencias de los hilos.

©
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Figura

41 43

Convertidor analogico/digital (CAD)

LED

Elemento de entrada de alimentacion (solo para apantallamiento)
Convertidor digital/analégico (CDA)

Conexion a 2 hilos CHO y CH1

4-9 Esquema de principio y conexiones para salida de tension

Nota

Mana es equivalente en los bornes 19 y 20.
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Conexion: salida de intensidad

86

La figura siguiente muestra como ejemplo la asignacion de conexiones para conectar las
salidas de intensidad.

o (s}
1 21
o . o
2 22
o o
3 23
(s] o
4 24
o (s}
5 25
Q Q
6 26
o o
7 27
o o
8 28
(o] o
9 ;UN 29
o o]
10 @ @ ¥ ERROR 3%
1 b7 31
12 by 32
o [e]
13 33
14 34
o o
15 35
o o
al, |18 =1 36
| |
- a1 a @ 37
_ | i Myl 18 38
L‘: i LM, |19 39
b 20 1 40
h e
—
0 O
4 43

Convertidor analogico/digital (CAD)

LED

Elemento de entrada de alimentacion (solo para apantallamiento)
Convertidor digital/analégico (CDA)

Salida de intensidad CHO y CH1

©@EEOO

Figura 4-10 Esquema de principio y conexiones para salida de intensidad

Nota

Mana es equivalente en los bornes 19 y 20.
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4.3.3 Esquema de principio y conexiones de la periferia digital integrada

En este capitulo encontrara el esquema de principio de la periferia digital integrada (X11y
X12) con las entradas y salidas estandar y la alimentacion de sensores, asi como las reglas
para cablear correctamente las conexiones a masa.

Encontrara informacion sobre cémo cablear el conector frontal, apantallar el cable, etc. en el
manual de sistema S7-1500, ET 200MP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59191792).

Elemento de entrada de alimentacion

El elemento de entrada de alimentacién se enchufa al conector frontal y sirve para
apantallar la periferia digital integrada.

Nota

La periferia digital integrada se alimenta a través de los bornes del conector frontal y, por
tanto, no necesita recibir tension a través del elemento de entrada de alimentacion. Sin
embargo, el elemento de entrada de alimentacién es necesario para el apantallamiento.
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Esquema de principio y conexiones X11

La siguiente figura muestra la manera de conectar la periferia digital integrada X11 y la
asignacion de los canales a las direcciones (bytes de entrada a y b, bytes de salida c y d).

g 2L+ <
CHO et} o ——  CHO
DI, [ 1 > 21 | DQ,
CHl —"01 T " yiy ————omff }—4 CH1
DI 2 4 20 [ DQ
CH2 g™ ———eTog——1 Cr2
CH3 g™ ————ot—=}—$ CH3
a < DI, | 4 24 | DQ, > c
CH4 -E)I_-og__ ———2—§——|DQ —s CH4
CHS p——"F % & oL 1 CHs
CHE gt - ———=0 DQ5 {_ —4 CH6
g ] L S R
= P 28 | DQ, .
@ 2 29 2L+ =
g L+ 2M/3M
CH8 ._-BI_JOO_E @] _EDE 3Q _—t
CH9 -—""Bli—vll—- h N J CHo9
CH10 "_‘5%'12*‘ H1o
13
CH1M .._"--1_0—0 CHM
b < DI| 14 > d
CH12 >—""5|——0 e CH12
CH13 ._-Slﬂ_z_l?,, 32xCHx ERROR CH13
CH14 -_"-BIW—J—?)-@#A = q { Ol CH14
CH15 b~ 17 % E\R‘ S
. DI -
k: £ 3
24V 1L+{ 19 Lo, = 39 T e
M| 20 3xPWR L RUN 20 SM/3M

©) Alimentacion de sensores para las entradas digitales
® CPU

xL+ Conexion para tension de alimentacion 24 V DC

xM Conexion a masa

CHx Canal o LED de estado de canal (verde)

RUN LED indicador de estado (verde)

ERROR LED indicador de error (rojo)

PWR LED de tension de alimentacion POWER (verde)

Figura 4-11 Esquema de principio y conexiones de la periferia digital integrada X11
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4.3 Esquema de principlo y conexiones

La siguiente figura muestra la manera de conectar la periferia digital integrada X12 y la
asignacion de los canales a las direcciones (bytes de entrada a y b, bytes de salida c y d).
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~ DI, [ 18 {
24V 4L+ 19 %
aM| 29 3xPWR
©) Alimentacion de sensores para las entradas digitales
® CPU
xL+ Conexion para tension de alimentacion 24 V DC
xM Conexion a masa
CHx Canal o LED de estado de canal (verde)
RUN LED indicador de estado (verde)
ERROR LED indicador de error (rojo)
PWR LED de tension de alimentacion POWER (verde)

Figura 4-12 Esquema de principio y conexiones de la periferia digital integrada X12
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Ejemplo de tensién de alimentacién en la periferia digital integrada X11

Comportamiento
salidas

90

Las entradas y salidas de la periferia digital integrada estan divididas en dos grupos de
carga que reciben una alimentacion de 24 V DC.

Las entradas digitales DIO a DI15 forman un grupo de carga y reciben la alimentacién por
las conexiones 1L+ (borne 19) y 1M (borne 20).

Las salidas digitales DQO a DQ7 reciben la alimentacion por la conexién 2L+ (borne 29). Las
salidas digitales DQ8 a DQ15 reciben la alimentacion por la conexion 3L+ (borne 39). Tenga
en cuenta que las salidas digitales DQO a DQ15 tienen una sola masa comun. Sale de los
bornes 30 y 40 (2M/3M), respectivamente, y se puentea en el médulo. Las salidas digitales
forman un grupo de carga comun.

ATENCION

Inversion de polaridad de la tension de alimentacion

Un circuito de proteccion interno protege la periferia digital integrada de dafos causados
por la inversion de polaridad de la tensién de alimentacién. Sin embargo, en caso de
inversion de polaridad de la tension de alimentacion es posible que se produzcan estados
imprevistos en las salidas digitales.

de las salidas digitales en caso de rotura de hilo en la conexién a masa de las

Debido a las caracteristicas del driver de salida utilizado en el médulo, en caso de rotura de
la conexion a masa escapan de las salidas unos 25 mA de corriente de alimentacion a
través de un diodo parasitario. Esto puede provocar que incluso las salidas que no estén
activadas tengan un nivel alto y emitan hasta 25 mA de corriente de salida. Segun sean las
caracteristicas de la carga, es posible que estos 25 mA sean suficientes para activar la
carga con nivel alto. Para impedir que se activen las salidas digitales de forma no
intencionada en caso de rotura de la conexién a masa, proceda del siguiente modo:

Doble cableado de la masa

Conecte la masa tanto en el borne 30 como en el borne 40.

1. Una la primera conexién a masa del borne 30 a la conexién a masa central de la
instalacion.

2. Una la segunda conexién a masa del borne 40 a la conexién a masa central de la
instalacion.
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Si el borne 30 0 40 se ve interrumpido por una rotura de la conexién a masa, las salidas
recibiran la alimentacién a través de la segunda conexion a masa que queda.

/\ADVERTENCIA

Rotura de hilo en la conexion a masa

Conecte los bornes 30 y 40 a un punto de masa comun.

En ninguin caso haga un puente entre el borne 30 y el borne 40 en el conector frontal y
tampoco pase un solo hilo hasta la conexion a masa central.

De forma complementaria al esquema de principio y las conexiones, la figura siguiente
muestra el correcto cableado de las salidas para evitar que conmuten las salidas en caso de
rotura de la conexién a masa.
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Figura 4-13 Ejemplo de cableado correcto en la periferia digital integrada X11
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2M

La alimentacion M se conecta con un primer cable del bloque central al borne 30 del médulo
y, adicionalmente, con un segundo cable del bloque central al borne 40 del médulo.

En las salidas digitales, las conexiones a masa de las cargas se conectan al bloque de
conexion central utilizando un cable propio para cada carga.
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92

La figura siguiente muestra la circulacion de corriente cuando el cableado es el correcto.

=

28 2L+24V

el

38 3L+/24V

40 3M Y

2M

integrada X11

Figura 4-14 Ejemplo de circulacion de corriente en caso de cableado correcto en la periferia digital

Si el cableado es correcto, la corriente de alimentacion circula de la alimentacion 2L+ al
modulo a través del borne 29. En el modulo, la corriente circula a través del driver de salida
y sale del mdodulo por el borne 40.
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Figura 4-15 Ejemplo de interrupcion del primer cable de masa en la periferia digital integrada X11
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La figura siguiente muestra el comportamiento en caso de interrupcion del primer cable de
masa.
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Si se produce una rotura de hilo en el primer cable de masa que va del bloque central al
borne 30, el médulo puede seguir funcionando sin restricciones, pues sigue estando
conectado a masa por el segundo cable que va del bloque central al borne 40.
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La figura siguiente muestra el comportamiento en caso de interrupcion del segundo cable de

masa.
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Figura 4-16 Ejemplo de interrupcion del segundo cable de masa en la periferia digital integrada X11

Si se produce una rotura de hilo en el segundo cable de masa que va del bloque central al
borne 40, el médulo puede seguir funcionando sin restricciones, pues sigue estando
conectado a masa por el primer cable que va del bloque central al borne 30.
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La figura siguiente muestra la circulacion de corriente en caso de interrupcion de los dos

cables de masa.

=

2L+/24V

el

DQ

B I G

DQ
DQ

e e N BT

DQ
DQ

13—
DQ -

18—

M |
1__F

3L+/24V

3M

2M

Figura 4-17 Ejemplo de circulacion de corriente en caso de interrupcion de los dos cables de masa
en la periferia digital integrada X11

Si hay una rotura de hilo tanto en el primer como en el segundo cable de masa que van del
bloque de conexién central a los bornes 30 y 40 del mddulo, el médulo ya no funciona
correctamente. Las dos conexiones a masa del médulo estan interrumpidas.
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La corriente de alimentacién circula de la alimentacion 2L+ al médulo a través del borne 29.
En el médulo, circula a través del driver de salida hasta el diodo parasitario y sale del
modulo por el borne de salida; en el ejemplo de la figura, por el borne 27. Esto significa que
la corriente de alimentacion circula por la carga conectada. La corriente de alimentacion
interna es tipicamente de 25 mA.

/N\ADVERTENCIA

Interrupcion de los dos cables de masa

Si los bornes de masa 30 y 40 estan interrumpidos, puede producirse el siguiente
comportamiento erréneo:

Las salidas controladas que se han puesto a nivel alto empiezan a conmutar de alto a bajo
y viceversa. Si la carga conectada a la salida es lo suficientemente pequefia, la salida se

activara de forma permanente.

Cableados erroneos

CHO
CH1
CH2 ¢
CH3

CH5
CH6
CH7

La figura siguiente muestra un cableado erréneo con un puente en el conector frontal.

CH4 o’

2L+/24V

3L+/24V

3xPWR L RUN 40 x
3M \

2M

Figura 4-18 Ejemplo de cableado erréneo en la periferia digital integrada X11: puente
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Los bornes 30 y 40 estan conectados en el conector frontal y solo hay un cable que los una
al bloque de conexion central. Si se rompe este cable, los bornes 30 y 40 dejan de estar
conectados a masa. La corriente de alimentacion del médulo sale por el borne de salida.

La figura siguiente muestra la circulacion de corriente cuando las conexiones a masa de las
cargas y la conexiéon a masa del borne 30 estan unidas al bloque de conexion central con un

solo cable.
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24vyiLs |19 L% ™ 39
1M 20 3xPWR L RUN ? 0 > - "
+ 2M
©) Conexiones a masa de otras partes de la instalacion por las que también pueden circular grandes corrientes.

Figura 4-19 Ejemplo de cableado erréneo en la periferia digital integrada X11: cable comun

En caso de rotura del cable comun, la corriente de las salidas circula por el borne 30 hasta
el médulo y por el borne 40 hasta el bloque de conexidn central. La corriente circula a través
del médulo.

/\ADVERTENCIA

Circulacion de corriente en caso de cableado erréneo

Si se rompe el cable comun, la corriente puede llegar a ser muy grande, segun sea la
instalacion, y provocar la destruccion del modulo.
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La figura siguiente muestra la circulacion de corriente cuando hay una diferencia de
potencial entre los puntos de puesta a tierra.
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@ Punto de puesta a tierra funcional 1 (FE 1)
® Punto de puesta a tierra funcional 2 (FE 2)

Figura 4-20 Ejemplo de diferencia de potencial en la periferia digital integrada X11
La conexion equipotencial se realiza en los bornes 30 y 40. Si entre los puntos de puesta a

tierra FE1 y FE2 hay una diferencia de potencial, la corriente de compensacion circula por
los bornes 30 y 40.

AADVERTENCIA
Circulacion de corriente en caso de cableado erréneo

Si hay una diferencia de potencial, la corriente puede llegar a ser muy grande, segun sean
las relaciones de potencial, y provocar la destruccién del médulo.
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Filtro de entrada para entradas digitales

Para suprimir interferencias se puede parametrizar un retardo a la entrada para las entradas
digitales.

Para el retardo a la entrada se pueden especificar los siguientes valores:
e Ninguno

e 0,05ms

® 0,1ms

® 04ms

® 16ms

® 3,2 ms (predeterminado)

e 128 ms

e 20ms

Nota
Apantallamiento

Si se utilizan entradas digitales estandar y se parametriza "ninguno" como retardo a la
entrada, habra que utilizar cables apantallados. Para el uso de entradas digitales estandar a
partir de un retardo a la entrada de 0,05 ms, el apantallamiento y el elemento de entrada de
alimentacion no son imprescindibles, pero recomendables.
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4.3.4 Direcciones de los contadores rapidos

En los dos conectores frontales de 40 polos de la periferia digital integrada se conectan las
senales de sensores, las sefiales de las entradas y salidas digitales y las alimentaciones de
sensores. Encontrara informacion sobre el cableado de los conectores frontales y el
apantallamiento del cable en el manual de sistema S7-1500, ET 200MP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59191792).

Seiiales de encoder

Las sefales de encéder de 24 V se designan con las letras A, B y N. Se pueden conectar
los siguientes tipos de encdder:

® Encdéder incremental con seial N:

Las sefales A, B y N se conectan a través de las conexiones marcadas al efecto. Las
sefales Ay B son las dos sefales incrementales desfasadas 90°. N es la sefial de marca
cero, que devuelve un impulso por vuelta.

® Encdéder incremental sin sefial N:

Las sefales A y B se conectan a través de las conexiones marcadas al efecto. Las
sefales Ay B son las dos sefales incrementales desfasadas 90°.

® Encdder de impulsos sin senal de sentido:
La senal de contaje se conecta a la conexion A.
® Encdder de impulsos con sefal de sentido:

La senal de contaje se conecta a la conexidn A. La sefial de sentido se conecta a la
conexion B.

® Encoder de impulsos con sefal de contaje ascendente/descendente:

La senal de contaje ascendente se conecta a la conexién A. La sefal de contaje
descendente se conecta a la conexion B.

A las entradas A, B y N se pueden conectar los siguientes encoders o sensores:

e Tipo P:
Las entradas A, B y N son conmutadas por el encoder o sensor a 24 V DC.

Nota
Resistencia de carga externa
Tenga en cuenta que, dependiendo de las caracteristicas de la fuente de sefal, la carga

efectiva y la magnitud de la frecuencia de sefial, se puede necesitar una resistencia de
carga externa para limitar el tiempo de desexcitacion de la sefial desde nivel alto a bajo.

Las especificaciones/caracteristicas técnicas de la fuente de sefial (p. €j., sensor) son
decisivas para el dimensionamiento de este tipo de resistencia de carga.

e Contrafase:
Las entradas A, B y N son conmutadas por el encoder o sensor, de forma alternante, a
24V DCy a masa M.
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Entradas digitales HSC DIO y HSC DI1

En el caso de las entradas digitales se trata de una asignacion logica a los contadores
rapidos (HSC). Las asignaciones posibles de las entradas de la periferia integrada a los
contadores rapidos se indican en la tabla|Vista general de interconexiodn de las entradas
(Pagina 105). Se dispone de hasta dos entradas digitales por contador rapido (HSC DIO y
HSC DI1). Las entradas digitales se pueden utilizar para el control de puerta (Gate), la
sincronizacién (Sync) y la captura (Capture). Como alternativa se pueden utilizar una o mas
entradas digitales sin las funciones mencionadas como entradas digitales estandar y leer el
estado de sefal de la respectiva entrada digital a través de la interfaz de notificacion.

Las entradas digitales que no se utilicen como contador rapido estan disponibles como DI
estandar.

Direcciones de entrada de los contadores rapidos

El ajuste de las direcciones de entradas digitales utilizadas por los contadores rapidos
(HSC) y la asignacion de las sefales A/B/N, DIO, DI1 y DQ1 se efectuan en STEP 7
(TIA Portal). Al configurar la CPU compacta es posible activar y configurar todos los HSC.

La CPU compacta asigna automaticamente las direcciones de entrada para las sefales
A/B/N de acuerdo con la configuracion.

Las direcciones de entrada para DIO y DI1 se definen segun la tabla Vista general de
interconexiodn de las entradas|(Pagina 105). Mediante la interconexion se establece una
conexion directa entre el HSC y una entrada de la periferia integrada. El contador rapido
utiliza esta entrada como HSC DI0 o HSC DI1 (simbolo [DI]). Los simbolos [DI] de la tabla
indican las direcciones de entrada que se pueden seleccionar en la configuracion hardware
para HSC DIO y HSC DI1.

Asignacion de las direcciones HSC de las entradas

Encontrara una vista general de las interconexiones posibles de las entradas de los
conectores frontales X11 y X12 en el capitulo|Vista general de interconexiodn de las
entradas (Pagina 105).

Nota
Modo de compatibilidad HSC

Las posibilidades de interconexién representadas en el capitulo| Vista general de
interconexiodn de las entradas |(Pagina 105) requieren que la opcion "Asignacion del
conector frontal como la CPU 1511C" esté desactivada. Si la opcion esta activada, las
sefnales de entrada estaran interconectadas del mismo modo que en la CPU 1511C-1 PN.
En este caso se aplican las posibilidades de interconexién indicadas en el manual de
producto de la CPU 1511C-1 PN.
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Salidas digitales HSC-DQO y HSC-DQ1

Apantallamiento

Referencia

102

Se dispone de dos salidas digitales por contador rapido. La salida digital HSC-DQO es una
salida l6gica que no se puede interconectar con una salida digital de la periferia integrada.
La salida digital HSC-DQO solo se puede utilizar a través del programa de usuario. HSC-
DQ1 es una salida fisica que se puede interconectar con una salida digital de la periferia
integrada.

Las salidas digitales son conmutadores tipo P de 24 V referidos a M y son aptas para una
corriente nominal de carga de 0,1 A. Las salidas utilizadas como salidas estandar tienen una
corriente nominal de carga de 0,5 A. Las salidas digitales estan protegidas frente a
sobrecarga y cortocircuito.

Nota

La conexién directa de relés y contactores no es posible sin supresor externo. Encontrara
informacion sobre las frecuencias de empleo maximas posibles y los valores de inductancia
de las cargas inductivas en las salidas digitales en el capitulo Datos técnicos.

Encontrara una vista general de las salidas digitales que se pueden interconectar a los
diferentes contadores rapidos en el capitulo Vista general de interconexién de las salidas
(Pagina|107). Las salidas digitales que no tienen conectado ningun contador rdpido pueden
utilizarse como salidas estandar. El retardo de salida maximo de toda salida digital que se
utilice como salida estandar es de 500 ps.

Nota

Si se utilizan entradas/salidas digitales con funciones tecnolégicas, es decir, si se conectan
contadores rapidos a las entradas/salidas, deberan utilizarse cables apantallados y el
elemento de entrada de alimentacién para el apantallamiento.

Encontrara mas informacion sobre la configuracion de las entradas de los contadores
rapidos en el manual de funciones S7-1500, ET 200MP, ET 200SP Contaje, medicion y
lectura de posicion (http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59709820) y en la
Ayuda en pantalla de STEP 7.
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4.3.5 Direcciones de los generadores de impulsos en los modos de operacidn
Modulacién del ancho de impulso (PWM) y Salida de frecuencia

Configuracién de las salidas como generadores de impulsos

Si configura las salidas de la CPU como generadores de impulsos (para PWM o PTO), se
borraran las correspondientes direcciones de las salidas de la memoria de salidas. Las
direcciones de las salidas no se pueden utilizar para otros fines en el programa de usuario.
Si el programa de usuario escribe un valor en una salida que se utiliza como generador de
impulsos, la CPU no escribira este valor en la salida fisica.

Asignacioén de las direcciones de PWM de las salidas

Encontrara una vista general de las salidas digitales que se pueden interconectar a los
diferentes canales PWM en el capitulo|Vista general de interconexion de las salidas
(Pagina| 107).

Nota

Las entradas y salidas digitales asignadas a PWM y PTO no se pueden forzar
permanentemente.

Las entradas y salidas digitales utilizadas por la modulacién por ancho de impulso (PWM) y
tren de impulsos (PTO) se asignan durante la configuracién del dispositivo. Si asigna
entradas y salidas digitales a estas funciones, los valores de las direcciones de las entradas
y salidas digitales asignadas no se pueden modificar mediante la funcién de forzado
permanente en la tabla de observacion. En su lugar, se puede forzar permanentemente el
bit de salida TM_CTRL_DQ a 0 y activar o desactivar la salida con el bit SET_DQA
(relevante para los modos de operacién PWM y salida de frecuencia).

Encontrara mas informacion acerca del forzado permanente de entradas y salidas en el
manual de sistema S7-1500, ET 200MP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59191792).
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4.3.6 Direcciones de los generadores de impulsos en el modo de operaciéon PTO

En los dos conectores frontales de 40 polos de la periferia digital integrada se conectan las
senales de sensores, las sefiales de las entradas y salidas digitales y las alimentaciones de
sensores. Encontrara informacion sobre el cableado de los conectores frontales y el
apantallamiento de los cables en el manual de sistema S7-1500, ET 200MP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59191792).

Sefales de encdder
Cada canal PTO soporta, ademas de sus salidas, las tres entradas opcionales siguientes:
® Sensor de referencia (RS)
e Entrada de medicion (M)
® Drive Ready (DR)

Direcciones de entrada de los generadores de impulsos (PTO)

Los ajustes de las direcciones de entrada digitales utilizadas por los generadores de
impulsos (PTO) se realizan en la configuracién hardware de STEP 7 (TIA Portal). Al
configurar la CPU compacta es posible activar y configurar individualmente los cuatro
canales PTO.

Asignacion de las direcciones PTO de las entradas

Mediante interconexion se establece una conexién directa entre la PTO y una entrada de la
periferia integrada. Encontrara una vista general de las interconexiones posibles entre las
entradas (DI0O a DI15) y los canales PTO disponibles (PTO1 a PTO4) en el capitulo| Vista
general de interconexiodn de las entradas|(Pagina|105).

Asignacion de las direcciones PTO de las salidas

El capitulo|Vista general de interconexién de las salidas (Pagina 107) muestra qué canales
PTO se pueden interconectar a las diferentes salidas digitales.
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Vista general de interconexiodn de las entradas

Interconexién combinada de los canales tecnolégicos

Para poder distribuir correctamente las entradas disponibles entre los posibles canales
tecnoldgicos HSC y PTO, la siguiente tabla le ofrece una vista general de las posibles
interconexiones de las entradas de los conectores frontales X11 y X12. Esta vista general es
una combinacién de las posibilidades de interconexion de los canales tecnolégicos para

HSCy PTO.
Conector | Bone | Canal PTO Contadores rapidos (HSC)
frontal PTO1 PTO2 PTO3 PTO4 HSC1 HSC2 HSC3

X11 1 DIO [DR] [DR] [DR] [DR] A
2 DI1 [DR] [DR] [DR] [DR] [B]
3 DI2 [DR] [DR] [DR] [DR] IN]
4 DI3 [DR] [DR] [DR] [DR] A
5 DI4 [DR] [DR] [DR] [DR] [B]
6 DI5 [DR] [DR] [DR] [DR] [N]
7 DI6 [DR] [DR] [DR] [DR] A
8 DI7 [DR] [DR] [DR] [DR] [B]
11 DI8 [DR] [DR] [DR] [DR] [DI] D] [N] | [Dn
12 DI9 [DR] [DR] [DR] [DR] [DI] [DI] [DI]
13 DI10 | [DR] [DR] [DR] [DR] [DI] [DI] [DI]
14 DI11 | [DR] [DR] [DR] [DR] [DI] [DI] [DI]
15 DI12 | [DR] | MI] | [DR] [DR] [DR] [DI] [DI] [DI]
16 DI13 | [DR] | [RS] | [DR] | [MI] | [DR] [DR] [DI] [DI] [DI]
17 DI14 | [DR] [DR] | [RS] | [DR] [DR] [DI] [DI] [DI]
18 DI15 | [DR] [DR] [DR] [DR] [DI] [DI] [DI]

[...] = el uso es opcional

[DR] = Drive Ready; [MI] = entrada de medicién; [RS] = sensor de referencia
[DI1] significa [HSC DIO/HSC DI1] = DI: se utiliza para las funciones de HSC: Gate, Sync y Capture

La asignacion a [B] o [N] tiene preferencia frente a la asignaciéon a HSC DIO o HSC DI1. Es decir, las direcciones de entra-
da que se han asignado a la sefal de contaje [B] o [N] debido al tipo de sefal elegido, no se pueden utilizar para otras
sefales, como HSC DIO o HSC DI1.
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Co- | Bor | Canal PTO Contadores rapidos (HSC)
nector | ne PTO1 PTO2 PTO3 PTO4 HSC4 HSC5 HSC6
frontal
X12 1 DI0O | [DR] [DR] [DR] [DR] A
2 DI1 [DR] [DR] [DR] [DR] [B]
3 | DI2 | DR] [DR] [DR] [DR] [N]
4 | DI3 | [DR] [DR] [DR] [DR] A
5 DI4 | [DR] [DR] [DR] [DR] [B]
6 DI5 | [DR] [DR] [DR] [DR] [N]
7 | DI6 | [DR] [DR] [DR] [DR] A
8 | DI7 | [DR] [DR] [DR] [DR] [B]
11 | DI8 | [DR] [DR] [DR] [DR] [DI] D] | [N] | [D]]
12 | DI9 | [DR] [DR] [DR] [DR] [DI] [DI] [DI]
13 | DI10 | [DR] [DR] [DR] [DR] [DI] [D1] [DI]
14 | D111 | [DR] [DR] [DR] [DR] [DI] [DI] [DI]
15 | DI12 | [DR] [DR] [DR] | [MI] | [DR] [DI] [DI] [DI]
16 | DI13 | [DR] [DR] [DR] | [RS] | [DR] [DI] [DI] [DI]
17 | DI14 | [DR] [DR] [DR] [DR] | [MI] [DI] [D1] [DI]
18 | DI15 | [DR] [DR] [DR] [DR] | [RS] [DI] [DI] [DI]

[...] = el uso es opcional
[DR] = Drive Ready; [MI] = entrada de medicion; [RS] = sensor de referencia
[DI] significa [HSC DIO/HSC DI1] = DI: se utiliza para las funciones de HSC: Gate, Sync y Capture

La asignacion a [B] o [N] tiene preferencia frente a la asignacion a HSC DIO o HSC DI1. Es decir, las direcciones de entra-
da que se han asignado a la sefial de contaje [B] o [N] debido al tipo de sefal elegido, no se pueden utilizar para otras
senales, como HSC DI0 o HSC DI1.
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4.3.8

Interconexién combinada de los canales tecnolégicos

Vista general de interconexién de las salidas

4.3 Esquema de principlo y conexiones

Para poder distribuir correctamente las salidas disponibles entre los posibles canales
tecnoldgicos HSC, PWM y PTO, la siguiente tabla le ofrece una vista general de las
interconexiones posibles de las salidas de los conectores frontales X11 y X12. Esta vista

general es una combinacién de las posibilidades de interconexién de los canales

tecnoldgicos para HSC, PWM y PTO.

Salida de hardware DQ estandar PWM PTO HSC
Conec- | Bone | Canal | Modode | Configurable Configurable Configurable | Configurable | Configurable Utilizable
tor salida como DQ como salida como salida como salida | como "Salida | como DQ1
frontal estandar para PWM para PTO A para PTO B para de habilita- HSC para
canal canal canal 1) canal 2) cién del canal
accionamien-
to" para canal
X11 1 DQO High- PWMA1 PTO1
Speed
Estandar DQO PWMA1 [PTO 2/3/4]
2 DQ1 High- PTO1 [HSC1]
Speed
Estandar DQ1 [PTO 1/2/3/4]
3 DQ2 High- PWM2 PTO2
Speed
Estandar DQ2 PWM2 [PTO 1/3/4]
4 DQ3 High- PTO2 [HSC2]
Speed
Estandar DQ3 [PTO 1/2/3/4]
5 DQ4 High- PWM3 PTO3 [HSC3]
Speed
Estandar DQ4 PWM3 [PTO 1/2/4]
6 DQ5 High- PTO3 [HSC4]
Speed
Estandar DQ5 [PTO 1/2/3/4]
7 DQ6 High- PWM4 PTO4 [HSC6]
Speed
Estandar DQ6 PWM4 [PTO 1/2/3]
8 DQ7 High- PTO4 [HSC5]
Speed
Estandar DQ7 [PTO 1/2/3/4]
11 DQ8 DQ8 PWM1 [PTO 1/2/3/4]
12 DQ9 DQ9 PTO1 [PTO 1/2/3/4] [HSC1]
13 DQ10 DQ10 PWM2 [PTO 1/2/3/4]
14 DQ11 DQ11 PTO2 [PTO 1/2/3/4] [HSC2]
15 DQ12 , DQ12 PWM3 [PTO 1/2/3/4] [HSC3]
Estandar
16 DQ13 DQ13 PTO3 [PTO 1/2/3/4] [HSCA4]
17 DQ14 DQ14 PWM4 [PTO 1/2/3/4] [HSC6]
18 DQ15 DQ15 PTO4 [PTO 1/2/3/4] [HSC5]
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4.3 Esquema de principio y conexiones

X12
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DQO DQO
DQ1 DQ1
DQ2 DQ2
DQ3 DQ3
DQ4 DQ4
DQ5 DQ5
DQ6 DQ6
DQ7 DQ7
DQ8 DQ8
DQ9 | Estandar DQ9
DQ10 DQ10
DQ11 DQ11
DQ12 DQ12
DQ13 DQ13
DQ14 DQ14
DQ15 DQ15

[PTO 1/2/3/4]
[PTO 1/2/3/4]
[PTO 1/2/3/4]
[PTO 1/2/3/4]
[PTO 1/2/3/4]
[PTO 1/2/3/4]
[PTO 1/2/3/4]
[PTO 1/2/3/4]
[PTO 1/2/3/4]
[PTO 1/2/3/4]
[PTO 1/2/3/4]
[PTO 1/2/3/4]
[PTO 1/2/3/4]
[PTO 1/2/3/4]
[PTO 1/2/3/4]
[PTO 1/2/3/4]

* Solo soportado por la sefial de sentido PTO (tipo de sefial "Impulso A y sentido B")
1) "PTOx - Salida A" representa los tipos de sefal Salida de impulso A o Impulso
2) "PTOx - Salida B" representa los tipos de sefal Salida de impulso B o Sentido

Caracteristicas técnicas de las salidas

La tabla siguiente muestra una vista general de las caracteristicas técnicas de las distintas

salidas.

Rango de frecuencias
(duracién del periodo)

DQO a DQ7

DQ8 a DQ15

Salida High-Speed
(0,1 A) activada

Salida High-Speed Salida estandar

(0,1 A) desactivada

max. 100 kHz max. 10 kHz max. 100 Hz
max. 0,1 A max. 0,5 A max. 0,5 A
tipo P/M tipo P tipo P
Precisiéon de 10 ... <=100 kHz +100 ppm £2 ps
la duracion de (100 ... > =10 ps)
impulso 100 Hz ... <10 kHz +100 ppm =10 ps con
(10 ms ... > 100 ps) carga>0,1 A
10 ... <100 Hz 1+100 ppm £20 us con +100 ppm £100 us con
(0,1s...>10 ms) carga = 2 mA carga>0,1A
+100 ppm +200 ps con
carga =2 mA
1...<10Hz +150 ppm 2 ps +150 ppm +10 s con +150 ppm +100 ps con
(1...>0,1s) carga>0,1A carga>0,1A
+150 ppm +20 ps con +150 ppm +200 ps con
carga = 2mA carga = 2mA
01...<1Hz 1600 ppm £2 ps 1600 ppm £10 us con 1600 ppm £100 us con
(10...>15s) carga>0,1A carga>0,1A
+600 ppm £ 20 s con 1600 ppm £200 us con
carga = 2mA carga =2 mA
Duracién -—- 2 us 20 ps con carga > 0,1 A | 100 ps con carga > 0,1 A
minima de 40 us con carga = 2 mA | 200 ps con carga = 2 mA
impulso
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5.1 Espacio de direcciones de la periferia analégica integrada

Espacio de direcciones de los canales de entradas y salidas analégicas

Las direcciones se distribuyen entre 5 canales de entradas analdgicas y 2 canales de
salidas analdgicas. STEP 7 (TIA Portal) asigna las direcciones automaticamente. Las
direcciones se pueden modificar en la configuracion hardware de STEP 7 (TIA Portal), es
decir, la direccion de inicio se puede asignar libremente. Las direcciones de los canales se
derivan de la direccion de inicio.

"IB x", indica p. €j., direccidn de inicio byte de entrada "x". "QB x", indica p. €j., direccién de
inicio byte de salida "x".

Asignacion en memoria imagen de proceso de las entradas (MIPE) de los 5 canales de entradas analogicas

76543210 Valor de entrada:

B x Canal 0
IB (=x+1)
IB (=x+2) Canal 1
IB (=x+3)
IB (=x+4) Canal 2
IB (=x+5)
IB (=x+6) Canal 3
IB (=x+7)
IB (=x+8) Canal 4
IB (=x+9)
(Ql) Informacion de calidad

76 543210
IB (=x+10) | ] ] Canal 0 a 4 (informacién de calidad QIO a Ql4) para entradas
IB (=x+11) Canal 0 a 1 (informacion de calidad QI0 a QI1) para salidas

0= El valor leido en el canal es erréneo

Asignacién en memoria imagen de proceso de las salidas (MIPS) de los 2 canales de salidas analdgicas

76543210 Valor de salida:

QB x Canal 0
QB (=x+1)
QB (=x+2) Canal 1
QB (=x+3)

Figura 5-1 Espacio de direcciones de la periferia analdgica integrada de 7 canales con informacion
de calidad
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5.1 Espacio de direcciones de la periferia analdgica infegrada

Informacién de calidad (Quality Information, Ql)

A partir de la version de firmware 2.0 las periferias analdgica y digital integradas soportan la
informacion de calidad como opcién de diagndstico. El uso de la informacién de calidad se
activa en la configuracion hardware de STEP 7 (TIA Portal). De forma estandar, la
informacion de calidad esta desactivada.

Si activa la informacion de calidad, el rango de entrada de la periferia analégica integrada
incluye dos bytes adicionales que proporcionan los bits de QI a los 5 canales de entradas
analdgicas y a los 2 canales de salidas analdgicas. A los bits de QI se accede desde el
programa de usuario.

Informacion de calidad de los canales de entrada

La informacién de calidad = 1 ("Good") indica que el valor de la entrada asignada en el
borne es valido.

La informacién de calidad = 0 ("Bad") indica que el valor leido no es valido.

Causas posibles de una informacion de calidad = 0:

® Se ha desactivado un canal

¢ Una medida aun no se ha actualizado tras modificar un parametro

e Una medida esta fuera del rango de medida inferior/superior (rebase por exceso/defecto)

e Hay rotura de hilo (solo para el tipo de medicién "Tensiéon" en el rango de "1 a 5 V" y para
el tipo de medicion "Intensidad” en el rango de "4 a 20 mA")

Informacion de calidad de los canales de salida

La informacién de calidad = 1 ("Good") indica que el valor de proceso dado por el programa
de usuario se emite correctamente en el borne.

La informacién de calidad = 0 ("Bad") indica que el valor de proceso devuelto en la salida de
hardware es erréneo.

Causas posibles de una informacion de calidad = 0:
® Se ha desactivado un canal
® | as salidas estan inactivas (p. ej., CPU en STOP)

e Un valor de salida esta fuera del rango de medida inferior/superior (rebase por
exceso/defecto)

e Existe rotura de hilo (solo para el tipo de salida "Intensidad")

e Existe cortocircuito (solo para el tipo de salida "Tension")
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5.2 Espacio de direcciones de la periferia digital integrada

5.2 Espacio de direcciones de la periferia digital integrada

Espacio de direcciones de los canales de entradas y salidas digitales

Las direcciones se dividen en 2 x 16 canales de entradas digitales y 2 x 16 canales de
salidas digitales. STEP 7 (TIA Portal) asigna las direcciones automaticamente. Las
direcciones se pueden modificar en la configuracion hardware de STEP 7 (TIA Portal), es

decir, la direccion de inicio se puede asignar libremente. Las direcciones de los canales se
derivan de la direccion de inicio.

Las letras "a" a "d" estan grabadas a laser en la periferia integrada. "IB a" significa, p. €j., el
byte de entrada a de la direccidn inicial del médulo. "QB x" indica, p. €j., el byte de salida x
de la direccidn inicial del mddulo.

Asignacion en memoria imagen de proceso de las entradas (MIPE)

Valor de entrada:
76543210

IBa | | | { ’ N { [ } Canal 0 a 7 (entradas CHO a CH7)

Bb(=a+1) | | [ [ [ | [ | | canal8a15entradas CH8 a CH15)

76 5 43 210 (Ql) Informacion de calidad para entradas:
B(=a+2) | | | [ [ | | | | Canales0a?7 (informacién de calidad QIO a QI7)

BEata) | | [ [ T T T 1] canalessa 15 (informacién de calidad QI8 a QI15)

76543210 (QI) Informacién de calidad para salidas:
B(a+t4) | [ [ [ [ [ [ ] ] canales0a7 (informacion de calidad QIO a QI7)

B@a+s) [ [ [ T T [ T T ] Ccanales8a 15 (informacion de calidad QI8 a QI15)

Asignacion en memoria imagen de proceso de las salidas (MIPS)

Valor de salida
76 543210
AB ¢ | ] N I | { | l I Canal 0 a 7 (salidas CHO a CH7)
15 8

ABd(=e+1) | [ [ [ [ [ [ | | canal8a 15 salidas CH8 a CH15)

Figura 5-2  Espacio de direcciones del submddulo X11 de la periferia digital integrada de 2 x 32
canales (16 entradas digitales/16 salidas digitales) con informacién de calidad
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5.2 Espacio de direcciones de la periferia digital integrada

Asignacién en memoria imagen de proceso de las entradas (MIPE)

Valor de entrada:
2322 2120191817 16

IBa | | | | { | N [ ‘ Canal 16 a 23 (entrada CH16 a CH23)

BbEa+1) | [ | [ [ | [ | ] canal24a31 (entrada CH24 a CH31)

2322 21 20191817 16 (Ql) Informacion de calidad para entradas:
B@a+2) [ [ [ [ [ [ [ ] ] Canal16a23informacién de calidad Q16 a QI23)

Ba+3) | | [ [ [ ] [ | | canal24a31 (informacién de calidad QI24 a QI31)

2392 21 2019 1817 16 (Ql) Informacion de calidad para salidas:
Ba+td) [ [ [ T T T T ] Canal16a 23 informacion de calidad Q116 a QI23)

BEats) | | [ [ [ [ | | ]| Canal24a31 (informacion de calidad QI24 a QI31)

Asignacion en memaria imagen de proceso de las salidas (MIPS)

Valor de salida
2322 21 2019 18 17 16
AB | { ] N I | { | | Canal 16 a 23 (salida CH16 a CH23)
31 24
ABd(=c+1) [ | [ [ [ [ [ [ | Canal24a31 (salida CH24 a CH31)

Figura 5-3  Espacio de direcciones del submddulo X12 de la periferia digital integrada de 2 x 32
canales (16 entradas digitales/16 salidas digitales) con informacién de calidad

Informaciéon de calidad (Quality Information, QI)

112

A partir de la version de firmware 2.0 las periferias analdgica y digital integradas soportan la
informacion de calidad como opcién de diagndstico. El uso de la informacién de calidad se
activa en la configuracion hardware de STEP 7 (TIA Portal). De forma estandar, la
informacion de calidad esta desactivada. Es posible activar/desactivar la informacion de
calidad de la periferia digital integrada para X11 y X12 por separado.

Si se activa la informacién de calidad, el rango de entrada de la periferia digital integrada
(X11/X12) incluye cuatro bytes adicionales que ponen los bits de QI a disposicion de los 16
canales de entradas digitales y de los 16 canales de salidas digitales. A los bits de QI se
accede desde el programa de usuario.

Informacion de calidad de los canales de entrada

La informacién de calidad = 1 ("Good") indica que el valor de la entrada asignada en el
borne es valido.

La informacion de calidad = 0 ("Bad") indica que la tension de alimentacion L+ en el borne
es insuficiente o nula y, por tanto, el valor leido no es valido.
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5.2 Espacio de direcciones de la periferia digital integrada

Informacion de calidad de los canales de salida

La informacién de calidad = 1 ("Good") indica que el valor de proceso dado por el programa
de usuario se emite correctamente en el borne.

La informacién de calidad = 0 ("Bad") indica que el valor de proceso emitido por la salida de
hardware no es valido o que el canal para funciones tecnoldgicas se esta utilizando.

Causas posibles de una informacion de calidad = 0:
® | atension de alimentacion L+ en los bornes es insuficiente o nula
® | as salidas estan inactivas (p. ej., CPU en STOP)

® |as funciones tecnoldgicas (HSC, PWM o PTO) utilizan el canal

Nota

Comportamiento de la informacién de calidad en canales de salida para funciones
tecnoldgicas

Al ser utilizados por un canal tecnolégico (HSC, PWM o PTO), los canales de salida
devuelven la informacion de calidad 0 ("Bad"). Esto no depende de si el valor de salida es
erréneo o no.

Espacio de direcciones de los contadores rapidos

Tabla 5- 1 Alcance de las direcciones de entrada y salida de los contadores rapidos
Entradas Salidas
Alcance por contador rapido (6x) 16 bytes 12 bytes
Encontrara una descripcion de la interfaz de control en el capitulo/Asignacién de la interfaz
de control de los contadores rapidos (Pagina 42). Encontrara una descripcion de la interfaz
de notificacién en el capitulo/Asignacién de la interfaz de notificacion de los contadores
rapidos (Pagina 44).
Tabla 5- 2 Alcance de las direcciones de entrada y salida en el modo de operacién "Lectura de posicion para Motion
Control"
Entradas Salidas
Alcance por contador rapido (6x) 16 bytes 4 bytes
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5.3 Espacio de direcciones de los generadores de impulsos

5.3 Espacio de direcciones de los generadores de impulsos

Espacio de direcciones de los generadores de impulsos en los modos de operacion PWM, Salida de

frecuenciay PTO

Modo de operacién Interfaz de respuesta Interfaz de control
(entradas) (salidas)
PWM (4x) 4 bytes 12 bytes
Salida de frecuencia 4 bytes 12 bytes
PTO 18 bytes 10 bytes
Desactivado 4 bytes * 12 bytes *

* En el modo de operacion "Desactivado”, la interfaz de control no se evalua y la interfaz de notificacion esta ajustada a

valores 0

5.4 Tipos y rangos de medicion de la periferia analdgica integrada

Introduccion

La periferia analogica integrada tiene preajustado el tipo de medicién Tension y el rango de
medicién +10 V para las entradas de los canales 0 a 3. El canal 4 tiene como ajuste
predeterminado el tipo de medicidn Resistencia y el rango de mediciéon 600 Q. Si desea
utilizar otro tipo o rango de medicién, cambie los parametros de la periferia analdgica
integrada con STEP 7 (TIA Portal).

Desactive las entradas que no se utilicen para evitar interferencias que puedan provocar
reacciones incorrectas (p. €j., disparo de una alarma de proceso).

114
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Tipos y rangos de medicion

5.4 Tipos y rangos de medicion de la periferia analdgica integrada

La siguiente tabla muestra los tipos de medicion, el correspondiente rango de medicién y los

canales posibles.

Tabla5-3  Tipos y rangos de medicion

Tipo de medicién Rango de medicién Canal
Tension 0a10V 0a3
1ab5V
5V
10V
Intensidad TM4H 0a20mA 0a3
(transductor de medida a 4 hilos) 4 a20 mA
+20 mA
Resistencia 150 Q 4
300 Q
600 Q
Termorresistencia RTD Pt100 estandar/climatiz. 4
Ni 100 estandar/climatiz.
Desactivado - -

Las tablas de los rangos de entrada, rebase por exceso, rango de saturacion por defecto,

etc. figuran en el anexo.
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5.5 Tipos y rangos de salida de la periferia analégica integrada

Introduccion

La periferia analdgica integrada tiene preajustados en las salidas el tipo de salida Tension y
el rango de salida £10 V. Si desea utilizar otro rango de salida u otro tipo de salida, debera
reparametrizar la periferia analégica integrada con STEP 7 (TIA Portal).

Tipos y rangos de salida

La siguiente tabla muestra los tipos de salida y los rangos de salida correspondientes.

Tabla5-4  Tipos y rangos de salida

Tipo de salida Rango de salida
Tension 1a5V
0a10V
10V
Intensidad 0a20mA
4a20 mA
+20 mA
Desactivado -
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5.6

5.6 Parametros de la periferia analdgica integrada

Parametros de la periferia analégica integrada

En la parametrizacion con STEP 7 (TIA Portal) se definen las propiedades de la periferia
analdgica integrada. Los parametros ajustables figuran en las tablas siguientes separados

Parametros ajustables y ajustes predeterminados de las entradas

por entradas y salidas.

Parametros de la periferia analégica integrada

Al efectuar la parametrizacién en el programa de usuario, los parametros se transfieren
mediante juegos de datos a la periferia analdgica integrada con la instruccion WRREC, ver
capitulo Parametrizacion y estructura de los juegos de parametros de la periferia analégica

integrada|(Pagina|159).

Tabla 5- 5 Parametros ajustables "Diagnéstico”
Parametro " Rango de valores Ajuste prede- Reparametrizacién en
terminado RUN
Diagnostico
¢ Rebase por exceso Si/No No Si
e Rebase por defecto Si/No No Si
¢ Rotura de hilo 2 Si/No No Si
1,185 mA 0 3,6 mA 1,185 mA Si

Limite de intensidad para diagnostico
Rotura de hilo

Todos los parametros pueden ajustarse canal por canal
Solo para el tipo de mediciéon "Tensiéon" en el rango de 1 a 5V y para el tipo de medicién "Intensidad" en el rango de 4

a20 mA
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5.6 Parametros de la periferia analdgica integrada

Tabla 5- 6 Parametros ajustables "Medicion"
Parametro " Rango de valores Ajuste prede- Reparametrizacién en
terminado RUN
Medicion
¢ Tipo de medicidn Ver el capitulo Tipos y rangos || Tension Si
de medicion de la periferia (canales 0 a 3)
analogica integrada Resistencia
(Pégina 114:\. (canal 4)
o Rango de medicién 10V Si
(canales 0 a 3)
600 Q
(canal 4)
« Coeficiente de temperatura Pt: 0,003851 0,003851 Si
Pt: 0,003916
Pt: 0,003902
Pt: 0,003920
Ni: 0,006180
Ni: 0,006720
¢ Unidad de temperatura e Kelvin (K) 2 °C Si
e Fahrenheit (°F)
e Celsius (°C)
¢ Supresién de frecuencias perturbadoras | 400 Hz 50 Hz Si¥
60 Hz
50 Hz
10 Hz
e Filtrado Ninguno/débil/medio/fuerte Ninguno Si

1 Todos los parametros pueden ajustarse canal por canal

2)  La unidad Kelvin (K) solo es posible para el "Rango estandar" de medicion, y no para el rango de "Climatizacién"

3) La supresion de frecuencias perturbadoras debe tener el mismo valor en todos los canales de entrada activos. Este
valor solo puede modificarse mediante reparametrizacion en RUN, parametrizando los canales individuales (juegos de
datos 0 a 4) siempre y cuando todos los demas canales de entrada estén desactivados.

Tabla 5-7

Parametros ajustables "Alarmas de proceso"

Parametro 1

Rango

Ajuste prede-
terminado

Reparametrizacién en
RUN

Alarmas de proceso

e Alarma de proceso limite inferior 1 Si/No No Si
¢ Alarma de proceso limite superior 1 Si/No No Si
e Alarma de proceso limite inferior 2 Si/No No Si
e Alarma de proceso limite superior 2 Si/No No Si

1 Todos los parametros pueden ajustarse canal por canal
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5.6 Parametros de la periferia analdgica integrada

Encontrara una vista general de los valores limite para las alarmas de proceso en el capitulo
Estructura de un juego de datos para canales de entrada de la periferia analdgica integrada

(Pagina| 160).

Parametros ajustables y ajustes predeterminados de las salidas

Tabla 5- 8 Parametros ajustables "Diagnéstico”
Parametro " Rango de valores Ajuste prede- Reparametrizacién en
terminado RUN
Diagnostico
e Rotura de hilo 2 Si/No No Si
e Cortocircuito a M 3 Si/No No Si
¢ Rebase por exceso Si/No No Si
e Rebase por defecto Si/No No Si
" Todos los parametros pueden ajustarse canal por canal
2)  Solo para el tipo de salida "Intensidad"
3) Solo para el tipo de salida "Tension"
Tabla 5- 9 Parametros de salida ajustables
Parametro " Rango Ajuste prede- Reparametrizacién en
terminado RUN
Parametros de salida
e Tipo de salida Consulte el capitulo Tipos y Tension Si
rangos de salida de la periferia -
¢ Rango de salida analégica integrada 10V Si
(Pagina/116)
e Reaccion a STOP de la CPU e Desconectar Desconectar Si
¢ Mantener ultimo valor
e Aplicar valor sustitutivo
Deben encontrarse enelran- |0 Si

Valor sustitutivo

go de salida admisible Ten-
sion/Intensidad, consultar la
tabla Valor sustitutivo permiti-
do para el rango de salida en
el capitulo|Estructura de un
juego de datos para canales
de salida de la periferia analo-
gica integrada|(Paginal 166).

1)
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Parametros y direcciones

5.7 Parametros de la periferia digital integrada

Deteccion de cortocircuito

Para el tipo de salida Tension puede parametrizarse el diagnéstico de cortocircuito a M. No
es posible la deteccion de cortocircuito para valores de salida pequefos. Las tensiones de
salida deben estar, por tanto, por debajo de -0,1 V o por encima de +0,1 V.

Deteccion de rotura de hilo

5.7

Para el tipo de salida Intensidad puede parametrizarse el diagnéstico de rotura de hilo. La
deteccion de rotura de hilo no es posible con valores de salida pequenos, de modo que las
intensidades emitidas deben ser inferiores a -0,2 mA o superiores a +0,2 mA.

Parametros de la periferia digital integrada

Parametros de la periferia digital integrada en modo estandar

120

En la parametrizacion con STEP 7 (TIA Portal) se definen las propiedades de la periferia
digital integrada. Los parametros ajustables figuran en las tablas siguientes separados por
entradas y salidas.

Al asignar los parametros en el programa de usuario, los parametros se transfieren
mediante juegos de datos a la periferia digital integrada con la instruccién WRREC; consulte
el capitulo, Parametrizacién y estructura de los juegos de parametros de la periferia digital
integrada|(Pagina/169).

Uso de una entrada digital por un canal tecnolégico

Cuando una entrada digital es utilizada por un canal tecnologico (HSC, PTO o PWM), el
correspondiente canal de entrada digital se puede seguir utilizando sin limitaciones.

Uso de una salida digital por un canal tecnoldgico

Cuando una salida digital es utilizada por un canal tecnolégico (HSC, PTO o PWM), el
correspondiente canal de salida digital se puede seguir utilizando con las siguientes
limitaciones:

® | os valores de salida para el canal de salida digital no tienen efecto. Los valores de
salida vienen dados por el canal tecnoldgico.

® |areaccion a STOP de la CPU parametrizada para el canal de salida digital no tiene
efecto. La reaccién de la salida a STOP de la CPU viene dada por el canal tecnolégico.

e Sij esta activada la informacion de calidad (Quality Information) para el submddulo
DI16/DQ16, el bit de QI muestra el valor 0 (= estado "Bad") para el canal de salida digital.

® FE| estado actual de la salida digital no se devuelve a la memoria imagen de proceso de
las salidas. En el modo de operacién PTO, los procesos de conmutacion de las salidas
digitales asignadas solo se pueden observar directamente en la salida. En el modo de
operacion PWM y en los contadores rapidos (HSC), se puede observar el estado actual
también con la interfaz de respuesta. No obstante, tenga en cuenta que, en
determinadas circunstancias, ya no se podran observar altas frecuencias debido a una
tasa de muestreo demasiado baja.
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Pardmetros y direcciones

5.7 Parametros de la periferia digital integrada

Parametros ajustables y ajustes predeterminados de las entradas

Tabla 5- 10 Paradmetros ajustables de las entradas

Parametro " Rango de valores Ajuste prede- Reparametrizacién en
terminado RUN
Diagnostico
e Falta Si/No No Si
tension de alimentacion L+

Retardo a la entrada Ninguno, 0,05 ms, 0,1 ms, 3,2 ms Si
0,4 ms, 1,6 ms, 3,2 ms,
12,8 ms, 20 ms

Alarma de proceso

e Flanco ascendente Si/No No Si

¢ Flanco descendente Si/No No Si

" Todos los parametros pueden ajustarse canal por canal

Parametros ajustables y ajustes predeterminados de las salidas

Tabla 5- 11 Paradmetros ajustables de las salidas

Parametro 1

Rango de valores

Ajuste prede-

Reparametrizacién en

Si la salida digital se controla mediante un
canal tecnolégico (HSC, PTO o PWM), este
parametro no tiene efecto. En este caso, el
canal tecnoldgico predetermina el compor-
tamiento de la salida digital ante STOP de la
CPU.

e Mantener ultimo valor

e Aplicar valor sustitutivo 1

terminado RUN
Diagnostico
e Falta tensién Si/No No Si
de alimentacion L+
Reaccién a STOP de la CPU e Desconectar Desconectar Si

" Todos los parametros pueden ajustarse canal por canal
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Alarmas y avisos de diagndstico 6

6.1 Sefializacion de estados y errores

6.1.1 Senalizacion de estados y errores del componente CPU

Indicadores LED

La figura siguiente muestra los indicadores LED del componente CPU.

20,

LED RUN/STOP (LED amarillo/verde)

LED ERROR (LED rojo)

LED MAINT (LED amarillo)

LED LINK RX/TX para puerto X1 P1 (LED amarillo/verde)
LED LINK RX/TX para puerto X1 P2 (LED amarillo/verde)

©OEOOO

Figura 6-1 Indicador LED de la CPU 1512C-1 PN (sin tapa frontal)
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Alarmas y avisos de diagndstico

6.1 Senalizacion de estados y errores

Significado de los LED RUN/STOP, ERROR y MAINT

La CPU posee tres LED para indicar el estado operativo actual y el estado de diagnostico.
La siguiente tabla muestra el significado de las diferentes combinaciones de colores de los
LED RUN/STOP, ERROR y MAINT.

Tabla 6- 1 Significado de los LED
LED RUN/STOP LED ERROR LED MAINT Significado
- o Tension de alimentacion nula o muy baja en la
LED apagado LED apagado LED apagado CPU.
- ;E:.g Se ha producido un error.
LED apagado LED parpadea en rojo LED apagado

LED encendido en
verde

m}

LED apagado

LED apagado

La CPU se encuentra en estado operativo RUN.

|
LED encendido en
verde

N/
-O-

/TN

LED parpadea en rojo

LED apagado

Hay un evento de diagndstico.

LED encendido en
verde

m}

LED apagado

LED encendido en
amarillo

Se ha solicitado mantenimiento para la instala-
cion.

En breve debe realizarse una comproba-
cion/sustituciéon del hardware afectado.

Peticidn de forzado permanente activa

Pausa PROFlenergy

LED encendido en
verde

m]
LED apagado

LED parpadea en
amarillo

Existe necesidad de mantenimiento de la instala-
cion.

En un periodo de tiempo previsible debe realizar-
se una comprobacién/sustitucion del hardware
afectado.

Configuracion incorrecta

LED encendido en
amarillo

m]
LED apagado

LED parpadea en
amarillo

La actualizacion del firmware ha finalizado correc-
tamente.

LED encendido en
amarillo

m]
LED apagado

LED apagado

La CPU se encuentra en estado operativo STOP.

LED encendido en
amarillo

N1/
-O-

/TN

LED parpadea en rojo

LED parpadea en
amarillo

El programa de la SIMATIC Memory Card causa
un error.

CPU defectuosa

LED parpadea en
amarillo

m}
LED apagado

LED apagado

La CPU realiza actividades internas mientras esta
en STOP, p. €j. arranque después de STOP.

Carga del programa de usuario de la SIMATIC
Memory Card

NI
—=—

LED parpadea
en amarillo/verde

m]
LED apagado

LED apagado

Arranque (paso de RUN - STOP)

Ny
—==

LED parpadea
en amarillo/verde

N1/
-O-

/TN

LED parpadea en rojo

LED parpadea en
amarillo

Arranque (arranque de la CPU)

Test de los LED durante el arranque, enchufe de
un moédulo.

Test de intermitencia de LED

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO0)
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Alarmas y avisos de diagndstico

6.1 Senalizacion de estados y errores

Significado del LED LINK RX/TX

Cada puerto tiene un LED LINK RX/TX. La tabla siguiente muestra las diferentes
configuraciones de LED de los puertos de la CPU.

Tabla 6- 2 Significado de los LED

LED LINK TX/RX

Significado

=]

LED apagado

No existe conexion Ethernet entre la interfaz PROFINET del dispositivo PROFINET y su
interlocutor.

En estos momentos no se estan recibiendo/enviando datos a través de la interfaz
PROFINET.

Conexién LINK no establecida.

Al

/TN

LED parpadea en verde

Se esta realizando el "test de intermitencia de LED".

[ |
LED encendido en verde

No existe conexion Ethernet entre la interfaz PROFINET del dispositivo PROFINET y un
interlocutor.

LED centellea en amarillo

En estos momentos se estan recibiendo/enviando datos desde un interlocutor de la Ethernet
a través de la interfaz PROFINET del dispositivo PROFINET.
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Alarmas y avisos de diagndstico

6.1 Senalizacion de estados y errores

6.1.2 Senalizacion de estados y errores de la periferia analégica integrada

Indicadores LED

La figura siguiente muestra los indicadores LED (indicadores de estados y errores) de la
periferia analdgica integrada.

RUN ERROR

-~ EEO

AL cHe [

w
=
== == === = == = =] === (== = = =

Figura 6-2  Indicadores LED
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Alarmas y avisos de diagndstico

6.1 Senalizacion de estados y errores

Significado de los indicadores LED

En las tablas siguientes se explica el significado de los indicadores de estados y errores.
Las soluciones propuestas para los avisos de diagnéstico se indican en el capitulo Alarmas
y diagnésticos de la periferia analdgica integrada (Pagina 130).

Tabla 6- 3 Indicadores de estados y errores RUN/JERROR
LED Significado Solucién
RUN ERROR
o o Tension muy baja o nula. e Conecte la CPU y/o los mddulos de alimenta-
apagado | apagado cion del sistema.
§¢} a La periferia analdgica integrada arranca y par-
parpadea | apagado | Padea hasta que se parametrice correctamen-
te.
- a La periferia analdgica integrada esta parame-
encendi- | apagado | trizada.
do
- —::} Indica fallo de moédulo (al menos hay un fallo Evalue el diagnéstico y corrija el error (p. €j.,
encendi- | parpadea | €N un canal, p. ej. rotura de hilo). rotura de hilo).
do
ot Snd Hardware defectuoso. Cambie la CPU compacta.
parpadea | parpadea
LED CHx
Tabla 6- 4 Indicador de estado CHx
LED CHx Significado Solucién
o Canal desactivado. -
apagado
- Canal parametrizado y correcto. -
encendido
- Canal parametrizado, hay un fallo en el canal. Comprobar cableado.
encendido Aviso de diagndéstico: p. ej. rotura de hilo Desactivar el diagndstico.
CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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Alarmas y avisos de diagndstico

6.1 Senalizacion de estados y errores

Nota
LED de mantenimiento

Durante el arranque, el firmware de la CPU comprueba la coherencia de los datos de
calibracién guardados en fabrica por SIEMENS para la periferia analogica integrada. Si el
firmware detecta una incoherencia (p. €j., un valor no valido) o que faltan datos de
calibracion, se ilumina el LED amarillo MAINT. EI LED MAINT se encuentra junto al LED
ERROR rojo en la periferia analdgica integrada.

Tenga en cuenta que el LED MAINT de la periferia analégica integrada solo esta concebido
para la deteccion de errores por parte del personal de fabrica de SIEMENS. En
circunstancias normales, el LED MAINT no debe iluminarse. Sin embargo, si esto ocurriera,
pongase en contacto con "mySupport” de SIEMENS en Internet
(https://support.industry.siemens.com/My/ww/es/).
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Alarmas y avisos de diagndstico

6.1 Senalizacion de estados y errores

6.1.3 Sefalizacion de estados y errores de la periferia digital integrada

Indicadores LED

128

La figura siguiente muestra a modo de ejemplo los indicadores LED (indicadores de estado
y error) del primer médulo de la periferia digital integrada. Las soluciones propuestas para
los avisos de diagndstico se indican en el capitulo Alarmas y diagndsticos de la periferia
digital integrada|(Pagina|133).
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Alarmas y avisos de diagndstico

Significado de los indicadores LED

6.1 Senalizacion de estados y errores

En las tablas siguientes se explica el significado de los indicadores de estados y errores.

LED RUN/ERROR

Tabla 6- 5 Indicadores de estados y errores RUN/JERROR
LED Significado Solucién
RUN ERROR
o o Tension muy baja o nula. e Conecte la CPU.
apagado | apagado e Compruebe si hay demasiados médulos
enchufados.
5[:33 o La periferia digital integrada est4 arrancando.
parpadea | apagado
- o La periferia digital integrada esta operativa. o
encendido | apagado
- EI::E Alarma de diagnéstico pendiente. Falta tensién | Comprobar la tension de alimentacion L+.
encendido | parpadea de alimentacion.
LED PWRx
Tabla 6- 6 Indicador de estado PWRx
LED PWRx Significado Solucién
O Tension de alimentacion L+ demasiado baja o | Comprobar la tension de alimentacion L+.
apagado nula
- Hay tensién de alimentacion L+ y es correcta. -
encendido
LED CHx
Tabla 6-7 Indicador de estado CHx
LED CHx Significado Solucién
o 0 = Estado de la sefial de entrada/salida. -
apagado
- 1 = Estado de la sefial de entrada/salida. -
encendido
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Alarmas y avisos de diagndstico

6.2 Alarmas y diagndsticos

6.2 Alarmas y diagndsticos

6.2.1 Alarmas y diagndsticos del componente CPU

Encontrara informacion sobre el tema "Alarmas" en la Ayuda en pantalla de STEP 7

(TIA Portal).

Encontrara informacion sobre los temas "Diagnéstico” y "Avisos de sistema" en el manual
de funciones Diagndstico (http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59192926).

6.2.2 Alarmas y diagndsticos de la periferia analdgica integrada

Alarma de diagndéstico

La periferia anal6gica integrada genera una alarma de diagnéstico con los siguientes

eventos:

Tabla6-8  Alarmas de diagnéstico en entradas y salidas

Evento Alarma de diagnéstico
Entradas Salidas
Rebase por exceso X X
Rebase por defecto X X
Rotura de hilo x X2
Cortocircuito a M - x 3

) Posible para los rangos de medida Tensién (1 a 5 V) e Intensidad (4 a 20 mA)

2) Posible para el tipo de salida Intensidad

3) Posible para el tipo de salida Tension

Alarma de proceso en entradas

La CPU compacta puede generar una alarma de proceso con los eventos siguientes:

® Rebase por defecto del valor limite inferior 1

® Rebase por exceso del valor limite superior 1

® Rebase por defecto del valor limite inferior 2

® Rebase por exceso del valor limite superior 2

Encontrara informacién detallada sobre el evento en el bloque de organizacion de alarma de
proceso, con la instruccién "RALRM" (leer informacion adicional de alarma) y en la Ayuda en
pantalla de STEP 7 (TIA Portal).
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Alarmas y avisos de diagndstico

6.2 Alarmas y diagndsticos

El canal de la periferia analdgica integrada que ha originado la alarma de proceso se
registra en la informacién de arranque del bloque de organizacion. En la figura siguiente se
muestra la asignacion a los bits de la palabra doble de datos locales 8.

LB 8 LB9 LB 10 LB 11
N.° de bit
31 24(23 16(15|14(13|12[11|10] 98| 7|6]|5|4|3[2[ 1|0 LD 8
0] 0 |0JO] O |1 XX XXX
< . ) < 7 [ —

Evento que ha disparado la alarma de proceso:
3, rebase por defecto del valor limite inferior 1
4, rebase por exceso del valor limite superior 1
5, rebase por defecto del valor limite inferior 2
6,: rebase por exceso del valor limite superior 2

W#16#0001
User Structure Identifier (USI)

Canal que ha disparado la alarma de proceso:
0, canal 0 de la periferia integrada analdgica

,H: canal 4 de la periferia integrada analdgica

Figura 6-4  Informacion de arranque del bloque de organizacion

Comportamiento al alcanzar simultdneamente los valores limite 1 y 2

Si se alcanzan simultaneamente los dos limites superiores 1y 2, la periferia analogica
integrada notifica siempre primero la alarma de proceso para el limite superior 1. El valor
configurado para el limite superior 2 no es relevante. Tras procesar la alarma de proceso
para el limite superior 1, la CPU compacta dispara la alarma de proceso para el limite
superior 2.

La periferia analdgica integrada se comporta de forma analoga al alcanzar simultaneamente
los valores limite inferiores. Si se alcanzan simultdneamente los dos limites inferiores 1y 2,
la periferia analégica integrada notifica siempre primero la alarma de proceso para el limite
inferior 1. Tras procesar la alarma de proceso para el limite inferior 1, la periferia analogica
integrada dispara la alarma de proceso para el limite inferior 2.

Estructura de la informacion adicional de alarma
Tabla 6-9 Estructura del USI = W#16#0001

Nombre del bloque de datos | Contenido Observacioén Bytes
usli W#16#0001 Informacion adicional de las alarmas de proce- |2
(User Structure Identifier) so de la periferia analégica integrada

Le sigue el canal que ha originado la alarma de proceso.

Canal B#16#00 a B#16#n Numero del canal que origina el evento (n = 1
numero de canales de la periferia analdgica
integrada -1)

A continuacion le sigue el evento que ha originado la alarma de proceso.

Evento B#16#03 Rebase por defecto del valor limite inferior 1 1
B#16#04 Rebase por exceso del valor limite superior 1
B#16#05 Rebase por defecto del valor limite inferior 2
B#16#06 Rebase por exceso del valor limite superior 2
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Alarmas y avisos de diagndstico

6.2 Alarmas y diagndsticos

Avisos de diagnéstico

Con cada evento de diagndstico se emite un aviso de diagnéstico y en la periferia analogica
integrada parpadea el LED ERROR. Los avisos de diagndstico pueden leerse, por ejemplo,
en el bufer de diagndstico de la CPU. Los codigos de error pueden evaluarse mediante el

programa de usuario.

Tabla 6- 10  Avisos de diagndstico, su significado y soluciones posibles

Aviso de diagnéstico Cédigo de Significado Solucién
error

Rotura de hilo 6H Sensor conectado a impedancia Utilizar otro tipo de sensor o cablear de

excesivamente alta forma diferente (emplear cables con una
seccién mayor, p. €j.)
Cable interrumpido entre periferia Restablecer la conexion
analdgica integrada y sensor
Canal no conectado a resistencia o Desactivar el diagndstico
(abierto)
e Conectar el canal

Rebase por exceso H Rango de medicion rebasado Comprobar el rango de medicion
El valor de salida especificado por el | Corregir el valor de salida
programa de usuario esta por enci-
ma del rango nominal/rango de
saturacion por exceso admisible

Rebase por defecto 8H Rango de medicién no alcanzado Comprobar el rango de medicion
El valor de salida especificado por el | Corregir el valor de salida
programa de usuario esta por debajo
del rango nominal/rango de satura-
cion por defecto admisible

Cortocircuito a M 1H Sobrecarga de la salida Eliminar la sobrecarga
Cortocircuito de la salida Qv a Mana | Suprimir el cortocircuito
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Alarmas y avisos de diagndstico

6.2.3

Alarma de diagnéstico

6.2 Alarmas y diagndsticos

Alarmas y diagndsticos de la periferia digital integrada

Con cada evento de diagnostico se emite un aviso de diagndstico y en la periferia digital
integrada parpadea el LED ERROR. Los avisos de diagndstico pueden leerse, por ejemplo,
en el bufer de diagndstico de la CPU. Los codigos de error pueden evaluarse mediante el
programa de usuario.

Tabla 6- 11  Avisos de diagndstico, su significado y soluciones posibles
Aviso de diagnéstico | Cédigo de | Significado Soluciones posibles
error
Falta tension de 111 Falta tension de alimentacion L+ Aplicar tension de alimentacion L+
carga
Alarma de proceso 161 La periferia digital integrada no puede e Modificar el procesamiento de alar-

perdida

enviar ninguna alarma por no haberse
confirmado la alarma precedente; posible
error de configuracién

mas en la CPU y, en caso necesario,
reparametrizar la periferia digital inte-
grada.

o Este error persistira hasta que se

hayan ajustado los nuevos parame-
tros en la periferia digital integrada.

Alarma de diagnéstico en caso de utilizar los contadores rapidos

Tabla 6- 12  Avisos de diagndstico, su significado y soluciones posibles

sefiales A/B

Aviso de diagnéstico | Cédigo de | Significado Soluciones posibles
error
Paso ilegal de las 500H o La evolucidon temporal de las sefiales | e Corregir el cableado del proceso

Ay B del encéder incremental no
cumple determinadas especificacio-
nes

e Causas posibles:

— Frecuencia de senal demasiado
elevada

— Encéder/sensor defectuoso
— Cableado del proceso erroneo

e Comprobar el encoder/sensor
e Comprobar la parametrizacion

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO0)
Manual de producto, 09/2016, ASE35306469-AB

133



Alarmas y avisos de diagndstico
6.2 Alarmas y diagndsticos

Alarma de proceso
La CPU compacta puede generar una alarma de proceso con los eventos siguientes:
® Flanco ascendente
® Flanco descendente

Encontrara informacion detallada sobre el evento en el bloque de organizacién de alarma de
proceso, con la instruccién "RALRM" (leer informacion adicional de alarma) y en la Ayuda en
pantalla de STEP 7.

El canal que ha originado la alarma de proceso se registra en la informacion de arranque del
bloque de organizacion. En la figura siguiente se muestra la asignacion a los bits de la
palabra doble de datos locales 8.

LB 8 LB9 LB 10 LB 11
N.° de bit
31 24]23 16[15[14]13[12]11]10[ o[ 8| 7] 6] 5[ 4] 3] 2] 1] 0| |ps
ol o [ofo] o [1 X [x [x[x|x X|%
g i —— Y

Evento que ha disparado la alarma de proceso:
1, flanco ascendente
2, flanco descendente

W#16#0001
User Structure Identifier (USI)

Canal que ha disparado la alarma de proceso:
0, canal 0 de la periferia integrada digital

0.H: canal 15 de la periferia integrada digital

Figura 6-5  Informacion de arranque del bloque de organizacion

Estructura de la informacion adicional de alarma

Tabla 6- 13  Estructura del US| = W#16#0001

Nombre del bloque de datos | Contenido Observacion Bytes

uUsl W#16#0001 Informacion adicional de las alarmas de proce- |2
so de la periferia digital integrada

(User Structure Identifier)

Le sigue el canal que ha originado la alarma de proceso.

Canal B#16#00 a B#16#0F Numero del canal que origina el evento (canal
0 a canal 15)

—_

A continuacién le sigue el evento de error que ha disparado la alarma de proceso.
Evento B#16#01 Flanco ascendente 1
B#16#02 Flanco descendente

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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6.2 Alarmas y diagndsticos

Alarmas de proceso en caso de utilizar los contadores rapidos

Tabla 6- 14  Alarmas de proceso y su significado

Alarma de proceso Numero de Significado
EventType

Apertura de la puerta interna 1 Al abrirse la puerta interna, la funcién tecnoldgica dispara
una alarma de proceso en la CPU.

Cierre de la puerta interna (cierre de puer- |2 Al cerrarse la puerta interna, la funcién tecnolégica dispara

ta) una alarma de proceso en la CPU.

Rebase por exceso (limite superior excedi- | 3 Si el valor de contaje rebasa el limite superior, la funcién

do) tecnoldgica dispara una alarma de proceso en la CPU.

Rebase por defecto (limite inferior no al- 4 Si el valor de contaje esté por debajo del limite inferior, la

canzado) funcion tecnolégica dispara una alarma de proceso en la
CPU.

Aparecido evento de comparacion para 5 Si se produce un evento de comparaciéon para DQO debido

DQO a la condicion de comparacion elegida, la funcién tecnolo-
gica dispara una alarma de proceso en la CPU.

Si el cambio del valor de contaje para un encoder incre-
mental o de impulsos no ha sido provocado por un impulso
de contaje, la funcidn tecnoldgica no activa ninguna alarma
de proceso.

Aparecido evento de comparacion para 6 Si se produce un evento de comparacion para DQ1 debido

DQ1 a la condicion de comparacion elegida, la funcién tecnolo-
gica dispara una alarma de proceso en la CPU.

Si el cambio del valor de contaje para un encoder incre-
mental o de impulsos no ha sido provocado por un impulso
de contaje, la funcidn tecnoldgica no activa ninguna alarma
de proceso.

Paso por cero 7 En caso de paso por cero del valor de contaje o de posi-
cion, la funcién tecnoldgica dispara una alarma de proceso
en la CPU.

Nuevo valor de captura disponible? 8 Cuando el valor actual de contaje o de posicién se alma-
cena como valor de captura, la funcién tecnolégica dispara
una alarma de proceso en la CPU.

Sincronizacién del contador por sefal ex- 9 En caso de sincronizacion del contador por una sefial N o

terna flanco en DI, la funcién tecnoldgica dispara una alarma de
proceso en la CPU.

Inversion de sentido? 10 Cuando el valor de contaje o de posicion invierte su senti-

do, la funcion tecnolégica dispara una alarma de proceso
en la CPU.

1 Parametrizable solamente en el modo de operacién de contaje

2) El bit de notificacion STS_DIR estéa preasignado con "0". Si el primer cambio del valor de contaje o del valor de posicién
se produce en sentido descendente justo tras conectar la periferia digital integrada, no se dispara ninguna alarma de

proceso.
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Datos técnicos de la CPU 1512C-1 PN

6ES7512-1CK00-0ABO

Informacion general

Nombre del producto

CPU 1512C-1 PN

Version de HW FS03
Version de firmware V2.0
Ingenieria

configurable/integrada con STEP 7 TIA Portal V14
desde version

Control de configuracion

mediante juego de datos Si
Display

Diagonal del display (cm) 3,45 cm
Elementos de mando

Numero de teclas 6
Selector de modo 1
Tension de alimentacion

Tipo de tensién de alimentacién 24V DC

Rango admisible, limite inferior (DC)

Rango admisible, limite superior (DC)
Proteccion contra inversion de polaridad
Regulacion por pérdida de red y alimentacion

Tiempo de regulacién por pérdida de red y alimen-

tacion

19,2 V; 20,4 V DC para alimentacion de las en-
tradas/salidas digitales

288V
Si

5 ms; se refiere a la tension alimentada en el
componente CPU

Intensidad de entrada

Consumo (valor nominal)

Corriente de conexiéon, max.

12

Entradas digitales

de la tension de carga L+ (sin carga), max.
Salidas digitales

de la tensién de carga L+, max.

0,8 A; la periferia digital integrada recibe una
alimentacién aparte

1,9 A; valor nominal
0,34 A%
20 mA; por grupo

30 mA; por grupo, sin carga

Tension de salida

Valor nominal (DC)

24V
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Alimentacion de sensores

Numero de salidas

Alimentacién de sensores 24 V

2; una alimentacion de sensores comun de 24 V
para 16 entradas digitales

24V Si; L+ (-0,8 V)
Proteccion contra cortocircuitos Si
Intensidad de salida, max. 1A
Potencia

Potencia consumida del bus de fondo (balance) 9W
Potencia alimentada en el bus de fondo 10W
Potencia disipada

Potencia disipada, tip. 15,2 W
Memoria

SIMATIC Memory Card necesaria Si
Memoria de trabajo

integrada (para programa) 250 KB
integrada (para datos) 1 MB
Memoria de carga

enchufable (SIMATIC Memory Card), max. 32 GB
Respaldo

Sin mantenimiento Si
Tiempos de ejecucion de CPU

Para operaciones de bits, tip. 48 ns
Para operaciones de palabras, tip. 58 ns
Para aritmética en coma fija, tip. 77 ns
Para aritmética en coma flotante, tip. 307 ns
Blogques de CPU

Numero de elementos (total) 2000; bloques (OB/FB/FC/DB) y UDT
DB

Rango numérico

Tamafo max.

FB

Rango numérico
Tamafo max.
FC

Rango numérico
Tamafio max.

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO0)
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1 ... 60 999; divididos en: rango numérico utiliza-
ble por el usuario: 1 ... 59 999 y rango numérico
de DB generados mediante SFC 86: 60 000 ... 60
999

1 MB; en caso de accesos a bloque no optimiza-
dos, el tamafio maximo del DB es 64 KB

0..65535
250 KB

0...65535
250 KB
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OB

Tamafo max.

Numero de OB de ciclo libre

Numero de OB de alarma horaria
Numero de OB de alarma de retardo
Numero de OB de alarma ciclica
Numero de OB de alarma de proceso

250 KB

100

20

20

20; con ciclo OB 3x minimo de 500 ps
50

Numero de OB de alarma DPV1 3
Numero de OB de modo is6crono 1
Numero de OB de alarma de sincronismo tecno- 2
légica
Numero de OB de arranque 100
Numero de OB de error asincrono 4
Numero de OB de error sincrono 2
Numero de OB de alarma de diagnéstico 1
Profundidad de anidamiento
Por clase de prioridad 24
Contadores, temporizadores y su remanencia
Contadores S7
Numero 2048
Remanencia

Si

e Configurable

Contadores IEC
Ndmero

Remanencia
e Configurable

Temporizadores S7
Nuamero
Remanencia

e Configurable

Temporizadores IEC
Numero

Remanencia

e Configurable

Cualquiera (solo limitado por la memoria de tra-
bajo)

Si

2048

Si

Cualquiera (solo limitado por la memoria de tra-
bajo)

Si

Areas de datos y su remanencia

Area de datos remanente, total (incluidos tempori-
zadores, contadores, marcas), max.

128 KB; en total; memoria remanente disponible
para marcas, temporizadores, contadores, DB y
datos tecnolégicos (ejes): 88 KB
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Marcas
Ndmero max.
Numero de marcas de ciclo

Bloques de datos
Remanencia configurable
Remanencia predeterminada
Datos locales

por clase de prioridad, max.

16 KB

8; son 8 bits de marcas de ciclo, reunidos en un
byte de marcas de ciclo

Si
No

64 KB; max. 16 KB por bloque

Area de direcciones

Numero de modulos E/S
Area de direcciones de periferia
Entradas

Salidas

De ellas, en cada subsistema IO integrado
e Entradas (volumen)

e Salidas (volumen)

De ellas, en cada CM/CP

e Entradas (volumen)

e Salidas (volumen)

Memorias imagen parciales del proceso

Numero de memorias imagen parciales del proce-
SO, Max.

2048; numero max. de médulos/submoédulos

32 KB; todas las entradas se encuentran en la
memoria imagen de proceso

32 KB; todas las salidas se encuentran en la
memoria imagen de proceso

8 KB
8 KB

8 KB
8 KB

32

Configuracion hardware

Numero de sistemas 10 descentralizados

Ndmero de maestros DP
A través de CM

Ndmero de controladores 10
Integrados
A través de CM

Rack

Médulos por rack, max.
Ndmero de filas, max.
CM PtP

Numero de CM PtP

32; por sistema IO descentralizado se entiende,
ademas de la integracion de la periferia descen-
tralizada mediante modulos de comunicacion
PROFINET o PROFIBUS, también la conexién
de la periferia a través de médulos maestros AS-i
o Link (p. €j., IE/PB-Link).

6; en total se puede enchufar un maximo de 6
CM/CP (PROFIBUS, PROFINET, Ethernet)

1

6; en total se puede enchufar un maximo de 6
CM/CP (PROFIBUS, PROFINET, Ethernet)

32; CPU + 31 modulos
1

El nimero de CM PtP conectables solo esta
limitado por los slots disponibles
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Hora

Reloj
Tipo
Duracion del respaldo

Reloj hardware
6 semanas; a 40 °C de temperatura ambiente,
tip.

Desviacién diaria, max. 10 s;tip.:2s
Contadores de horas de funcionamiento

Numero 16
Sincronizacién horaria

Soportada Si

En el AS, maestro Si

En el AS, esclavo Si

En Ethernet via NTP Si
Entradas digitales

Canales integrados (DI) 32
Entradas digitales, parametrizables Si

Tipo M/P Tipo P
Caracteristica de entrada segun IEC 61131, tipo 3 Si
Funciones de entradas digitales, parametrizables
Apertura/cierre puerta Si
Capture Si
Sincronizacion Si
Tension de entrada

Tipo de tension de entrada DC

Valor nominal (DC) 24V
Para sefal "0" -3...+5V
Para sefal "1" +11 ... +30V
Intensidad de entrada

Para seial "1", tip. 2,5 mA

Retardo a la entrada (con tensién nominal de
entrada)

Para entradas estandar

e Parametrizable

e Al cambiar de "0" a"1", min.
e Al cambiar de "0" a "1", max.
e Al cambiar de "1" a "0", min.
e Al cambiar de "1" a "0", max.
Para entradas de alarmas

e Parametrizable

Para funciones tecnolégicas

e Parametrizable

Si; ninguna /0,05/0,1/0,4/1,6/3,2/12,8/20/
20 ms

4 ps; si se parametriza "ninguno"
20 ms
4 ps; si se parametriza "ninguno"

20 ms

Si; como las entradas estandar

Si; como las entradas estandar
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Longitud de cable
Apantallado, max.

No apantallado, max.

1000 m; 600 m para funciones tecnologicas;
depende de la frecuencia de entrada, el sensor y
la calidad del cable; max. 50 m a 100 kHz

600 m; para funciones tecnoldgicas: no

Salidas digitales

Tipo de salida digital

Canales integrados (DO)

Tipo P

Proteccion contra cortocircuitos

e Umbral de respuesta, tip.

Limitacion de la tensién inductiva de corte a
Activacion de una entrada digital
Precisién de la duracion de impulso

Duraciéon minima de impulso

Funciones de salidas digitales, parametrizables
Conmutar en valores de referencia

Salida PWM

e Numero max.

e Duracion de periodo, parametrizable
e Ciclo de trabajo, min.

¢ Ciclo de trabajo, max.

e Resolucion del ciclo de trabajo

Salida de frecuencia

Tren de impulsos

Capacidad de conmutacion de las salidas
Con carga 6éhmica, max.

Con carga de lamparas, max.

Rango de resistencia de carga
Limite inferior

Limite superior

Tension de salida

Tipo de tensién de salida
Para seinal "0", max.

Para senal "1", min.

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO0)
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Transistor

32

Si; salida push-pull

Si, electronica / térmica

1,6 A con salida estandar; 0,5 A con salida High-
Speed; consultar detalles en el manual

-0,8V

Si

Hasta +-100 ppm +-2 ps con salida High Speed;
consultar detalles en el manual

2 ys; con salida High Speed

Si; como sefal de salida de un contador rapido
Si

4

Si

0 %

100 %

0,0036 %; con formato S7 analégico, min. 40 ns

Si
Si; entre otros, para interfaz de impulso/sentido

0,5 A; 0,1 A con salida High-Speed, es decir, si
se utiliza una salida rapida; consultar detalles en
el manual

5 W; 1 W con salida High-Speed, es decir, si se
utiliza una salida rapida; consultar detalles en el
manual

48 Q; 240 ohmios con salida High-Speed, es
decir, si se utiliza una salida rapida; consultar
detalles en el manual

12 kQ

DC

1 V; con salida High-Speed, es decir, si se utiliza
una salida rapida; consultar detalles en el manual

23,2 V; L+ (-0,8 V)
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Intensidad de salida
Para seial "1", valor nominal

Rango admisible para sefial "1", min.
Rango admisible para sefial "1", max.

Corriente residual para sefial "0", max.
Retardo a la salida con carga 6hmica
de "0" a"1", max.

de "1" a "0", max.

Para funciones tecnolégicas

e de"0"a"1", max.
e de"1"a"0", max.

Conexion en paralelo de dos salidas
Para combinaciones logicas

Para aumentar la potencia

Para activacion redundante de una carga
Frecuencia de conmutacion

Con carga 6hmica, max.

Con carga inductiva, max.

Con carga de lamparas, max.
Corriente total de las salidas
Corriente por canal, max.
Corriente por grupo, max.
Corriente por fuente, max.

Para funciones tecnolégicas
e Corriente por canal, max.

Longitud de cable
Apantallado, max.

No apantallado, max.

0,5 A; 0,1 A con salida High-Speed, es decir, si
se utiliza una salida rapida; considerar el dera-
ting; consultar detalles en el manual

2 mA

0,6 A; 0,12 A con salida High-Speed, es decir, si
se utiliza una salida rapida; considerar el dera-
ting; consultar detalles en el manual

0,5 mA

100 ps
500 ps; depende de la carga

5 ps; depende de la salida utilizada, ver descrip-
cion adicional en el manual

5 ps; depende de la salida utilizada, ver descrip-
cién adicional en el manual

Si; para funciones tecnoldgicas: no
No
Si; para funciones tecnolégicas: no

100 kHz; con salida High-Speed, 10 kHz con
salida estandar

0,5 Hz; segun IEC 60947-5-1, DC-13; tener en
cuenta la curva de derating

10 Hz

0,5 A; ver descripcion adicional en el manual
8 A; ver descripcion adicional en el manual

4 A; 2 fuentes por grupo, corriente por fuente,
max. 4 A, ver descripcion adicional en el manual

0,5 A; ver descripcion adicional en el manual

1000 m; 600 m para funciones tecnologicas;
depende de la frecuencia de salida, la carga y la
calidad del cable; max. 50 m a 100 kHz

600 m; para funciones tecnoldgicas: no
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Entradas analdgicas

Numero de entradas analdgicas
e Para medicion de intensidad

e Para medicion de tension

e Para medicion de resistencia/termorresistencia

Tension de entrada admisible para entrada de
tension (limite de destruccion), max.

Intensidad de entrada admisible para entrada de
intensidad (limite de destruccién), max.

Tiempo de ciclo (todos los canales), min.

Unidad ajustable para medida de temperatura

Rangos de entrada (valores nominales), tensiones

deO0a+10V

Resistencia de entrada (0 a 10 V)
de1VasV

Resistencia de entrada (1 Va5V)
de-10Va+10V

Resistencia de entrada (-10 V a +10 V)
de-5Va+5V

Resistencia de entrada (-5 V a +5 V)

Rangos de entrada (valores nominales), intensi-
dades

de 0a20 mA
Resistencia de entrada (0 a 20 mA)

de -20 mA a +20 mA
Resistencia de entrada (-20 mA a +20 mA)

de 4 mA a20 mA
Resistencia de entrada (4 mA a 20 mA)

Rangos de entrada (valores nominales), termorre-

sistencias

Ni100

Resistencia de entrada (Ni100)
Pt100

Resistencia de entrada (Pt100)

Rangos de entrada (valores nominales), resisten-

cias

de 0 a 150 ohmios

Resistencia de entrada (0 a 150 ohmios)
de 0 a 300 ohmios

Resistencia de entrada (0 a 300 ohmios)
de 0 a 600 ohmios

Resistencia de entrada (0 a 600 ohmios)

5; 4 para U/l, 1 para R/RTD
4; max.

4; max.

1

28,8V

40 mA

1 ms; depende de la supresion de frecuencias
perturbadoras parametrizada, ver los detalles en
los métodos de conversion descritos en el ma-
nual

Si; °C/°F /K

Si; rango de medida fisico: £10V
100 kQ

Si; rango de medida fisico: £10V
100 kQ

Si

100 kQ

Si; rango de medida fisico: £10V
100 kQ

Si; rango de medida fisico: £20 mA

50 Q; mas aprox. 55 ohmios para proteccion
contra sobretensiones mediante PTC

Si

50 Q; mas aprox. 55 ohmios para proteccion
contra sobretensiones mediante PTC

Si; rango de medida fisico: £20 mA

50 Q; mas aprox. 55 ohmios para proteccion
contra sobretensiones mediante PTC

Si; estandar/climatizacion
10 MQ
Si; estandar/climatizacion
10 MQ

Si; rango de medida fisico: 0 ... 600 ohmios
10 MQ

Si; rango de medida fisico: 0 ... 600 ohmios
10 MQ

Si

10 MQ
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Longitud de cable
Apantallado max.

800 m; con U/I, 200 m con R/RTD

Salidas analégicas

Canales integrados (AO)
Salida de tension, proteccion contra cortocircuito
Tiempo de ciclo (todos los canales), min.

Rangos de salida, tension

2

Si

1 ms; depende de la supresion de frecuencias
perturbadoras parametrizada, ver los detalles en

los métodos de conversion descritos en el ma-
nual

de0ai10V Si
de1VasV Si
de-10Va+10V Si
Rangos de salida, intensidad

de 0a20 mA Si

de -20 mA a +20 mA Si

de 4 mA a20 mA Si
Resistencia de carga (en rango nominal de la

salida)

Con salidas de tensién, min. 1kQ
Con salidas de tensién, carga capacitiva, max. 100 nF
Con salidas de intensidad, max. 500 Q
Con salidas de intensidad, carga inductiva, max. 1 mH
Longitud de cable

Apantallado max. 200 m
Formacion de valores analdgicos para las entra-

das

Tiempo de integracién y conversién/resolucion por

canal

Resolucién con rango de saturacion por exceso 16 bits

(bits incl. signo), max.
Tiempo de integracién parametrizable

Supresion de tensiones perturbadoras para fre-
cuencia parasita f1 en Hz

Filtrado de los valores medidos

Si; 2,5/16,67 /20 / 100 ms, se aplica a todos los
canales

400/60/50/10

Parametrizable Si
Nivel: ninguno Si
Nivel: debil Si
Nivel: medio Si
Nivel: fuerte Si
Formacion de valores analégicos para las salidas

Tiempo de integracién y conversién/resolucion por

canal

Resolucion con rango de saturacion por exceso 16 bits

(bits incl. signo), max.
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Tiempo de estabilizacién

Para carga 6hmica 1,5 ms
Para carga capacitiva 2,5 ms
Para carga inductiva 2,5 ms

Sensores/transmisores/encdders

Conexion de los transmisores de sefales
Para medicion de tension Si

Para medicion de intensidad como transductor de  Si
medida a 4 hilos

Para medicion de resistencia con conexiéon a dos  Si
hilos

Para medicion de resistencia con conexién atres  Si
hilos

Para medicion de resistencia con conexion a Si

cuatro hilos

Sensores/transductores/encdders conectables

Sensor a 2 hilos Si

e Corriente de reposo permitida (sensor a 2 1,5 mA
hilos), max.

Senales de encdder, encoders incrementales
(asimétricos)

Tension de entrada 24V

Maxima frecuencia de entrada 100 kHz

Maxima frecuencia de contaje 400 kHz; con evaluacion cuadruple
Filtro de senales, parametrizable Si

Encoder incremental con pistas A/B, desfase de Si

90°

Encoder incremental con pistas A/B, desfase de Si
90° y pista cero

Encdder de impulsos Si
Encdder de impulsos con sentido Si
Encéder de impulsos con una sefial de impulso Si
por sentido de contaje

Errores/precisiones

Error de linealidad (referido al rango de entrada), 0,1 %
(+F-)

Error de temperatura (referido al rango de entra- 0,005 %/K
da), (+/-)

Diafonia entre las entradas, max. -60 dB
Repetibilidad en estado estacionario a 25 °C (refe- 0,05 %
rido al rango de entrada), (+/-)

Ondulacién de salida (referida al rango de salida, 0,02 %
ancho de banda de 0 a 50 kHz), (+/-)

Error de linealidad (referido al rango de salida), 0,15 %
(+F-)

Error de temperatura (referido al rango de salida), 0,005 %/K
(+F-)

Diafonia entre las salidas, max. -80 dB
Repetibilidad en estado estacionario a 25 °C (refe- 0,05 %
rida al rango de salida), (+/-)
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Limite de error practico en todo el rango de tem-
peraturas

Tension, referida al rango de entrada, (+/-) 0,3 %

Intensidad, referida al rango de entrada, (+/-) 0,3 %

Resistencia, referida al rango de entrada, (+/-) 0,3 %

Termorresistencia, referida al rango de entrada, Pt100 estandar: +2 K, Pt100 climatiz.: +1 K,
(+/-) Ni100 estandar: £1,2 K, Ni100 climatiz.: +1 K
Tension, referida al rango de salida, (+/-) 0,3 %

Intensidad, referida al rango de salida, (+/-) 0,3 %

Limite de error basico (limite de error practico a

25 °C)

Tension, referida al rango de entrada, (+/-) 0,2 %

Intensidad, referida al rango de entrada, (+/-) 0,2 %

Resistencia, referida al rango de entrada, (+/-) 0,2 %

Termorresistencia, referida al rango de entrada, Pt100 estandar: £1 K, Pt100 climatiz.: £0,5 K,
(+/-) Ni100 estandar: £0,6 K, Ni100 climatiz.: £0,5 K
Tension, referida al rango de salida, (+/-) 0,2 %

Intensidad, referida al rango de salida, (+/-) 0,2 %

Supresion de tensiones perturbadoras para f = n x

(f1 +/- 1 %), f1 = frecuencia perturbadora

Interferencias en modo serie (cresta de la interfe- 30 dB

rencia < valor nominal del rango de entrada), min.

Tensién en modo comun, max. 10V

Interferencias en modo comun, min. 60 dB; a 400 Hz: 50 dB

Interfaces

Numero de interfaces PROFINET 1

1.2 interfaz

Fisica de la interfaz

Numero de puertos 2

Switch integrado Si

RJ 45 (Ethernet) Si; X1

Protocolos

Controlador PROFINET 10 Si

Dispositivo PROFINET 10 Si

Comunicacion SIMATIC Si

Comunicacion IE abierta Si

Servidor web Si

Redundancia de medios Si
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Controlador PROFINET IO
Servicios

e Comunicaciéon PG/OP
¢ Routing S7
e Modo isécrono

e Comunicacion IE abierta

e IRT
e MRP
e MRPD

e Arranque preferente

e Numero de dispositivos 10 conectables, max.

¢ De estos, dispositivos 10 con IRT, max.

e Numero de dispositivos IO conectables, para
RT, max.

e De estos, en linea, max.

e Numero de dispositivos |10 activa-
bles/desactivables simultaneamente, max.

e Numero de dispositivos IO por herramienta,
max.

e Tiempos de actualizacion

Tiempo de actualizacion en IRT

e con un ciclo de emision de 250 us

e con un ciclo de emision de 500 ps

e con un ciclo de emision de 1 ms
e con un ciclo de emision de 2 ms
e con un ciclo de emision de 4 ms

e EnIRT y con parametrizacion de ciclos de
emision "impares"

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO0)
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Si
Si
Si
Si
Si
Si; como administrador de redundancia MRP y/o

cliente MRP; nimero max. de dispositivos en el
anillo: 50

Si; condicién: IRT
Si; max. 32 dispositivos PROFINET
128; en total se puede conectar un maximo de

512 unidades de periferia descentralizada via
AS-i, PROFIBUS o PROFINET

64
128

128

8; sumando todas las interfaces

El valor minimo del tiempo de actualizacion tam-
bién depende de la parte de comunicacion ajus-
tada para PROFINET IO, del numero de
dispositivos 10 y del niumero de datos de usuario
configurados.

de 250 us a 4 ms; nota: en IRT con modo is6-
crono es determinante el tiempo de actualizacion
minimo de 625 us del OB is6crono.

de 500 ys a 8 ms; nota: en IRT con modo is6-
crono es determinante el tiempo de actualizacion
minimo de 625 us del OB is6crono.

de 1 msa 16 ms
de 2 ms a32ms
de 4 ms a 64 ms

Tiempo de actualizacion = ciclo de emision "im-
par" ajustado (cualquier multiplo de 125 us: 375
ys, 625 ps ... 3 875 ps)
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Tiempo de actualizacion en RT

e con un ciclo de emision de 250 ps
e con un ciclo de emision de 500 ps
e con un ciclo de emision de 1 ms
e con un ciclo de emision de 2 ms

e con un ciclo de emisién de 4 ms

Dispositivo PROFINET 10
Servicios

de 250 ys a 128 ms
de 500 ys a 256 ms
de 1 msa512 ms
de 2 ms a512 ms

de 4 ms a 512 ms

e Comunicaciéon PG/OP Si
¢ Routing S7 Si
e Modo isécrono No
e Comunicacion IE abierta Si
e |RT Si
¢ MRP Si
e MRPD Si; condicion: IRT
¢ PROFlenergy Si
e Shared Device Si
¢ N.°de controladores |O con Shared Device, 4
max.
Interfaz fisica
RJ 45 (Ethernet)
100 Mbits/s Si
Autonegotiation Si
Autocrossing Si
LED de estado Industrial Ethernet Si

Protocolos

Ndmero de conexiones
NuUmero de conexiones, max.

Numero de conexiones reservadas para
ES/HMl/web

Numero de conexiones via interfaces integradas
Numero de conexiones de routing S7

128; a través de interfaces integradas de la CPU
y de los CP/CM conectados

10

88
16
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Controlador PROFINET IO
Servicios

e Comunicaciéon PG/OP
¢ Routing S7
e Modo isécrono

e Comunicacion IE abierta

e IRT
e MRP
e MRPD

e PROFlenergy
e Arranque optimizado

e Numero de dispositivos |0 conectables, max.

¢ De estos, dispositivos 10 con IRT, max.

e Numero de dispositivos IO conectables, para
RT, max.

e De estos, en linea, max.

e Numero de dispositivos |10 activa-
bles/desactivables simultaneamente, max.

e Numero de dispositivos IO por herramienta,
max.

e Tiempos de actualizacion

Comunicacion SIMATIC
Comunicacion S7, como servidor
Comunicacion S7, como cliente
Datos de usuario por peticién, max.

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO0)
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Si
Si
Si
Si
Si

Si; como administrador de redundancia MRP y/o
cliente MRP; nimero max. de dispositivos en el
anillo: 50

Si; condicion: IRT

Si

Si; max. 32 dispositivos PROFINET

128; en total se puede conectar un maximo de

512 unidades de periferia descentralizada via
AS-i, PROFIBUS o PROFINET

64
128

128

8; sumando todas las interfaces

El valor minimo del tiempo de actualizacion tam-
bién depende de la parte de comunicacion ajus-
tada para PROFINET IO, del numero de
dispositivos 10 y del niumero de datos de usuario
configurados.

Si

Si

Ver la Ayuda en pantalla (S7 communication,
User data size)
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Comunicacioén IE abierta
TCP/IP

e Longitud de los datos, max.

e Soporte de varias conexiones pasivas por
puerto

ISO on TCP (RFC1006)

e Longitud de los datos, max.
UDP

e Longitud de los datos, max.

DHCP

SNMP

DCP

LLDP

Servidor web
HTTP

HTTPS

OPC UA
Servidor OPC UA

e Autenticacion de aplicaciones

e Security Policies

e Autenticaciéon de usuarios

Otros protocolos
MODBUS
Redundancia de medios

Tiempo de conmutacion en caso de interrupcion
de lalinea, tip.
Numero de dispositivos en el anillo, max.

Si
64 KB

Si

Si

64 KB

Si

1472 bytes
No

Si

Si

Si

Si; paginas estandar y de usuario
Si; paginas estandar y de usuario

Si; Data Access (Read, Write, Subscribe), licen-
cia Runtime necesaria

Si
Security Policies disponibles: None,

Basic128Rsa15, Basic256Rsa15,
Basic256Sha256

"Anonimo" o mediante nombre de usuario y con-
trasefa

Si; MODBUS TCP
200 ms; con MRP; sin discontinuidades con

MRPD
50

Modo isécrono

Modo isécrono (aplicacion sincronizada hasta el
borne)

Si; con ciclo OB 6x minimo de 625 ps

Equidistancia Si
Funciones de aviso S7
Numero de estaciones activables para funciones 32
de aviso, max.
Avisos de bloque Si
Numero de alarmas configurables, max. 5000
Numero de alarmas activas simultaneamente en
el grupo de alarmas
o Numero de alarmas de usuario reservadas 300
o Numero de alarmas reservadas para diagnoés- 100

tico del sistema

80

¢ Numero de alarmas reservadas para objetos
tecnoldgicos de Motion Control

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO0)
Manual de producto, 09/2016, ASE35306469-AB



Dafos técnicos

6ES7512-1CK00-0ABO

Funciones de test y puesta en marcha

Puesta en marcha comun (Team Engineering)
Estado del bloque

Paso individual
Estado/forzado
Observar/forzar variable
Variables

N.° de variables, max.

e De ellas, observar variables, max.

e De ellas, forzar variables, max.

Forzado permanente

Forzado permanente, variables

Ndmero de variables, max.

Bufer de diagnéstico

Disponible

Ndmero de entradas, max.

e De ellas, a prueba de cortes de alimentacion

Traces
Numero de traces configurables

Acceso online paralelo para hasta 5 sistemas de
ingenieria

Si; hasta 8 simultaneamente (sumando todos los
clientes ES)

No

Si
Entradas, salidas, marcas, DB, entradas/salidas
de periferia, temporizadores, contadores

200; por peticion
200; por peticion

Entradas/salidas de periferia
200

Si

1000
500

4; hasta 512 KB de datos por Trace

Alarmas/diagnésticos/informacion de estado

Alarmas

Alarma de diagnostico

Alarma de proceso

Avisos de diagnéstico

Vigilancia de la tension de alimentacion
Rotura de hilo

Cortocircuito

Error de paso A/B con encdder incremental
LED de diagnéstico

LED RUN/STOP

LED ERROR

LED MAINT

Vigilancia de la tension de alimentacion (LED
PWR)

Indicador de estado del canal
Para diagnéstico de canales
Indicador de conexién LINK TX/RX

Si
Si

Si
Si; para entradas/salidas analdgicas, ver la des-
cripcion en el manual

Si; para salidas analégicas, ver la descripcion en
el manual

Si

Si
Si
Si
Si

Si
Si; para entradas/salidas analdgicas
Si
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Objetos tecnoldgicos soportados

Motion Control

e Numero de recursos de Motion Control dispo-
nibles para objetos tecnoldgicos (excepto per-
files de levas)

e Recursos de Motion Control necesarios
— Por eje de velocidad
— Por eje de posicionamiento
— Por eje sincronizado
— Por encoder externo
— Porleva
— Por pista de levas
— Por detector

Reguladores

e PID_Compact
e PID_3Step

e PID-Temp

Contaje y medicién

Si; nota: el numero de ejes repercute en el tiem-
po de ciclo del programa del PLC; ayuda para
seleccion con la TIA Selection Tool o SIZER

800

40
80
160
80
20
160
40

Si; regulador PID universal con optimizacion
integrada

Si; regulador PID con optimizacion integrada
para valvulas

Si; regulador PID con optimizacion integrada
para temperatura

e Contador rapido Si
Funciones integradas
Numero de contadores 6

Maxima frecuencia de contaje (contador)
Funciones de contaje

Contaje sin fin

Comportamiento del contador, parametrizable
Puerta de hardware mediante entrada digital
Puerta de software

Parada controlada por eventos
Sincronizacién mediante entrada digital
Rango de contaje, parametrizable
Comparadores

e Numero de comparadores

e En funcion del sentido
* Modificable desde el programa de usuario

Lectura de posicién
Lectura incremental
Adecuado para S7-1500 Motion Control

400 kHz; con evaluacion cuadruple

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

2; por canal de contaje; consultar detalles en el
manual

Si
Si

Si
Si
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Funciones de medicion
Tiempo de medicion, parametrizable

Adaptacién dinamica del tiempo de medicion

Numero de valores umbral, parametrizable
Rango de medicién

e Medicidon de frecuencia, min.
e Mediciéon de frecuencia, max.
e Medicion del periodo, min.

e Medicion del periodo, max.
Precisién

e Medicion de frecuencia

e Medicion del periodo

e Medicion de velocidad

Si
Si

0,04 Hz

400 kHz; con evaluacion cuadruple
2,5 s

25s

100 ppm; depende del intervalo de medicion y la
evaluacion de senal

100 ppm; depende del intervalo de medicion y la
evaluacion de senal

100 ppm; depende del intervalo de medicion y la
evaluacion de senal

Aislamiento galvanico

Aislamiento galvanico de entradas digitales
Entre los canales

Entre los canales, en grupos de
Aislamiento galvanico de salidas digitales
Entre los canales

Entre los canales, en grupos de
Aislamiento galvanico de canales

Entre los canales y el bus de fondo

Entre los canales y la tensién de carga L+

No
16

No
16

Si
No

Aislamiento

Aislamiento ensayado con

707 V DC (ensayo de tipo)

Normas, homologaciones, certificados

Apto para funciones de seguridad No
Condiciones ambientales

Temperatura ambiente en servicio

Posicion de montaje horizontal, min. 0°C

Posicion de montaje horizontal, max.

Posicion de montaje vertical, min.
Posicion de montaje vertical, max.

60 °C; observar las indicaciones de derating para
periferia integrada en el manual; display: 50 °C;
el display se apaga a una temperatura de empleo
tip. de 50 °C

0°C

40 °C; observar las indicaciones de derating para
periferia integrada en el manual; display: 40 °C;
el display se apaga a una temperatura de empleo
tip. de 40 °C
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Configuracion

Programacién

Lenguaje de programacion

e KOP Si
e FUP Si
e AWL Si
e SCL Si
e GRAPH Si
Protecciéon de know-how

Proteccion del programa de usuario Si
Proteccion contra copia Si
Proteccion de bloque Si
Proteccién de acceso

Contrasefia para display Si
Nivel de proteccion: proteccion contra escritura Si
Nivel de proteccion: proteccion contra escritu- Si
ra/lectura

Nivel de proteccion: Complete Protection Si

Vigilancia del tiempo de ciclo
Limite inferior
Limite superior

Tiempo de ciclo minimo ajustable

Tiempo de ciclo maximo ajustable

Dimensiones

Anchura 110 mm
Altura 147 mm
Profundidad 129 mm
Pesos

Peso, aprox. 1360 g

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO0)
Manual de producto, 09/2016, ASE35306469-AB



Dafos técnicos

Reduccién de potencia (derating) de la corriente total de las salidas digitales (por cada alimentacion
de tensién)

La figura siguiente muestra la capacidad de carga de las salidas digitales en funcién de la
posicion de montaje y la temperatura ambiente.

1A A
5,0 |

40

3,0

2,0

)

1,0 /’

0 T » T(C°)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Temperatura ambiente

@®  Montaje horizontal
@  Montaje vertical

Figura 7-1 Capacidad de carga de las salidas digitales por posicion de montaje

La figura siguiente muestra la capacidad de carga de las salidas digitales cuando se utilizan
funciones tecnoldgicas y dependiendo de la temperatura ambiente.

1A &
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4,0

o)

3,0

2,0 ~

1,0

0 T P> 7(C)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Temperatura ambiente

@ Montaje horizontal

Figura7-2  Capacidad de carga de las salidas digitales cuando se utilizan funciones tecnolégicas
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La figura siguiente muestra la capacidad de carga de la corriente para alimentaciones de
sensores de las entradas digitales.

HA) &
5,0

4,0

3,0

2,0

0,7A

0 I » T(C)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Temperatura ambiente

@®  Montaje horizontal

Figura7-3  Capacidad de carga de la corriente para alimentaciones de sensores de las entradas
digitales cuando se utilizan funciones tecnoldgicas

Simultaneidad de las entradas digitales por grupo

Si la tensién maxima en las entradas es de 24 V, todas las entradas digitales pueden estar
simultaneamente en nivel alto (corresponde al 100 % de las entradas digitales).

Si la tensién maxima en las entradas es de 30 V, solo 12 de las 16 entradas digitales de un
grupo pueden estar simultaneamente en nivel alto (corresponde al 75 % de las entradas
digitales).

Datos técnicos generales

Encontrara informacion sobre los datos técnicos generales, p. €j., normas y
homologaciones, compatibilidad electromagnética, grado de proteccién, etc., en el manual
de sistema S7-1500, ET 200MP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59191792).
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Croquis acotados

Este anexo incluye los croquis acotados de la CPU compacta montada en un perfil soporte.
Deben tenerse en cuenta las dimensiones al montar en armarios, salas de equipos, etc.
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Figura A-1
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147

129
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179

135

Croquis acotado de la CPU 1512C-1 PN, vistas frontal y lateral
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252

258

Figura A-2  Croquis acotado de la CPU 1512C-1 PN, vista lateral con tapa frontal abierta
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Juegos de parametros B

B.1 Parametrizacién y estructura de los juegos de parametros de la
periferia analdgica integrada

Parametrizacién en el programa de usuario

Existe la posibilidad de cambiar la parametrizacion de la periferia analdgica integrada en
RUN (p. €j., es posible modificar los rangos de medicién de canales concretos en RUN sin
que ello afecte a los demas canales).

Modificacion de parametros en RUN

Los parametros se transfieren a través de los juegos de datos a la periferia analdgica
integrada con la instruccion WRREC. Los parametros ajustados con STEP 7 (TIA Portal) no
se modifican en la CPU, es decir, los parametros ajustados con STEP 7 (TIA Portal) vuelven
a ser validos tras un arranque.

La periferia analogica integrada comprueba la plausibilidad de los parametros solo después
de la transferencia.

Parametro de salida STATUS

Si se producen errores al transferir los parametros con la instruccién WRREC, la periferia
analdgica integrada sigue funcionando con la parametrizacién utilizada hasta entonces. No
obstante, el parametro de salida STATUS contiene el codigo de error correspondiente.

La instrucciéon WRREC vy los cédigos de error se describen en la Ayuda en pantalla de
STEP 7 (TIA Portal).
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B.2 Estructura de un juego de datos para canales de entrada de /a periferia analdgica integrada

B.2 Estructura de un juego de datos para canales de entrada de la

periferia anal6gica integrada

Asignacion de juego de datos y canal

Los parametros para los 5 canales de entradas anal6gicas se encuentran en los juegos de

datos 0 a 4 y tienen la siguiente asignacion:

Juego de datos 0 para canal 0
Juego de datos 1 para canal 1
Juego de datos 2 para canal 2
Juego de datos 3 para canal 3

Juego de datos 4 para canal 4

Estructura de un juego de datos

La siguiente figura muestra como ejemplo la estructura del juego de datos 0 para el canal 0.
En el caso de los canales 1 a 4, la estructura es idéntica. Los valores de los bytes 0 y 1 son
fijos y no deben modificarse.

160
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B.2 Estructura de un juego de datos para canales de entrada de la periferia analdgica infegrada

Los parametros se activan ajustando a "1" el bit correspondiente.

76543210
Byte 0 [0JoJof1]oJofo]0O]
-« i J

Ty Y

I

76543210
(ofofof1[1][0]1]0]

Byte 1
76 543210
Byte 2 T
76543210
Byte 3 LI T T T T T T]
76 543210
Byted [T TTTTT]
76543210
Byte5 [T T 1] T[]
76543210
Byte6 [ [ [ [ ol [ []
B

Figura B-1
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Version Minor
Version Major

Longitud de los datos de parametros por canal

Longitud de datos por canal 26 bytes

Tipo de medicién
(ver tabla "Codificacién del tipo de medicién”)

Rango de medicion
(ver tabla "Codificacion del rango de medicion")

Coeficiente de temperatura
(ver tabla "Codificacion del coeficiente de temperatura")

Filtrado:

0000 = ninguno
0001 = débil
0010 = medio
0011 = intenso

Supresion de frecuencias perturbadoras:
0000 = 400 Hz

0001 = 60 Hz

0010 = 50 Hz

0011 =10 Hz

Unidad de temperatura:

00 = Celsius

01 = Fahrenheit

10 = Kelvin (no para el rango climatiz.)

Limite de intensidad para el diagnostico de rotura de hilo
(solo para tipo de medicién de 4 a 20 mA)

0=1,185mA

1= 3,6 mA

Estructura del juego de datos 0: bytes 0 a 6

161



Juegos de pardametros

B.2 Estructura de un juego de datos para canales de entrada de /a periferia analdgica integrada

76 543210

Byte7 [T T T [ofofo]0]
| L Alarma de proceso, limite superior 2*
Alarma de proceso, limite inferior 2
Alarma de proceso, limite superior 1*
Alarma de proceso, limite inferior 1*
76 543210
Byte 8 [T Jo] JoJoJoJo] Habilitacién diagnéstico:

Rotura de hilo (posible con tipo de medicién:
Tension (1 a 5 V), intensidad (4 a 20 mA))

Rebase por defecto

Rebase por exceso

76543210
Byte9 [ [ [ [T TT]

No asignado

151413121110 9 8
Byte10 [ [ [ [ [ [ T 1]

76543210
Byte11 [T T TTTTT]

No asignado

151413121110 9 8
Byte12 [ [ [ [T [T T 1]

76543210
Byte13 [T T T TTTT]

Alarma de proceso, limite superior 1**
(ver apartado "Valores limite para alarmas de proceso")

7 6543210 (ver apartado "Valores limite para alarmas de proceso")

Byte1s [T T T T [ T]
151413121110 9 8
Byte16 [ [ [ [ [T T 11

76543210
Byte17 [T T T T T TT]

151413121110 9 8

Byte18 [ [ [ [T T T T ]

76543210
Byte1®9 [T T T T TTT]

76543210
Byte20 [T T T T TTT]

Alarma de proceso, limite superior 2**
(ver apartado "Valores limite para alarmas de proceso")

Alarma de proceso, limite inferior 2**
(ver apartado "Valores limite para alarmas de proceso")

No asignado

151413121110 9 8
Byte 14 LI T T T T T 11| Aamadeproceso,limite inferior 1**

Byte27 [T T T T TTT]

La activacion de las alarmas de proceso a través de juegos de datos solo es posible si el canal
tiene asignado un OB de alarma de proceso en STEP 7

*

** El limite superior debe ser mayor que el limite inferior

Figura B-2  Estructura del juego de datos 0: bytes 7 a 27
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Codificacion del tipo de medicion

La siguiente tabla contiene todos los tipos de medicién de las entradas de la periferia
analdgica integrada con su respectiva codificacion. Esta codificacién debe introducirse en el
byte 2 del juego de datos para el canal correspondiente (ver figura de la estructura del juego

de datos 0: bytes 0 a 6).

Tabla B- 1 Codificacién del tipo de medicion

Tipo de medicién Codificacion
Desactivado 0000 0000
Tension (valido para los canales 0 a 3) 0000 0001

Intensidad, transductor de medida a 4 hilos (valido para los cana- | 0000 0010

les 0 a 3)
Resistencia (valido para el canal 4) 0000 0100
Termorresistencia lineal (valido para el canal 4) 0000 0111

Codificacion del rango de medicion

La siguiente tabla contiene todos los rangos de medicion de las entradas de la periferia
analdgica integrada con su respectiva codificacion. Esta codificacion debe introducirse en el
byte 3 del juego de datos para el canal correspondiente (ver figura de la estructura del juego

de datos 0: bytes 0 a 6).

TablaB-2  Codificacion del rango de medicion

Rango de medicion Codificacién
Tension

5V 0000 1000
10V 0000 1001
1a5Vv 0000 1010
0a10V 0000 1011
Intensidad, transductor de medida a 4 hilos

0a20mA 0000 0010
4a20mA 0000 0011
120 mA 0000 0100
Resistencia

150 Q 0000 0001
300 Q 0000 0010
600 Q 0000 0011
Termorresistencia

Pt100 climatizacién 0000 0000
Ni100 climatizacion 0000 0001
Pt100 estandar 0000 0010
Ni100 estandar 0000 0011
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Codificacion del coeficiente de temperatura

La tabla siguiente contiene todos los coeficientes de temperatura para la medicién de
temperatura de las termorresistencias con su respectiva codificacién. Esta codificacion debe
introducirse en el byte 4 del juego de datos para el canal correspondiente (ver figura de la
estructura del juego de datos 0: bytes 0 a 6)

TablaB-3  Codificacion del coeficiente de temperatura

Coeficiente de temperatura Codificacion
Pboox

0.003851 0000 0000
0.003916 0000 0001
0.003902 0000 0010
0.003920 0000 0011
Nixxx

0.006180 0000 1000
0.006720 0000 1001

Valores limite para alarmas de proceso

Los valores ajustables para alarmas de proceso (limite superior/inferior) deben encontrarse
en el rango nominal y el rango de saturacion por exceso/defecto del rango de medicién
correspondiente.

Las siguientes tablas contienen los limites admisibles para las alarmas de proceso. Los
limites dependen del tipo y rango de medicion seleccionados.

TablaB-4  Valores limite para tensién

Tension

5V, 210V 1a5Vv,0a10V

32510 32510 Limite superior
-32511 -4863 Limite inferior

TablaB-5  Valores limite para intensidad y resistencia

Intensidad Resistencia
+20 mA 4 a 20 mA/ (todos los rangos de medicion ajusta-
0a20mA bles)
32510 32510 32510 Limite superior
-32511 -4863 1 Limite inferior
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TablaB-6  Valores limite para termorresistencia Pt100 estédndar y Pt100 climatizacion
Termorresistencia
Pt100 estandar Pt100 climatizacién
°C °F K °C °F

9999 18319 12731 15499 31099 -—- Limite superior
-2429 -4053 303 -14499 -22899 - Limite inferior
TablaB-7  Valores limite para termorresistencia Ni100 estandar y Ni100 climatizacion
Termorresistencia

Ni100 estandar

Ni100 climatizacién

°C °F K °C °F
2949 5629 5681 15499 31099 -—- Limite superior
-1049 -1569 1683 -10499 -15699 - Limite inferior
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B.3 Estructura de un juego de datos para canales de salida de la
periferia anal6gica integrada

Asignacion de juego de datos y canal

Los parametros para los 2 canales de salida analégicos se encuentran en los juegos de
datos 64 y 65 y tienen la siguiente asignacion:

® Juego de datos 64 para canal 0

® Juego de datos 65 para canal 1

Estructura de un juego de datos

La figura siguiente muestra como ejemplo la estructura del juego de datos 64 para el canal
0. La estructura es idéntica para el canal 1. Los valores de los bytes 0 y 1 son fijos y no
deben modificarse.
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Los parametros se activan ajustando a "1" el bit correspondiente.

7T EdS A0
Byte 0 |0|0|0|1|0|0|0|0|

‘ [ ——— Version Minor
Version Major

765 4 0
Byte 1 [0]0]0]O] 0 | 1 [ 1 [0] Longitud de los datos de parametros por canal
R —
—

Longitud de datos por canal 6 bytes

76 543210

ByteZ [ T T T T T T T Tipodesalida
(ver tabla "Codificacion del tipo de salida")

76543210

Byte 3 [T T T T T T ] Rangodesalida
(ver tabla "Codificacion del rango de salida")

76 543210
Byte4 [ T T T T T TTT] Diagnostico:
0 = off
1=on

Cortocircuito a M (solo si se ha parametrizado el tipo
de salida "Tension")
Rotura de hilo (solo si se ha parametrizado el tipo de
salida "Intensidad")
Rebase por defecto

Rebase por exceso

76 543210
Byte 5 [T T TTTTT] ReaccionaSTOPdelaCPU

00 = desconectar
10 = mantener ultimo valor

11 = aplicar valor sustitutivo

lo bt 4312110 O b Valor sustitutivo para canal
Bytt6 [T T TTTTT1] P

(solo si se ha parametrizado la aplicacion de valor
7 6 5 43 2 1 0 | sustitutivo, ver tabla "Valor sustitutivo permitido para
Byte 7 LI T T T T T T 1/ elrangode salida")

Figura B-3  Estructura del juego de datos 64: bytes 0 a 7

Codificacion del tipo de salida

La siguiente tabla contiene todos los tipos de salida de las salidas de la periferia analdgica
integrada con su respectiva codificacion. Esta codificacién debe introducirse en el byte 2 del
juego de datos para el canal correspondiente (ver figura anterior).

TablaB-8  Codificacion del tipo de salida

Tipo de salida Codificacion
Desactivado 0000 0000
Tension 0000 0001
Intensidad 0000 0010
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Codificacion del rango de salida

La siguiente tabla contiene todos los rangos de salida para tension e intensidad de las

salidas de la periferia analdgica integrada con su respectiva codificacion. Dicha codificacion

debe introducirse en el byte 3 de cada uno de los juegos de datos correspondientes (ver

figura anterior).

TablaB-9  Codificacion del rango de salida

Rango de salida para tension Codificacion
1abV 0000 0011
0a10V 0000 0010
10V 0000 0000
Rango de salida para intensidad Codificacion
0a20mA 0000 0001
4a20mA 0000 0010
120 mA 0000 0000

Valores sustitutivos permitidos

La siguiente tabla contiene todos los rangos de salida para los valores sustitutivos
permitidos. Estos valores sustitutivos deben introducirse en los bytes 6 y 7 del juego de
datos para el canal correspondiente (ver figura anterior). Encontrara la representacion
binaria de los rangos de salida en el capitulo|Representacion de los rangos de salida

(Pagina 198).

Tabla B- 10 Valor sustitutivo permitido para el rango de salida

Rango de salida

Valor sustitutivo permitido

10V
1a5V
0a10V

-32512 ... +32511
-6912 ... +32511
0..+32511

+20 mA
4a20 mA
0a20 mA

-32512 ... +32511
-6912 ... +32511
0..+32511

168
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B.4 Parametrizacién y estructura de los juegos de parametros de la
periferia digital integrada

Parametrizacién en el programa de usuario

La parametrizacion de la periferia digital integrada se puede modificar en RUN (p. €j., es
posible modificar los valores para el retardo a la entrada de canales concretos sin que ello
tenga efecto en los demds canales).

Modificacion de parametros en RUN

Los parametros se transfieren a la periferia digital integrada con la instruccién WRREC a
través de los juegos de datos 0 a 15. Los parametros ajustados con STEP 7 (TIA Portal) no
se modifican en la CPU, es decir, los parametros ajustados con STEP 7 (TIA Portal) vuelven
a ser validos tras un arranque.

La plausibilidad de los parametros se comprueba una vez que estos han sido transferidos.

Parametro de salida STATUS

Si se producen errores al transferir los parametros con la instruccion WRREC, la periferia
digital integrada sigue funcionando con la parametrizacion utilizada hasta entonces. No
obstante, el parametro de salida STATUS contiene el codigo de error correspondiente.

La instruccién WRREC vy los cédigos de error se describen en la Ayuda en pantalla de
STEP 7 (TIA Portal).
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B.5 Estructura de un juego de datos para canales de entrada de la
periferia digital integrada

Asignacion de juego de datos y canal

Los parametros para los 32 canales de entradas digitales se encuentran por cada
submaodulo en los juegos de datos 0 a 15 y tienen la siguiente asignacion:

Primer submédulo (X11):

® Juego de datos 0 para canal 0

® Juego de datos 1 para canal 1

[ ]

® Juego de datos 14 para canal 14
® Juego de datos 15 para canal 15
Segundo submddulo (X12):

® Juego de datos 0 para canal 0

® Juego de datos 1 para canal 1

[ ]

® Juego de datos 14 para canal 14

® Juego de datos 15 para canal 15
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B.5 Estructura de un juego de datos para canales de enfrada de /a periferia digital integrada

Estructura de un juego de datos

La siguiente figura muestra como ejemplo la estructura del juego de datos 0 para el canal 0.
En el caso de los canales 1 a 31, la estructura es idéntica. Los valores de los bytes 0 y 1
son fijos y no deben modificarse.

Los parametros se activan ajustando a "1" el bit correspondiente.

Byte0 [0foJo[1]of0]0]0]
—

Y » .
| L——— Version Minor

Version Major

8 4 210
0 0 0[1]0] Longitud de los datos de parametros por canal

s i

7 5 3
Byte 1 [0]oJoJ0]0]

Longitud de datos por canal 2 bytes

76 543210
Byte 2 [ [ [ [ R T Habilitacion diagnostico

L Falta tension de alimentacion L+

76543210
Byte 3 [T T T T T T 1]
5 Y

A < J Retardo a la entrada*
| 0000 = 0,05 ms 0110 =3,2ms
0001 =0,1ms 1001 =12,8 ms
0011 =0,4 ms 1010 =20 ms
0101=1,6 ms 1111 = ninguno

Alarma de proceso**

0001 = flanco ascendente

0010 = flanco descendente

0011 = flancos ascendentes y descendentes

* 0,05 ms (no modificable) en modo isécrono

** La activacion de las alarmas de proceso a través de juegos de datos solo es posible si
el canal tiene asignado un OB de alarma de proceso en STEP 7

Figura B-4  Estructura del juego de datos 0: bytes 0 a 3
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B.6 Estructura de un juego de datos para canales de salida de la
periferia digital integrada

Asignacion de juego de datos y canal

Los parametros para los 32 canales de salidas digitales se encuentran por cada submédulo
en los juegos de datos 64 a 79 y tienen la siguiente asignacion:

Primer submédulo (X11):

® Juego de datos 64 para canal 0
® Juego de datos 65 para canal 1

[ ]

® Juego de datos 78 para canal 14
® Juego de datos 79 para canal 15
Segundo submddulo (X12):

® Juego de datos 64 para canal 0
® Juego de datos 65 para canal 1

[ ]

® Juego de datos 78 para canal 14

® Juego de datos 79 para canal 15

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
172 Manual de producto, 09/2016, ASE35306469-AB



Juegos de pardmetros
B.6 Estructura de un juego de datos para canales de salida de /a periferia digital integrada

Estructura de un juego de datos

La figura siguiente muestra como ejemplo la estructura del juego de datos 64 para el canal
0. En el caso de los canales 1 a 31, la estructura es idéntica. Los valores de los bytes 0 y 1
son fijos y no deben modificarse.

Los parametros se activan ajustando a "1" el bit correspondiente.

76543210
ByteO [oJofo[1]oJofo]o]
\ﬂ_/\ﬂ_l

| L Version Minor

Versién Major

76543210
Byte 1 [0JoJoJoJoJo[1]0] Longitud de los datos de parametros por canal

L Longitud de datos por canal 2 bytes

76 543210
Byte 2 | Habilitacién diagnéstico

|— Falta tension de alimentacion L+

7 6 543210
Byte 3 [TTTTTTIT] Reaccion a STOP de la CPU/el maestro

L irrelevante

0000 = salidas sin corriente ni tension
0010 = mantener (ltimo valor
1011 = aplicar valor sustitutivo 1

Figura B-5  Estructura del juego de datos 64: bytes 0 a 3
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B.7 Juegos de datos de parametros de los contadores rapidos

La parametrizacion del contador rapido se puede modificar en RUN. Los parametros se
transfieren al contador rapido con la instruccion WRREC mediante el juego de datos 128.

Si se producen errores al transferir o validar los parametros con la instruccion WRREC, el
contador rapido sigue funcionando con la parametrizacién utilizada hasta entonces. El
parametro de salida STATUS contiene en este caso el correspondiente codigo de error. Si
no aparece ningun error, en el parametro de salida STATUS se especifica la longitud de los
datos realmente transferidos.

La instruccién WRREC vy los cédigos de error se describen en la Ayuda en pantalla de
STEP 7 (TIA Portal).

Estructura del juego de datos

La siguiente tabla muestra la estructura del juego de datos 128 con el canal de contaje. Los
valores de los bytes 0 a 3 son fijos y no deben modificarse. El valor del byte 4 solo se puede
modificar mediante nueva parametrizacién y no en el estado operativo RUN.

Tabla B-11 Juego de datos de pardmetros 128 - Encabezado de parametro HSC

Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
0 Versién Major = 1 Versién Minor = 0
1 Longitud de los datos de parametros del canal = 48
2 Reservado = 0"
3

1) Los bits reservados deben estar ajustados a 0

Tabla B-12 Juego de datos de pardmetros 128 - Modo de operacion

Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Modo de operacién
4 Reservado = 0" Modo de operacion:

0000s: Desactivado
0001s: Contaje

0010s: Medicion

0011 a 1111s: Reservado

1) Los bits reservados deben estar ajustados a 0
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Tabla B- 13 Juego de datos de pardmetros 128 - Parametros basicos

Bit —
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Parametros basicos
5 Reservado = 0" Habilitacion | Reaccion a STOP de la

de otras CPU:
alarmas de | gog: Aplicar valor sustituti-
diagnosti- vo
co?

01s: Mantener ultimo valor

10g: Continuar

118: Reservado

1 Los bits reservados deben estar ajustados a 0

2) Debe estar ajustado a 1 para la activacion de las alarmas de diagnostico "Falta tensién de alimentacion L+", "Paso
ilegal de las sefales A/B" y "Alarma de proceso perdida"

Tabla B- 14 Juego de datos de parametros 128 - Entradas de contaje

Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Entradas de contaje
6 Reservado = 0" Evaluacién de seial: Tipo de sedal:
00s: Simple 0000s&: Impulso (A)
01s: Doble 0001s: Impulso (A) y sentido (B)
10s: Cuadruple 0010s: Contaje ascendente (A), contaje descendente
(B
118: Reservado 0011s: Encoder incremental (A, B desfasado)
01008: Encoder incremental (A, B, N)
0101 a 1111s: Reservado
7 Reaccion a seial N: Invertir Reservado | Frecuencia de filtrado:
00s: Sin reaccién en caso | Sentido =0 0000s: 100 Hz
de sefial N 0001s: 200 Hz
01s: Sincronizacion en 0010s: 500 Hz
caso de sefial N 0011g: 1 kHz
108: Capturar con sefal N 0100s: 2 kHz
118: Reservado 01018: 5 kHz
01108: 10 kHz
01118: 20 kHz
10008: 50 kHz
1001s: 100 kHz
10108s: Reservado

1011 a 11118: Reservado

1 Los bits reservados deben estar ajustados a 0
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Tabla B- 15 Juego de datos de parametros 128 - Alarmas de proceso

Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Alarmas de proceso?

8 Reservado |Reservado |Reservado |Inversion de | Rebase por | Rebase por | Cierre de Apertura de

=0 =0Y =07 sentido defecto exceso puerta puerta
(limite infe- | (limite supe-
rior no al- rior excedi-
canzado) do)

9 Sincroniza- | Nuevo valor | Reservado | Paso por Reservado | Aparecido Reservado | Aparecido
cion del de captura |=0" cero =0" evento de =0" evento de
contador disponible compara- comparacion
por sefal cion para para DQO
externa DQ1 ocurri-

do
1) Los bits reservados deben estar ajustados a 0
Tabla B- 16 Juego de datos de pardmetros 128 - Comportamiento DQO0/1
Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Reaccién DQO/1

10 Activar salida (DQ1): Activar salida (DQO):
0000s: utilizada por el programa de usuario 0000s: utilizada por el programa de usuario
0001s: 0001s:
contaje: entre valor de referencia 1 y limite superior; contaje: entre valor de referencia 0 y limite superior;
medicioén: valor medido >= valor de referencia 1 medicion: valor medido >= valor de referencia 0
0010s: 0010s:
contaje: entre valor de referencia 1 y limite inferior; contaje: entre valor de referencia 0 y limite inferior;
medicion: valor medido <= valor de referencia 1 medicién: valor medido <= valor de referencia 0
0011.: 0011.:
contaje: con valor de referencia 1 por duracion del contaje: para el valor de referencia 0 por duracion del
impulso; impulso;
medicion: reservado medicion: reservado
0100s: entre valores de referencia Oy 1 0100g: reservado
0101.: 0101s:
contaje: tras comando Set de CPU hasta valor de contaje: tras comando Set de la CPU hasta valor de
referencia 1; referencia 0;
medicion: reservado medicion: reservado
0110s: 0110 a 1111s: reservado
contaje: reservado
medicion: no entre valores de referencia Oy 1
0111 a 1111s: reservado

11 Sentido de contaje (DQ1): | Sentido de contaje (DQO): | Reservado = 0" Valor susti- | Valor sustitu-
00g: Reservado 00g: Reservado gth"qo de tivo de DQO
01s: Ascendente 01s: Ascendente
10s: Descendente 10s: Descendente
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Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
118: En ambos sentidos 118: En ambos sentidos
12 Duracion de impulso (DQO):
13 WORD: rango de valores en ms/10: de 0 a 65535p
14 Duracion de impulso (DQ1):
15 WORD: rango de valores en ms/10: de 0 a 65535p

1 Los bits reservados deben estar ajustados a 0

Tabla B- 17 Juego de datos de parametros 128 - Comportamiento DIO

1g: Poner al
valor inicial
y seguir
contando

Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Reaccién DIO
16 Comporta- | Seleccion de flanco (DI0): | Seleccion Reservado | Ajustar funcién de la DI (DI0):
miento del | gog: Reservado de nl\_/el =0Y 000s: Apertura/cierre de puerta (contro-
valor de (DI0): lados por nivel)
contaje tras -
captura 01s: Con flanco ascenden- | Os: Activa 001s: Apertura de puerta (controlada por
(DIO): te con nivel flanco)
108: Con flanco descen- | alto 010g: Cierre de puerta (controlado por
dente flanco)
0s: Conti- 118: Con flancos ascen- 18: Activa 011s: Sincronizacion
nuar contaje | dente y descendente con nivel 100g: Habilitar sincronizacion con se-
bajo Aal N:

101s: Capture

110s: Entrada digital sin funcién

1118: Reservado

1 Los bits reservados deben estar ajustados a 0

Tabla B- 18 Juego de datos de pardmetros 128 - Comportamiento DI1

Bit —
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
17 Reaccién DI1:
Ver byte 16
18 Reservado = 0"
19 Opciéon de | Reservado = 0" Reservado = 0"
sincroniza-
cién
Os: Una sola
vez
1g: Periddi-
ca

1 Los bits reservados deben estar ajustados a 0
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B.7 Juegos de datos de parametros de los contadores rapidos

Tabla B-19 Juego de datos de pardmetros 128 - Comportamiento DI1

Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Valores
20-23 Limite superior de contaje:
DWORD: rango de valores: —2147483648 a 2147483647p o bien 80000000 a 7FFFFFFFH
24-27 Valor de referencia 0:
Modo de operacion Contaje: DWORD: rango de valores: —2147483648 a 2147483647p o bien 80000000 a
7FFFFFFFRy;
Modo de operacion Medicion: REAL: numero en coma flotante en la unidad parametrizada para la magnitud
28-31 Valor de referencia 1:
Modo de operacion Contaje: DWORD: rango de valores: —2147483648 a 2147483647p: o bien 80000000 a
7FFFFFFFR;
Modo de operacion Medicion: REAL: numero en coma flotante en la unidad parametrizada para la magnitud
32-35 Valor de arranque:
DWORD: rango de valores: —2147483648 a 2147483647p o bien 80000000 a 7FFFFFFFH
36-39 Limite inferior de contaje:
DWORD: rango de valores: —2147483648 a 2147483647p o bien 80000000 a 7FFFFFFFH
40-43 Tiempo de actualizacion:
DWORD: rango de valores en ps: de 0 a 25000000p

Tabla B-20 Juego de parametros 128 - Comportamiento del contador en limites y al abrir puerta

Bit »
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Comportamiento del contador en limites y al abrir puerta
44 Comportamiento al abrir Comportamiento al rebasar un limite: Inicializar al rebasar un limite de contaje:
puerta:
00s: Poner a valor de 000g: Parar contaje 000s: A otro limite de contaje
inicio
01g: Continuar con valor | 001s: Continuar contaje 001s: A valor de inicio
actual
10 a 11s: Reservado 010 a 1118: Reservado 010 a 1118: Reservado
CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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B.7 Juegos de datos de parametros de los contadores rapidos

Tabla B-21 Juego de datos de pardmetros 128 - Especificar valor medido
Bit -
Byte 6 4 3 2 1

Especificar valor medido

45 Reservado = 0"

Base de tiempo para medicion de velo-
cidad:

Magnitud:

000s: 1 ms 00s: Frecuencia

0018: 10 ms 01s: Duracion del periodo
0108: 100 ms 10s: Velocidad

0118:1s 118: Reservado

100g: 60 s/1 min

101 a 111s: Reservado

46
47

Incrementos por unidad:
WORD: rango de valores: de 1 a 65535p

48

Ajustar rango de histéresis:

rango de valores: de 0 a 255p

49 Uso
HSC DIO

Os: No utili-
zado

1g: Utilizado

Reservado = 0"

010008:
01001.:
01010s:
01011e:
01100s:
01101.:
011108:
01111g:

110008:
11001s:
11010s:
11011s:
111008:
11101s:
111108:
11111B:

1511C.

Seleccion HSC DIO

Rango de valores (se aplica siempre que la CPU esté configurada
con el ajuste 'Asignacion del conector frontal como la CPU 1511C'
desactivado):

HSC1..3:

Conector frontal X11, borne 11 (DI8)

Conector frontal X11, borne 12 (DI9)

Conector frontal X11, borne 13 (DI10)
Conector frontal X11, borne 14 (DI11)
Conector frontal X11, borne 15 (DI12)
Conector frontal X11, borne 16 (DI13)
Conector frontal X11, borne 17 (DI14)
Conector frontal X11, borne 18 (DI15)

HSC4..6:

Conector frontal X12, borne 11 (DI8)

Conector frontal X12, borne 12 (DI9)

Conector frontal X12, borne 13 (DI10)
Conector frontal X12, borne 14 (DI11)
Conector frontal X12, borne 15 (DI12)
Conector frontal X12, borne 16 (DI13)
Conector frontal X12, borne 17 (DI14)
Conector frontal X12, borne 18 (DI15)

Los demas valores: reservado

Observacion: si la CPU esté configurada con el ajuste 'Asignacion del
conector frontal como la CPU 1511C', se aplica la definicién de juego
de parametros de la CPU 1511C. Ver manual de producto de la CPU
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B.7 Juegos de datos de parametros de los contadores rapidos

Bit -

Byte

6

4 3 2 1 0

50

Uso
HSC DI1

0Og: No utili-
zado

1g: Utilizado

Reservado = 0"

Seleccion HSC DI

Rango de valores (se aplica siempre que la CPU esté configurada
con el ajuste 'Asignacion del conector frontal como la CPU 1511C'
desactivado):

HSC1..3:

010008: Conector frontal X11, borne 11 (DI8)

01001s: Conector frontal X11, borne 12 (DI9)

01010s: Conector frontal X11, borne 13 (DI10)
01011s: Conector frontal X11, borne 14 (DI11)
011008: Conector frontal X11, borne 15 (DI12)
01101s: Conector frontal X11, borne 16 (DI13)
01110s: Conector frontal X11, borne 17 (DI14)
01111s: Conector frontal X11, borne 18 (DI15)

HSC4..6:

11000s: Conector frontal X12, borne 11 (DI8)

110018: Conector frontal X12, borne 12 (DI9)

11010s: Conector frontal X12, borne 13 (DI10)

11011s: Conector frontal X12, borne 14 (DI11)

111008: Conector frontal X12, borne 15 (DI12)

11101s: Conector frontal X12, borne 16 (DI13)

11110s: Conector frontal X12, borne 17 (DI14)

11111s: Conector frontal X12, borne 18 (DI15)

Los demas valores: reservado

Observacion: si la CPU esté configurada con el ajuste 'Asignacion del
conector frontal como la CPU 1511C', se aplica la definicién de juego
de parametros de la CPU 1511C. Ver manual de producto de la CPU
1511C.

51

Uso
HSC DQ1

Os: No utili-
zado

1g: Utilizado

Reservado = 0"

Seleccion HSC DQ1
Rango de valores:
HSC1:

000018: Conector frontal X11, borne 22 (DQ1)
01001s: Conector frontal X11, borne 32 (DQ9)

HSC2:

00011g: Conector frontal X11, borne 24 (DQ3)
01011s: Conector frontal X11, borne 34 (DQ11)

HSC3:

001008: Conector frontal X11, borne 25 (DQ4)
01100g: Conector frontal X11, borne 35 (DQ12)

HSC4:

00101s: Conector frontal X11, borne 26 (DQ5)
01101s: Conector frontal X11, borne 36 (DQ13)

HSC5:

00111s: Conector frontal X11, borne 28 (DQ7)
01111s: Conector frontal X11, borne 38 (DQ15)

HSC6:

00110s: Conector frontal X11, borne 27 (DQ6)
01110s: Conector frontal X11, borne 37 (DQ14)

Los demas valores: reservado

1) Los bits reservados deben estar ajustados a 0
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B.8

Juegos de datos de parametros (PWM)

B.8 Juegos de datos de parametros (PVWM)

La modulacién por ancho de impulso se puede reparametrizar en RUN. Los parametros se
transfieren al submodulo PWM con la instruccion WRREC vy el juego de datos 128.

Si se producen errores al transferir o validar los parametros con la instruccion WRREC, el
modulo sigue funcionando con la parametrizacion utilizada hasta entonces. El parametro de
salida STATUS contiene en este caso el correspondiente codigo de error. Si no se produce
ningun error, en el parametro de salida STATUS se indica la longitud de los datos realmente
transferidos.

La instruccién WRREC vy los cédigos de error se describen en la Ayuda en pantalla de
STEP 7 (TIA Portal).

Estructura del juego de datos

La siguiente tabla muestra la estructura del juego de datos 128 para la modulacién por
ancho de impulso. Los valores de los bytes 0 a 3 son fijos y no deben modificarse.

Tabla B-22 Juego de datos de parametros 128

Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
0 Versién Major = 1 Versién Minor = 0
1 Longitud de los datos de parametros del canal en bytes = 12
2 Reservado = 0"
3
4 Regulacioén Dithering Salida High-Speed Modo de operacion
de intensi-
dad
0Os: Desacti- | Os: Desacti- 0s: Desactivado 0000s: Reservado
vado vado
18: Reser- | 1s: Reser- 01s: Activado 0001s: PWM (modulacién por ancho de impulso)
vado vado 10s-118: Reservado 0010s: Reservado
0011s: Reservado
0100s: Salida de frecuencia
de 01108 a 11108: Reservado
1111s: Desactivado
5 Reservado = 0" Reservado = 0" Alarma de Reaccién a STOP de la
diagnéstico CPU
0Os: Desacti- | 00s: Valor sustitutivo DQ
vado
18: Activado 01s: Reservado

108: Modo de operacion
para continuar el trabajo

118: Reservado
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Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
6 Reservado = 0" Salida de impulso (DQA) seleccion
Rango de valores para PWM1:
00000s: Conector frontal X11, borne 21 (DQO)
010008: Conector frontal X11, borne 31 (DQ8)
Rango de valores para PWM2:
00010s: Conector frontal X11, borne 23 (DQ2)
01010s: Conector frontal X11, borne 33 (DQ10)
Rango de valores para PWM3:
00100s: Conector frontal X11, borne 25 (DQ4)
01100g: Conector frontal X11, borne 35 (DQ12)
Rango de valores para PWM4:
00110s: Conector frontal X11, borne 27 (DQ6)
01110s: Conector frontal X11, borne 37 (DQ14)
Los demas valores: reservado
7 Reservado = 0" Formato de salida Reservado | Reservado | Reservado | Valor sustitu-
=0 =0" =0" tivo DQA
PWM Salida de Os: 0V
frecuencia
00s: Forma- | 00s: Reser- 18:24 V
to S7 ana- vado
légico
01g: por 100 | 01s: 1 Hz
(%)
108: por 108: Reser-
1000 vado
118: por 118: Reser-
10 000 vado
8-11 DWord Duraciéon minima de impulso
PWM: Duraciéon minima de impulso (ajuste predeterminado = 0 ps)
Salida de frecuencia: Reservado
12-15 DWord Duracion del periodo
PWM: Duracioén del periodo
Rango de valores soportado en funcion de los valores parametrizados para "Salida de impulso (DQA)" y "Salida
High-Speed (0,1 A)".
e Para 100 kHz DQ (salida High-Speed activada): de 10 pys a 10 000 000 ps (10 s)
e Para 10 kHz DQ (salida High-Speed desactivada): de 100 ps a 10 000 000 ps (10 s)
e Para 100 Hz DQ (salida High-Speed desactivada): de 10 000 ps (10 ms) a 10 000 000 ps (10 s)
Ajuste predeterminado = 2 000 000 ps (2 s)
Salida de frecuencia: Reservado

1) Los bits reservados deben estar ajustados a 0
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Procesamiento de valores analégicos

C.A

Conversion

Procedimiento de conversion

Para que la CPU compacta pueda procesar la senal analdgica leida a través de un canal
analdgico, un convertidor analdgico/digital integrado se encarga de transformarla en una
sefal digital. Después de procesar la senal digital en la CPU, un convertidor
digital/analogico integrado convierte la sefial de salida en un valor analdgico de intensidad o
tension.

Supresion de frecuencias perturbadoras

En las entradas analdgicas, la supresion de frecuencias perturbadoras suprime las
interferencias causadas por la frecuencia de la red de corriente alterna utilizada. La
frecuencia de la red alterna puede provocar interferencias en el valor medido, especialmente
al medir en rangos de tensién pequenos.

La frecuencia de red a la que funciona la instalacién (400, 60, 50 o 10 Hz) se ajusta con el
parametro "Supresion de frecuencias perturbadoras" en STEP 7 (TIA Portal). El parametro
"Supresion de frecuencias perturbadoras” solo se puede ajustar para todo el modulo (para
todos los canales de entrada). La supresion de frecuencias perturbadoras filtra la frecuencia
perturbadora parametrizada (400/60/50/10 Hz) y sus multiplos. La supresion de frecuencias
perturbadoras seleccionada determina también el tiempo de integracién. El tiempo de
conversion varia en funcién de la supresién de frecuencias perturbadoras ajustada.

Una supresioén de frecuencias perturbadoras de, p. €j., 50 Hz equivale a un tiempo de
integracion de 20 ms. La periferia analdgica integrada entrega a la CPU un valor medido
cada milisegundo durante un intervalo de 20 ms. Este valor medido equivale a la media
moévil de las 20 ultimas mediciones.
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La figura siguiente muestra el funcionamiento tomando como ejemplo una supresién de
frecuencias perturbadoras de 400 Hz. Una supresion de frecuencias perturbadoras de

C. 1 Procedimiento de conversion

400 Hz equivale a un tiempo de integracion de 2,5 ms. Dentro del tiempo de integracién, la

periferia analdgica integrada entrega a la CPU un valor medido cada 1,25 milisegundos.

1,25 ms

1.er ciclo D

Valor
1

1,25 ms

[ ]

Valor
2

W_,/

1 valor medido promediado

1,25 ms

2.° ciclo I:I

Valor
1

1,25 ms

Valor
3

1,256 ms

Valor
2

L] W

1,25 ms

Valor
3

Rf’_’—/

1 valor medido promediado

Figura C-1  Supresién de frecuencias perturbadoras 400 Hz
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C. 1 Procedimiento de conversion

La figura siguiente muestra el funcionamiento tomando como ejemplo una supresién de
frecuencias perturbadoras de 60 Hz. Una supresioén de frecuencias perturbadoras de 60 Hz
equivale a un tiempo de integraciéon de 16,6 ms. Dentro del tiempo de integracién, la
periferia analdgica integrada entrega a la CPU un valor medido cada 1,04 milisegundos.

11,04 ms

1.er ciclo l:l

! Valor
o1

1,04 ms 1,04 ms

M-

Valor  Valor
2 3

1,04 ms {1,04 ms
Valor ; Valor
16 17

1 valor medido promediado

1,04 ms 1,04 ms

1 d-

Valor  Valor
2 3

1,04 ms 1,04 ms

Valor  Valor
16 17

R/";,/

1 valor medido promediado

1,04 ms
2.° ciclo I:I
Valor
1
Figura C-2
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Supresion de frecuencias perturbadoras 60 Hz
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La figura siguiente muestra el funcionamiento tomando como ejemplo una supresién de

C. 1 Procedimiento de conversion

frecuencias perturbadoras de 50 Hz. Una supresioén de frecuencias perturbadoras de 50 Hz
equivale a un tiempo de integracion de 20 ms. Dentro del tiempo de integracion, la periferia

analdgica integrada entrega a la CPU un valor medido cada milisegundo.

1ms

1.er ciclo I:l

Valor
1

1ms 1ms 1ms 1ms
Valor  Valor Valor ; Valor
2 3 20 21

R/"—,,/

1ms

2.° ciclo |:|

Valor
1

Figura C-3  Supresién de frecuencias perturbadoras 50 Hz
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1 valor medido promediado

1ms 1ms 1ms 1ms
Valor Valor Valor  Valor
2 3 20 21

R/";,,/

1 valor medido promediado
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C. 1 Procedimiento de conversion

La figura siguiente muestra el funcionamiento tomando como ejemplo una supresién de
frecuencias perturbadoras de 10 Hz. Una supresioén de frecuencias perturbadoras de 10 Hz
equivale a un tiempo de integraciéon de 100 ms. Dentro del tiempo de integracién, la periferia
analdgica integrada entrega a la CPU un valor medido cada milisegundo.

1ms 1ms 1ms 1ms 1ms
weo (] O O~ MM
Valor Valor Valor Valor ; Valor

1 2 3 100 101

1 valor medido promediado

1ms 1ms 1ms 1ms 1ms

oo (0 O- H W
Valor i Valor Valor Valor  Valor

1 2 3 100 101

R/";,,/

1 valor medido promediado

Figura C-4  Supresién de frecuencias perturbadoras 10 Hz

La tabla siguiente ofrece una relacion de las frecuencias de red configurables, el tiempo de
integracion y los intervalos dentro de los cuales se entregan los valores medidos a la CPU.

Tabla C-1  Relacién de las frecuencias de red configurables
Supresion de frecuencias perturbado- | Tiempo de integracion Intervalo
ras
400 Hz 2,5ms 2x1,25ms
60 Hz 16,6 ms 16 x 1,04 ms
50 Hz 20 ms 20x 1 ms
10 Hz 100 ms 100x 1 ms
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C. 1 Procedimiento de conversion

Nota
Error basico con un tiempo de integraciéon de 2,5 ms

Con un tiempo de integracion de 2,5 ms, el valor medido cambia en los valores siguientes
debido al error basico y al ruido adicionales:

con "tensién", "intensidad" y "resistencia" en 0,1 %
con "termorresistencia Pt 100 estandar" en 0,4 K
con "termorresistencia Pt 100 climatiz." en £0,3 K
con "termorresistencia Ni 100 estandar" en 0,2 K
con "termorresistencia Ni 100 climatiz." en £0,1 K

Encontrara una descripcion detallada del error basico y préactico en el manual de funciones
Procesamiento de valores analégicos
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/67989094).
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Procesamiento de valores analdgicos

C. 1 Procedimiento de conversion

Filtrado

Los valores medidos se suavizan mediante filtrado. El filtrado se puede ajustar en 4 niveles
y canal por canal en STEP 7 (TIA Portal).

Tiempo de filtrado = filtrado (k) x tiempo de integracion parametrizado

La figura siguiente muestra, dependiendo del filtrado ajustado, tras cuanto tiempo el valor
analdgico filtrado se aproxima al 100 %. Esto vale para cada cambio de seinal en la entrada

analdgica.
Cambio de sefial en
porcentaje
100
~
@ ~
b 7
] @ @)
: i % ~
."® s 4 -~
: s
¥ ~
i ! o ¥ e
50 — ,": 7’ 7
. i Vd -~
/ B /
P ~
e d -~ a
rd - =
Fe # ol
s - 2
"
it
-~
g T l T
01 4 10 20 30 32 Tiempode
integracion
©) Ninguno (tiempo de filtrado = 1 x tiempo de integracion)
@ Débil (tiempo de filtrado = 4 x tiempo de integracién) *
® Medio (tiempo de filtrado = 16 x tiempo de integracion) *
) Fuerte (tiempo de filtrado = 32 x tiempo de integracion) *

* El tiempo de filtrado puede aumentar en 1 x tiempo de integracion.

Figura C-5  Tiempo de filtrado en funcion del nivel de filtrado ajustado
La tabla siguiente muestra, dependiendo del filtrado ajustado y de la supresion de
frecuencias perturbadoras ajustada, tras cuanto tiempo el valor analdgico filtrado se
aproxima al 100 %.
TablaC-2  Tiempo de filtrado en funcién del nivel de filtrado ajustado y de la supresion de frecuencias perturbadoras
ajustada
Seleccion del filtrado Supresion de frecuencias perturbadoras/tiempo de filtrado
(célculo del valor medio a partir de valores de muestreo) 400 Hz 60 Hz 50 Hz 10 Hz
Ninguno 2,5ms 16,6 ms 20 ms 100 ms
Débil 10 ms 66,4 ms 80 ms 400 ms
Medio 40 ms 265,6 ms 320 ms 1600 ms
Fuerte 80 ms 531,2 ms 640 ms 3200 ms
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Tiempo de ciclo

C.2 Representacion de valores analdgicos

Los tiempos de ciclo (1 ms, 1,04 ms y 1,25 ms) resultan de la supresion de frecuencias
perturbadoras parametrizada. El tiempo de ciclo es independiente del nimero de canales
analdgicos parametrizados. La captura de valores para los canales de entradas analdgicas
se lleva a cabo secuencialmente en cada ciclo.

Referencia
Encontrara mas informacion sobre el tiempo de conversion, tiempo de ciclo y métodos de
conversion en el manual de funciones Procesamiento de valores analdgicos
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/es/67989094).

C.2 Representacion de valores analdgicos

Introduccién

En este anexo se indican los valores analégicos de todos los rangos de medicién aplicables
con la periferia analdgica integrada.

Encontrara mas informacion acerca del tema "Procesamiento de valores analogicos" para
todos los productos en el manual de funciones Procesamiento de valores analdgicos
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/es/67989094).

Resolucion del valor medido

Todos los valores analdgicos se introducen en las variables alineados a la izquierda. Los
bits marcados con "Xx" se ajustan a "0".

Nota

Esta resolucion no vale para los valores de temperatura. Los valores de temperatura
digitalizados son el resultado de una conversion en la periferia analdgica integrada.

Tabla C-3  Resolucion de los valores analdgicos

Resolucién en bits Valores Valor analégico
incl. signo
Decimal Hexadecimal Byte alto Byte bajo
16 1 TH Signo0000000 00000001
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Procesamiento de valores analdgicos

C.3 Representacion de los rangos de entrada

C.3 Representacion de los rangos de entrada
Las tablas siguientes contienen la representacion digitalizada de los rangos de entrada,
separados por rangos de entrada bipolares y unipolares. La resolucion es de 16 bits.
Tabla C-4  Rangos de entrada bipolares
Valor dec. | Valor medido | Palabra de datos Rango
en %
215 (214 | 213 [ 212 | 211 [ 210 |29 |28 |27 |26 |25 |24 |23 |22 |21 |20
32767 | >117,589 O [1 (1 (1 (1 (1 [1 |1 (1 |1 |1 |1 |1 |1 |1 |1 |Rebasepor
exceso
32511 117,589 0 1 1 1 1 1 1 10 |1 |1 |1 |1 |1 |1 |1 |1 |Rangode
27649 100,004 o (1 |1 o [1 |1 |o |o |o o |o |0 |0 [0 |o |1 |saturacion
por exceso
27648 100,000 0 1 1 0 1 1 0 |0 |0 |0 |O |O |O |O |O |O
1 0,003617 0 0 0 0 0 0 0 |0 |0 |O |O |O |O |O |O |1
0 0,000 0 0 0 0 0 0 0 |0 |0 |0 [0 |O [0 |0 |0 |0 |Rangono-
1 -0,003617 101 | [ [ e [ [ [ [ [ [ |1 a4 |minal
-27648 -100,000 1 0 0 1 0 1 0 |0 |0 |O |O |O |O |O |O |O
-27649 -100,004 1 0 0 1 0 0 1 91 |1 |1 |1 (1 |1 |1 |1 |1 |Rangode
-32512 -117,593 1 (o o |o |o [0 |o [1 o |o |0 |0 [0 |0 |0 |0 |S&turacion
por defecto
-32768 <-117,593 % |1 0 0 0 0 0 0 |0 |0 |0 |O |O |0 |0 |0 |0 |Rebasepor
defecto
TablaC-5 Rangos de entrada unipolares
Valor dec. | Valor medido | Palabra de datos Rango
en %
215 | 214 [ 213 | 212 | 211 210 |29 (28 |27 [26 |25 [24 |23 |22 |21 20
32767 > 117,589 0 1 1 1 1 1 1 11 |1 |1 |1 {1 {1 |1 |1 |1 |Rebasepor
exceso
32511 117,589 0 1 1 1 1 1 1 10 |1 |1 |1 {1 |1 |1 |1 |1 |Rangode
27649 100,004 o |1 |1 [o |1 |1 |o|o |o |0 |o |0 |0 [0 |0 |1 |saturacion
por exceso
27648 100,000 0 1 1 0 1 1 0O (0 [0 (O [O |O (O [O |0 |0 |Rangono-
1 0,003617 o |o o o |o [0 |o|o |o |o o |o |o |o |0 |1 |minal
0 0,000 0 0 0 0 0 0 0O (0 |0 [O [O (O |O (O |O |O
-1 -0,003617 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |Rango de
-4864 -17,593 1 {1 (1 |o |1 |1 |o |1 |0 |o |o |o |0 |0 [0 |o |saturacion
por defecto
-32768 <-17,593 1 0 0 0 0 0 0O (0 [0 (O |[O (O (O [O [0 |0 |Rebasepor
defecto
CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
192 Manual de producto, 09/2016, ASE35306469-AB




Procesamiento de valores analdgicos

C.3 Representacion de los rangos de entrada

C.3.1 Representacion de valores analégicos en rangos de medicién de tension
Las siguientes tablas muestran los valores decimales y hexadecimales (codificacién) de los
rangos de medicion de tension posibles.
TablaC-6  Rangos de medicion de tension +10 Vy 5V
Valores Rango de medicién de tension Rango
dec. hex. 10V 5V
32767 TFFF > 11,759V >5879V Rebase por exceso
32511 TEFF 11,759 V 5,879V Rango de saturacion por ex-
27649 6CO1 ceso
27648 6C00 10V 5V Rango nominal
20736 5100 75V 3,75V
1 1 361,7 uV 180,8 pV
0 0 ov ov
-1 FFFF
-20736 AFO00 -7,5V -3,75V
-27648 9400 -10V 5V
-27649 93FF Rango de saturacion por de-
-32512 8100 -11,759 V -5,879 V fecto
-32768 8000 <-11,759 V <-5,879 V Rebase por defecto
Tabla C-7  Rango de medicion de tensionde1a5V,de0a 10V
Valores Rango de medicion de tension Rango
dec. hex. 1a5V 0Oa10V
32767 TFFF >5704V >11,759V Rebase por ex-
ceso
32511 TEFF 5,704 V 11,759 V Rango de satura-
27649 6C01 cion por exceso
27648 6C00 5V 10,0V Rango nominal
20736 5100 4V 75V
1 1 1V +144,7 v 361,7 uV
0 0 1V ov
-1 FFFF Rango de satura-
-4864 EDO0O 0,296 V -1,759 V cion por defecto
-32768 8000 <0,296 V <-1,759V Rebase por de-
fecto
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C.3.2 Representacion de valores analégicos en rangos de medicién de intensidad

194

Las siguientes tablas muestran los valores decimales y hexadecimales (la codificacion) de

los rangos de medicién de intensidad posibles.

Tabla C-8 Rango de medicion de intensidad £20 mA

Valores Rango de medicién de intensidad

dec. hex. +20 mA

32767 7FFF > 23,52 mA Rebase por ex-
ceso

32511 TEFF 23,52 mA Rango de satura-

27649 6C01 cion por exceso

27648 6C00 20 mA Rango nominal

20736 5100 15 mA

1 1 723,4 nA

0 0 0 mA

-1 FFFF

-20736 AF00 -15 mA

-27648 9400 -20 mA

-27649 93FF Rango de satura-

-32512 | 8100 -23,52 mA cion por defecto

-32768 8000 <-23,52 mA Rebase por de-
fecto

TablaC-9 Rangos de medicion de intensidad de 0 a 20 mA 'y de 4 a 20 mA

Valores Rango de medicion de intensidad

dec. hex. 0a20 mA 4a20mA

32767 7FFF > 23,52 mA > 22,81 mA Rebase por ex-
ceso

32511 TEFF 23,52 mA 22,81 mA Rango de satura-

27649 6C01 cién por exceso

27648 6C00 20 mA 20 mA Rango nominal

20736 5100 15 mA 16 mA

1 1 723,4 nA 4 mA +578,7 nA

0 0 0mA 4 mA

-1 FFFF Rango de satura-

-4864 EDO0O -3,52 mA 1,185 mA cion por defecto

-32768 8000 <-3,52 mA <1,185 mA Rebase por de-
fecto
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C.3.3

C.3 Representacion de los rangos de entrada

Representacion de valores analégicos para sensores
resistivos/termorresistencias

La siguiente tabla muestra los valores decimales y hexadecimales (codificaciones) de los
rangos posibles de los sensores resistivos.

Tabla C- 10 Sensores resistivos de 150 2, 300 Q y 600 Q

Valores Rango de sensores resistivos
dec. hex. 150 Q 300 Q 600 Q
32767 TFFF >176,38 Q >352,77 Q >705,53 Q Rebase por exceso
32511 TEFF 176,38 Q 352,77 O 705,53 O Rango de saturacion
27649 6C01 por exceso
27648 6C00 150 Q 300 Q 600 Q Rango nominal
20736 5100 112,5Q 225Q 450 Q
1 1 5,43 mQ 10,85 mQ 21,70 mQ
0 0 0Q 0Q 0Q
Tabla C- 11 Termorresistencia Pt100 estandar
Pt100 Valores Pt100 Valores Pt100 Valores Rango
estandar | joc. hex. estandar | joc. hex. estandar | joc. hex.
en °C en °F en K
(1 digito (1 digito (1 digito
=0,1°C) =0,1°F) =0,1K)
>1000,0 |32767 |7FFF >1832,0 |32767 | 7FFF >1273,2 | 32767 | T7FFF Rebase por
exceso
1000,0 10000 2710 1832,0 18320 4790 1273,2 12732 31BC Rango de satu-
: : : : : : : : : racion por
850, 1 8501 2135 1562,1 | 15621 | 3D05 11233  |11233 | 2BE1 eXceso
850,0 8500 2134 1562,0 15620 3D04 1123,2 11232 2BEO Rango nominal
-200,0 -2000 F830 -328,0 -3280 F330 73,2 732 2DC
-200,1 -2001 F82F -328,1 -3281 F32F 73,1 731 2DB Rango de satu-
: : : : : : : : : racion por
2430 |-2430  |F682 4054  |-4054 | FO2A 30,2 302 12E defecto
<-243,0 |-32768 8000 <-405,4 |-32768 8000 < 30,2 32768 8000 Rebase por
defecto
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Tabla C- 12 Termorresistencia Pt100 climatizacion

Pt100 climat./en °C | Valores Pt100 climat./en °F | Valores Rango

(1 digito = 0,01 °C) | gec. hex. (1 digito = 0,01 °F) | gec. hex.

> 155,00 32767 TFFF > 311,00 32767 7FFF Rebase por
exceso

155,00 15500 3C8C 311,00 31100 797C Rango de satu-

: : : : : : racion por

130,01 13001 32C9 266,01 26601 67E9 exceso

130,00 13000 32C8 266,00 26600 67E8 Rango nominal

-120,00 -12000 D120 -184,00 -18400 B820

-120,01 -12001 D11F -184,01 -18401 B81F Rango de satu-

: : : : : . racién por

-145,00 ~14500 c75C -229,00 22900 ABSC defecto

<-145,00 -32768 8000 <-229,00 -32768 8000 Rebase por
defecto

Tabla C- 13 Termorresistencia Ni 100 estandar

Ni100 Valores Ni100 Valores Ni100 Valores Rango

estandar | 4oc hex. estandar | 4ec. hex. estandar | 4oc hex.

en °C en °F en K

(1 digito = (1 digito = (1 digito =

0,1°C) 0,1 °F) 0,1K)

>295,0 32767 7FFF >563,0 32767 7FFF > 568,2 32767 7FFF Rebase por

exceso

295,0 2950 B86 563,0 5630 15FE 568,2 5682 1632 Rango de

: : : : : : : : : saturacion por

250,1 2501 9C5 482,1 4821 12D5 523,3 5233 1471 exceso

250,0 2500 9C4 482,0 4820 12D4 523,2 5232 1470 Rango nomi-

: : : : : : : : : nal

-60,0 -600 FDA8 -76,0 -760 FDO0O8 213,2 2132 854

-60,1 -601 FDA7 -76,1 -761 FDO7 2131 2131 853 Rango de

: : : : : : : : : saturacion por

1050  |-1050 FBE6 57,0  |-1570 FODE 168,2 1682 692 defecto

<-105,0 |-32768 8000 <-157,0 |-32768 8000 <168,2 32768 8000 Rebase por

defecto
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Tabla C- 14 Termorresistencia Ni100 climatizacion

Ni100 climat. en °C | Valores Ni100 climat. en °F | Valores Rango
(1digito = 0,01 °C) | 4ec. hex. (1 digito = 0,01 °F) | 4ec. hex.
> 155,00 32767 7FFF > 311,00 32767 7FFF Rebase por
exceso
155,00 15500 3C8C 311,00 31100 797C Rango de satu-
: : : : : : racion por
130,01 13001 32C9 266,01 26601 67E9 exceso
130,00 13000 32C8 266,00 26600 67E8 Rango nominal
-60,00 -6000 E890 -76,00 7600 E250
-60,01 -6001 E88F -76,01 -7601 E24F Rango de satu-
: : : : : : racion por
-105,00 410500 | D6FC -157,00 -15700 C2AC defecto
<-105,00 -32768 8000 <-157,00 -32768 8000 Rebase por
defecto
C.34 Valores medidos en caso de diagndstico Rotura de hilo

Valores medidos en caso de diagndstico "Rotura de hilo" en funcién de las habilitaciones de
diagnéstico

Con la parametrizacién correspondiente, los eventos que se produzcan daran lugar a una
entrada en el bufer de diagnéstico y dispararan una alarma de diagnéstico.

Tabla C- 15 Valores medidos en caso de diagnéstico Rotura de hilo

Formato | Parametrizacién Valores medidos Explicacién

S7 o Habilitar diagnéstico "Rotura de hilo" | 32767 TFFFH Aviso de diagnostico "Rotura de hilo" o "Ro-

e Diagnostico "Rebase por exce- tura de cable

so/rebase por defecto" habilitado o
bloqueado
(El diagnéstico "Rotura de hilo" tiene
prioridad frente al diagnostico "Rebase
por exceso/rebase por defecto")

« Diagndstico "Rotura de hilo" blo- -32767 8000 H e Valor medido tras salir del rango de satu-
queado racion por defecto

e Diagnostico "Rebase por exce- e Aviso de diagndstico "Valor limite inferior
so/rebase por defecto" habilitado no alcanzado"

« Diagndstico "Rotura de hilo" blo- -32767 8000 H Valor medido tras salir del rango de satura-
queado cion por defecto

e Diagnostico "Rebase por exce-
so/rebase por defecto" bloqueado
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C4

Representacion de los rangos de salida

Las tablas siguientes contienen la representacion digitalizada de los rangos de salida,
separados por rangos de salida bipolares y unipolares. La resolucion es de 16 bits.

Tabla C- 16 Rangos de salida bipolares

Valor dec. |Valor de Palabra de datos Rango
salida en %
215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20
32511 117,589 0o |1 |1 1 |1 o |1 |1 1 |1 1 | Valor de salida
maximo*
32511 117,589 0 |1 1 1 1 1 1 0 |1 1 1 1 1 1 1 1 Rango de satura-
27649 100,004 0 [1 |1 ]o |1 |1 ]o |o |0 |0 |0 |0 |0 |0 [0 |1 |cionporexceso
27648 100,000 o {1 |1 {0 |1 |1 |0 (0O |O |O |O |O |O |0 |0 |0 |Rangonominal
1 0,003617 o |0 |0 |O |O |O |O |O |O |O |O |O |O |O |O |1
0 0,000 o |0 |0 |O |O |O |O |O |O |O |O |O |O |O |O |O
-1 -0,003617 (1 (1 (1 (1 (1 [1 [1 (1 (1 (1 [1 (1 [1 [1 [1 [1
-27648 -100,000 1 /0 |0 |1 |0 |1 |O |O |O |O |O |O |O |O |O |O
-27649 -100,004 1 /0 |0 |1 |0 |O |1 |1 |1 |1 |1 |1 |1 |1 |1 |1 |Rangode satura-
-32512 117,593 |1 |0 |0 |0 |o |o [0 |1 |o |o [0 |0 |0 |o [o |0 |cionpordefecto
-32512 -117,593 1 /0 |O |O |O |O |O |1 |O |O |O |O |O |O |O |O |Valorde salida
minimo™*
* Si se especifica un valor > 32511, el valor de salida se limita a 117,589%.
** Si se especifica un valor < -32512, el valor de salida se limita a -117,593%.
Tabla C- 17 Rangos de salida unipolares
Valor dec. |Valor de Palabra de datos Rango
salida en %
215 | 214 | 213 [ 912 [ 211 [ 210 |29 |28 |27 |26 |25 |24 |23 [92 [21 |90
32511 117,589 0 |1 1 1 1 1 1 1 |x |x |x |x |x |x |x |x |Valorde salida
maximo*
32511 117,589 0 |1 1 1 1 1 1 0 |1 1 1 1 1 1 1 1 Rango de satura-
27649 100,004 |0 |1 |1 |0 |1 |1 |o |0 |0 [0 |o |0 |o |0 |0 [1 |cionporexceso
27648 100,000 o (1 {1 |0 {1 |1 |0 |O |O |O |0 |O |0 |O [0 |O [|Rangonominal
1 0,003617 o |0 |0 |O |O |O |O |O |O |O |O |O |O |O |O |1
0 0,000 o |0 |0 |O |O |O |O |O |O |O |O |O |O |O |O |O
0 0 o |0 |0 |O |O |O |O |O |O |O |O |O |O |0 |0 |0 |Valorde salida
minimo™*

* Si se especifica un valor > 32511, el valor de salida se limita a 117,589%.

** Si se especifica un valor < 0, el valor de salida se limita a 0%.
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C.41

Tabla C- 18 Rango de salida de tension +10 V

C.4 Representacion de los rangos de salida

Representacion de valores analégicos en los rangos de salida de tensién

Las siguientes tablas muestran los valores decimales y hexadecimales (la codificacion) de
los rangos de salida de tension posibles.

Valores

Rango de salida de tensién

Rango

dec. hex. 10V
>117,589 % >32511 >TEFF 11,76 V Valor de salida maximo
117,589 % 32511 TEFF 11,76 V Rango de saturacion por exceso
27649 6CO01
100 % 27648 6CO00 10V
75 % 20736 5100 75V
0,003617 % 1 1 361,7 uv
0% 0 0 ov
1 FFFF -361,7 pV Rango nominal
-75 % -20736 AF00 75V
-100 % -27648 9400 -10V
-27649 93FF Rango de saturacion por defecto
-117,593 % -32512 8100 -11,76 V
<-117,593 % <-32512 <8100 -11,76 V Valor de salida minimo

Tabla C- 19 Rango de salida de tension de 0 a 10 V

Valores

Rango de salida de tensién

Rango

dec. hex. Oat1oVv

>117,589 % >32511 >TEFF 11,76 V Valor de salida maximo

117,589 % 32511 TEFF 11,76 V Rango de saturacion por exceso
27649 6CO01

100 % 27648 6C00 10V Rango nominal

75 % 20736 5100 75V

0,003617 % 1 1 361,7 uv

0% 0 0 oV

<0 % <0 <0 ov Valor de salida minimo
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Tabla C-20 Rango de salida de tensionde 1a 5V

Valores Rango de salida de tensién Rango
dec. hex. 1abV
>117,589 % >32511 >7EFF 5,70V Valor de salida maximo
117,589 % 32511 TEFF 570V Rango de saturacion por exceso
27649 6C01
100 % 27648 6C00 5V Rango nominal
75 % 20736 5100 4V
0,003617 % 1 1 1V +144,7 v
0 % 0 0 1V
-1 FFFF 1V -144,7 yv Rango de saturacion por defecto
-25 % -6912 E500 oV
<-25% <-6912 < E500 ov Valor de salida minimo
C4.2 Representacion de valores analégicos en los rangos de salida de intensidad

Las siguientes tablas muestran los valores decimales y hexadecimales (codificacién) de los
rangos de salida de intensidad posibles.

Tabla C-21 Rango de salida de intensidad +20 mA

Valores Rango de salida de intensidad | Rango
dec. hex. +20 mA
>117,589 % >32511 >7TEFF 23,52 mA Valor de salida maximo
117,589 % 32511 TEFF 23,52 mA Rango de saturacion por exceso
27649 6CO01
100 % 27648 6CO00 20 mA
75 % 20736 5100 15 mA
0,003617 % 1 1 723,4 mA
0% 0 0 0 mA
1 FFFF -723,4 mA Rango nominal
-75 % -20736 AFO00 -15 mA
-100 % -27648 9400 -20 mA
-27649 93FF Rango de saturacion por defecto
-117,593 % -32512 8100 -23,52 mA
<-117,593 % <-32512 <8100 -23,52 mA Valor de salida minimo
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Tabla C- 22 Rango de salida de intensidad de 0 a 20 mA

Valores Rango de salida de intensidad | Rango
dec. hex. de 0a20 mA

>117,589 % >32511 >7TEFF 23,52 mA Valor de salida maximo

117,589 % 32511 TEFF 23,52 mA Rango de saturacion por exceso
27649 6CO01

100 % 27648 6C00 20 mA

75 % 20736 5100 15 mA

0,003617 % 1 1 723,4 mA Rango nominal

0% 0 0 0 mA

<0 % <0 <0 0mA Valor de salida minimo

Tabla C- 23 Rango de salida de intensidad de 4 a 20 mA

Valores Rango de salida de intensidad | Rango
dec. hex. de 4a20 mA
>117,589 % >32511 >7TEFF 22,81 mA Valor de salida maximo
117,589 % 32511 TEFF 22,81 mA Rango de saturacion por exceso
27649 6CO01
100 % 27648 6C00 20 mA
75 % 20736 5100 16 mA
0,003617 % 1 1 4 mA Rango nominal
0 % 0 0 4 mA
-1 FFFF Rango de saturacion por defecto
-25 % -6912 E500 0mA
<-25% <-6912 < E500 0mA Valor de salida minimo
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SIEMENS

Hoja de datos 6AV2123-2DB03-0AX0

SIMATIC HMI, KTP400 Basic, Basic Panel, Manejo con teclado/tactil, pantalla TFT
de 4", 65536 colores, Interfaz PROFINET, configurable a partir de WinCC Basic

—— V13/ STEP 7 Basic V13, incluye software Open Source, que se cede gratuitamente
SIEMENS = ver CD adjunto

Informacion general

Designacién del tipo de producto KTP400 Basic
Display
Tipo de display Pantalla TFT panoramica, retroiluminacion LED
Diagonal de pantalla 4,3in
Achura del display 95 mm
Altura del display 53,9 mm
N° de colores 65 536
CResolucion(pixeles)
e Resolucién de imagen horizontal 480 pixel
e Resolucién de imagen vertical 272 pixel
CRewoluminacion
e MTBF de la retroiluminacion (con 25 °C) 20000 h
e Retroiluminacion variable Si

Elementos de mando

e Teclas de funcion
— N° de teclas de funcién

— N° de teclas de funcién con LED 0
e Teclas con LED No
e Teclas del sistema No
e Teclado numérico Si; Teclado en pantalla
e Teclado alfanumérico Si; Teclado en pantalla

e Variante con pantalla tactil Si; Analdgica resistiva
Disefio/montaje

Posicién de montaje vertical
Montaje en pared/directo No
Montaje vertical (formato retrato) posible Si
Montaje horizontal (formato apaisado) posible Si
Max. angulo de inclinacion permitido sin ventilacion externa So8

Tension de alimentacion

Tipo de tensién de la alimentacion DC
Valor nominal (DC) 24V
Rango admisible, limite inferior (DC) 19,2V
Rango admisible, limite superior (DC) 28,8V
Consumo (valor nominal) 125 mA
Intensidad transitoria de conexion It 0,2 A%s

Potencia

6AV21232DB030AX0 Sujeto a cambios
Péagina 1/6 281212024 © Copyright Siemens


https://www.automation.siemens.com/bilddb/index.aspx?objKey=P_ST80_XX_03600

Consumo de potencia activa, tip. 3w

Tipo de procesador ARM
Memoria |
Flash Si
RAM Si
memoria usable para datos de usuario 10 Mbyte
Acustica
e Zumbador Si
e Altavoz No

e Reloj de hardware (en tiempo real) Si
e Reloj por software Si
e Respaldado Si; Duracién del bufer tipica: 6 semanas
e Sincronizable Si
Interfaces

N° de interfaces Industrial Ethernet
N° de interfaces RS 485

N° de interfaces RS 422

N° de interfaces RS 232

Ne° de interfaces USB

N° de interfaces 20 mA (TTY)

N° de interfaces paralelas

N° de otras interfaces

; hasta max. 16 GB

O O O ©O -~ O O O =~

Numero de slot para tarjetas SD

Con interfaces a SW

=
o

e LED de estado Industrial Ethernet

N

PROFINET Si

Soporta protocolo para PROFINET 10 No

IRT No

PROFIBUS No

Soporta protocolo para EtherNet/IP Si

MPI No
CProtocolos (Bthemet)

e TCP/IP Si

e DHCP Si

e SNMP Si

e DCP Si

e LLDP Si
CPropiedadesWEB

o HTTP No

e HTML No

Redundancia del medio

— MRP No
e CAN No
e MODBUS Si; Modicon (MODBUS TCP/IP)

Alarmas/diagnésticos/informacion de estado

Z
o

e Se puede leer la informacion de diagnoéstico

(2]
m
=

@

e Clase de limite A, para aplicacion en la industria
e Clase de limite B, para aplicacion en el ambito residencial No

Grado de proteccion y clase de proteccion

6AV21232DB030AX0 Sujeto a cambios
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IP (frontal) 1P65

IP (lado posterior) 1P20
NEMA (frontal)

e Enclosure Type 4 en el frente Si

e Enclosure Type 4x en el frente Si

Normas, homologaciones, certificados

Marcado CE Si
cULus Si
RCM (anteriormente C-TICK) Si
Homologacién KC Si

e ATEX zona 2 No
e ATEX zona 22 No
e |[ECEx Zone 2 No
e [ECEx Zone 22 No
e cULus Class | zona 1 No
e cULus Class | zona 2, division 2 No
e FM Class | Division 2 No
| Homoogacomesnavales
e Germanischer Lloyd (GL) Si
e American Bureau of Shipping (ABS) Si
e Bureau Veritas (BV) Si
e Det Norske Veritas (DNV) Si
e Lloyds Register of Shipping (LRS) Si
o Nippon Kaiji Kyokai (Class NK) Si
e Polski Rejestr Statkow (PRS) No
e Chinese Classification Society (CCS) No
Apto para uso en interiores Si
Apto para uso en exteriores No

En servicio (montaje vertical)
— en posicion de montaje vertical, min. 0°C
— en posicion de montaje vertical, max. 50 °C
En servicio (méx. angulo de inclinacién)
— con angulo max. de inclinacion, min. 0°C
— con angulo max. de inclinaciéon, max. 40 °C
En servicio (montaje vertical, formato retrato)
— en posicion de montaje vertical, min. 0°C
— en posicion de montaje vertical, max. 40 °C
En servicio (max. angulo de inclinacién, formato retrato)
— con angulo max. de inclinacién, min. 0°C
— con angulo max. de inclinacion, max. 35°C

e min. -20 °C
® max. 60 °C

e En servicio max. 90 %; sin condensacion

Sistemas operativos

propietarios Si

e Windows CE No
Ventana de avisos Si
Sistema de alarmas (con bufer y confirmacion) Si
Representacion de valores de proceso (salida) Si
Especificacion de valores de proceso (entrada) posible Si
Administracion de recetas Si

e STEP 7 Basic (TIA Portal) Si; via WinCC Basic (TIA Portal) integrado
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e STEP 7 Professional (TIA Portal)
e WinCC flexible Compact

e WinCC flexible Standard

e WinCC flexible Advanced

e WinCC Basic (TIA Portal)

e WinCC Comfort (TIA Portal)

e WinCC Advanced (TIA Portal)

e WinCC Professional (TIA Portal)

Si; via WinCC Basic (TIA Portal) integrado
No
No
No
Si
Si
Si
Si

e Numero de idiomas online/runtime

10

e |diomas por proyecto

32

Funcionalidad bajo WinCC (TIA Portal)

Librerias

Aplicaciones/opciones
e Navegador web
e SIMATIC WinCC Sm@rtServer

N° de scripts Visual Basic

Planificador de tareas
e controlada por tiempo
e controlada por tarea

Sistema de ayuda
e N° de caracteres por texto informativo

Si

Si

Si; Disponible con WinCC (TIA Portal) V14 o superior
No

Si

No

Si

Si

500

e N° de clases de avisos
e Avisos de bit
— N° de avisos de bit
e Avisos analogicos
— N° de avisos analégicos
e Método de numeracion de avisos S7
e Avisos del sistema HMI

e avisos de sistema de otros (SIMATIC S7, SINUMERIK,
SIMOTION, ...)

e Valores de caracteres por aviso
e Valores de proceso por aviso
e Grupos de confirmacién
e Indicador de avisos
e Bufer de avisos
— N° de entradas
— Bufer circular
— remanente
— libre de mantenimiento

e Numero de recetas

e Registros por receta

e Entradas por registro

e Tamano de la memoria de recetas interna
o Memoria de recetas ampliable

e N° de variables por equipo

e N° de variables por sinéptico
e Valores limite

e Multiplexar

e Estructuras

e Matrices

32

1000

25
No
Si
Si; Buffer de avisos del sistema SIMATIC S7-1200 y S7-1500

80
8

Si
Si

256
Si
Si
Si

50

100

100

256 kbyte
No

800
100
Si
Si
No
Si

e NUmero de imagenes configurables 250
e Ventana permanente/platilla Si
e Imagen global Si
e Imagenes emergentes No
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e Imagenes deslizables No

e Seleccién de imagen via PLC Si
e N° de imagen en el PLC Si
CObjetosgrfics

e Numero de objetos por imagen 100
e Campos de texto Si
e Campos de E/S Si
e Campos de E/S gréficos (lista de graficos) Si
e Campos de E/S simbdlicos (lista de textos) Si
e Campos de fecha/hora Si
e Interruptores Si
e Botones Si
e Visor de graficos Si
e [conos Si
e Objetos geométricos Si
e Numero de objetos complejos por imagen 10
e Visor de avisos Si
e Visor de curvas Si
e Visor de usuarios Si
e Estado/forzado No
e Visor Sm@rtClient No
e Visor de recetas Si
e Visor de curvas f(x) No
e Visor de diagnostico del sistema Si; Buffer de avisos del sistema SIMATIC S7-1200 y S7-1500
e Media Player No
e Navegador HTML Si
e Visor de PDF No
e Visor de camara IP No
e Barras Si
e Deslizadores No
e Instrumentos de aguja No
e Reloj analdgico/digital No

e N° de listas de textos por proyecto 300
e N° de entradas por lista de textos 100
e N° de listas graficas por proyecto 100
e N° de entradas por lista grafica 100
CRegistohistorico
e N° de archivos histdricos por equipo 2; Un archivo de avisos y un archivo de valores del proceso
e N° de entradas por archivo histérico 10 000
e Archivo (registro histérico) de avisos Si
e Archivo de valor de proceso Si
e Métodos de archivado
— Archivo secuencial Si
— Archivo ciclico Si
e Ubicacion
— Tarjeta de memoria No
— Memoria USB Si
— Ethernet No
e Formato de archivo de datos
—CsV No
— TXT Si
— RDB No
CSegquidad
e Numero de grupos de usuarios 50
e Numero de derechos de usuario 32
e Numero de usuarios 50
e Exportacion/importacion de contrasefias Si
e SIMATIC Logon No
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e Fuentes de teclado

— USA (Inglés) Si
o MPI/PROFIBUS DP No
e USB No
e Ethernet Si
e mediante soporte de memoria externo Si
e S7-1200 Si
e S7-1500 Si
e S7-200 Si
e S7-300/400 Si
e LOGO! Si
e Win AC Si
e SINUMERIK Si; No se puede acceder a datos NCK
e SIMOTION Si
e Allen Bradley (EtherNet/IP) Si
o Allen Bradley (DF1) No
e Mitsubishi (MC TCP/IP) Si
o Mitsubishi (FX) No
e OMRON (FINS TCP) No
o OMRON (LINK/Multilink) No
e Modicon (Modbus TCP/IP) Si
e Modicon (Modbus) No

| Hemamientas/auxiliares para configuracion

e Backup/Restore Si
e Backup/Restore automaticos No
e Simulacion Si
e Conmutacion de dispositivo Si

Periferia/Opciones

Impresora No
Tarjeta de memoria MM SIMATIC HMI: Multi Media Card No
Tarjeta de memoria SD SIMATIC HMI: Tarjeta de memoria No
Secure Digital

Tarjeta de memoria CF SIMATIC HMI Tarjeta Compact Flash No
Memoria USB Si
SIMATIC IPC USB-Flashdrive (lapiz USB) Si
Lapiz de memoria USB SIMATIC HMI (lapiz USB) Si

Elementos mecanicos/material

Material de la caja (en el frente)

e Plastico Si
e Aluminio No
e Acero inoxidable No

Dimensiones

Ancho del frente de la caja 140 mm
Altura del frente de la caja 116 mm
Recorte para montaje, ancho 124 mm
Recorte para montaje, Altura 100 mm
Profundidad de montaje 34,9 mm

Peso (sin embalaje) 360 g
peso (con embalaje) 470g
Ultima modificacién: 24/11/2023 @
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