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Resumen
TTULO 1 Documentacion geométrica del Palacio de los Condestables de Casalarreina

(La Rioja)
DESCRIPCION'| g trata de un edificio de 11 metros de altura compuesto por tres cuerpos
GEOMETRICA | clibicos de 15, 12 y 9 metros de largo respectivamente. Los cuerpos laterales
son mas sobrios de silleria con algunos vanos, por el contrario, el cuerpo
central consta de una doble logia de cinco arcos en dos niveles. El remate
superior es en ladrillo.

Dado el estado de ruina inminente del edificio no se ha podido acceder mas
que a la planta baja del edificio central que se ha documentado mediante
estacion total con medidas sin prisma, ademas se ha documentado por esta
misma técnica la bodega y la parte visible de la fachada trasera (cubierta en su
mayor parte por vegetacién). Por otro lado, la fachada principal se ha
documentado mediante fotogrametria estereoscépica y laser escaner.

DOCUMENTACION:

TECNICAS: Topografia, fotogrametria estéreo, laser escaner
PRODUCTOS: T . .
e Modelos tridimensionales (vectorial)
e Planos en planta, alzados, secciones y vistas perspectivas.
DESCRIPTORES patrimonio, topografia, palacio
NATURALES:

DESCRIPTORES | (procedentes del Tesauro UNESCO [http:/databases.unesco.org/thessp/])

CONTROLADOS:
Patrimonio Cultural, Reconocimiento Topografico, Fotogrametria, Monumento
Histérico
Abstract
TTE T Geometric documentation of the Condestables’ Palace in Casalarreina (La

Rioja, Spain)
CEOMETRIC| The palace is around 11 meters high and is composed by three cubic buildings
of around 15, 12, and 9 meters wide. The central building has a double gallery
of 5 arches in two floors, the side buildings are soberer, made of ashlars with
some openings. All the upper part is made with bricks.

The only accessible parts were the main fagade and the inside of the ground
level of the building in the middle, the rest of the inside was unsafe and the
back facade were mostly covered by vegetation.

The main facade was documented by means of stereoscopic photogrammetry,
the rest of the model was obtained with reflector less total station.

Surveying, photogrammetry, laser scanning

DESCRIPTION:

DOCUMENTATION:

METHODOLOGIES:

PRODUCTS: .
e 3D model (wireframe)
e Plans, elevations, cross-sections and perspective views

NATURAL . .
heritage, surveying, palace
KEYWORDS: g y g p
CONTROLLED | (From the UNESCO's thesaurus [http://databases.unesco.org/thesaurus/])
KEYWORDS:

Cultural Heritage, Surveying, Photogrammetry, Historic Monuments
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El uso de la informacién contenida en este documento se hara bajo la
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Documentacion geomeétrica del Palacio de los
Condestables de Casalarreina (La Rioja)

1.- INTRODUCCION

1.1.- Antecedentes

Ante el estado de ruina en el que se halla el Palacio de los Condestables de
Casalarreina y a instancia de Dhia. M? Angeles Ezquerro Zabalza, Jefa de
Seccion de Gabinete Técnico de Patrimonio Histérico Artistico del Gobierno
de La Rioja, se realizd por parte del Laboratorio de Documentacion
Geomeétrica de la UPV/EHU, una visita preliminar en mayo de 2006 con el fin
de observar su estado actual y establecer los métodos e instrumentos mas
adecuados a emplear en su documentacion.

Tras realizar la visita y analizar la cartografia del edificio realizada por D. Julio
Sabras en 1992, que se encuentra depositada en el Ayuntamiento de
Casalarreina, se realizdO un anteproyecto, en el que se exponian los métodos
operativos que se consideraron mas adecuados para la documentacion
geométrica del Palacio, teniendo en cuenta su estado, el empleo que se
dara a la citada documentacion y los recursos a emplear. Debido al
deficiente estado del edificio, las zonas a documentar fueron limitadas a
aquellas que no revestian peligro, que son: las fachadas principal y trasera
del exterior del palacio, las bodegas y parte de la planta baja que se
corresponde con el cuerpo central del edificio.

Este anteproyecto presentaba varias alternativas que fueron analizadas
conjuntamente con los responsables del proyecto, tras lo cual se definieron
los productos finales y las metodologias a utilizar para obtenerlos.

En concreto, el producto principal consiste en un modelo tridimensional
vectorial del edificio obtenido mediante técnicas topograficas y que
representa sus lineas principales con una precision cercana al centimetro.

Para la fachada principal, se consider6 de interés disponer de una
representacion de mayor detalle sobre la que se pudieran identificar
elementos concretos, por este motivo, se obtuvieron pares fotogramétricos a
partir de los cuales se ha realizado una restitucion del despiece exhaustivo.
Con el fin de completar la informacion de esta fachada, la zona que
guedaba oculta en los pares fotogramétricos debido a unos setos se digitalizé
a partr de unos barridos realizados con escaner laser, finalmente, se
rectificaron fotografias que permiten conocer la informacion sobre la textura.
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Como ya se ha indicado, el interior del edificio s6lo es accesible
parcialmente, por su parte, en la actualidad, el 60% de la fachada posterior
esta cubierta por vegetacion, no siendo posible se medida, motivo por el que
se ha procedido a completar la informacion a partir de los planos de 1992.

Fig 1.- Estado actual de algunas zonas del edificio, arriba a la izquierda se puede ver el

aspecto de gran parte de la fachada posterior cubierta de hiedra, las otras dos
imagenes presentan zonas arruinadas en diferentes partes del edificio.

Dado que en el modelo coexisten datos diversas fuentes: restitucion,
digitalizacion o topografia, se indicara en todo momento a cual corresponde
cada elemento representado, asi como sus caracteristicas (modo de
obtencidn, precisiones, etc.).
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1.2.- Localizacion:

La villa de Casalarreina se encuentra en la comarca de Rioja Alta, situada en
una extensa llanura aluvial y bafiada por las aguas del rio Oja. Dista 7
kiibmetros de Haro y 48 kilbmetros de Logrofio. Casalarreina cuenta con una
poblacion de 1.257 habitantes (INE 2005), cifra que se quintuplica en la
época estival.
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Fig. 2.- Localizacion de Casalarreina dentro de La Rioja. Imagen obtenida de
http://209.15.138.224/inmonacional/m_la_rioja.htm.
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El palacio esta situado en una plaza frente al Ayuntamiento a la que se
accede desde la Avenida de la Paz, junto al puente, en la margen derecha
del rio Oja.
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Fig. 3.- Localizacion en el casco urbano. Imagen obtenida
de http://www.guiacampsa.com/.

1.3.- Breve resefia historica
(obtenida de http://es.wikipedia.org/wiki/Casalarreina_(La_Rioja) )

En 1404, el monasterio de Cafnas vendido la vila de Naharruri a Haro,
reservandose el monasterio el sefiorio directo sobre el lugar.

En 1511 pasé a pertenecer a los Fernandez de Velasco (Condes de Haro),
aflo en el que la villa fue morada algun tiempo de la reina Dofia Juana | de
Castilla (Juana la Loca), madre de Carlos |, alojandose esta en el palacio de
los Condestables y motivo por el que se aprovech6 para cambiar el nombre
de la villa "en el Logar de Naharruri, ques llamado de la Cassa de la Reyna..."
a su denominacion actual "Casalarreina”.

Los Velasco favorecieron mucho a la zona construyendo palacios y el
monasterio de las Dominicas llamado de la Piedad.

El 13 de Marzo de 1522 el Papa Adriano VI asistio en Casalarreina a la
inauguracion del convento de la Dominicas de la Piedad por invitacion del
Obispo de Calahorra, que habia sufragado los gastos.

En 1671 logré independizarse de Haro y obtener la condicion de villa
independiente con el nombre oficial de Casalarreina.
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2.- METODO OPERATIVO

2.1.- Esquema de trabajo

Determinadas las necesidades de documentacion, las caracteristicas del
edificio, asi como los plazos y recursos disponibles, se disefid un esquema de
trabajo con el fin de organizar los recursos y temporizar las tareas para la
consecucion de los resultados previstos.

A continuacion se presenta el esquema seguido, indicando en color negro los
productos externos utilizados (planos de 1992 y cartografia del Gobierno de
La Rioja), en rojo las fases de campo, en azul las de gabinete y en verde los
productos finales obtenidos.

Visita previa
Planificacion de
procesos
Pares Levantamiento Escaner 3D Medidas Fotografias
fotogramétricos topografico auxiliares para rectificar
< Célculo de > Rectificacion
Y coordenadas
Orientacion
v
Pares ‘ *
fotogrametricos | Planos 1992 Base
cartografica
oficial
Y 3 v
Restitucion Dibujo Digitalizacion Digitalizacion
L, v Pl
\ 4
Edicién
I_L P —
v
Modelo
viartarial
Planos

Fig. 4.- Articulacion de las fases de proyecto hasta la obtencion de los productos finales.
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Dentro de este punto se describen los procesos de campo y gabinete (rojo y
azul), mientras que los resultados (verde) se tratan en el apartado siguiente,
N° 3.

2.2.- Levantamiento Topografico

Dentro del levantamiento topografico se incluyen tres tareas diferentes:

e Red de estaciones, consistente en la materializacion, medida y calculo
de coordenadas de las referencias y puntos de estacionamiento desde
los cuales se tenga visibiidad a la totalidad de elementos a
documentar, por lo tanto, se desarrollara tanto en el exterior como en
el interior del edificio (primera planta y bodegas). Es el proceso inicial
ya que es el que define el sistema de coordenadas que se va a utilizar
en el proyecto, comenzando por su materializacion, mediante clavos,
dianas u otro sistema que garanticen la permanencia a lo largo del
tiempo.

e Apoyo, materializaciéon, medida y calculo del conjunto de sefales
visibles en los pares fotogrameétricos (para lo que se utilizan dianas de
punteria segun se detalla mas adelante o puntos destacados sobre las
fachadas) o en los barridos del escaner tridimensional (en este caso se
utiliza un tipo de sefales especificas de forma esférica de 14 cm de
diametro) y que se utilizan para que las medidas obtenidas con estos
métodos se encuentren el en mismo sistema de coordenadas del resto
del proyecto.

e Levantamiento volumétrico, a partir de la red de estaciones, se van
capturando por métodos topograficos los puntos y lineas que definen
la geometria de los objetos a representar: muros, vigas, ventanas, etc.

Se ha utilizado un sistema de coordenadas locales. Para las necesidades del
proyecto, no resultaba necesario recurrir a un sistema global de coordenadas
(U.T.M.) ya que no en principio no se prevé relacionar los datos de este
edificio con otras partes de la villa, por lo tanto, un sistema de coordenadas
locales es suficiente para los objetivos marcados.

No obstante, ya que tampoco suponia un incremento muy significativo de
trabajo, en un principio, se previo realizar el levantamiento en el sistema
global, para lo que era necesario incluir dos puntos cuyas coordenadas
fueran conocidas en este sistema. Se pregunté en los diferentes organismos
por las redes topograficas disponibles no recibiendo respuesta satisfactoria en
ningin caso; en campo se localizaron dos clavos (que posiblemente
pertenezcan a Catastro) que se han incluido en el proyecto pero cuyas
coordenadas en el sistema global no se han podido obtener.
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Aunque se ha utilizado un sistema local, en el cd también se presenta una
version del modelo final que se ha trasladado aproximadamente
encajandolo en la cartografia oficial del municipio disponible en la web del
gobierno de La Rioja, cuya precision se estima en 1-2 metros en las
coordenadas absolutas, precision que no debe ser confundida con la
precision interna de las medidas entre los elementos documentados que, en
todos los casos, es cercana al centimetro.

En el Anexo 1 se incluye el certificado de calibracion del instrumental
topografico utilizado, en el Anexo 3 se presenta la descripcidon y coordenadas
de la red topografica, por su parte en el Anexo 4 se presenta la localizacion y
coordenadas de los puntos de apoyo.

Red de estaciones

En primer lugar se observo la poligonal principal compuesta por 7 estaciones.
El itinerario comienza en la parte delantera del edificio, discurre por la planta
baja hasta la parte posterior y vuelve al origen rodeandolo por la Avenida de
la Paz. También se observé un itinerario secundario para la documentacion
de las bodegas.

Las estaciones se materializaron con clavos de acero, donde la consistencia
del suelo lo permitia, es decir sobre soleras de hormigos, aceras y muretes de
la plaza. Donde la consistencia no lo permitia colocar clavos de acero, como
en los taludes de acceso al interior de la bodega o en el interior de la misma,
las estaciones se materializaron mediante estacas de madera sobre la que se
implantaba el clavo de acero.

. 4 5. ' ™
=X \ . - 1
. ' . » o ST 3 1
* = Mlhl'. $ ' i R

Fig. 5.- Elemplos de estaciones, a la izquierda: clavo sobre estaca y a la derecha, clavo

Con el fin de poder acceder con mayor facilidad a los diferentes elementos
del interior del edificio, se colocaron una serie de sefiales adicionales sobre
las paredes (similares a las dianas utilizadas para los puntos de apoyo) que
permitian el estacionamiento en cualquier punto mediante interseccion
inversa. Las coordenadas de estos puntos secundarios se obtuvieron por
medio de radiacion desde las estaciones principales.

Pag. -9-



Documentacidon geomeétrica del Palacio de los Condestables de Casalarreina (La Rioja)

Apoyo fotogramétrico y del escaner

Desde las estaciones descritas en la fase anterior, se han obtenido las
coordenadas de los puntos de apoyo fotogramétrico, que se utilizaran en la
orientacion de los pares. Estos puntos de apoyo estan, bien presefalizados
por medio de dianas, en las zonas inferiores a 5,5 metros, donde era posible
acceder, o cuando en los puntos se encontraban situados por encima de
esta altura se utilizaron puntos del edificio bien definidos. En el Anexo 4 se
pueden encontrar las reseflas y coordenadas de los puntos utilizados en la
orientacion de los pares.

Fig. 6.- Detalle de un punto de apoyo materializado por una diana a
la izquierda y de un punto de apoyo situado en un punto bien

También dentro de la fase de apoyo se procedié a dotar de coordenadas
mediante radiacion a unas esferas blancas que permitiian orientar los
escaneados realizados sobre la fachada principal

Pag. -10-



Documentacidon geomeétrica del Palacio de los Condestables de Casalarreina (La Rioja)

Levantamiento volumétrico

A partir de la red topografica, se procede igualmente a radiar el volumen
gue determina la forma del edificio y las estructuras que lo componen, para
lo que se utiliza una estacidn total topografica que permite la mediciéon
directa sin prisma, esta caracteristica, permite documentar zonas inaccesibles
siempre que tengan visibilidad directa de ellas desde el instrumento.

Fig. 8.- Radiacién del modelo volumétrico mediante topografia

También se han incluido algunas medidas auxiliares realizadas con cinta y
croquizado, en el caso de pequefios detalles inaccesibles desde la estacion
topografica, como los grosores de las jambas de algunas puertas y ventanas.

Toda esta informacion grafica se ha volcado en el archivo de dibujo donde
se ha unido con la procedente del resto de fuentes para formar, tras un
proceso de edicion, el modelo vectorial. El conjunto de fuentes utilizadas
para la generacion del modelo vectorial son: levantamiento topografico,
levantamiento fotogramétrico de la fachada principal, digitalizacion de la
cartografia de 1992 y vectores obtenidos de escaner tridimensional.
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2.3.- Levantamiento fotogramétrico

Para la documentaciéon de la fachada principal del Palacio, dado su valor
arquitectonico y complejidad geomeétrica se considerd necesario una
documentacion mas detallada que la aportada por métodos topograficos,
por tanto se procedi®6 a realizar su levantamiento por métodos
fotogramétricos.

La toma de pares se ha realizado con una camara calibrada (cuyo
certificado se presenta en el Anexo 2). Para conseguir la correcta formacién
del modelo estereoscopico, se han de cumplir unas condiciones de toma, en
cuanto a estabilidad, separacion entre los dos puntos de disparo que forman
el par (base fotografica) y paralelismo de las tomas, por ello deben obtenerse
desde tripode o utilizando sistemas auxiliares como el jalon telescopico que se
muestra en la siguiente figura.

: -'"r 3 "-.u-‘;- . sy . :.‘ II
Fig. 9.- Toma de pares estereoscoOpicos, a la izquierda utilizando un jalén telescépico

para evitar obstaculos y a la derecha sobre tripode para garantizar la estabilidad de la
de la toma en las zonas inferiores.

Evidentemente, para poder medir los objetos, estos han de ser visibles en las
fotografias, por lo que hubo que realizar una tarea previa de limpieza, rebajar
varios montones de tierra que impedian ver la base de algunas partes del
edificio e ir abriendo o cerrando la valla metalica que cerraba el acceso a
una obra contigua, en funcion de la zona que se estuviese fotografiando.

La utilizaciéon del jalon telescOpico permitié salvar obstaculos, a pesar de ello,
algunos no pudieron evitarse completamente como los andamios,
vegetacion o acopios de materiales para la obra del edificio colindante. En
el apartado dedicado al escaner tridimensional se describe como se han
documentado parte de estas zonas ocultas.
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Fig. 10.- Ejlemplos de ocultaciones que impiden la visibilidad de la fachada.

Los puntos de apoyo, cuya materializacion y medida ya se ha detallado en el
apartado anterior, son necesarios para la orientacion de los pares
fotogramétricos, proceso de gabinete que permite transformar las medidas y
dibujos realizados sobre las fotografias al sistema de coordenadas del
proyecto. Los puntos de apoyo deben distribuirse de forma que recubran
toda la zona de interés de forma homogénea.

Fig. 11.- Distribucion del apoyo fotogramétrico en el par central.
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Los pares fotogramétricos se han orientado y restituido con el restituidor digital
Softplotter de Autometric®.

 Ground Point Measurement

Panel 3 : oo frame selecteds

Brightness HE] Sample: 48750 rightnass Bl Sample:
Contrast ] Une:  135.50 Contrast il Line:

Fig. 12.- Captura de pantalla durante el proceso de orientacion.

Los resultados de las orientaciones, que se presentan en el Anexo 5, estan por
debajo del centimetro en el error de las Orientaciones Absolutas, lo que es un
indicativo del rango de precision de la restitucion.

Una vez orientado cada par se procede a la extraccion tridimensional de la
informacion vectorial que contiene, restituyendo todos los elementos de la
fachada que tengan representacion. Los diferentes elementos de la fachada
también se clasifican por categorias diferenciados por color o trama, y
guedando reflejados en la leyenda del plano.

T A
Al - oo 5§
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T

Fig. 13.- Elementos restituidos a partir de los pares fotogramétricos.
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Por otro lado se obtuvo una serie de fotografias convencionales que se
utilizaron tanto para la documentacion de procesos, como para comprobar
dudas en gabinete durante la fase de edicién, ademas partiendo de estas
fotografias se obtuvieron las ortoimagenes de la fachada principal.

Las ortoimagenes suponen la proyeccion ortogonal de la imagen fotogréfica,
lo que las transforma en documentos métricos sobre el plano de proyeccion,
sobre las cuales se pueden realizar medidas. Existen diferentes métodos de
calculo, mas exigentes cuanto mayor sea la precision requerida; en este
caso, las necesidades geométricas no eran muy elevadas dado que, al
contar con una descripcion detallada obtenida mediante restitucion
fotogramétrica, la principal utilidad consistia en proporcionar una imagen de
base sobre la que sobreimponer la restitucion y que permitiese apreciar
caracteristicas adicionales como la textura de los elementos. Por lo tanto, se
decidié utilizar un método de calculo simple que proporciona buenos
resultados cuando los elementos a tratar son asimilables a planos; hipotesis
que se adapta con bastante precision a las diferentes fachadas del Palacio.

Se ha recurrido a la transformacion proyectiva que elimina el efecto creado
por una superficie plana al verse con perspectiva (puntos de fuga). Para el
calculo analitico hace falta identificar cuatro puntos sobre la imagen original
e indicar sus posiciones reales sobre el plano de la fachada.

Fig. 14.- Rectificacion de fotografias mediante transformacion

La precision de este algoritmo de rectificacion depende de la incertidumbre
a la hora de seleccionar los puntos que definen la transformacion y de la
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aproximacion que se haya realizado al considerar la superficie a rectificar
como plana (abombamientos de la fachada debidos a fallos estructurales,
salientes, cornisas, etc.).

A grandes rasgos, y para los datos utilizados, se puede acotar en un maximo
de 10-20 centimetros en las zonas mas desfavorables, que no pertenecen al
plano de proyeccién y que en este caso son minimos, pero por lo general la
gran mayoria de los puntos se encuentran entre los 3 a 5 cm.

En la siguiente imagen puede verse el efecto de anfadir la ortoimagen como
fondo a la restitucion fotogramétrica. Este es un producto muy interesante
porque completa la precision de la restitucion con la informacion de la
textura.

Fig. 15.- Restitucion fotogramétrica con ortoimagen de fondo.

Pag. -16-



Documentacidon geomeétrica del Palacio de los Condestables de Casalarreina (La Rioja)

2.4.- Escaner tridimensional

Con motivo de unas pruebas que la empresa Gure Elkartea (http://www.3d-
ge.com) estaba realizando su equipo FARO 880, en colaboracion con el
LDGP, se realizaron varios barridos de la fachada principal del Palacio.

Aunque el proposito de dicho trabajo no esta relacionado con la
documentacién propuesta en este proyecto, existe una zona que no ha
podido ser documentada por los pares fotogramétricos ya que quedaba
oculta. Esta zona ha podido ser parcialmente completada mediante los
datos del escaner.

|g. 16.- Escaner tridimensional durante la
toma de datos.

El sensor realiza una vuelta de horizonte donde va capturando coordenadas
de puntos a intervalos regulares desde el punto de vista, no espaciales sobre
el objeto, el conjunto de datos forma la nube de puntos que es el producto
obtenido. Los puntos de la nube no estan previamente seleccionadas sino
gue se toman de forma sistematica por lo que no corresponden a elementos
concretos de especial significado (esquinas de ventanas, puntos de apoyo,
etc.).

En contrapartida, el hecho de disponer de milones de puntos y una
cobertura de gran densidad de los objetos, permiten obtener otros productos
de gran interés. En este caso sélo nos centraremos en el dibujo tridimensional.
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El método utilizado para el dibujo parte de la proyeccidén de la nube sobre un
plano de referencia. Por otro lado, el escaner captura, ademas de las
coordenadas, valores de intensidad que, en la imagen bidimensional que
acabamos de obtener tras la proyeccidén, generan una imagen similar a una
fotografia en escala de grises.

La caracteristica principal de esta imagen es que cada una de sus celdillas
cuenta ademas con informacion sobre sus coordenadas en el espacio, por lo
que, utilizando un programa CAD para dibujar sobre ella en dos dimensiones
procediendo posteriormente a transformar estos vectores bidimensionales a
tridimensionales.
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Precize punto siguiente o [irco-Cerrar-Hitad grosor/Longitud-/desHacer-Grosor]: 2
|Precize punto siguients o [Arco-Cerrar<Mitad grosor-Longitud desHacer/Grosor]: R
40,4054, 1945422, 0.0000 | FORZCI REJILL! DRTO! POLAR! REFENT! RASTRED! GLMIMODEL
Fig. 17.- Digitalizacion de los vectores sobre la imagen de intensidad, en un
proceso posterior, estos elementos bidimensionales se transforman en
tridimensionales utilizando la informacién de la nube de puntos.
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2.5.- Digitalizaciéon de cartografia previa

La imposibilidad de acceso a la mayor parte de estancias del Palacio y el
estado del alzado trasero con un 60% de su superficie cubiertos por una
espesa vegetacion hacian que una parte importante del edificio no pudiera
ser representada, por ello, y dado que se contaba con una documentacion
anterior realizada por el arquitecto D. J. Sabras en 1992, se decidio utilizar esta
informacioén para completar el modelo.

Al igual que en el apartado anterior en el que se describia el método seguido
para obtener vectores tridimensionales a partir de las nubes de puntos, se
utiliza el término “digitalizacion” ya que en ambos casos se trata de un dibujo
manual sobre una imagen en un entorno de CAD bidimensional, por
supuesto, a pesar de denominarlos de igual manera, se comprende que las
caracteristicas de los datos de partida y, por lo tanto, de los resultados
obtenidos son diferentes.

Se parte de los planos en papel disponibles en el Ayuntamiento, para poder
introducirlos en el ordenador es necesario convertirlos a imagen digital para
lo que se extendieron sobre una superficie plana y se fotografiaron. Como ya
se comentd en el apartado de fotogrametria, las imagenes fotograficas no
son documentos métricos, es decir, las medidas que sobre ellas se realicen no
van a corresponder con las reales, es necesario rectificar las imagenes de
manera similar a lo indicado en la obtenciéon de las ortoimagenes de la
fachada principal.

En la siguiente imagen puede verse la imagen rectificada y la digitalizacion
de elementos, en verde se indica la zona oculta, en azul y naranja se marcan
los que se han podido medir en campo mientras que en cian los que se han
dibujado a partir del plano. Es interesante remarcar que el ajuste en escala es
s6lo aproximado ya que no se conoce con exactitud el extremo izquierdo de
la imagen.

Fig. 18.- Digitalizacion sobre los planos de la documentacion de 1992.
Naétense las modificaciones introducidas.
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En cualquier caso, pueden apreciarse correcciones significativas como
diferencias de geometria entre los elementos documentados y los presentes
en los planos o desplazamientos de las ventanas de las que se conocia la
cota por haberse medido desde el interior. Estas modificaciones en los
elementos conocidos hacen prever otras similares en los que se han extraido
de la digitalizacién y de los que no se cuenta con comprobacioén, por lo
tanto, estos datos han de tomarse con una relativa cautela.

Por otro lado, y con el fin de dar mas versatilidad a la cartografia existente, se
procedié a digitalizar las plantas de planta del edificio. Al igual que en el
caso de la fachada posterior, se fotografiaron los planos, se rectificaron y se
digitalizaron los contornos; para obtener la cota de cada planta se recurrié a
las medidas resefiadas en la misma cartografia de 1992.

Fig. 19.- Digitalizacion (en rojo) de la distribucién de estancias en la planta baja a partir de la
cartografia previa realizada por D. Julio Sabras en 1992.

De estas digitalizaciones no se presenta salida grafica, por corresponder
exclusivamente a las representaciones preexistentes informatizadas, pero si
gue se han incluido en el modelo tridimensional del conjunto.
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3.- RESULTADOS

3.1.- Pares fotogramétricos

Los pares fotogramétricos que se han utlizado para la obtencion de la
cartografia de detalle de la fachada principal son, en si mismos, un reflejo fiel
del estado del edificio en el momento en que fueron tomados. Las
posibilidades de visidon tridimensional, medida y dibujo hacen de ellos una
documentacion de gran interés con fines de archivo histérico.

Con el fin de que puedan ser recuperados en el futuro, en el cd que
acompaifa esta memoria se incluyen los pares fotogramétricos ordenados,
las caracteristicas de la camara se presentan en el Anexo 2, por otra parte,
las coordenadas de los puntos de apoyo utilizados en la orientacion y su la
localizacion en el Anexo 4.

3.2.- Modelado vectorial

La informacion procedente de las diferentes fuentes analizadas se reune en
un unico fichero grafico. Los resultados parciales se relacionan directamente
ya que se ha utilizado un unico sistema de coordenadas en todo momento.

- X
Fig. 20.- Vista parcial del modelo vectorial correspondiente al exterior del
edificio. En negro se representan las lineas medidas por topografia en la
fachada principal, en marrén, las medidas de la fachada posterior y en cian los

Para la generacidon de este modelo vectorial es preciso volcar las medidas,
calcularlas y compensarlas, posteriormente se dibujan de manera
semiautomatica y se pasa a la fase de edicion donde se corrigen, unen y
cierran los elementos.
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Finalmente se organiza toda la informacién en capas, segun se detalla en el
Anexo 6, lo que permite la seleccion particular de zonas de interés del
Palacio. A continuacion se presentan algunas de estas vistas parciales.

Fig. 21.- Vista perspectiva de las bodegas.

Fig. 22.- Vista perspectiva de la zona documentada del interior de la planta baja.
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El modelo completo que incluye toda la informacion descrita, se presenta en

la siguiente imagen:

Fig. 23.- Vista del modelo vectorial completo medido por topografia y fotogrametria.
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3.3.- Salidas cartograficas

El modelo permite el trabajo tridimensional dentro del entorno de trabajo
CAD, por otro lado, se proporciona una colecciéon de salidas graficas que

incluyen plantas, alzados y secciones y que describen la mayor parte de las
caracteristicas del Palacio.

LEYERTA TORAS 0 CTLTAS
—
o — 3
- —
——

Fig. 24.- Ejemplo de salida cartografica: alzado de la fachada principal en el que los
elementos obtenidos mediante restitucion fotogramétrica se superponen a las
ortoimagenes.
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Anexo 1: Certificado de calibracion del instrumental topografico

Anexo 1: Certificado de calibracién del instrumental topogréafico

Jeica

Certificado de Verificacién y Control o reasis

N° de Certificado 300328607

Fechka 04.01.2006 Leica Geosystems, s.I.
lbarrekolanda, 36

480756 Bithao - Deusto
Teléfono +34 94 447 3104
Fax +34 94 447 3393

UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO W geosystems com
E.U.I.T. Ind. e Ing.Tec.Topog.
NIEVES CANO, 12

01006 VITORIA

Numero de cliente 50198

Instrumento TCR1205 R300, taguimetro + EDM sin ref.
N° de Serie 213379

Técnico 110336

Proceso de Verificacion y Control:

El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos
por Leica Geosystems, S.L. segln el manual del instrumento en cuestion.

Resultados:

Temperatura durante la verificacién (°C): 20

Entrada Tolerancia Salida Incertidumbre
Desviacién Hz (Gon) 0.0004 0.0015 0.0001 0.0004
Desviacién Vt (Gon) 0.0040 0.0015 0.0003 0.0003
Desviacion distancia (mm) 1.0 2mm+ Z2ppm 1.0 0.1

{Distanciometro infrarrojo)

Desviacion distancia (mm) 1.0 3mm + 2ppm 1.0 0.1
(Distanciometro laser}

Patrones empleados:
Angulos:
Colimador de ejes: Wild n® 9694 (Incertidumbre asociado con el patrén: 0.0005 gon)

Distancia:
Leica DI2002 n® 181130 (incertidumbre asociada con el patrén: 0.7 mm)

Comentarios:
Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaronlas mediciones y
poseen trazabilidad a patrones nacionales 0 a patrones extranjeros

No se permite la reproduccion parcial de este certificado sin la aprobacién por escrito de
Leica Geosystems, s.l.
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Anexo 2: Certificado de calibracion de la camara fotogramétrica

Anexo 2: Certificado de calibracién de la camara fotogramétrica

FICHA DE CALIBRACION

Camara: Canon EOS-300D, focal 4.320 celdillas

(emc. 4 cel) — diciembre 2005-
(N° Serie: 219063)

Distorsién radial:
r — 0,0000
r* — -2,49 e-9 (emc. 1,1 e-10)
r° — 0,0000
Distorsién asimétrica:
r — 0,0000
r’— 0,0000

Punto principal:
x = -5 cel (emc. 2 cel)

y = 8 cel (emc. 3 cel)

Grafic

a.ﬁ Distancia Distorsion

FI,'St_ors Radial (cel) (cel)

o 0 0
500 0
1000 -2,5
1500 -8,4
2000 -20
2500 -38,9
3000 -67,2

Distorsién Radlial Simétrica

a 250 500 780 1000 1260 1500 1750 2000 2250 2A00 27A0

Coordenadas de las marcas fiduciales:

distorsion (celdillas)
o )
E]

50

B0

distancia radial (celdillas)

NOTA: Aplicar con precaucién esta correccion, especialmente en
los bordes del formato, donde los valores pueden no

corresponder a las distorsiones reales.
Es valida hasta 1.800 celdillas y dudosa a partir de 2.200.

Distribucién:
4 3
1 2
Marca X(mm) Y(mm)
I -2.184,0 -1.456,0
2 2.184,0 -1.456,0
3 2.184,0 1.456,0
4 -2.184,0 1.456,0

NOTA: Las marcas fiduciales coinciden con las
esquinas del formato a 4.368 x 2.912 celdillas.
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Esta grifica muestra la distribucion de las 90 medidas utilizadas en el ajuste, el cuadro rojo delimita el
formato de la imagen y la circunferencia verde el area de seguridad (en cuyo exterior quedan ain 20 medidas)
que corresponde a 1.800 celdillas, mas alla de esta distancia, el certificado de calibracién puede no dar
resultados correctos. Existe un segundo limite a 2.200 celdillas de distancia radial que deja fuera las cinco
medidas mas extremas, a partir del cual, los valores de este certificado no se pueden considerar
representativos.

NOTA: La distorsién en este certificado se entiende como la cantidad que debe restarse a las coordenadas
medidas para obtener las corregidas. El origen de coordenadas esta situado en el centro del formato siendo el
eje —X- positivo hacia la derecha y el eje —Y- hacia arriba.

Ficha Técnica

Fecha de calibraciéon: Diciembre 2005

Realizado por: Laboratorio de Documentacion Geométrica del Patrimonio (UPV-EHU)

Método de calculo: Autocalibracion

Notas: Datos obtenidos a partir de 6 tomas fotograficas en un poligono de calibraciéon situado en el
Laboratorio de Fotogrametria de la UPV-EHU. El cilculo se ha realizado con programas propios del
LDGP, ver pagina web del Laboratorio (http://www.vc.ehu.es/docarq).

Estos valores son coincidentes con los obtenidos mediante el programa Photomodeler v.5. en
otra prueba de calibracion siguiendo el esquema sugerido por dicho programa.

Pag. -2-



http://www.vc.ehu.es/docarq

AnExo 3. Coordenadas de la base
topografica:.



Anexo 3: Coordenadas de la base topografica

Anexo 3: Coordenadas de la base topografica

A continuacion se presentan los croquis con la distribucidn de las

estaciones topograficas utilizadas, en primer lugar se presenta la red
principal, después el itinerario secundario que discurre por la bodega v,

finalmente, los puntos de la red oficial encontrados en la zona.

Aﬁ P-1
".\ P-20
"'. A
P-3 A:A P-2 !
A P4 i
L PS5 A
; /. P-&
A A
Fig. 3.1.- Croquis del Itinerario principal.
PUNTO X Y VA
P 1 1000,000  2000,000  3000,000
P2 966,431 2010,316  2999,818
P_3 966,675 2013,938  2999,802
P 4 955,690 2015,679  2999,717
P_5 918,280 2006,114  2994,666
P_6 907,065 1973,856  2994,899
P_20 970,035 1949,602  2999,947
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DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL PALACIO DE
LOS CONDESTABLES (Casalarreina)

Clavon® P_1 Coord. locales Coordenadas UTM
Fecha: Julio de 2006 X =1000 X=
Localidad: Casalarreina Y = 2000 Y =
Provincia: La Rioja Z = 3000 Z=
K=

Resefia Literal:

Clavo de acero sobre el muro de una vivienda privada. Cerca de una grieta

RESENA GRAFICA:

SITUACION:
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DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL PALACIO DE
LOS CONDESTABLES (Casalarreina)

Clavo n® P_2 Coord. locales Coordenadas UTM
Fecha: Julio de 2006 X =966.431 X=
Localidad: Casalarreina Y = 2010.316 Y =
Provincia: La Rioja Z=2999.818 Z=
K=

Resefa Literal:

Clavo de acero con una arandela rosa sobre el suelo de cemento. Bajo la
puerta que da acceso al antiguo taller de carpinteria. Desde el clavo son
visibles P 1y P 3 en el interior de la carpinteria.

RESENA GRAFICA:

411 [ RS R4

SITUACION:
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DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL PALACIO DE
LOS CONDESTABLES (Casalarreina)

Clavo n% P_3 Coord. locales Coordenadas UTM
Fecha: Julio de 2006 X =966,675 X =
Localidad: Casalarreina Y = 2013,938 Y =
Provincia: La Rioja Z=2999,802 Z=
K=

Resefa Literal:

Clavo de acero con arandela rosa sobre el suelo de cemento siuado en el
interior de la carpainteria. Frente a la puerta de acceso al interior de la planta
baja central (antigua sala de cine).

RESENA GRAFICA:

Pl Rl

10

253

. Bz

SITUACION:
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DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL PALACIO DE
LOS CONDESTABLES (Casalarreina)

Clavo n% P_4 Coord. locales Coordenadas UTM
Fecha: Julio de 2006 X = 955,690 X=
Localidad: Casalarreina Y = 2015,679 Y =
Provincia: La Rioja Z=2999,717 Z=
K=

Resefa Literal:

Clavo de acero con arandela sobre el suelo de la ventana central de la sala
del antiguo cine.

RESENA GRAFICA:

R10 T~

\1

SITUACION:
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Anexo 3: Coordenadas de la base topografica

DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL PALACIO DE
LOS CONDESTABLES (Casalarreina)

Clavon®% P_5

Fecha: Julio de 2006

Localidad: Casalarreina

Provincia: La Rioja

Coord. locales Coordenadas UTM

X =918,280 X=

Y =2006,114 Y =

Z =2994,666 Z=
K=

Resefa Literal:

Clavo de acero con arandela rosa sobre el bordillo del jardin junto a una

pequefa plataforma de hormigon.

RESENA GRAFICA:

=10

5]

s _. a3 e
4

L

1Y

SITUACION:




Anexo 3: Coordenadas de la base topografica

DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL PALACIO DE
LOS CONDESTABLES (Casalarreina)

Clavo n® P_6 Coord. locales Coordenadas UTM
Fecha: Julio de 2006 X =907,065 X=
Localidad: Casalarreina Y =1973,856 Y =
Provincia: La Rioja Z =2994.899 Z=
K=

Resefa Literal:

Clavo de acero con arandela rosa situado en la mitad del camino de asfalta
hacia el lado mas cercano al rio y junto a unos juegos infantiles.

RESENA GRAFICA:

Ta
v
A

SITUACION:




Anexo 3: Coordenadas de la base topografica

DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL PALACIO DE
LOS CONDESTABLES (Casalarreina)

Clavo n% P_20 Coord. locales Coordenadas UTM
Fecha: Julio de 2006 X =970,035 X=
Localidad: Casalarreina Y =1949,602 Y =
Provincia: La Rioja Z=2999,947 Z=
K=

Resefa Literal:

Clavo de la red topogréafica de la agencia tributaria, situado entre dos
baldosas sobre la acera.

RESENA GRAFICA:

710

SITUACION:
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Anexo 3: Coordenadas de la base topografica

DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL PALACIO DE
LOS CONDESTABLES (Casalarreina)

Clavo n% R_12 Coord. locales Coordenadas UTM
Fecha: Julio de 2006 X =952,292 X =
Localidad: Casalarreina Y = 2000,458 Y =
Provincia: La Rioja Z=2996,672 Z=
K=

Resefa Literal:

Clavo de acero sobre estaca situado en la entrada a las bodegas de la parte
trasera del palacio. Con vision directa del interior de la bodega.

RESENA GRAFICA:

10

SITUACION:
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Anexo 3: Coordenadas de la base topografica

aP6 \ / ‘aP5
R12%

|
b
-

B1 . B2

TN«

i ———

Fig. 3.2.- Croquis del itinerario secundario.

PUNTO X Y VA
R12 952,292 2000,458 2996,672
B1 957,462 2000,784 2995,491
B2 959,312 2020,199 2995,489
B3 961,541 2016,940 2995,626
B4 962,556 2024,664 2998,886
BS 966,931 2024,312  2998,980

NOTA: Esta poligonal no pudo cerrarse debido a que la estancia que en
la imagen aparece bajo la estacion B4 esta completamente arruinada,
sin embargo, si que se consiguid dar coordenadas a un punto por
debajo de la puerta de acceso que también pudo ser medido desde la
plaza exterior a la fachada principal con lo que se obtuvo una
comprobacion de coordenadas que permitid dar por validos los
resultados anteriores dentro de las precisiones del trabajo.
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Anexo 3: Coordenadas de la base topografica

DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL PALACIO DE
LOS CONDESTABLES (Casalarreina)

Clavo n°: B1 Coord. locales Coordenadas UTM
Fecha: Julio de 2006 X = 957,462 X=
Localidad: Casalarreina Y =2000,784 Y =
Provincia: La Rioja Z =2995,491 Z=
K=

Resefia Literal:

Clavo de acero sobre una estaca en el interior de la bodega justo en la
entrada a la misma y con visién directa al exterior.

RESENA GRAFICA:

R1Z
.

—n

SITUACION:




Anexo 3: Coordenadas de la base topografica

DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL PALACIO DE
LOS CONDESTABLES (Casalarreina)

Clavo n°: B2 Coord. locales Coordenadas UTM
Fecha: Julio de 2006 X =959,312 X=
Localidad: Casalarreina Y =2020,199 Y =
Provincia: La Rioja Z =2995,489 Z=
K=

Resefa Literal:

Clavo de acero sobre una estaca situada en el acceso a la bodega contigua.

RESENA GRAFICA:

SITUACION:
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Anexo 3: Coordenadas de la base topografica

DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL PALACIO DE
LOS CONDESTABLES (Casalarreina)

Clavo n°: B3 Coord. locales Coordenadas UTM
Fecha: Julio de 2006 X =961,541 X=
Localidad: Casalarreina Y =2016,940 Y =
Provincia: La Rioja Z=2995,626 Z=
K=

Resefa Literal:

Clavo de acero sobre una estaca sobresaliente del suelo situada justo al pie
de las escaleras de acceso a las bodegas.

RESENA GRAFICA:

e
— T
| — |

SITUACION:
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Anexo 3: Coordenadas de la base topografica

DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL PALACIO DE
LOS CONDESTABLES (Casalarreina)

Clavo n°: B4 Coord. locales Coordenadas UTM
Fecha: Julio de 2006 X =962,556 X =
Localidad: Casalarreina Y = 2024,664 Y =
Provincia: La Rioja Z =2998,886 Z=
K=

Resefa Literal:

Clavo de acero sobre el suelo con una arandela pintada situado justo arriba
de las escaleras de acceso a las bodegas.

RESENA GRAFICA:
A\, |
1 1
SITUACION:
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Anexo 3: Coordenadas de la base topografica

DOCUMENTACION GEOMETRICA DEL PALACIO DE
LOS CONDESTABLES (Casalarreina)

Clavo n°: B5 Coord. locales Coordenadas UTM
Fecha: Julio de 2006 X =966,931 X=
Localidad: Casalarreina Y =2024,312 Y =
Provincia: La Rioja Z =2998,980 Z=
K=

Resefa Literal:

Clavo de acero sobre el suelo con una arandela pintada asomado al inteior
de la estancia derrumbada.

RESENA GRAFICA:

HHHHrTe B4

SITUACION:
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Anexo 3: Coordenadas de la base topografica

Segun se ha comentado, no se ha podido enlazar con la red oficial del
Ayuntamiento al desconocerse las coordenadas en éste sistema de las
estaciones utilizadas, de todas formas, se han localizado dos referencias
(posiblemente de Castastro) cuya distribucidon sobre el callejero y
coordenadas en el sistema local de trabajo son las siguientes:

Fig. 3.3.- Croquis de las estaciones pertenecientes a la red oficial.

PUNTO X

<

YA

P_20 970,035 1949,602  2999,947
P_21 1125,246  1921,925  3001,440
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Anexo 4.- Resehas de los pares
fotogrameéiricos:



Anexo 4: Reserfias del apoyo fotogramétrico)

Anexo 4: Resefas del apoyo fotogramétrico

Para el apoyo fotogramétrico, se han utilizado tanto dianas de 6x6 cm como
puntos singulares de facil identificacion (esquinas de sillares, ladrillos,
manchas de forma bien definida, grietas, ...) cuyas coordenadas se han
obtenido por radiacion desde las estaciones de la base topogréafica.

Para cada par se debe contar con un minimo de tres puntos de apoyo para
poder realizar el calculo, aunque este numero se ha aumentado a un minimo
de nueve con el fin de obtener una buena distribuciéon de los puntos, lo que
repercute en la precision final de los resultados.

Las coordenadas y posicion de los puntos de apoyo utilizados en cada par,
son los siguientes?:

1 Debido a que en la versidbn impresa es posible que algunos puntos no se identifiquen con la
nitidez necesaria para su posterior utilizacién, se incluye en el cd una versién digital de este
anexo.
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Anexo 4: Resefias del apoyo fotogramétrico)

PAR 1
PUNTO X Y Z
PAS5 970,349 2004,837 | 3004,516
PAG 970,245 2004,501 | 3001,635
PA7 968,521 1990,261 | 3010,156
PA1l 970,079 2001,808 | 3010,155
PA12 969,168 1995,183 | 3010,148
PA13 970,480 2005,041 | 3010,647
PA15 968,461 1990,420 | 3004,951
PA18 968,723 1992,642 | 3000,687
PA20 969,598 1998,540 | 3004,878
PA21 969,549 1997,955 | 3000,707

PA18
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Anexo 4.

Resefas del apoyo fotogramétrico)

PAR 2
PUNTO X Y Z
107 968,729 2006,073 | 3001,349
108 968,709 2005,760 | 3006,004
109 969,594 2011,726 | 3000,799
110 969,291 2011,764 | 3006,209
111 970,100 2017,699 | 3001,197
112 970,100 2017,699 | 3001,197
1018 969,868 2016,070 | 3010,151
1019 969,375 2012,452 | 3010,127
1020 968,780 2007,570 | 3011,158
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Anexo 4: Resefias del apoyo fotogramétrico)

PAR 3
PUNTO X Y z
DI113 972,006 2018,013 | 3000,105
DI115 972,515 2022,011 | 3001,662
DI116 972,845 2024,428 | 3005,504
PA150 972,168 2018,596 | 3009,094
PA152 972,606 | 2021,973 | 3009,185
PA153 972,804 2023,723 | 3009,055
PA158 972,459 2020,979 | 3006,463
PA159 972,060 2017,930 | 3006,001
PA160 971,993 2017,645 | 3003,959

k)
Rk

—.

Tl 3

¥
e
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Anexo 4: Resefias del apoyo fotogramétrico)

PAR 4

PUNTO X Y Z

PA22 971,765 2017,674 | 3011,042

PA23 970,280 2017,926 | 3011,155

PA24 971,142 2017,765 | 3009,960

PA25 970,608 2017,853 | 3009,160

PA26 971,412 2017,727 | 3009,021

PA27 971,163 2017,766 | 3008,008

PA28 971,978 2017,650 | 3005,941

PA29 970,226 2017,898 | 3004,534

PA30 971,625 2017,683 | 3002,916

PA31 970,246 2017,884 | 3002,732

PA132 970,975 2017,791 | 3001,553

PA133 971,155 2017,795 | 3000,384

PA25Y PA26
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+PAI33

PA132 PA133
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Anexo 4: Resefias del apoyo fotogramétrico)

PAR 5
PUNTO X Y Z
PA134 970,219 2005,469 | 3001,494
PA135 969,001 2005,602 | 3001,357
PA136 969,471 2005,568 | 3003,198
PA137 970,149 2005,470 | 3004,878
PA138 968,877 2005,646 | 3005,017
PA139 970,147 2005,472 | 3007,036
PA140 969,245 2005,602 | 3007,348
PA141 969,377 2005,582 | 3008,579
PA142 970,534 2005,506 | 3011,036
PA143 969,176 2005,629 | 3010,934
PA145 970,389 2005,522 | 3010,387
PA148 970,479 2005,459 | 3008,920
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Anexo B.» Partes de oriecnitacion.



Anexo 5: Partes de orientacién

Anexo 5: Partes de orientacion

A continuacion se presentan los listados con los resultados obtenidos al
orientar los pares fotogramétricos. Para poder interpretar correctamente
estos listados, se describe en primer lugar un ejemplo:

En primer lugar se presentan los residuos de los puntos de apoyo
utilizados en el calculo de orientacion y los promedios:

Point Residuals (Meter) Image Residuals
PointID Type X Y z Frame ID Sample Line Image X  Image Y
PA5 C 0.002 -0.008 -0.003
parld2_|zZ -0.05 0.55 -0.0 -0.5
parlJ2_DR -0.33 0.29 -0.3 -0.3
PA6 C -0.007 0.007 -0.001
parlJ2_Iz -0.18 0.36 -0.2 -0.4
parlJ2_DR -0.12 0.67 -0.1 -0.7
PA7 C -0.014 0.001 0.004
parld2_|zZ -0.11 0.17 -0.1 -0.2
parlJ2_DR -0.20 0.62 -0.2 -0.6
PA11 C -0.001 -0.009 0.003
parlJ2_IZ -0.34 0.25 -0.3 -0.2
arlJ2_DR -0.09 0.36 -0.1 -0.4
PAl12 C 0.007 -0.002 -0.006
parlJ2_IZ -0.15 0.22 -0.1 -0.2
parlJ2_DR -0.43 0.48 0.4 0.5
PA13 C -0.001 0.003 0.005
parlJ2_Iz -0.28 0.13 -0.3 -0.1
parlJ2_DR -0.10 0.62 -0.1 -0.6
PA15 C -0.001 0.006 0.001
parlJ2_IZ -0.21 0.46 -0.2 -0.5
parlJ2_DR -0.14 0.51 0.1 -0.5
PA18 C 0.002 -0.003 0.000
parlJ2_IZ -0.22 0.51 0.2 -0.5
parlJ2_DR -0.06 0.32 -0.1 -0.3
PA20 C 0.006 -0.001 -0.001
parlJ2_IZ -0.23 0.38 -0.2 -0.4
arlJ2_DR -0.25 0.50 -0.3 -0.5
PA21 C 0.005 0.002 -0.003
parlJ2_IzZ -0.19 0.24 -0.2 -0.2
arlJ2_DR -0.24 0.68 -0.2 -0.7
Averages: 0.005 0.004 0.003
RMS: 0.006 0.005 0.003
Puntos de apoyo y
residuos en f\verages: 0.20 0.42 0.2 0.4
coordenadas terreno, RMS: 022 045 02 04
imAhnAiiAalAs vy . . . P
Residuos sobre las imagenes fotograficas
(en celdillas a la izquierda y en
coordenadas imagen a la derecha).

Posteriormente se presentan las coordenadas finales de los puntos de
toma (coordenadas y giros):

Frame Parameters (Unitis Meter and degrees)

Frame

Description

parlJ2_Iz
parlJ2_DR

Cam X Y z Omega Phi Kappa
1 4.227 3.333 21.521 |[6.706660 -9.249606 -1.779794
1 12.917 3.554 20.871 |8.646237 9.905155 -3.148066
Posicidon Giros
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Anexo 5: Partes de orientacién

-------------------------------------------- Y
Point Residuals (Meter) Image Residuals
PointID Type X Y z Frame ID Sample Line Image X ImageY
PA5 C 0.002 -0.008 -0.003
parlJ2_Iz -0.05 0.55 -0.0 -0.5
parlJ2_DR -0.33 0.29 -0.3 -0.3
PAG6 C -0.007 0.007 -0.001
parld2_IZ -0.18 0.36 -0.2 -0.4
parlJ2_DR -0.12 0.67 -0.1 -0.7
PA7 C -0.014 0.001 0.004
parlJ2_Iz -0.11 0.17 -0.1 -0.2
parlJ2_DR -0.20 0.62 -0.2 -0.6
PAl1l C -0.001 -0.009 0.003
parld2_|Z -0.34 0.25 -0.3 -0.2
parlJ2_DR -0.09 0.36 0.1 0.4
PA12 C 0.007 -0.002 -0.006
parld2_|Z -0.15 0.22 -0.1 -0.2
parlJ2_DR -0.43 0.48 -0.4 -0.5
PA13 Cc -0.001  0.003 0.005
parlJ2_IZ -0.28 0.13 -0.3 -0.1
parlJ2_DR -0.10 0.62 0.1 -0.6
PA15 C -0.001 0.006 0.001
parlJ2_IzZ -0.21 0.46 -0.2 -0.5
parlJ2_DR -0.14 0.51 -0.1 -0.5
PA18 C 0.002 -0.003  0.000
parlJ2_IZ -0.22 0.51 -0.2 -0.5
parlJ2_DR -0.06 0.32 -0.1 -0.3
PA20 C 0.006 -0.001 -0.001
parlJ2_IzZ -0.23 0.38 -0.2 -0.4
parlJ2_DR -0.25 0.50 -0.3 -0.5
PA21 C 0.005 0.002 -0.003
parld2_|Z -0.19 0.24 -0.2 -0.2
parlJ2_DR -0.24 0.68 -0.2 -0.7
Averages: 0.005 0.004 0.003
RMS: 0.006 0.005 0.003
Averages: 0.20 0.42 0.2 0.4

RMS: 0.22 0.45 0.2 0.4

Frame Parameters (Unit is Meter and degrees)

Frame Description Cam X Y z Omega Phi Kappa
1 parlJ2_|Z 1 4.227 3.333 21521 6.706660 -9.249606 -1.779794
2 parlJ2_DR 1 12.917 3.554 20.871 8.646237 9.905155 -3.148066
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Anexo 5: Partes de orientacién

-------------------------------------------- PAR 2
Point Residuals (Meter) Image Residuals
PointID Type X Y z Frame ID Sample Line Image X  Image Y
107 C 0.011 0.004 -0.004
PAR2T_I1Z 0.52 -1.31 0.4 0.9
PAR2T_DR 0.45 -0.98 0.3 0.7
108 C 0.002 -0.010 -0.002
PAR2T_IZ 0.40 -0.95 0.3 0.7
PAR2T_DR 0.85 -0.85 0.6 0.6
109 C -0.011  0.009 -0.003
PAR2T_I1Z 0.58 -0.84 0.4 0.6
PAR2T_DR 0.41 -1.53 0.3 11
110 C -0.004 -0.013 -0.003
PAR2T_I1Z 0.23 -0.41 0.2 0.3
PAR2T_DR 0.71 -1.43 0.5 1.0
112 T
PAR2T_I1Z 0.06 -1.20 0.0 0.8
PAR2T_DR 0.31 -1.94 0.2 1.4
1018 C 0.015 0.001 0.001
PAR2T_I1Z 0.22 -0.32 0.2 0.2
PAR2T_DR 0.18 -0.70 0.1 0.5
1019 C -0.002 -0.002 -0.000
PAR2T_I1Z 0.17 -0.30 0.1 0.2
PAR2T_DR 0.74 -0.77 0.5 0.5
1020 C -0.011  0.007 0.010
PAR2T_I1Z -0.08 0.23 -0.1 -0.2
PAR2T_DR 1.43 -0.96 1.0 0.7
R111 T
PAR2T_I1Z 0.05 -0.63 0.0 0.4
PAR2T_DR 0.41 -1.98 0.3 14
Averages: 0.008 0.007 0.003
RMS: 0.009 0.008 0.004
Averages: 0.43 0.96 0.3 0.7

RMS: 0.55 1.09 0.4 0.8

Frame Parameters (Unitis Meter and degrees)
Frame Description Cam X Y z Omega Phi Kappa
1 PAR2T_IZ 1 19.420 0.725 24,133 8.423195 0.215231 -0.360579
2 PAR2T_DR 1 23.331 0.707 23.488 8.846014 0.260056 -0.142680
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-------------------------------------------- PAR3
Point Residuals (Meter) Image Residuals

Point ID Type X Y z Frame ID Sample Line Image X

PA150 C 0.000 -0.007 -0.002
PAR3T_IZ -0.06 -0.04 -0.1
PAR3T_DR 0.07 0.45 0.1

PA152 C 0.001 -0.000 -0.000
PAR3T_IZ 0.20 0.40 0.2
PAR3T_DR -0.03 0.13 -0.0

PA153 C -0.004 0.004 0.001
PAR3T_IZ -0.14 0.36 -0.1
PAR3T_DR 0.41 0.25 0.4

PA158 C 0.005 -0.001 -0.003
PAR3T_IZ 0.47 0.39 0.5
PAR3T_DR -0.46 0.24 -0.5

PA160 C -0.000 -0.003 0.002
PAR3T_IZ -0.29 0.52 -0.3
PAR3T_DR -0.01 0.25 -0.0

DI113 C -0.008 -0.000 -0.004
PAR3T_IZ -0.18 0.53 -0.2
PAR3T_DR -0.20 0.55 -0.2

DI115 (] 0.001 0.007 0.000
PAR3T_IZ 0.07 0.08 0.1
PAR3T_DR -0.14 0.87 -0.1

DI116 C 0.004 0.000 0.005
PAR3T_IZ 0.02 0.39 0.0
PAR3T_DR 0.07 0.30 0.1

Averages: 0.003 0.003 0.002

RMS: 0.004 0.004 0.003
Averages: 0.18 0.36 0.2
RMS: 0.23 0.41 0.2
Frame Parameters (Unit is Meter and degrees)
Frame Description Cam X Y z Omega Phi Kappa
1 PAR3T_IZ 1 -10.257 1.293 15.209 17.235103 -39.865936
2 PAR3T_DR 1 -7.988 1.324 16.478 16.058863 -38.847062

Image Y
0.0
-0.5

-0.4
-0.1

-0.4
-0.2

-0.4
-0.2

-05
-0.3

-0.5
-0.6

-0.1
-0.9

-0.4
-0.3

0.4
0.4

9.003588
8.117528
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-------------------------------------------- T ——
Point Residuals (Meter) Image Residuals

Point ID Type X Y z Frame ID Sample Line Image X  Image Y
PA22 C 0.002 -0.004 0.001

PARAT_IZ -0.32 0.18 -0.3 -0.2

PAR4T_DR 0.29 -0.20 0.3 0.2
PA23 C -0.006  0.006 0.009

PARAT_I1Z 0.09 0.27 0.1 -0.3

PARA4T_DR 0.01 -0.20 0.0 0.2
PA24 C -0.004 0.002 -0.002

PARAT_IZ 0.35 -0.09 0.3 0.1

PAR4T_DR -0.32 0.10 -0.3 -0.1
PA25 C 0.002 0.000 -0.003

PARAT_I1Z 0.09 -0.25 0.1 0.3

PAR4T_DR -0.12 0.24 -0.1 -0.2
PA26 C 0.001 -0.002 0.001

PARAT_I1Z -0.16 -0.30 -0.2 0.3

PARAT_DR 0.16 0.28 0.2 -0.3
PA27 C 0.006 -0.007 -0.005

PARAT_I1Z -0.17 -0.10 -0.2 0.1

PAR4T_DR 0.09 0.03 0.1 -0.0
PA28 Cc 0.000 0.004 -0.001

PARAT_I1Z 0.13 0.04 0.1 -0.0

PARA4T_DR -0.13 -0.01 -0.1 0.0
PA30 C 0.010 0.001 -0.011

PARAT_IZ 0.18 0.19 0.2 -0.2

PARA4T_DR -0.31 -0.18 -0.3 0.2
PA31 C 0.001 -0.008 -0.000

PARAT_IZ -0.12 0.24 -0.1 -0.2

PAR4T_DR 0.10 -0.32 0.1 0.3
PA132 C -0.012  0.007  0.007

PARAT_I1Z 0.19 0.15 0.2 -0.2

PAR4T_DR -0.06 -0.09 -0.1 0.1
PA133 C 0.000 0.001 0.005

PARAT_I1Z -0.25 -0.03 -0.2 0.0

PARA4T_DR 0.27 0.05 0.3 -0.1
rl T

PARAT_IZ -0.01 -0.29 -0.0 0.3

PAR4T_DR 0.02 0.29 0.0 -0.3

Averages: 0.004 0.004 0.004
RMS: 0.006 0.005 0.005

Averages: 0.16 0.17 0.2 0.2
RMS: 0.19 0.20 0.2 0.2

Frame Parameters (Unit is Meter and degrees)

Frame Description Cam X Y z Omega Phi Kappa
1 PARAT_IZ 2 9.754 0.729 14.263 12.659787 28.066307 -9.075170
2 PAR4T_DR 2 11.749 0.706 12.688 10.974114 32.413279 -7.832753
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Point Residuals (Meter)

Image Residuals

Image Y

0.1
-0.1

-0.3
0.2

0.1
-0.2

-0.0
0.1

0.1
-0.2

0.0
0.0

0.1
-0.2

-0.0
-0.1

-0.0
-0.1

0.1
-0.1

-0.2
0.4

-0.1
-0.0

-0.1
0.0

0.1
0.1

2.413701

PointID Type X Y Frame ID Line Image X
PA134 C -0.005 -0.000 0.000
PARST_I1Z -0.03 -0.07 -0.0
PAR5T_DR 0.01 0.12 0.0
PA135 C 0.001 0.004 0.008
PARST_IZ -0.43 0.28 -0.4
PAR5T_DR 0.37 -0.23 0.4
PA136 C -0.002  0.000 -0.001
PARST_1Z 0.02 -0.13 0.0
PARS5T_DR -0.04 0.17 -0.0
PA137 C -0.005 -0.009 -0.012
PARS5T_I1Z 0.50 0.04 0.5
PARS5T_DR -0.51 -0.10 -0.5
PA138 C 0.005 0.005 0.003
PARST_I1Z -0.07 -0.15 -0.1
PAR5T_DR 0.02 0.21 0.0
PA139 C 0.002 -0.005 -0.010
PARS5T_I1Z 0.45 -0.01 0.4
PAR5T_DR -0.50 -0.03 -0.5
PA140 C 0.003 0.005 0.003
PARST_IZ -0.01 -0.12 -0.0
PAR5T_DR -0.03 0.17 -0.0
PA141 C 0.001 0.008 0.006
PARST_IZ -0.11 0.00 -0.1
PAR5T_DR 0.08 0.07 0.1
PA142 C 0.006  0.007 0.009
PARS5T_IZ -0.23 0.01 -0.2
PARS5T_DR 0.15 0.05 0.1
PA145 C -0.012 -0.004 0.000
PARST_IZ -0.21 -0.10 -0.2
PAR5T_DR 0.31 0.05 0.3
PA148 C 0.006 -0.012 -0.007
PARS5T_IZ 0.05 0.24 0.1
PARS5T_DR -0.15 -0.37 -0.1
R1 T
PARST_IZ -0.10 0.07 -0.1
PARS5T_DR -0.12 0.02 -0.1
R2 T
PARST_IZ -0.08 0.09 -0.1
PAR5T_DR -0.10 -0.02 -0.1
Averages: 0.004 0.005 0.005
RMS: 0.005 0.006 0.007
Averages: 0.18 0.11 0.2
RMS: 0.25 0.14 0.2
Frame Parameters (Unit is Meter and degrees)
Frame Description Cam X Y z Omega Kappa
1 PARST_IZ 1 -2.700 1.369 13.334 18.130754 -5.432614 6.427913
2 PAR5T_DR 1 -0.767 1.416 14.072 17.439562 -6.276727
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Anexo 6: Relacion de capas del modelo

Los ficheros que se entregan estan divididos en una serie de capas
clasificadas segun el tipo de informacidn que contienen.

El fichero que se encuentra en la carpeta “Modelo” contiene el modelo
completo de Casalarreina e integra las capas que se muestran en la
imagen siguiente, procedente de una captura de pantalla del propio
Autocad:

0 W £3 ' g Elanco
Dianas ¥ {7} ='! g Fojo
Entomo ¥ i} =' g Blanco
E sferas 7 i3 = g d=ul
Hiedra ¥ {73 = [ Yerde
Mo _medido Exterior ¥, £ =" [jCian
MNo_medida_Trazera 7 ] =" [ Cién
Ortos § {3 =! g Elanco
Ortoz_planos ¥, £ =" g Blanco
Parl_restitucidn 7 £} =' g Elanca
ParZ_restitucidn ¥ 4 =! g Elanco
Far3_escaner ¥, i3 =" g Blanco
Par3_restitucidn ¥ {3 ='! g Elanca
Pard_restitucidn ¥ 4 =! g Elanco
Par5_restitucidn 7 4 ' g Elanco
Flantaz_pizoz_digitalizadas v 48] ='! g Elanca
“ol_bodega ¥ £ ='! g Elanco
Vol _entrada 7 4 ' g Elanco
“al_fachada_principal v 98] =' g Elanco
Yol _interior ¥ i} =' g Blanco
Vol interior_madera 7 £ ' g3

Yol _tragero ¥ {73 =' g Elanco

El nombre de las capas hace referencia literal a su contenido. En este
fichero se encuentran juntos todos los datos del levantamiento, tanto
topografico, aquellas capas que comienzan con “Vol_...”. como
fotogramétrico y con el escaner, que son aquellas que comienzan por
“Par...”.

Asimismo los elementos “no medidos” u otros productos como las
ortoimagenes también se encuentran clasificados en capas propias.
Otras capas como “Entorno” contienen una parte de la cartografia
oficial y una ortofotografia aérea de la zona insertadas en el modelo.
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Anexo 6: Relacion de capas del modelo

Las capas “Dianas” y “Esferas” corresponden a los puntos de apoyo
utilizados para la orientacion de los pares o del escaner.

Las capas que contienen ortofotografias se encuentran desactivadas
en un principio para la mejor visualizacion del modelo.

Este fichero no contiene ninguna presentacion con las que se
confeccionaron los planos en papel. Estas se encuentran en los ficheros
“Planos_Volumétrico” correspondiente al modelo realizado por
topografia, y “Planos_Restitucion” que contiene el levantamiento
realizado por fotogrametria. Ambos se encuentran en la carpeta Planos
gue se encuentra en el CD.

Adjunto a los ficheros se encuentra una carpeta “Imagenes’ que
contiene todas las imagenes referenciadas a los ficheros de Autocad.
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Anexo 7: Estructura del cd

El contenido de este cd se distribuye en las siguientes carpetas:

Modelo: modelo tridimensional con toda la informacidon grafica
disponible del palacio segun se describe en la memoria, en cuyo
Anexo 6 se detalla el significado de cada capa. Se encuentran
en archivos de Autocad®.

Planos: contiene dos archivos de Autocad® que contienen en
diferentes presentaciones los planos presentados listos para ser
reimpresos.

Pares: archivos .tiff con las fotografias que forman los pares
fotogramétricos y archivo .pdf con la distribucion, puntos de
apoyo y certificado de calibraciéon de la caAmara utilizada.

Util: descripcion del formato .dxf utlizado en los dibujos
presentados.
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Indice de planos:

e 1.- Plano del entorno del Palacio de los Condestables -Planta
1:100-

e 2.-Planta de las bodegas y accesos con el volumen del Palacio.
1:100.

e 3A.-Interior de la planta baja del Palacio (vista superior, muros).
1:100.

e 3B.- Interior de la planta baja del Palacio (vista superior, forjados).
1:100.

e 4.-Representacion en alzado de la fachada principal. 1:50.

e 5.- Representacion desarrollada de la fachada principal. 1:50.
e 6.- Alzado de la fachada principal con ortofotografias. 1:100.
e 7.- Alzado de la fachada posterior. 1:100.

e 8A.- Alzados interiores de las bodegas. 1:100.

e 8B.- Alzados interiores de las bodegas. 1:100.

e 9A.- Alzados de los interiores de la planta baja. 1:100.

e OB.- Alzados de los interiores de la planta baja. 1:100.

e 10A.- Seccion del edificio y de las bodegas. 1:100.

e 10B.- Seccion del edificio y de las bodegas. 1:100.
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