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ABSTRACT

En este proyecto de fin de carrera se ha desarrollado uno de los médulos del

programa Integracion CAD-ERP de la empresa Ibermética S.A.

La labor principal del médulo a desarrollar serd principalmente la de leer y
grabar la informacion modelos disefiados mediante el programa CAD en el ERP
utilizado por la empresa. Ademds, se encargara de configurar los parametros

relacionados con este ERP.
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1. INTRODUCCION

El intercambio de datos entre los puestos de disefio y los puestos de gestion de
recursos en una empresa puede requerir un alto coste en tiempo. Con el proposito de
optimizar el tiempo que se emplea en la comunicacion de la informacion relevante entre

departamentos, surgen como respuesta los programas de integracion CAD-ERP.

En una integracion CAD-ERP, los articulos disefiados en el médulo CAD, deberan
poder ser codificados respecto a la metodologia empleada en el modulo ERP, y estos y
los ensamblajes nuevos creados en el moédulo CAD, también se registraran en las bases

de datos utilizadas por el médulo ERP.

Ademas, se crearan listas de materiales a partir de los disefios realizados en CAD, y
podrén ser enviadas al programa ERP utilizado. Las listas de materiales contienen todas
las partes y cantidades de las materias primas, subconjuntos, conjuntos intermedios,
sub-componentes y componentes que son necesarios para fabricar un producto final.
Asi, el departamento de gestion contara con la informacion necesaria para la adquisicién

y logistica de los articulos que intervienen enla fabricacién del ensamblaje.

La integracion entre sistemas CAD y ERP desarrollada por Ibermatica esta
disefiada para trabajar con programas CAD y una serie de distintos programas ERP

como por ejemplo Navision, RPS y Spyro.

En este proyecto, se llevara a cabo el desarrollo de un nuevo mddulo en el programa que
permitird la integracion entre sistemas CAD, en este caso SolidWorks, y el programa
ERP BAANA4.

Teniendo en cuenta la politica de la empresa Ibermatica S.A. en la cual la
propiedad del cddigo generado queda sujeta a la empresa, no sera posible mostrar el

codigo en su totalidad.
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2. DOCUMENTO DE OBJETIVOS DEL PROYECTO

El Documento de Objetivos del Proyecto (ODP), es el documento que definen la
gestion y planificacion del proyecto. EI documento se desarrolla en las primeras fases
del proyecto, y en este, entre otras cosas, se detallan el objetivo, las especificaciones, los

posibles riesgos, la lista de tareas y las estimaciones del proyecto.

2.10Dbjetivo

El objetivo de este proyecto consiste en dotar de una nueva funcionalidad la
aplicacion Integracion CAD-ERP de la empresa Ibermética. Es decir, se desarrollard un
nuevo modulo que permitirdla comunicacion entre los articulos disefiados en el entorno

de trabajo CAD, en este caso el programa SolidWorks, con el ERP especifico BAAN4.

Para ello, primero se deberan analizar el sistema ERP a utilizar (BAAN4) y sus
caracteristicas, asi como los demas elementos de trabajo que forman parte de la
integracion. Una vez analizados, el desarrollo se dividira en dos partes principales: la
lectura de articulos del ERP desde CAD, y la escritura de articulos al ERP desde CAD.

Por ultimo, remarcar que el desarrollo se realizard& de manera que la
funcionalidad de la Integracion CAD-ERP de la empresa mantenga la estética y

funcionalidades basicas desarrolladas hasta el momento.

2.2Alcance
2.2.1 Estructura de Desglose del Trabajo (EDT)

La EDT, es decir, "Estructura de Desglose del Trabajo", es una definicion
estructurada que define y agrupa el alcance del proyecto. En éste (IMAGEN), como es

comun, se diferencian los procesos de gestion y los procesos operativos. Es decir, por
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una parte los procesos relacionados con la planificacion, gestion y organizacion del

proyecto, y por otra, los procesos operativos.

En los procesos de gestion se diferencia la planificacion, el seguimiento, y las
reuniones, donde se anotaran las reuniones llevadas a cabo durante el proyecto. Y en los
procesos operativos, como podemos observar, se encuentran los apartados analisis de

precedentes, estado del arte, disefio, desarrollo, pruebas y documentacion.

El analisis de precedentes se dividira en tres partes: CAD, PDM Y ERP, es decir,
los temas a analizar para trabajar en el proyecto.
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llustracion 1: Estructura de Desglose del Trabajo (EDT)
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2.2.2 Lista de tareas y entregables

En este apartado, se describen las tareas definidas en la Estructura de Desglose
del Trabajo (EDT). Para ello, de igual modo en el que se ha hecho en el EDT, las tareas
se clasifican segun el tipo de trabajo, y en el caso de que se crease un entregable a partir

de alguna de ellas, también quedara reflejado.

» Procesos de gestion: Dentro de los procesos de gestion, se diferencian siguientes

tareas:
o Planificacion: En esta tarea se realiza la planificacion del proyecto, donde se
diferencian cuatro apartados:

= Alcance: Descripcion del objetivo del proyecto y definicién del
alcance del trabajo.

= Tiempo: Estimacién de los tiempos de cada tarea en el proyecto

» Riesgos: Identificacion de riesgos, prevencién y descripciéon de un
plan de contingencia ante estos.

= Calidad: Calidad minima aceptable y lineas de mejora.

o Seguimiento:Este apartado se encarga del seguimiento del proyecto, y se
diferencian los mismos apartados mencionados en la planificacion,
mostrando principalmente las diferencias entre lo planificado y lo ocurrido

realmente durante el proyecto. Y las acciones correctivas ante desvios.
o Reuniones: En este apartadose anotan las reuniones llevadas a cabo durante
el proyecto, y como entregable, se crean las diversas actas que resumen las

decisiones tomadas en cada reunion.

o Cierre del proyecto: Esta tarea engloba el cierre final del proyecto, que

incluye como subtarea la entrega del producto al cliente.
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» Procesos operativos: Los procesos operativos se clasifican de la siguiente manera:

O

Andlisis de precendetes: En este apartado se analizan diferentes temas
relacionados a tener en cuenta antes de profundizar en el proyecto. En este
caso, CAD, PDM y ERP.

Estado del arte: Analisis del estado de la integracion CAD-ERP de

Ibermaética antes de realizar el proyecto.

Anaélisis: Apartado en el que se analizan las caracteristicas del ERP a utilizar
en el proyecto.

Disefio: En el disefio se definen la arquitectura del médulo a implementar

como los casos de uso de sus funcionalidades.

Desarrollo: En este apartado, se especificaran los diagramas de secuencia de

los casos de uso analizados en la seccidn Disefio.

Pruebas: Se analizan las pruebas realizadas y los resultados obtenidos en

ellas.

Documentacion: Documento que recoge toda la informacién relevante del

proyecto.
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2.3Planificacién

La planificacion es una parte muy importante a tener en cuenta, puesto que ésta
ayudara a cumplir los plazos definidos para el proyecto. En este apartado, se diferencian
dos sub-apartados: por una parte, la estimacién del esfuerzo y los entregables definidos

para cada tarea. Y por otra parte, el diagrama de Gantt.

2.3.1 Estimacion del esfuerzo de tareas y entregables

En la siguiente tabla (TABLA), se concretan las horas de esfuerzo estimadas

para cada tarea, y el entregable de la tarea en el caso de que lo tuviera.

TAREAS

COMIENZO

FIN

ESFUERZO

Tabla 1: Resumen de la estimacion del esfuerzo de tareas y entregables

Procesos de gestidn 15/11/2013 Fin proyecto 90h 19
» Planificacion 15/11/2013 20/11/2013 20h 4,7
= Alcance 15/11/2013 18/11/2013 5h
=  Tiempo 15/11/2013 18/11/2013 5h
= Riesgos 18/11/2013 20/11/2013 5h
= Calidad 18/11/2013 20/11/2013 5h
» Seguimieneto 20/11/2013 21/03/2014 10h 2,45
= Alcance 20/11/2013 21/03/2014 2,5h
= Tiempo 20/11/2013 21/03/2014 2,5h
= Riesgos 20/11/2013 21/03/2014 2,5h
= Calidad 20/11/2013 21/03/2014 2,5h
» Reuniones 15/11/2013 21/03/2014 40h 9,4
» Cierre del proyecto 20/03/2013 21/03/2014 10h 2,45
= Entrega del producto 20/03/2013 21/03/2014 10h
20/11/2013 | 21/03/2014 340h 81
» Analisis de precedentes 20/11/2013 02/12/2013 40h 7,1
= CAD 20/11/2013 22/11/2013 10h
= PDM 22/11/2013 26/11/2013 10h
= ERP 26/11/2013 02/12/2013 20h
» Estado del arte 02/12/2013 12/12/2013 40h 7,1
» Andlisis 12/12/2013 16/12/2013 10h 2,4
» Disefio 16/12/2013 13/01/2014 40h 9,6
» Desarrollo 13/01/2014 20/03/2014 120h 35,71
» Pruebas 20/01/2014 20/03/2014 40h 9,55
» Documentacion 15/11/2013 21/03/2013 40h 9,55
TOTAL ‘ 15/11/2013 21/03/2013 420h 100
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2.3.2Diagrama Gantt

En este apartado, se define de forma grafica cuando se va a realizar cada tarea del proyecto ademas de las dependencias

que existen entre las tareas.

AMTT: -
project - noviernbre 2013 diciernbre 2013 ghero 2014 fehrero 2014 rarzo 2014 ahril 2014
46 47 45 49 50 51 52 1 2 3 4 5 (& 7 ta} &l 10 11 12 13 14 15 16 17
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CAD O cao
PDM ] FOM
ERP [ efr
Estado del Arte T
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Disefio ———
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Pruebas I ———— T
Documentacian ] pesumentasidn

llustracion 2: Gantt planificado
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2.4Riesgos

De cara a un proyecto de larga duracion y gran magnitud, se crea la necesidad de
realizar un andlisis de los riesgos que puedan ocurrir poniendo asi en peligro el curso

del proyecto.

En éste, se identificardn todos los riesgos y sus consecuencias definiendo ademas el

plan de contingencia a seguir en caso de que ocurrieran.

Los riesgos han sido clasificados en tres grupos: riesgos técnicos, riesgos de
recursos humanos y riesgos externos. Ademas, a cada riesgo se le asignaran el impacto
del riesgo, el cual sera muy debil, débil, medio, fuerte 0 muy fuerte dependiendo de la
gravedad de las consecuencias que acarrea y la probabilidad de que el riesgo ocurra,

muy baja, media, alta y muy alta.

Riesgos Técnicos:

1. Fallo del servidor de la base de datos

o Descripcidn:El servidor que contiene la base de datos contra el que se trabaja en
el desarrollo queda inaccesible.

o Probabilidad: Baja

o Impacto: Fuerte

o Prevencion: Otro servidor y el software necesario a instalar en el servidor
estaran disponibles en todo momento.

o Plan de contingencia: La base de datos y el software necesario para ello se

instalara en otro servidor, utilizando para ello el maximo de una jornada.

2. Fallo del sistema de almacenamiento de datos
o Descripcidn: El servidor del almacenamiento de datos queda inaccesible.
o Probabilidad: Baja

o Impacto: Fuerte
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Prevencion: El desarrollador siempre procurard tener la dltima version de los
datos en su equipo local.
Plan de contingencia: Se recurrird a la copia de seguridad disponible de la

empresa para restaurar el proceso todo lo posible.

Fallo del sistema de correo

Descripcion:Se produce un fallo en el sistema de correo electronico quedando
asi inhabilitado el canal de comunicacion entre el desarrollador, el coordinador y
el cliente.

Probabilidad:Baja

Impacto:Debil

Prevencién: Se dispondréa de otro canal de comunicacion como el teléfono.

Plan de contingencia: Si el Centro de Atencion del Usuario de la empresa no
consiguiese solventar la incidencia, se utilizaran el teléfono como medio de

comunicacion hasta que el sistema de correo fuese restaurado.

Fallo del equipo de trabajo

Descripcion: El equipo de trabajo queda inutilizable.

Probabilidad: Baja

Impacto: Fuerte

Prevencion: La copia de datos del servidor se mantendré siempre actualizada en
el ultimo punto funcional del desarrollo.

Plan de contingencia: Se obtendra la ultima copia de datos del servidor y se

recurrird a otra estacion de trabajo de la oficina.

Riesgos de Recursos Humanos:

1. Absentismo

o

Descripcion: El desarrollador o el coordinador se ausentan debido a motivos
personales o enfermedad.

Probabilidad: Media

Impacto: Medio
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Prevencion:Se dispondrdn dias de flexibilidad en los dias previstos para
reuniones y la planificacion se realizara con cierta holgura.

Plan de contingencia: En caso de que un miembro del equipo se ausente un dia
previsto para una reunion, la reunion quedara aplazada continuando mientras
con el desarrollo o con otros trabajos pendientes. En caso de que un
desarrollador se ausente, su plan previsto para esa jornada se repartira entre los
demas desarrolladores del equipo, continuando asi con la planificacion prevista

pero utilizando para ello mayor esfuerzo.

Fallos de coordinacion

Descripcion: La coordinacién entre miembros del equipo de coordinacion falla,
pudiendo asi verse afectado el trabajo mediante la sobreescritura o borrado.
Probabilidad: Baja

Impacto: Bajo, medio o alto (dependiendo de la cantidad de trabajo afectada)
Prevencién: Todos los miembros del equipo quedaran informados de los
desarrollos a realizar por cada participante.

Plan de contingencia:Se acudird al servidor para coger todos los datos en el

ultimo punto que no hayan sido afectados.

Riesgos Externos:

Nuevas funcionalidades

o Descripcidn: El cliente exige una nueva funcionaldad una vez realizada la
planificacion e iniciado el desarrollo.

o Probabilidad: Media

o Impacto:Fuerte

o Prevencion: La planificacion se realizara con cierta holgura.

o Plan de contingencia: Se realizardn cambios en la planificacion y se le

comunicaran los nuevos plazos al cliente.
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En la siguiente tabla se agrupan todos los riesgos identificados anteriormente

indicando la probabilidad de que ocurran y el nivel de impacto en caso de que ocurran.

OL1OVvdINI

PROBABILIDAD

BAJA

MEDIA

ALTA

MUY ALTA

1193Aa ANIN

11a3da
Old3aN

Fallo del | Fallos de
sistema de | coordinacion
correo

Fallos de
coordinacion

Absentismo

Tabla 2: probabilidad y nivel de impacto de los riesgos definidos

J143nd
31493Nd ANIN

Fallo del
servidor de la
base de datos

Fallo del sistema
de
almacenamiento
de datos

Fallo del equipo
de trabajo

Fallos de
coordinacion

Nuevas
funcionalidades
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2.5Calidad

En este apartado, se define la calidad que se tendrd en cuenta a la hora de
realizar el proyecto. Por una parte, la calidad minima aceptable, y por otra, las lineas de

mejora.
2.5.1 Calidad minima aceptable

La calidad minima aceptable del proyecto seran los requisitos del programa
Integracion CAD-ERP de la empresa Ibermatica y las funcionalidades que el cliente
solicite. Se realizara un producto de correcta comprension, evaluacion y definicion de

las expectativas del mismo, cumpliendo con los plazos acordados.

La calidad en el producto se asegurard mediante pruebas de las funcionalidades

implementadas.

2.5.2 Lineas de mejora

Una vez se haya cumplido la calidad minima aceptable mencionada y las fechas
se encuentren dentro de los plazos definidos en la planificacion, se realizara una reunion
en la que los miembros del equipo decidiran en qué aspectos se puede implementar una

mejora teniendo en cuenta los plazos de entrega.
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3. ANALISIS DE PRECEDENTES

En este apartado se tratan diferentes temas con los que la solucién Integracion

CAD-ERP trabaja, y se deberan tener en cuenta antes de profundizar en el proyecto.

3.1CAD

Los programas CAD (Computer-aideddesign), es decir, programas de disefio
asistido por computadora, son un amplio rango de herramientas computacionales que

asisten a ingenieros, arquitectos y disefiadores.

Estas herramientas se pueden dividir basicamente en programas de dibujo 2D y de
modelado 3D. Las herramientas de dibujo en 2D se basan en entidades geomeétricas
vectoriales tales como puntos, lineas, arcos y poligonos, pudiendo operar a través de
una interfaz gréfica con ellas. Los modeladores en 3D son basicamente los que afiaden

superficies y solidos.

En el ambito mecanico del disefio CAD, los modelos a disefar se dividen en tres

categorias diferentes:

e Piezas: Modelos disefiados mediante un programa CAD, habitualmente
compuestos de un Unico material. Existen diferentes categorias de piezas como
soldaduras o chapas.

e Ensamblajes: Modelos que se componen de méas de una o varias piezas u otros
componentes.

e Planos: Dibujos que se encargan de representar un modelo 3D mediante una o

varias vistas 2D.

18/116



Adapter mddulo de integracion SW-BAAN4  ANALISIS DE PRECEDENTES

3.2PDM

Los programas PDM ( Product Data Management ), aportan un entorno global de
colaboracién donde la informacion esté disponible a lo largo de toda la cadena de vida
del producto. Permiten implementar los procesos de negocio de las empresas asi como
automatizarlos, optimizarlos y controlar la evolucién del producto durante todo su ciclo
de vida, desde la conceptualizacion hasta el mantenimiento, pasando ademas por el
disefio o la puesta en servicio. Estos programas se emplean habitualmente en entornos
de ingenieria, en conjuncién con programas CAD, a fin de optimizar el proceso de

disefio y aumentar la productividad.

En el ambito mecanico en el que se trabaja en este proyecto, el uso de este software
hace referencia a la gestion de archivos de disefio 3D y 2D dentro de un determinado
flujo de trabajo, estableciendo estados, versiones, y revisiones para dichos archivos.
Ademas, no solo se hace posible la informacion de control relativa a archivos CAD,

sino que también se gestionan documentos asociados a estos archivos.

En el desarrollo de este proyecto, se ha utilizado la solucion de gestion de datos
SolidWorks Enterprise PDM (en adelante EPDM). Este gestor de datos garantiza que
toda la informacion se guarda de forma segura y se indexa para que los usuarios

autorizados puedan recuperarla rapidamente.
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3.3ERP

Los sistemas de planificacion de recursos empresariales 0 ERP (Enterprise
ResourcePlaning) son sistemas de informacion que permiten integrar y manejar muchos
de los negocios asociados con las operaciones de produccion y distribucion de una

compafiia en la produccion de bienes y servicios.

Un programa ERP permite manejar la logistica, produccion, distribucion,
inventario, envios, facturas y contabilidad de la compafiia de forma modular. Sin
embargo, también puede intervenir en el control de diversas actividades de negocios
como ventas, produccién, entregas, administracion de inventarios, pagos, calidad de

administracion y control de recursos humanos.

En los controles mencionados anteriormente, se incluye la fabricacion o
adquisicién de piezas y ensamblajes disefiados mediante un programa CAD. Una
caracteristica de los programas ERP a tener en cuenta en este proyecto, es la de asignar

codigos unicos a los articulos existentes en el inventario de la empresa.

En este desarrollo, se ha utilizado el programa ERP BAAN4, y sus caracteristicas se

especifican en el apartado Analisis de este documento
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4. ESTADO DEL ARTE

El programa Integracion CAD-ERP de la empresa Ibermatica, estd disefiado para
trabajar con programas CAD,en este casoSolidWorks y una serie de distintos programas
ERP, entre otros, RPS, Spyro y Navision.

El programa se incrustara en el propio programa SolidWorks como un complemento, y

al activarse se creara una nueva pestafia en el panel de tareas.

Dependiendo del programa ERP que se esté utilizando, el complemento integracion
trabajara con distintos pardmetros. Por ello, el programa ofrece la potente herramienta

Configuraciéngue permite establecer el comportamiento de la aplicacion.

Esta herramienta permite ademas parametrizar los datos modificables tanto en CAD
como en ERP, definir el método de asignacion de codigos de articulos y gestionar el
mantenimiento de las bases de datos que alimentan la integracion. La informacion de la
configuracién se almacena en un archivo XML en el servidor PDM y se tendra en

cuenta cada vez que se active el complemento en SolidWorks.

La herramienta Configuracion generalmente sera utilizada solo por el administrador,
que sera el encargado de configurar los pardmetros necesarios para el ERP con el que se

esté trabajando.

En conclusién, los actores que interactuaran con el programa seran dos: el administrador

y el disefiador.

e Administrador: Utilizara la herramienta Configuracién para definir los
parametros necesarios para el ERP y programa CAD especificos que se vayan a
utilizar.

e Disefiador: Usard el complemento Integracion CAD-ERP en el entorno de
trabajo de CAD.
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Por altimo, afadir que el programa Integracion CAD-ERP se apoya en la herramienta
de gestion de datos de productos PDM (Product Data Management) mencionado
anteriormente. Esta herramienta, permite llevar un control sobre las distintas versiones
de los archivos, y dependiendo del flujo del trabajo en el que se encuentre el archivo, les

proporcionara distintos permisos a los usuarios del programa.
Funcionalidades generales del complemento Integracion CAD-ERP:

Toda la informacion necesaria se extrae de los modelos disefiados en el programa CAD
(ensamblajes y piezas) y PDM (Product Data Management), siendo esta ultima la
herramienta utilizada para almacenar estos archivos, permitiendo tener un control sobre

los mismos.

A continuacién, se detallan las funcionalidades generales implementadas por el

complemento (Estas funciones generales las desempefia el actor disefiador. )

1. Altade articulos:

Este proceso se realiza cada vez que se quiere dar de alta un nuevo articulo en el
sistema ERP. Ademas, en el caso de querer cambiar los valores asignados a un

determinado articulo, también se utilizaria esta funcionalidad.

- Asignacion de articulos: Cuando se disefia un elemento en un programa CAD, y
el usuario sabe que el articulo correspondiente ya existe en el ERP, tiene la

opcidn de buscar su codigo en la base de datos o teclearlo directamente.

- Cddigo del articulo: Mediante la herramienta Configuracion, se indican el
método de lectura y modificacién del codigo de un modelo del programa CAD.
(Como definir dicho codigo, es decir, cdmo crearlo, se especificard mas
adelante). Estas son las diferentes opciones que ofrece el programa:

e Cadigo desde numero de pieza: El cddigo del articulo es, por defecto, el
nombre del archivo CAD (la herramienta EPDM garantiza que dicho
nombre es unico a fin de evitar duplicidad de c6digos).
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e Cadigo desde propiedad: En este caso el codigo del articulo estd en una
propiedad del archivo CAD que corresponde al componente o
ensamblaje, y esté especificada en la configuracion de la integracion.

Independientemente del origen de cddigo que se elija, se podra escoger la opcion
de buscar el codigo nuevo al presentar la ficha de un articulo nuevo, es decir, un
articulo que no exista en el ERP; o presentar el cddigo nuevo sélo a la hora de
aceptar la inserciondel articulo en el ERP, mostrando mientras
<AUTOMATICO> en el campo cédigo.

Cantidad en Lista de Materiales:Cuando se habla de Lista de Materiales, se
refiere a la tabla donde se listan todos los componentes que completan una
pieza. Como regla general, los componentes intervienen unitariamente en las
listas de materiales. Sin embargo, en ciertos articulos como podrian ser tubos de
distintas medidas, es comudn que no se creen codigos nuevos por cada articulo de
una medida individual. En estos casos, la cantidad refleja la dimension del
componenteen las unidades de medida del articulo.

Tipo de componente en CAD: Los componentes que se definen mediante los
programas CAD pueden ser de distintos tipos, y éstos, estan explicados en las

siguientes lineas:

e Piezas: Las piezas representan solidos integros no compuestos. Tienen
asignadas una o varias materias primas, y son los componentes basicos del

resto de componentes.
e Ensamblajes (conjunto estandar): Un ensamblaje representa un articulo

semi-elaborado que contiene una lista de materiales con los articulos

necesarios para su creacién, en general piezas.
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Kits: El concepto KIT describe un componente (ensamblaje) de CAD que
tiene estructura pero en cambio en el ERP es un componente final, sin
estructura. La consecuencia de esto es que durante el paso de la lista de

materiales, los componentes del ensamblaje no seran transferidos al ERP.

Ficticios: Los articulos ficticios o fantasma, son aquellos que se crean en
CAD con el fin de tener una estructura mejor organizada pero gque realmente
no se venden ni fabrican. Se trata de componentes que forman parte de una
lista de materiales pero que a la hora de analizar una necesidad no van a
generar ordenes de compra o fabricacion por ellos mismos. La estructura de
estos componentes se va a recibir en el articulo que lo contiene y son estos
componentes hijos los que se compraran o fabricaran, siempre y cuando no

sean ficticios a su vez.

Excluido de Lista de Materiales: En caso de que un componente de CAD
deba ser totalmente ingnorado, se puede utilizar la propiedad del
componente “Excluir de la lista de materiales”. Se trata de elementos
auxiliares del disefio, que no tienen correspondencia con ningun articulo y se

utilizan a modo de apoyo visual en la fase de disefio.

2. Materia Prima:

Cuando las piezas disefiadas en el programa CAD utilizan solo una materia prima, es
posible, habilitando esta funcion en la configuracion, utilizar propiedades para indicar la
materia prima y su cantidad; la cantidad puede ser dinamica y vinculada a datos
dimensionales de la pieza como pueden ser el peso, la longitud, etc. En el caso de
solidos disjuntos, esta funcionalidad permite codificarlos como piezas individuales y
asignarles una materia prima. También es posible asignar materia prima a ensamblajes

de tipo Kit (Tipo de componente en el programa CAD).
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3. Envio de Lista de Materiales:

Los ERPs diferencian la gestion cuando se trabaja con listas de materiales de articulos (
lista jerarquica) o materiales de proyectos (lista plana).

Los criterios a la hora de tratar las estructuras son los siguientes:

- Gestion Unicamente con estructuras: De la estructura arborescente de CAD se
extraen los componentes que se anotaran en la tabla de estructuras. Cada
componente representa un producto de ERP o un semielaborado o materia
prima.

- Gestidn Unicamente con proyectos: En este caso, de la estructura arborescente
se extraen solamente los materiales del ultimo nivel que se anotaran al proyecto.

- Gestion mixta proyectos y estructuras: Se lee solamente el primer nivel de
componentes de CAD como materiales para el proyecto. Cada uno de estos
materiales, si son de fabricacion tendran a su vez una lista de materiales propia

que describe su composicién en la seccidn de estructuras del ERP.

Se revisan todos los articulos que componen un conjunto y se da de alta una nueva lista
de materiales en el ERP. Dependiendo de como se haya realizado la configuracion del
envio de listas de materiales, se permitira lanzar la misma lista varias veces, y el sistema
alertara sobre las variaciones que contiene la lista respecto al ultimo envio, creando asi

distintas versiones de la lista.

Ademaés de dar de alta una nueva lista de materiales, si se trata de la primera vez que se
lanza el alta de la lista de materiales para ese conjunto, se insertaran las operaciones
correspondientes a los articulos enviados en la tabla “Operaciones” de la base de datos

habilitada para ello.

Del mismo modo que un ensamblaje esta compuesto por una serie de piezas
individuales, una pieza de SolidWorks también esta compuesta por elementos

individuales denominados operaciones.

Cuando se crea un modelo mediante el software SolidWorks, trabaja con operaciones

geomeétricas inteligentes y faciles de entender como salientes, cortes, taladros, nervios,
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redondeos, chaflantes y &ngulos de salida. A medida que se crean estas operaciones, las
mismas se aplican directamente a la pieza con la que se esté trabajando, y puesto que
son relevantes en la creacion de una pieza, la Integracion se encarga de guardar esta

informacion.

Dependiento de la configuracion, se copiaran todas las operaciones o solamente
la primera de la plantilla definida para las operaciones.Las plantillas serdn aquellos
articulos del ERP que se utilizaran como patron para la creacion de nuevos elementos
en la base de datos. Normalmente, segun el tipo de ensamblaje con el que se esté
trabajando, se indicara una plantilla u otra puesto que dependiendo del tipo de

ensamblaje o pieza, se le aplicaran distintas operaciones.

Por ultimo, una opcion de la configuracién indica si los componentes de una estructura
se agrupan sumando cantidades o si entraran individualmente en la estructura en

secuencias diferentes. A continuacion se describen las posibles opciones:
Agrupacion de componentes, cantidades:

o No agrupar.

o Agrupar componentes cuya unidad de medida es la unidad (UNI): Si esté activada la
opcion de agrupar componentes, aquellos que teniendo el mismo codigo y estén
asignados a una misma operacion, crearan una Unica linea en la estructura (nUmero
de secuencia) con la cantidad correspondiente. La excepcién son los componentes
que tienen una unidad de medida diferente a la unidad (UNI) en el articulo (mm. de
tubo, Kg. de aceite, etc.) en cuyo caso generan entradas independientes en la
estructura con el fin de tener perfectamente identificados los diferentes

componentes.
o Agrupar componentes cuya unidad de medida es UNI o es cualquier unidad y la

cantidad unitaria coincide: En este caso si el componente se mide en unidades

(UNI), se trata como en el caso anterior. En cambio, si la unidad de medida es
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diferente a la unidad (UNI) se analiza la cantidad unitaria, y si coincide, se crea una
unica linea con la suma de las cantidades unitarias.

En este caso es aconsejable crear una parametro adicional en la configuracion que
reciba la cantidad y que se pueda anotar en la linea de la Lista de Materiales. De esta
manera, se podra conocer el nimero de instancias individuales que han dado paso a

la cantidad total de dicha linea.

o Agrupar todos los componentes y anotar la lista de cortes de aquellos que no se
miden en unidad UNI: En este caso se agruparan todos los componentes
independientemente de sus unidades de medida.

En los componentes que no se midan en unidades, se anotara la lista de cortes que

da como resultado la cantidad total demandada.

Reenvio de listas:

En la herramienta Configuracién de la integracion se puede establecer si las listas de
materiales se pueden reenviar al ERP o no. Si el reenvio estd desactivado, una vez
enviada una estructura al ERP, no sera posible reenviar dicha estructura. Cualquier
cambio en la estructura debera ser realizado a mano en el ERP. Si el reenvio de listas

estd permitido, entran en consideracion las versiones de las Listas de Materiales.

o Versiones de Listas de Materiales: Si el reenvio de Listas de materiales esta
permitido, se crearan versiones de la misma lista, anotando como version la misma
que corresponda al documento en PDM. Si la version de la lista ya existe, no se
permitira reenviar la lista del articulo; en caso contrario, la lista podra ser reenviada
pasando a ser activa la nueva lista (version).

o Envio a proyecto: Cuando estéd activada la integracion con proyectos, ademas del
envio a la estructura de ERP, es posile enviar materiales al proyecto. El primer
requisito para esto es que el ensamblaje sea el mismo que el codigo del proyecto

PDM al que pertenece. Como se ha mencionado anteriormente, cuando se realiza un
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envio a proyectos, la estructura se “aplana”, es decir, solo se tendran en cuenta los
materiales del primer nivel de CAD de la estructura arborescente. Los
subensamblajes intermedios desaparecen y sus cantidades quedaran reflejadas en los

elementos anotados.
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5. ANALISIS

En este apartado, se lleva a cabo un analisis detallado del ERP con el que se ha
trabajado en este proyecto, el ERP BAAN4. Mediante este analisis se recoge
informacion sobre diferentes puntos a tener en cuenta a la hora de concretar la manera

en la que se ha de trabajar con este ERP.
Base de datos:

BAAN funciona sobre ORACLE 9.2, y teniendo en cuenta la arquitectura de la
integracién la cual veremos méas adelante, se opta por un acceso directo a ORACLE a
las tablas de BAAN tanto para escritura como para lectura de los articulos. (Esto

implicara instalar un cliente ORACLE en cada equipo que trabaje con la Integracion).

Escritura de datos:

El método que se utilizar4 para escribir datos en la base de datos sera el
mecanismo de plantillas; es decir, se definird un registro como plantilla que sera el que
se copie sobre el nuevo registro. Una vez que el registro se haya copiado, se proseguira

a informar los campos clave y el resto de campos del nuevo registro.

La escritura de datos se debera hacer mediante una Unica transaccion, en otros
términos, o la transaccion se realiza completamente, o no debe tener ningun efecto en la

base de datos.

A la hora de realizar escrituras los textos se deberan escribir en mayusculas puesto que
asi estan guardados en las tablas de la base de datos. Asimismo, cualquier texto debera
ser transformado a mayusculas antes de hacer cualquier comparacion o busqueda contra

las tablas.

Ademas, algunos de los campos de las tablas estan justificados a la derecha, y se
tendra que prestar importante atencion sobre estos campos a la hora de trabajar con

ellos.Para tratar con este tipo de campos, se parametrizard esta caracteristica en la
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herramientaConfiguracion, pudiendo asi indicar si el campo esté justificado a la derecha

0 no.

Por ultimo, se debera tener en cuenta que algunas de las tablas estan unidas con

relacién 1 a N, pudiendo no existir ningun registro en la tabla secundaria.

Tablas de la base de datos:

Los articulos de BAAN se alojan en diferentes tablas de la base de datos, y las que se
describen a continuacién son las que tienen relevancia en este proyecto a la hora de

realizar la escritura y lectura de datos.

o TTHTMO001750 : Tabla principal de articulos.
El campo clave que identifica un articulo en la tabla principal de articulos se
llamaT$ITEM, y es un campo quealoja una cadena de 16 caracteres justificada a la
derecha.
Este campo es campo clave en todas las tablas a excepcion de las de textos puesto

que serd el que consiga la union entre ellas.

Otro campo importante a tener en cuenta es TSDSCAque guarda la descripcion
de un articuloy quecuenta s6lamente con un espacio de 30 caracteres en esta tabla.
La descripcion completa de cada articulo se encuentra en las tablas de textos, y ésta
a su vez, se encuentra también en la tabla de descripciones. La tabla de
descripciones y las tablas de textos no estan relacionadas, pero la tabla maestra de
articulos referencia a las tablas de textos guardando un numeérico en la columna
T$TXTA para cada articulo. Por lo tanto, en el momento que se decida insertar o
modificar un articulo en la tabla de descripciones, se deberan actualizar las tablas de
textos utilizando el campo TSTXTA para referenciar las tablas de textos, y a

continuacion rellenar la tabla de descripciones.
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o TTIHRI026750 :Tabla con datos secundarios, es decir, la tabla auxiliar de la tabla
principal de articulos.Esta tabla tiene una relacion 1 a 1 con la tabla principal
(TTHTMO001750) enlazada con el campo T$ITEM.

o TTIIRIO07750: Tabla de planos. La tabla tiene relacion 1 a 1 con la tabla de datos
adicionales (TTIIRI026750) mediante el campo T$ITEM. Ademaés, otro campo
relevante de esta tabla ser& TSPLANO, que guardara el codigo del plano para
busquedas. Este campo también esta justificado a la derecha y alberga una cadena

de 16 caracteres.

o TTCIRI802750: Tabla de descripciones: Relacion 1 a N con la tabla de planos
(TTHRI007750) con el campo T$ITEM. Ademas del cdédigo del articulo, la tabla
tieneel campo T$SCLAN que representa mediante un numérico de un sélo digito el
idioma de la descripcion (2--> Inglés, 5--> Espafiol, 4--> Francés); y el campo
T$DSCA que sera la descripcion larga del articulo, es decir, la descripcion de una

cadena de 200 caracteres.

Tablas de textos:

Existen tres tablas de textos relacionadas entre ellas que se encargan de alojar las

descripciones de los articulos.

o TTTTXO001: En esta tabla se guarda el nimero de texto (TSTXTA) correspondiente
a un articulo, el mismo que se anota en la tabla principal de articulos. A la hora de
crear un nuevo articulo al que se le afiada una descripcidn, se le debera asignar un
namero de texto, utilizando siempre el ultimo nimero utilizado incrementado en

uno.

o TTTTX002: En esta tabla, ademas del nimero de texto (TSTXTA), se anota un

campo indicando el idioma de la descripcién (TSCLAN).
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o TTTTXO010: En esta ultima, ademéas del nimero de texto (TSTXTA) y el idioma de
la descripcion (TSCLAN), se aloja el propio texto de la descripcion. Para ello se
utiliza el campo T$TEXT, que tiene una amplitud maxima de 200 caracteres.

Para el trabajo con BAAN, este texto se muestra en una ventana de un ancho
méaximo de 40 caraceteres, y por lo tanto, al insertar o modificar la descripcion de un
articulo, se deberan introducir caracteres especiales para forzar los saltos de linea

antes de cada posicion 40.

Por dltimo, para la mejor comprension de la relacion entre las tablas relevantes de la

base de datos, este diagrama que se indica a continuacién, muestra todas las relaciones.

Tahla prindpal 1 Tabla 1 Tahla de 1 Tabla de
de <::> secundaria <,::> planos <:> descripciones
articulos 1 de datos 1 ™
Tahlas de
textos

llustracién 3: relacion de las tablas de la base de datos.

Enumeradores:

El ERP BAAN4 utiliza varias tablas internas también llamadas enumeradores,
que se trata de tablas que consisten en una serie de elementos que trabajan como
constantes. [Estas tablas se parametrizardn directamente en la herramienta

Configuracion.

Busqueda MatchCode:

Desde el complemento integracién se efectuan blasquedas contra la tabla maestra
de articulos. En este caso, se debera ofrecer la posibilidad de definir filtros en la
herramienta Configuracion para no proceder a las basquedas contra la tabla entera

maestra de articulos.
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6. DISENO

En este apartado se presenta el disefio que ha marcado la implementacion de este
proyecto. Por una parte, se recoge la arquitectura del programa CAD-ERP de la empresa
ibermética dando a conocer el médulo que se ha implementado durante este proyecto. Y
por otra, los casos de uso generales del programa. Ademas, con el propdsito de facilitar
lacomprension de las funciones del programa, se muestra el interfaz con el que el

usuario interactua en dichas funciones.

6.1Arquitectura

Mediante este diagrama, podemos ver la arquitectura del programa CAD-ERP,

la cual se estructura en distintos médulos debido a la alta compatibilidad requerida.

Codificacidn
[ Complementas I \
ﬁ Configuracian <
- ﬁ N/ £rbol CAD
Declaraciones
Arbol TR
Operadones

)

il_caD CADERP il_ERP

PROGRAMA CAD

(iBAAN4_ORA)

ﬁ /

SISTEM A ERP

il_PDM

|

PO <:>[ ListaDeMateriales ]

llustracion 4: diagrama de la arquitectura del programa
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A continuacion, se describen dichos modulos explicando asi en qué consiste
cada uno de ellos:

Declaraciones:

Este modulo contiene los objetos y clases necesarios para la ejecucion del programa,
tales como formularios, controles, especificaciones de constantes y funciones de
utilidad.

il_CAD:

La interfaz que se deberd implementar por los mddulos que comunican con los distintos
programas CAD. ( En este caso, se utilizara el moédulo ya implementado iSW puesto
que como ya se ha mencionado anteriormente, se utilizard el programa CAD
SolidWorks).

il_PDM:

La interfaz a implementar por los médulos que actlan de enlace con la herramienta

PDM de gestion documental.

CADERP:

Este mddulo es el nacleo de la integracion, desde donde se accede a todos los diferentes

casos de uso de la aplicacion.

Complementos:

Méadulo que permite la ejecucion de la integracién a modo de add-ins en los distintos
programas CAD.
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ListaDeMateriales:

Este mddulo se encarga de implementar la funcionalidad del envio de Lista de

Materiales.

il_ERP:

Este mddulo es el que se ha implementado en el desarrollo de este proyecto, para asi
dotar al programa con la adaptacion al ERP BAAN4. EI médulo ha sido llamado
IBAAN4_ORA puesto que el ERP con el que se va a trabajar funciona sobre el sistema
de gestion de bases de datos ORACLE.

Base de Datos:

Por ultimo, la base de datos es la fuente de datos de la integracion donde se almacenan
las distintas propuestas realizadas y versiones de listas de materiales enviadas. Ademas
de eso, también se guardara en caso de que se necesite una tabla Ilamada "Codificacion"

que guardara el prefijo y el ultimo cédigo utilizado.
Codificacion:

Este mddulo se encarga de implementar la codificacion de los articulos dependiendo de

cémo se haya configurado.
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6.2Casos de Uso

En este apartado se recogen los casos de uso del programa. Algunos de ellos,
han sido implementados con anterioridad y por esa misma razon, se analizaran en el
apartado Anexos del documento (La comprension de estos casos de uso es relevante
para la total comprension del proyecto). Los casos de uso que se han desarrollado
durante el proyecto en cambio, se muestran a continuacion. Para ellos, se especifican los

diagramas de casos de uso, asi como sus especificaciones.

Puesto que los casos de uso se clasifican segln el actor que va a participar en

ellos, dividimos el apartado en dos sub-apartados, administrador y disefiador.

6.2.1 Administrador

En este primer apartado, se definen los casos de uso en los que interviene el
administrador, y puesto que su labor serd la de configurar las propiedades generales y
los parametros necesarios del ERP y el programa CAD, interactuara con la herramienta
Configuraciéon de la Integracion.El diagrama general que define su funcion es el

siguiente:

6.2.1.1Configuracion

onfigurar caracteristica
generales

Configurar CAD

Configuracién

Administrador
Configurar ERP

lHustracion 5: casos de uso generales de la configuracion
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La configuracion del complemento integracién se completa con tres partes, la
configuracion general de algunas de las caracteristicas del complemento, la
configuracién del programa CAD y la del ERP, que es esta ultima la que se ha utilizado

en este proyecto.

Por ultimo, la herramienta ofrece la funcionalidad de guardar la configuracién

seleccionada para que el complemento integracion trabaje sobre ella.

Este diagrama cuenta con solo unos pocos casos de uso descritos de manera

general, pero para su mejor andlisis vamos a ver cada uno de manera especifica.

6.2.1.1.1 Configuracion de caracteristicas generales

El analisis de este Caso de Uso se recoge en el anexo Al.1 puesto que no se ha

desarrollado durante este proyecto.

6.2.1.1.2 Configuracion CAD

Este caso de uso se analiza en el anexo Al.2.

6.2.1.1.3 Configuracion ERP (BAAN4)
En esta seccion se definen los pardmetros que intercambian informacion con el ERP.

Tal y como se ha mencionado anteriormente, se ha utilizado el ERP BAAN4, y el

maodulo que se encarga de adaptar la integracion a ese ERP.

37/116



Adapter modulo de integracion SW-BAAN4 DISENO

Configurar
conexion BBOD
Cefnir plantillzs
generales
Afiadir planfills
Confgurar plantilas . )
Definir plandllzs d= .
- Editar plantila

liminar planilla)
Coniguradén ERP ¥
, ‘Conbgurar _ Defmir filiro
3 pammetros de arfculo f& pre=steblecido
Configurar pammetros }2
Administrador

‘Configurar
pamimetros de Lists ),
de Materiales

Ordenar parametros

Configurar \ Definir tabla massta

pamEmetres de
OpEEEONEs
4/ Defnir camcenstices

de parametros

Defnir cédigo de
unidsd

Cefinir tabls especs!
SiMD
Defnir tabls de
ENUMESdores
Defnir tsblss de
seleccion 3

Editar
ENUME S0

Eliminar
Enumerador

Configurar
=1

lHustracion 6: caso de uso general “Configuracién ERP”

Configurar conexion BBDD:

En este apartado se definen los datos necesarios para la conexion de la Base de Datos
contra la que trabajara el ERP.
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o Servidor: Equipo servidor de Base de Datos de la aplicacion ERP.
o Base de Datos: Base de Datos de la aplicacion ERP en el servidor.
o Usuario: Usuario para conexion con la Base de Datos.

o Contrasefa: Contrasefia para conexion con la Base de Datos.

o Proveedor: Tipo de Base de Datos.

o Esquema Oracle: El esquema utilizado por la base de datos Oracle.

\ Nombre Configurar conexion base de datos
Descripcion Permite al usuario configurar el acceso a la base de datos contra la
que trabaja BAAN.
Actores Administrador
Precondiciones
Flujo normal Administrador

1. El administrador introduce los datos necesarios
para el acceso.

Flujo alternativo

Poscondiciones

Tabla 3: especificaciones del caso de uso “Configurar conexion base de datos”

Confiqgurar plantillas generales:

Como se ha mencionado en el apartado "Estado del Arte", la forma de trabajar
de la integracion respecto a BAAN4 se basa en el uso de plantillas para la creacion de
nuevos elementos en la base de datos.

El alta de un nuevo articulo se realiza por medio de una copia del registro
“plantilla” y la modificacion de sus datos para formar el nuevo registro.

El trabajo de esta manera permite que el usuario de CAD no precise informar
datos del articulo necesarios para su gestion pero, a menudo, irrelevantes para este
usuario (economicos, logisticos, etc.). Al copiar el articulo plantilla, este viene con

datos validos en esos campos.

o Plantillas generales:Para crear plantillas generales, los objetos que crea la

integracion y para los que hacen falta registros plantilla son:
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- Articulo: Articulo de la tabla maestra de articulos que se utilizara como

plantilla.

- Posic. En LM: Linea en lista de materiales.

- Operacion: Operacion en la ruta.

- Texto: El nUmero de texto que se utilizara como plantilla.

Ademas hay que definir los intervalos de numeracion para las listas:

- Numeracion en LM: Secuencia de numeracién de lineas de la lista de

materiales.

Numeracion en Ruta: Secuencia de humeracion de operaciones en la ruta.

Nombre \ Configurar plantillas generales \
Descripcion Permite al usuario definir las plantillas generales que se utilizaran.
Actores Administrador

Precondiciones

Flujo normal

Administrador

1. El administrador introduce los identificadores de
aquellos articulos que se utilizaran como plantilla

Flujo alternativo

Poscondiciones

Tabla 4: Especificaciones del caso de uso “Configurar plantillas generales”

o Seleccion dinamica de plantillas:Ademéas de las plantillas generales es posible

definir plantillas alternativas en base a datos del elemento.

- Afadir plantilla: Mediante el botdn 'Afadir plantilla’, se creard una nueva

linea en la tabla de seleccién dinamica de plantillas.

Nombre \ Anadir plantilla \
Descripcion Permite al usuario afiadir una nueva plantilla

Actores Administrador, Sistema

Precondiciones

Flujo normal

Administrador

Sistema

1. El administrador hace clic en
el botdn anadir.

2.El sistema afiade una nueva
fila en la tabla de plantillas.

Flujo alternativo

Poscondiciones

Una nueva fila es afiadida a la tabla de plantillas.

Tabla 5: Especificaciones del caso de uso “Aifiadir plantilla”
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- Editar plantilla: Al seleccionar una linea de la tabla, se abre en la parte

inferior un cuadro de edicion de los campos:

Tipo de plantilla;: ARTICULO/POSIC. LM/OPERACION ( los tipos
indicados en el apartado anterior).
Plantilla: Valor identificativo de la nueva plantilla

Parametro: Parametro utilizado para cambiar la plantilla

Valor: Valor del pardmetro para tomar esta plantilla.

\ Nombre \ Editar plantilla
Descripcion Permite al usuario editar una plantilla.
Actores Administrador, Sistema
Precondiciones Debe haber por lo menos una plantilla afiadida.

Flujo normal

Administrador

Sistema

1. El administrador selecciona
una plantilla de la tabla.

2. El sistema muestra los
campos para rellenar las
columnas de la tabla.

3. El administrador rellena los
campos.

Flujo alternativo

Poscondiciones

La tabla de plantillas es actualizada con los datos de los campos.

Tabla 6: Especificaciones del caso de uso “Editar plantilla”

- Eliminar plantilla: Al seleccionar una linea de la tabla y pulsar el botén

‘Eliminar plantilla’, se eliminara la linea de la tabla de esa plantilla.

' Nombre " Eliminar plantilla
Descripcion Permite al usuario eliminar una plantilla.
Actores Administrador, Sistema
Precondiciones Debe haber por lo menos una plantilla afiadida.

Flujo normal

Administrador

Sistema

1. El administrador selecciona
una plantilla de la tabla y hace
clic en ‘Eliminar

2. El sistema elimina de la tabla
la plantilla seleccionada.

Flujo alternativo

Poscondiciones

aparece.

La tabla de plantillas es actualizada y la plantilla eliminada no

Tabla 7: Especificaciones del caso de uso “Eliminar plantilla”
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A continuacion se muestra la pantalla donde se interectuara en estos casos de uso:

 Configuracon Integracion CAD-ER? - Configuracion Integracion -BAAN—— -]3]x]

oY Archive Secciones  Ventana 7 .

Plantilas | p de Aticuio | P de Lista de Materiales | Parametros de Ruta | Tablas de Seleccion |
Conexién ORACLE

Conexion BBDD

Senvidor |172.20.22CI.?5 Base de Datos IALCDNZA Proveedor ORACLE

Usuario |5Y5TEM Contrasefia |"“"“ Esquema Oracle [BAAN

Plantillas

Plantillas G i
Articulo :  |PS100001 Posic en LM : |5 |1 Operacion : |5 I
Intervalos de numeracidn ==>  enLM: |5 en Ruta : |5

TipcPlantilla ‘ Parametro |Vdur | Plantilla
ARTICULO  Subfamiliz 100001 PS100001

llustracion 7: pestaiia “Plantillas” de la interfaz.

Configurar parametros:

En esta seccion se definen los pardmetros a utilizar en los &mbitos de articulo, Lista de
Materiales y Operaciones.

o Configurar pardmetros de articulo:La seccién de pardmetros de articulo en
BAAN4 establece la forma de acceder a la tabla maestra de articulos en la base de

datos mediante varios campos y tablas que se deberan completar.
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Filtro preestablecido:Este es el campo que se utilizara para filtrar la tabla de

articulo y asi no trabajar contra toda la tabla en las busquedas MatchCode

que se realizan desde el complemento integracion. Para ello, se debera

indicar el nombre del pardmetro, la condicion y el valor con el formato

<parametro><condicién><valor>. Se podran poner tantos filtros como se

quieran separados por'," .

(Ejemplo de filtro: Unidades=UNI, Unidades --> parametro,'=" --> condicion,

UNI --> valor)

Valor:

Parametro: Nombre del parametro

Condicidn: Las condiciones podran ser las siguientes:

'>' . Filtrard los datos que sean mayores. Valido para columnas
numeéricas o de tipo Fecha.

'>=": Filtrard los datos que sean mayores o iguales. Valido para
columnas numéricas o de tipo Fecha.

'<" . Filtrard los datos que sean menores. Valido para columnas
numeéricas o de tipo Fecha.

'<=": Filtrard los datos que sean menores o iguales. Valido para
columnas numéricas o de tipo Fecha.

'=" . Filtrara los datos que sean iguales. Valido para columnas
numeéricas o de tipo Fecha.

'<>' @ Filtrard los datos que sean distintos. Valido para columnas

numéricas o de tipo Fecha.

El valor que se quiera comparar en el filtro. Ademas, se podran

utilizar los siguientes caracteres:

*' . Este caracter solo podra utilizarse con la condicion '=" y indica

que el parametro puede corresponderse con cualquier conjunto de
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caracteres. Por Ejemplo, la condicion “Tornillo*” buscara en la base
de datos y devolverd las fila que en la columna indicada contengan
cualquier cadena de caracteres que empiece por “Tornillo”.

= '|': Este caracter se podrad utilizar para interpretar que son varios
valores los que se van a utilizar en la condicion. Por ejemplo, si el
valor es "Tornillo|Bastidor”, filtrara el parametro con los valores

"Tornillo™ y "Bastidor" utilizando el criterio de combinacién OR.

Nombre \ Definir filtro preestablecido

Descripcion Permite al usuario definir el filtro preestablecido
Actores Administrador

Precondiciones

Flujo normal Administrador

1. El administrador rellena el
campo de filtro preestablecido.

Flujo alternativo
Poscondiciones

Tabla 8: Especificaciones del caso de uso “Definir filtro preestablecido”

- Tabla maestra:Este campo se utilizard para indicar la tabla maestra que se
utilizaré en el &mbito de articulo. La razon del uso de este campo sera la de
poder saber qué tabla es la principal a la hora de combinarla con otra con

relacién 1 a N y asi obtener siempre algun resultado.

Nombre Definir tabla maestra

Descripcion Permite al usuario definir la tabla maestra del &mbito en el que se
encuentre (articulo, lista de materiales u operaciones).

Actores Administrador

Precondiciones

Flujo normal Administrador

1. El administrador rellena el
campo de tabla maestra.

Flujo alternativo
Poscondiciones

Tabla 9: Especificaciones del caso de uso “Definir tabla maestra”
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- Caracteristicas de los parametros: En la tabla pardmetros de articulo se
encuentran los parametros definidos en la seccién general de pardmetros y

que tienen relevancia en la tabla ERP_ART.

Para definir los pardmetros que se van a utilizar, sera necesario indicar las

siguientes columnas:

= Nombre: Nombre del pardmetro.

= DefValor: Valor por defecto cuando se estd Ilamando a un registro
inexistente.

= AuxValor: Columna para testear.

= Tablas: Tablas en la base de datos donde se almacena este parametro.
Lista de datos separados por “,”. La gestion de articulo en el ERP
BAAN4 involucra varias tablas, y por esa razén, los datos clave se
especifican para méas de una tabla.

= Columnas: Columnas en la tablas antes indicadas. Lista de datos
separados por “,”. La lista de columnas debe tener los mismos
elementos que las lista de tablas, la aplicacion buscara parejas de
tabla/columna para acceder a la base de datos.

= Clave: (S/N) Indica si el campo es clave en la base de datos.

= Long. max: Longitud maxima del campo para prevenir
desbordamientos.

= AjustadoDer: Indica si el campo esta ajustado a la derecha en la base

de datos.
Descripcion Permite al usuario definir las caracteristicas de los parametros de ese
ambito.
Actores Administrador
Precondiciones
Flujo normal Administrador

1. El administrador define las
columnas de la tabla para cada
pardmetro que se vaya a utilizar.

Flujo alternativo
Poscondiciones
Tabla 10: Especificaciones del caso de uso “Definir caracteristicas de parametros”
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Ordenar todos:Ordena la tabla de parametros por el nombre del mismo. La ordenacion

se hace en esta tabla y las demés de parametros (LM y Ruta).

En los casos de uso "Configurar parametros de Lista de Materiales” y
"Configurar pardmetros de operaciones”, se debera realizar la misma configuracion que

en los parametros de articulo a excepcion del campo "Filtro preestablecido”.

Nombre Ordenar parametros

Descripcion Ordena alfabéticamente los parametros de las tablas de articulo, lista
de materiales y operaciones.

Actores Administrador, Sistema

Precondiciones

Flujo normal Administrador Sistema
1. El administrador hace clicen | 2. El sistema ordena los
el boton ‘Ordenar todos’. parametros alfabéticamente.

Flujo alternativo

Poscondiciones Las tablas de los parametros de articulo, lista de materiales y
operaciones estan ordenadas.

Tabla 11: Especificaciones del caso de uso “Ordenar parimetros”

46/116



Adapter médulo de integracion SW-BAAN4 DISENO

La pantalla en la que se configuran los parametros de articulo es la siguiente:

ot Archive Secciones  Ventana 7

de Lista de Materiales | Parametros de Ruta | Tablas de Seleccién |

Tabla Maestra I'I'I'I ITMO01750 Filtro Preestzbleudnl

Nombre | Defvalor | AuxVialor | Tablas | Columnas | Clave | AjustadoDer | RegCambios
Articulo TTITMO0175 TSITEMTSIT S s

Cantidad

CantidadUnit

Capturailivel

CodldiomaES TTCIRIB0275 TSCLAN
CodldiomalN

ConfRelevant

Descripcion TTITMO017E TSDSCA
Descripciond

DescripcionC TTCIRIZ0275 TSDSCA
DescripcionE

Empresa

Existencias

Familia TTITMO017E TSCITG
Fechahlta

FechalltMov

Ficticio

Imagen

Imprimacion

Kit

Material

MNombreDocu

MombrePOM

MormaDIM

NumPlano TTIRIDOT750 TSPLANO
NumTexte 0 TTITMO017E TSTXTA
Observacione

OrdenFab

= 0 000000000 Wwooao

o

TTIRIO26750 TSNETO

ProcedeDe
Revision

oo 0o wo oo

llustracion 8: Pestafia “Parametros de Articulo” de la interfaz
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Confiqurar tablas:

En esta seccion se definen las tablas que van a permitir alimentar los desplegables de la

ficha de articulo ademas de el cddigo general de unidad de medida.

o Unidades: Codigo de la unidad de medida UNIDAD.

Nombre \ Definir codigo de unidad

Descripcion Permite al usuario definir el cddigo de unidad de medida.
Actores Administrador

Precondiciones

Flujo normal Administrador

1. El administrador define el
cddigo de unidad de medida
rellenando su respectivo campo.

Flujo alternativo
Poscondiciones

Tabla 12: Especificaciones del caso de uso “Definir cédigo de unidad”

o Tabla especial SINO:En este apartado se definen los valores que almacena la base

de datos para campos booleanos (SI/NO).

Nombre \ Definir tabla especial SINO

Descripcion Permite al usuario definir los valores que utiliza la base de datos para
los campos booleanos.

Actores Administrador

Precondiciones

Flujo normal Administrador

1. El administrador introduce en
sus respectivos campos el valor
para el Sl (true) y el valor para el
NO (false).

Flujo alternativo
Poscondiciones

Tabla 13: Especificaciones del caso de uso “Definir tabla especial SINO”

o Tabla de enumeradores: Aqui se definen las tablas que maneja internamente
BAAN4. Se indica el nombre de la tabla de enumeracion a manejar en la
integracion, el dato clave que almacena el ERP y el dato visual a mostrar en el
formulario. Para gestionar los enumeradores, disponemos de las siguientes acciones:

- Afadir: Con el boton 'Afadir' se afiadird una nueva linea a la tabla de
enumeradores con el el nombre de la tabla y el indice especificados.
- Editar: Se debera indicar el dato del enumerador.
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- Eliminar: Si se selecciona una fila en la tabla de enumeradores y se pulsa el
botdn 'Eliminar’, se eliminara la fila seleccionada.
- Ordenar: Mediante el boton 'Ordenar’ se realiza la ordenacion de la tabla por

los campos 'Tabla' e 'Indice’.

Nombre Anadir enumerador

Descripcion Permite al usuario afiadir una tabla que el ERP usa internamente.
Actores Administrador, Sistema
Precondiciones
Flujo normal Administrador Sistema
1. El administrador hace clicen | 2.El sistema pide al usuario
el boton ‘Anadir’. introducir el nombre de la tabla

e indice que se va a utilizar.
afiade una nueva fila en la tabla
de enumeradores

3. El administrador introduce los | 4.El sistema afiade una nueva
datos necesarios. fila a la tabla de enumeradores
con los datos introducidos.

Flujo alternativo
Poscondiciones Una nueva fila sera afiadida en la tabla de enumeradores
Tabla 14: Especificaciones del caso de uso “Afiadir enumerador”

o Tablas de seleccion:Las tablas de seleccion de la integracion se presentan a 2
columnas, una para el dato que se almacena en la base de datos, y otra que
muestra la descripcion del valor de dicho dato y es el dato que aparecera en el

campo de la ficha de articulo.

Se define el modo de obtencién de las diferentes tablas a utilizar en la

integracion.

- Afadir: Mediante el boton ‘Afadir’ se afiadird una nueva fila a la tabla.

Nombre Aniadir tabla de selecciéon

Descripcion Permite al usuario afiadir una nueva tabla de seleccion

Actores Administrador, Sistema

Precondiciones

Flujo normal Administrador Sistema
1. El administrador hace clic 2. El sistema afiade una nueva
‘Anadir’. fila en la tabla.

Flujo alternativo

Poscondiciones La tabla contiene una nueva fila.

Tabla 15: Especificaciones del caso de uso “Afiadir tabla de seleccion”
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- Editar: Para definir la tabla de seleccion, se deberan definir los siguientes

valores:

= Nombre: Nombre de la tabla de seleccion.

= Tabla: Tabla de la Base de Datos que contiene la lista de opciones.

= CollIndice: Columna de la tabla para el dato indice.

= ColDato: Columna de la tabla para a mostrar.

= ColFiltro: Columna de la tabla para filtrar la seleccion. Pueden ser varias
columnas separadas por “,”

» ParFiltro: Pardmetro de la integracién del que obtener el dato para
aplicar en el filtro. Pueden ser varias columnas separadas por “,”

= La lista de parametros debe tener los mismos elementos que las lista de
ColFiltro, la aplicacion buscard parejas de ColFiltro /ParFiltro para

acceder a la base de datos.

Si el valor del pardametro contiene “|”, se interpreta que son varios datos con el

criterio de combinacion OR.

(33 32

Si el parametro contiene un indica que al valor del filtro se le debe
afiadir un comodin. Se utiliza para poder filtrar subfamilias cuando estas

empiezan el cddigo de la familia del que se quiere jerarquizar.

Nombre Editar tabla de seleccion

Descripcién Permite al usuario editar los valores de una tabla de seleccidn.
Actores Administrador

Precondiciones

Flujo normal Administrador

1. El administrador introduce los
valores necesarios para la fila
correspondiente

Flujo alternativo
Poscondiciones

Tabla 16: Especificaciones del caso de uso “Editar tabla de seleccion”

La edicion de datos se realiza en la propia tabla y la adicion o
eliminacion por medio de los botones situados en la parte inferior del formulario

("Eliminar" y "ARadir" tablas de seleccion).

50/116



Adapter modulo de integracion SW-BAAN4 DISENO

Nombre Eliminar tabla de seleccion

Descripcion Permite al usuario eliminar una tabla de seleccién ya definida.

Actores Administrador, Sistema

Precondiciones Debe haber al menos una tabla de seleccién afiadida.

Flujo normal Administrador Sistema
1. El administrador selecciona 2. El sistema elimina la fila
una fila de la tabla y hace clicen | seleccionada de la tabla.
‘Eliminar’

Flujo alternativo

Poscondiciones La tabla de seleccion es actualizada.

Tabla 17: Especificaciones del caso de uso “Eliminar tabla de seleccion”

o Visualizar tabla de seleccion:El boton “Ver Tabla” de la parte inferior lee la
tabla de seleccion de la base de datos y muestra en una nueva ventana la tabla

de seleccion seleccionada.

Nombre Visualizar tablas de seleccion

Descripcion Permite al usuario visualizar cualquier tabla de seleccion definida.
Actores Administrador, Sistema
Precondiciones
Flujo normal Administrador Sistema
1. El administrador selecciona 2. El sistema muestra los
una fila de la tabla y hace clicen | valores de la tabla seleccionada
‘Ver Tabla’. en una ventana separada
Flujo alternativo
Poscondiciones Una nueva ventana es abierta con los datos de la tabla seleccionada.

Tabla 18: Especificaciones del caso de uso “Visualizar tablas de seleccion”
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Las configuraciones de las tablas se realizaran en la siguiente pantalla:

oY Archive Secciones  Ventana 7

de Aticuio | P

—Tabla Especial (SINO)

‘i:cdgnpaaUrida:laiderrﬂidaUDS: Valor para Sl: IT Valor para NO: |2
UNI

Tabla ‘ Indice | Dato

Tipofrticulo 1 Compra
TipoArticulo 2 Fabricacion

Nombre | Tabls | Collndice | ColDato | ColFiliro | ParFiltr
Familiass ~ TTCMCS023 TSCITG TSDSCA
Subfamiliss ~ TTIIRIO39750 TSSUBFAM  TSDSCA
Unidades  TTCMCS0O01 TSCUNI TSDSCA

llustracion 9: Pestafia “Tablas de Seleccién” de la interfaz

6.2.1.1.4 Guardar configuraciéon

Este caso de uso se encarga de guardar todas las configuraciones definidas en la
herramienta Configuracion. Al darle a ‘Guardar’ (Archivo—> Guardar), todo lo que esté
definido hasta ese momento se guarda en un archivo .xml. Este archivo estara dividido
en las tres partes configurables: General, CAD y ERP, y se accedera a €l cuando se

cargue el complemento Integracion.
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Nombre \ Guardar configuracion

Descripcion Permite al usuario guardar toda la configuracion definida en la
herramienta Configuracion.

Actores Administrador, Sistema

Precondiciones

Flujo normal Administrador
1. El administrador hace clicen | 2. El sistema se encarga de
‘Guardar’ (Archivo—>Guardar). guardar todo lo configurado en

un fichero xml.
Flujo alternativo
Poscondiciones La configuracion es guardada en un fichero xml.

Tabla 19: Especificaciones del caso de uso “Guardar configuracion”

6.2.2 Disefiador

En este apartado, se analizan los casos de uso que desenvuelve el disefiador, y
puesto que su labor sera la de disefiar modelos en el programa CAD, serd en el
complemento Integracion donde interactuard con el sistema. (El programa Integracion

CAD-ERP se incrusta como complemento dentro del programa SolidWorks).

6.2.2.1Gestionar articulo

Guardar en CAD
vy ERFP

Asignar codigo
nuevo

kincludes>
Mostrar informacion i
del articulo

Disefiador

Asignar codigo
existente

Guardar en CAD

llustracion 10: Diagrama de los casos de uso para gestionar los articulos

En el diagrama se muestra el proceso que se realizara cuando se quieran mostrar los
datos de un articulo existente en el ERP, dar de altaun nuevo articulo o modificar los

valores de un articulo ya existente.
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Mostrar informacién del articulo:

La informacion del componente se mostrara en la ficha de articulo. Si el componente
seleccionado en el programa CAD no esta dado de alta en el sistema ERP, se mostrara
el formulario del articulo mostrando en el campo codigo el cédigo asignado por la

integracién segun su configuracién, y los parametros excluidos desde CAD.

En este caso, los datos clave (Codigo, Version, Cantidad a LdM y Descripcion) se
mostrara con fondo amarillo para poder indicar que el articulo no esta dado de alta en el

ERP (Este mismo formulario se mostrara al pulsar ¢l boton “Nuevo”).

E Pl @0

Articulo:
w4 | <AUTOMATICO>

Wersiamn |C 1%1

Cantidad aLM: |1

ARTICULO PATRON COMPRA

Critico r -

Tipo de carnponetite |ESTANDAR

Tipo de Articulo |Eompra

Linea de produdn |

Familia |

Grupo |

Unidades |UN|

Led L L Lef Lef Lo f L

Proveedar habitual |

Fecha Solidud |

Materia Prima |

Tratamieno |

Precio |0.0000000000

Fabricarte |

PlazoEntrega i

Ref. Fabricarte |

Obseraciones | -

Aceptar HNuevo Guardar CAD Cancelar

lustracion 11: ficha de un articulo que no existe en el ERP.
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En caso de que el componente ya exista en el ERP, se mostraran sus valores en

el formulario y los datos clave se mostraran con fondo verde.

{bermalica

P9l a0

Articulo:

+ |PZD0001795

Wersian: |C

Cantidad a LM: |1

Integracion ERP

9
I

ARTICULC PATRON COMPRA

Critico [
Tipo de cormponerts ESTANDAR

Tipode Articulo

Linea de produdo

Familia

Grupo

Unidades

Proveedor habitual

Ll Ll Led L f e e L

Fecha Solidoud

Materia Prima

Tratatni ento

TR

Precio

|0.0000000000

Fabricarnte

Plazo Entrega

=]

Ref. Fabricante

Observaciones |

Aceptar Huevo

Guardar CAD

Cancelar

llustracién 12: ficha de un articulo existente en el ERP

Los parametros que se presentan en este formulario, son los configurados en el

caso de uso ‘Configurar parametros de presentacion’, y los campos podran ser editados
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escribiendo los valores en el formulario o seleccionidndolos del desplegable. Aquellos
parametros con relevancia de lectura (R o S) no podran ser editados, y se presentaran en

gris, nicamente para su visualizacion.

Nombre ' Mostrar informacién del articulo

Descripcion Permite al usuario ver informacidn del articulo, esté o no registrado
en el ERP.

Actores Disefiador, Sistema

Precondiciones El complemento de la integracion esta activado y el archivo abierto
existe en el almacén PDM.

Flujo normal Disefiador Sistema
1. El disefiador hace clic en el 2. El sistema muestra la
botén para mostrar la informacion del articulo en la
informacion del articulo. ficha de articulo.

Flujo alternativo

Poscondiciones Se ha mostrado el formulario ficha de articulo con los datos
correspondientes al componente.

Tabla 20: Especificaciones del caso de uso “Mostrar informacion del articulo”

Asignar cddigo nuevo:

Mediante el botén “Nuevo” el sistema proporcionard un nuevo codigo segin el
mecanismo de codificacion establecido. Asi, este cddigo nuevo se le asignard al
componente CAD cuando al guardar los cambios realizados.

En el campo cddigo se mostrara el siguiente nimero disponible de la base de datos del
ERP.

Nombre \ Asignar cédigo nuevo

Descripcion Permite al usuario conseguir un c6digo nuevo para asignarselo al
componente.

Actores Disefiador, Sistema

Precondiciones El formulario de ficha de articulo esté cargado.

Flujo normal Disefiador Sistema
1. El disefiador hace clic en el 2. El sistema devuelve un nuevo
boton “Nuevo” de la ficha de codigo y lo muestra en el campo
articulo. “Cdodigo” de la ficha de articulo.

Flujo alternativo

Poscondiciones

Tabla 21: Especificaciones del caso de uso “Asignar cédigo nuevo”
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Asignar cédigo existente:

En el caso del codigo del articulo, independientemente de como se haya
configurado, podra asignarse al componente CAD el codigo de un articulo existente en

el ERP, ya sea tecleando su cddigo en el campo correspondiente, o realizando una
busqueda de articulos en el ERP (doble clic en el campo de c6digo).

), MatchCode
, ,a_. Integracién CAD-ERP - Busqueda de
"”?Q ca articulo
Articulo | Descripdon | NombrePDM' Peso |Tip0Articqu | Unidades | Farnilia | subfarmilia | MurnLi
SW-202299 ROTULA CUMA 74 0,360000000 1 ups IEC MECA
S-202065 ROTULA CUMA SO 0,760000000 0 ups IEC MECA
4 »
Criterio de combinacion para bus quedas
Realizar blisqueda falh @0 Lirnpiar Cancelar

llustracion 13: formulario MatchCode

Al asignar codigo de esta manera, los datos del articulo seleccionado se copiaran
sobre los datos del nuevo articulo, segun la relevancia establecida en cada parametro.

Integracion SW-ERP (admin)

{bermatica

Integracion ERP
TP Ml =0

Articulo
++ |PODO00DT3

Revision:

P Y
Cantidad en L.M.: Il

ROTULA CLMNA S0 OFTIMIZADA

llustracién 14: ficha de articulo al asignar los datos de un articulo existente.
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Nombre \ Asignar cdédigo existente

Descripcion Permite al usuario buscar un cddigo existente para asignarselo al
componente.

Actores Disefiador, Sistema

Precondiciones El formulario de ficha de articulo esta cargado.

Flujo normal Disefiador Sistema

1. El disefiador hace doble clic 2. El sistema muestra el
en el campo “Codigo” de la ficha | formulario de bisqueda

de articulo. MatchCode.

3. El disefiador hace una 4. El sistema muestra los datos
busqueda en la base de datos referentes a la busqueda.
introduciendo los filtros que

desea y pulsando el boton (**Los pasos 3 y 4 se pueden
“Buscar”. repetir todas las veces deseadas.
5. El disefiador selecciona el 6. El sistema asigna el codigo
articulo deseado y pulsa el botén | seleccionado asi como sus datos
“Aceptar”. al componente mostrandolos en

la ficha de articulo.

Flujo alternativo

Poscondiciones

Tabla 22: Especificaciones del caso de uso “Asignar cédigo existente”

Guardar en CAD:
Al pulsar el botdn 'Guardar CAD' se grabara el valor de los pardmetros del articulo con

relevancia R (sélo si se trata de un nuevo articulo) o W en el ambito CAD, segun el
método de escritura establecido para cada parametro en el caso de uso general

‘Configuracién pardmetros CAD'.

Nombre \ Guardar en CAD

Descripcion El usuario podra guardar los datos del articulo en CAD.

Actores Disefiador, Sistema

Precondiciones Se ha cargado la ficha del articulo y el boton “Guardar CAD” esta
habilitado.

Flujo normal Disefiador Sistema

1. El disefiador hace clic en el
boton “Guardar CAD”.

Flujo alternativo
Poscondiciones El sistema guardara los datos del articulo en el archivo
correspondiente de CAD.

Tabla 23: Especificaciones del caso de uso “Guardar en CAD”

Guardar en CAD y ERP:
Al pulsar el boton 'Aceptar’, los datos en CAD se guardaran segun el caso de uso

'‘Guardar en CAD', y a continuacién, se procedera a grabar los datos del articulo
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correspondiente en el ERP, generando un nuevo articulo sobre el que se guardan los
datos en el caso de 'Alta de nuevo articulo'.

En caso de que el elemento seleccionado en el programa CAD no sea el documento
activo, sino uno de sus componentes, no se podran guardar los datos en ERP, tan sélo en

CAD. En este caso, no se mostraran el boton 'Aceptar' y 'Nuevo'.

Nombre Guardar en CAD y ERP

Descripcion El usuario podréa guardar en CAD y ERP los datos del articulo.

Actores Disefiador, Sistema

Precondiciones Se ha cargado la ficha del articulo y el boton “Aceptar” esta
habilitado.

Flujo normal Disefiador Sistema

1. El disefiador hace clic en el
boton “Aceptar” de la ficha de
articulo.

Flujo alternativo
Poscondiciones Los datos del articulo han sido guardados en el ERP y en CAD.
Tabla 24: Especificaciones del caso de uso “Guardar en CAD y ERP”

6.2.2.2Gestion de listas de materiales

El andlisis de este caso de uso se encuentra en el anexo Al.3.

6.2.2.3Gestionar Materia Prima

El andlisis de este caso de uso se encuentra en el anexo Al.4.
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7. IMPLEMENTACION

Mediante este apartado se dan a conocer datos mas especificos del desarrollo del
proyecto. En el se recoge la tecnologia que se ha utilizado para llevar a cabo el proyecto
asi como detalles especificos de los casos de uso que se han adaptado e implementado.

7.1Tecnologia

En esta seccion se recogen las diferentes herramientas que se han utilizado en las
tres capas que forman la arquitectura del programa Integracion CAD-ERP. Ademas, se
especifica el software que se ha empleado para trabajar con ellas.

Para la mayor parte del desarrollo (las capas de presentacion y negocio) se ha utilizado

la tecnologia framework .NET 3.5y las diferentes herramientas que ofrece.

Microsoft

®
Framework V3.5

7.1.1 Presentacién

» Tecnologia
Para la presentacion de la interfaz de usuario, es decir, los formularios y controles,

se ha utilizado Microsoft Winforms, que forma parte del framework .NET 3.5.

WINFOms*

> Software
El disefio de la interfaz se ha realizado mediante la herramienta Microsoft Visual
Studio 2010.

60/116



Adapter modulo de integracion SW-BAAN4 IMPLEMENTACION

¢ i i
Microsoft®

Vlsual Studlo
2010

7.1.2 Logica de Negocio

» Tecnologia
El programa se ha desarrollado en el leguaje de programacion C# el cual también
forma parte del framework .NET 3.5.

C#.net

Al igual que en la interfaz de usuario, se ha utilizado el entorno de desarrollo de
Microsoft, Visual Studio 2010.

> Software

7.1.3Datos

» Tecnologia
Para el acceso a las tablas de la base de datos de BAAN4, se ha utilizado la
tecnologia OracleClient puesto que las tablas de BAAN se guardan en un servidor

Oracle.
> Software

Oracle 11g express es la herramienta que se ha utilizado para poder acceder a la

base de datos.
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Ademaés del software recogido anteriormente, éstos son los programas que interacttian
en el programa Integracion, el programa CAD SolidWorks 2013, el programa de gestion
de documentos PDM 2013, y por ultimo, el ERP BAAN4 con el que se ha trabajado.

2
DS SOLIDWORKS

2013

b SolidWorks
Enterprise PDM

BddIN
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7.2Implementacion del modulo iBAAN_ORA

En este apartado se especifica de una forma mas detallada el desarrollo que se ha

Ilevado a cabo durante el proyecto.

7.2.1 Descripcion de las clases nuevas

El modulo iBAAN_ORA estd formado por dos clases que se encargan de
adaptar el programa Integracion CAD-ERP para que trabaje con el ERP BAAN 4.

7.2.1.1FormERP

Esta es la clase que pertenece a una parte del interfaz de usuario, concretamente la

presentacion de la herramienta Configuracion en lo que al ERP se refiere.

Estas pantallas se acoplaran a la presentacion definida en el mdédulo Configuracion y se

mostraran al escoger “ERP” en el ment principal para definir las propiedades del ERP.

7.2.1.2iBaan4_ora

La mayoria de funciones de esta clase permitiran el acceso a la base de datos del

ERP tanto para leer como para escribir en el ERP.

Ademas la clase alberga funciones para leer y actualizar los datos referentes a la
configuracién del ERP, y algunas funciones mas para comunicarse con los demas

modulos.

7.2.1.3DeclaracionesERP

Esta clase se utiliza para definir las variables globales del moédulo iBAAN4_ORA.
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7.2.2 Diagramas de Secuencia

En esta seccidon se muestran los diagramas de secuencia de los casos de uso que
se han desarrollado durante el proyecto. Sin embargo, solo se hara referencia a aquellos
que tienen una implementacion detras. Es decir, si se trata de un caso de uso en el que
se modifican los datos de un campo de la configuracién por ejemplo, no correspondera a

ninguna parte del desarrollo puesto que solo interactuara el usuario.

Ademas, el pseudo codigo de las funciones mas relevantes se podra encontrar en

el anexo A2 (Funciones mas relevantes).

7.2.2.1Administrador
7.2.2.1.1 Configuracion ERP (BAAN4)

Anadir plantilla (Seleccién dindmica de plantillas)

IBAAN_ORA
(FormERF)

btnAfiadirPlan_click()

:‘.i\ﬁadirF'lantilla (TipoPlantilla, Parametro, Valor, Plantilla)

llustracion 15: Diagrama de secuencia del caso de uso “Afiadir plantilla”

Métodos:

btnAnadirPlan click: controla el evento de clic sobre el boton “Anadir”

e Precondiciones: El formulario de la Configuracion esté cargado.
e Entrada:
e Salida:
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e Postcondiciones: el evento se ha lanzado.

AfiadirPlantilla: afiade una nueva plantilla de seleccion dindmica.

e Precondiciones:
e Entrada:
o TipoPlantilla (String): tipo de plantilla por defecto.
o Pardmetro (String): pardmetro por defecto.
o Valor(String): valor por defecto.
o Plantilla(String): plantilla por defecto.
e Salida

e Postcondiciones: una nueva fila es afiadida en el grid “Seleccion de plantillas™

con los valores por defecto

Eliminar plantilla (Seleccion dindmica de plantillas)

IBAAN_ORA
s

btnEliminarPlan_click()

MostrarMsgBox(mensaje, thulo, botones))

|l --—---Zo0stant MsoBoxResull

ifMsgBoxResult =&
; EliminarPlantillaffilaSeleccionada)

llustracion 16: Diagrama de secuencia del caso de uso “Eliminar plantilla”

Métodos:

btnEliminarPlan click: controla el evento de clic sobre el botén “Eliminar”

e Precondiciones: el formulario de Configuracion esta cargado.
e Entrada:
e Salida:
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e Postcondiciones: El evento se ha lanzado.

MostrarMsgBox: muestra un formulario para que el usuario confirme la eliminacion del

elemento.

e Precondiciones:
e Entrada:
o Mensaje (String): mensaje de texto que se le presentara al usuario.
o Titulo (String) (Opcional): texto que se presentara en la cabecera del
formulario.
o Botones (Integer) (Optional): numérico que definira el nimero y tipo de
botones para mostrar.
e Salida:
o MsgBoxResult (Constante): una constante que indicara si se ha aceptado,
cancelado, etc.

e Postcondiciones

EliminarPlantilla: elimina la plantilla seleccionada de la tabla.

e Precondiciones: al menos hay una fila seleccionada.
e Entrada:
o PlantillaSeleccionada (integer): indice de la plantilla seleccionada.
e Salida:
e Postcondiciones: la fila ha sido eliminada de la tabla grid “Seleccion de

plantillas”
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Ordenar pardmetros

IBAAN_ ORA
(FormERP)

btnOrdenarTodos_click()

Y

]Ordenarcmecciﬁn (Articulos)

:‘ OrdenarColeccion (ListaDeMateriales)

:‘ CrdenarColeccidn (Operaciones)

llustracion 17: Diagrama de secucencia del caso de uso “Ordenar parametros”

Métodos:

btnOrdenarTodos_click: controla el evento de clic sobre el botén “Ordenar todos”

Precondiciones: el formulario de Configuracién esta cargado.
Entrada:
Salida:

Postcondiciones: se ha lanzado el evento.

OrdenarColeccidn: ordena alfabéticamente la coleccion de parametros que se le pasa

como parametro y refresca el data grid de las colecciones correspondientes.

Precondiciones:
Entrada:
o Coleccion de pardmetros (Collection): coleccion de articulos, lista de
materiales y operaciones.
Salida:
Postcondiciones: los grid de articulos, lista de materiales y operaciones aparecen

ordenados alfabéticamente.
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Anadir enumerador (Definir tabla de enumeradores)

iBAAN_ORA

btnAfadirEnum_clic k)

MostrarinputBox (mensaje, titulo) »

String: nombre
|- SHING NOMORE

MostrarinputBox(mensaje, titulo)

String: indice
O . - L L1 ERLLL L3 S

if nombre=="" !
E& B

indice=="" AfadirEnumerador(nombre, indice) I

llustracién 18: Diagrama de secuencia del caso de uso “Aifiadir enumerador”
Meétodos:

btnAfadirEnum click: controla el evento de clic sobre el botdon “Afiadir”

e Precondiciones: el formulario de Configuracion esta cargado.

e Entrada;
e Salida:

e Postcondiciones: se ha lanzado el evento.

MostrarinputBox: muestra un formulario para que el usuario introduzca un valor
alfanumérico.

e Precondiciones:
e Entrada:
o Mensaje (String): mensaje de texto que se le presentara al usuario.

o Titulo (String) (Opcional): texto que se presentara en la cabecera del
formulario.
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o Respuesta por defecto (String): cadena de caracteres que se devolvera
por defecto

o Posiciéon X (Integer) (Opcional): nimero entero para definir el eje X del
formulario.

o Posiciéon Y (Integer) (Opcional): nimero entero para definir el eje Y del
formulario.

e Salida:

o String: cadena de caracteres introducida en el textbox. En este caso el

nombre y el indice del enumerador.

e Postcondiciones

AfadirEnumerador: afiade un nuevo enumerador con el nombre e indice especificados y

un dato por defecto en la tabla de enumeradores.

e Precondiciones:
e Entrada:
o Nombre (String): nombre del enumerador (tabla).
o Indice (String): valor que alimentara el parametro.
e Salida:
e Postcondiciones: la tabla tiene una nueva fila en la que se indica el nombre y el

indice del nuevo enumerador.
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Eliminar enumerador

IBAAN_ORA
~(FormERP) L1sgBox

btnEliminarEnum_click()

MostrarMsgBox{mensaje, titulo, botones)

g —-Constant MsoBoxResult

R i I
if MsgBoxResult =" ' 1
:lEIiminarEnumerador[ﬂlaSeIecc:ionada}

llustracion 19: Diagrama de secuencia del caso de uso “Eliminar enumerador”

Se realiza el mismo proceso que en el caso de uso Eliminar Plantilla.

Ordenar enumeradores

iBAAM_ _ORA
(FormERFP)

ptnOrdenarEnum_click()

ordenarEnumeradores{coleccidnEnum)

lustracion 20: Diagrama de secuencia del caso de uso “Ordenar enumeradores”
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Métodos:

btnOrdenarEnum click: controla el evento de clic sobre el botoén “Ordenar”

e Precondiciones: el formulario de Configuracion esta cargado.
e Entrada:
e Salida:

e Postcondiciones: se ha lanzado el evento.

OrdenarEnumeradores: ordena la coleccion de enumeradores por las columnas “Tabla”

e “Indice”.

Precondiciones:

e Entrada:
o ColeccionEnum (Collection): coleccion de los enumeradores.
e Salida:
e Postcondiciones: el grid “Enumeradores” queda ordenado por “Tabla” e

“Indice”.

Afiadir tabla de seleccion (Definir tablas de seleccion)

iIBAAN ORA

btnTabSelAfiadir_click()

Mostrarinput Box({mensaje, titulo)

L
g Stngtadla |

frm e m s — s — e — e — = e — ey

if nombre=="" .
| ; existeTablajnombre): boolean existe |
i e M
¢ if existe = false

llustracion 21: Diagrama de secuencia del caso de uso “Afiadir tabla de seleccién”
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Métodos:

btnTabSelAfadir click: controla el evento de clic sobre el botdon “Afiadir”

e Precondiciones: el formulario de Configuracion esta cargado.

e Entrada:

e Salida:

e Postcondiciones: se ha lanzado el evento.

MostrarinputBox: muestra un formulario para que el usuario introduzca un valor

alfanumérico.

e Precondiciones:

e Entrada:
o Mensaje (String): mensaje de texto que se le presentara al usuario.
o Titulo (String) (Opcional): texto que se presentard en la cabecera del
formulario.
o Respuesta por defecto (String): cadena de caracteres que se devolvera por
defecto
o Posicion X (Integer) (Opcional): nimero entero para definir el eje X del
formulario.
o Posicion Y (Integer) (Opcional): nimero entero para definir el eje Y del
formulario.
e Salida:

o String: cadena de caracteres introducida en el textbox. En este caso el

nombre y el indice del enumerador.

e Postcondiciones

ExisteTabla: determina si ya existe una tabla de seleccion con el mismo nombre que se

le pasa como parametro.

e Precondiciones:

e Entrada;

o Nombre (String): nombre de la tabla.
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e Salida:
o Existe (Boolean): devolvera “true” si la tabla de seleccion ya existe y
”false” de lo contrario.

e Postcondiciones:

AfadirTablaSel: afiade una nueva tabla de seleccion al grid “Tablas de seleccion” con el

nombre indicado.

e Precondiciones:
e Entrada:

o Nombre (String): nombre de la tabla de seleccion
e Salida:

e Postcondiciones: el grid tiene una nueva fila indicando la nueva tabla de

seleccion.

Eliminar tabla de seleccion

iBAAN_ORA
“(FomERP) MsgBox

btnTabSelEliminar_click()

> MostrarMsgBox(mensaje, titulo, botones)

L Constant MsgBoxResult

.
if MsgBoxResult = 'F ' I
] EliminarTablaSel(filaSeleccionada)

llustracion 22: Diagrama de secuencia del caso de uso “Eliminar tabla de seleccién”

Se realizara el mismo proceso que en el caso de uso Eliminar Plantilla.
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Ver tabla de seleccion

IBAAN_ORA IBAAN_ORA
(FarmERP}) (ibaan_ora)

btnVerTabSel_click()

LeerDatosDB(columnas, codiciones)

L
misResultados: dataTabla

I if misResultados <=
' Mothing :‘ mostrarResultado{misResultados)

llustracion 23: Diagrama de secuencia del caso de uso “Ver tabla de seleccién”

Métodos:

btnVerTablaSel click: controla el evento de clic sobre el boton “Ver Tabla”.

e Precondiciones: el formulario de la Configuracion esta cargado.
e Entrada:
e Salida:

e Postcondiciones: se ha lanzado el evento.

LeerDatosDB:ejecuta una consulta en la base de datos de BAAN construida a partir de
los parametros de busqueda del formulario, es decir, en este caso la tabla que se quiere

visualizar y las columnas por un lado y los filtros o condiciones por otro.
(El pseudocddigo de esta funcién se especifica en el anexo A1.5).

e Precondiciones:
e Entrada:

o Columnas (Collection): los parametros de busqueda, tablas y columnas.
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o Condiciones (Collection): las condiciones, es decir, que un campo sea
mayor que una fecha, por ejemplo.
e Salida:
o MisResultados (DataTable): tabla de datos que satisface la busqueda.

e Postcondiciones:

MostrarResultados: muestra los datos resultados obtenidos con la funcién

“LeerDatosDB” en un formulario.

Precondiciones:

Entrada:
o MisResultados (DataTable): tabla de datos.
Salida:

Postcondiciones: se han mostrado los datos en un formulario.
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7.2.2.1.2 Guardar configuraciéon

Configuracion iPdm Declaraciones

i
btnGuardar_click()

CheckCOut(estabaTraido, archivoConf 1
Boolean: estabaTraido
. B

ActualgarXML General (cadiame, erphlame, misDatosConf)

DatosConf: misDatosConf

Checkln{archivoConf)
[l - e e e

lustracion 24: Especificaciones del caso de uso “Guardar configuracion”

Métodos:

btnGuardar click: controla el evento de clic sobre el boton “Guardar”

e Precondiciones: el formulario de Configuracion esta cargado.
e Entrada:
e Salida:

e Postcondiciones: se ha lanzado el evento.

CheckOut: "Trae" el archivo (deshace el bloqueo en caso de que lo tuviese en el
almacén de datos de PDM), es decir, la posesion pasaré a ser del usuario del sistema de

PDM hasta que éste lo “registre” (volver a establecer el bloqueo en el almacén).

e Precondiciones:
e Entrada:

o Documento (String): ruta o nombre del archivo de configuracion.
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o EstabaTraido (boolean)
e Salida:
o EstabaTraido (boolean): devolvera “true” si el archivo estaba traido y
“false” de lo contrario.

e Postcondiciones:

ActualizarXML_General: actualiza el xml que guarda las definiciones de la

configuracién y devuelve el objeto DatosConf con los datos actualizados.

e Precondiciones:
e Entrada:
o cadName (String): el nombre del programa cad utilizado.
o erpName (String): el nombre del programa ERP utilizado.
o misDatosConf (DatosConf)
e Salida:
o misDatosConf (DatosConf): devuelve un objeto de tipo DatosConf
actualizado con los datos definidos en la herramienta Configuracion
y con el escribe los datos en el archivo xml. (El nombre o ruta del
archivo de configuracion también estd guardado en el objeto
DatosConf).

e Postcondiciones

Checkln: "Registra™ el archivo con los cambios que el usuario haya realizado mientras

estaba en su posesion.

e Precondiciones: el archivo esta “Traido” por el usuario.
e Entrada:

o ArchivoConf (String): nombre o ruta del archivo de configuracion.
e Salida:

e Postcondiciones
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7.2.2.2Diseniador

Mostrar informacion del articulo

X

Integracidn CAD-ERP
Complemento

——

ptninfoElemento_click()

:‘EliminarCtJntrolesF'anel
ExisteCodi 1

Boolean: existe

if existe = false

R =

if existe = true

MostrarFichaArticulo

IMPLEMENTACION

CADERP

i -

Y

llustracion 25: Diagrama de secuencia del caso de uso “Mostrar informacion del articulo”

Métodos:

btninfoElemento_click: controla el evento de clic sobre el boton para mostrar la

ficha del formulario.

documento abierto en el programa.
Entrada:
Salida:

Postcondiciones: se ha lanzado el evento.

Precondiciones: el complemento de SolidWorks esta activado y hay un

EliminarControlesPanel: elimina los controles del panel de informacién de articulo

Precondiciones: existe un objeto del panel.
Entrada:
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e Salida;

e Postcondiciones: los controles del panel se han eliminado.

ExisteCodigo: comprueba si el documento abierto existe en el almacén de archivos de
PDM.

Precondiciones:

Entrada:

o Cod(String): nombre del documento.
Salida:

o Existe (Boolean): devuelve “true” en caso de que existe y “false” de lo
contrario.

Postcondiciones:

MostrarFichaArticulo: muestra la informacién del componente en el panel. Para ello,

primero identifica el codigo del componente. Si no tiene codigo y esta configurado para

que se le asigne solo al insertar, se le pondra como codigo <AUTOMATICO>.

Si el cddigo no es <AUTOMATICO> ni cadena vacia, es decir, ya tiene un codigo
asignado en BAAN, obtendra informacion del articulo mediante la funcién

“InfoArticulo” que llamard a la funcion “LeerDatosDB” especificada en el anexo Al.5.

Y si esta configurado para obtener un cddigo nuevo al mostrar la ficha del articulo, le

asignaré un nuevo cédigo.

A continuacion, dependiendo de si el archivo seleccionado es el documento activo o no,

se especificaran los botones a mostrar: Aceptar, Nuevo, GuardarCAD y Cancelar.

Por ultimo, se fusionaran los datos obtenidos desde SolidWorks y los datos obtenidos

desde BAAN que tienen relevancia en CAD y se mostraran en el panel.

e Precondiciones: el archivo de CAD existe en el almacén PDM.
e Entrada:
e Salida:
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e Postcondiciones: la informacion del componente es mostrada en el panel.

Asignar cédigo nuevo

l DECLARACIONES CADERP

Formulariohuevo_Click()

DameUnCadigoNuevo(DatosERP),
DameCédigo(DatosConf, DatosERP, IBAAN_ORA

CodigoAnterior) »

[l
“Tepefir hasta DameNuevoCorrelativo !

Iresun =false Cadigohueva .
|
infoArticulo{Parametros)

|
_ String: CédigoNueva

- Boolean Result
-

- String: CédigoMuevo | i

llustracion 26: Diagrama de secuencia del caso de uso “Asignar cédigo nuevo”

Métodos:

FormularioNuevo Click: controla el evento de click sobre el botdon “Nuevo”

e Precondiciones: se ha mostrado la informacion del articulo en el panel.
e Entrada

e Salida

e Postcondiciones: se ha lanzado el evento.

DameUnCodigoNuevo: llama a la funcion DameCadigo del mddulo Codificacion.

e Precondiciones
e Entrada
o DatoseRP (Collection): coleccion de pardmetros del articulo con los
valores del articulo del que se estd mostrando informacion.
e Salida
e Postcondiciones
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DameCodigo: devuelve el siguiente codigo disponible segin los parametros
configurados para crear el cadigo. Es decir, crea un nuevo nimero correlativo todas las

veces que sea necesario hasta encontrar uno que no exista en BAAN.

e Precondiciones
e Entrada
o DatosConf (DatosConf): objeto que guarda los datos de configuracion.
o DatosERP(Collection): coleccion de pardmetros del articulo con los
valores del articulo del que se estd mostrando informacion
o CddigoAnterior (String): el codigo que tenia antes el componente.
e Salida
o CddigoNuevo (String): el nuevo codigo que se le asigna.

e Postcondiciones

DameNuevoCorrelativo: devuelve el siguiente numero correlativo teniendo en cuenta el

contador de la base de datos.

e Precondiciones
e Entrada
e Salida
o Cddigo (String): siguiente nuevo correlativo (cddigo).

e Postcondiciones

InfoArticulo: llama a la funcion “LeerDatosDB” que extrae en una coleccion los datos
del articulo desde la base de datos. (La funcionLeerDatosDB se analiza mas

detalladamente en el anexo Al.5).

e Precondiciones
e Entrada
o Pardmetros (Collection): pardmetros del articulo (en este caso solo se le
pasara el cddigo para hacer la busqueda en la base de datos).
e Salida
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o Pardmetros (Collection): parametros del articulo con los datos del ERP.
o Result (Boolean): devolvera “true” en caso de haber encontrado datos de

ese articulo en la base de datos y “false” de lo contrario.

e Postcondiciones

Asignar cédigo existente

formMatchGode BAAN_ORA

tCodigo_MouseDoubleClick() [ | i
formMatchCode_ShowDialog
btnBuscar_Click() - LeerDatosDBicolumnas, condiciones) B
T -— = .
. . ] |
| |veces dessadas ... DtdTsble aDatos ||
ptnAceptar_Click() -

CddigoSeleccionado
CopiarDatos (dtDatos,
CodigoSeleccionado)

Y
l

llustracion 27: Diagrama de secuencia del caso de uso “Asignar codigo existente”
Métodos:

txtCodigo_MouseDoubleClick: controla el evento de doble click sobre el campo

“Codigo” de la ficha de articulo.

e Precondiciones:
e Entrada:

e Salida;
e Postcondiciones: se ha lanzado el evento.

formMatchCode_ShowDialog: muestra el formulario MatchCode para la busqueda de

articulos.

82/116



Adapter modulo de integracion SW-BAAN4 IMPLEMENTACION

e Precondiciones:
e Entrada;
e Salida;

e Postcondiciones

btnBuscar Click: Controla el evento de click sobre el botdn 'Buscar'en el formulario

MatchCode, y llama a LeerDatosDB del modulo iBAAN_ORA con los parametros y

condiciones introducidos en el formulario.

e Precondiciones:
e Entrada:
e Salida:

e Postcondiciones

LeerDatosDB: Ejecuta una consulta de articulos a la base de datos de BAAN,
construida a partir de los parametros de busqueda introducidos en el formulario (Su

pseudocode se especifica en el anexo A1.5).

e Precondiciones:
e Entrada:
o Parametros (Collection): contiene los parametros de articulo con los
valores de bdsqueda introducidos por el usuario.
o Condiciones (Collection): contiene condiciones para los pardmetros
introducidos ( igual, mayor que, ...)
e Salida:
o dtTable (DataTable): tabla de datos con los articulos (y su informacion)
que satisfacen los parametros y condiciones de busqueda.

e Postcondiciones

btnAceptar_Click: controla el evento de click sobre el boton “Aceptar” del formulario

MatchCode y devuelve el cddigo seleccionado en el formulario.
e Precondiciones
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e Entrada
e Salida
o CadigoSeleccionado (String): cdédigo seleccionado entre los resultados
de la busqueda.

e Postcondiciones

CopiarDatos: extrae los datos del codigo seleccionado de los datos que se han traido en
la busqueda y los muestra en el panel de ficha de articulo.

e Precondiciones:
e Entrada:
o dtDatos (Coleccidn): coleccion de datos de la Gltima busqueda realizada.
o CoadigoSeleccionado (String): cdédigo que se ha seleccionado en el
formulario de busqueda.
e Salida:

e Postcondiciones
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Guardar en CAD y ERP

CADERP IBAAN_ORA iSW
FormularioAceptar_Click() [ |
if Codigo =
:| Errar
if Codigo = =AUTOMATICO= rJameUnCUdignNuevo(DatosERF'}:
Codigo
Inicio Transaccidn
a9
Abrir_Ficha_En_ERP i
InsertarRegistro (Datos, IDTransau:%r_}
RecargarParametrosCAD
(ParametrosCAD)
Fin Transaccién
>
Salar (Componente)
T T >

' frue/false

llustracion 28: Diagrama de secuencia del caso de uso “Guardar en CAD y ERP”

Métodos:

FormularioAceptar_Click: controla el evento de click sobre el boton “Aceptar” de la

ficha de articulo.
e Precondiciones: la ficha del articulo esta abierta.
e Entrada:
e Salida:

e Postcondiciones: se ha lanzado el evento.

DameUnCodigoNuevo: Consigue un cdédigo nuevo como se describe en el apartado

caso de uso Asignar codigo nuevo.
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InicioTransaccién: inicia una 'transaccion' para realizar varias acciones de forma

transaccional en el ERP, es decir, o se realizan todas las acciones con éxito o no se
realiza ninguna.
Guarda la informacion relevante del estado de la propuesta previa a las acciones a
realizar, y la restaura en caso de que alguna accién falle o no se pueda realizar.
e Precondiciones:
e Entrada:
o IDTransaccion (Integer): numero identificador de la transaccion.
o Comentario (String): descripcion de las acciones a realizar en la
transaccion
e Salida:
e Postcondiciones:

InsertarRegistro: genera un nuevo articulo en BAAN con los datos que se le pasan como

argumentos, o modifica los datos de un articulo existente (esta funcion se analiza mas
detalladamente en el anexo Al.5).
e Precondiciones:
e Entrada:
o Datos (Collection): datos del articulo que se va a crear o modificar.
o IDTransaccion (Integer): identificador de la transaccion a la que
pertenece la operacion.
e Salida:
o Resultado (Boolean): devuelve “true” en caso de que la creacion o
modificacion se realice, y “false” de lo contrario.
e Postcondiciones

RecargarParametrosCAD: limpia los valores de una coleccion de parametros de

articulos que se hayan obtenido desde CAD.
e Precondiciones:
e Entrada:
o PardmetrosCAD (Collection): coleccion de los parametros CAD cuyo

valor se quiera borrar.
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e Salida:
o PardmetrosCAD (Collection): coleccion de los pardmetros CAD con los
valores borrados.

e Postcondiciones:

FinTransaccion: finaliza una transaccién determinada, validando o anulando todas las

operaciones realizadas en funcién del resultado de dichas operaciones.
e Precondiciones
e Entrada
o IDTransaccion (Integer): numero que identifica la transaccion a finalizar.
o Transaccion_OK (Boolean): indica si se deben validar o anular las
operaciones de la transaccion.
e Salida
o Resultado (boolean): “true” si se ha realizado la transaccion
correctamente y “false” de lo contrario.
e Postcondiciones
Salvar: guarda los datos del articulo sobre su archivo CAD correspondiente.

Precondiciones

Entrada

o Componente (String): ruta del archivo sobre el que guardar los datos.
o Datos (Collection): la coleccion de datos que se guardard sobre el
archivo CAD.

Salida

Postcondiciones: los datos quedan guardados en el archivo CAD

correspondiente.

Guardar en CAD

Para guardar en cad solo se deberd lanzar la funcion “Salvar” de el caso de uso

“Guardar en CAD y ERP”.
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8. PRUEBAS

Como se estimd en la planificacion del proyecto, no se ha destinado un tiempo
exclusivamente a la realizacion de pruebas puesto que el cliente solicit6 el desarrollo

con la mayor rapidez posible.

Por ese motivo, las pruebas se han ido realizando a lo largo del desarrollo, es
decir, cada una de las funcionalidades que ofrece el programa ha sido probada por el

desarrollador asi como por su tutor para verificar el total funcionamiento de la misma.

Para hacer las pruebas lo mas real y fiable posible, se ha utilizado una copia de la base

de datos del cliente de BAAN asi como una copia del almacén de PDM.

De esta manera, se ha podido simular el mismo entorno del cliente y trabajar

préacticamente viendo los resultados que el cliente obtendra.

Por ultimo, se han utilizado ensamblajes del mayor tamafio posible para medir los
recursos y el tiempo de ejecucion de determinados casos de uso con el fin de detectar

cuellos de botella en la aplicacion y optimizar el codigo para su mayor rendimiento.
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9. SEGUIMIENTO

En este apartado se han documentado los puntos mas importantes a tener en

cuenta sobre seguimiento del proyecto.
9.1Tiempo real vs tiempo planificado

En esta seccion se detalla el tiempo que ha conllevado realizar cada tarea asi

como la comparacion de los diagramas Gantt: el planificado y el real.

Por una parte, en la tabla que se muestra a continuacion se han recogido las

fechas y el esfuerzo real invertido en cada tarea y entregable.
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TAREAS
Procesos de gestion

Comienzo
estimado
15/11/2013

Fin estimado
Fin proyecto

Comienzo

15/11/2013

Fin real

29/05/2014

Esfuerzo
estimado

SEGUIMIENTO

Esfuerzo

420h

> Planificacién 15/11/2013 | 20/11/2013 | 15/11/2013 | 20/11/2013 20h 20h
= Alcance 15/11/2013 | 18/11/2013 | 15/11/2013 | 18/11/2013 Sh 5,5h
= Tiempo 15/11/2013 | 18/11/2013 | 15/11/2013 | 18/11/2013 Sh 6h
= Riesgos 18/11/2013 | 20/11/2013 | 18/11/2013 | 20/11/2013 5h 4h
= Calidad 18/11/2013 | 20/11/2013 | 18/11/2013 | 20/11/2013 5h 4,5h
> Seguimiento 20/11/2013 | 21/03/2014 | 20/11/2013 | 29/05/2013 10h 10h
= Alcance 20/11/2013 | 21/03/2014 | 20/11/2013 | 29/05/2014 | 2,5h 2,5h
= Tiempo 20/11/2013 | 21/03/2014 | 20/11/2013 | 29/05/2014 | 2,5h 2,5h
" Riesgos 20/11/2013 | 21/03/2014 | 20/11/2013 | 29/05/2014 | 2,5h 2,5h
= Calidad 20/11/2013 | 21/03/2014 | 20/11/2013 | 29/05/2014 | 2,5h 2,5h
> Reuniones 15/11/2013 | 21/03/2014 | 15/11/2013 | 20/03/2014 |  40h 43h
> Cierre del 20/03/2014 | 20/03/2014 10h 8,5h
proyecto 20/03/2014 21/03/2014
= Entrega del 20/03/2013 | 20/03/2013 10h 8,5h
producto 20/03/2014 21/03/2014
20/11/2013 | 21/03/2014 | 20/11/2013 | 21/03/2014 | 340h 352h
> Andlisis de 40h 40h
precedentes 20/11/2013 02/12/2013 | 20/11/2013 | 02/12/2013
= CAD 20/11/2013 | 22/11/2013 | 20/11/2013 | 22/11/2013 10h 10h
= PDM 22/11/2013 | 26/11/2013 | 22/11/2013 | 26/11/2013 10h 10h
= ERP 26/11/2013 | 02/12/2013 | 26/11/2013 | 02/12/2013 20h 20h
> Estadodelarte | 02/12/2013 | 12/12/2013 | 02/12/2013 | 12/12/2013 40h 46h
> Andlisis 12/12/2013 | 16/12/2013 | 12/12/2013 | 16/12/2013 10h 13,5
> Disefio 16/12/2013 | 13/01/2014 | 16/12/2013 | 13/01/2014 |  40h 35h
> Desarrollo 13/01/2014 | 20/03/2014 | 13/01/2014 | 14/03/2014 | 120h | 127,5h
> Pruebas 20/01/2014 | 20/03/2014 | 20/01/2014 | 20/03/2014 |  40h 42h
> Documentacién | 15/11/2013 | 21/03/2014 | 15/11/2013 | 29/05/2014 |  40h 48h

15/11/2013 |
Tabla 25: desglose final de las tareas y entregables del proyecto

21/03/2013

15/11/2013

29/05/2014

443,5h

La diferencia mas significativa respecto al tiempo estimado se ha dado en la

parte del desarrollo del proyecto, es decir, los procesos operativos.

Sin embargo, teniendo en cuenta la gran emvergadura del proyecto, las 23,5 horas de

mas que se han invertido, solo han supuesto un 5,5% mas del tiempo total estimado.
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Por otra parte, se ha realizado el diagrama de Gantt indicando las fechas reales

de cada tarea. A continuacion se detallan los dos diagramas (el planificado y el real)

para poder hacer su comparacion.
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llustracion 29

: Gantt planificado
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llustracion 30: Gantt real

A pesar de que la diferencia entre el tiempo estimado y el real ha sido pequefia, en

los diagramas se observa una diferencia clara en la fecha fin del proyecto. Sin embargo,

la diferencia so6lo se ha dado en la parte de la documentacion al haber coincidido estas

fechas con una relacion laboral, pudiendo asi entregar el producto en las fechas

solicitadas por el cliente.
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9.2Riesgos activados

A continuacion mediante la siguiente tabla se detallan los riesgos que se han
activado especificando el impacto que han tenido y el plan de contingencia que se

ha llevado a cabo.

FECHA RIESGO | IMPACTO CONTINGENCIA

23/12/2012 Fallo de | Muy Leve; uno de los | Comunicacion con el
comunicacion entre | requisitos del cliente | cliente para aclarar varios
el cliente y el tutor | se  analizdé  mal | requisitos.

del proyecto retrasando el analisis
dos horas.

13/01/2014 Indisposicion a| Leve; se retrasd | Pospuesta la tarea hasta
causa de cita | media jornada una de | la llegada del recurso al
médica. las tareas de | trabajo.

desarrollo.

12/02/2014 Caida del servidor | Medio; se retrasé una | Preparacion de un nuevo
de la base de datos | jornada el desarrollo | servidor con la copia de
para desarrollo. del proyecto. la base de datos del
cliente.

Tabla 26: resumen de riesgos activados

9.3Control de calidad

La calidad minima del producto ha sido asegurada utilizando las pruebas

definidas en el apartado Pruebas de este documento.

Ademas, una vez entregado el producto, todas las pruebas se han vuelto a
realizar en casa del cliente con un habitual usuario del programa Integraciéon CAD-ERP,

viendo asi su buena percepcion de la agileza y efectividad del programa
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10. CONCLUSIONES Y LECCIONES APRENDIDAS

Durante el desarrollo del proyecto las principales conclusiones y lecciones

obtenidas se basan en la relacion cliente — proveedor.

Se deberé realizar un anélisis lo mas detallado posible de los requisitos del
producto antes de empezar con su desarrollo. Asi, en base a las especificaciones,
seramas facil realizar una planificacion adecuada respetando las fechas acordadas

con el cliente.

Sin embargo, al cliente se le deberé dejar claro que las especificaciones que
no se definan al inicio del proyecto supondran un coste adicional de tiempo y

recursos.

La reparticion adecuada de tareas permitira una mayor flexibilidad en el
desarrollo del trabajo. No obstante, se deberan realizar reuniones semanales para que

todos los miembros del equipo estén al tanto en los Gltimos avances del proyecto.

En cuanto a la parte técnica del desarrollo, serd imprescindible el
conocimiento de las herramientas y recursos antes de iniciar el proyecto puesto que
sino esto podria entorpecer el curso del proyecto. Por lo tanto, recibir formacion

especifica antes de empezar serd un punto clave.

Ademas, para la mayor eficacia del producto, resulta de gran ayuda visitar el
cliente con una version anterior y ver como trabaja para evitar errores de

funcionalidad.

Por ultimo, cabe destacar la importancia de la congenialidad con el equipo de
desarrollo y trabajo puesto que ayudara a tener un relajado y buen ambiente de para

trabajar.
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12.ANEXOS

Al.Casos de Uso implementados anteriormente

Al.1 Configuracion de caracteristicas generales

‘Configurar
compartamisnts A dir
parimetrode
\~pr=sentcion
Editar
pardmetrode
Caonfigurar pre sen ECidn
idioma
Eliminar
parimetrode
pre sen oo
‘Configurar parametros
de presentscion pargnn':ll:;:;de
DrE SEN ECion

Configurar
tipe de comp onente R
en CAD Craar paramefro

Bastionar parémetros Eliminar pardmetro
Ordenar parimeros Cooin figur ar
'- ConEXitn
Configuragdn general Jg

Probat o
Configurar BBDD Tebar consion
de LDM 7,
‘Configurar
list de materiales & .
Configurar fipo de Reconstuir BBDD
envic

Configurar Baorrar envios LOM
Configurar comporntamiznte -

datos de arboule LM

o Cenfigurar datos LDM
Configurar ipo
Estructras

llustracion 31: Caso de uso general “Configuracion general”
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Configurar idioma: Se define el idioma que se utilizara en el programa.

Configurar datos de articulo: Se definen los pardmetros asignados a cada uno de los

datos obligatorios para registrar articulos en el ERP.

Configurar tipo de componente en CAD: En esta seccion se establecen los parametros

en los que se va a apoyar el programa CAD para definir el tipo de componente. El tipo
de componente indica la manera en que se recorre la estructura de CAD (relaciones

entre piezas y ensamblajes).

Los 3 tipos previstos son algunos de los explicados en el apartado "Estado del arte™:

Estandar, es decir, un conjunto estandar o ensamblaje, Kit y Ficticio.

Configurar comportamiento: En esta parte de la configuracion se definen varios

comportamientos del complemento integracion, pero son solo dos los que se van a

analizar puesto que son los que tienen relevancia para el proyecto.

o Buscar cddigo nuevo al presentar ficha de articulos nuevos: Si esta opcion se
encuentra activada, la integracion consultara el cddigo con el que se registrara el
articulo, y se lo pre-asigna al mostrar la ficha de articulo.

Si no se activa este parametro, el dato que se lee como cddigo de CAD se muestra

como el codigo propuesto para la creacion del articulo.

o Cadigo nuevo solo al insertar: No podremos seleccionar esta opcion si la anterior
esta seleccionada.Si el parametro esta activado y el elemento de CAD sobre el que
se pide informacion no existe en ERP, el cddigo propuesto para la creacion del
articulo se muestra como <AUTOMATICO>, y el codigo nuevo solo se genera
cuando la creacidn del articulo sea aceptada.

Si no se activa este parametro, el dato que se lee como cddigo de CAD se muestra
como el codigo propuesto para la creacion del articulo.

Configurar traza: La traza es un registro del camino que va siguiendo la ejecucion del

programa y que se va actualizando en tiempo de ejecucion. En este apartado se

configura en qué fichero se guardara la traza y qué tamafio maximo tendra este. Ademas
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se podré elegir la opcion de "traza al iniciar" para que la traza empiece a actualizarse en
el momento en que se ejecute el programa.

La pantalla correspondiente a los casos anteriores es las siguiente:

rb Configuracion Integracion CAD-ERP - [Configuracion Integracion - Datos Generales] 3 '_ 2 |EI|1|

ol Archivo  Secciones  Ventana 7

- F X

Ldkd I Parametros I Presentacién Componente I Presentacion Operacion I Codificaciénl Lizta de Materiales I

Idioma
Empresa:  |GENERAL JIBERMATICA, 5.4, Idioma de |a aplicacion:  |Espafial =l
Aplicaciones
’7 CaD: ISW vl Frr | ERP : IF!F‘S2D13 vl b

r—Servidor de Coneno Electronico

Servidor : Usuiario : I Contrasefia :

—Datos Articulo

Empresa : lm Deszcripcion : lm Tipo de Atticulo : lm
Cadigo : lm M. Plano : W Walor tipo articulo para comerciales: I‘I—
Fievisidn : lm Imagen : lm

Ext. azoc. al Visualizador PDM : PO Unidad base : lm Datos de articulo

— Tipo de Componente en CAD

WALORES [Testos

Parametra : 0 [0CULTAR] KIT
IT\poComponente 'l 1 [MOSTRAR) ESTANDAR

2 [FROMOVER) FICTICIO Tipo de componente en CAD

V' Buscar codigo nueva al presentar ficha de articulos nuevos I lgnorar componentes ficticios al extraer la LM de CAD

™| Codign nueva solo &llinsertar In |gmorar componentes ficticios: al agrupar componentes

™ Mostrar formularios en vertana separada

Comportamiento
¥ Trabajar con calidad

[~ Obtener cotas de CAD al codificar en L Farametro de calidad en recepcion: ICDntroICaIidad j
Trazar
Archivo de traza IXMyDocuments%\EADEF!P.Iog Walor por defecto |
Tamafio del archivo [KB] |1 048576 I s Mostrar Traza | Traza

llustracion 32: Pestaiia “Definiciones” de la interfaz

Configurar BBDD de Lista de Materiales: Se definen los parametros de conexion y

funcionalidades de mantenimiento de la base de datos de la integracion.

o Configurar conexion: se definen los parametros de conexién a la base de datos:
servidor, nombre de la base de datos, usuario y contrasefia.
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o Probar conexion: haciendo clic en el botdn 'Test' se realizan pruebas de conexion,
indicando si las credenciales son correctas. Si la conexion se realiza con éxito,
realiza pruebas adicionales de lectura, insercion y borrado de registros en las tablas
de la base de datos, verificando el nivel de permiso del usuario indicado.

o Reconstruir BBDD:Reconstruye las tablas de la base de datos que se emplean en la
gestion de la lista de materiales. Se renombran las tablas actuales y se crean nuevas

tablas.

o Envios:Muestra un resumen de los envios realizados al ERP con la posibilidad de

eliminar alguno de ellos para poder enviar la misma version.

Configurar tipo de agrupacion:A la hora de extraer la lista de materiales de CAD y antes

de pasar a ERP se indica el modo en que se pueden agrupar los componentes con el
mismo codigo. Estas opciones de agrupacién coinciden con las analizadas en la seccién

"Estado del arte".

Configurar comportamiento LdM: en este apartado se definen opciones de
comportamiento de la funcionalidad de envio de listas de materiales, tales como
codificar automaticamente los componentes nuevos al enviar la lista de materiales,
poder codificar los elementos nuevos desde el formulario de envio de lista de

materiales, permitir reenviar estructuras, etc.

Configurar tipo de envio: En el apartado con el nombre 'Destino estructura’ que se

encuentra en el interfaz, se define el tipo de envio a realizar por la integracion. Los tipos
de envio a elegir seran los mismos que se han mencionado en el apartado "Estado del
Arte": gestion con estructuras (estructura de arbol), gestion con proyectos (estructura

plana) y gestion con estructuras y proyectos (mixto).

En el caso de envio mixto de estructuras y proyectos, se puede configurar la gestién
de las operaciones por defecto a asignar a los componentes de la lista de materiales:
- NO: No se asignan operaciones a los componentes, sera el ERP quien gestione

la asignacion de operaciones.
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- AUTO. PLANTILLA: las operaciones se asignan en funcién de la configuracion

de plantillas definida en la seccion de configuracion ERP. Puede definirse si

copiar Unicamente la primera operacion de la plantilla, o todas.

Configurar datos de LdM: Segun el tipo de envio que se haya seleccionado, en este

apartado se definen los datos clave en la gestion de las listas de materiales.

o Estructura: se asignan pardmetros a los datos necesarios en los envios a estructuras

de fabricacion.

o Proyectos: se asignan pardmetros a los datos necesarios en los envios a listas de

materiales de proyectos.

A continuacion se muestra la pantalla donde se interactuara en los casos anteriores:

Tk Configuracién Integracion CAD-ERP - [Configuracion Integracion - Datos Generales]

a5 Archivo  Secciones  Ventana 7

=10l x|
-8 x

"Definiciones  LdM | F'arametrosl Presentacidn Companente I Presentacion Dperacionl Codihcaciénl Lista d= Materiales I

= Beretn - BEBDD de lista de Materiales
Servidar Base de Datos Usuario Contrasefia Praveedor Prueba E
nvIos
[casnLosrz JiswERP Jsa [roo= |soLoLEDE Recanstrir

—Agrupacion de componentes en CAD

Tipo de agrupacion

Mo agrupar " Agrupar componentes con cantidades iguales Lista de cortes :
" Agrupar componente medidos en Unidades % Agrupar lodos los componentes v lista de cortes IDbservaC\ones 'l
¥ Codificar componentes nuevos al enviar la Lista de Materiale ¥ Pemitir envio de Lt desde CAD
V' Mantener posiciones en LM en reenvios ™ Enwio directo desde PIEZA CAD
Caracter de combinacion de testos _ ¥ Reenviar estucturas Comportamiento

W Permitir codificar durante el envio de L

— Desting Estructura

 Abol (L] " Plana [Proyecta] £ Misto

Azignar Componentes a Operaciones IAUTD. PLANTILLA Vl ¥ Copiar TODAS las operaciones de la plaritilla TipO de envio

i Lista de Materiales

Cod. Padre - ICDdiQDSUDEIiDI ‘l Cod. Hijo: IEDdiQDHEmEND ‘l Poszic. L M. - INumemSecuencia VI
Cantidad : ICantidad 'l Cant. Uritaria: ICantUn\taria VI Solo nivel 1 : ICapturaN\veH CAD VI

Unid. en L ILlnidades‘I VI Operacidn : IDparacinn VI
Diocumento : INUmbreDUcumenlU VI Desc. Oper.: IDescTarea VI

Estructura

i Estructura Plana

Cod. Provecta: W Desc. Provecta: W ‘Wersion Proyecta; IW
Fecurso: W “Wer. definitiva : Im Cod. Tarea: Im
Desc. Tarea: lm Wersion Tarea: lm

Canfidad : lm Desglosar : IW I~ Agupar en subproyectos

Proyectos

llustracion 33: Pestaiia “Lista de Materiales” de la interfaz
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Gestionar pardmetros:En esta seccion se configuran todos los pardmetros que se

manejan en la integracion y su relevancia en cada sistema. Para ello, disponemos de las

siguientes acciones:

o Crear parametros: al hacer clic sobre el boton afadir, se pregunta al usuario por el
nombre del nuevo pardmetro. Tras introducir el nombre, el nuevo parametro se

introduce en la tabla, con relevancia inicial nula.

o Editar parametros: mediante las diferentes columnas de la tabla, se le afiadira la

relevancia respectiva dependiendo del ambito de la integracion.

CAD: Relevancia del parametro en CAD
ERP_ART: Relevancia del parametro en la tabla maestra de articulos del ERP.
ERP_LDM: Relevancia del parametro en las Listas de Materiales del ERP.
ERP_RUTA: Relevancia del pardmetro en las operaciones del ERP.
ERP_PROY: Relevancia de parametros en proyectos del ERP.

La relevancia en cada ambito esta indicada por los caracteres "R", "W", "S"y "-".
""" El pardmetro no tiene relevancia en este ambito

W: El pardmetro se puede leer y modificar en este &ambito

R: El parametro se puede leer siempre, y escribir al registrarse por primera vez

en este &mbito.
S: El pardmetro Unicamente puede leerse en este ambito.

La integracion maneja y combina datos de CAD y de ERP. Cuando se leen datos
de ambos sistemas, el valor resultante del parametro depende de la relevancia del

parametro en ambos sistemas:
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Prevalece el dato de ERP cuando:

- El pardmetro tiene el mismo nivel de relevancia en ambos sistemas

- El parametro tiene nivel de relevancia “R” en ERP

Prevalece el dato de CAD cuando:

- El parametro tiene nivel de relevancia “R” en CAD y “W” en ERP.
o Eliminar parédmetro: al hacer clic sobre el boton 'Eliminar' con un pardmetro
seleccionado en la tabla, y tras confirmarlo el usuario, se elimina el articulo de la

lista, y con ello de todos los ambitos donde tenia algun tipo de relevancia.

o Ordenar parédmetros: Mediante el boton 'Ordenar', todos los pardmetros se

ordenaran alfabéticamente en la tabla.
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Los pardmetros se configurarén en la siguiente pantalla:

r‘g Configuracion Integracion CAD-ERP - [Configuracion Integracion - Datos Generales] = IEllll

ol Archivo  Secciones  Ventana 7 - 8 X

Definiciones I L4 | Prezentacion Componente I Presentacion Dperacion I Codificacidn I Lista de b ateriales

Definicion del Parametrozs de la Integracion

Marmnbre | caD |ERP_ART  |ERP_LDM |ERP_RUTA |ERP_PROY
W - - R

W W

W W

Articula
CantUnitaria
Cantidad
CentroTrabaj
CodProyecta
CodRecurso
CodT area - - -
CodigoElere - - i i
Codigolnicial - R - -
CodigoSuperi - - W W
Drefinitiva -

DezcOperaci
DezcPropect
DescTarea
Drezcripcion
DezglozarCo
Erpresa
Existencias
Familia
Fechablta
FechaFirtyali
Fechalnicioy' -
Ficticio 5
FilroTiposRe -
Imagen R
Kit
LongRecurso - - - - R
MombreDocu
MombrePD
HumPlano
MHumeroSecu

£E£T D g
e

£
EREE N

£

T mEfffEEEE
TEmeggg
£ =
£ =

B P e e

£ £
£ £

jus)
£ £ 5%

Obszervacions
Operacion
OrdenFab
Peso
Flazodprob

Preciokedio
DemfD mmiirmm, =]

Ordenar | Afiadi Elirritiar

'E:UE:U:U:U

TEm

©DE DL L EEEE
£ £ £

llustracién 34: Pestafia “Parametros” de la interfaz

Configurar parametros de presentacion:

En este apartado se define la presentacion de los parametros que se mostraran en
el formulario de ficha de articulo. Para ello, la herramienta Configuracion ofrece las

funcionalidades Afnadir, Editar y Eliminar.

Con el bot6n afiadir se presenta al usuario una lista con los parametros con relevancia en
ERP_ART para que el usuario escoja uno. A continuacién la apariencia del pardmetro
se podra editar mediante las diferentes celdas de la tabla que se observa en la interfaz.
Se le podran indicar valores como el lugar donde se va a presentar, el texto que se
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presentard en el idioma por defecto, el origen del pardmetro en caso de que el valor se
obtenga de una tabla, etc.

Ademas, el pardmetro podra ser eliminado de la tabla, con lo que ya no se visualizara en

el formulario de articulo.

Por altimo, existe la funcionalidad de ordenar los pardmetros de presentacion en funcion
de su fila y columna asignadas.La presentacion de la ficha de operaciones se configura

desde la pestafia 'Presentacion operacion’ de la misma manera.
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La pantalla que se muestra a continuacion se utilizara en estos casos de uso:

o=l Archiva

Secciones

Yentana B

'-“g Configuracién Integracion CAD-ERP - [Configuracion Integracion - Datos Generales]

=1o ]

- 9 X

Definic:ionesl Ldtd I Parametroz  Presentacion Companente | Presentacion Dperacionl Eodificaciénl Lista de Malerialesl

Ver Formulario | [ ‘Wer comao huevo

Ordenar

— Formulario Desplegables
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lustracion 35: Pestafia “Presentacion Componente” de la interfaz

Configurar codificacion:

En este apartado se configura el método que se utilizara para codificar los nuevos

articulos generados en el programa CAD.

Para ello, existen dos opciones diferentes:

o Caodificar automéaticamente segin ERP: Si el sistema ERP tiene un método de

codificacion automatica y puede ser llamado externamente, se implementara y se le

Ilamaré si la opcion esta seleccionada.
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o Codificacién por medio de programacion: Cuando la codificacién se realiza por
medio de una programacion especifica, se puede indicar la longitud del nuevo
codigo generado. Se podra indicar la longitud fija del codigo o la longitud de la
mascara, que se refiere a la parte numérica del codigo a la que se le concatenara el
pre-cédigo. Si en la tabla de "Parametros para codificacion” hay algun parametro,
éstos seran el prefijo en la tabla de codificacion de la base de datos. (Los parametros

se gestionaran mediante los botones afiadir/eliminar).

Esta es la pantalla relacionada con la codificacion:

T} Configuracién Integracion CAD-ERP - [Configuracion Integracion - Datos Generales] — o] =]
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llustracion 36: Pestaifia “Codificaciéon” de la interfaz
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Al.2 Configuracion CAD

En esta seccion se definen los parametros que intercambian informacion con la
aplicacion CAD, en este caso SolidWorks.
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Administrador

Definir formato
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Configurar formato
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Definir valor por
defecto

Definir método de
escritura / lectura

lHustracion 37: Caso de uso general “Configuracion CAD”
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Configurar codigo de modelo: En este apartado se define el método de lectura / escritura

del codigo que se utilizara en los componentes de CAD, y como ya se ha indicado en la
seccion "Estado del Arte", podra ser de dos maneras diferentes: desde 'PartNumber' o

desde una propiedad del modelo.

Configurar datos de materia prima: En este apartado puede definirse si los datos de

materia prima se extraen desde las propiedades personalizadas de un modelo. En ese
caso, se deberan definir los nombres de las propiedades asociadas a cada uno de los
datos necesarios para gestionar la materia prima (Codigo, descripcion, unidades y
cantidad).

Configurar datos de soldadura: En este apartado puede definirse si los datos de
estructuras soldadas se extraen de entre las propiedades personalizadas de un modelo de

forma anéaloga a la materia prima.

Configurar macros de ejecucién automatica: En esta seccion se podran indicar las rutas

donde se ubicaran los archivos de macros que deseen ejecutarse antes y/o después de la
ejecucion de las funcionalidades de la integracion. Una macro es una serie de
instrucciones que se almacenan para que se puedan ejecutar de manera secuencial
mediante una sola llamada u orden de ejecucion. Y se podré especificar una macro que

se ejecute antes de alguna funcionalidad de la integracion o después.

Configurar formato de parametros: En este apartado puede definirse el formato de los

parametros CAD para el caso de que su tipo de dato subyacente sea numérico o de
fecha.
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A continuacion se muestra la pantalla correspondiente a estos casos:

ANEXOS
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llustracién 38: Pestaiia “General” de la seccion CAD de la interfaz

Configurar parametros de CAD:

En este apartado se define la manera de leer / escribir cada uno de los pardmetros de la
integracion con relevancia en CAD. Para ello, se deberan seleccionar en la tabla uno a

uno y definir los siguientes valores:
o Valor por defecto: en este campo puede indicarse un valor por defecto para el

parametro en caso de que no sea posible leer el valor correspondiente.

o Meétodo de lectura / escritura: en el campo 'Metodo' puede asignarse alguno de los
métodos publicos del modulo iICAD para la extraccion / grabacion del valor del

parametro correspondiente.
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ANEXOS

o Caracteristica: puede indicarse alguna caracteristica adicional para la lectura /

escritura del valor del pardmetro mediante el método, como puede ser el nombre de

la propiedad a leer en el caso del método 'Propiedad'.

o Tipo de dato: en esta columna se define el tipo de dato subyacente del valor del

parametro, ya que el tipo de dato defecto es siempre String:

T: Tipo de dato textual (String)

N: Tipo de dato numérico (Integer, Double)

D: Tipo de dato fecha: (Date, DateTime)
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llustracién 39: Pestaiia “Parametros” de la seccion CAD de la interfaz
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Al.3 Gestién de Listas de Materiales

Enviar a estructura
de fabricacion

Enviar Lista de
Materiales

Enviar a proyecto

Gestion de listas de
materiales

Disefiador

Seleccionar
componentes a enviar

lustracién 40: Caso de uso general “Gestion de listas de materiales”

Manipular Lista de
Materiales

Enviar Lista de Materiales:

Al lanzar el formulario de envio de listas de materiales, se mostraran tres arboles
distintos. En la parte izquierda de la ventana, se mostrard la estructura leida desde
SolidWorks para el modelo abierto y en la revision correspondiente representando en

cada nodo el codigo del componente en CAD y su cantidad (Arbol CAD).

En la parte central estara la estructura transformada con los criterios de
agrupacion establecidos en la configuracion de la integracion (Arbol de

Transformacion).

Por ultimo, en la parte derecha, la estructura de este articulo leida desde el ERP
(Arbol ERP). (Si todavia no se ha enviado ninguna estructura al ERP, el Arbol ERP sélo

mostrara el nodo principal de la estructura que se desea enviar).

o Enviar a estructura de fabricacion:

Al pulsar el botén de envio, en el caso de que el conjunto principal esté

identificado como un articulo por la integracién, se generara una nueva estructura de
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fabricacion en el ERP, cuya lista de materiales estard formada por los componentes
extraidos desde el programa CAD, con las cantidades especificadas por el usuario.

Enviar a proyectos:

Al pulsar el botén de envio, en caso de que el conjunto principal esté identificado
como tarea de version de proyecto por la integracion, se afiadiran los componentes
extraidos desde el programa CAD a la lista de materiales del proyecto
correspondiente en ERP. La estructura arborescente extraida desde CAD se

"aplana", estando todos los materiales al mismo nivel.

Manipular lista de materiales:

Seleccionar componentes a enviar:
El arbol CAD permite, por cada componente, incluirlo o excluirlo de la propuesta de
envio, propagandose la inclusién / exclusion a los componentes hijos en caso de

marcar un componente con subestructura.

Al.4 Gestionar Materia Prima

Asignar Materia
Prima

Eliminar Materia
Prima

Mostrar Materia
Prima

Disefiador

Guardar Materia
Prima

lHustracion 41: Casos de uso para la gestion de la materia prima
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Como se ha mencionado anteriormente, cuando las piezas disefiadas en el programa
CAD utilizan solo una materia prima y la funcion esta habilitada en la configuracion, se
podra utilizar esta funcion para asignarle materia prima a la pieza. Este proceso podra

realizarse con un articulo nuevo o con un articulo ya registrado en el ERP

Mostrar Materia Prima:

El sistema mostrara los datos referentes a la materia prima del componente en caso de

que la tenga. Sino, el formulario aparecera sin datos.

Asignar Materia Prima

Al pulsar el boton “Asignar MP”, se presentara la ventana de seleccion de
componentes (MatchCode) del ERP. En esa ventana, se buscara la materia prima
deseada utilizando diferentes criterios, y una vez localizado el componente a insertar, se

debera seleccionar en la ventana de MatchCode.

T} MatchCode o =] |
’ ,?}_. Integracién CAD-ERP - Basqueda de
"ﬁ‘?ﬂ. ca articulo
Articulo 2 |Descripci0n MombrePDM | Pesa |Tip0ArticuI0 | Unidades | Farnilia | Subfarmilia | ML
2
POOOOOOLE REDOMDO CaLIBRADO D12 - F114 0,000000000 O [T} MEC MFP
POOOOOOSE LLAMTA CALIERADA 100X10 0000000000 O [T} MEC MP
FO0OO0C40 LLANTA CALIBRADA 20010 0,000000000 O i} TEC MP
| 4 i | )|
Criterio de combinacion para bus quedas
Realizar blsqueda fal: &0 Limpiar Carcelar

llustracion 42: Formulario MatchCode

A continuacidn, se pedira la cantidad con la que dicho componente deberd intervenir en
la Lista de Materiales. (Si la propiedad que recibe la cantidad de material ya esta

informada, esta pregunta no se realizard y se toma el valor de SolidWorks).
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% Insertar materia prima <POD000001 = il

iCantidad a Lista de Materiales?
Formatal: <Mumerico:
Formato2: $PRP:<Prop. $s

1

Aceptar Cancelar

llustracion 43: Formulario para insertar la cantidad de la materia prima

Eliminar Materia Prima

Mediante la funcion “Elliminar MP”, se eliminara la Materia Prima asignada a la

pieza con la que se esté trabajando.

Guardar Materia Prima:

Una vez asignada la materia prima, sera posible especificar unidades de medida

alternativas para la creacion de la lista de materiales en el ERP.

La opcion “Guardar” grabara este dato en SolidWorks.
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A2 Funciones mas relevantes

En este apartado se especifican las dos funciones méas relevantes que se han
desarrollado durante el proyecto, las funciones encargadas de leer y escribir en la base
de datos de BAAN.

A2.1LeerDatosDB

Este es el pseudocode de la funcidn que se utiliza para leer registros de la base
de datos de BAAN.

1. Obtenemos el filtro preestablecido de la configuracion. Este se afiadird como condicion
para acceder a la base de datos.

2. Conseguimos la tabla principal contra la que se combinaran las demas tablas. Asi,
siempre se obtendra al menos un resultado en la consulta.

3. Para cada parametro del articulo:

= Crear una cadena de caracteres uniendo las tablas mediante los campos definidos
en la configuracion.

4. Anadimos la parte del “WHERE” en la consulta. Para ello, para cada parametro:
=  Afiadir la condicion definida (filtros como TSITEM > <35000).
5. Afadir la sentencia “ORDER BY” con el campo de la tabla principal.

6. Mediante el adaptador de ORACLE, se realiza una consulta en la base de datos
pasandole como parametro el String de la consulta que se crea en los pasos anteriores.

La funcion devolvera los datos obtenidos desde la base de datos en un objeto
DataTable.
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A2.2 InsertarRegistro

En este apartado se encuentra el pseudocode de la funcion que se utiliza para
escribir en la base de datos, ya sea para escribir un nuevo registro o modificar un

registro existente.

1. Si el codigo que se quiere insertar es cadena vacia (“”’) >return FALSE, y se acaba la
funcion.

2. Sino:
12.1 Cogemos la plantilla del articulo.
12.2 Para todos los parametros del articulo:

2.2.1 Si alguno de los parametros que es clave no esta informado —>return
FALSE (se acaba la funcién).

2.2.2 Sino:
> Si NO existe ningun registro con esos datos en la tabla maestra:

e Copiamos el registro de la plantilla
e registroNuevo = True

» Sino:
e registroNuevo = False

» Modificamos la copia del registro de la plantilla o el registro ya
existente en la base de datos. Para cada tabla:

e Modificamos sus valores si son distintos al valor que
teniamos anteriormente.

e Si latabla que se ha modificado es la tabla descripciones -
Se modifican las tablas de textos para tener las
descripciones actualizadas.

3. El proceso del punto 2.2.2 se repite para las demas tablas a modificar.
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