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RESUMEN

Los estudios arqueobotanicos son en la actualidad una parte esencial de los proyectos de
investigacion encaminados a evaluar los modos de vida de nuestros antepasados. El anélisis de
los restos de maderas carbonizadas documentadas en los yacimientos arqueoldgicos supone una
certera aproximacion en este sentido. Esta Tesis analiza en profundidad la evolucion y
explotacién de los recursos forestales, desde el Tardiglaciar hasta la Edad del Hierro, en la
Vertiente Mediterranea del Pais Vasco, concretamente en el Territorio Historico de Alava. Para
ello, se han estudiado los macrorestos vegetales de un total de 16 yacimientos arqueologicos. A
traves de ellos se han abordado diferentes problematicas relacionados con la gestion de los
recursos vegetales en el Pirineo Occidental, realizdndose comparaciones entre los resultados
obtenidos en estudios tanto de macrorestos como de microrrestos vegetales. Ademas se han
abordado los casos particulares de dos especies concretas, como son el tejo (Taxus baccata) vy el
haya (Fagus sylvatica), taxones que muestran unas dinamicas especialmente interesantes en el
territorio estudiado a lo largo del Holoceno.

ABSTRACT

Archaeobotanical studies are at present an essential part of research projects that aim to
evaluate the ways of life of past cultures. From this perspective the analysis of wood macro-
remains from archaeological sites provides an accurate approach. This Thesis analyzes the
evolution and human exploitation of forest resources from the Late Glacial to the Iron Age in
the Mediterranean area of the Basque Country, specifically in the Province of Alava. Plant
macro-remains of 16 archaeological sites have been studied. Their analysis has allowed us to
address several issues related to the management of plant resources in the Western Pyrenean
region. Also we carried out a comparative approach between studies of both plant macro and
micro-remains. And the special case of two specific species such as yew (Taxus baccata) and
beech (Fagus sylvatica) which show interesting dynamics in this territory throughout the
Holocene was investigated as well.
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1. INTRODUCCION

El objetivo principal de esta Tesis es
conocer la evolucion y explotacion de los
recursos forestales desde el Tardiglaciar en la
Vertiente Mediterranea del Pais Vasco. Para ello
se analizaran los macrorestos vegetales
procedentes de 16 yacimientos arqueoldgicos
localizados en esta region. El territorio
estudiado, hasta el momento tenia grandes
carencias, en lo que a estudios de macrorestos
botanicos se refiere, por lo que este texto
ampliara la imagen paleoambiental, unida a otros
como los estudios palinol6gicos, que
complementaran asi a la vision de la zona
durante la Prehistoria. Para continuar trabajando
sobre el tema en el futuro, con nuevos lugares, o
con el retomar de algunos de los antiguos.

Los resultados no solo permiten abordar
problemas relacionados con la gestion de los
recursos vegetales, sino también plantear otros
objetivos mas concretos que nos llevan a
explorar la historia y uso de especies particulares
como el tejo y el haya. Ademas, a la luz de
diferentes restos bioarqueoldgicos, sobre todo
palinolégicos, discutir la  seleccion  del
combustible durante la Prehistoria.

La Antracologia es aquella disciplina
que se encarga de la identificacion y estudio de
los restos de madera. Estos pueden proceder
tanto de contextos arqueolégicos como de
depésitos naturales. Como se abordara en el
capitulo especifico (Capitulo 3), los estudios
antracoldgicos tienen una larga historia conocida
desde finales del siglo XIX, aunque su
aplicacién  sistematica en  yacimientos
arqueolégicos, se produce en la década de los
setenta del siglo XX de la mano de J. L. Vernet
(Vernet, 1973, 1976). En el territorio que nos
ocupa en este trabajo, el Pais Vasco, la
Antracologia tiene un recorrido relativamente
corto, produciéndose su despegue a partir de los
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afios 90. Es en ese momento cuando se realizan
diferentes Tesis Doctorales (Uzquiano, 1992;
Zapata, 2002). En la Universidad del Pais Vasco
desde 1995 se comenzO a establecer un
Laboratorio y la ampliacion de las instalaciones
del Departamento de Geografia, Prehistoria y
Arqueologia, en enero de 1997, permitio
completar las infraestructuras necesarias para el
procesado y andlisis de las muestras
antracolégicas, que siguen creciendo. Desde
aqui, a lo largo de estos afios, se ha realizado una
labor de integracién de los estudios de
macrorestos  vegetales  (Antracologia vy
Carpologia) dentro de las  diferentes
intervenciones  arqueoldgicas en  nuestro
territorio y fuera de él. Tras el largo trabajo de
concienciacion realizado se han ido insertando
poco a poco labores como la dindmica de toma
de muestras, la utilizacion de técnicas de
procesado como la flotacion, etc, llevandose a
cabo asi muestreos arqueobotanicos y estudios
de macrorestos vegetales completos en casi
todos los yacimientos. Es dentro de ese &mbito
donde se desarrolla esta Tesis.

El interés de realizacion de estudios de
macrorestos se relaciona directamente con la
necesidad de conocimiento sobre los habitantes
de los diferentes lugares. De aqui que tanto la
madera como las semillas sean una parte
importante del registro arqueoldgico, pudiendo
aportar diferentes tipos de informacion. Asi, los
resultados de los estudios antracolégicos pueden
reflejar el medio ambiente circundante del lugar
estudiado, proporcionando datos de indole
paleoambiental (Vernet, 1973, 1997), o ser el
resultado de las interrelaciones entre los grupos
humanos y las plantas (Ford, 1979).

Esta Tesis se divide en 6 capitulos,
donde el primero de ellos, en el que nos
encontramos, es introductorio al resto del
trabajo.



Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertienete Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

El capitulo 2 describe el ambito
geografico en el que se enmarca la Tesis. En
primer lugar se aborda el contexto geogréafico del
territorio del Pais Vasco, para pasar
posteriormente a una descripcion méas concreta
sobre el Territorio Historico de Alava, entorno
geogréfico donde se centra el trabajo. Se
describen su orografia, red hidrogréafica,
climatologia y vegetacion.

En el tercer capitulo se presenta de
forma descriptiva la metodologia antracolégica.
Sus antecedentes, métodos de conservacién de
los materiales boténicos, estrategias de muestreo
y de recuperacion de restos, la identificacion de
los mismos y la interpretacion de los resultados.

El capitulo 4 expone de manera
completa los resultados de los 16 yacimientos
presentados de forma alfabética por su nombre.
Se organiza de la siguiente manera: en todos los
casos, en primer lugar, se muestra la localizacién
y el contexto arqueoldgico del lugar. A
continuacion se detalla la estrategia de muestreo
realizada en cada caso y los resultados
obtenidos, tanto de material antracol6gico como
carpolégico y de otros estudios
bioarqueoldgicos, en el caso de que se conozcan.
Por ultimo se presenta una discusion especifica
para cada yacimiento y las conclusiones
obtenidas para cada lugar.

En el capitulo 5, discusion, se abordan 3
temas concretos. En primer lugar se discute la
dindmica ambiental y los recursos forestales
obtenidos a partir de la comparacién desde la
Antracologia y la Palinologia. Aqui se hace una
revisiéon de todos los yacimientos arqueoldgicos
y dep6sitos naturales con este tipo de estudios
situados en el entorno del Pirineo Occidental,
incluyendo asi estudios del Pais vasco, Navarra,
el Pais Vasco Frances, Cantabria y Burgos. Estos
se presentan de forma cronolégica en 5
momentos: el Tardiglaciar (ca. 13000-9500 cal
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BC), el Epipaleolitico-Mesolitico (ca. 9500-
5200 cal BC), el Neolitico (ca. 5500-3200 cal
BC), el Calcolitico (ca. 3200-2200 cal BC) y la
Edad del Bronce y del Hierro (ca. 2200-200 cal
BC). En segundo lugar se discute en extenso la
dinamica y el uso del tejo (Taxus baccata L.)
exponiendo ecologia, distribucién actual y su
registro paleobotanico en la zona estudiada y su
evolucidn en el Pirineo Occidental y las posibles
causas de la dinamica regresiva. Junto a esto se
explican sus usos y las creencias respecto a este
taxdn. Por altimo se discute otro taxon: el haya
(Fagus sylvatica). Se expone su ecologia y
distribucion actual junto con el registro
paleobotanico en el territorio estudiado. Ademas
se muestran las causas de los cambios en las
poblaciones de haya y los diferentes modelos de
expansion planteados junto con los usos,
explotacién y creencias relativos al haya.

En el dltimo capitulo, el 6, se presentan
las conclusiones obtenidas, estructuradas de la
misma manera que se organiza este trabajo.
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2. CONTEXTO GEOGRAFICO

2.1. Contexto geogréfico: El Pais Vasco.

La Comunidad Auténoma del Pais
Vasco se encuentra en el extremo oriental de la
Costa Cantébrica de la Peninsula Ibérica. Limita
al norte con el Mar Cantébrico, al este con los
Pirineos, al oeste con la Cordillera Cantabrica y
al sur con el Valle del Ebro (Figura 2.1.).
Comprende tres provincias: Alava/Araba (3047

2. Contexto Geogridfico

km?, con capital en Vitoria-Gasteiz,
Guipuzcoa/Gipuzkoa (1997 km2), con capital en
San Sebastian, y Vizcaya/Bizkaia (2217 km?)
con capital en Bilbao (VVAA, 1980 y 1995; de
Ugalde, 1981; GoOmez Pifieiro, 1985). Es un
territorio no muy amplio con una superficie de
7261 km® y bastante accidentado, con una
enorme variedad climatica y orografica y
paisajes igualmente diversos (VVAA, 1980 y
1995; Loidi, 1987; Meaza, 1994; Gonzélez y
Serrano, 1995).

MAR CANTABRICO

Figura 2.1. Localizacion del territorio de estudio.

La mayoria del territorio de Ila
Comunidad Auténoma del Pais Vasco se
encuentra por debajo de los 1000 metros de
altitud. Las mayores elevaciones son: Aizkorri
1528 m y Pefia Gorbea 1480 m. La estructura
fisica del Pais VVasco se caracteriza por presentar
las zonas mas elevadas en la parte central de su
territorio, formado por una serie de sierras
montafiosas paralelas a la costa, que se
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distribuyen de norte a sur, dejando entre ellas
amplias depresiones (de Ugalde, 1981; Meaza,
1994; Gonzélez y Serrano, 1995). La divisoria
de aguas entre las dos vertientes esta conformada
por una linea de cumbres en direccion general
este-oeste, aunque muy ondulada por la erosion,
denominada los Montes Vascos. Por este
motivo, los sistemas fluviales conducen las
aguas bien hacia el norte (al mar Cantabrico),
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bien hacia el sur (al Mediterraneo a través del
Ebro), conformando dos cuencas hidrogréaficas:
la cantdbrica y la  mediterrdnea. El
comportamiento hidrolégico de los rios de una y
otra vertiente presenta caracteristicas diferentes.
Los rios de la vertiente cantdbrica son
numerosos, en general de corto recorrido y de
abundante caudal (gracias al dominio de un
clima definido por un régimen pluviométrico
abundante y regular a lo largo de todo el afio).
Discurren por una pequefia parte del Territorio
Historico de Alava, toda Guiplzcoa y Vizcaya.
Los rios de la vertiente mediterranea, en cambio,
son largos y notablemente menos caudalosos,
recorren el territorio alavés y desembocan en el
Ebro (Ollero et al., 1996).

El Pais Vasco no forma una regién
climatica homogénea. Se pueden diferenciar
claramente tres zonas climéticas: la zona
atlantica al norte de la divisoria de aguas, la zona
de transicion en el centro y la zona de clima
netamente mediterraneo al sur de la Sierra de
Cantabria. En cuanto al indice anual de
precipitaciones, lo mas caracteristico es el
contraste entre la vertiente norte (muy lluviosa)
y la sur (més seca), y que la transicion entre
ambas se manifieste en una distancia muy corta.
De unas condiciones hiperhimedas se pasa, por
el efecto del relieve de la divisoria cantabro-
mediterranea, a unas condiciones mas secas en
poco mas de 100 km. La proximidad al mar
determina la existencia de un clima suave y
himedo a lo largo de todo el afio, mientras que
al sur de las Sierras Meridionales existe un clima
mediterraneo  notablemente continentalizado,
que presenta temperaturas mas extremas. Entre
ambas zonas, en la depresién de la Llanada
Alavesa y en la cuenca de Trevifio, existen unas
condiciones de transicion en la que el clima
atlantico va tomando caracteristicas de clima
mediterraneo (VVAA, 1980 y 1995; Ugalde,
1981; Ollero et al., 1996).
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La vegetacion en el Pais Vasco estd
definida por dos factores fundamentales: el
clima y la topografia. Existe una clara disimetria
entre la vertiente septentrional humeda y la
meridional mas seca como ya se ha comentado.
En la primera los robledales cubren una parte
importante del suelo vasco, junto a los que son
frecuentes otros caducifolios como castafios,
fresnos y avellanos. A mayor altitud estas
comunidades no pueden competir con el haya,
que adquiere un papel predominante en los
sistemas montafiosos. Junto a las hayas, y en esta
zona, aparece con gran profusion el abedul vy el
serval. El sotobosque es muy rico, no asi en los
hayedos donde resulta exiguo, con formaciones
de tojo, retama y helecho entre las mas
frecuentes. Como plantas arbustivas predominan
el madrofio, el avellano y el acebo. Sin embargo,
los bosques naturales son muy escasos. En la
mitad sur, mas seca, son los carrascales y
quejigales los protagonistas del paisaje forestal,
junto con algunas pequefias masas espontaneas
de pino carrasco. Los matorrales mas
representativos son los coscojares y romerales,
junto con los pastos serofilos, que constituyen la
base alimenticia de la ganaderia (Aseguinolaza
et al., 1996; Meaza, 1997).

2.2. Caracterizacion
territorio estudiado.

geografica del

La zona geografica concreta en la que se
enmarca este trabajo, el Territorio Historico de
Alava, comprende los territorios situados mas al
sur de toda la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco, ocupando una superficie total de 3047
km2 (mas los 221,57 km2 que ocupa Trevifio)
(Figura 2.2.).

Limita al norte con los Territorios
Histéricos de Vizcaya/Bizkaia y
Guipuzcoa/Gipuzkoa, al sur con La Comunidad
Auténoma de La Rioja y la provincia de Burgos,



al este con la Comunidad Foral de Navarra, y al
oeste de nuevo con la provincia burgalesa

Figura 2.2. Localizacion del Territorio Historico de
Alava.

2.2.1. Orografia.

La estructuracion del medio fisico en el
Territorio Historico de Alava esta determinada
por su configuracion geomorfoldgica, que, como
se ha comentado, se fundamenta en una serie de
lineas estructurales en direccién este-oeste. De
esta manera, se encuentran una serie de cadenas
montafiosas paralelas a la linea de costa, entre
las que se sitian valles de amplitud variable.
Estas cadenas son importantes barreras que
frenan las influencias atlanticas o mediterraneas
(Figura 2.3.). Por ello, en territorio alavés, se
aprecian diferencias importantes a nivel
climético y paisajistico (Urrestarazu, 1985).

2.2.1.1. Valles Atlanticos.

En el extremo norte del Territorio
Historico de Alava se encuentra la comarca de
los Valles Atlanticos, de escaso desarrollo, su
extension es de 331,6 kmz, delimitados al sur por
las Montafias Septentrionales. Es la denominada
Comarca Cantabrica Alavesa (Figura 2.3.).
Estructuralmente, estd ubicada en la zona de
transicion entre el Gran Anticlinal de Vizcaya y
las grandes cuestas que culminan en el
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Ganekogorta, Gorbea, Sierra Salvada y Gibijo.
Se encuentran diferentes valles que han sido
labrados por el discurrir de rios, como el
Llanteno, lzalde, Okondo, Artziniega y Nervion.
Esta zona estd delimitada hacia el sur por una
serie de montes que constituyen el eje central
sobre el que se organiza el territorio, las
Montafias Septentrionales (Aseguinolaza et al.,
1996; Gonzélez et al., 1998).

Una gran parte de la superficie de la
comarca estd constituida por  terrenos
mesozoicos, entre los que predominan los del
Cretacico Inferior. Entre los materiales mas
frecuentes de este periodo se encuentra la
sucesion flyshoide de areniscas y argilitas; los
suelos que se edifican sobre estos son de caracter
acido. El otro tipo de materiales geoldgicos mas
extendido son las calizas masivas de origen
arrecifal.  Son  destacables también los
afloramientos de basaltos submarinos en zonas
margo-calizas del Cretacico Superior
(Aseguinolaza et al., 1996).

2.2.1.2. Montafias Septentrionales.

En esta comarca se incluyen la divisoria
de aguas cantabro-mediterrdnea, asi como las
montafias situadas al norte de ella que forma
parte del flanco meridional del arco anticlinorio
externo de los Montes Vascos (Figura 2.3.)
(Gonzalez et al., 1998). Es una de las unidades
morfoestructurales mas  importantes  del
territorio, al constituir la divisoria de aguas entre
las vertientes cantdbrica y mediterranea. Esto
tiene implicaciones muy significativas en la
distribucion y tipologia de las formaciones
forestales, al crear una gran barrera climatica
frente a las masas de aire humedo procedentes
del mar Cantébrico. Sin embargo, esta barrera no
es infranqueable, en base a la existencia de
diversos pasos naturales intramontanos, caso del
de Altube, lo que permite la penetracion de las
influencias oceanicas hacia el sur. Se trata de las
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sierras de Salvada, Gorbea (cima maés alta del
Territorio  Historico de Alava con 1480
m.s.n.m.), Elguea y Urquilla, que penetran en
Navarra a través de la Sierra de Altzania (1442
m.s.n.m.), enlazando con las sierras interiores
del  Pre-Pirineo  (Meaza, 1991, 1997,
Aseguinolaza et al., 1996; Gonzalez et al.,
1998). Atendiendo al sustrato se pueden agrupar
las sierras en dos tipos bien diferenciados: por
un lado las formadas fundamentalmente por

calizas duras del Cretacico (Aralar, Ernio, etc) y
en el otro grupo se incluyen las montafias
siliceas, con predominio de areniscas (Gorbea
alavés, Pefias de Aia, etc). Los montes calizos
presentan fuertes fenémenos karsticos y no son
raros los lapiaces y cantiles. Por el contrario las
montafas siliceas son de perfiles redondeados y
en pocos lugares afloran roquedos (Gonzélez y
Serrano, 1995; Aseguinolaza et al., 1996).

T
MONTANAS £

) e " SEPTENTRIONALES,

S INpLLES L

b [
SUBATLANTICOS

f‘u.

VALLES
SUBMEDITERRANEOS

RIOJA
ALAVESA

Figura 2.3. Comarcas ambientales del Pais Vasco (redibujado de Aseguinolaza et al., 1996).

2.2.1.3. Valles Subatlanticos.

Se sithan entre las montafias de la
divisoria de aguas cantabro-mediterranea y las
Montafias de Transicion, en plena vertiente
mediterranea (Figura 2.3.). Este territorio se
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corresponde con los valles alaveses de
Kuartango, Zuia, Llanada y Burrundia, ademas
de la base de las laderas circundantes, con una
extension aproximada de 406 kmz2, La variacion
de altitud oscila entre los 500 y 700 m, tiene un
relieve suave, con amplias zonas llanas y leves
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cerros, en contraposicién con las comarcas
anteriores que son mas montafiosas. Respecto al
sustrato geoldgico, las margas del Cretacico
Superior dominan la comarca, aunque en
amplias superficies estan sepultadas por
depdsitos cuaternarios (Gonzalez y Serrano,
1995; Aseguinolaza et al., 1996; Gonzélez et al.,
1998).

2.2.1.4. Montafias y Altos Valles de Transicion.

De este a oeste el Territorio Historico de
Alava esta atravesado por una linea montafiosa,
cuyas cumbres mas altas son el monte Kapildui,
1175 m.s.n.m (Montes de Vitoria) y el monte
Crucijadas, 1188 m.s.n.m (Sierra de Arkamo), a
la que van asociados valles cuya altitud media
supera los 800 m.s.n.m. Se trata de una zona
montafiosa de relieve variado (Ballo -1197
m.s.n.m.-, Santa Elena -1110 m.s.n.m.-, Itxogana
-1062 m.s.n.m.-, Opacua -1010 m.s.n.m.- y
Azazeta -890 m.s.n.m.-). A pesar de no tener
cumbres de demasiada altura, constituye la
segunda gran barrera climatica que limita la
influencia atléntica hacia el sur. Estas sierras
enlazan al oeste con las sierras de Arcena,
Arkamo, Gibijo y Badaia, conjunto de
alineaciones con cumbres que superan los 1300
m.s.n.m. (Cueto -1345 m.s.n.m.-, Mota -1319
m.s.n.m.-) y que delimitan la Comarca de los
Valles Alaveses (Figura 2.3.) (Gonzélez y
Serrano, 1995; Aseguinolaza et al., 1996;
Gonzélez et al., 1998). Los terrenos mas
abundantes son los calcareos del Terciario
(Eoceno y Mioceno) y del Secundario (Cretécico
Superior) y estdn en muchos casos sometidos a
procesos de karstificacién (Gonzélez y Serrano,
1995; Aseguinolaza et al., 1996).

2.2.1.5. Valles Submediterraneos.
Esta comarca, de 648 km? queda

separada de las influencias atlanticas por las
Montafias de Transicion mencionadas y de los
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rigores del clima mediterraneo por las Montafias
Meridionales, por lo tanto los Valles
Submediterrdneos se encuentran entre ambas
formaciones montafiosas (Figura 2.3.). Estan
configurados por la comarca de Valdegobia,
Ribera Alta y Baja y Trevifio, en su parte
occidental y la cuenca de Ega en la oriental. La
altitud minima es de unos 450 m y la cota
superior hacia los 800 m. Al estar recorrida por
los principales rios alaveses, se conforman una
serie de valles estrechos, como los de los rios
Purén, Omecillo, Bayas, Zadorra, Ayuda, e
Inglares. Estos se van abriendo a medida que se
acercan a su desembocadura en el rio Ebro
(Gonzélez y Serrano, 1995; Aseguinolaza et al.,
1996; Gonzaélez et al., 1998). La mayor parte del
terreno son arcillas rojas y margas blancas, del
Terciario, con importancia en algunos barrancos
de los terrenos arenosos. La suavidad del relieve
y los suelos margo-arcillosos, han condicionado
el actual paisaje, donde dominan las superficies
dedicadas a cultivos (Aseguinolaza et al., 1996;
Meaza, 1997).

2.2.1.6. Montafias Meridionales.

Las Montafias Meridionales, constituidas
por las Sierras de Arcena, Cantabria (Figura
2.4.) y Kodes, forman una estrecha franja de
perfiles afiliados. Su superficie total es de 534
kmz?, y en su terreno se encuentra el nacimiento
de los rios Inglares y Ega ademéas de varios
afluentes menores del Ebro (Figura 2.3.). La cota
inferior de esta comarca se sitla en la vertiente
norte hacia los 800 m vy alli se encuentran la
mayoria de los nicleos habitados (Aseguinolaza
et al., 1996). Las sierras de la comarca presentan
una estructura geolégica muy compleja. Se
destaca el gran predominio de los terrenos
calcareos vy, en particular, de las calizas duras.
Los conglomerados suelen tener aqui cemento
calcareo y al igual que las calizas, soportan una
vegetacion basofila. Menor extension tienen los
sustratos siliceos, fundamentalmente compuestos
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por areniscas (Gonzalez y Serrano, 1995;
Aseguinolaza et al., 1996; Gonzalez et al.,
1998).

Figura 2.4. Vertiente sur de la Sierra de Cantabria
(Montafias Meridionales).

2.2.1.7. Rioja Alavesa.

Es la comarca mas meridional del Pais
Vasco y se extiende entre la Sierra de Cantabria
y el cauce del rio Ebro, con un érea total de 316
km? (Figura 2.3.) (Riba y Jurado, 1992). Se trata
de una estrecha franja de terreno que se
caracteriza por un relieve suave que va
descendiendo en graderio hacia el Ebro, donde
aparecen materiales geoldgicos blandos, a
excepcion de algunos sectores con materiales
mas duros y por lo tanto mas elevados (que han
sido  aprovechados para construir  las
poblaciones). Los desniveles altitudinales
oscilan entre los 380 y 700 m (Aseguinolaza et
al., 1996; Gonzalez et al., 1998). Respecto a la
litografia, casi toda la comarca estd configurada
por materiales terciarios con alternancia de
arillas y calcarenitas que al presentar erosion
diferencial dan lugar a una disposicion tabular
(Gonzélez y Serrano, 1995; Aseguinolaza et al.,
1996; Gonzélez et al., 1998).

2.2.2. Red hidrogréfica.

Como vya se ha  comentado
anteriormente, en la C.AP.V., y a su vez, el
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territorio al que se refiere este estudio, estd
dividido en dos vertientes hidrogréficas: la
cantdbrica y la mediterranea (Ollero vy
Ormaetxea, 1996). La vertiente cantabrica es
drenada por numerosos rios de corto recorrido y
fuerte pendiente, ya que las montafias de la
divisoria de aguas estan proximas al mar, a unos
50 km de distancia media. Dado el accidentado
relieve y la elevada pluviosidad, toda la comarca
esta surcada por numerosos arroyos y pequefios
rios regulares y relativamente caudalosos debido
al gran desnivel que deben salvar antes de su
desembocadura (Aramaiona, Altube, Arciniega,
Nervién, lzoria, l1zalde, Oquendo y Llanteno). La
mayoria de los rios alaveses desaguan en la
vertiente mediterranea. Su colector es el Ebro.
Son rios de mayor recorrido que los de la
vertiente norte, de perfil longitudinal suave,
debido al escaso desnivel que deben salvar. Los
principales rios de los valles submediterraneos
(Omecillo, Bayas, Ayuda y Ega) han
conformado un relieve muy suave, con
predominio de las superficies llanas, y se
agrupan en dos cuencas: Trevifio-Miranda, en la
zona occidental y cabecera del Ega, en la
oriental. En la zona de la Rioja Alavesa es el
Ebro el principal rio de la zona (Figura 2.5.), en
el que confluyen rios menores que bajan de la
Sierra de Cantabria. (Aseguinolaza et al., 1996;
Ollero y Ormaetxea, 1996).

Figura 2.5. Cauce del rio Ebro (Rioja Alavesa).
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2.2.3. Climatologia.

La estructuracion del medio natural en
Alava esta determinada por su configuracion
geomorfoldgica. La ya mencionada existencia de
una serie de barreras orogréficas, dispuestas en
sentido este-oeste, que en unos casos frenan'y en
otros dejan avanzar los influjos climaticos
cantabrico y mediterraneo, definen una serie de
rasgos climéticos que caracterizan un ambiente
en general templado, aungue con diversos
matices. Por ello, se puede decir que Alava, pese
a ser un territorio no demasiado amplio, no
representa una region climéatica homogénea, sino
mas bien todo lo contrario, existe una gran
diversidad de paisajes y areas geograficas
(Figuras 2.6. y 2.7.) (Urrestarazu, 1985; Ollero
et al., 1996; Gonzalez et al., 1998).

2.2.3.1. Zona Atlantica.

La Region Atlantica, que incluye las
provincias de Vizcaya y Guipuzcoa y una parte
muy reducida del norte del Territorio Histérico
de Alava (Comarca Cantabrica Alavesa y Valle
de Aramaiona), presenta unos datos estadisticos
gue se corresponden con un tipo de clima que se
denomina mesotérmico, moderado en cuanto a
las temperaturas, y muy lluvioso, sin existir
apenas sequia estival y con el maximo de lluvias
en la época otofio-invierno. Es el relieve el que
explica la gran cantidad de lluvias de toda la
vertiente atlantica del Pais Vasco (entre 900 y
2000 mm/afio de precipitacion media anual)
(Euskamet, 2011). Las masas de aire, cuyas
temperaturas se han suavizado al contacto con
las templadas aguas oceénicas, llegan a la costa
y hacen que las oscilaciones térmicas entre la
noche y el dia, o entre el verano y el invierno,
sean poco acusadas. En cuanto a las
temperaturas, es de destacar una cierta
moderacion, que se expresa fundamentalmente
en la suavidad de los inviernos y de los veranos.
(Ollero et al., 1996). Aunque los veranos sean
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frescos, son posibles, sin embargo, episodios
cortos de fuerte calor, con subidas de
temperatura de hasta 40 °C (Euskalmet, 2011).
En las montafias de la divisoria de aguas el tipo
de clima sigue siendo el mismo, si bien las
temperaturas bajan moderadamente, en invierno
provoca frecuentes e intensas heladas, y aumenta
de manera significativa los dias en que las
precipitaciones son en forma de nieve (25 dias
de nieve al afio en las montafas) (Aseguinolaza
et al., 1996; Uriarte, 1996).

2.2.3.2. Zona Media de Transicion.

La zona media, que comprende desde la
divisoria de aguas cantabro-mediterrdnea hasta
una linea paralela que une la Sierra de Cantabria,
con la Sierra de Tolofio y la Sierra de Codes,
ocupa la mayor parte del Territorio Histérico de
Alava y se presenta como zona de transicion
entre el clima oceanico y el mediterraneo. Se
pueden diferenciar dos subzonas climaticas
(Ollero et al, 1996). La primera (Valles
Subatlanticos), situada entre las Montafias
Septentrionales y las de Transicion, continda
siendo de tipo atlantico, si bien con
precipitaciones menores que en la vertiente
cantabrica (superiores a 700 mm anuales y en los
relieves altos superiores a 1000 mm/afio)
(subatlantico). Comprende las comarcas de los
Valles Alaveses y la Llanada Alavesa. También
se define como subhdmedo y recibe algo méas de
la mitad de precipitaciones que los Valles
Atlanticos, con sequia estival en crestones y
solanas (Aseginolaza et al., 1996). EI ambiente
térmico es templado-fresco, pero al tratarse de
pasillos y cubetas rodeados de montafias, estan
sometidos a una inversion térmica notable que
en invierno provoca heladas frecuentes e
intensas. Las temperaturas medias rondan los 12
°C (Euskalmet, 2011). Estos valles quedan
cerrados al sur por las ya mencionadas Montafias
de Transicion.
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Figura 2.6. Temperatura media anual del Pais VVasco (Euskalmet, 2011).
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Figura 2.7. Precipitacion media anual del Pais Vasco (Euskalmet, 2011).
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En la zona montafiosa, debido a su
altitud media, las temperaturas son mas frescas
gue en las comarcas circundantes y las
precipitaciones mas elevadas, con relativo
declive estacional (Ollero et al., 1996). Es
frecuente a lo largo de todo el afio la formacion
de nieblas y en invierno las cumbres mas
elevadas soportan fuertes heladas y nieve
durante varios meses (Figuras 2.6. y 2.7.)
(Aseguinolaza et al., 1996; Ollero et al., 1996).

Més al sur, la segunda subzona
corresponde al clima submediterraneo (Valles
Submediterraneos), y se ubica en los territorios
que comprenden aproximadamente la Montafia
Alavesa y el Condado de Trevifio, teniendo
como limite meridional la Sierra de Cantabria.
En esta subzona climatica, se pasa a un clima
mediterraneo, clima templado con veranos mas
calidos y algo mas secos y con lluvias anuales
moderadas. En la zona montafiosa hay elevadas
precipitaciones (mas de 800 mm/afio) y
temperaturas frescas (9 °C), aunque la influencia
mediterranea se manifiesta en un periodo estival
bastante seco. Los valles, aun con elevadas
precipitaciones (mas de 600 mm/afio), tienden
hacia un clima méas seco que en la anterior, con
temperaturas medias de 13 °C, més altas que en
la comarca atlantica (Figuras 2.6. y 2.7.) (Ollero
et al., 1996; Euskamet, 2011).

2.2.3.3. Zona Mediterranea.

Se corresponde con la zona de la
Depresion del Ebro ocupada por la Rioja
Alavesa, la comarca mas meridional del
territorio alavés. Se pasa ya a un clima con
veranos claramente secos y calurosos por lo que
se denomina de tipo  mediterraneo.
Normalmente, debido a sus inviernos bastante
frios y de escasas precipitaciones anuales, con
una prolongada aridez estival, se le ha
denominado mediterrdneo de interior o0
continental mediterraneo. Aqui, el mitigamiento

Mbonica Ruiz Alonso

2. Contexto Geografico

de las influencias marinas, hace que las
oscilaciones térmicas estacionales comiencen a
ser importantes. En verano se superan los 22 °C
de temperaturas medias (periodo estival seco
muy marcado) y en invierno las bajas
temperaturas posibilitan las heladas y favorecen
las nieblas.

Pluviométricamente, si bien se cumplen
los requisitos mediterraneos de tener meses
estivales con precipitaciones inferiores a los 30
mm/afio, no se ve una diferenciacion estacional
de las lluvias clara y tipica con meses de verano
secos y los més Iluviosos el resto del afio, si no
que las media pluviométricas mensuales son
escasas a lo largo de todo el afio y semejantes
entre si (400 mm/afio) (Euskamet, 2011). De
aqui que se pueda decir que es un clima
continentalizado, aunque se puede incluir dentro
del tipo mediterraneo complementado, tanto del
rigor del frio invernal, como de las altas
temperaturas veraniegas.

La barrera montafiosa de la Sierra de
Cantabria es, en gran medida, responsable de la
escasez de lluvias al detener los frentes nubosos
gue procedentes del cantabrico, que descargan
en ella su humedad (Aseguinolaza et al., 1996;
Ollero et al., 1996).

2.2.4. Vegetacion.

El Territorio Historico de Alava
participa de dos grandes regiones
biogeogréficas: la  Eurosiberiana y la
Mediterranea, lo que condiciona fuertemente su
vegetacion (Loidi, 1981; Rivas Martinez, 2005;
Loidi et al., 2009). La Region Eurosiberiana
ocupa un territorio bastante amplio de Alava, ya
que en esta zona biogeogréfica se incluye la
Vertiente Cantébrica, las Montafias
Septentrionales, los Valles Subatlanticos, las
Montafias de Transicion y el sector oriental de
los Valles Submediterrdneos. Toda la region
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Eurosiberiana de Alava pertenece al sector
Cantabro-Vasconico,  Distritos ~ Vasconico
Oriental y Navarro-Alavés (Loidi et al., 2009).
La Region Mediterranea ocupa las comarcas
meridionales de Alava, es decir, el sector
occidental de los Valles Submediterraneos, las
Montafias Meridionales y la Rioja Alavesa.

Segun la clasificacion biogeografica de
Loidi et al. (2009) los territorios alaveses que
pertenecen a la Regién Mediterrdnea se
corresponden con los Sectores Castellano-
Cantabrico y Riojano. Sin embargo, la linea de
separacion entre ambas no constituye una
frontera infranqueable para el trasiego de la
flora (Urrestarazu, 1985). Este hecho esta
relacionado con la existencia de un clima
transicional de norte a sur, definido
anteriormente.  Asi, especies de filiacion
eurosiberiana penetran hasta la Rioja Alavesa
(zona de marcado clima mediterraneo), mientras
gue plantas del 6ptimo mediterraneo superan, no
sin dificultad, las barreras orograficas para
instalarse en enclaves favorables de la reducida
zona de influencia atlantica (Meaza, 1991 y
1997). Esta transicion no es paulatina ni gradual
desde un punto de vista espacial, ya que no es
una mezcla de las dos tendencias (atlantica o
mediterranea), sino del dominio de uno u otro
tipo segin los &mbitos. Se trata de pequefios
saltos en una u otra direccién, con pequefios
avances y retrocesos de ambientes, en funcion
de la disposicion del relieve (Gonzalez et al.,
1998).

Se trata de un territorio intensamente
antropizado, y en el que las actividades
agricolas y ganaderas han tenido, y siguen
teniendo, una importancia destacable en la
economia local y regional desde la Prehistoria.

Los espacios en los que en la actualidad

se pueden encontrar formaciones vegetales méas
0 menos naturales son bastante reducidos,
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normalmente circunscritos a los lugares menos
aptos para el desarrollo de actividades
econdmicas. Pese a ello, resulta interesante
describir, de manera sintética, las formaciones
vegetales de la provincia, de acuerdo a la region
biogeografica a la que corresponden. Esta
descripcion se basa en la division del territorio
realizado en la completa obra de Aseginolaza et
al., (1996) sobre la vegetacion de las distintas
regiones biograograficas del Pais Vasco.

2.2.4.1. Valles Atlanticos.

La reducida zona que se corresponde
con la vertiente cantabrica alavesa (Comarca
Cantébrica Alavesa), se caracteriza por ser un
territorio con un relieve muy accidentado y con
gran variedad de materiales geoldgicos, por lo
gue no cabe esperar una vegetacién homogénea.
Son varios los bosques, que en funcion de los
diversos factores ambientales, hacen las veces
de etapas maduras en el proceso de sucesion
ecoldgica.

Podrian considerarse varios dominios de
vegetacion dentro de los Valles Atlanticos, pero
son los bosques de robles pedunculados los que
dominan el paisaje, junto con matorrales y
formaciones herbaceas, que presentan rasgos
comunes. En lo que se refiere a la vegetacion
potencial, los bosques mixtos de frondosas y los
robledales acidéfilos dominan gran parte de la
comarca de los Valles Atlanticos. En la
actualidad esos territorios estdn ocupados en su
mayoria por prados-cultivos y repoblaciones
forestales (Meaza, 1997).

El bosque mixto de frondosas,
robledal-fresneda o robledal bosque mixto
atlantico, son diferentes acepciones para definir
un tipo de bosque, que aunque dominado por el
roble pedunculado (Quercus robur), da cabida a
la mayor parte de los arboles y arbustos que se
extiende por gran parte de la comarca. Su estrato
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arbéreo y arbustivo es muy amplio, al igual que
el herbdceo. En su localizacion mas
caracteristica se sitda en valles estrechos y
laderas de fuerte pendiente, sobre sustratos
basicos y suelos débilmente acidos, éutrofos. De
forma similar al resto de los bosques
caducifolios, ha sufrido intensamente la accion
humana, aungue debido a que en ocasiones
ocupan terrenos desfavorables para las labores
agricolas, se conservan muchos retazos, algunos
en buen estado.

Los robledales acidofilos intercalados
con los robledales-bosques mixtos de frondosas,
son los bosques potenciales de la mayor parte de
la comarca. En la actualidad subsisten escasos
bosques de robles usando reducidas extensiones
y en un estadio muy degradado, tanto de
arbolado como de flora. A esta situacion se ha
llegado por su sobreexplotacion (construccion,
carpinteria, ferrerias). En estas formaciones
domina el roble pedunculado (Quercus robur).
Son bosques magnificos con pleno desarrollo,
pudiendo ir acompafados por el castafio
(Castanea sativa). Diversos arboles de talla
media o arbustos altos pueden formar un
segundo estrato (abedul, acebo, majuelo,
avellano). Estos robledales ocupan
preferentemente suelos de ladera, &cidos,
edificados sobre sustratos diversos, evitando las
calizas. Se sittan en altitudes entre los 0-600 m,
cuando estos robledales se asientan sobre suelos
mas pobres de nutrientes y de escaso desarrollo
el sotobosque estd constituido en gran medida
por brezos y brecina. En algunos enclaves
soleados prolifera el madrofio.

Existen otros tipos de bosque que
ocupan enclaves puntuales y pasan casi
desapercibidos como los abedulares, el bosque
mixto de crestén calizo y el robledal de roble
albar (Quercus petrea). EI marojal y los hayedos
también tienen su sitio en esta comarca, aunque
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son mas representativos de las comarcas
montafosas.

Tras la destruccion de estos bosques
crecen diferentes formaciones de matorrales
como el brezal-argomal-helechal y el zarzal-
espinar, el retamar de Cistus y Adenocarpus y el
prebrezal atlantico.

Dentro de los Valles Atlanticos destaca
una subcomarca situada entre Arceniega Yy
Ordufia, que comprende buena parte de las
tierras de Aiala, Arrastaria y Amurrio. A
diferencia del resto de la comarca esta zona es
casi llana, de naturaleza margosa y solo la surca
una linea pequefia de montafias calizas. Tiene un
clima peculiar con una sequia estival
acompafiada por una mayor luminosidad que el
resto de la comarca (Meaza, 1997). Estos
factores permiten la existencia de un paisaje
vegetal muy original, destacando la presencia de
un quejigal atlantico con abundantes hibridos
entre Quercus faginea y Quercus robur.
Comparados con los quejigales subcantabricos
estos son mas exuberantes. El quejigar es un
bosque en el que abundan las plantas del
encinar, con especies trepadoras Yy un
sotobosque bien diversificado.

También se ha de destacar la presencia
en el ambiente del quejigal de los pinares de
pino albar (Pinus sylvestris). Se desarrollan 3
tipos de matorrales en el dominio del quejigo:
los zarzales y espinares, el brezal margoso y el
enebral-pasto con junquillos.

En le paisaje de los Valle Atlanticos, los
encinares cantabricos (Quercus ilex) (Figura
2.8.) constituyen una nota puntual en lugares
muy concretos (Meaza, 1991). La sequedad y
pedregosidad (en general sobre calizas, aunque
también se da en terrenos siliceos) del suelo son
dos rasgos muy marcados en los territorios en
los que se extiende la encina y su cortejo de
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plantas mediterraneas. En algunos puntos donde
comunican ambas vertientes de la divisoria de
aguas se hace patente la penetracién del
elemento mediterrdneo en la zona atléantica
(Urkiola, Altube, etc.) (Meaza, 1997). Son
formaciones tupidas y densas con un sotobosque
muy sombrio y con pocas plantas superiores
(Hedera helix). En los claros le acompafian
arbustos y arbolillos (Prunus spinosa, P.
mahaleb).

Figura 2.8. Detalle de hojas de encina (Foto J.A.
Lopez Saez).

Varios tipos de matorrales pueden
distinguirse en el dominio de la encina. EI més
extendido es el matorral alto termoatlantico-
bortal. Abundan también los zarzales, los
prebrezales y brezales y de modo puntual los
retamales de Cytisus. También se incluye en el
dominio de la encina el robledal-quejigal
calcicola, que medra en las solanas calizas a
baja altitud, aunque son formaciones boscosas
marginales en la vertiente cantabrica. Es
caracteristico de estos bosques la diversidad y
mezcla genética de los robles. Su estrato
herbaceo y de matas estd compuesto en buena
medida por plantas del prebrezal.

En puntos concretos existe algln
enclave de alcornocal como en las
proximidades del Llodio y Villareal en el norte
del  Territorio  Historico de  Alava
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(probablemente plantados). Estos bosques tienen
una flora degradada similar a la de agrupaciones
acidofilas que dan paso al bortal y al brezal-
argomal.

Potencialmente los bosques de ribera
bordearian todos los cursos de agua de la
comarca estando representada, de manera casi
generalizada, por las alisedas y en algln caso
por fresnedas-olmedas. En islotes fluviales y
margenes muy batidos por el agua de las
crecidas, se instalan pequefias saucedas. Los
claros y zonas taladas suelen invadirse por
zarzales. Las alisedas son formaciones en
galeria dominadas por el aliso (Alnus glutinosa)
gue bordea los cursos de agua y ocupa
encharcamientos  permanentes y  suelos
himedos. Las fresnedas-olmedas estdn bien
representadas en la vertiente mediterranea al
igual que las saucedas.

2.2.4.2. Montafias Septentrionales.

En los montes calizos el bosque
dominante es el hayedo calcicola, pero grandes
extensiones han dado paso a las praderas
montanas. Las montafias siliceas tienen al
hayedo aciddfilo como el bosque mas extendido,
aungue en algunas solanas también adquiere una
extensidn considerable el marojal. La humedad
ambiental, casi siempre elevada con fortisimas
nieblas, favorece la implantacion de estos
bosques (Fagus sylvatica) sobre cualquier otro.
El hayedo acidofilo se desarrolla sobre la mayor
parte de sustratos en cotas de entre 500 y 600 m.
Los hayedos son bosques muy frondosos y de
grandes arboles con copas que retienen gran
parte de la luz dejando en penumbra el
sotobosque, por lo que su estrato arbustivo es
poco aparente. La practica del carboneo ha
dejado su impronta en el arbolado, con hayas
trasmochas de troncos gruesos, cortos y de copa
ancha, ademas de algunos bosques con hayas
rebrotadas de cepa. El hayedo éutrofo ocupa con
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preferencia laderas calizas con afloramientos de
rocas, donde el bosque es mas claro y permite la
entrada de especies mas exigentes a la luz. Aqui
el estrato arbustito estd asi mejor representado y
el herbaceo es mas rico y variado, ocupado por
plantas propias de espinares de orla forestal
como majuelos, escaramujos, endrino, avellano,
etc.

Unido al dominio de los hayedos se
encuentran diferentes tipos de pastos y
matorrales, en especial las praderas de diente y
el brezal-argomal-helechal, debido a la
importancia del pastoreo en la zona. En los
mismos ambientes, pero con una extension
mucho menor, aparece el brezal de cumbres
siliceas y el brezal alto montano, en las laderas
calizas los prebrezales atlanticos y en los lindes
de los diferentes bosques el espinar de orla
forestal. También se localizan importantes
extensiones de repoblaciones forestales en la
zona baja del piso montano

Es el tocornal o marojal (Quercus
pyrenaica) el que sustituye al haya en los
enclaves menos propicios con sequedad
atmosférica unida a suelos secos y arenosos.
Esta formacion va acompafiada de un segundo
estrato lefioso de algunos arbustos como el
majuelo, acebo y otro bajo constituido por matas
de brezos, argomas y ardndano. (Meaza, 1997).

Otros bosques como el robledal de
roble albar (Q. petrea) y el abedular (Betula
celtiberica) quedan constrefiidos a pequefias y
concretas areas o enclaves en los que el haya no
alcanza su desarrollo 6ptimo (Meaza, 1997). Y
en el ambiente del hayedo calcicola, donde el
factor roca adquiere preponderancia, en los
enclaves de crestas y laderas donde se pueden
arraigar arboles y arbustos, se intercalan
también zonas de bosque mixto de creston y pie
de cantil calizo o de espinar petrano. En los
niveles altos de las sierras calizas el enebral
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rastrero destaca sobre la vegetacion rupicola.
Los lugares méas agrestes estdn poblados por
complejos de comunidades de roquedos calizos
y lapiaces. Son mucho menos frecuentes los
complejos de comunidades de roquedos siliceos,
asi como la vegetacion de gleras.

La Unica formacién arborea adaptada
al encharcamiento que se produce en las orillas
de riachuelos, manantiales y laderas rezumantes
es la aliseda. Los sauces solo aparecen como
ejemplares aislados. Es indiferente el tipo de
sustrato, siempre que las condiciones de
humedad edafica le sean apropiadas. Estas
formaciones difieren levemente de las del valle,
estando constituida por un conjunto de plantas
de caracter calcifugo y caducifolio, en casi todos
los casos.

2.2.4.3. Valles Subatlanticos.

El espacio humanizado en los Valles
Subatlanticos deja espacios reducidos para los
bosques naturales. EI robledal éutrofo
subatlantico es el mas afectado y cada dia ocupa
una menor superficie en los fondos de valle,
donde los suelos son mas propicios para el
cultivo. Las tres causas principales de la
desaparicién de los robledales han sido: la
extraccion de carbon vegetal para las ferrerias,
la reconstruccion de barcos de la Armada Real
(siglo XVIII) y la extension progresiva de los
cultivos. Las faldas de las montafas
circundantes albergan aun algunos quejigales
sobre margas y marojales en terrenos siliceos.
Las diferentes obras en los margenes fluviales
han conllevado un exterminio casi total de las
alisedas. Potencialmente el dominio del robledal
ocupa los fondos de estos valles con leves
incursiones por las laderas de las montafias
circundantes. Este dominio esta asegurado por la
humedad del suelo, poco necesitada para
quejigos y hayas, relegados a las laderas de los
cerros y montafias préximas. Los robledales
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éutrofos cubrian terrenos de margas y arcillas o
terrenos de aluvion con abundantes reservas de
agua y un estrato arb6reo dominado por
ejemplares robustos de Quercus robur, con otros
arboles como arce y fresno. Los robledales
acidofilos se sitian sobre terrenos siliceos con
suelos de superficie arenosa o arcillosa, pero
siempre muy &cidos. Las nieblas de inversién,
especialmente las de verano, son sin duda
fundamentales para la vida de estas especies,
que en esta comarca han de soportar en verano
una corta pero acusada sequia atmosférica. Por
otra parte, la poca exigencia del roble
pedunculado, en aireacion de sus raices, le hace
compatible con los suelos compactos y
temporalmente encharcados.

Los matorrales del dominio del
robledal pueden diferenciarse en dos grupos, en
atencién a su ecologia y composicion floristica.
En primer lugar los brezales-argomales vy
brezales altos de claro matiz acidofilo, y el
segundo lugar los espinares de orla forestal y los
prebrezales margosos adaptados a terrenos con
suelo rico, neutro o alcalino.

En los Valles Subatlanticos el dominio
del quejigo (Quercus faginea) lo integran los
cerros y faldas de las montafias circundantes con
suelo margoso aunque son raros los bosques
maduros en la comarca. Estos terrenos carecen
de encharcamientos prolongados con buena
calidad, frescos y aptos para el cultivo, salvo en
zonas empinadas. La flora que acompafia a los
quejigos presenta muchas coincidencias con la
de los robledales éutrofos, diferencidandose solo
en la ausencia de plantas que gustan de suelos
muy hdmedos. A estos efectos, el dominio del
quejigal muestra un claro paralelismo con el del
rebollar (Quercus pyrenaica), ya que ambos se
ubican en una situacion topogréfica intermedia
entre los robledales del fondo del valle y los
hayedos de las cotas altas de las montafas
circundantes, escapando de las nieblas de la
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inversion térmica que cubren muchos dias del
afio el fondo de la comarca, y de las provocadas
por la condensacién de todo el aire himedo en
su ascenso por las montafas (Meaza, 1997).

En el dominio del quejigal se diferencia
3 tipos esenciales de matorrales. El seto de orla
forestal, que se suele desarrollar en claros o en
bordes de quejigal, los prebrezales margosos,
comunidades basofilos que con fuego y pastoreo
desembocan en una agrupacion compleja, donde
coexisten matas y hierbas, y el enebral-pasto
con junquillo, en el que suelen desarrollarse
Procesos erosivos.

Los pinares de pinos albar (Pinus
sylvestris) se comportan como fase pionera de la
recuperacion de los esquilmados quejigales,
aunque su presencia es marginal.

En esta comarca son raras las masas de
agua dulce de cierta consideracion. La
vegetacion lefiosa de terrenos humedos se
corresponde con saucedas (Figura 2.9.),
matorral que resiste las violentas crecidas de los
rios. Las fresnedas se ubican junto al cauce de
los rios pequefios, mientras que a la vera de los
rios caudalosos medran las alisedas de
transicion entre las netamente cantabricas y las
mediterraneas.

Figura 2.9. Sauceda (Foto J.A. Lopez Séez).
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2.2.4.4. Montafias y Altos Valles de Transicion.

Las montafias de esta comarca presentas
restos relativamente bien conservados de todos
los tipos de vegetacion potencial de la zona:
hayedos, marojales, quejigales y carrascales. El
dominio del haya se extiende por toda la parte
culminal de todas las montafias con nieblas y
lluvias abundantes y temperaturas frescas. Crece
tanto en terrenos calizos como siliceos (Figura
2.10.). Al haya no le afecta la naturaleza del
sustrato con tal de que no se produzcan
encharcamientos, pero la flora compafiera del
arbol si se ve condicionada por esta
circunstancia. A partir de los 750 m las umbrias
de toda la comarca pertenecen potencialmente al
dominio del haya con su optimo en altitudes
cercanas a los 1000 m. En los hayedos que se
desarrollan sobre terrenos siliceos, suelen
aparecer de manera dispersa algunos abedulares.

Figura 2.10. Parque Natural de Izki (Montafas de
Transicion).

En atencién a la naturaleza del terreno,
pueden distinguirse dos grandes grupos de
matorrales en el dominio del haya, silicicolas
(brezales montanos y brezales-argomales) y
calcicolas (espinares de oral forestal vy
prebrezales).

Los tocornales o marojales encuentran
aqui optimas condiciones para su desarrollo,
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debido a su menor exigencia en humedad
edéfica. Es un bosque en el que apenas penetra
la luz. El estrato arbéreo es monoespecifico, con
un dominio total de Quercus pyrenaica y un
estrato arbustivo poco denso (acebo, majuelos y
enebros). Pero no son los Unicos bosques que en
dicho dominio pueden darse. Asi en situaciones
de inestabilidad edafica o de drasticas
intervenciones humanas  (incendios), los
abedulares alcanzan cierto protagonismo en el
paisaje. Si la humedad aumenta pueden
desarrollarse bosques de Quercus robur, lo
mismo ocurre con los bosquetes de Quercus
petrea (Meaza, 1997).

En el dominio del tocornal se
desarrollan dos tipos principales de matorrales,
teniendo en comun su caracter silicicola, se trata
de brezales altos y retamales y brezales-
argomales.

En estas comarcas de transicién, el
dominio del quejigo se extiende exclusivamente
en los terrenos calcéareos. Son los fondos de los
altos valles y las pequefias vaguadas con suelos
margosos, de buena retencién hidrica, los
lugares donde se localiza el quejigo, aunque
también puede ocupar laderas pedregosas. El
régimen pluviométrico subhumedo es el que
mas le conviene aunque cede su sitio al hayedo
en lugares bafiados por las nieblas o con lluvias
anuales de mas de 1000 mm. En los lugares mas
pedregosos y con exposicion a las solanas medra
mejor la encina carrasca. Ademéas se dan en
estos lugares pinares de pino albar, que con las
condiciones actuales se interpreta como
resultado de la accion directa o indirecta del
hombre.

Los matorrales del dominio del quejigo
son todos de matiz calcicola como setos
espinosos, prebrezales y enebrales-pasto con
junquillo.
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El dominio de la encina carrasca en las
montafias de transicién estd marcado por la
sequedad atmosférica y la exigiidad del suelo.
Es en esta zona de solanas pedregosas donde la
encina carrasca puede formar extensos
carrascales, por no tener competencia de otros
arboles més exigentes. Puede formar carrascales
tanto sobre materiales calcareos, como sobre
terrenos siliceos, donde se desarrollarian
también los madrofiales. Los matorrales que se
dan en el dominio de la encina carrasca son muy
diferentes, ya sea en su composiciéon o en su
aspecto. Se trata de prebrezales y brezales altos
de Erica scoparia.

Por las caracteristicas de la zona
estudiada tienen gran  importancia las
comunidades vegetales ligadas a la roca. Las
formaciones mejor representadas en el paisaje
monoespecifico son el bosque mixto de creston
y pie de cantil calizo, localizado en las
proximidades de accidentes geograficos
notables, destacando en entornos de dominio del
hayedo. Una amplia gama de agrupaciones
como prebrezales de repisas colgadas, los
sabinares permanentes, los enebrales rastreros,
las comunidades de roquedo y las comunidades
de gleras, completan el variado repertorio de la
vegetacion ligada a la roca de esta comarca de
transicion.

La vegetacion ligada al agua es muy
variada. Predominan los terrenos calcareos, pero
también se identifican terrenos siliceos, por lo
cual la flora hidréfila de signo basofilo y de
caracter acidofilo estan bien representadas. Las
fresnedas-olmedas y las alisedas acidéfilas son
los bosques riberefios que se identifican en esta
comarca.

2.2.4.5. Valles Submediterraneos.

La vegetacién natural de tipo boscoso,
representada por los quejigales queda reducida a
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masas pequefias y casi siempre muy alteradas.
Se destacan, a pesar de su localizacién puntual,
los encinares del interior y algunos enclaves de
pino maritimo. El quejigal submediterraneo es
el bosque que potencialmente ocuparia casi toda
la comarca (Figura 2.11.). Su dominio se
extiende por los mejores terrenos, situados en
los fondos de los valles con un régimen
pluviométrico humedo. La compacidad del
suelo, desarrollado sobre arcillas y margas
blandas, es caracteristica de este dominio.

Figura 2.11. Pradera y quejigal submediterraneo del
Valle de Valdegovia (Valles Submediterraneos).

La reconstruccion del quejigal se ve
favorecida en la comarca por el papel pionero
que desempefia el pino albar (Pinus sylvestris),
gue desde sus refugios coloniza matorrales
degradados, especialmente los enebrales con
sabina negra y estrato herbaceo de pasto con
junquillo. En algunos enclaves afloran los
terrenos siliceos y en ellos se identifican
marojales (Quercus pyrenaica) y pinares de
pino maritimo con la flora de los bosques
aciddfilos y algunos elementos mediterraneos.

En los terrenos margo-arcillosos, los
matorrales mas representativos son los setos de
orla forestal, los prebrezales y los enebrales-
pasto con junquillo. Un rasgo muy tipico de la
comarca es la abundancia de sabina negra
(Juniperus phoenicea). En los materiales mas
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duros se desarrollan

submediterraneos.

coscojares

El dominio de la encina carrasca
(Quercus rotundifolia) ocupa en los Valles
Submediterrdneos una extension mucho menor
que el quejigal. Una caracteristica de este
dominio es la sequedad del suelo, ocupando
terrenos tales como terrazas de suelo ligero y
permeable y laderas espinadas de cerros
pedregosos. En el resto de la comarca la encina
cede paso ante el quejigo, a excepcion de los
barrancos abrigados, en lo que los encinares del
interior y las comunidades asociadas dominan el
paisaje actual.

La encina y la carrasca forman tres
grandes tipos de bosque en la comarca
submediterranea: en primer lugar el encinar de
interior, que tiene un caracter de reliquia de
tiempos anteriores mas calidos y humedos, se
distribuye por barrancos abrigados de toda la
comarca. El segundo tipo es el carrascal
montano, que ocupa lugares mas marginales en
laderas empinadas y de enjuto suelo. EIl tercer
tipo lo componen los carrascales de terraza
fluvial, ligados a suelos arenosos, sueltos y
permeables.

Dos grandes tipos de matorrales
predominan en las etapas de sustitucion de los
encinares del interior y carrascales. Uno viene
marcado por el caracter silicicola, lo forman los
brezales altos de Erica scoparia. El otro gran
grupo lo integran los coscojares que medran
tanto en sustratos siliceos como sobre calizas
duras.

En relacion con los cursos de agua de
la comarca se dan bosques y matorrales
hidrofilos, representados por alamedas-alisedas
en los rios de gran caudal, con orillas
permanentemente  encharcadas,  fresnedas-
olmedas en los modestos arroyuelos que sufren
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grandes descensos del nivel hidrico en el estio y
saucedas en las zonas de grava, como cinturon
protector del complejo riberefio frente a los
efectos mecénicos de las crecidas.

2.2.4.6. Montafas Meridionales.

Lo abrupto del relieve de esta comarca
ha mantenido la intervencion humana en un
nivel moderado. Las explotaciones forestales
han alterado escasamente las formaciones de
bosque naturales como hayedos, carrascales,
guejigales o marojales (Figura 2.12.).

Figura 2.12. Vista de la vertiente sur de la Sierra de
Cantabria (Montafias Meridionales).

El dominio del haya (Fagus sylvatica)
en esta comarca comienza aproximadamente a
partir de 800 m de altitud y se extiende por las
cumbres, superando en algunos casos los 1400
m, siempre en zonas umbrias con
precipitaciones superiores a los 1000 mm
anuales y nieblas frecuentes. Rara vez pasa el
haya a la solana, y cuando lo hace, suele ser
protegida del sol por algun resalte rocoso o bien
por los fondos frescos de las barranqueras. En
cuanto al sustrato, al ser el haya indiferente, se
encuentra tanto sobre calizas, que son mucho
méas dominantes, que sobre sustrato siliceo,
representado en esta zona por areniscas. Los
tipos de hayedos fundamentales de la zona
relacionados directamente con el relieve y la
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litologia son: el hayedo calcicola con boj en
fuertes pendientes con calizas aflorantes y
suelos casi esqueléticos, en laderas con suelo
movil o bien zonas llanas con suelos gumiferos
y profundos propician los hayedos éutrofos y en
sustratos siliceos con inclinacion elevada se
instala el hayedo acidofilo.

A parte de los hayedos aparecen en su
dominio climético otros bosques favorecido por
la accion humana o por un efecto de algln factor
ecologico preponderante. Los pinares de pino
albar aparecen gracias a la mano del hombre.
Los marojales efectan incursiones en el piso
del haya especialmente en las laderas orientadas
al sur sobre sustrato siliceo con suelos arenosos
sueltos. Los enclaves donde afloran areniscas o
lugares arrasados por el fuego, presentan
abedulares de caracter pionero. Lindado con el
limite inferior del haya se encuentran pequefios
enclaves de robledal de Quercus robur.

Los matorrales de la comarca se
pueden agrupar en dos tipos. Los calcicolas,
donde destaca la abundancia de formaciones
densas dominadas por boj (Buxus
sempervirens). En los claros y bordes del
hayedo se desarrolla el espinar de orla forestal e
importantes  extensiones  ocupadas  por
prebrezales. En segundo lugar, sobre terrenos
siliceos, en suelos con cierto frescor y riqueza,
se situan los brezales altos, que dan paso, en
zonas de suelo pobre, a brezales-argomales de
talla media, quedando relegados los brezales
atlanticos a enclaves especialmente himedos.

El dominio del quejigo abarca en esta
comarca zonas de solana y umbria, pero
exclusivamente sobre terrenos calcareos y
ajustandose siempre a zonas con régimen
pluviométrico de tipo subhimedo, con
precipitaciones entre 600 y 1000 mm/afio. En
las umbrias se sitGa en una banda inferior al
hayedo y en las solanas se ubica en posiciones
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mas elevadas a la encina carrasca. Asi, es el
quejigal con boj el més extendido por toda la
comarca, dejando a quejigal-robledal calcicola
limitado al sector oriental de la misma. En la
parte occidental el pino albar es espontaneo,
llegando a formar masas en pleno dominio del

quejigo.

Los bujedos son los matorrales mas
abundantes en el dominio del quejigo (Figura
2.13.). Entre los bojes se agazapan algunas
matas de prebrezal calcicola. Un matorral que
ocupa pequefias superficies pero desempefia una
labor importante es el espinar-zarzal con boj.

Figura 2.13. Buxus sempervirens (Foto J.A. Lopez
Séez).

El dominio de la encina carrasca en
estas montafias comprende aquellos lugares que
reflejan con mayor rigor la sequedad del aire y
del suelo. En gran parte de las solanas, el
dominio de la encina carrasca alterna con el del
quejigo, ocupando estos Ultimos los suelos mas
profundos. El carrascal montano con boj de
caracter eminentemente calcicola, es el bosque
mas frecuente en estos entornos. Las zonas
siliceas presentan carrascales con abundante
madrofio y brezo de escobas. Este carrascal
silicicola es similar a los de las Montafias de
Transicion y Valles Submediterraneos.
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Dos grandes tipos de matorral
sustituyen al carrascal con boj: el bujedo vy el
prebrezal calcicola.

Las Montafias Meridionales con
elevados paredones calcéareos que alimentan por
desplome laderas de derrubio, son ricas en
espacios abiertos naturales. Es aqui donde se
desarrolla la vegetacion ligada a la roca que
abarca desde las anuales de rellanos hasta los
pluriestratificados bosques mixtos de creston y
pie de cantil.

Enebrales rastreros con gayuba, bujedos
y prebrezales de repisa, son los matorrales
frecuentes en estas montafias.

Por el contrario esta comarca del Pais
Vasco resulta poco propicia para la vegetacién
ligada al agua presentando solo céspedes,
juncales, carrizales y vegetacién muy puntual.

2.2.4.7. La Rioja Alavesa.

Debido al clima de la zona, esta
comarca estd actualmente dominada por el
cultivo del olivo y la vid, quedando los bosques
naturales reducidos a su minima expresion
(Figura 2.14.).

Figura 2.14. Vista panoramica de la Rioja Alavesa
desde la Sierra de Cantabria.
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Los carrascales mediterraneos ocupan
algun enclave, al igual que quejigales y algunas
pequefias masas espontaneas de pino carrasco.
La encina carrasca, que en el resto del Pais
Vasco queda relegada a los suelos mas
pedregosos y secos, puede ocupar en la Rioja
Alavesa amplias zonas llanas, sin competencia
con otros arboles, debido a su clima plenamente
mediterraneo con inviernos frios y secos,
veranos calurosos y también secos (Ollero et al.,
1996). Su dominio se extiende por toda la
comarca, Si se exceptlan algunas umbrias y
fondos frescos de barranco en los que tiene
ventaja el quejigo. Potencialmente, en los llanos
y cerros era el carrascal el dominante, mientras
gue en los escarpes pudieron estar los pinares de
pino carrasco (Pinus halepensis). También
pudieron ocupar desde la antigiiedad los cerros
sudorientales, donde el clima subérido
dificultaria la regeneracion natural de un bosque
mas exigente como es el carrascal. Las
hondonadas frescas y los angostos vallejos con
compensacion hidrica se vistieron de quejigales
de los que solo quedan testigos aislados. Los
carrascales y pinares de pino carrasco
constituyen las etapas mas maduras de la
vegetacion en el dominio de la encina carrasca y
se acomodan a condiciones de sequedad tanto
atmosférica como edafica. Se pueden considerar
la mayor parte de los materiales de la Rioja
Alavesa como etapas subseriales de los
carrascales secos.

Los matorrales netamente silicicolas
estan representados por el brezal alto con Erica
scoparia que ocupa pequefias extensiones
(terrazas del Ebro y glacis al pie de Sierra de
Cantabria). En el resto de la comarca, sobre
suelos neutros, se desarrolla el coscojar, en cuya
formacion suelen intervenir arbustos
mediterraneos (escambron y lentisco). El
romeral es el matorral mas extendido.
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En el seco clima de la Rioja Alavesa, el
quejigo se acomoda al frescor de los barrancos
y a la humedad atmosférica que se concentra en
las umbrias de algunos cerros. En conjunto,
ocupa una situacién marginal dejando a la
encina carrasca la mayor parte del territorio en
esta comarca. En los lugares donde puede
medrar el quejigo, tiende a formar bosques que
se denominan quejigales submediterraneos.

Los matorrales asociados al dominio
del quejigal en esta comarca son similares a los
vistos en los Valles Submediterraneos. Se
distinguen setos de orla forestal, prebrezales con
coscojar 'y retazos de enebral-pasto con
junquillo, todos con cariz mediterraneo.

La vegetacién ligada al agua se
concentra entorno al rio Ebro y sus afluentes.
Las etapas mas maduras de esta vegetacion
estan representadas por dos tipos de bosques: la
alameda-aliseda situada a la vera del Ebro, con
suelos humedos todo el afio y la fresneda-
olmeda instalada en los arroyos de escaso caudal
y de nivel de aguas variable. Salpicando a la
vegetacion de ribera, el quejigo (Quercus
faginea) se acomoda en el frescor de los
barrancos, ocupando un espacio marginal
(Meaza, 1997). El matorral méas representativo
lo constituye la sauceda.
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3. METODOGIA

3.1. Antecedentes.

El término antracologia tiene su origen
en la palabra griega avBpa&, okog (carbon)
(Lopez Pozo, 1997). Se trata de la disciplina que
se encarga de la identificacion y estudio de los
restos de madera frecuentemente carbonizados
procedentes de contextos arqueologicos y
depositos naturales.

La palabra Antracologia comienza a ser
utilizada a principios del siglo XX, entre los
especialistas  hungaros que desarrollaban
diversas investigaciones sobre la vegetacion del
pasado de su pais (Stieber, 1967). A partir de
este momento este término tiene una gran
extension entre los investigadores de la Europa
continental, incluida la Peninsula Ibérica. En
cambio, en la bibliografia anglosajona, existe
una tendencia generalizada a hablar de analisis
de carbones (wood charcoal analysis).

Los estudios antracologicos tienen una
larga historia que se inicia a finales del siglo
XIX con las identificaciones de los restos
recuperados en yacimientos egipcios realizadas
por Kunth (1826) y de Peru por Safari (1876)
(citados en Pearsall, 1989). En Europa son
pioneros los estudios de Heer en Suiza (1866),
Prejawa en Alemania (1896), Breil en Francia
(1903), como precursores del estudio de los
restos vegetales de contextos arqueologicos
(citados en Badal, 1992). Las primeras
valoraciones de paleoambientes a partir del
analisis de carbones arqueoldgicos son las
realizadas por Momot (1955), Balout (1952),
Santa (1961) a partir de trabajos pioneros en el
Norte de Africa (citados en Badal, 1992). Pero
la aplicacion sistematica de esta técnica de
analisis en yacimientos arqueoldgicos no se
produce hasta la década de los setenta de la
mano de J. L. Vernet (1973, 1976).
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Figura 3.1. Antiguas preparaciones de carbon para su
observacion. ET-PL: abrazadera unida a la mesa; SC:
cuchilla; LP: hoja de vidrio provisional, PA: vidrio
con carbon incluido; PI: pinza de madera para serrar
las laminas de vidrio (Couvert, 1970).

La Antracologia ha evolucionado, desde
sus inicios hasta la actualidad, gracias a la
preocupacion que ha existido por la resolucion
de problemas metodologicos y a su desarrollo en
paralelo junto a la Arqueologia. En los primeros
estudios unicamente se realizaban listados de
especies. Con las dataciones absolutas, con el
método del C', se otorga al carbéon un valor
afiadido en las investigaciones arqueologicas, lo
que hizo que se continuara investigando en el
ambito metodoldgico, con el fin de obtener
buenos métodos de recuperacion y conservacion
de los restos de madera carbonizados. Todo esto
se une al interés actual por el conocimiento del
medioambiente y por la interaccion de los seres
humanos con el medio (Vernet, 1973).

En los primeros momentos los
tratamientos quimicos y la elaboracion de
laminas delgadas dificultaban y ralentizaban el
proceso de identificacion, reduciendo asi el
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numero de fragmentos y por lo tanto las
conclusiones del estudio (Figura 3.1.). El mayor
avance metodologico llegd6 de la mano del
microscopio de reflexion, o de luz incidente.
Este permite observar los fragmentos de manera
directa, sin la necesidad de preparacion alguna,
lo que permitia poder obtener una conservacion
total de las muestras para el analisis por C'.
Ademas permite una mayor rapidez en la
identificacién, posibilitando asi analizar un
mayor volumen de fragmentos de carbon dando
mayor validez y coherencia a los resultados
(Carrion, 2005).

3.2. Modos de conservacion de los
macrorrestos botanicos.

La mayor parte de las plantas, u objetos
realizados con ellas, una vez ha terminado su

ciclo vital, mueren 'y  desaparecen.
Habitualmente sus componentes son
rapidamente  reutilizados  por  diferentes

organismos y no quedan restos visibles. En los

microrrestos  vegetales, como el polen,
almidones o los fitolitos, parte de las sustancias
que los componen, como la esporopolenina o
compuestos siliceos permiten la conservacion de
los mismos en el sedimento. Sin embargo, en el
deben

producirse unas condiciones mas o menos

caso de los macrorestos vegetales

excepcionales para su conservacion.

Existen diferentes formas de

conservacion del material vegetal en los
contextos arqueoldgicos, pero en el caso de
todos los yacimientos que componen este
trabajo la conservacion de los restos se ha

producido por carbonizacion.

La carbonizacion es un fendémeno que
se produce en diferentes fases (Chabal et al.,
1999: 52 ver Figura 3.2.). La primera es el
momento en que la madera, que se encuentra
entre los 0° y los 170° aproximadamente, sufre
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un proceso de deshidratacion liberando didxido
de carbono y agua.
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Figura 3.2.La carbonizacion (redibujado de Chabal et
al., 1999: 52).

La segunda fase denominada por Chabal
et al. (1999: 52) como de torrefaccion, entre
170° y 270° donde

eliminando los mismos componentes, llegando a

la madera continta

perder en este momento cerca de un 35% de su
volumen. A partir de esta temperatura, y hasta
los 500°, se produce el fenomeno de la pirdlisis,
que supone la descomposicion de la celulosa y
lignina de la madera. Si dado este punto la
temperatura continua ascendiendo, hasta los
700° se produce la ultima fase denominada de
comburaciéon, que lleva a la madera a su
destruccion y transformacion en cenizas (Chabal
et al, 1999). Cuando los restos vegetales,
alcanzada la temperatura de 500°, no tienen
oxigeno suficiente para quemarse por completo
y producen restos que se pueden localizar e
identificar. Los carbones son, por tanto, el

producto de una combustiéon incompleta, ya que
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si ésta se hubiese completado, el resultado final
seria cenizas. En lugar de esto, los componentes
organicos de la planta se convierten en material
rico en carbon y resistente a la descomposicion,
que no se ve afectado por los agentes externos.
Esto implica que los carbones localizados en
yacimientos arqueoldgicos son consecuencia de
la interrupcién, intencionada o accidental, del
proceso de combustion. Las causas de esto
pueden ser diversas: acumulacion de residuos de
combustion o acciones mecanicas de origen
antropico que pueden favorecer una mayor
formacion de brasas (Piqué, 1999a).

Existen otros tipos de conservacion, que
no se han documentado en este trabajo, pero que
si aparecen en otros yacimientos. Son
condiciones que en el entorno estudiado no se
dan con facilidad como: a) los medios
anaerobicos, un excelente modo de
conservacion. Se trata de contextos donde se
mantienen condiciones humedas, sin oxigeno,
con un proceso de putrefaccion de los
microorganismos muy limitado. Son frecuentes
en las inmediaciones de los rios, lagos, pozos
inundados, turberas, etc, como en caso del
yacimiento de la Draga (Bosch et al., 1996,
2006, 2011b) o Herriko Barra (Mujika, 1990;
Altuna et al., 1993, Figura 3.3.). También se
pueden localizar en contextos romanos, como el
yacimiento de Calle Santiago de Irun, bajo las
casas, en letrinas, basureros, etc (Pefia Chocarro
y Zapata, 1996, 2005), b) impresiones de restos
vegetales en ceramica, arcillas, sedimentos, etc,
que permitirian su identificacion (Allué¢, 2002;
Stika, 2005), ¢) los procesos de mineralizacién,
donde algunas partes de la planta se ven
sustituidas por cubiertas minerales, conservan su
estructura original y pueden ser identificadas
(Badal et al., 2007; Ruiz Alonso et al., 2011a;
Garcia Martinez y Garcia Blanquez, 2012), d) la
congelacién, en contextos intensamente frios,
como el conocido caso de Otzi, “el hombre de
los hielos” (Dickinson, 2011) y &e) Ila
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desecacion, en entornos extremadamente secos
como en los yacimientos egipcios donde la
madera de sus esculturas, columnas, etc, se
conserva en perfectas condiciones (van del
Veen, 2011), o el caso de la cueva de Los
Murci¢lagos, donde se conservan perfectamente
elementos de cesteria realizados con esparto
(Cacho et al., 1996). Estos dos ultimos tipos de

conservacion siempre con una humedad estable,

que permita preservar el material organico.

Figura 3.3. Restos vegetales descubiertos en Herriko
Barra (Mujika, 1990).

3.3. Carbones concentrados o dispersos.

En un yacimiento se pueden localizar
restos dispersos en los diferentes niveles
arqueologicos o de forma concentrada en una
estructura de combustion. Ademas se pueden
encontrar elementos concretos como pueden ser

arcos, recipientes, vigas, etc.

Los restos vegetales que aparecen
dispersos, de manera general, son el resultado de
una acumulacién, durante procesos de larga
duracioén, de todas las limpiezas de actividades
domésticas realizadas, como por ejemplo de los
hogares. Por este motivo, estos carbones
representan diferentes recogidas de lefia de la
vegetacion del entorno, y la continuidad de la
actividad, ofrece una vision representativa de las
formaciones, siempre que muestren la totalidad
o gran parte de las especies del territorio
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explotado (Chabal, 1988). Asi, estos restos,
generan resultados ecoldgicos validos, que se
pueden interpretar en términos de composicion
y evolucion de la vegetacion circundante (Badal,
1992; Chabal, 1988, 1997; Ntinou, 2000; Badal
et al., 2003; Carrion, 2005, Théry Parisot et al.,
2010a). Estos resultados, pertenecientes a
contextos arqueologicos, permiten conocer el
paisaje vegetal en cada momento o nivel y lugar,
asi como los posibles cambios en el tiempo,
realizando con ellos deducciones de tipo
climatico o medioambiental, referente a la
vegetacion, a condiciones climaticas, edaficas,
etc (Carrion, 2005).

Los restos procedentes de estructuras
concentradas, como hogares, hornos, piras, etc,
representan acontecimientos breves en el
tiempo, ofreciendo, de manera general, poca
diversidad de especies, por tratarse de episodios
de combustion o restos de objetos concretos. Por
este motivo, la imagen de la vegetacion que
genera es limitada, con maderas
sobrerrepresentadas, que puede ser
complementada con los resultados obtenidos en
las maderas de origen disperso. Si se pueden
obtener datos interesantes sobre el uso de estas
maderas en su clave cultural, como combustible
y la seleccion de las especies vistas en funcion
de sus diferentes cualidades (Chabal, 1997;
Badal et al., 2003; Carrion, 2005; Théry Parisot
et al., 2010a). Ademas, estos carbones resultan
validos para realizar estudios de presencia de
especies, con la ventaja de que ofrecen una
informacion directa acerca del uso que el grupo
humano hacia de los recursos vegetales del

entorno (Zapata y Figueiral, 2003).

Junto a estos contextos, también se
identifican otros que se corresponden
igualmente con maderas concentradas como son
postes (Figura 3.4.), vigas u otros elementos
constructivos (entramados, techumbres, etc),
que suelen representar una seleccion en funcion
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de sus diferentes cualidades y del fin para el que
van a ser utilizados, por lo que los resultados
obtenidos deben interpretarse desde el punto de
vista etnoldgico (Chabal, 1988, 1991, 1997
Carrién, 2005). Junto a estos, otros elementos de
madera como los utiles, poco frecuentes en los
yacimientos  arqueologicos, resultan muy

importantes para conocer herramientas, armas,
mangos, etc (Badal et al., 2003; Bosch et al.,
2011b).

Figura 3.4. Poste localizado en Los Husos II
(Foto. J. Fernandez Eraso).

3.4. Estrategia de muestreo.

Los macrorrestos vegetales se
muestrean y recogen preferentemente durante el
proceso de excavacion. Esto posibilita observar
las problematicas y caracteristicas propias de
cada lugar y planear asi la mejor estrategia de
forma individualizada. Sobre el terreno se debe
hacer una recogida lo mas completa posible para
poder obtener los mejores resultados tanto
cuantitativos como cualitativos. Las estrategias
de muestreo persiguen obtener la mayor
informacion posible intentando rentabilizar el
esfuerzo realizado. Esto ha de atender a
diferentes aspectos como el modo de
conservacion de los restos, el tipo de restos que
se han de recuperar, la superficie a excavar, si se
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localizan dispersos en el sedimento o
concentrados, etc. Idealmente, el especialista
debe estar integrado en el equipo de
investigacion desde un principio, para poder
participar de los problemas que se plantean y
poder aportar soluciones (Badal et al., 2003).

Los restos que se recuperan en un
yacimiento arqueologico siempre son parciales,
ya que representan solo una parte de lo que se
utilizd. De ellos se conservan los mas resistentes
o los que han tenido unas condiciones de
conservacion que les permiten perdurar en el
tiempo, como la carbonizacion por ejemplo. De
la parte conservada no siempre se excava todo,
por lo tanto, la parte recuperada ha de ser
representativa del conjunto, este es el motivo
por el que el muestreo ha de ser una parte
significativa del total (Badal et al., 2003). Para
hacer generalizaciones validas y fiables y
cuantificar adecuadamente las conclusiones es
imprescindible  conocer las limitaciones
estadisticas y de criterio en la recogida de datos
(Zapata, 2002).

Cuando se comienza un trabajo
antracolégico se debe disenar la estrategia de
muestreo idonea para el yacimiento concreto
que se va a estudiar. En algunos lugares existe la
posibilidad de tratar la totalidad del sedimento
excavado, pero cuando esto no resulta posible,
el planteamiento de un muestreo es obligado en
las diferentes etapas de la excavacion

arqueologica.

El disefio del muestreo debe ser una
parte integral de la excavacion y para ello se han
de tener en cuenta diversos aspectos como
decidir el tamafio de la muestra o evitar sesgos,
utilizando una técnica probabilistica (Alonso i
Martinez et al., 2003). Esta estrategia siempre
ha de intentar garantizar la  mayor
representatividad de los datos. Este es un tema
clave que ha recibido mucha atencién en la

Mbonica Ruiz Alonso

3. Metodologia

literatura arqueobotanica (por ejemplo ver
Buxo6, 1997; Jones, 1991). No todas las
estrategias de recogida tienen el mismo grado de
fiabilidad y en muchos casos se combinan dos o
mas formas de recogida de muestras (Buxo,
1997, Alonso i Martinez et al., 2003).
Diferentes autores definen diversas estrategias
de muestreo para optimizar la recogida de datos
para los macrorestos botanicos (Wagner, 1988;
Pearsal, 1989; Jones, 1991; Buxo, 1997):

- Muestra puntual o fortuita. Consiste en recoger
los restos que se observan durante el transcurso
de la excavacion. Normalmente suele tratarse de

concentraciones o elementos de gran tamafo.

- Procesado de la totalidad del sedimento. Se
procesa todo el sedimento de un nivel para
conseguir recuperar todos o la mayor parte de
los restos contenidos en él.

- Muestra en columna estratigrafica. Se utiliza
sobre una secuencia estratigrafica o en
conjuntos definidos (depdsitos de desechos,
fosas, etc).

- Muestra localizada. Es una forma muy eficaz
cuando se conoce el conjunto de elementos que
va a ser recogido. Se aplica a lugares que
presentan muchos restos como lugares de

almacenamiento, vasos con semillas, etc.

- Muestra probabilistica. Se trata de calcular el
contenido total de la muestra estadisticamente.
Un ejemplo es la recogida de un 10 por 100 del
sedimento total de cada unidad arqueologica

excavada.

- Muestra de volumen constante por unidad
estratigrafica o nivel. Es independiente del
volumen total de la unidad o estrato y no tiene
en cuenta los diversos contextos ni la mayor

riqueza en algunos de ellos.
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- Muestra en intervalos. Se basa en el supuesto
de que los restos se distribuyen de manera
uniforme en el sedimento. La muestra se recoge
en intervalos de volumen de sedimento
excavado (por ejemplo se recogen 10 litros de
cada 100).

- Muestra estimativa. Con esta formula se puede
calcular la riqueza de informaciéon de un nivel,
un estrato o una unidad estratigrafica recogiendo
un volumen constante en cada uno de ellos. Se

denomina test.

Todos estos muestreos (excepto la
recogida fortuita o puntual) pueden considerarse
sistematicos, ya que intentan acercarse al total
de la muestra mediante el estudio de una parte
representativa de la misma (Alonso i Martinez et
al., 2003).

En esta Tesis, la estrategia comenzo en
primer lugar con la seleccion de los
yacimientos, ya que se optd por un grupo de
depositos que, por su localizacion, podrian,
abarcando un espacio relativamente reducido,
dar una imagen de la utilizacion de la madera en
este entorno. Se trata de 15 yacimientos
localizados en el Territorio Histérico de Alava.
A estos se afadio el de Haltzerreka, que, aunque
esta localizado en Guipuzcoa, su cercania con el
resto, su localizacion en una comarca ambiental
similar, asi como su cronologia, hicieron que
pareciera oportuno incluirlo. En conjunto, todos
ellos cubren la practica totalidad de las
comarcas ambientales del territorio, tanto en
zonas montafiosas, como situaciones de fondo

de valle.

Posteriormente, en los yacimientos aqui
presentados, se ha intentado disefiar una
estrategia de muestreo que permita garantizar la
maxima representatividad (que se explica en el
subcapitulo especifico de cada yacimiento), a
pesar de que en el caso de las excavaciones mas
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antiguas, como por ejemplo La Hoya, con
actuaciones desde 1934, se ha contado
unicamente con las muestras tomadas durante el
proceso de excavacién y por tanto, recogidas
con anterioridad al planteamiento del estudio.
En algunos casos seleccionando una columna de
la excavacion que se ha procesado por el
método de la flotacién, combinandolo con la
recogida manual del resto del sedimento, como
en el caso de Atxoste. En otros se ha flotado la
totalidad del sedimento excavado como en Pefia
Larga o los yacimientos del la cuenca del rio
Ayuda. En algunos yacimientos como Pefa
Parda o San Cristobal tUnicamente se han
recuperado los restos a mano y en criba durante
el proceso de excavacion. Este tema se explica
de manera particular en la exposicion de cada

uno de los yacimientos (ver Capitulo 4).

3.5. Técnicas de recuperacion de restos.

Por técnicas de recuperacion se
entienden los procesos a los que se somete a las
muestras con el objetivo de recuperar los restos
arqueobotanicos que contienen (Alonso i
Martinez et al., 2003). Esto ha de atender a
diferentes criterios como el modo de
conservacion de los restos, el tipo de restos que
se han de recuperar, la superficie a excavar, etc.
Del mismo modo que sucede en la estrategia de
muestreo, la eleccion de uno u otro método
dependera del contexto general, del tipo de
conservacion, etc (Alonso i Martinez et al.,
2003). Los yacimientos que tienen una
conservacion por carbonizacion precisan unas
técnicas especificas, como son el tamizado en
seco, tamizado con agua, flotacidén y recogida
manual. Los yacimientos con condiciones de
conservacion diferentes a la carbonizacion
requieren de unas técnicas propias, para que los
materiales no se deterioren al ser extraidos del
medio original. Los elementos procedentes de
medios humedos, por ejemplo, han de ser
conservados, almacenados, procesados 'y
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estudiados en agua con el fin de que no se
deforme su estructura. La heterogeneidad de los
depositos donde se pueden recuperar los restos
hace que a menudo sea necesario combinar

diferentes métodos de recogida.

Se han publicado numerosos trabajos de
sintesis 'y  experimentaciéon al respecto
(Marinval, 1986; Wagner, 1988; Buxo, 1990,
1997; Bux6é y Piqué, 2003, 2008; Alonso i
Martinez, 1999; Alonso i Martinez et al., 2003
entre otros) que se pueden resumir aqui con las
diferentes formas utilizadas habitualmente para
la recogida de muestras antracologicas:

- Recogida manual:

Es un método de recogida comin
durante el transcurso de las excavaciones
arqueologicas. La mayoria de los macrorrestos
no suelen ser visibles por su tamafio o por la
suciedad adherida, aunque a veces es posible
detectar fragmentos de gran tamafio o
acumulaciones de carbones. Puede resultar
adecuado en situaciones en las que los
fragmentos, por resultar fragiles, no resistirian
un tratamiento mas mecanizado. Asi se
individualizan artefactos, construcciones, etc,
que en la criba se fracturarian e incrementarian
los valores distorsionando los resultados. En
yacimientos prehistdricos se suele utilizar un
sistema de registro tridimensional que permite
localizar carbones dentro de unas coordenadas.
En las excavaciones en las que se utiliza un
sistema de excavacidon en cuadriculas, la
recogida sistematica de carbones a mano puede
aportar datos sobre la distribucion espacial por
taxones. Es la mejor forma de recoger los
carbones en ciertos yacimientos, por la
conservacion de estos y porque asi se obtienen
datos sobre la dispersion de los mismos, que
junto a la distribucion del resto del material nos
ofrece informacion tanto estratigrafica como

arqueologica.
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- Cribado en seco:

Se utiliza basicamente en yacimientos
donde las limitaciones logisticas no permiten
una criba con agua. Este tipo de tamizado puede
dificultar la separacion de los carbones del
sedimento y puede fracturarlos incrementando
los valores porcentuales de los mismos. Aqui
también pasarian los pequefios fragmentos
desapercibidos por la dificultad de fractura del
sedimento. Este cribado no se puede llevar a
cabo en todo tipo de sedimentos, ya que por
ejemplo las arcillas no permitan una separacion
facil de los carbones si no se utiliza agua.

- Tamizado con agua:

Se utiliza un chorro de agua, el agua de
un rio, etc, sin demasiada presion. Después se
deja secar y posteriormente se separan los
fragmentos de carbon. El cribado tanto con agua
como en seco permiten la recuperacion
satisfactoria del carbon de madera, no asi de
otros tipos de restos arqueobotanicos que suelen
pasar desapercibidos.

E
-
-
[

YA

Figura 3.5. Torre de tamices.
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- Criba con agua en columna de tamices:

Si se pretende recuperar todo tipo de
macrorrestos vegetales, siendo el tamiz mas
pequefio de 0,25 mm de luz para que el trabajo
sea efectivo (Figura 3.5.). Es un método lento
por lo que solo se realiza si la frecuencia de
datos es alta. También se puede realizar cuando
la conservaciéon de los datos es especial, como
en el caso de mineralizaciones o en medios
htimedos.

- Flotacion:

Es un sistema que separa los restos por
densidades. El agua ayuda a que el sedimento se
deshaga. Las particulas pesadas se depositan en
el fondo y el material mas ligero, carbonizado,
flota, por ser menos denso que el agua. Se trata
de una criba integral ya que permite la
recuperacion de todos los materiales existentes
en la muestra, tanto arqueoldgicos como
bioarqueoldgicos. Se puede realizar empleando
una maquina construida a tal efecto o de forma
manual. Esta ultima se realiza depositando el
sedimento en un recipiente con agua, moviendo
el residuo y recogiendo los restos que flotan

(Zapata y Pefia Chocarro, 2013).

Para procesar cantidades mas grandes es
aconsejable la utilizacion de una maquina
(Figuras 3.6.y 3.7.). Suelen estar compuestas por
un bidon, con capacidades diversas, aunque lo
habitual suele aproximarse a los 200 litros, y
una entrada de agua a media altura. El agua
entrante se distribuye por el recipiente a través
El

movimiento permite que la tierra se filtre a

de una reticula agujereada. agua en
través de la malla que se sitia en el tercio
superior. Las piedras y los restos arqueologicos
quedan atrapados en la malla interior, mientras
que las semillas y otros restos de menor
densidad flotan y cuando el agua rebosa, caen
por la lengiieta, recuperandose en la malla
exterior. El agua puede proceder de la red, o de
un sistema de bombeo, extrayéndose de un rio
por ejemplo (Zapata y Pefia Chocarro, 2013). Si
la situacion no permite estas medidas se puede
utilizar sistemas de reutilizaciéon a través de
circuitos cerrados (Figura 3.6.) Posteriormente,
la muestra se seca a la sombra, a temperatura
ambiente para evitar una deshidratacion brusca
que puede fracturar los restos, se etiqueta y se
traslada al laboratorio, donde se procede a su

identificacion.

FLOTATION TANK

CUTAWAY VIEW OF
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MESH

LIGHT FRACTION
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Figura 3.6. Maquina de flotacion con sistema de reutilizacion de agua (a partir de Hillman en Pearsall, 1989: 57).
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Los residuos de la flotacion se revisan
divididos en varias fracciones y se separa el
material de interés bioarqueoldgico. La flotacion
aumenta el grado de fragmentacion de los
carbones, sin embargo es extremadamente util,
ya que separa directamente gran parte de los

materiales vegetales que flotan del sedimento.

F &
Rebaje en e ?W

L

Figura 3.7. Maquina de flotacion utilizada en los
muestreos de esta Tesis.

Independientemente del método
utilizado para la recuperacion de los
macrorestos, el tamafio de luz de las mallas
utilizadas en la recuperacion es un punto muy
importante a tener en cuenta. Se pueden utilizar
diferentes tamarfios, lo cual, evidentemente, tiene
una incidencia directa sobre el tamafio de los
restos recuperados y en la representacion que
estos hacen (Alonso i Martinez et al., 2003;
Buxd6 y Piqué, 2008).

En el tamizado en seco, para que la
recogida de muestras antracologicas sea
efectiva, es recomendable utilizar mallas de 2
mm ,0 como mucho 4 mm, ya que 2 mm es el
tamafio minimo habitual de identificacion
antracoldgica, pero este tamafio no permitiria
recoger la mayoria de los restos carpoldgicos.
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Para que la flotacion sea efectiva, ya sea
de manera manual o con maquina, en el
muestreo carpoldgico necesita una malla de 0,25
mm en el exterior (donde se depositaran las
semillas) y en el interior se puede variar el
tamafio dependiendo de los materiales que se
quieran recuperar: se puede utilizar una malla de
1 mm, donde no sea necesario recoger restos de
tamafio inferior, y en el caso de localizarse
microfauna en el sedimento se colocard una
malla de 0,5 mm.

En el tamizado con agua serian
necesarias mallas del mismo tamafio que para la
flotacion (0,25 mm) si se quieren recuperar
restos carpologicos. Para el tamizado en torre de
cribas se pueden utilizar diferentes medidas, las
mas adecuadas son >4, 2, 1, 0,5 y 0,25 mm de
luz. En cada una de esas mallas se recuperan
diferentes restos, ya que el tamafio de las
semillas y frutos es muy variable (Alonso i
Martinez et al., 2003; Buxd y Piqué, 2008;
Zapata y Pefia Chocarro, 2013).

En los yacimientos presentados en esta
Tesis (ver Capitulo 4), atendiendo a las propias
caracteristicas de la excavaciéon y a los recursos
disponibles en cada momento, se han
desarrollado diferentes técnicas de recuperacion.
En la mayoria de los casos se han combinando
diversos métodos, como por ejemplo en el caso
de Atxoste, en el que ademas de hacerse una
recogida manual de elementos que se
observaban a simple vista en la totalidad del
sedimento excavado, se reservaba una columna
para su procesado por flotacion. En el caso de
Ameztutxo se realizé un procesado de parte del
sedimento, otros elementos se tomaron también
de manera ocasional a mano. En Pefia Larga se
ha flotado la totalidad del sedimento. En otros
yacimientos como Haltzerreka los macrorestos
se han recogido en la criba 0 a mano durante el
proceso de excavacion, como también en Pefa
Parda o Los Husos.
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3.6. Identificacion.

El andlisis antracologico se basa en la
observacion  anatomica de la  madera
carbonizada y su comparaciéon con las maderas
actuales. Una vez que las muestras se
encuentran en el laboratorio, para facilitar la
separacion de los restos, cada muestra se divide
en diferentes fracciones mediante una torre de
tamices (>4, 2, <Imm).

Los restos antracologicos examinados
para este trabajo se han examinado en
microscopios Olympus de luz incidente del
departamento de Prehistoria de la Universidad
del Pais Vasco y en el microscopio de luz
incidente Leica DM 4000M del Laboratorio de
Arqueobotanica del Instituto de Historia en el
Centro Ciencias Humanas y Sociales (CCHS)
del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), ambos con unos aumentos
de 50x/100x/200x/500x (Figura 3.8.).

Figura 3.8. Microscopios de luz incidente Olympus.

Se trata de una técnica sencilla que no

necesita ningun proceso quimico para su
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manipulacion. La identificacion se ha realizado
mediante la comparacion de las caracteristicas
anatomicas del material arqueoldgico con
colecciones de referencia de maderas modernas
asi como con los atlas de anatomia de la madera
(Schweingruber, 1978, 1990; Garcia Esteban y
Guindeo Casasus, 1989; Hather, 2000; Vernet et
al., 2001).

El carbon se ha fragmentado con la
mano orientando cada fractura hacia los tres
planos anatomicos (Figura 3.9.):

o Seccion Transversal (ST): Es perpendicular al

eje de la rama o tronco.

e Seccion Longitudinal Radial (SLR): que pasa
por el eje y un radio de la rama o tronco.

e Seccion Longitudinal Tangencial (SLT):
paralelo a un plano tangente al tronco, o el

anillo de crecimiento.

Existen dos tipos basicos de plantas
lefiosas: las angiospermas (Figura 3.11.) y las
gimnospermas (Figura 3.12.). Cada una de ellas
presenta una estructura anatomica muy
diferente. Existen varios caracteres diagnosticos
que se utilizan para distinguir la madera de
frondosas (angiospermas) y las de coniferas
(gimnospermas) (Garcia Esteban y Guindeo
Casasus, 1989):

e La estructura de frondosa es mucho mas

compleja, son mas ricas en parénquima.

e Las frondosas poseen poros mientras que las

coniferas carecen de ellos.

e La disposicion radial de las células
longitudinales que caracteriza a las coniferas
cuando estan vistas en una seccion normal a la
direccion de la fibra, no existen en las frondosas

0 estan mas o menos disfrazadas.
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e Los radios lefiosos de las frondosas suelen

ser mas variables en anchura y altura.

La determinacion se efectia de una
manera mas o menos rapida y con bastante
fiabilidad para muchos de los taxones, ya que
algunas especies arboreas poseen una anatomia
totalmente diagnoéstica. Sin embargo, existen
limitaciones en algunos de los casos, por este
motivo se ha realizado una identificacion que
llega hasta familia, subfamilia, genero,
subgénero, especie, etc. Algunos fragmentos
han resultado no identificables debido a que no
se han podido observar caracteristicas

3. Metodologia

anatomicas diagnosticas. En algunos casos no se
observaba ningin “rastro” de anatomia, por lo
que resultaba imposible la identificacion, debido
por ejemplo a vitrificaciones, como en el caso
concreto de Atxoste. En otros fragmentos la
imposibilidad de su identificacion radicaba en
una estructura anatomica retorcida que impedia
la observacion de parte o de la totalidad de las
secciones y caracteristicas de las mismas, como
por ejemplo en los nudos. Otras alteraciones
como la madera “explotada”, fragmentos de
posible corteza, etc, se suman al total de
elementos no identificables.

SECCION TRANSVERSAL

Se ha utilizado de manera puntual la
fotografia, tanto en el propio microscopio
Olympus, con una camara réflex acoplada al
triocular, como en dos microscopios
electronicos de barrido (JSM-6400 de Ila
Facultad de Ciencia y Tecnologia de Ia
Universidad del Pais Vasco y Microscopio
Electronico de Barrido de presion variable
Hitachi 3400n, Type II del Laboratorio de
Microscopia  Electronica 'y  Microanalisis
(Microlab) del CCHS, CSIC). Las imdagenes
tomadas han servido para apoyar las
identificaciones e ilustrar el trabajo realizado
(Ejemplo en Figura 3.10.).
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SECCION LONGITUDINAL RADIAL

Figura 3.10. Imagen de microscopio electronico de

barrido.
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Figura 3.11. Madera de Angiosperma. HS: radios;
MADERA TEMPRANA

L: Apertura escaleriforme; PA: célula de parénquima (Schweingruber, 1990: 16).
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Figura 3.12. Madera de Gimnosperma (Schweingruber, 1990: 16).
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3.6.1. Convenciones utilizadas en este trabajo.

Existen diferentes convenciones que
han ayudado a expresar el nivel de
identificacion conseguido con cada fragmento
de madera analizado. Estas convenciones suelen
variar dependiendo de los autores, por lo que se
aclara aqui el sentido en que se han utilizado en
este trabajo:

e Identificacion a nivel de género o familia:
Existen carbones que por problemas de
conservacion o indefinicion anatomica se
reconocen Unicamente a nivel de familia o

genero.

e sp: Cuando la determinaciéon se limita al

género.

e /: Si el resto analizado puede corresponder a
dos géneros o especies se separa con este signo.

e cf (latin: confer): Indica una fuerte
probabilidad de que el fragmento se corresponda
con el taxon mencionado. El espécimen se
parece mucho a un taxén determinado pero
difiere en algunos detalles o no todas las
caracteristicas diagndsticas se han podido
observar.

e tipo: definicion dada a un estado
morfoloégico que no corresponde a un taxon
especifico o genérico concreto sino que es

compartido por varios de ellos.

e No identificable: Indica que el fragmento es
indeterminable. Puede tratarse de nudos,
vitrificaciones, etc, que dificultan su
identificacion. No entrara en el computo global

de porcentaje de taxones.

Mbonica Ruiz Alonso

3. Metodologia

3.6.2. Caracteristicas anatOmicas, ecoldgicas y

etnobotanicas de los taxones identificados:

Fichas descriptivas

En las fichas adjuntas se incluye una
descripcion anatomica de los macrorrestos
botanicos. Esta se ha realizado mediante la
comparacion de las caracteristicas anatomicas
del material arqueologico con los atlas de
anatomia de la madera de Schweingruber (1978,
1990), Hather (2000), Vernet et al., (2001) y
Garcia Esteban y Guindeo Casasus (1989). Las
caracteristicas  ecoldgicas y etnobotanicas
basicas de los taxones se basan en diferentes
obras bilbliograficas (Aizpuru et al., 1990;
Costa Tenorio et al., 2005; Vignote et al., 2000;
Lopez Gonzalez, 2002; Oria de Rueda y Diez,
2003; Velasco Santos, 2009).

Los taxones identificados se han
descrito en el siguiente orden:

GYMNOSPERMAE

Cupresaceae

e Juniperus sp.: Enebro
Pinaceae

e Pinus tipo sylvestris: Pino tipo albar
e Pinus sp.: Pino
Taxaceae

e Taxus baccata: Tejo

ANGIOSPERMAE
Monocotiledoneae:

Plantas monocotileddneas

Dicotiledoneae:
Aceraceae

e Acer tipo campestre: Arce menor
e Acer sp.: Arce
Aquifoliaceae

e llex aquifolium: Acebo
Araliaceae

e Hederd helix: Hiedra
Betulaceae
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e Alnus sp.: Aliso

e Betula sp.: Abedul

e Corylus avellana: Avellano
Buxaceae

e  Buxus sempervirens: Boj
Caprifoliaceae

e Lonicera sp.: Madreselva
e Viburnum sp.:Durillo,
Mundillo/Morrionera
Cornaceae

e Cornus sanguinea: Cornejo
Ericaceae

e Arctostaphylos uva-ursi / Arbutus
unedo: Gayuba/ Madroiio
e Ericacea
Fagaceae

e Fagus sylvatica: Haya
e Quercus ilex/coccifera: Encina/Coscoja
e Quercus subgénero Quercus:
Q. petrea-roble albar,
Q. robur-pedunculado,
Q. pubescens-pubescente,
Q. faginea-quejigo,
Q. pyrenaica-melojo
e Quercus/Castanea: Quercus subg.
Quercus /Castafio
Grossularicaceae

e Ribes tipo alpinum: Grosellero
Juglandaceae

e Juglans sp.: Nogal
Leguminosae

e [Leguminosa
Moraceae

e Ficus carica: Higuera
Oleaceae

e Fraxinus sp.: Fresno.

Rosaceae
e Pomoidea
e Prunus sp.
e Rosacea

e Spiraea hypericifolia: Espirea
Salicaceae

e Populus sp.: Chopo, alamo.
e Salix: Sauce.
Ulmaceae

e Ulmus sp.: Olmo

Mbonica Ruiz Alonso

En primer lugar se ha diferenciado entre
Gimnospermas y Angiospermas. Posteriormente
se ordenan las familias alfabéticamente. Se
detallan las caracteristicas ecologicas y
etnobotanicas, con fotos ilustrativas sobre cada
taxon (detalle de su tronco, hojas, etc), y se

describen sus caracteristicas anatomicas.

Aqui se muestran fotos de microscopio
electronico de barrido (JSM-6400 de la Facultad
de Ciencia y Tecnologia de la Universidad del
Pais Vasco y Microscopio Electronico de
Barrido de presion variable Hitachi 3400n, Type
IT del Laboratorio de Microscopia Electronica y
Microanalisis (Microlab) del Centro de Ciencias
Humanas y Sociales del Consejo Superior de
Investigaciones  Cientificas), de  madera
carbonizada de los diferentes yacimientos
estudiados. Cuando no ha sido posible realizar
fotografias sobre el material fosil, se han
ilustrado con imagenes procedentes de Xylem
database (http://www.wsl.ch/dendro/xylemdb/).
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3.7. Namero de fragmentos.

Una vez finalizado el tratamiento de las
muestras, la mayoria de los investigadores
utilizan técnicas de submuestreo con el fin de
analizar un niimero 6ptimo de fragmentos que
sea representativo del total y que racionalice el
esfuerzo con los resultados (Zapata, 2002).
Determinar la cantidad y el muestreo de los
carbones que hay que identificar es un tema
controvertido.

La discusion se ha planteado entre
aquellos que ven el fragmento de carbén como
una unidad basica de medicion y los que ven
esta manera de cuantificar los restos como un
problema y ven la masa como una mejor unidad
de medicion. Estos T1ltimos observan un
problema en las interpretaciones posteriores y
plantean que pueden resultar poco veraces, ya
que existe la posibilidad de una seleccion en
funcion del tamafio de los fragmentos, ya sean
pequefios o grandes. El argumento en el que se
basan es en la probabilidad de una
fragmentacion  diferencial de la madera
dependiendo del tax6n elegido o por otros
elementos como su composicién, densidad o
estructura, que puedan alterar el volumen o la
fragmentacion de la madera. Ademas de estos
argumentos  también apuntan que, la
fragmentacion del carbon de procedencia
arqueologica, puede estar  directamente
relacionada con aspectos postdeposicionales
(Willcox, 1974, 1992; Thinon, 1980; Smart y
Hoffman, 1988; Théry Parisot et al., 2010b).

El grupo que defiende el fragmento
como unidad de medida rechaza la masa como
unidad de medicion por las imprecisiones que
este método supone (Chabal, 1982, 1988, 1992,
1997; Heinz , 1990; Badal, 1992; Chabal et al.,
1999) y plantean que el fragmento de carbdn
constituye una unidad de identificacion y
recuento practica, aunque se ha de tener en
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cuenta que este método de cuantificacion
presenta problemas debido a que el numero de
restos no se corresponde con un niimero minimo
de individuos consumidos. La fragmentacion de
los mismos puede resultar variable y no existe la
certeza de que una misma especie produzca
siempre un mismo numero de fragmentos, ya
que esto puede estar motivado por diferentes
condicionantes como la preservacion, de ahi que
se hayan realizado numerosos experimentos al
respecto (p.e. Piqué, 1999a, 1999b; Théry
Parisot et al., 2010b).

Analizar la relacion entre el peso de
cada fragmento de carbon y su niimero es la
mejor manera de establecer cual es la unidad de
medida mas adecuada (Buxo6 y Piqué, 2008).
Para L. Chabal (1997) existe una correlacion
lineal entre los fragmentos de madera y su peso:
la ley de fragmentacion. La fragmentacion de la
madera no esta relacionada con la especie a la
que pertenece, por lo que las frecuencias
relativas se pueden calcular usando tanto el
pesado de fragmentos, como el recuento de los
mismos (Badal et al., 2003). El conteo de los
fragmentos de carbon  constituye una
herramienta practica y ha sido la utilizada en

este trabajo como unidad de medida basica.

Un estudio cuantitativo, para obtener
datos fiables, debe analizar una cantidad de
carbones representativa de la unidad de
muestreo en particular (Badal et al., 2003). Hay
que conocer qué significado tiene el espectro
obtenido y, ya que se trata de una muestra, se ha
de establecer cual es el niimero minimo de
carbones a estudiar. Diferentes trabajos han
intentado relacionar el ntimero de fragmentos
analizados con el numero de taxones
identificados, intentando buscar el namero
minimo a partir del cual la muestra empieza a
estabilizarse, por lo que se debe estudiar un
nimero minimo de carbones para que la imagen

de la vegetacion sea fiable. Las curvas
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taxondmicas se elaboran para poner en relacion
la riqueza especifica obtenida con el nimero de
fragmentos analizados. A lo largo de su
secuencia se observa siempre que el numero de
taxones aumenta a medida que el nimero de
fragmentos analizados es mayor (Uzquiano,
1997). Este sistema de cuantificacion también
ha recibido criticas por motivos como: que los
carbones no se encuentran dispersos de manera
regular en el sedimento, o que no tienen por qué
representar la variedad taxondmica del entorno
(Piqué, 1999a).

Figura 3.13. Ejemplo de curva taxondmica: relacion
entre el nimero de fragmentos y el nimero de
taxones (Allu¢, 2002).

Todos los autores que han aplicado o
desarrollado programas o formas de cuantificar,
coinciden en que debe haber un nimero minimo
de carbones a estudiar (Figura 3.13.). Asi C.
Heinz (1990) considera que en yacimientos
Holocenos deben estudiarse por lo menos 250
carbones, y que a partir de 800 tendremos una
estabilidad en las curvas de representatividad
taxondmica, elevandose en ocasiones a mas de
2000. Otros autores (Chabal, 1997) situan el
nimero minimo de carbones a analizar entre 250
y 300 o 400 fragmentos (>4 o >2 mm
dependiendo del periodo) (Théry Parisot et al.,
2010a). Segun P. Uzquiano (1997) las curvas
realizadas tienden a estabilizarse a partir de los
200 fragmentos aproximadamente y durante los
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primeros 50 tenemos casi un 50% de los taxones
que apareceran. Segun E. Allué¢ (2002) para
yacimientos paleoliticos una muestra de 100
carbones seria suficiente, ampliandose el
niamero para yacimientos holocenos. El mismo
nimero por muestra plantea C.A. Keepax
(1988) para ambientes templados aunque lo
amplia a 300-400 por nivel estratigrafico. I.
Figueiral (1992) apunta a un niamero de 500 en
yacimientos protohistoricos, con excepciones en
las que la curva se estabiliza en 250 fragmentos,
0 no lo hace incluso con numeros superiores a
2000.

En el caso particular de esta Tesis, el
planteamiento acerca del numero de carbones ha
resultado complicado, por la diferente tipologia
de los yacimientos estudiados. Por este motivo
se ha tomado la determinacion de identificar el
total de los carbones >2mm en todos los
yacimientos, produciéndose asi  diversas
situaciones. Hay casos como el yacimiento de
Atxoste en el que se han identificado niveles
con mas de 2000 carbones, por el gran volumen
de sedimento procesado y la cantidad de
material localizado. En otros casos los carbones
identificados tiene un numero <100, debido a
sedimentos mucho mdas pobres o con un
volumen de tierra procesada mucho menor,
incluso con estratigrafias mas reducidas en lo
que a volumen se refiere. Se puede poner como
ejemplo los casos de los yacimientos del la
cuenca del rio Ayuda, en los que se ha realizado
un procesado por flotacion, pero debido a la
tipologia de los yacimientos (se trata de
urgencias por la canalizacidon de una tuberia), se
tomaron muestras unitarias de cada unidad
excavada. De igual modo en otros yacimientos
se localizan un nUmero muy reducido de
elementos debido a diversos motivos como la no
realizacion de una recogida sistematica, la
antigiedad de las intervenciones realizadas (no
se tenian en cuenta los macrorestos botanicos),
etc. Aqui se situa el caso particular de La Hoya

80



mencionado anteriormente. Esta problematica,
en lo que al namero de carbones se refiere, se
expone de manera particular en cada uno de los
yacimientos estudiados en esta Tesis, en su

subcapitulo correspondiente (ver Capitulo 4).
3.8. Representacion grafica.
Una vez estudiados los diferentes

fragmentos de madera carbonizada los datos se
han de presentar graficamente. En el caso de

GRINOSPERMAS
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esta Tesis se hace una primera representacion de
los datos brutos, en tablas. De igual manera se
muestran los datos porcentuales.
Posteriormente, segiin el yacimiento, estos se
sintetizan para una mejor lectura de forma
diversa. En los yacimientos con un numero
reducido de elementos se ha optado por
mantener las tablas, anteriormente mencionadas
o por representaciones con el programa Excel
con diagramas de barras, porcentuales,

circulares, etc.
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Figura 3.14. Ejemplo de histograma de porcentajes (Los Husos I).

En el resto, con un nimero de elementos
mas elevado y cuando poseen una secuencia
diacronica, la representacion grafica de los
resultados porcentuales utilizada son los
histogramas de porcentajes, realizados con
ayuda de los programas TILIA y TGview
(Grimm, 1987, 1992, 2004), junto con el
programa de tratamiento de imagen COREL
DRAW para el perfeccionamiento de las figuras
(Figura 3.14.).

3.9. Interpretacion.

Una vez analizado el material y
representado en sus respectivas tablas o
histogramas se ha realizado una interpretacion
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de los resultados. Este ha sido un tema que ha
generado multiples discusiones (Smart y
Hoffman, 1988; Heinz, 1990; Shackleton y
Prins, 1992; Badal et al., 1994; Thompson,
1994; Chabal, 1997; Théry Parisot, 2002; Asouti
y Austin, 2005; Théry Parisot et al., 2010a,
entre otros). Si la identificacion de los restos
antracologicos resulta relativamente sencilla, no
se puede decir lo mismo de la interpretacion de
los mismos, ya que implica descifrar los datos
que ofrecen los carbones hallados en los
yacimientos arqueoldgicos. Los resultados
pueden ser interpretados de diferentes maneras:
en términos de composicion de la vegetacion,
pudiendo dar informacién cultural, etnografica,

paleoetnobotanica, etc. Para esto se ha de tener
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conocimientos sobre el contexto arqueologico,
la vegetacion potencial de la zona, asociaciones
vegetales, etc.

Existen diferentes problematicas que se

han de abordar en el momento de empezar a
de

restos

interpretar los resultados un analisis

antracolégico. Para los de origen

antropico o arqueoldgico existen, de manera

©

Paleoetnobotanica. Basicamente, en la primera
de ellas, se propone que los restos vegetales de
los yacimientos reflejan de alguna manera el
medio ambiente, sin considerar que pueda
existir un predominio de la sociedad sobre la
naturaleza, utilizando, los grupos humanos, las
plantas seglin se las ofrece el medio, sin existir
ningln tipo de seleccion (Piqué, 1999a: 34). La
segunda corriente, la  Paleoetnobotanica,
profundiza en el analisis y la interrelacion entre

los grupos humanos y las plantas (Ford, 1979).

100% i 100 %

tradicional, dos  principales  corrientes
interpretativas: Paleoecologica y
100%

50%

50%

Figura 3.15. Del muestreo a la interpretacion (redibujado de Chabal, 1997: pagina 59).

En los primeros momentos, comentados
al comienzo de este capitulo, los estudios se
limitaban a la realizacion de catalogos
floristicos descriptivos. Con la evolucion de la

disciplina se motivé también la necesidad de
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de
proporcionaban los restos localizados en los

datos

una interpretacion €so0s que
yacimientos arqueologicos. Asi, desde los afios
70, J. L. Vernet y su equipo (Vernet, 1973,

1997) han sido los principales impulsores del
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enfoque denominado paleoecolégico, que
considera la Antracologia como una disciplina
de indole paleoambiental, equiparable a otras
como la palinologia, y vinculada a la botanica.
Posteriormente, y de la mano de diferentes
investigadores, se ha continuado desarrollando
esta teoria en la Universidad de Montpellier
(Thiébault, 1980; Chabal, 1982, 1988, 1990,
1991, 1992, 1994, 1997; Heinz, 1990; Heinz et
al., 1992; Badal, 1992; Figueiral, 1992; Grau
Almero, 1992; Théry Parisot, 1998, 2001;
Figueiral y Willcox, 1999).

La premisa que se plantea, es que los
carbones recuperados en contextos
arqueologicos son un fiel reflejo del paisaje,
tanto arboéreo como arbustivo, durante la
ocupacion de los yacimientos, dandose por
hecho que los grupos humanos no seleccionaban
las maderas de su entorno, sino que la
recoleccion de esta vegetacion, se realizaba de
manera aleatoria (Vernet, 1986, 1990; Vernet y
Thiébault, 1987). Los criterios que utilizarian
para este fin serian su disponibilidad mas o
menos inmediata a su lugar de habitacion, la
facilidad de recogida, y en algunos de los casos,
que el combustible presente caracteristicas
apropiadas para la funcidén que se necesita. Por
lo tanto, los restos de combustible localizados
en un yacimiento, darian una imagen de las
especies del pasado y de las frecuencias en el
medio al recoger preferentemente las especies
dominantes (Vernet, 1973; Chabal, 1988;

Ntinou, 2000).

De este modo, para Vernet (1991), las
investigaciones antracolégicas demostrarian que
los grupos humanos no seleccionaban el
combustible, y por esto los datos que se
obtienen se pueden considerar auténticos
muestreos de la vegetacion, por lo que los
carbones recuperados en contextos
arqueologicos son un reflejo del medio, tanto en

el plano floristico, como en el cuantitativo y
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estructural (Piqué, 1999a). De esta manera el
computo de los resultados reflejados en un
diagrama aporta informacidon cuantitativa sobre
el entorno, pudiendo interpretarse esta como
variaciones en el paisaje (Chabal, 1988).

De acuerdo con la interpretacion
paleoecoldgica, el factor humano y el poder
decisorio del grupo, en la obtencion de la
madera, es minimo. El medio ambiente
determina los recursos a explotar, teniendo que
recolectar del entorno en funcion de la oferta del
medio, sin tener en cuenta las propiedades de la
vegetacion y adaptando su organizacion al
medio ambiente (Piqué, 1999a: 37). La
recoleccion de la madera se gobierna por la “ley
del minimo esfuerzo”, a partir de la cual, la
recoleccion no obedece a condicionantes
selectivos, y estd representada por su caracter
aleatorio, en funcion de la presencia de ramas
caidas o muertas y la corta distancia. Esta
estrategia implica una recogida no selectiva de
la madera, por lo que ofrece una vision de la
abundancia o ausencia de las especies vegetales,
en proporcion directa a su abundancia en la
naturaleza, en el entorno inmediato de un
asentamiento (Shackleton y Prins, 1992). Los
restos  vegetales de los  yacimientos
arqueologicos reflejarian el medio ambiente de
su entorno, por lo que los grupos humanos
utilizarian las plantas segun la oferta del medio,
sin tener en cuenta las caracteristicas de la
madera recolectada (Piqué, 1999a; Théry Parisot
etal., 2010a).

En diferentes trabajos realizados en la
década de los 80 y 90 se intenta dar a la técnica
un estatus propio como disciplina paleoboténica.
Y se discuten los principales problemas que
afectan a sus investigaciones, intentando
solucionarlos (Piqué, 1999a). Las condiciones
que serian necesarias para aceptar una
interpretacion paleoecologica son: a) que la lefia

ha de ser dispersa y debe provenir de
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utilizaciones de fuegos domésticos, b) que los
carbones deben ser residuos de una actividad de
larga duracién, representativos del medio
ambiente y, c) que los carbones deben ser
recogidos en la totalidad de la unidad
estratigrafica (Chabal, 1988, 1992, 1994, 1997,
2001; Théry Parisot et al., 2010a). Cuando esto
se cumple, se ha de tener en cuenta que la lista y
frecuencias de especies se puede reproducir en
las capas de la misma época en toda la
superficie del yacimiento, las muestras son ricas
en taxones (dependiendo del entorno de 30 a 40
taxones) y el diagrama antracologico es
coherente con la ecologia moderna. Con estos
argumentos los resultados no arrojarian ninguna
duda sobre el caracter paleoecologico de los
carbones estudiados, aunque se ha de observar
cuestiones relativas a la seleccion por parte de
los seres humanos, los problemas de Ila
combustion o los procesos postdeposicionales
(Théry Parisot et al., 2010a).

Sin embargo, la préctica implica que se
ha de actuar con cautela a la hora de realizar
interpretaciones. Hay que tener en cuenta que la
reconstruccion de la vegetacion del pasado
dificilmente podra reflejar la totalidad de los
escenarios, teniendo que ser las hipotesis en
Antracologia consecuentes con estas
limitaciones. Asi, esta disciplina, Unicamente
puede basar los datos en la vegetacion lefiosa,
por lo que el reflejo del medio ambiente que
muestra, no resultaria del todo comparable al de
la palinologia, que refleja todos los estratos
vegetales (arboreo, arbustivo, herbaceo), lo que
crearia dificultades en la interpretacion del
paisaje vegetal. Unido a esto, la ausencia de una
especie lefiosa en el registro antracologico, no
garantiza que no se encontrase en la naturaleza,
aunque si puede ofrecer claves, como los
habitos de consumo, aprovechamientos
especificos, preferencias del grupo, tabues
culturales, etc, en cuya interpretacion si juegan

un papel importante la comparacion con las
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formaciones vegetales actuales o con otros
registros paleobotanicos como la palinologia
(Carrion, 2005; Allué, 2002).

En el caso de la “ley del minimo
esfuerzo”, mencionada anteriormente, también
se citan algunas limitaciones. Scholtz (1986) y
Tusenius (1986) (citado en Shackleton y Prins,
1992) apuntan a una posible seleccion de
determinadas especies sobre otras también
cercanas al yacimiento. En segundo lugar la
posibilidad de una preservacion diferencial de
carbones de distintas especies, a lo que se
afladen los problemas de muestreo y
submuestreo durante la excavacion y en el
laboratorio, y por ultimo, un depésito potencial
no uniforme de los carbones a través del tiempo.
Estos aspectos, en trabajos posteriores de
autoras de la escuela de Montpellier (Théry
Parisot et al., 2010a), se comenta que se han de
controlar, para que el resultado sea valido en
términos paleobotanicos. También desde el
punto de vista del enfoque paleoetnobotanico,
que se comentara a continuacion, se pone en
duda la existencia de esta ley. Para Smart y
Hoffman (1988) los carbones proporcionan la
evidencia de la seleccion y uso de la madera en
los yacimientos en funcion de diversos criterios
como sus propiedades fisicas, capacidades
técnicas, facilidad de acceso a los recursos o
factores  culturales. Pero ademas dan
informacién de la vegetacion del entorno en el
momento de su uso, ya que la seleccion
dependera de la disponibilidad. Por esto la
madera utilizada en los yacimientos es el
producto de una seleccion que sigue estos
criterios, por lo que se considera que no se
puede asumir que las proporciones de las
diferentes maderas reflejen la abundancia o no
en el entorno.

Aunque, estas dos estrategias de

captacion de los materiales (ley del minimo

esfuerzo y seleccion de materiales) no tienen por
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que ser excluyentes, existiendo la posibilidad de
que la recoleccion de los combustibles se
realizara bajo la combinacion de los dos
principios (Piqué, 1999a).

El otro enfoque que se contempla en las
interpretaciones es el paleoetnoboténico. Esta
perspectiva  muestra a  los  carbones
arqueolégicos como restos incompletos de las
maderas seleccionadas y aportadas por los
grupos humanos. De este modo son las “normas
culturales” del grupo las que determinan qué
maderas se utilizan y cuales se descartan. El
medio ambiente circundante condiciona la oferta
de maderas, pero es el grupo el que decide
finalmente como se gestionan los recursos. Esto
hace que, por tanto, resolver si las maderas se
han seleccionado o no sea esencial para la
interpretacion de los resultados. Ademas se ha
de tener en cuenta el valor de estos restos en

términos paleoambientales (Piqué, 1999a).

Los datos etnograficos demuestran que
ningun grupo utiliza los recursos al azar, se da
una seleccion segun las preferencias (Ford,
1979). Asi, los restos vegetales arqueoldgicos
no reflejaran la composicion floristica del medio
ambiente ya que son un producto de la actividad
antropica. Segin Piqué (1999a), los carbones
recuperados en un yacimiento son resultado de
la actividad humana y por eso son testimonios
de la interrelacion entre los grupos humanos y
su medio. Asi, la recogida de maderas esta
condicionada por las actividades llevadas a cabo
en el asentamiento, por las propiedades de las
maderas o por caracteres socio-culturales del
grupo (Smart y Hoffman, 1988). Esta
interpretacion es también defendida por otros
autores como Smart y Hoffman (1988) y
Thomspson (1994), entre otros.

Los carbones arqueologicos de origen

domestico reflejan las maderas utilizadas por los
grupos humanos como combustible en las tareas
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cotidianas y de mantenimiento. La cuestion es si
los cambios observados en los diagramas
antracologicos reflejan la composicion de la
vegetacion pasada, como se asume en los
diagramas palinologicos. El escenario contrario
reflejaria cambios en el patron de
aprovisionamiento (Pearsall, 1988; February,
1992; Shackleton y Prins, 1992). En ocasiones
esos cambios en la vegetacion se confunden con
lo que son en realidad “cambios culturales”
(King y Graham, 1981), por lo que se ha de
observar si las diferencias pueden ser debidas a
recolecciones selectivas para realizar
reconstrucciones  paleoambientales  (Piqué,
1999a).

En general las dos posturas presentadas
(paleoecologica y paleoetnobotanica) coinciden
en valorar de manera positiva los carbones como
testimonio paleoambiental aunque, para la
paleoetnobotanica, el aprovechamiento de los
recursos vendrd establecido por las ‘“normas
culturales”. Al asumir que estas normas vienen
determinadas por el medio ambiente, las dos
posturas llegan a algunas conclusiones
similares, sera asi la cuantificacion de los datos
y su interpretacion lo que provocara una mayor

polémica entre analistas (Piqué, 1999a).

Con el objetivo de ir mas all4 de estas
clasicas interpretaciones (paleoecologica y
paleoetnobotéanica) en los ultimos afios se han
publicado diversos estudios sobre trabajos
etnograficos (p.e. Pefia Chocarro, et al., 2000;
Zapata et al., 2003; Dufraisse et al, 2007; Henry
et al, 2009; Picornell, 2009; Picornell et al.,
2011 entre otros). La Etnografia es una
disciplina privilegiada para canalizar el
conocimiento del pasado. EI estudio de
sociedades actuales o subactuales con formas de
vida arcaicas, cercanas a las pretéritas, ofrecen
el marco de referencia mas adecuado (Forest,
1992 en Pefia Chocarro, et al., 2000), ayudando

a mejorar los modelos tedricos con que se
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interpretan los resultados de los estudios en
contextos arqueologicos (Picornell, 2009).

Pese a esto se ha de actuar con cautela
con las analogias directas entre los seres
humanos en el pasado y en el presente (Pefia
Chocarro, et al., 2000; Zapata et al., 2003).
Algunos autores apuntan que para minimizar
este peligro es necesario: 1) que la realidad
arqueolégica y su correlato etnografico sean
cercanos en cuanto a las circunstancias
ecoldgicas y socioecondmicas, 2) poseer un
conocimiento exhaustivo del  registro
etnografico, pudiendo asi establecerse diversas
lineas de explicacion alternativas, 3) contrastar
las hipotesis a partir de la realidad arqueoldgica,
debe ser lo mas amplia posible, confirmando la
hipodtesis desde diversos aspectos del registro
arqueologico (Keeley, 1992 en Pefia Chocarro,
etal., 2000).

En esta Tesis se ha intentado tener en
cuenta todos los enfoques presentados a la hora
de interpretar los resultados. En algunos
registros parece tener mayor importancia la
seleccion cultural del combustible, como en el
caso de los yacimientos de la Sierra de
Cantabria o en el yacimiento de Atxoste,
mientras que en otros casos, Unicamente se ha
podido aportar informacion sobre formaciones
forestales, debido, por ejemplo, a las
caracteristicas del propio registro, como en los
reducidos datos de La Hoya, o de los

yacimientos de la Cuenca Baja del rio Ayuda.

Con el fin de ofrecer una vision mas
completa sobre estos temas, en esta Tesis se ha
recurrido a otros estudios paleoambientales
disponibles en los yacimientos estudiados o en
su entorno  cercano, fundamentalmente
palinologicos, para reflexionar a cerca de la
posibilidad de la seleccion o no de la lefia, asi
como para evidenciar el entorno vegetal de cada

lugar, etc. Los registros palinologicos ademas de
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permitir estudiar cual ha sido la evolucion
seguida por las comunidades vegetales, y por
ende su dindmica temporal, permiten determinar
las causas fundamentales de la configuracion
paisajistica actual, y dilucidar, en base al
contexto arqueologico, cudles han sido las
actividades humanas y de qué tipo (agricultura,
ganaderia, deforestacion, etc) para cada periodo
cultural considerado. La comparacion entre los
distintos registros ayudan a la comprension de
los resultados antracologicos, acercando los
datos tanto a la gestion del combustible o de los
recursos vegetales del entorno, a la vez que
ofrece una vision mas o menos certera de la

vegetacion circundante.
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4. RESULTADOS

Se exponen aqui los resultados que
componen el cuerpo central de esta Tesis. Se
trata de 16 yacimientos arqueoldgicos. Son por
orden alfabético: Ameztutxo (Asparrena),
Atxoste (Virgala Mayor), Berniollo (Subijana-
Morillas), Los cinco yacimientos de la cuenca
baja del rio Ayuda (Cabituro-Berantevilla,
Monte La Virgen Il-Berantevilla, Santa Lucia-
Berantevilla, Sarrarte-Santurde, EI Somo IlI-
Portilla), Haltzerreka (ldiazabal), La Hoya
(Laguardia), Los Husos I (Elvillar), Los Husos

4. Resultados

Il (Elvillar), Pefia Larga (Cripan), Pefia Parda
(Laguardia), San Cristobal (Laguardia) y Santa
Maria de Estarrona (Estarrona). Como se
observa en la figura 4.1. se sitdan en diferentes
areas geograficas. 15 de ellos estadn situados
dentro del Territorio Histérico de Alava.
Solamente 1, Haltzerreka, se encuentra fuera de
este territorio. Se sitla en el municipio
guipuzcoano de ldiazabal, muy cercano a la
frontera con el territorio alavés, e igualmente
cercano a alguno de los yacimientos
presentados, por lo que se valord positivamente
su introduccion en esta Tesis.

Figura 4.1. Localizacion de los yacimientos arqueoldgicos presentados.

La exposicién de los yacimientos se
realiza por orden alfabético. En un primer
momento se planteé una presentacion
cronolégica de los mismos, pero esta idea se
deshecho debido a la diversidad cronol6gica de
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alguno de ellos, abarcando por ejemplo, desde el
Magdaleniense o el Neolitico hasta Epoca
Romana, algo que dificultaria su ubicacién y
gue podria desdibujar el objetivo final de una
exposicion clara de los datos.
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El esquema interno utilizado en cada
uno de los subcapitulos de los yacimientos
comienza con una localizacion del yacimiento y
la presentacion del &rea de estudio (geologia,
clima, vegetacion actual y potencial). En los
siguientes apartados se describe su contexto
arqueoldgico y la estrategia de muestreo
utilizada. A continuacion se exponen los
resultados antracoldgicos. Siempre que existan,
se presentan ademas resultados carpoldgicos y
otros estudios bioarqueoldgicos. Por dltimo se
hacen unas consideraciones generales y unas
conclusiones basicas para el sitio.

Mbonica Ruiz Alonso
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4.1. Ameztutxo.

4.1.1. Localizacién y area de estudio.

Ameztutxo (X: 550004, Y: 4747604, Z:
594 m.s.n.m) es un yacimiento al aire libre
situado en el sector oriental de la Llanada
Alavesa (Figuras 4.1.1. y 4.1.2.). Se localiza al
pie de la Sierra de Altzania, en un valle surcado
por los arroyos Kukuma y Atxipi, entre los
municipios de Albeniz e llarduia, perteneciente
al ayuntamiento de Asparrena (Beorlegi, 1993).

Figura 4.1.1. Mapa de localizacidn del yacimiento de
Ameztutxo (Asparrena, Alava).

El entorno geoldgico donde se asienta el
yacimiento estd compuesto por materiales del
Cretacico Superior (Coniaciense) sobre un
sustrato caracterizado por la alternancia de
calizas, margocalizas y margas, junto con
calcarenitas laminadas y margas compactas
(Mapa Geoldgico del Pais Vasco. Escala
1:25.000).

Segun la clasificacion biogeografica de
Loidi et al. (2009) el yacimiento se sitta en la
Region Eurosiberiana, Subregion Atlantico-
Centroeuropea, Provincia Atlantica Europea,
Subprovincia Cantabroatlantica, Sector
Céntabro-Vasconico, Distrito Navarro-Alavés.

Mbonica Ruiz Alonso
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Figura 4.1.2. Localizacion del yacimiento (Google
Maps, 2011).

En lo que respecta al clima actual, el
asentamiento se localiza en la zona oriental de
los Valles Subatlanticos, entorno caracterizado
por ser una zona climatica de transicién entre las
condiciones lluviosas y templadas del norte y las
mas continentales del sur. Ofrece veranos mas
secos que la vertiente cantabrica, con casi un
mes de sequia estival y con frecuentes heladas
en invierno (Aseguinolaza et al., 1996). Las
precipitaciones acumuladas son superiores a los
687 mm/afo, con alrededor de 135 dias de lluvia
por aflo y una temperatura media de 12°C
(Euskalmet, 2011).

Figura 4.1.3. Ameztutxo (M. Beorlegi).

El yacimiento actualmente se encuentra
en un entorno de cultivos tanto de cereal como
de patata y remolacha (Figura 4.1.4.). Al norte,
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situado en los cerros y ladera de la Sierra de
Altzania, se desarrollan extensiones de quejigal
subcantabrico, asentado sobre margas o arcillay
calizas compactas en menor medida.

El suelo del quejigal es fresco y con una
buena capacidad de retencién de agua, pero sin
llegar a encharcarse y ofrece grandes
condiciones para la labranza. Algunas de las
plantas de estas comunidades son Quercus
faginea, Acer campestre, Hedera helix, Rosa
arvensis, entre otros. Los quejigales se ven
acompafiados, en menor medida, por otras
formaciones, como el carrascal montano
subhimedo, en ambientes con intensa insolacion
y suelos pedregosos, con plantas representativas
como Quercus ilex subsp. rotundifolia,
Juniperus communis o Rhamnus alaternus.
Junto a estas, en los roquedos calizos, se pueden
desarrollar diversas agrupaciones vegetales con
diferentes  especies  caracteristicas como
Valeriana montana, Rosa pendulina, Potentilla
alchimilloides, etc. Al pie de algunos cantiles se
acumulan piedras caidas que forman las gleras.
Debido a este movimiento son pocas las plantas
gue aqui pueden vivir.

En el entorno se localizan algunos
pequefios bosques riparios, asociados a los dos
rios que discurren por las cercanias. En el caso
del arroyo Kukuma una fresneda-olmeda, por
tratarse de un curso de agua de pequefio caudal
sin amplias vegas de inundacién que en verano
experimenta un notable descenso del nivel en el
agua, con especies como Fraxinus excelsior,
Ulmus minor, Salix atrocinerea, Acer
campestre, Corylus avellana, etc. En el del rio
Araia se documenta una aliseda de transicion, ya
que es mas caudaloso y con un encharcamiento
prolongado. Son frecuentes en este tipo de
vegetacion Alnus glutinosa, Quercus robur,
Salix alba, Ulmus minor, Hedera helix, etc,
también aparecen chopos aunque en su mayoria
son generalmente plantados. Esta vegetacion ha
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sido  parcialmente destruida debido a
canalizaciones recientes.

Figura 4.1.4. Vegetacion actual del entorno
Ameztutxo (Aseguinolaza et al., 1992).

Leyenda: 5- Carrascal montano, subhimedo, 8-
Quejigal subcantabrico, 21- Fresneda-olmeda, 22-
Aliseda de transicidon, 27- Enebral-pasto con
junquillo y/o prebrezal margoso, 39- Complejo de
pastos parameros, 40- Lastonar de Brachypodium
pinnatum u otros pastos mesdfilos, 44a- Prados de
siega, 46- Vegetacion de gleras, 49- Complejo de
vegetacion de roquedos calizos, 66- Cultivos de
cereal, patata y remolacha.

En el fondo del valle, que es donde se
ubica el yacimiento de Ameztutxo, se localizan
los prebrezales margosos, etapas de sustitucion
en las series dindmicas de varios tipos de
quejigales, cubriendo el suelo de manera densa,
protegiéndolo de la erosién. Erica vagans y
Genista hispanica son las especies mas
representativas. Los incendios, asociados con el
pastoreo, llevan a la regresion de este matorral
hacia una etapa de menor cobertura denominada
Enebral-pasto con junquillo con dominancia de
enebros 'y de Aphyllanthes monspeliensis
(junquillo).

En los terrenos del quejigal y

carrascales pueden aparecer pastos parameros,
en sustratos muy pobres, originados en la
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mayoria de las ocasiones por quemas continuas
de enebrales. Tres son las especies mas
representartivas:  Festuca hystrix, Thymus
mastigophorus y Plantago atrata subsp.
discolor.

También en este entorno se localizan
comunidades de lastonar de Brachypodium
pinnatum, invadiendo claros forestales, prados y
pastos poco cuidados, terrenos marginales, etc
evitando los suelos mas &cidos. A esta graminea
le acompafan algunas plantas del argomal-
brezal o prebrezal.

Otras comunidades herbaceas presentes
son los prados de siega, en la zona de dominio
del quejigal y del marojal, ubicados en
ocasiones cerca de cursos de agua 0 en
orientaciones nortefias mas hdmedas. Las
plantas representativas son Festuca
arundinacea, Lolium perenne, Plantago
lanceolata, Lathyrus pratensis, etc.

La vegetacién potencial actual de la
zona segun Aseguinolaza et al. (1992 y 1996)
(Figura 4.1.5.) estd formada por un quejigal
subcantabrico sobre los suelos frescos, presente
también en la actualidad, y un robledal éutrofo
subatlantico en el entorno mas cercano del
yacimiento. Los robledales, situados en los
fondos de valles, con ejemplares de Quercus
robur, Acer campestre, Fraxinus excelsior,
Corylus avellana, Salix atrocinerea, etc. Estos
se ponen en contacto con los quejigales
subcantébricos en los sitios donde le suelo no se
encharca mas que ocasionalmente.

En el entorno de estas formaciones se
localiza el quejigal-robledal calcicola (con
Quercus pubescens) dominado por los robles
hibridos entre Quercus pubescens y Q. faginea,
ocupando solanas calizas de fuertes pendientes,
afloramientos rocosos y laderas margosas,
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distribuyéndose en forma de bosquetes con
arbolado de porte mediano, con gran diversidad.

raszonerngE Enzia  XHI

Figura 4.1.5. Vegetacién potencial del entorno de
Ameztutxo (Aseguinolaza et al., 1992).

Leyenda: Il- Carrascal montano, subhimedo, V-
Quejigal  subcantdbrico,  VIII-Quejigal-robledal
calcicola (con Quercus pubescens), I1X- Marojal, Xa-
Robledal éutrofo subatlantico, XII- Hayedo calcicola
o éutrofo, XIlI- Hayedo aciddfilo, XVIa- Complejo
de comunidades ligadas a las rocas calcareas.

En las zonas cercanas con suelos
arenosos, sueltos y bien drenados con ambientes
soleados y poco neblinosos se desarrollan los
marojales. Es un bosque en el que penetra
bastante la luz, en el que Quercus pyrenaica
domina su estrato arbéreo y entre el arbustivo se
localizan llex aquifolium, Crataegus monogyna,
Erica arborea y Juniperus communis.

Potencialmente se desarrollarian
grandes extensiones de hayedo calcicola o
éutrofo y hayedo acidofilo. Los primeros viven
sobre suelos neutros o moderadamente &cidos
sobre sustratos basicos con alto contenido en
carbonatos, situandose sobre las depresiones o
concavidades del terreno. Las plantas
caracteristicas de estos son por ejemplo
Hepatica nobilis, Carex sylvatica y Arum
italicum, entre otras. Los segundos incluyen la
mayoria de los hayedos del Pais ya que existe un
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predominio de los suelos acidos y especialmente
en el suelo montano donde la pluviosidad es
més alta. La flora es la caracteristica de otros
bosques acidofilos como llex aquifloium,
Vaccijium myrtillus, Deschampsia flexuosa, etc.
En contraposicién a los hayedos calcicola, estos
bosques son densos.

Al igual que existen en la actualidad,
también potencialmente, aparecen algunas
formaciones de carrascal montano subhimedo
en la zona de las Pefias de Egino y en zonas
elevadas los complejos de comunidades ligadas
a las rocas calcéreas.

4.1.2. Contexto arqueoldgico.

Este  conjunto  arqueoldgico  fue
localizado en el invierno de 1991 por el grupo
de trabajo de la Cuenca del Rio Araia, en el
desarrollo del proyecto de investigaciones
arqueoldgicas que, desde el afio 1989, se venian
realizando en la Llanada Oriental (Beorlegi,
1991a, 1991b, 1992). Como resultado se
localizan diferentes yacimientos al aire libre
entre los que se encuentra Ameztutxo,
identificado, en los margenes del rio Kukuma,
por unas alteraciones cromaticas del terreno y
diferentes concentraciones de industrias liticas,
pulimento y restos de barro cocido (Beorlegi,
1993).

Posteriormente se desarrollaron 4
campafias de excavacion en los afios 1992,
1995, 1996 y 1997 dirigidas por M. Beorlegi
(Beorlegi, 1993, 1996, 1997, 1998). En la
primera campafia de sondeos en 1992, el
objetivo prioritario era constatar la existencia de
depositos estratigraficos y su estado, intentando
emitir un diagndstico inicial sobre su
caracterizacién cronolégico-cultural. Las tareas
de campo quedaron interrumpidas en 1997 v,
por ello, las incégnitas y cuestiones planteadas
en las primeras actuaciones no pudieron contar
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con una informacion suficiente como para
eshozar un diagndstico completo. A lo largo de
estas 4 intervenciones se individualizan 4
niveles.

Nivel |

Se trata del nivel superficial, removido
en parte por las tareas agricolas, con una matriz
limosa compacta de color marrén, con cantos de
tamafios variados. Aparecen en él manchas de
manteado de construccibn y  pequefios
fragmentos de carb6n que aumenta su densidad
a partir de los 20 cm de profundidad. No se
delimita de forma clara con el Nivel Il y se
superpone a este (Figura 4.1.6.).

Figura 4.1.6. Base del Nivel | de Ameztutxo (Foto
M. Beorlegi).

Los hallazgos arqueoldgicos se asocian
de manera clara con el conjunto recogido en
superficie y con los Gltimos momentos del Nivel
lla. Junto a los residuos de tecnologia destacan
las muescas y denticulados, los raspadores, las
lascas y laminas de retoque simple, los
perforadores, las truncaduras y los dorsos. La
industria de piedra pulida consta con algunos
fragmentos de arenisca de grano fino con uno o
varios planos de abrasion, y con un fragmento
medial de hacha o azuela. Se han recuperado
fragmentos de ceramica, con un deficiente grado
de conservacidn, fabricada a mano con engobe
rojizo. Abunda la cerdmica histérica moderna
(Beorlegi, 1993, 1996, 1997, 1998).
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Nivel lla

Este nivel estda formado por limos
compactos de color marrén rojizo oscuro con
bolitas de manteado y particulas de carbdn. En
las cotas menos profundas aparecen dos tramos
de pared conformando una “Y” (Figura 4.1.7.).

Figura 4.1.7. Imagen de los muros del Nivel Ila de
Ameztutxo (Foto M. Beorlegi).

Estos bloques estan realizados con
grandes piedras calizas y areniscas con sus caras
aplanadas  (trabajadas), favoreciendo la
horizontalidad de las hiladas sobre las que se
amontonan cantos de arenisca, caliza y cuarcita.
Hay una gran abundancia de barro calentado y
de madera quemada que hace pensar en la
posibilidad de que el alzado de estas
construcciones se realizase utilizando tramas de
madera y enlucidos a base de barro (adobe y
manteado). A ambos lados de los muros y
estratificados en diferentes alturas, se extienden
restos de pavimentacién (Beorlegi, 1993, 1996,
1997, 1998).

En la industria litica, junto a los restos
de talla, se han recuperado Utiles retocados
como muescas y denticulados, lascas y laminas
de retoque simple continuo, perforadores y
picos, dorsos, geométricos, buriles y ecaillée.
También fragmentos de ceramica a mano, de
superficies tendentes al alisado con desgrasantes
a base de calcitas trituradas y acabado a base de
engobes pardo-rojizos y una decoracion muy
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mal conservada (Beorlegi, 1993, 1996, 1997,
1998).

Ante la imposibilidad de obtener
dataciones  radiocarbonicas, el  anélisis
tipologico de los restos documentados parece
indicar la adscripcién de este nivel a los
primeros momentos de la Edad del Bronce,
posiblemente a los inicios del Il milenio cal BC.

Nivel I1b

Los muros del Nivel Ila cimentan sus
bases en el Nivel llb. Estdn compuestos de una
matriz limosa compacta de color marrén oscuro,
con abundantes cantos de arenisca, cuarcita y
caliza de diferentes tamafios, que forman suelos
estratificados (Beorlegi, 1998).

En este nivel se recuperan productos de
talla como lascas y laminas de retoque simple
continuo y fragmentos de montura sin retocar,
dorsos, perforadores, raederas, raspadores,
buriles y golpes de buril, muescas vy
denticulados, un canto con restos de intensa
abrasion, un compresor/retocador de arenisca
muy fina, fragmentos de cerdmica a mano y
adobes (Figura 4.1.8.) (Beorlegi, 1998).

Figura 4.1.8. Industria litica del Nivel Ilb (Foto M.
Beorlegi).
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Tampoco en este nivel ha sido posible
obtener dataciones absolutas de C*, por lo que
la aproximacion cronocultural atiende a
cuestiones tecno-tipoldgicas. Las evidencias
parecen indicar la ocupacion de este nivel
durante el Neolitico Final o Calcolitico Inicial,
abarcando desde finales del IV milenio hasta
finales del 111 cal BC (Beorlegi, 1998).

Nivel 111

Este nivel se localizo unicamente en la
ultima camparia de excavacion realizada hasta el
momento (Beorlegi, 1998). Estd compuesto por
limos de tono marrdn anaranjado claro de tierras
sueltas y de grano fino, asentada directamente
sobre una base de cantos, losas y bloques de
areniscas.

Se han recuperado productos brutos de
talla como laminas, lascas y fragmentos de
montura sin retocar, trozos informes de silex,
nlcleos prisméaticos para la extraccion de
laminas, y dos reavivados de nicleo. El material
retocado es escaso, con 1 raspador circular, 4
laminas denticuladas, 2 muescas, 2 lascas con el
retoque abrupto, y 5 monturas de retoque
simple. Una pequefia parte de la cerdmica
recuperada (tan solo tres casos de los 68
localizados) presenta restos de decoracion muy
deteriorada (Beorlegi, 1998).

La primera aproximacion cronoldgica
parece indicar su ocupacion durante el Neolitico
Pleno, aproximadamente a lo largo del IV
milenio cal BC (Beorlegi, 1998).

4.1.3. Estrategia de muestreo.

El yacimiento de Ameztutxo ha tenido
una recuperacion diferencial de los macrorestos
vegetales. En el Nivel lla, ademas de
recuperarse muestras a mano, se han procesado
tierras por el método de la flotacion. El Nivel
Ib, al tratarse de la cimentacion de los muros
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del Nivel Ila, no se ha descubierto en toda la
superficie excavada, sino solo en aquellos
lugares donde se identifican muros. Ademas no
presenta un paquete de sedimento amplio, lo que
conlleva el procesado mas reducido de
sedimento. Por ello no se han recuperado
muestras de flotacion. EI Nivel 11l no fue
excavado en toda la extension del yacimiento,
por la interrupcién de las labores de excavacion,
por motivos ajenos a la investigacién
arqueoldgica, por lo que se recuperaron un
namero reducido de muestras.

Se presentan las muestras divididas en:
1) muestras procesadas por flotacion (Figuras
4.19.1. y 41.9.2), y 2) muestras recogidas a
mano (Figura 4.1.10.).

Las muestras de flotacion se han
individualizado por lechos artificiales (5), que es
la unidad baésica utilizada en el proceso de
excavacion. Las muestras recuperadas a mano se
han registrado utilizando las coordenadas
cartesianas que permiten ubicarlas en el punto
exacto de su localizacion.

4.1.4. Resultados.

4.1.4.1. Material antracologico.

En el yacimiento de Ameztutxo se han
estudiado un total de 86 muestras, 62 de ellas se
corresponden con muestras de flotacion y el
resto (23) son muestras tomadas a mano durante
el transcurso de la excavacion (Figuras 4.1.9.1.,
4.19.2.y4.1.10.).

Todos los macrorrestos vegetales se han
preservado por carbonizacion. Se han estudiado
todos los fragmentos >2mm con un total de
2662 carbones analizados, de los cuales 2512
han resultado identificables y 150 han resultado
no identificables. Los resultados absolutos y
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relativos se exponen en las Figuras de 4.1.11. a
4.1.17.

La madera identificada en Ameztutxo se
corresponde con un ndmero minimo de 17
taxones: Acer sp. (arce), Betula sp. (abedul),
Corylus avellana (avellano), ericacea (brezo),
Fagus sylvatica (haya), Fraxinus sp. (fresno),
Juniperus sp. (enebro), Leguminosa
(leguminosas), monocotiledonea, Pinus sp.
(pino), pomoidea (espino albar/manzano/ peral),
Prunus sp., Quercus ilex/coccifera
(encina/coscoja), Quercus subgénero Quercus
(roble albar, pedunculado, pubescente, quejigo,
melojo), rosdcea (rosaceas), Salix/Populus
(sauce/chopo) y Ulmus sp. (olmo).

En el Nivel IIlI, por los motivos
anteriormente mencionados, se recuperé un
namero reducido de muestras, que resultaron no
ser muy ricas en su contenido. De los 22
fragmentos estudiados solo 18 resultaron
identificables, en su mayoria se tratan de
Quercus, 10 caducifolios y 6 perennifolios, el
resto, 2 fragmentos se corresponden con madera
de pomoidea (Figura 4.1.14.).

El Nivel Ilb, de igual forma que en el
nivel anterior, solo se han recuperado 16
fragmentos de madera carbonizada, de los
cuales 1 no se ha podido identificar, 9 de ellos
se ha identificado como rosaceas, 4 como
Quercus caducifolio y 2 como fragmentos de
haya (Figura 4.1.14.).

El Nivel Ila ha resultado el més rico,
antracoldgicamente hablando (Figuras 4.1.11 a
4.1.16). En él, como se ha mencionado en el
apartado anterior, ademas de recuperarse
muestras a mano (26 fragmentos: 10 de rosacea,
13 de Quercus caducifolio y 3 de Fagus
sylvatica), se han procesado tierras por el
método de la flotacion. Estas Gltimas se han
unido por lechos, manera en la que se han

Mbonica Ruiz Alonso

4. Resultados

recuperado las muestras durante el transcurso de
la excavacion. Esta division del nivel, resulta la
idonea para explicar las variaciones dentro de un
estrato amplio y con una gran cantidad de
fragmentos identificados. En el Lecho 5, el més
profundo del Nivel Ila (463 fragmentos), la
madera de Quercus caducifolio es la mejor
representada con casi un 55% del total. El taxdn
siguiente en importancia serian las rosaceas
(>27%), seguido de hayas, avellanos, arces y
ericaceas (entre 5,4 y 2,7%) con la presencia
testimonial de los fresnos y monocotiledoneas
(<1%).

En el Lecho 4 (409 fragmentos) los
Quercus bajan en importancia (39%), para dar
paso a la subida de las rosaceas (31,4%) y las
ericaceas (16,1%). El resto de taxones aparecen
en porcentajes similares (avellano (5,6%), haya
(4,8%), arce (2,5%), fresno (0,2%)), con la
excepcion de la aparicion de madera de abedul
(0,2%).

Las rosaceas aumentan (<42%) sus
porcentajes en el Lecho 3 (689 fragmentos)
superando aqui a los Quercus caducifolios
(38,1%). El haya crece en importancia (9,5%),
al contrario que las ericaceas (5,4%). El resto
tienen una presencia testimonial en el computo
general del lecho (arce: 2%, avellano: 1,4%,
olmo: 0.9%, leguminosas: 0,8% y fresno: 0,1%).

En el Lecho 2 (737 fragmentos) el
porcentaje correspondiente con las rosaceas es
mayor (>63%). En este caso son los Quercus
caducifolios (<16%) y las hayas (11,4%), las
gue acompafian en primer lugar a las rosaceas.
Las ericaceas bajan su importancia con un 4%.
El resto, avellano, Acer sp., Juniperus sp.,
leguminosas y un fragmento de Pinus sp. y de
Salix/Populus, tienen una presencia casi
testimonial <1,6%.
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En el Lecho 1 (212 fragmentos) son de
nuevo las rosaceas las mas abundantes con
porcentajes superiores al 50%. Los Quercus
caducifolios llegan casi al 20% y las ericéceas al
15%. Otros taxones como Acer sp. (>6%) y
Fagus sylvatica (>4%), tienen una presencia
minoritaria, acompafados de forma testimonial
por Betula, Corylus avellana, Juniperus,
leguminosas y monocotiledoneas, siempre con
porcentajes inferiores a 1,6% (Figura 4.1.15. y
4.1.16.).

El Nivel I, a pesar de tratarse de un
nivel revuelto en parte, debido a la incidencia de
los trabajos del arado en las tierras sobre el
yacimiento, se localizo una bolsada que no se
encontraba revuelta por lo que se recogidé su
tierra dando un resultado de 88 carbones de los
cuales 78 han resultado identificables. Este
primer nivel estd compuesto de manera
mayoritaria por fragmentos de rosaceas (>65%),
acompafiadas por Quercus caducifolios (>21%)
y haya (7,7%) y Acer sp. (>5%) en menor
medida.

N°MUESTRA CUADRO | LECHO | NIVEL FECHA LITROS
1 2C-2E 1 | AGOSTO-94 144
2 2H’ 1 E! AGOSTO-94 23
3 2G’ 1 Ila AGOSTO-94 14
4 2F 1 E! AGOSTO-9%4 16
5 8A 1 E! AGOSTO-%4 18
6 8A 1 E! AGOSTO-94 17
7 8B 1 Ila AGOSTO-94 17
8 6B 1 Ila AGOSTO-94 23
9 8A 1 E! AGOSTO-9%4 19

10 1G’ 1 E! 06/08/1994

11 1F 1 E! 06/08/1994 15
12 2C 2 Ila 08/08/1994 24
13 2D 2 E! 08/08/1994 23
14 1C 2 E! 08/08/1994 37
15 1D 2 E! 08/08/1994 23
16 2H’ 2 E! 08/08/1994 22
17 2G 2 Ila 08/08/1994 25
18 2F 2 E! 08/08/1994 19
19 1H 2 E! 08/08/1994 10
20 1G’ 2 E! 08/08/1994 20
21 1F 2 E! 08/08/1994 15
22 8A 2 Ila 08/08/1994 23
23 8A 2 E! 08/08/1994 17
24 8B 2 E! 08/08/1994 14
25 6B 2 lla 08/08/1994 12
26 6A 2 E! 08/08/1994 19
27 8A 2 Ila 09/08/1994 4
28 2H 3 E! 09/08/1994 32
29 2G 3 E! 09/08/1994 27
30 2F 3 E! 09/08/1994 25

Figura 4.1.9.1. Muestras procesadas por el método de flotacion de 1 a 30.
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N°MUESTRA CUADRO | LECHO | NIVEL FECHA LITROS
31 1G’ 3 k! 09/08/1994 19
32 1F 3 Ila 09/08/1994 20
33 2C 3 E! 09/08/1994 23
34 2D 3 E! 09/08/1994 19
35 1C 3 E! 09/08/1994 25
36 1D 3 k! 09/08/1994 23
37 8A 3 Ila 09/08/1994 19
38 8A 3 E! 09/08/1994 19
39 8B 3 E! 09/08/1994 20
40 6A 3 k! 09/08/1994 25
41 6B 3 k! 09/08/1994 25
42 1G’ 3 Ila 10/08/1994 8
43 8A 4 E! 10/08/1994 24
44 8A 4 E! 10/08/1994
45 8B 4 E! 10/08/1994 12
46 6A 4 Ila 10/08/1994 12
47 6B 4 Ila 10/08/1994 14
48 2F 4 E! AGOSTO-%4
49 1G’ 4 E! 11/08/1994 25
50 1F 4 k! 11/08/1994
51 2C 4 Ila AGOSTO-94
52 2F -2G 5 E! 12/08/1994 40
53 8A 5 E! AGOSTO-%4 29
54 8B 5 E! AGOSTO-%4
55 6A 5 k! AGOSTO-94 18
56 6A 5 Ila 13/08/1994 3
57 6B 5 E! AGOSTO-9%4 15
58 4A-3 5 E! SEPT/OCT 94
59 4A"-412 5 E! SEPT/OCT 94
60 4A-1 5 k! SEPT/OCT 94
61 4A°-1 5 Ila SEPT/OCT 94
62 4A°-3 5 E! SEPT/OCT 94

Mbonica Ruiz Alonso

Figura 4.1.9.2. Muestras procesadas por el método de flotacion de 31 a 62.

4. Resultados
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N° MUESTRA | CUADRO | LECHO | NIVEL | SECTOR | X Y Z FECHA
63 1H 1 E! Ila 06/08/1994
64 2H’ 1 E! Ila 06/08/1994
65 2H 1 E! Ila 06/08/1994
66 5B/1 2 k! Ila 0,75 | 0,74 | 1,49 | 03/09/1997
67 2D’/4 4 E! Ila 0,38 | 0,64 | 1,55 | 26/08/1997
68 2D°/2 4 E! Ila 0,77 | 0,8 | 1,54 | 26/08/1997
69 5B°/2 2 E! Ila 0,8 | 0,75 | 1,48 | 29/08/1997
70 5B’/4 2 E! Ila 0,37 1 1,46 | 29/08/1997
71 5B°/1 3 Ib Ila 1 0,1 | 1,51 | 03/09/1997
72 3B/3 3 Ib Ila 0,2 | 0,12 | 1,59 | 03/09/1997
73 2D’/3 I1b Ila 0,45 | 0,28 | 16 | 22/08/1997
74 2D’ 4 Ib Ila 0,7 0 1,59 | 26/08/1997
75 2D’ 4 I Ila 09 | 01 | 155 | 26/08/1997
76 2D 2 4 Ib Ila 08 | 0,1 | 1,55 | 26/08/1997
77 1C' 12 5 Ib Ila 0,72 | 0,72 | 1,54 | 26/08/1997
78 2D’ 4 I1b Ila 0,03 | 0,3 | 1,55 | 26/08/1997
79 5B°/2 3 Ib Ila 0,67 | 0,95 | 1,63 | 29/08/1997
80 1B-2 7 Il Ila 1,67 | 03/09/1997
81 1C/2 I Ila 1 1088 | 168 | 04/09/1997
82 1C I Ila 0,18 | 0,5 | 1,67 | 04/09/1997
83 5B’/1 4 I Ila 0,6 | 0,24 | 1,67 | 04/09/1997
84 3B 7 Il Ila 0,15 ] 0,96 | 1,72 | 28/08/1997
85 3B/1 4 I Ila 043 | 1,7 | 1,7 | 29/08/1997
86 5B/1 3 I Ila 0,67 | 0,42 | 1,62 | 29/08/1997

Figura 4.1.10. Muestras recogidas a mano durante el transcurso de la excavacion (n=23).

Mbonica Ruiz Alonso
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4. Resultados

Fagus sylvatica | Pomoidea | Prunus sp. | Q.ilex/coccifera | QsQ | Rosacea | TOTAL | No identificable
63 2 2
64 1 4 5
66 10 1 11
67 3 3
68 3 3
69 1 1
70 1 1
71 1 1
72 1 1
73 2 1 3
74 2 2
75 1 1
76 3 3
77 1
78 3 3
79 1 1
80 4 4
81 2 2
82 4 4
83 1 1
84 1 1
85 2 2 3
86 4 4 1
TOTAL 5 2 5 6 27 14 59 5
Figura 4.1.12. Datos antracolégicos absolutos de las muestras recogidas a mano (n=59).
Fagus sylvatica | Pomoidea | Prunussp. | Q.ilex/coccifera | QsQ | Rosacea | TOTAL | No identificable
lla 3 4 13 6 26
11b 2 1 4 8 15 1
11 2 6 10 18 4
TOTAL 5 2 5 6 27 14 59 5

Figura 4.1.13. Datos antracolégicos absolutos de las muestras recogidas a mano agrupados por niveles (n=59).

Fagus sylvatica | Pomoidea | Prunus sp. | Q.ilex/coccifera | QsQ | Rosacea | TOTAL
lla 115 15,4 50 23,1 26
11b 13,3 6,7 26,7 53,3 15
11 11,1 33,3 55,6 18
TOTAL 5 2 5 6 27 14 59

Figura 4.1.14. Datos antracolégicos porcentuales de las muestras recogidas a mano agrupados por niveles (n=59).
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4.1.4.2. Material carpolégico.

Las semillas identificadas en Ameztutxo
proceden, casi de manera exclusiva de las
muestras procesadas por el método de la
flotacion (con excepcion de la muestra 66) y se
corresponden con los dos niveles arqueolégicos
superiores (1 y I1a).

En su mayoria estan formadas por
diferentes tipos de plantas cultivadas como
Triticum aestivum/durum y Hordeum vulgare.
En otros elementos no se ha llegado a una
identificacion mas precisa debido a la deficiente
conservacion de los restos, como los fragmentos
de cereales, de gramineas, algunos tallos, nudos
de paja o frutos indeterminados. También se han
localizado algunos fragmentos pericarpios de
avellanas.

Estos datos se desarrollaran de manera
mas completa en futuros estudios especificos de
tipo carpoldgico.

4.1.4.3. Otros estudios bioarqueoldgicos.

Con respecto a los estudios faunisticos,
solo se tiene noticia, a través de las
publicaciones que presentan informacion
general del yacimiento, de que no se han
localizado apenas evidencias de restos 0seos,
con la excepcion de algunos fragmentos
guemados en el Nivel Il. Se apunta la acidez del
suelo como la causa fundamental de la ausencia
de restos 6seos (Beorlegi, 1996).

El estudio palinoldgico (Figura 4.1.18.)
del poblado al aire libre de Ameztutxo (Pérez
Diaz, 2012) refleja la vegetacion existente en la
zona oriental de la Llanada Alavesa, asi como
las actividades econémicas desarrolladas por sus
habitantes en dos fases concretas de la
Prehistoria: la primera se corresponde con los
momentos finales del Neolitico o los iniciales

Mbonica Ruiz Alonso

del Calcolitico (Nivel I1b), y la segunda (Nivel
I1a), abarca aproximadamente los inicios de la
Edad del Bronce (Beorlegi, 1993, 1996, 1997,
1998).

Desde el comienzo de la ocupacion, el
entorno del yacimiento se presenta como un
espacio intensamente modificado debido a las
actividades desarrolladas por parte de sus
habitantes. ~ La  cobertura  arbdrea es
relativamente escasa en las dos muestras
analizadas (entre 29,2-31,7%). La comunidad
forestal que parece tener mas importancia, a
escala local, fue el bosque caducifolio, en el que
posiblemente sea el robledal el elemento mas
importante. Parece probable que se localizara en
las inmediaciones del yacimiento, en el fondo
del valle.

Ademas de los robles, otros caducifolios
documentados en el diagrama, si bien de manera
méas escasa, son los avellanos y los abedules,
que podrian ocupar los suelos himedos del
fondo del valle. Del mismo modo, podrian
asociarse a la humedad aportada por los arroyos
gue existen en el entorno. La identificacion de
comunidades ligadas a ambientes riparios parece
confirmar la existencia en las cercanias de uno o
varios cursos de agua, al igual que ocurre en la
actualidad. Asociados a estos cauces podrian
estar algunos arboles como los alisos y los
sauces, asi como otros caducifolios
mencionados mas arriba. Por dltimo se
documenta la presencia de pinares (Pinus
sylvestris) en el entorno, posiblemente en las
estribaciones de la Sierra de Alzania.

A pesar de la presencia en el registro
palinologico de cierta variedad arborea, la
mayor parte del area circundante parece estar
ocupada por vegetacion herbacea, configurando
importantes  espacios  abiertos.  Dominan
basicamente el paisaje las comunidades
herbaceas de origen antrdpico, dando idea, en su
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conjunto, del importante grado de afeccién del
entorno vegetal por la presion antrdpica.

En lo que se refiere a las actividades
econdmicas productoras, se han detectado
evidencias en dos sentidos. En primer lugar, se
han documentado importantes valores de polen
de cereal (superiores al 3%). Por otro lado, se
han reflejado indicadores de la presencia de una
cabafia ganadera en el entorno del poblado como
comunidades herbaceas nitréfilas favorecidas
por la presencia de animales y un microfésil no
polinico de ecologia coprofila (Sordaria sp.),
buen indicador de la existencia de una cabafia
ganadera in situ.

ARBOLES ARBUSTOS

4. Resultados

El panorama general durante el Bronce
Antiguo no varia en exceso con respecto a lo
apuntado para la  fase precedente,
caracterizdndose por la intensa antropizacion.
Las escasas masas forestales del entorno estaban
compuestas fundamentalmente por comunidades
caducifolias. Los robledales de Quercus robur
podrian ser los que ocuparan los fondos de los
valles, junto a los que se podrian desarrollar
otros mesofilos como avellanos y abedules.
Junto a ellos, en los riachuelos aledafios, los
alisos y los sauces encontraban condiciones
Optimas para su desarrollo. A escala regional
podrian situarse los pinares de Pinus sylvestris.
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Figura 4.1.18. Histograma polinico de porcentajes de Ameztutxo. Los puntos hacen referencia a porcentajes
inferiores al 1% (Pérez Diaz, 2012).

Al igual que en los momentos
precedentes, la mayor parte del espacio
circundante al yacimiento estaba ocupado por
comunidades  herbaceas, configurando un
paisaje vegetal abierto, evidenciando una

robur, Alnus, Quercus t. ilex, y Corylus son los
principales representantes arboreos.

4.1.5. Discusion.

intensa deforestacion. La mayoria de estas
plantas tiene un origen antropico, como aquellas
de caracter antropozodgeno de inspiracion
ganadera asi como cultivos de cereal.

De igual manera se cita un analisis
realizado en este mismo yacimiento (lriarte,
2009Db) en el que se menciona la presencia de un
paisaje vegetal abierto en el que Quercus t.
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El estudio antracoldgico del yacimiento
de Ameztutxo refleja las caracteristicas del
aprovisionamiento de madera por parte de la
comunidad que se asentd en este entorno desde
el Neolitico Pleno hasta el Bronce Antiguo.

A pesar de la existencia de diferentes

contextos cronolégicos, es preciso sefialar que
tanto el Nivel 111 (Neolitico Pleno), como el llb
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(Neolitico Final o Calcolitico Inicial) y el tramo
no revuelto del | presentan una escasa cantidad
de restos antracologicos, lo que dificulta
notablemente la interpretacion de sus resultados.
Por el contrario, el Nivel Ila (Bronce Antiguo)
presenta una cantidad estimable de fragmentos
de madera carbonizada, lo que permite realizar
una certera aproximaciéon a las estrategias de
aprovisionamiento de recursos lefiosos.

En concreto, los momentos mas
antiguos de la ocupacion (Nivel 111, Neolitico
Pleno) tan solo se pueden caracterizar por 18
restos identificables, en su mayoria de
guercineas caducifolias (10) y perennifolias (6),
con 2 elementos correspondientes a pomoidea.
Ello tan solo permite sugerir su presencia en un
entorno cercano. Ninguno de los tres parece
ajeno a esta comarca ambiental, es mas, se
sefiala al robledal de Quercus robur como el
bosque potencial de este entorno, caracterizado
por suelos profundos y de buena retencion
hidrica (Aseguinolaza et al., 1996). El fondo del
valle no parece el lugar mas idéneo para el
desarrollo de las quercineas perennifolias, que
en cambio encontrarian un lugar apetecible en
las laderas suaves de menor retencion hidrica
gque rodean este entorno, al igual que las
pomoideas.

Algo similar se puede decir del registro
del Nivel Ilb (Neolitico Final o Calcolitico
Inicial), en el que tan solo se han identificado 15
restos, 8 de rosaceas, 4 de quercineas
cadicifolias, 1 Prunus 'y 2  restos
correspondientes a haya. De nuevo, ningln
taxdn parece ajeno a este espacio, a excepcion
de Fagus. Las hayas son arboles con una gran
necesidad de humedad, tanto edafica como
ambiental, mas aun que el robledal, por lo que
posiblemente se pudieran ubicar en las cumbres
montafiosas cercanas, donde la elevada
pluviometria y las frecuentes nieblas (tanto en
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verano como en invierno) permitirian su
desarrollo, al igual que ocurre en la actualidad.

Por el contrario, el siguiente nivel, el
Nivel Ila (Bronce Antiguo), es el mejor
caracterizado de toda la secuencia. Sus
resultados se han representado en los cinco
lechos excavados, a pesar de lo cual, se puede
considerar que todos proceden de un mismo
contexto cronoldgico. En ellos (Figura 4.1.17.)
se manifiesta el sucesivo dominio de dos
elementos fundamentalmente. En los lechos méas
antiguos (3, 4 y 5) domina el carbon de los
Quercus caducifolios, posiblemente procedente
de robledales, mientras que en los mas recientes
(2 y 1), son las rosaceas las mas abundantes,
guedando Quercus subgénero Quercus en un
segundo lugar (Figura 4.1.19.).

Figura 4.1.19. Seccidn transversal de Quercus
subgénero Quercus (Ameztutxo).

En el diagrama palinolégico, esta
evolucion no se aprecia, ya que, el registro que
aportan las dos muestras disponibles del Nivel
Ila son practicamente idénticos (también los del
Nivel I1b), lo cual parece descartar la existencia
de cambios climaticos abruptos. Ello podria
evidenciar un cambio mas relacionado con las
estrategias de aprovisionamiento, que con
cambios ambiéntales. Por desgracia, la ausencia
de dataciones radiocarbdnicas hace imposible
encuadrar cronolégicamente este hecho, si bien
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posiblemente se pudiera sefialar que ocurrié a lo
largo del Il milenio cal BC.

Entre el resto de elementos identificados
en el registro antracolégico se documentan
algunos de porte arbdreo, como hayas, arces,
avellanos, presentes en todos los lechos del
Nivel lla, y otros con presencia esporadica,
como pinares, abedules, fresnos, sauces/chopos
y olmos. Como se ha mencionado
anteriormente, las hayas (Figura 4.1.20.) podrian
ocupar la zona mas elevadas de las sierras
circundantes, debido a su gran exigencia en
humedad, quizd compartiendo espacio con los
abedules, mientras que tanto avellanos como
arces pueden relacionarse con los terrenos
himedos del fondo del valle.

AMT1 11.9mm x200 SE 9/29/2011

Figura 4.1.20. Detalle de seccion transversal de
Fagus sylvatica (Ameztutxo).

Se detectan algunos taxones que podrian
estar en relacién con un captacion de recursos
en algln curso de agua, como fresnos,
sauces/chopos y quizd los olmos. Los pinos
apenas tienen representacion, lo que unido a los
valores documentados en el diagrama
palinologico, inferiores al 25% puede sefialar su
presencia méas a escala regional. Por otro lado,
se han documentado diferentes especies
arbustivas, tipicas de los bosques caducifolios,
como los brezales y los enebrales.
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4. Resultados

Por ultimo, en el sector del Nivel | que
se considera que no estd removido por las
actividades agricolas modernas, presenta un
registro muy similar al lecho infrayacente
(Lecho 1 del Nivel Ila), es decir, dominio de las
rosaceas, quercineas caducifolias, Prunus, hayas
y arces como formaciones porcentualmente mas
reducidas.

La comparacion del registro
antracologico con el  otro  registro
paleoambiental disponible, el palinologico,
presenta algunas caracteristicas generales
similares. La principal es la presencia en el
entorno de un robledal de donde se toman las
maderas, posiblemente la formacién forestal
méas importante, al que acompafian otros
caducifolios asi como su correspondiente orla
arbustiva.

En el registro antracoldgico la
representacion de las quercineas perennifolias es
muy escasa. En uno de los estudios
palinolégicos (Pérez Diaz, 2012) no se han
documentado, mientras que en una escueta
resefia de Iriarte (2009b) si se menciona su
presencia en este lugar, aunque no se aportan
més datos. Por ello se puede pensar en cierta
presencia en este entorno, posiblemente en las
zonas mas secas y de mas insolacion directa. Sin
embargo, una diferencia la constituye el registro
del haya. Mientras que en el antracoldgico se
documentan en todas las muestras, excepto en el
Nivel 11, y con valores incluso superiores al
11%, en el palinolégico apenas tiene una
aparicion puntual. Ello puede ser una
manifestacion de su relativa lejania, como se ha
mencionado, posiblemente ocupara la zona
culminal de las sierras circundantes, por lo que
su polen es muy poco representado. Sin
embargo, parece que fue un recurso
relativamente apreciado, posiblemente por su
alto poder calorifico.
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El registro palinoldgico, igualmente
sefiala que, a pesar de la existencia de las
formaciones forestales comentadas, gran parte
del espacio circundante estaba dominado por los
espacios abiertos, desprovistos de vegetacion
arbérea debido a las actividades antrdpicas,
fundamentalmente la ganaderia (presencia de
pastizales antropozo6genos) y  agricultura
(valores de polen de cereal suficientes para
asegurar la presencia cercana de campos de
cultivo).

Figura 4.1.21. Excavacion de Ameztutxo. Punto en el
que se articulan los dos tramos de muro. En el angulo
derecho, parte del encachado (Beorlegi, 1997).

Las semillas identificadas se sitGan en
los Niveles | y lla, en un total de 43 muestras.
La localizacién de estos restos ha sido posible
debido a que se realizO una recuperacion
especifica por el método de la flotacion. Entre
ellas se ha estudiado restos de plantas silvestres
como avellanas y cultivadas como cebada o
trigo. Como ya se ha mencionado anteriormente
en el subcapitulo especifico sobre los restos
carpologicos de Ameztutxo, el total de los restos
carpoldgicos identificados se presentaran en un
estudio especifico de los mismos.

4.1.6. Conclusiones.

A partir de los datos antracoldgicos y
palinolégicos obtenidos en los analisis del
yacimiento Ameztutxo se pueden apuntar las
siguientes conclusiones:
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e Segln los datos manejados, el paisaje
vegetal en el entorno del yacimiento estaba
dominado por espacios abiertos, en los que la
vegetacion de origen antrépico es protagonista.

e Las formaciones boscosas del entorno
estaban constituidas sobre todo por bosques
caducifolios en los que los robledales son el
taxén mejor adaptado a las condiciones edéficas
del fondo de valle y uno de los mas utilizados
entre las maderas carbonizadas.

e Igualmente se detecta la utilizacion de
la vegetacion de un curso de agua cercano por la
aparicion de taxones de tipo ripario como
olmos, fresnos, sauces, etc.

e Se aprecia una posible seleccion de los
combustibles, reflejada en el cambio de
aprovisionamiento en los diferentes lechos del
Nivel lla, prefiriendo las rosaceas frente a las
quercineas caducifolias.

o EIl caso del haya, siendo uno de los
combustibles mas usados en el yacimiento, el
registro palinolégico apenas lo documenta,
sefialando una relativa lejania con respecto al
yacimiento, posiblemente en las zonas mas
elevadas de las sierras circundantes.

e Entre los elementos carpoldgicos se han
identificado restos de plantas silvestres, como
fragmentos de céascaras de avellanas, y
cultivadas como Hordeum vulgare o Triticum
aestivum/durum
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4. 2. Atxoste.

4.2.1. Localizacién y area de estudio.

El yacimiento de Atxoste es un abrigo
situado en el puerto de Azaceta (X: 530074,925,
Y: 4735099,990, Z: 800 m. s. n. m), en terrenos
pertenecientes a la localidad de Virgala Mayor
(Figuras 4.2.1. y 4.2.2.), en el término de
Atxoste (Alday, 1996).

Figura 4.2.1. Mapa de localizacion del yacimiento de
Atxoste (Virgala Mayor, Alava).

Se trata de un abrigo parcialmente
derrumbado, orientado al sur, de escasas
dimensiones, en el que la parte con techumbre,
en la actualidad, apenas alcanza los dos metros
de longitud por uno de anchura. A poco mas de
10 metros se localiza el rio Berrén y muy
cercanos a Atxoste se han descrito los abrigos
prehistéricos de Kanpanoste, a 600 metros, y
Kanpanoste Goikoa a 800 (Alday, 1996).

El entorno geoldgico donde se asienta el
abrigo estd compuesto por materiales del
Terciario, sobre terrenos de calcarenitas de
foraminiferos, calizas, areniscas y limonitas,
calizas  arenosas, margocalizas, calizas
brechoides y margas del Eoceno medio e inferior
y limonitas, arcillas, areniscas, niveles
conglomeraticos, ortoconglomerado calcareo y
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calcarenitas del Mioceno (Mapa Geoldgico del
Pais Vasco. Escala 1:25.000).

Figura 4.2.2. Localizacion del yacimiento en el
Puerto de Azaceta (Google Maps, 2011).

Segln la clasificacion biogeogréafica de
Loidi et al. (2009) el yacimiento se sitda en la
Region Eurosiberiana, Subregiéon Atlantico-
Centroeuropea, Provincia Atlantica Europea,
Subprovincia Cantabroatlantica, Sector
Cantabro-Vasconico, Distrito Navarro-Alavés.

El yacimiento se ubica en la comarca de
los Valles Submediterraneos, donde la
vegetacion queda separada de las influencias
atlanticas por la Montafias de Transicion y de los
rigores del clima mediterraneo por las Montafias
Meridionales (Aseguinolaza et al., 1996). Las
precipitaciones, basadas en la estacién
meteorolégica de Trevifio, rondan los 476
mm/afio, con unos 124 dias de lluvia por afio.
Las temperaturas medias rondan los 12 °C
(Euskalmet, 2011). EIl clima, es por tanto
subhumedo, con tendencia a seco atendiendo a
sus precipitaciones, con temperaturas poco frias,
de veranos bastante calidos y secos, con més de
un mes de sequia estival (Aseguinolaza et al.,
1996).

El yacimiento de Atxoste actualmente se
encuentra en un entorno de quejigal
subcantébrico situado sobre los suelos frescos y
con buena capacidad de retencion de agua, sin
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llegar al encharcamiento (Figura 4.2.3.). Son
suelos que ofrecen buenas caracteristicas para el
cultivo por lo que es comun encontrar la mayor
parte de los terrenos, potenciales de este tipo de
bosque, ocupados por campos de cultivo.
Algunas de las plantas que se localizan en los
guejigales maduros son Quercus faginea, Acer
campestre, llex aquifolium, Viburnum lantana,
Rosa arvensis, etc.
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Figura 4.2.3. Vegetacion actual del entorno de
Atxoste (Aseguinolaza et al., 1992).

Leyenda: 8- Quejigal subcantabrico, 11- Marojal, 19-
Hayedo calcicola o éutrofo, 27- Enebral-pasto con
junquillo y/o prebrezal margoso, 28- Prebrezal
subcantabrico  petrano,  40- Lastonar  de
Brachypodium pinnatum u otros pastos mesofilos,
44a- Prados de siega, 48- Pasto petrano calcicola, 58-
Vegetacion ruderal-nitréfila  (ndcleos habitados,
baldios), 61- Plantaciones forestales (Ps-Pinus
sylvestris), 66- Cultivos de cereal, patata y remolacha.

Intercalandose con estas formaciones de
quejigal se identifican pequefias manchas de
pastos petranos calcicolas, caracterizados por
pequefios cepellones de Festuca indigesta junto
con Carex humilis, Coronilla minima o Jurinea
humilis entre otras. Ademas se identifican
pequefias formaciones de marojales en lugares
con fuerte insolacion en los que Quercus
pyrenaica estd acompafiado de arbusto como
llex aquifolium, Juniperus communis Yy
Crataegus monogyna. Del mismo modo se
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localiza el prebrezal subcantbrico petrano que
incluye varios tipos de matorrales de tamafo
mediano que se desarrollan sobre terrenos
carbonatados, ya sean de calizas 0 margas donde
Erica vagans o Genista hispanica subsp.
occidentalis son abundantes en ellos. Suelen
ocupar resaltes rocosos y repisas de cantiles
calizos y también constituyen una etapa de
sustitucion muy frecuente en las series de
carrascales montanos o hayedos calcicolas. Estos
altimos se desarrollan junto a los quejigales
subcantabricos de entorno del yacimiento sobre
suelos neutros o moderadamente A&cidos
edificados sobre sustratos bésicos con alto
contenido en carbonatos. Entre las plantas
representativas se pueden citar Carex sylvatica,
Hepatica nobilis, Galium odoratum, etc.

En el caso de Atxoste, los cultivos
mencionados que se desarrollan son de manera
mayoritaria de cereal (trigo y cebada), que se
alternan con fincas dedicadas al cultivo de la
patata, ya en la zona de los fondos de valle y las
laderas de suave pendiente cercanas a la
localidad de Virgala Mayor. Estas se intercalan
con enebral-pasto con junquillo y/o prebrezal
margoso. Este Gltimo constituye una etapa de
sustitucion en las series dinamicas de varios
tipos de quejigales. Erica vagans y Genista
hispanica subsp. occidentalis son las dos matas
mas abundantes y las que prestan su fisonomia al
conjunto. Los incendios repetidos, relacionados
con el pastoreo llevan a la regresion de este
matorral hacia otra etapa de menor cobertura,
afectado gravemente por la erosién denominado
enebral-pasto con junquillo debido a la
abundancia de enebros y de la lilidcea
denominada como junquillo. Se intercala con
plantaciones y enebrales/prebrezales, las
plantaciones forestales de Pinus sylvestris. Junto
a ellas los lastonares de Brachypodium pinnatum
u otros pastos mesofilos, los prados de siega y la
vegetacion ruderal-nitréfila generalmente en el
entorno de la ya mencionada localidad de
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Virgala Mayor. El primero invade los claros
forestales, prados y pastos poco cuidados,
terrenos marginales etc. Son pastos dominados
por Brachypodium pinnatum formando mosaicos
con pastos petranos, prados y helechales-
argomales. Los parados de siega se localizan
cerca de los cursos de agua, con suelos himedos,
aunque también se localizan en terrenos en los
gue domina el quejigal. La vegetacion ruderal-
nitréfila se localiza en las zonas muy alteradas o
humanizadas como la poblaciéon ya sefalada.
Comprende un heterogéneo grupo de plantas
adaptadas a vivir en los bordes de los caminos,
carreteras 0 viejos muros con una vegetacion
muy rala o casi inexistente.
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Figura 4.2.4. Vegetacion potencial del entorno de
Atxoste (Aseguinolaza et al., 1992).

Leyenda: II- Carrascal montano, subhlimedo, V-
Quejigal subcantabrico, VII- Quejigal con boj, IX-
Marojal, XII- Hayedo calcicola o éutrofo, Xlla-
Hayedo con boj, XIII- Hayedo acidéfilo, XVla-
Complejo de comunidades ligadas a las rocas
calcareas.

La vegetacion potencial actual de la
zona, segin Aseguinolaza et al. (1992 y 1996)
(Figura 4.2.4.), que se localiza en el entorno méas
cercano del yacimiento de forma mayoritaria,
también es el quejigal subcantabrico, junto con
los hayedos calcicolas o éutrofos, y con zonas
mas reducidas de carrascal montano, subhimedo
y marojales, ya comentados todos en la
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vegetacion actual. Junto a ellos también se
desarrollan, de forma mas reducida, un quejigal
con boj ocupando suelos mas pedregosos, en los
que puede aflorar la roca, que suele ser roca
caliza tanto en umbrias como en solanas. Suelos,
de manera general, mas desarrollados y con
mayor retencion de agua que en los carrascales,
a los que cede su sitio en cajas y espolones
rocosos. El estrato arbéreo estd dominado por
Quercus faginea y un denso estrato arbustivo
dominado por el boj. También se desarrollan dos
tipos de hayedos: hayedo con boj y hayedo
aciddfilo. En primer lugar los hayedos con boj se
acomodan a vivir en terrenos calizos, muy
pedregosos y bien drenados. Fagus sylvatica
domina el estrato arb6reo y con un estrato
arbustivo denso caracteristicos con Buxus
sempervirens. Los hayedos acidéfilos se
desarrolla sobre suelos de caracter acido que
condicionan la flora que acompafa a las hayas.
Entre los &rboles destacan llex aquifolium,
Sorbus aucuparia y algin ejemplar de Quercus
petraea junto con Vaccinium  myrtillus,
Brechnum spicant o Descampsia flexuosa entre
otras.

Figura 4.2.5. Vista general del yacimiento de Atxoste.

Ademas se identifican complejos de
comunidades ligadas a las rocas calcéreas que
albergan una vegetacion muy variada,
dependiendo de la magnitud del accidente
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topografico y de la orientacion del mismo
(Figura 4.25.).

4.2.2. Contexto arqueoldgico.

El abrigo de Atxoste fue reconocido por
J. A. Madinabeitia quien recogi6 algunos
materiales arqueolégicos como algunas laminas
de silex, fragmentos cerdmicos y un canto de
ofita, que fueron entregados en el Museo
Provincial de Arqueologia de Alava.

En 1995 comienzan los trabajos
arqueoldgicos bajo la direccion de Alfonso
Alday con una primera campafia de sondeos, que
continud con la excavacion al afio siguiente
(1996) y durante otras 11 campafias hasta 2006
en que se dan por terminados los trabajos de
campo. Durante el transcurso de los mismos se
ha intervenido en dos lugares bien diferenciados.
En primer lugar en la denominada como érea
central. En ella se han diferenciado 9 niveles,
con diferentes subniveles, denominados con
naimeros romanos (del Nivel I al Nivel VIII), con
la excepcion del Nivel Superficial. Dentro de
esta zona se localiz6, en la campafia de 2003, un
desarrollo espeleolégico, denominado como
galeria, que debido a sus condiciones
especificas, se presentard aparte. En segundo
lugar y para comprobar la extension de Atxoste,
se realizd un sondeo en un area mas alejada y
mas resguardada del yacimiento. Es la
denominada como banda V. La secuencia
estratigrafica estd denominada a través del
alfabeto latino con 10 horizontes (del Nivel a al
Nivel j), subdivididos en ocasiones en subniveles
(Alday, 1996, 1997a, 1998, 1999a, 2000, 2001,
2002a, 2003, 2004, 2005a, 2006a, 2007a).
Basado en estos trabajos se resume la
estratigrafia a continuacion.

En el area central de la excavacion de

Atxoste se han documentado los siguientes
niveles estratigraficos:
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Nivel Superficial

Caracterizado por tierras de color
marréon oscuro, de estructura vegetal con
abundancia de raices modernas y tierra limosa,
seca y suelta, con presencia de algun bloque, sin
materiales arqueoldgicos significativos (algun
resto de talla y pequefios fragmentos 6seos).

Nivel |

La cobertura vegetal ocupa los primeros
centimetros de este nivel, con numerosas raices,
variando su potencia considerablemente entre los
diferentes puntos. Tiene una matriz limosa de
color marrén claro, suelta y con numerosos
clastos. Presenta una gran cantidad de restos
humanos que se corresponden con una decena de
individuos. Se apuntan diferentes fases de
utilizacién debido a que se observan
caracteristicas diferentes en las inhumaciones:
individuos en posicion anatémica en la base (dos
en posicién fetal forzada y uno tumbado) y
restos 0seos revueltos, sin conexién anatémica,
superiores a estos (Figura 4.2.6.). Los elementos
de ajuar que acompafian a estos enterramientos
son escasos y se ha de individualizar si todos
corresponden a este momento 0 a visitas
posteriores al abrigo.

Figura 4.2.6. Enterramiento del Nivel I (Foto A.
Alday).
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Se componen de algunos fragmentos
ceramicos, piezas Oseas, lascas de ofita, un
objeto pulimentado y un par de puntas de flecha.
Este episodio funerario se adscribe al final del
Calcolitico o los inicios de la Edad del Bronce
(Figura 4.2.6.). Se han realizado diferentes
dataciones con los siguientes resultados: 3360 +
40 BP (1742-1531 cal BC), 3470 + 40 BP (1890-
1689 cal BC), 3680 + 50 BP (2202-1930 cal BC)
y 4980 + 50 BP (3942-3653 cal BC) (Figura
4.2.15)).

Nivel I-11

Se describe asi a los 10/15 centimetros
(cuadros Al y B1) donde las tierras y productos
de la fase funeraria se mezclan con el ultimo
momento de la ocupacién. Los restos 0seos
fueron depositados sobre el Nivel Il. Por este
motivo su parte superior se encuentra removida
(Nivel 1-I1), no resultando posible diferenciar
entre elementos pertenecientes a nivel superior y
el propio Nivel II.

Nivel 11

El sedimento tiene una coloracion mas
oscura y una textura mas limosa con una
disminucién de clastos. Entre los materiales
localizados se identifican industria litica (restos
de talla de silex y ofita, alguna punta de retoque
plano, dorsos, raspadores, microlito geométrico,
una doble muesca, denticulado, laminas y lascas
retocadas, segmentos), industria ceramica, restos
de fauna, objetos dseos decorados y fragmentos
de ocre. Representa una ocupacion poco intensa,
aunque provisionalmente se sugiere un encuadre
neolitico.

Nivel 111

El paso del Nivel Il a este es progresivo.
Dentro del paquete (I11) se han distinguido dos
subunidades, Il y Illb, donde a su vez se
observa un tramo denominado Il1b2. La primera
unidad tiene un sedimento homogéneo de matriz
limosa, muy suelta de marrén oscuro, casi negro
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4. Resultados

en puntos donde hay rastros de combustion, con
escasa presencia de bloques y clastos. En este
nivel se localiza una industria litica formada por
restos de talla, laminas, raspadores, geométricos,
perforadores, dorsos, denticulados y otras piezas
retocadas. La industria cerdmica incluye restos
lisos y con decoraciones incisas e impresas.
Ademas se localizan fragmentos 6seos, de ocre y
mineral de hierro. Su industria se caracteriza
como neolitica antigua con una datacion de 4730
+ 50 BP (3636-3375 cal BC) (Figura 4.2.15.).

Nivel 111b

Esta segunda subunidad tiene una matriz
limosa-arcillosa con una coloracion mucho méas
oscura hasta adquirir una tonalidad negruzca
previsiblemente por la aparicion de fuegos u
hogares que dotan al sedimento de una textura
grasienta. Los hallazgos en la industria litica
contienen diferentes restos no retocados con una
clara base laminar, nucleos, geométricos
(segmentos en doble bisel, tridngulos vy
trapecios), puntas y laminas de dorso, muescas y
denticulados (presencia minoritaria), trincaduras
y raspadores.

Figura 4.2.7. Ejemplo de cerdmica del Nivel Illb
(Foto A. Alday).

Se localiza ademas una coleccion
ceramica (de fragmentos lisos y con
impresiones), con pezones y cordones (destaca
un borde con decoracion impresa) (Figura
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4.2.7.), restos de fauna y otros materiales como
pitones de ciervo trabajados, fragmentos de
concha, bloques de ofita, cristal de roca, ocre,
mineral de hierro y un probable percutor. Este
nivel se puede asignar a momentos neoliticos
antiguos. Se han realizado dos dataciones: 6050
+ 40 BP (5055-4837 cal BC) y 6220 + 50 BP
(5308-5047 cal BC) (Figura 4.2.15.).

Nivel 111b2

Mantiene las mismas caracteristicas que
el anterior, aunque puede verse una tendencia a
aclararse. Los hallazgos realizados se componen
de una industria litica dominada por los
geométricos y dorsos, con una ausencia de
segmento, en su lugar hay tridngulos y trapecios
formateados a partir de retoque abrupto.
También se localizan raspadores, muescas,
denticulados y perforadores entre otros. Otros
materiales como ocres, mineral de hierro, varios
percutores y diversos restos de fauna. Lo que
realmente diferencia a este nivel es la
composicion de su material arqueoldgico, que en
este caso se ubica en el Mesolitico geométrico
con unas dataciones de 6940 + 40 BP (5967-
5730 cal BC) y 7140 + 50 BP (6092-5900 cal
BC) (Figura 4.2.15.).

Nivel IV

Este nivel tiene una matriz suelta y con
tendencia a aclararse, hasta tomar un color pardo
0 pardo grisaceo segln las areas, disminuyendo
los clastos pero siendo de mayor tamafio, con
presencia de hogares, uno en cubeta y otros
identificados como unidades estructurales
asociados a manchas carbonosas o rojizas. Entre
la industria litica son los geométricos los
elementos mas importantes con trapecios,
triangulos y microburiles. Aparecen también
muescas, raspadores, denticulados, I&minas con
retoque, perforadores, truncaduras, nucleos y
descienden de manera importante los dorsos.
Aparecen otros materiales como cantos rodados
aportados, conchas, cristal de roca, ocre,
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diferentes industrias Gseas y retocadores, junto
con numerosa fauna en un estado muy astillado.
Estd ubicado también en el Mesolitico
Geomeétrico. Se han obtenido dos dataciones:
6970 + 40 BP (5977-5747 cal BC) y 7340 + 50
BP (6359-6070 cal BC) (Figura 4.2.15.).

Nivel V

La matriz se caracteriza por un
aclaramiento de las tierras de color marrén rojizo
con una estructura limosa, sin clastos y con
tendencia a la humedad. Las piedras, con
delineacion circular en algunos casos, muestran
sefiales de haber estado en contacto con el fuego,
ademés de sefiales de rubefaccion y tiznones
negruzcos. Es muy evidente el cambio en la
coleccién arqueoldgica. La mayoria de los
hallazgos son restos de talla con piezas retocadas
como muescas y denticulados, raspadores, lascas
retocadas, perforadores o raederas, varios cantos
rodados, un retocador, ofitas, colorante, conchas
y fragmentos 0seos muy desmenuzados. Se
obtienen dos fechas 7810 = 40 BP (6750-6508
cal BC) y 8030 + 50 BP (7081-6709 cal BC)
(Figura 4.2.15.).

Nivel VI

Este nivel es un paquete de gran
potencia (alcanzando el metro y medio de
espesor) y compleja formacién. A su desarrollo
normal se une el desprendimiento de la
techumbre del abrigo, con desigual incidencia en
el area de excavacion: este fenémeno produce
una desigual evolucion de los sedimentos, que se
concreta en la formacion de diversas lenguas de
tierras o bloques de desigual potencia y
caracteres. Dichas unidades sedimentarias fueron
identificadas y aisladas en el proceso de
excavacion, sin embargo, al ser estrictamente
contemporaneas, producto de un mismo
fenémeno formativo, se ha decidido su estudio
conjunto. Se ha creido conveniente, ademas,
dado el espesor del Nivel VI genérico, y
amparado por consideraciones sedimentarias y
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culturales, reunir los materiales, también los
carbones, en tramos menores, denominados
VI(1), VI(2) y VI(3). La unidad superior (VI (1))
se caracteriza por unas tierras marrones, de
textura méas fina que el Nivel V, y siendo
habitual los manchones de descomposicion vy
bloques medianos con carbones. En la coleccién
litica retocada hay un dominio de los dorsos,
seguidos de raspadores, buriles, raederas,
denticulados, truncaduras y perforadores. Se
identifican ademas cantos rodaros y restos de
fauna. Las fechas obtenidas para este momento
son 8510 + 80 BP (7715-7358 cal BC) y 8760 +
50 BP (8165-7606 cal BC) (Figura 4.2.15.). A la
altura de -270, momento gue da paso a la unidad
VI(2) se observa un aclaramiento de las tierras,
la presencia de grandes blogues en algunos
cuadros, un mayor grado de humedad y una
textura mas suelta. Los restos arqueoldgicos no
son abundantes con escasas evidencias liticas
(nucleos, buriles, laminas con retoques
marginales...) 'y fragmentos 0seos. Sus
dataciones son 9510 + 50 BP (9136-8651 cal
BC) y 9550 + 60 BP (9183-8741 cal BC) (Figura
4.2.15.).

Figura 4.2.8. Industria litica. Nivel VI (3) (Foto A.
Alday).
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4. Resultados

A partir de -320 se describe el unidad
VI1(3) donde se acentta el aclaramiento de las
tierras, a la vez que hay un enriquecimiento de la
fraccion mayor, ganando las tierras en
compacidad. Se reconocen restos liticos, de
cuidada seleccion en su materia prima, con
dorsos (como dominantes), laminas y lascas
retocadas, denticulados, raspadores, muescas y
perforadores (Figura 4.2.8.). No faltan los cantos
rodados, colorantes, un asta y algin hueso con
marcas de trabajo y fragmentos de fauna.

Nivel VII

Este nivel, al igual que el anterior, es de
compleja definicion por los condicionantes
resultantes de los bloques desprendidos y su
proceso de deshidratacién. Genéricamente, se
caracteriza por unas tierras limoarcillosas
oscuras con participacion de la materia organica
producto de la ocupacién humana, incluyendo
carbones para fuegos (Figura 4.2.9.),
desprendimiento de la techumbre (bloques de
gran tamafio y peso) que comprimieron las
tierras.

Figura 4.2.9. Estructura de combustion localizada en
el Nivel VII (Foto A. Alday).

Las subunidades que se individualizaron
durante el proceso de excavacién son
variaciones durante el proceso formativo que
van entrecruzandose sin orden aparente, pero
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todo responde a un mismo y Unico proceso Yy
unidad sedimentaria, correspondiente a un dnico
ciclo cultural -lo magdaleniense-. Hay un
dominio de los restos de talla. Aparecen
microdorsos, raspadores, raederas, denticulados,
truncaduras y perforadores, laminas retocadas,
nicleos y recortes de buril, cantos rodaros y
algunos fragmentos 6seos. Se han realizado 4
dataciones con los siguientes resultados: 11690
+ 80 BP (11801-11407 cal BC), 11720 + 70 BP
(11809-11445 cal BC), 11760 + 70 BP (11833-
11472 cal BC) y 11800 + 60 BP (11853-11503
cal BC) (Figura 4.2.15.).

Nivel VIII

Contiene tierras arcillosas de coloracion
anaranjada y amarilla. Es practicamente estéril
con solo 6 restos de talla y un dorso y pocos
fragmentos 6seos (45).

Figura 4.2.10. Estructura espeleoldgica (Foto A.
Alday).

Estructura espeleoldgica

En la campafia del 2003, se amplia la
zona anteriormente excavada y se descubre una
galeria (Figura 4.2.10.). Por su tamafio se
observa que no es un lugar valido para la
habitacion y que el lugar se fue taponando por
los residuos depositados por los seres humanos
prehistéricos, como residuos  faunisticos,
carbonosos y liticos. Su formacion sedimentaria
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no sigue la misma ldgica que en el resto del
abrigo y se ve como en el tramo superior
contiene elementos de diferentes épocas.
Conserva un primer nivel (Nivel 1), que se
corresponde con la fase funeraria en la que se
han recuperado restos 0seo0s tanto
paleontoldgicos como antropolégicos, elementos
siliceos, un dorso, lascas de ofita y un fragmento
ceramico. El Nivel Il tiene una escasa potencia
con algun elemento 6seo, desechos de talla y
ceramica lisas. EI Nivel 11l ya forma parte del
relleno esencial de la galeria constituyendo un
area de acumulacion de materiales, faunisticos
en su mayor parte. Esto ocurre de igual manera
en los niveles siguientes (IV y V). El Nivel VI
resulto practicamente estéril.

Como se ha mencionado anteriormente,
en el mismo yacimiento, en la banda de los
cuadros V, se abre un sondeo que contempla 3
cuadros, para intentar resolver problematicas
estratigraficas que se presentaban en el area
central de la excavacién, asi como intentar
conocer la extension del yacimiento. No presenta
una correspondencia exacta con los estratos con
relacién a la otra zona, por localizarse en la
ladera del abrigo, por lo que A. Alday, director
de los trabajos de excavacion, decide adoptar
una nomenclatura especifica para cada horizonte
(Figura 4.2.11.).

Nivel a

Nivel superficial, de cobertura vegetal.
Se caracteriza por un sedimento limoso de color
marron claro con tendencia a lo amarillo, y
suelto. No se localiza material arqueologico.

Nivel b

Su carécter inicial es limoso pero se
transforma, de manera progresiva, en arcilloso.
La coloracién se va oscureciendo de pardo hacia
marrén grisdceo con manchas negras. Aparecen
restos arqueoldgicos pero de manera discreta.
Hay restos de silex de base laminar entre los que
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destacan 3 segmentos con retoque de doble bisel
acompafiados de pequefios fragmentos de fauna.

V3 (perfil Norte)

Figura 4.2.11. Detalle del desarrollo estratigrafico de
la banda V (Imagen A. Alday).
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4. Resultados

Nivel c

Tiene una coloracién marrén muy oscura
con una matriz limosa arcillosa con un aumento
de los clastos. La cantidad de material ha
aumentado, siendo frecuente su alteracion por
fuego. Aparece una industria litica de base
laminar con microlitos geométricos, laminas
retocadas, muescas y un raspador, junto con una
Littorina obtusata perforada y restos de fauna.

Nivel c2

Su coloracion es cada vez mas oscura
hasta alcanzar tonalidades negras con constantes
restos de fuego. La matriz es mas plastica y la
fraccion mas gruesa. La industria laminar
incluye un geométrico de retogque abrupto, un
microburil, una muesca, una lasca con retoques y
dos denticulados junto con lapas y restos 6seos
de especies variadas.

Nivel c2b

Las diferencias con el nivel anterior son
sutiles. Se localiza un hogar. Este es la causa de
alteraciones sedimentoldgicas con un sedimento
muy 0Scuro, negro en ocasiones de matriz
limosa y suelta con notas blanquecinas y
anaranjadas por las calizas descompuestas. El
material arqueoldgico contiene restos de silex
perdiendo su caracter laminar por el aumento de
las lascas. Las piezas retocadas son muescas y
denticulados junto con pequefios fragmentos
6seos de fauna.

Nivel d

Las tierras aqui se aclaran, se
caracterizan por un color pardo y la escasez de la
fraccion gruesa junto con la constante presencia
de manchas rojizas o blanquecinas. Los
hallazgos son pobres. Entre los restos liticos
destacan las muescas y los denticulados
campifioides, lascas retocadas, un denticulado,
un esquirlado y numerosos fragmentos éseos. En
los cuadros V5 y V7 se describe como d2, donde
se observa un mayor oscurecimiento de las
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tierras y una mayor abundancia de clastos. Se
localiza un hogar que modifica los caracteres de
la matriz en parte y en el que se ha obtenido una
datacion de 8840 + 50 BP (8209-7756 cal BC)
(Figura 4.2.15.).Aparecen nimeros restos 0seos
junto con restos liticos como lascas retocadas,
muescas y una concha perforada.

Nivel e

De color anaranjado, compacto y seco
con presencia de calizas en semidescomposicion,
con un aumento de los blogues segln se avanza.
No hay un gran nimero de objetos, pero destaca
la presencia de piezas retocadas (laminas y
puntas de dorso, raederas, raspadores y ndcleos
agotados). Aparecen ndmeros fragmentos de
fauna de pequefio tamafio y caracoles enteros o
fragmentados. Se han realizado dos dataciones:
9450 + 50 BP (9117-8608 cal BC) y 9650 + 150
BP (9441-8608 cal BC) (Figura 4.2.15.).

Nivel e2

Comparte caracteristicas con nivel
anterior, con mayor cantidad de bloques de
mediano y gran tamafio. También es préximo
industrialmente: laminaridad y alta proporcién
de piezas. Las dataciones realizadas dan un
resultado de 9510 + 150 BP (9266-8462 cal BC)
y 9820 + 150 BP (9857-8785 cal BC) (Figura
4.2.15.).

Nivel f

Pierde el tono anaranjado en favor de
marrén 0scuro con una textura mas terrosa y
seca, con mas componente limoso que arcilloso.
Aparecen cantos de rio de tamafio grande. La
industria litica no es excesiva, pero si de gran
interés con dorsos, raspadores, buriles, raederas
y muescas, junto con restos de fauna (Figura
4.2.12.). Se han realizado dos dataciones: 11910
+ 170 BP (12198-11426 cal BC) y 11960 + 180
BP (12531-11410 cal BC) (Figura 4.2.15.).
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Figura 4.2.12. Industria litica del Nivel f (foto A.
Alday).

Nivel f2

Tierra marrén mas clara y compacta, con
mayor nimero de clastos y bloques calizos. La
industria litica no ha sido importante y se ha
obtenido una datacion de 12070 + 60 BP
(12137-11815 cal BC) (Figura 4.2.15.).

Nivel g

Tierras marrondceas, mas claras y
compactas y un material modesto tanto litico
(dorsos), como de fauna. La datacion realizada
es de 12200 + 90 BP (12852-11842 cal BC)
(Figura 4.2.15.).

Nivel h

Tiene una coloracion marrdn rojiza de
tierras sueltas, himedas y arcillosas. Cada vez es
menor el nimero de restos arqueoldgicos (Figura
4.2.13.). Se realiza una datacién que obtiene un
resultado de 11730 + 80 BP (11826-11442 cal
BC) (Figura 4.2.15.).

Nivel h2

No varia la fraccién, coloracion ni
humedad. Aumenta el desarrollo de la fraccion
mayor con bloques que superan los 10 cm. Es el
ultimo de los niveles fértiles con dos dorsos y 5
restos de talla junto con 14 restos de fauna y con
una datacion de 12540 + 80 BP (13172-12263
cal BC) (Figura 4.2.15.).
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Figura 4.2.13. Industria litica. Nivel h (foto A.
Alday).

Nivel i

Tiene un matriz fuertemente arcillosa,
muy hdmeda y rasposa, sin materiales
arqueoldgicos.

Nivel j

Es el Ultimo estrato. Tiene un tono mas
amarillento 'y menos rojizo, sin interés
arqueoldgico.

Area Central Banda V
Ly Il a
Iy Ib b
b C
v c2
\Y c2b
VI(1) d
VI(2) e
VI(3) &2
VI f+f2+g+h+h2
VI i+]

Figura 4.2.14. Correlacion estratigrafica entre el area
central y el area exterior (Banda V) segun A. Alday.
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4. Resultados

Se han detectado diferencias
estratigraficas entre estas dos areas de
excavacion (&rea central y Banda V). Estas se
han debido posiblemente a que el area central
estaba protegida por el voladizo original del
abrigo, condicionando la formacién de los
Niveles VI y VII, y a que los grupos humanos
realizaron mayores actividades en esa zona, en
detrimento de la méas exterior. Aun asi se han
realizado correlaciones estratigraficas entre los
dos lugares intervenidos como se muestra en la
Figura 4.2.14.

Atxoste comprende un recorrido cultural
amplio, desde el final del Pleistoceno al
Calcolitico, bien apoyado en su corpus material
y enmarcado por las referencias de cronologia
absoluta.

Sintetizando la informacién disponible
en ambos sectores de la excavacion, se puede
proponer la siguiente secuencia cronocultural.
La base de la secuencia se enmarca entre el
12000 y el 10000 BP (Magdaleniense Medio-
Final), momento de formacion de los Niveles f,
f2, y VII, por debajo se situaria el Nivel VIII,
cuyo escasos elementos arqueoldgicos son,
segun A. Alday, producto de la percolacion. Su
base industrial estd compuesta por dorsos, mas
raspadores y otros pocos elementos domésticos.
Esta especializacion tiene que ver con la
funcionalidad del asentamiento: servir como alto
de caza. La fauna resulta discreta, aungue se
localizan elementos con marcas.

El siguiente episodio discurre ca. 10000
y 8500 BP y conoce el paso a los tiempos
climaticos actuales. Lo componen los Niveles e,
e2, VI(3) y VI(2). En este momento se derrumba
el abrigo. La base industrial siguen siendo las
armaduras de caza: los dorsos, mas pequefios
que los anteriores, completando la coleccion con
raspadores raederas, microlitos, de clara base
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microlaminar

inspirada

en modelos

sauveterrienses (Mesolitico laminar).

NIVEL | Datacion BP | Datacion calibrada
3360+40 BP 1742-1531 cal BC
| 3470+40 BP 1890-1689 cal BC
3680450 BP 2202-1930 cal BC
4980450 BP 3942-3653 cal BC
1l 4730150 BP 3636-3375 cal BC
HIB 6050+40 BP 5055-4837 cal BC
6220150 BP 5308-5047 cal BC
b2 6940+40 BP 5967-5730 cal BC
7140450 BP 6092-5900 cal BC
v 6970+40 BP 5977-5747 cal BC
7340150 BP 6359-6070 cal BC
v 7810+40 BP 6750-6508 cal BC
8030450 BP 7081-6709 cal BC
VI() 8510480 BP 7715-7358 cal BC
8760+50 BP 8165-7606 cal BC
VI(2) 9510450 BP 9136-8651 cal BC
9550460 BP 9183-8741 cal BC
11690+80 BP | 11801-11407 cal BC
VI 11720+70 BP | 11809-11445 cal BC
11760+70 BP | 11833-11472 cal BC
11800+60 BP | 11853-11503 cal BC
d hogar | 8840150 BP 8209-7756 cal BC
o 9450450 BP 9117-8608 cal BC
9650+150 BP 9441-8608 cal BC
02 9510+150 BP 9266-8462 cal BC
9820+150 BP 9857-8785 cal BC
f 11910+170 BP | 12198-11426 cal BC
11960+180 BP | 12531-11410 cal BC
f2 12070+60 BP | 12137-11815 cal BC
g 12200+90 BP | 12852-11842 cal BC
h 11730+80 BP | 11826-11442 cal BC
h2 12540+80 BP | 13172-12263 cal BC

Figura 4.2.15. Dataciones realizadas en Atxoste
(Alday, 1999b, 2002b, 2002c, 2005b, 2006b; Alday y
Cava, 2006; Alday et al., 2012a, 2012b; Barandiaran
Maestu et al., 2006; Cava, 2004b; Gonzalez Sampériz

etal., 2009).

El tercer acto cultural se desarrolla entre
8500 y 7000 BP. Se ve en los Niveles d, c2b,
VI(1) y V. Muescas, denticulados, perforadores,
raederas y raspadores constituyen el apero
fundamental del grupo, usando en su fabricacion
modos campifioides. La certificacion de estos
niveles dentro del Mesolitico de muescas vy
denticulados no ofrece ninguna duda.
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El siguiente episodio es también
Mesolitico, en este caso geométrico, y se
extiende entre el 7000 y 6300 BP, sobre los
Niveles c2, ¢, IV y IlIb2. Se retoman los
canones laminares y una renovacion de los tipos:
armaduras geométricas y dorsales tiene
protagonismo junto con raspadores, laminas de
retogue continuo, raederas, microburiles, etc.

El ultimo episodio de habitacion tiene
manifestaciones neoliticas, iniciadas en el Gltimo
tercio del séptimo milenio. Se corresponde con
los Niveles b, a, I11b, 111y Il. La industria litica
es continuista en cuanto a sus modos y gestos
técnicos por su persistencia el la base laminar
aunque se producen algunas novedades como la
preferencia de los segmentos y empleo del doble
bisel. Son abundantes los raspadores, laminas de
retoque continuo, dorsos, las raederas y algunos
perforadores, La ceramica es lo novedoso en el
catalogo.

Abandonando ya el ciclo de habitacion y
tras un largo abandono, el lugar es visitado para
la deposicion de algunos enterramientos,
representados en el Nivel 1, donde se han
identificado una docena de individuos
calcoliticos con un ajuar escaso.

4.2.3. Estrategia de muestreo.

El estudio antracol6gico del abrigo de
Atxoste se ha realizado a partir de muestras,
tanto recogidas a mano durante el transcurso de
la excavacion, como de una columna de tierra
destinada al procesado por el método de la
flotacion. El muestreo contempla todas las zonas
en las que se ha intervenido arqueolégicamente.

Las muestras para su procesado por
flotacion eran recogidas en los cuadros Z1, Z2 o
Z3. Se tomaba la totalidad de la tierra del sector
seleccionado en cada semitalla excavada, siendo
el volumen variable en cada ocasion
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dependiendo de los centimetros rebajados, el
volumen de piedras localizadas, etc.

Parte del material procede de estructuras
de combustion (Figura 4.2.16.). Estas se han
individualizado del resto del material disperso en
el sedimento y se exponen en las figuras del
Anexo V.

Figura 4.2.16. Detalle de estructura de combustion
del Nivel VI (foto A. Alday).

No todas las estructuras identificadas a
lo largo de la excavacidn de Atxoste contenian
restos de carbones. Parte de ellas conservaban
algunas de las caracteristicas propias de estas
estructuras como sedimentos rubefactados o
acumulacion ordenada de piedras de manera
circular, etc, pero el contenido de las mismas
estaba exento de materiales vegetales (Alday,
1996, 1997a, 1998, 1999a, 2000, 2001, 2002a,
2003, 2004, 2005a, 2006a, 2007a).

Se ha realizado el estudio antracolégico
sobre todos los niveles excavados, aunque
algunos de ellos tienen una representacion
mucho menor debido a diferentes factores como:
1) la desigual representacion del volumen de
sedimento de cada nivel en el contexto general
de la excavacion, 2) a que en los niveles
superiores hay menor cantidad de restos, debido
a que las muestras de sedimento para su
procesado por flotacion se tomaron a partir del
Nivel 111, y a que no se han tomado carbones a
mano de niveles interpretados como revueltos
(Nivel Superficial, 1 y 1), 3) hay una
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representacion mucho menor de los niveles de la
banda V, debido a lo reducido de las
dimensiones de este sondeo, 4) los materiales
antracoldgicos recuperados en los diferentes
niveles tienen una amplia variabilidad de
representacion

El listado de muestras, tanto de flotacion
(Anexo 1) como recogidas a mano durante el
transcurso de la excavacion (Anexo II), se
adjunta en la parte final del subcapitulo del
yacimiento debido al elevado volumen de
informacién, evitando asi la ruptura del discurso
sobre el yacimiento.

4.2.4. Resultados.

4.2.4.1. Material antracoldgico.

Todos los macrorrestos vegetales se han
preservado por carbonizacion. Se han estudiado
los fragmentos >2mm, tanto en las muestras de
flotacion como en las tomadas a mano. Se ha
estudiado un total de 16854 carbones. 6066 de
ellos se corresponden con las muestra de
flotacion, 6054 identificables, y 10788 se han
tomado a mano, 10731 identificables.

Los resultados absolutos del total de las
muestras se exponen en las figuras de los
Anexos | y Il de Atxoste. Los resultados
agrupados por niveles, tanto absolutos como
porcentuales, se representan en las figuras del
Anexo Ill, con la excepcion de los que
representan el total de las muestras identificadas
que se han insertado en el texto en las Figuras
4.2.18.,4.2.19.y 4.2.20.

Se ha mantenido la individualizacion de
las muestras por zonas de recuperacion (Area
central, estructura espeleolégica y banda V),
pero para una mejor comprension de lo
acontecido en Atxoste, los porcentajes de los
materiales identificados se van a exponer por
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niveles arqueoldgicos, dejando de lado otro tipo
de divisiones (Figuras 4.2.18., 4.2.19. y 4.2.20.).

Se han localizado diferentes estructuras
relacionadas con fuegos, hogares, cubetas, etc.
Estas se mantienen de manera individualizada,
en lo que a sus resultados se refiere (Figuras
Anexo V).

La madera identificada en Atxoste se
corresponde con un ndmero minimo de 11
taxones. Entre las coniferas se ha identificado
Juniperus sp. (enebro), Pinus tipo sylvestris
(pino tipo albar), Pinus sp. (pino), Taxus baccata
(tejo). Las frondosas tienen un mayor nimero de
taxones: Alnus sp. (aliso), Betula sp. (abedul),
Corylus avellana (avellano), Ericécea (brezo),
Fagus sylvatica (haya), Prunus tipo spinosa
(endrino), Prunus sp. y Quercus subgénero
Quercus (roble albar, pedunculado, pubescente,
quejigo, melojo).

A estos se une la madera que se ha
registrado como indeterminado vitrificado.

Figura 4.2.17. Seccidn trasversal de Pinus sp.
vitrificado (Atxoste).

La identificacion de los restos de
Atxoste ha resultado complicada, debido a que
gran parte de los fragmentos se corresponden
con madera alterada (Figura 4.2.17.). En
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concreto se observaba un alto grado de
vitrificacion. En algunos casos la alteracion se
correspondia con la totalidad del fragmento, y en
otros podia observarse que parte de la madera se
encontraba vitrificada, pero el resto dejaba
observar  sus  caracteristicas  anatémicas
diagnoésticas, pudiendo identificarse como
madera de pino. Esto puede sugerir
probablemente que esta madera alterada esté
relacionada con la madera de pino. Aun asi se
han mantenido los indeterminados vitrificados y
la madera de pino de manera independiente en la
valoracion de los porcentajes de los taxones
identificados. Se ha considerado a los
indeterminados vitrificados como un elemento
mas, contabilizandose en el computo general de
cada nivel, debido a la abundancia de los
mismos y a la posibilidad de relacién con uno de
los taxones.

Es la madera de pino, tanto Ila
identificada como tipo sylvestris, como la que no
ha sido posible esa  precision, la
mayoritariamente representada a lo largo de toda
la secuencia, muy por encima del resto de los
taxones. Junto a estos estan los elementos
totalmente vitrificados (indeterminado
vitrificado), que se unen a esta mayoria.

El ultimo nivel excavado (VIII) contiene
un numero muy reducido de carbones (n=12) y
se pueden interpretar sus resultados a nivel de
presencia/ausencia de especies mas que por sus
porcentajes. Solo quedan representadas las
maderas de pino y abedul, junto con los
indeterminados vitrificados.

El Nivel VII ya supone un gran cambio
en la cantidad de carbones que contienen,
superando los 1500 fragmentos. En este caso
también es la madera de pino la mejor
representada, con mas de 70%, uniendo el sp.
con el tipo sylvestris. Junto a ella, ya con
porcentajes mucho menores estd la madera de
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abedul, aliso o rosaceas espinosas. El resto de
taxones tiene una representacion inferior al 2,3%
(Juniperus, Taxus baccata, Corylus avellana y
Quercus caducifolio). Los indeterminados
vitrificados representan un 3,1%.

El Nivel VI se subdivide en tres
momentos bien diferenciados. El Nivel VI (3)
reduce el numero de sus carbones (n=138)
aunque la madera de pino sigue siendo la mejor
representada con mas de un 85%. El resto
poseen un numero mucho méas reducido con
rosaceas y alisos entorno a un 5%, las ericiceas
con un 1,4% y la madera de abedul con menos
de 1%. Los indeterminados vitrificados reducen
su valor (2,2%).

En el Nivel VI (2), con un numero de
carbones identificados mucho mayor (n=1161),
se mantiene el porcentaje de la madera
mayoritariamente representada, el pino, con méas
de un 84%. La madera de aliso, rosaceas y
Quercus caducifolios se encuentran entre el 1%
y el 2%. Abedules, avellanos y ericaceas no
superan el 0,4%.

En el Nivel VI (1) se han localizado e
identificado un numero muy amplio de carbones
(n=6786). El taxdn mejor representado es el pino
con algo méas de un 65%. Su porcentaje general
ha bajado pero en compensacion han subido los
indeterminados vitrificados (28%), relacionados
posiblemente con la madera de pino. El resto de
los taxones tiene porcentajes inferiores al 1%
con la excepcién de los Quercus caducifolios
que tiene un 5,6%.

El Nivel V reduce el numero de
carbones, pero aun tiene un ndmero muy
elevado, con mas de 3400. El pino baja en casi
un 10%, situandose ahora en un 56% vy el
porcentaje  de indeterminados vitrificados
continua aumentado, formandose ahora por mas
de un 31%. Como en el nivel anterior, el VI(1),
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exceptuando los Quercus caducifolios (11,1%),
el resto de elementos tienen porcentajes
inferiores al 1% (Juniperus sp., Taxus baccata,
Alnus sp., Betula sp., Corylus avellana y
rosaceas).

En el Nivel IV los pinos rondan el 45%,
reduciendo de nuevo su namero, y aumenta el
ndmero de los indeterminados vitrificados,
rozando el 50% del material estudiado.
Repitiendo la dindmica de los niveles anteriores
los Quercus caducifolios muestran unos valores
de casi un 6% Yy un porcentaje inferior al 1% el
resto (Taxus baccata, Betula sp. y Corylus
avellana).

En el Nivel 111b2 con 1327 fragmentos
identificados, cambia la tendencia apuntada
hasta el Nivel IV. Aqui es la madera de Quercus
caducifolio la mejor representada con méas de un
39% del total. Aunque esto ha de valorarse
teniendo en cuenta que los indeterminados
vitrificados (relacionados con la madera de pino)
se sitdan en un segundo lugar, teniendo una
mayor representacién que la madera de pino
(28,5%). Betula sp., Corylus avellana y Ericacea
siempre con un porcentaje inferior al 1%.

El nimero de carbones identificado para
este Nivel Illb, es més reducido que en los casos
anteriores pero aun suficiente para poder
compararlo con ellos (n=289). Ahora son los
indeterminados vitrificados la madera maés
abundante, unidos al 29% de madera de pino.
Los Quercus caducifolios mantienen un
porcentaje alto con mas de un 28% y la madera
de aliso continua con una presencia testimonial
con un 0,3%.

Los niveles méas superficiales contienen
un nidmero muy reducido de carbones, al igual
que el Nivel VIII, anteriormente mencionado. En
primer lugar, el Nivel 1l contiene solo 6
fragmentos de Quercus caducifolios. Del Nivel
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Il no se conservan restos y del Nivel | se han momento en el que se identifica. La capa
localizado 25 fragmentos identificables, 14 de superficial contiene 2 fragmentos de madera de
Quercus caducifolios y 11 de haya, Uunico pino.
[sup| 1 [mifuwmp2] v | v [vig[vi@[vi@) ] vi [vii
GIMNOSPERMAS
Juniperus sp. 1 6
Pinus tipo sylvestris 2 3 | 8 | 36 | 339|985 | 765 | 25 | 104
Pinus sp. 81 | 293 | 523 | 1613 | 3481 | 216 93 |1019| 8
Taxus baccata 5 1 2
ANGIOSPERMAS
Alnus sp. 1 4 13 12 8 77
Betula sp. 1 1 3 5 5 1 120 | 1
Corylus avellana 5 3 8 1 4 35
Ericacea 1 1 1 2
Fagus sylvatica 11
Prunus tipo spinosa 2 2
Prunus sp. 10 21 20 6 127
Quercus subg. Quercus 14|16 | 82| 521 | 73 | 383 | 379 22 8
Indeterminado vitrificado 122| 421 | 598 |1080| 1898 | 114 3 48 3
TOTAL 2 |25| 6 |289|1327|1239|3442| 6786 | 1161 | 138 | 1546 | 12
No identificable 1 1 5 1 21 25 2 11

Figura 4.2.18. Datos antracolégicos absolutos totales, resumidos por niveles (cf. unido con su taxén més probable).

[sup. [ 1 [ [mp2] v | v [vigg[vi@ [vi@g ] v [vin
GIMNOSPERMAS
Juniperus sp. 0,03 0,4
Pinus tipo sylvestris 100 1 16412998 145|659 181 ]| 6,7
Pinus sp. 28 [ 22,1 42,2 |46,9| 51,3 | 18,6 | 67,4 | 65,9 | 66,7
Taxus baccata 0,4 10,03 0,1
ANGIOSPERMAS
Alnus sp. 0,3 01| 0,2 1 5,8 5
Betula sp. 01/01}01)01|04 ] 07 |78]83
Corylus avellana 04102 |02 /001| 03 2,3
Ericacea 0,1 00101 | 14
Fagus sylvatica 44
Prunus tipo spinosa 0,03 | 0,2
Prunus sp. 03103 |17 | 43 | 82
Quercus subg. Quercus 56|100|28,4(39,3| 59 (11,1| 56 | 19 0,5
Indeterminado vitrificado 42,2131,71483 (314 28 | 98 | 22 | 31| 25
TOTAL 2 |25]| 6 | 289 |1327|1239|3442| 6786 | 1161 | 138 |1546| 12

Figura 4.2.19. Datos antracolégicos porcentuales totales, resumidos por niveles (cf. unido con su taxén mas
probable).
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Como se ha mencionado anteriormente,
los resultados relacionados con las estructuras
de combustion se presentan de manera
individualizada (Anexo 1V). Se han localizado
un minimo de 16 estructuras relacionadas con el
fuego (Figura 4.2.21.), aunque no se han
recuperado restos de madera carbonizada en la
totalidad de ellas (Alday, 1996, 1997a, 1998,
1999a, 2000, 2001, 2002a, 2003, 2004, 2005a,
2006a, 2007a; Ferndndez Eraso et al. 2000-
2001; Alday et al., 2003; Alday y Cava, 2006).

HOGAR | CUADRO | SECTORES Z

1 Z2 1,2,3,5,6 150-160

2 B4 5,6,8,9 165-170

3 Y1-Y2 1,2,45-4a7 | 200-205

4 Y1-Y2 1,2,45-4a7 | 205-210

5 Y2 3,45,7,89 215

6 Y1 1,2,45,7,8 225

7 Y2 3a9 244

8 Y3-Z3 todos 270
Y1 todos

9 280
Y2 6a9

10 Y1 todos 290

11 Y1 1,2,45,6,7,89 297
Y3 2,3,5,6,8,9

12 375-395
Z1 1,4,7
Y1 7.8

13 415-420
Y3 1,2,3,45,6,7
Y1 478

14 420-430
Y3 1,2,345
Y5 478

15 420
Y7 1,2,45

16 V3 1,2,3,4,5,6,7,8| 210-220

Figura 4.2.21. Localizacion de los hogares.

Las estructuras sin restos son las
denominadas como Hogar 2, Hogar 7, Hogar 11,
y Hogar 16. Aun asi se han localizado restos en
12 estructuras diferentes (Figuras 4.2.37. a
4.2.48.).
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Las estructuras mas antiguas se
localizan en el Nivel VII. Aqui se han
individualizado 4 hogares. El primero de ellos
(Hogar 13) esta compuesto en su mayoria por
madera de pino (93,3%), a lo que habria que
sumar los indeterminados vitrificados. Ademas
se identifican algunos fragmentos de rosaceas,
madera de aliso y abedul. ElI segundo hogar
(Hogar 14), esta compuesto de igual manera en
su mayoria por madera de pino (90%). A esto
habria que afadir los indeterminados
vitrificados, junto a otros taxones como aliso,
abedul y rosaceas de manera testimonial. El
denominado como Hogar 15, estad formado con
un namero muy reducido de carbones de aliso,
abedul y pino, de manera predominante. Una
Gltima estructura, el Hogar 12, como los
anteriores se forma casi de manera Unica por
madera de pino (80,7%) e indeterminados
vitrificados, junto con la madera de abedul y la
madera de ericAceas. Esta tendencia, de
localizacion de madera de pino junto con un
ndmero reducido de otros taxones, como
ericaceas, rosaceas, alisos, etc, cambia en el
resto de estructuras localizadas, donde la madera
de pino se localiza, junto con los indeterminados
vitrificados, de manera casi exclusiva.

En el siguiente nivel arqueoldgico, el
Nivel VI(2) se localizan dos estructuras,
pudiendo ser la segunda (Hogar 10) la base de la
primera (Hogar 9). Esta, esta formada por
madera de pino casi en su totalidad, con la
excepcion de 3 fragmentos de madera de
Quercus caducifolio. EI Hogar 10, aunque tiene
un numero reducido de carbones se forma
Unicamente por madera de pino e
indeterminados vitrificados.

En el Nivel VI(1), se localiza una
estructura (Hogar 8) formada de manera
exclusiva por madera de pino e indeterminados
vitrificados. De igual manera, en ese mismo
nivel, el denominado como Hogar 6, se forma
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de manera exclusiva por madera de pino junto
con indeterminados vitrificados, aunque tiene un
numero muy reducido de elementos (n=13).

En el Nivel V, el denominado como
Hogar 5, esta formado, de manera exclusiva, por
madera de pino e indeterminados vitrificados, al
igual que el otro hogar de este nivel (Hogar 4).

En el Nivel IV se localiza el
denominado como Hogar 3, el cual se ve
representado por la monoespecificidad del pino,
junto con los indeterminados vitrificados, con la
excepcion de un Unico fragmento de Prunus.

En el Nivel Il se localiza la estructura
de combustion mas moderna identificada,
formada Unicamente por 5 carbones, 2 de ellos
de madera de pino y 3 indeterminados
vitrificados (Hogar 1).

4.2.4.2. Material carpolégico.

Se han identificado restos carpolégicos
tanto en las muestras de flotacion como en las
muestras recogidas a mano. La mayoria se
corresponden con fragmentos de pericarpio de
Corylus avellana.

Figura 4.2.22. Elementos identificados en el Nivel
I11B de Atxoste. ID: tipo pomo.
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Otros restos, que han podido observarse,
son los identificados como tipo pomos (un
ejemplo en la Figura 4.2.22.). Estos seran
incluidos en trabajos especificos sobre los restos
carpoldgicos de Atxoste.

4.2.4.3. Otros estudios bioarqueoldgicos.

En el caso del yacimiento de Atxoste,
ademas de los datos ya referidos, no se ha
publicado ningun estudio especifico, ni
palinologico, ni arqueozoologico, solo se
realizan algunas referencias dentro de los textos
publicados por el director de la excavacion, en
las que se menciona que se localizan decenas de
miles de fragmentos &seos pertenecientes a
diversos animales como ciervo, corzo, bovido,
sarrio, cabra, jabali, lobo, mustélidos, tortuga,
etc.

La mayoria de los datos presentados se
corresponden con la excavacion principal
aunque, es en la estructura espeleoldgica, donde
se muestra una gran cantidad de restos 6seos
gue en ocasiones tapizan las tierras, como
menciona A. Alday (Alday, 2005a), unidos a
numerosa microfauna. En la banda de los
cuadros V se menciona la aparicion de restos
6seos de diversas especies a lo largo de toda la
secuencia sin mencionar de manera concreta las
especies, a excepcion del caballo que se localiza
en el Nivel e (Alday, 1996, 1997a, 1998, 1999a,
2000, 2001, 2002a, 2003, 2004, 2005a, 20064,
2007a).

En el Nivel VIII, a pesar de considerarse
estéril, contiene un pequefic numero de
fragmentos 6seos, no identificables, junto con
algunos huesecillos de microfauna.

El Nivel VII tiene un suelo muy &cido

por lo que se conservan muy pocos elementos y
de forma muy deficiente. Entre ellos se
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localizan restos de fauna con marcas de
carniceria y varias astas de cérvidos.

En el Nivel VI junto con la fauna sin
identificar, muy fragmentada, se apunta la
presencia de Columbella rustica y un fragmento
de punzon 6seo. Destaca la aparicion de tortuga,
en este nivel en la estructura espeleoldgica,
junto con algin elemento de microfauna.
Ademés de los elementos faunisticos no
identificados  hasta el  momento, se

individualizan fragmentos de asta de ciervo
(alguno recortado) y un hueso trabajado (Figura
42.23). El nimero de restos de fauna
localizados en este nivel es méas reducido por la
acidez de las tierras.

Figura 4.2. 23. Defensa de cérvido del Nivel VI
(Alday, 2000).

En el Nivel V la fauna se identifica
igual a la de los niveles anteriores junto con
alguna concha y un canino de ciervo atrofiado.

En le Nivel 1V se localizan pitones de
ciervo con marcas de uso, conchas, un punzon y
una espatula junto con el resto del material
faunistico pero muy astillado.

En el Nivel Illb son los fragmentos de
cérvidos y capridos los elementos mayoritarios
junto con un pitoén de ciervo ricamente trabajado
y un punzoén alargado y pulido (en la estructura
espeleoldgica). En el 111b2 se menciona que se
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identifican muy variadas especies, de diferentes
ambientes ecoldgicos como los roquedos, monte
bajo y espacios abiertos. Se apunta como la
adopcion de una estrategia variada cara al
aprovechamiento integral del medio. Junto a
estos, algun extremo de punzén 6seo.

En el Nivel Il se recuperan ndmeros
fragmentos de fauna que se identifican, de
manera provisional, como de cabra, jabali y
ciervo (incluyendo un par de mandibulas
completas). Junto a estos se identifica una
industria Gsea compuesta por pitones de ciervo
trabajados, un colgante en canino atrofiado de
ciervo, una cuenta sobre concha y una
Columbella rustica.

4.2.5. Discusién.

El estudio antracolégico de Atxoste
contribuye a caracterizar las preferencias en el
aprovisionamiento del combustible, para su uso
en el yacimiento, asi como a aportar
informacion sobre las comunidades forestales
presentes en el entorno desde el Magdaleniense
Medio/Final hasta el Neolitico Antiguo de
manera completa y hasta el final del Calcolitico
o0 los inicios de la Edad del Bronce, con un
namero mas reducido de elementos.

Las maderas localizadas en el
yacimiento de Atxoste se corresponden con 3
elementos de forma mayoritaria (Figura 4.2.20.).
En primer lugar y dominando casi toda la
secuencia estudiada, se encuentra la madera de
pino (tanto Pinus tipo sylvestris como Pinus sp).
Es en momentos del Mesolitico Geométrico
cuando esta tendencia cambia y los porcentajes
de pino se igualan en un primer momento con
los de los Quercus caducifolios, para luego
pasar a un segundo lugar frente a estos, en los
Niveles I11b2 y Illb, cuando posee los valores
maés altos de toda la secuencia (Figura 4.2.20.).
Esto ha de ser matizado. Si es verdad que los
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valores de los Quercus caducifolios tiene un
incremento muy importante, pero se ha de
apuntar, que también la madera indeterminada
vitrificada lo hace, superando los valores de
Quercus caducifolios en alguno de estos
momentos (Nivel I11b).

Esta sobrerrepresentacion de los
elementos no identificables, denominados aqui
como indeterminados vitrificados, por su
aspecto cristalino, brillante, etc, no es comdn en
los yacimientos arqueoldgicos, pero es algo que
se repite en diferentes lugares estudiados en la
zona como Kanpanoste Goikoa y Mendandia
(Zapata, 1998, 2002; Zapata y Pefia Chocarro,
2005, 2006). La madera indeterminada
vitrificada, en este Ultimo yacimiento en
concreto, se ha relacionado directamente con la
madera de pino. En los primeros momentos del
estudio este hecho se ponia en cuestion, por
poder corresponderse con otros elementos no
identificados, pero a lo largo de la comprension
del yacimiento y el aumento de los carbones
observados, se empezO a plantear que estas
maderas indeterminadas vitrificadas formaban
parte de la madera de pino, al menos en su
mayor parte (Figura 4.2.24.). La madera
estudiada en el yacimiento de Atxoste no tiene
un gran tamafo, todo lo contrario, se trata de
fragmentos pequefios (entre 2 y 4mm), lo que
dificultaba en ocasiones la localizacion de
nuevos planos para poder continuar buscando
estructuras  anatébmicas  reconocibles o
diagnosticas que ayudaran a identificar las
vitrificaciones. Pero segun se avanzaba en el
trabajo aparecian diversos carbones, no muchos
en cantidad, que mostraban tanto la vitrificacion
como partes de anatomia identificables, pino en
todas las ocasiones, lo que ha hecho que se
interpreten estas con una alta probabilidad como
madera de pino vitrificada, aunque se mantenga
de manera individualizada en todo momento. Si
se acepta esta interpretacion, es decir, que los
indeterminados vitrificados son madera de pino,
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llevaria a wver, si se suman ambas
identificaciones como muestra la Figura 4.2.24.,
cémo la madera de pino domina a lo largo de
toda la secuencia del yacimiento, aunque si que
reduce su importancia en los niveles
anteriormente mencionados (Niveles 111b2 y
I11b), donde la madera de Quercus caducifolio
toma importancia, como ya se ha comentado
anteriormente (Figura 4.2.24.).

Las vitrificaciones son un fendmeno
frecuente en los analisis antracoldgicos que se
ha tratado de definir por diferentes
investigadores (Marguerie y Hunot, 2007;
Braadbaart y Poole, 2008; McParland et al,
2010; Vaschalde et al. 2011 entre otros). Scheel
Ybert (1998) define las vitrificaciones como el
fendmeno de la fusién y homogeneizacidn de las
paredes celulares del carbon vegetal que da
lugar a un aspecto vitrificado y muy refringente.

Tradicionalmente se han desarrollado
diferentes hipdtesis sobre la formacion de este
tipo de alteraciones en carbones arqueoldgicos.
La exposicion a temperaturas muy elevadas
(Prior y Alvin, 1983; Schweingruber, 1990;
Thinon, 1992; Fabre, 1996; Tardy, 1998), que la
madera estuviera verde en el momento de su
guema (Thinon, 1992; Talon, 1997; Scheel
Ybert, 1998), conteniendo asi grandes
cantidades de humedad o el requemado de los
carbones (Fabre, 1996), entre otras razones.
Pero en nuevas experimentaciones, que se han
realizado con madera de Pinus sylvestris entre
otras, se rechazan estos  argumentos
(MacParland et al., 2010). Las pruebas sobre las
altas temperaturas se realizaron entre 900 y
1100°C sin obtener Vvitrificaciones de las
diferentes maderas por lo que desechan el
argumento de la temperatura. Los mismos
resultados se obtienen con otras hipétesis en las
gue experimenta, como la madera verde o el
requemado de las maderas.
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Figura 4.2.24. Comparacién entre porcentajes de madera de pino y maderas indeterminadas vitrificadas en Atxoste.
Verde: Pinus sp.; Verde claro: Indeterminado vitrificado; Ocre: otros.
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Figura 4.2.25. Comparacion entre porcentajes de madera de pino y maderas indeterminadas vitrificadas en los
yacimientos de Kanpanoste Goikoa y Mendandia. Verde: Pinus sp.; Verde claro: Indeterminado vitrificado; Ocre:
otros (Zapata, 2002; Zapata y Pefia Chocarro, 2005).
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Se apunta que puede haber otro tipo de
motivos en el proceso de vitrificacion, como la
degradacion biologica por la descomposicion
por hongos (Martinez et al., 2005), preservando
la carbonizacion el dafio a la estructura, aunque,
al igual que en estos estudios (MacParland et
al.,, 2010) en el caso de Atxoste no han
observado este tipo de alteraciones.

Otra de las condiciones que se han
estudiado es la combustion en atmosfera
reductora (Théry Parisot, 1998, 2001; Carrion,
2005). Asi, la combustion se realiza de forma
lenta, en un medio con poca entrada de oxigeno,
sin apenas llamas (Fabre, 1996). Al quemarse, la
madera libera diferentes gases, de manera que si
la combustion se realiza en un medio reductor
puede dar lugar a la acumulacién de
determinadas sustancias en la estructura celular
de la madera (alquitran, resinas), produciendo el
aspecto cristalizado de la anatomia (Carrion,
2005, 2007).

Otra posibilidad es que las resinas
naturales dentro de la madera, de pino por
ejemplo, pudieran fundirse durante la
carbonizacién. Posteriormente, al enfriarse el
carbén, estas resinas se solidifican dando una
apariencia vidriosa, aunque este experimento
también se ha llevado a cabo en diferentes
laboratorios sin producir resultados positivos
(Braadbaart y Poole 2008; MacParland et al.,
2010). Sin embargo Pye y Ancel (2006)
apuntaron la vitrificacion en sus experimentos
sobre pinaceas resinosas.

Relacionado directamente con esto, esta
otro de los motivos que se apuntan a la hora de
interpretar las vitrificaciones en maderas de
pin&ceas resinosas como Pinus sylvestris, la
extraccion de resina de la madera, para por
ejemplo, el enmangue de piezas liticas (Lohof et
al., 2011). Esta resina/alquitran se obtiene
basicamente llevando a acabo una combustion

Mbonica Ruiz Alonso

4. Resultados

incompleta de la madera, con una temperatura
de entre 340 y 370° C (y un méaximo de 400° C)
y unas condiciones libres de oxigeno (Koller et
al., 2001), lo que produciria las vitrificaciones
de la anatomia de la madera. Este tipo de
técnicas se vienen utilizando desde el Mesolitico
y se ha realizado hasta que apareci6 la
produccién industrial (Hjulstrém et al., 2006;
Lohof et al., 2011). La mejor resina de madera
de pino procede de los tocones y las raices,
aungue en los siglos XVII y XVIII en Suecia y
Finlandia, la materia prima que se utilizaba para
la extraccion de resina se correspondia con
pinos relativamente jovenes. Se descortezaban
los pinos durante un periodo de 3 0 4 afios para
aumentar asi la produccion de madera joven
(lightwood) de los arboles, actividad esta
realizada por la creciente demanda de resina de
pino (Hjulstrom et al., 2006).

En Atxoste, ademas, aparece carbdn
vitrificado tanto en las estructuras de
combustion como en los materiales dispersos en
el sedimento, a lo largo de toda la cronologia
estudiada. Por este motivo puede que se deban
de tener en cuenta otro tipo de lineas de
investigacion para observar la procedencia de
las vitrificaciones como causas edaficas,
sedimentoldgicas y tafondmicas (procesos
postdeposicionales, naturaleza y humedad del
suelo, etc) por las cuales pueden producirse
alteraciones en las maderas, entre ellas las
vitrificaciones (Carrién, 2005).

Observando las diferentes teorias, y
experimentos realizados, dejan al descubierto
que resulta poco probable que el fenémeno de la
vitrificacion se lleve a cabo a través de un factor
Unico, pudiendo resultar de la combinacion de
varios factores, como por ejemplo, un tipo
especifico de edad o tipo de madera, estar
sometida a diferentes factores predeposicionales
especificos como ataques de los hongos o
animales, las condiciones climéaticas o
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patoldgicas que se producen en la madera
durante su crecimiento, el enfriamiento
repentino de la madera, combustion en ambiente
reductor, etc, podrian contribuir al vitrificado
del carbon (MacParland et al., 2010).

Todos estos argumentos hacen que la
interpretacion de las maderas indeterminadas
vitrificadas de Atxoste se torne complicada.
¢Puede que se trate de la accidn de sofocar los
fuegos de manera rapida, por la finalizacion de
la actividad estacional en el abrigo, lo que haga
que parte de estas maderas se vitrifiquen? como
apunta MacParland et al., (2010), ;puede que se
trate de la acumulaciéon de madera muerta?,
¢cabe la posibilidad de que las resinas de la
madera de pino actGen en favor de esta
transformacién?, ¢se puede apuntar, aunque las
experimentaciones desechen la hipotesis, a la
necesidad de una madera en condiciones
himedas para una actividad concreta que se
realice en el abrigo?, como por ejemplo el
ahumado (Alday, 2005b, 2005c, 2006¢, 2007b:
63; Alday et al., 2011), ¢puede estar la falta de
oxigeno en la combustion relacionada de
manera directa?. Estas son preguntas que no se
pueden resolver en la actualidad directamente,
aunque la tipologia del abrigo pueda sugerir
algunas claves.

La tendencia mostrada en Atxoste se
repite de igual manera en otros yacimientos
cercanos, en los que también se han realizado
estudios antracoldgicos, como Mendandia o
Kanpanoste Goikoa (Zapata, 2002; Zapata y
Pefia Chocarro, 2005). Se puede ver en la Figura
4.2.25., de manera muy clara, la preponderancia
de la madera de pino frente al resto de taxones,
identificAndose de igual manera, una gran
cantidad de maderas indeterminadas vitrificadas.
Ese hecho hizo a la autora de los estudios (L.
Zapata) discutir sobre el mismo problema aqui
planteado, la procedencia de las vitrificaciones.
Las experimentaciones llevadas a cabo a raiz de
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los resultados obtenidos en el yacimiento de
Mendadia pueden ayudar a entender el cercano
abrigo de Atxoste (Zapata y Pefia Chocarro,
2005).

Debido a que se tienen numerosos datos
etnograficos e histdricos, del entorno de pinares
en Europa, Siberia y América, sobre la
recoleccién de cambium y corteza interior de los
pinos, se llevo a cabo una carbonizacién de
corteza y cambium frescos de Pinus sylvestris
recogidos en primavera para observar si los
resultados se acercaban a la comprension del
uso de esta madera e intentar obtener algun resto
con las caracteristicas macroscopicas Yy
anatoOmicas propias de los fragmentos
vitrificados de Mendandia (Zapata y Pefa
Chocarro, 2005).

Una vez carbonizados, el cambium
fresco presentaba abundantes vitrificaciones
superficiales, aunque el aspecto del material
arqueolégico no mostraba las  mismas
caracteristicas estructurales (material esponjoso
o0 hinchado, similar al de la escoria). La corteza
mostraba alguna vitrificacion superficial vy
conservaba macroscopicamente el aspecto
laminar que presentaban algunos fragmentos
arqueoldgicos, por lo que se apunta que los
restos podrian corresponder a fragmentos de
corteza (Zapata y Pefia Chocarro, 2005).

El cambium es una capa que se
desarrolla bajo el floema (la corteza interior). Es
una sustancia  comestible que aporta
carbohidratos, proteinas y vitaminas C, B1y B2
(Hansson, 1995). Se recolecta eliminando piezas
de la corteza exterior de pinos jovenes. La capa
de cambium se extraia a modo de largas tiras
gue se podian consumir de formas muy variadas
(frescas, tostadas, en harina, hervir para hacer
caldo). La mejor época para la recoleccidn es el
final de la primavera y primera mitad del
verano, momento en el que la savia circula, el
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valor nutricional es mayor, tiene un alto
contenido en azlcar, y la corteza se retira mejor
(Niklasson et al., 1994; Prince 2001).

Existen  diferentes  patrones  de
explotacién de la corteza de los pinos. Si se hace
a pequefia escala, el arbol sobrevive. Pero
también se hace cortando el arbol y utilizando la
totalidad de la corteza interior (Niklasson et al.,
1994). Esto generaria una gran cantidad de
madera aprovechable como combustible, lo que
constituye un ejemplo méas de cdémo ciertas
maderas pueden estar sobrerepresentadas en el
registro arqueoldgico debido a précticas
concretas (Zapata y Pefia Chocarro, 2005).

La madera del pino albar es la de mejor
calidad de la Peninsula, entre los pinos. Es
compacta, resistente y casi desprovista de
nudos, lo que hace que sea muy apreciada,
también como combustible. Ademas, sus yemas
0 cogollos tiernos en infusion tienen
propiedades balsamicas y las ramas jovenes se
emplean en ocasiones para alimento del ganado
(Aizpuru et al., 1990; Velasco Santos, 2009)

El resto de los taxones identificados,
siempre con valores reducidos (en la mayoria de
las ocasiones se trata de elementos testimoniales
con 1 o 2 carbones Unicamente), tienen una
presencia continua a lo largo de toda la
secuencia cronoldgica. Solo en los primeros
momentos de ocupacion del yacimiento (Nivel
VIl), es cuando se puede observar una
importancia porcentualmente mayor. En este
nivel las rosaceas, abedules, avellanos y alisos
tienen una relativa importancia. En el Nivel
VI(3) son también las roséceas y los alisos los
que tiene esta presencia mayor. En el resto de
niveles esto cambia, los taxones localizados
tiene una representacion minima, en la mayoria
de las ocasiones por debajo del 1%,
representados por un Unico elemento.
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Se ha de mencionar de manera
individualizada el caso de los hogares
localizados en Atxoste (Figura 4.2.21. y Figuras
4.2.37. a 4.2.48. en Anexo V). A lo largo de la
excavacion se identifican numerosas estructuras
de combustion, con una gran variedad en
tamafios, espesores y morfologias (Alday y
Cava, 2006). Como ya se ha comentado en el
apartado correspondiente a los resultados, no se
han recuperado restos de madera carbonizada en
todas las estructuras localizadas, ya que algunas
se correspondian con cubetas rubefactadas,
estructuras de piedras con tierras negruzcas pero
sin restos de carbdn identificables propiamente
dichos, etc (Alday, 1996, 1997a, 1998, 1999a,
2000, 2001, 2002a, 2003, 2004, 2005a, 20064,
2007a; Fernandez Eraso et al. 2000-2001; Alday
et al., 2003; Alday y Cava, 2006).

Algunas de estas estructuras, que se ha
preferido mantenerlas de manera individualiza,
pueden estar estrechamente relacionadas entre
ellas (como los hogares 3,4y 5,9y 10, 13, 14y
15) formando parte de la base de la anterior, 0
una ampliacion de la misma, etc.

Las méas antiguas se localizan en el
Nivel VII, donde se observa un oscurecimiento
de las tierras por este motivo. Aqui se han
individualizado 4 estructuras (Hogares 12, 13,
14 y 15). Todas ellas compuestas en su mayoria
por madera de pino y junto a esta los
indeterminados  vitrificados,  aunque  se
identifican algunos fragmentos de otros taxones
como rosaceas, ericaceas, madera de aliso y
abedul. Las estructuras de este nivel tienen
cierta relacion entre ellas. EI Hogar 13 puede
gue sea la base del Hogar 14 y el denominado
como Hogar 15, también podria estar
relacionado con los dos anteriores. EI Hogar 12
en cambio se interpreta de manera
individualizada.
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En las actividades desarrolladas durante
el Nivel VI debi6 tener mucho protagonismo el
fuego, ya que es muy frecuente la inclusion de
carbones es su sedimento y, a los largo de su
excavacion, se aislaron varios fuegos. En estos
casos las tierras se ven ennegrecidas. En los
hogares en los que las temperaturas fueron muy
altas se adoptan tonos anaranjados. En el Nivel
VI(2) se localizan dos estructuras, pudiendo ser
la segunda (Hogar 10) la base de la primera
(Hogar 9). Formados ambos por madera de pino
casi en su totalidad. Lo mismo ocurre en las
estructuras de VI(1) (Figura 4.2.26.).

Figura 4.2.26. Estructura de combustion del Nivel VI
(Imagen de A. Alday).

En el Nivel V se localizan numerosos
fuegos, que se hacen notar en la mayoria de los
cuadros a diferentes cotas de nivel (tierras
rubefactadas y estructuras subcirculares). Esto
se observa de manera clara en algunos aspectos
como en el resquebrajamiento de algunos
bloques calizos o la presencia de manchones
negruzcos y anaranjados, como sefiales de
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rubefaccién, que se fueron aislando en la
excavacion. Hubo un fuego en el Nivel V a la
altura de Y2 e Y1 (Hogar 4), cuya base puede
ser la denominada como Hogar 5.

Posteriormente, y en los mismos
cuadros se desarrollaria otro hogar (Hogar 3), ya
en el Nivel V. Ambos momentos se ven
representados por la monoespecificidad del
pino, junto con las indeterminadas vitrificadas,
con la excepcion de un Unico fragmento de
Prunus en el Nivel IV. Ademas en el Nivel IV
también se localizado otros elementos
identificados como unidades estructurales
asociados a manchas carbonosas o rojizas en las
gue no se ha conservado carbén.

En el Nivel 1l se observa un cambio
con los niveles superiores (Il y 1), esto estd
derivado de la mayor presencia del fuego u
hogares, y con ellos, de carbones, aunque el
hogar aqui localizado tiene una cantidad
reducida de los mismos (n=5), el resto se
localizan dispersos en el sedimento.

Como se puede observar, salvo
excepciones puntuales de algin elemento
aislado, (1 Prunus en el Hogar 3, Nivel IVy 3
Quercus caducifolios en el Hogar 9, Nivel
VI(2)) y del Nivel VII, los hogares de Atxoste
se componen de manera exclusiva por madera
de pino, junto con las maderas indeterminadas
vitrificadas, interpretadas como parte de estos.
Esta monoespecificidad encaja bien con lo
descrito por diversos autores sobre la
composicion de los hogares, relacionado con su
procedencia, derivada de pocas recogidas de
lefia contemplando Unicamente la madera del
ultimo episodio de combustion (Badal, 1987-88;
Badal, 1988; Chabal, 1997; Ntinou, 2002). Algo
que se apuntara a lo largo de todo este trabajo.
Por el contrario los hogares pertenecientes al
Nivel VII contienen mas de un elemento, por
tanto, no se trata de hogares monoespecificos.
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Esta misma variedad la podemos observar en el
resto de las muestras que no componen los
hogares directamente, si no que estan dispersas
en el sedimento, en las que se observa una
mayor importancia de estos elementos, aunque
nunca desbancando la importancia de la madera
de pino.

Atendiendo a la madera identificada en
Atxoste, tanto dispersa como concentrada en
estructuras de combustion, se deberia sefialar
que, en el entorno cercano del yacimiento se
localizarian grandes extensiones de pinares,
lugar de donde se extrae la madera que
posteriormente se utiliza en el yacimiento para
sus diferentes actividades. Como ya se ha
mencionado anteriormente el estudio
palinolégico del yacimiento de Atxoste es, hasta
el momento de redaccion de este trabajo,
inédito, por lo que no se pueden hacer
comparaciones directas entre los resultados del
mismo y los materiales aqui presentados. Sin
embargo, en un entorno mas o menos cercano,
en un circulo de 10 Km de radio (Alday, 2002c,
2006¢), existen en la actualidad algunos otros
depésitos con estudios palinoldgicos publicados,
de cronologia similar, y cuyos resultados son
extrapolables por su proximidad (Figura
4.2.27.).

Se trata de los yacimientos de
Kanpanoste y Kanpanoste Goikoa, localizados a
escasos metros de Atxoste, con ocupaciones
adscritas a diferentes fases del Mesolitico
(Figura 4.2.27.). En el caso de Kanpanoste
(Virgala) los datos palinoldgicos se refieren al
tercio central del VII milenio cal BC (Nivel
Lanhs, 7620 + 70 BP, 6634-6371 cal BC),
mientras que en Kanpanoste Goikoa (Virgala),
no existen datos paleoambientales para los
momentos mas antiguos de la ocupacion
(Mesolitico Campifioide, Nivel Il inferior, 7860
+ 330 BP, 7528-6095 cal BC y 7620 + 80 BP,
6641-6266 cal BC), pero si para la ocupacion
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del VI milenio cal BC (Nivel Ill, Mesolitico
Geomeétrico, 6550 + 260 BP, 5986-4913 cal BC
y 6360 + 70 BP, 5475-5217 cal BC). En
conjunto manifiestan un paisaje vegetal en el
que lo que predominan son las masas forestales
frente a los espacios abiertos, de escasa entidad.
Se trata de bosques de tipo caducifolio, en los
gue tenian presencia elementos mesé6filos como
avellanos, quercineas caducifolias, tilos, alisos,
hayas, abedules, olmos y algunos tejos
configurando un bosque mixto (Iriarte, 1998;
Sanchez Gofii, 2004).

Figura 4.2.27. Localizacion de los diferentes
yacimientos del entorno cercano de Atxoste con
andlisis palinolégicos extrapolables publicados.

En un entorno no demasiado alejado, en
la misma comarca ambiental de los Valles
Submediterraneos, se localiza el yacimiento de
Mendandia (Saseta, Trevifio, Burgos), donde los
datos palinoldgicos procedentes de los niveles
mesoliticos, sugieren la existencia, al igual que
en Kanpanoste y Kanpaoste Goikoa, de
importantes masas forestales a inicios del
Holoceno. Los Unicos datos polinicos referentes
al Mesolitico de Mendandia (Iriarte, 2005,
2006) evidencian la composicién de la
vegetacion del entorno en los siglos centrales
del VII milenio cal BC (Nivel IV, 7810 + 50
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BP, 6803-6500 cal BC y 7780 + 60 BP, 6754-
6468 cal BC, Mesolitico Campifioide o de
Muescas y Denticulados; y Nivel Il inferior,
7620 + 50 BP, 6590-6410 cal BC, Mesolitico
Geométrico). El diagrama polinico de
Mendandia muestra, en estas fechas, la creciente
extension que por entonces tuvieron que ocupar
los bosques (maximo ca. 50%), en los que las
formaciones forestales de tipo caducifolio eran
dominantes. Concretamente, existio un bosque
mixto, en el que el avellano alcanzaba maés
importancia que las quercineas caducifolias,
abedules, tilos, tejos y sauces. También se han
documentado en estos tres depdsitos polenes
correspondientes a pinos, posiblemente Pinus
sylvestris. Los pinos son coniferas anemofilas,
es decir dispersan su polen por medio del viento,
constituyendo ademéas grandes productores
polinicos. Por ello, tan reducidos valores (<
10%) sefialan sin duda su presencia a escala
regional.

Algo maés alejado de estos depositos se
localiza el abrigo de La Pefia (Marafién,
Navarra), con una cronologia comparable. Para
los niveles arqueoldgicos correspondientes al
Mesolitico, datados en la primera mitad del VII
milenio cal BC (Nivel d, 7065-6484 cal BC), se
apunta el predominio del bosque de pinos
(L6pez Garcia, 1991/1992). Estos datos marcan
una clara diferencia con respecto a lo apuntado
para el territorio alavés, donde, si bien los
pinares estaban presentes en un contexto
regional, no parece que constituyeran la
formacion local principal. En este caso, el
predominio de los pinares en el registro polinico
de La Pefia puede deberse a un mayor indice de
continentalidad. Ademas, en el entorno se
desarrollaban otros taxones mesofilos como
avellanos y alisos, que van aumentando su
representacion en paralelo al retroceso de los
pinares, junto a taxones mas termoéfilos como
boj, oleaceas y enebros, reflejo de una mayor
influencia mediterranea.
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Estos datos contrastan bastante con lo
reflejado en los carbones recuperados en
Atxoste, como ya ha quedado reflejado
anteriormente, donde son los pinos los
elementos mejor representados, dato este que
apoyaria la seleccion de esta madera para las
diferentes labores que podian llevarse a cabo en
el abrigo de Atxoste.

Las semillas se han conservado por
carbonizacién, igual que el resto de materiales
vegetales del yacimiento. Se han recuperado en
todos los niveles estudiados desde el punto de
vista arqueobotanicos. Estos resultados no se
van a exponer de manera extensa en este trabajo
aunque si se puede apuntar la presencia entre
ellos de numerosos pericarpios de Corylus
avellana, o fragmentos de diferentes frutos
identificados como tipo pomo. Un trabajo méas
especifico y con un mayor desarrollo
carpoldgico, serd llevado a cabo en el futuro,
pudiendo interrelacionar los restos tanto de
maderas carbonizadas como de los frutos
consumidos en Atxoste.

4.2.6. Conclusiones.

A partir de los datos obtenidos en este
analisis antracoldgico del yacimiento de Atxoste
se pueden apuntar las siguientes conclusiones:

e El paisaje vegetal dominante en el
entorno del yacimiento durante el Mesolitico,
segun los distintos estudios palinolégicos
existentes (Kanpanoste, Kanpanoste Goikoa,
Mendandia), esta formado por un bosque
caducifolio que incluye avellanos, quercineas
caducifolias, tilos, alisos, hayas, abedules,
olmos y algunos tejos.

e Ademas se han documentado valores
reducidos de polen de pino, posiblemente Pinus
sylvestris. Esto refleja su presencia a escala
regional.
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e Por el contrario es la madera de pino,
unida a la madera indeterminada vitrificada, la
mejor representada a lo largo de toda la
secuencia (entre 12540+80 BP, 13172-12263 cal
BC y 3360440 BP, 1742-1531 cal BC). Solo, en
los Gltimos momentos de la ocupacion del
abrigo, el Quercus caducifolio le quita algo de
importancia.

e La aparicion de un porcentaje muy
elevado de madera indeterminada vitrificada,
posiblemente relacionada con la madera de pino,
establece  diferentes  hipdtesis sobre la
procedencia de la misma y su utilizacion. Entre
ellas se apunta la madera humeda,
almacenamiento de madera muerta, altas
temperaturas en los hogares, la utilizacion para
ahumados, etc.

e Se ha identificado, de manera
preliminar, un conjunto de restos carpoldgicos
formados por fragmentos de pericarpio de
avellanas y frutos tipo pomo entre otras, que
sugiere que la recoleccién vegetal pudo ser una
actividad importante en este lugar.
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Anexo . I. Listado de muestras procesadas por el método de la flotacion.

N° DE MUESTRA | NIVEL | CUADRO | SECTOR Z FECHA | LITROS
1 Ib Z3 4 145/150 | 19/09/1997 2
2 1b Z1 1 140/145 | 20/09/1997 6,5
3 Ib Z1 2 140/145,5 | 20/09/1997 7,5
4 Ib Z1 7 140/145 | 18/09/1997 8
5 Ib Z1 9 140,5/147 | 18/09/1997 7
6 Ib Z1 5 145/150 | 19/09/1997 6
7 Ib Z1 8 145/151,5 9
8 Ib Z1 6 149,5/156 | 20/09/1997 8,5
9 Ib Z1 4 150/155 | 19/09/1997 8

10 Ib Z1 7 150/155 8,5
11 Ib Z1 9 150/155,5 | 19/09/1997 4
12 1b Z1 7 155/161 | 29/09/1997 13
13 Ib Z1 9 155,5/160 | 10/09/1997 8
14 Ib Z1 6

15 Ib Z1 8 8,5
16 Ib Z3 3 140,5/145 | 18/09/1997 6
17 Ib Z3 3 145/149,5 | 19/09/1997 5
18 Ib Z3 1 19/09/1997 55
19 Ib Z1 3 140/145 | 20/09/1997 6
20 Ib Z1 6 156/160 | 29/09/1997 7
21 Ib Z1 155/160 8,5
22 1b Z1 8 155/160 | 30/09/1997 8
23 Ib Z1 7 155/160

24 111b2 Z1 6 166/170,5 | 01/10/1997 4
25 11b2 Z1 7 166,5/170,5 | 01/10/1997 7
26 11b2 Z1 4 170/175 8
27 11b2 Z1 9 170/175 | 02/10/1997 5
28 111b2 Z1 6 170,5/175 | 02/10/1997 7
29 111b2 Z1 4 175/180,5 | 03/10/1997 8,5
30 11b2 Z1 5 175,5/181 | 03/10/1997 9
31 11b2 Z1 6 175/180 | 03/10/1997 9
32 111b2 Z1 8 175/180 | 03/10/1997 8,5
33 111b2 Z1 7 170/175 | 02/10/1997 8,5
34 111b2 Z1 4 185,4/190 | 07/10/1997 8
35 11b2 Z1 4 165/170 | 01/10/1997 2
36 11b2 Z1 8 170/175 | 02/10/1997 6
37 111b2 Z1 9 160/165,5 | 01/10/1997 5
38 111b2 Z1 5 165/170 | 01/10/1997 8,5
39 111b2 Z1 7 160/166,5 | 01/10/1997 9
40 11b2 Z1 8 180/185 | 06/10/1997 8,5
41 11b2 Z1 6 180/185 | 06/10/1997 8
42 111b2 Z1 7 180/185,5 | 06/09/1997 7
43 111b2 Z1 8 160/165,5 | 01/10/1997 8,5
44 11b2 Z1 5 181/185 | 06/10/1997 8,5
45 v Z1 8 200/204 | 03/07/1998 5
46 v Z1 9 200/205 | 03/07/1998 8,5
47 v Z1 8 185/190 | 07/10/1997 8
48 v Z1 4 200/205 | 04/06/1999 4
49 v Z1 2 200/205 | 03/07/1999 6,5
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N° DE MUESTRA | NIVEL | CUADRO | SECTOR z FECHA |LITROS
50 W z1 3 200/205 4
51 W z1 5 185/190 |07/10/1997| 7,5
52 W z1 9 191/195 |29/06/1998| 9
53 v z1 8 191,5/195 |29/06/1998 | 8
54 v z1 1 192/195 |26/07/1995| 5
55 v z1 9 195/200 |30/06/1998| 10
56 W z1 7 192/195 |25/06/1998| 7,5
57 v z1 5 200/205
58 v z1 3 192,5/195 |16/06/1998 | 4
59 v Z1 5 191,5/195 |29/06/1997 | 8
60 v z1 9 185/190 |07/10/1997| 7
61 W z1 1 30/06/1998 | 8
62 v z1 8 195/200 |30/06/1998| 7,5
63 v Z1 3 195/200 |29/06/1998| 9
64 v Z1 4 195/200,5 |30/06/1998 | 8
65 v Z1 1 200/205,3 |03/07/1998 | 8
66 W z1 6 180/185 |29/06/1998| 7
67 v z1 7 195/201,5 |30/07/1998| 8
68 v Z1 8 210/2155 |08/07/1998 | 7,5
69 v 6,5
70 v 6,5
71 v z1 2 215/222 | 09/07/1998 | 35
72 v 6.5
73 v z1 9 215/220 |09/07/1998| 8
74 v Z1 9 210/215 |07/07/1998 | 45
75 v 6.5
76 v z1 5 210/2155 |08/07/1998| 9
77 v z1 4 215/220 |09/08/1998| 5
78 v z1 7 215/220 [10/07/1998| 6
79 v Z1 2 221/226,5 |10/07/1998| 5
80 v z1 6 215/220 |09/07/1998 | 7
81 v z1 6 10/07/1998 | 55
82 v 5
83 v z1 1 210/215 6
84 v Z1 6 210/215 |08/07/1998| 8
85 v z1 7 210/215 6
86 v z1 4 7
87 v z1 9 205/210 8
88 v Z1 7 20,5/205 |03/08/1998| 3
89 v Z1 5 215,5/221,5 10/07/1998 | 5
) v z2 ABC 220/225 |05/07/2005| 0,25
91 v z1 7 240/250 |02/07/1999| 5
92 v z1 205/210 1997 6
93 v Z1 2 205/210 7
94 v Z1 6 205/210 |06/07/1995| 6
95 v 1 240/245 |07/09/1997 | 5,25
9% VI(1) 2005 8
97 VI(1) z2 DEF 240/245 |22/07/2005| 16
98 VI(1) z2 ABC 235/240 |19/07/2005| 5
99 VI(1) z2 GHI 230/235 |12/09/2005| 8
100 VI(1) z1 GHI 230/235 |14/07/2005| 7
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Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

N° DE MUESTRA | NIVEL | CUADRO | SECTOR z FECHA |LITROS
101 VI(1) z2 ABC 235/240 |19/07/2005| 22
102 VI(1) z2 DEF 230/235 | 13/04/2005
103 VI(1) z1 6 252/260 | 06/07/1999 | 6
104 VI(1) z1 2 255/260,5 | 06/07/1999 | 7,5
105 VI(1) z1 2 255/260 |06/07/1999 | 8
106 VI(1) z2 ABC 230/235 [13/07/2005| 12
107 VI(1) z1 3 245/251 |02/07/1999 | 6
108 VI(1) z1 6 245/250 |02/07/1999 | 4
109 VI(1) z1 4 245/250 |02/07/1999| 5
110 VI(1) z1 2 255/260 | 06/04/1999 | 0,5
111 VI(1) 6,5
112 VI(1) z1 5 236/240,5 |28/06/1999 | 6,5
113 VI(1) z1 8 229/235,5 10
114 VI(1) Z1 9 225/230 |13/07/1998| 6
115 VI(1) Z1 3 225,5/230,5 | 11/07/1998 | 6
116 VI(1) z1 5 225/231 | 15/07/1998
117 VI(1) z1 7 225/231 | 13/07/1998
118 VI(1) Z1 9 234,5/240 |28/06/1999 | 11
119 VI(1) z1 2 235/241 |26/06/1999 | 9
120 VI(1) z1 6 236/240 |28/06/1999 | 9
121 VI(1) z1 2 240/245 9
122 VI(1) z1 3 240/245 |29/06/1999 | 8
123 VI(1) z1 4 240/245 |29/06/1999 | 8
124 VI(1) Z1 5 240/245 |29/06/1999 | 9
125 VI(1) z2 GHI 235/240 | 15/07/2005| 16
126 VI(1) Z1 9 245/250 |03/07/1999 | 5,5
127 VI(1) z1 5 03/07/1999 | 4
128 VI(1) z1 3 251/255 | 03/07/1999 | 4
129 VI(1) z2 GHI 240/245 |20/07/2005| 18
130 VI(1) 11/07/1998 | 4
131 VI(1) z1 3 260/265 1999 7
132 VI(1) 8
133 VI(1) Z1 1 260/265 |12/07/1999| 8,5
134 VI(1) Z2 DEF 16/07/2003 | 25
135 VI(1) z1 1 02/07/1999 | 3
136 VI(1) Z1 7 240/246 sector 7
137 VI(1) Z1 6 260/265 sector 9
138 VI(1) z1 7 260/265 |09/07/1999| 6
139 VI(1) z1 6 250/256 | 05/07/1999 | 3
140 VI(1) z1 8 245/250 5
141 VI(1) z1 8 250/253 | 05/07/2005| 9
142 VI(1) z1 9 250/255 | 05/07/1999 | 5
143 VI(1) z1 4 229/235 6
144 VI(1) z1 3 230/238 | 25/06/1999 | 7
145 VI(1) z1 2 229/235 |25/06/1999 | 6
146 VI(1) z1 1 229/236 | 25/06/1999 | 5
147 VI(1) z1 3 233/260 |07/07/1999| 6
148 VI(1) Z1 8 261/265 |09/07/1999 | 4
149 VI(1) 241/245
150 VI(2) Z1 4 299/302 |12/09/2001| 5,5
151 VI(2) z1 5 299/302 |10/09/2001| 5
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N° DE MUESTRA | NIVEL | CUADRO | SECTOR Z FECHA | LITROS
152 VI(2) Z1 8 299/302 | 10/09/2001 9
153 VI(2) Z1 7 299/302 4,5
154 VI(2) Z1 4 302/305 | 11/09/2001 3,5
155 VI(2) Z1 7 302/305 | 12/09/2001 4
156 VI(2) Z1 8 302/305 | 11/09/2001 3
157 VI(2) Z1 5 305/310 | 12/09/2001 4
158 VI(2) Z1 7 305/310 | 12/09/2001 3
159 VI(2) Z1 4 310/315 | 14/09/2001 8
160 VI(2) Z1 5 310/314 | 14/09/2001 2
161 VI(2) Z1 7 310/315 | 14/09/2001 4
162 VI(2) Z1 8 310,5/314 | 14/09/2001 1
163 VI(2) Z1 4 315/317,5 | 15/09/2001 1
164 VI(2) Z1 4 317,5/321,5 | 17/09/2001 4
165 VI(2) Z1 5 302/305 | 11/09/2001 4
166 VI(2) Z1 8 305/310,5 | 12/09/2001 6
167 VI(2) Z1 6 297,5/302 | 10/09/2001 7,5
168 VI(2) Z1 9 299/302 6
169 VI(2) Z1 6 302/310 | 17/09/2001 6,5
170 VI(2) Z1 8 305/312 | 18/09/2001
171 VI(3) Z1 7 320/322,5 | 17/09/2001 4
172 VII Z1 1 415/20 | 22/07/2002 8
173 VII Z1 5 436/435 | 29/07/2002 6
174 VII Z1 5 430/435 | 29/07/2002 4
175 VI Z1 2 430/435 | 29/07/2002 6
176 VII Z1 7 425/430 | 24/07/2002 5
177 VII Z1 4 420/425 | 23/07/2002 4
178 VII Z1 6 4150/4204 | 20/07/2002 6
179 VII Z1 7 430/435 | 27/07/2002 2
180 VI Z1 5 415/420 | 22/07/2002 6
181 VII Z1 5 425/430 | 26/07/2002 5
182 VII Z1 1 420/425 | 22/07/2002 4,5
183 VII Z1 3 430/435 | 29/07/2002 5
184 VII Z1 3 410/416 | 18/07/2002 9
185 Vi Z1 6 420/425 | 29/07/2002 3,5
186 VII Y1 4 415/420 | 20/07/2002 55
187 VII Z1 4 425/430 | 20/07/2002 12
188 VII Z1 1 430/435 | 29/07/2002 7
189 VI Z1 8 420/425 | 23/07/2002 7
190 VI Z1 8 410/415 | 08/07/2002 6
191 VII Z1 8 425/430 | 24/07/2007 6
192 VII Z1 9 410/415 | 17/07/2002 6,5
193 VII Z1 7 4201/426 | 23/07/2002 7
194 VI Z1 9 415/421 | 20/07/2002 8
195 VII Z1 8 415/420 | 20/07/2002 6
196 VII Z1 2y3 425/430 | 26/07/2002 8
197 VII Z1 2y3 415/420 | 22/07/2002 7
198 VII Z1 1 425/430 | 26/07/2002 9
199 VI Z1 5 410/415 | 08/07/2002 6
200 VII Z1 4 410/415 | 17/07/2002 7
201 VII Z1 8 430/435 | 29/07/2002 6
202 VII Z1 9 430/435 | 29/07/2002 5
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Anexo I. Il. Listado de muestras recogidas a mano, area central.

N° MUESTRA | NIVEL | CUADRO SECTOR z FECHA N° INV
M1 SUP, Y7 1,23 235/240 09/07/2003 5
M2 Il B3 4 125,5/130 | 24/07/1996 37
M3 " A3 6 125/131 23/07/1996 21
M4 Iib Z1 1 140/145 20/09/1997 313
M5 Iib Y4 9 140/146 07/10/1997 10
M6 Iib Z2 9 142/146 22/09/1997 324
M7 Iib Z2 7 142/147 22/09/1997 320
M8 Ib Y2 4 145/149,5 | 23/09/1997 441
M9 Iib Z1 1 145/150,5 | 20/09/1997 301

M10 Iib Y2 1 146/150 23/09/1997 414
M11 Iib Y4 9 146/150 07/10/1997 18
M12 Ib Z2 8 146/151 23/09/1997 513
M13 Ib Y2 4 149,5/155 | 24/09/1997 634
M14 Iib Y2 1 150/154,5 | 24/09/1997 434
M15 Iib Y2 2 150/155 23/09/1997 554
M16 Iib Y2 8 150/155 24/09/1997 797
M17 Ib Y3 7 150/155 05/07/1999 227
M18 Iib Z1 1 150/155 22/09/1997 392
M19 Iib Z1 4 150/155 19/09/1997 344
M20 Iib Y1 4 150/155,5 | 20/09/1997 299
M21 Iib Y1 4 155,5/160 | 30/09/1997 950
M22 Ib Y1l 7 155,5/160,5 953
M23 Iib Y1 1 155/160 29/09/1997 401
M24 Iib Y1 3 155/160 19/09/1997 497
M25 Iib Y1 2 155/160 30/09/1997 910
M26 Iib Y2 2 155/160 24/09/1997 707
M27 Ib Y2 7 155/160 24/09/1997 1331
M28 Iib Z1 2 155/160 29/09/1997 477
M29 Iib Z2 5 155/160,5 | 24/09/1997 335
M30 Iib Z2 6 155/161 24/09/1997 390
M31 Iib Y2 6 156/160 24/09/1997 432
M32 Ib Y2 3 157/160 24/09/1997 950
M33 Iib Y4 9 158/164,5 | 07/10/1997 60
M34 Iib Z1 4 159,5/165 | 30/09/1997 495
M35 11b2 Z2 160/170 19/07/2003 543
M36 I1b2 Z2 160/170 18/07/2003 511
M37 I11b2 Z2 160/170 18/07/2003 619
M38 11b2 Z2 160/170 18/07/2003 477
M39 11b2 Z2 170/180 21/07/2003 680
M40 11b2 Z2 170/180 21/07/2003 647
M41 I11b2 Z2 5 160,5/166 | 24/09/1997 794
M42 11b2 Y1 6 160/165 20/09/1997 837
M43 11b2 Y1 5 160/165 30/09/1997 529
M44 11b2 Y1 4 160/165 30/09/1997 423
M45 11b2 Z1 2 160/165 30/09/1997 536
M46 11b2 Y1l 1 160/165,5 | 03/10/1997 808
M47 11b2 Y2 2 160/165,5 | 24/09/1997 704
M48 11b2 Z1 6 160/166 30/09/1997 832
M49 11b2 Z2 4 161/165 25/09/1997 858
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4. Resultados

N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Zz FECHA Ne INV

M50 11b2 Z2 9 161/165 24/09/1997

M51 I1b2 B3 1 162/167 22/09/1997 644
M52 11b2 B3 8 164,5/170,5 | 29/07/1998 1219
M53 11b2 B3 8 164,5/170,5 | 29/07/1998 1219
M54 11b2 Bl 8 165/170 23/09/1991 145
M55 I1b2 B3 7 165/170 23/09/1997 720
M56 I11b2 Y1l 5 165/170 01/10/1997 866
M57 11b2 Y1 2 165/170 01/10/1997 457
M58 11b2 Y2 4 165/170 01/10/1997 1324
M59 11b2 Y2 9 165/170 26/09/1997 658
M60 I1b2 Y2 3 165/170 26/09/1997 759
M61 11b2 Z1 5 165/170 01/10/1997 877
M62 11b2 Z2 9 165/170 26/09/1997 628
M63 11b2 Z2 8 165/170 26/09/1997 693
M64 11b2 Z2 7 165/170 26/09/1997 448
M65 11b2 Z2 8 170,5/175 | 27/09/1997 844
M66 11b2 A3 6 170/175 23/09/1997 160
M67 11b2 BS 2 170/175 30/06/1998 50
M68 11b2 Y1l 4 170/175 02/10/1997 885
M69 11b2 Y1l 8 170/175 02/10/1997 805
M70 I1b2 Y1 1 170/175 02/10/1997 771
M71 11b2 Y1 2 170/175 02/10/1997 998
M72 11b2 Y1l 5 170/175 02/10/1997 890
M73 11b2 Y2 4 170/175 27/09/1997 1253
M74 11b2 Y2 5 170/175 24/09/1997 1244
M75 I1b2 Y3 5 170/175 10/07/1999 195
M76 11b2 Z1 1 170/175 02/10/1997 682
M77 11b2 Z1 3 170/175 02/10/1997 576
M78 11b2 Z2 5 170/175 27/09/1997 821
M79 I11b2 Z2 7 170/175,5 | 27/09/1997 819
M80 11b2 Z2 4 170/176 27/09/1997 799
M81 11b2 A5 1 171,5/175 | 30/06/1998 67
M82 11b2 A3 3 171/175 23/09/1997 154
M83 11b2 Y2 4 175,5/180 | 29/09/1997 1413
M84 I1b2 Al 6 175/180 24/09/1997 310
M85 11b2 Y1 1 175/180 29/09/1997 909
M86 11b2 Y1 5 175/180 03/10/1997 617
M87 11b2 Y1l 1 175/180 03/10/1997 667
M88 11b2 Y1l 3 175/180 03/10/1997 647
M89 I1b2 Y1 2 175/180 03/10/1997 663
M90 11b2 Y2 9 175/180 27/09/1997 1159
M91 11b2 Y2 5 175/180 29/09/1997 846
M92 11b2 Y3 7 175/180 12/07/1999 247
M93 11b2 Z1 7 175/180 03/10/1997 916
M94 11b2 Z1 6 175/180 03/10/1997 611
M95 11b2 Z1 2 175/180 03/10/1997 1026
M96 11b2 Z1 3 175/180 03/10/1997 44
M97 11b2 Z1 4 175/180,4 | 30/09/1997 970
M98 11b2 B3 4 175/180,5 | 24/09/1997 700
M99 I1b2 B3 2 175/180,5 | 24/09/1997 696
M100 11b2 Y1 6 175/180,5 | 03/10/1997 578
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N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Zz FECHA Ne INV
M101 11b2 Y1l 4 175/181 03/10/1997 100
M102 I11b2 Z2 9 176,5/180 1019
M103 11b2 Y2 7 176/180 27/09/1997 1366
M104 11b2 Y2 2 176/180 29/09/1997 1157
M105 11b2 Z2 8 176/180 27/09/1997 1018
M106 I11b2 Y2 8 176/181 27/09/1997 1283
M107 11b2 Y2 2 180/185 09/10/1997 292
M108 11b2 Z1 6 180/185 06/10/1997 5
M109 11b2 Z3 1 184,5/190 | 07/10/2000 110
M110 11b2 Y1l 1 185,5/190 | 06/10/1997 1027
M111 I11b2 A5 6 185/190 04/07/1998 135
M112 11b2 Z1 2 185/190 31/10/1997 282
M113 11b2 Z1 8 185/190 07/10/1997 75
M114 11b2 Y1l 8 185/190,5 | 07/10/1997 1041
M115 v Z1 5 167/172 18/09/2000 708
M116 v B3 8 175/180 01/07/1998
M117 v B5 3 179,5/184,5 | 03/07/1998 37
M118 v Z1 4 180,4/185,4 | 06/10/1997 168
M119 v Y2 8 180,5/185 | 04/10/1997 145
M120 v Z2 6 180,5/190,5 | 07/10/1997 241
M121 v B3 7 180/185 07/07/1998 705
M122 v Y1 2 180/185 06/10/1997 213
M123 v Y2 1 180/185 04/10/1997 14
M124 v Y2 5 180/185 04/10/1997 99
M125 v Y4 9 180/185 07/09/1997 33
M126 v Z1 1 180/185 06/10/1997 120
M127 v Z2 7 180/185 04/10/1997 97
M128 v Z1 7 180/185,4 202
M129 v Y1l 3 180/185,5 | 06/10/1997 91
M130 v Y1l 1 180/185,5 | 06/10/1997 70
M131 v B3 5 180/186 25/09/1997 224
M132 v Y2 6 180/186 04/10/1997 138
M133 \' Z2 180/186 04/10/1997 140
M134 v A3 6 181/185 25/09/1997 127
M135 v Y2 7 184,5/190 | 07/10/1997 48
M136 v Z3 2 184,5/190 | 07/09/2000 22
M137 v Z1 4 185,4/190 | 07/10/1997 280
M138 v A3 8 185,5/190 | 03/07/1998 479
M139 v Y1l 3 185,5/190 | 06/10/1997 234
M140 v Y1l 5 185,5/190 | 07/10/1997 176
M141 v Y1 2 185,5/190 | 07/10/1997 112
M142 \' Y2 1 185,5/190 | 07/10/1997 233
M143 \' Z1 3 185,5/190 | 07/10/1997 258
M144 v Z2 9 185,5/190,5 | 07/10/1997 230
M145 v Al 5 185/189,5 | 26/09/1997 7
M146 v B3 7 185/189,5 | 03/07/1998
M147 v Al 1 185/190 26/09/1997 91
M148 v Al 2 185/190 26/09/1997 500
M149 v Al 4 185/190 26/09/1997 132
M150 v A5 3 185/190 03/07/1998 193
M151 v B3 6 185/190 26/09/1997 56
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4. Resultados

N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Zz FECHA Ne INV
M152 v B3 1 185/190 151
M153 v B5 4 185/190 03/07/1998 111
M154 v B5 2 185/190 03/07/1998 153
M155 v Y1l 6 185/190 51
M156 v Y1l 9 185/190 06/10/1997 129
M157 v Y2 4 185/190 07/10/1997 24
M158 v Y4 8 185/190 07/10/1997 62
M159 v Y4 9 185/190 07/10/1997 51
M160 \' Z1 6 185/190 07/10/1997 108
M161 v Z1 5 185/190 07/10/1997 95
M162 v Y1l 4 185/190,4 | 07/10/1997 116
M163 v Al 9 185/190,5 | 26/09/1997 62
M164 v Y1 7 185/190,5 | 07/10/1997 267
M165 \' Z2 7 185/190,5 | 07/10/1997 273
M166 v Al 3 185/191 26/09/1997 110
M167 v Y2 9 185/191 07/10/1997 95
M168 v Y2 2 185/191 07/10/1997 47
M169 v Z2 5 185/191 07/10/1997 127
M170 \' Z2 4 185/192 07/10/1997 99
M171 v Z2 8 186/190,5 | 07/10/1997 187
M172 v Al 8 189,5/195 | 27/09/2005 364
M173 v B3 7 189,5/195 654
M174 v Y3 2 190,5/1953,5| 09/09/2000 141
M175 v B3 9 190/194,5 | 04/09/1998 619
M176 v B3 8 190/194,5 | 04/07/1998 693
M177 v Y4 9 190/195 70
M178 v B3 1 190/196 27/09/1997 522
M179 v B3 6 190/196 29/09/1997 490
M180 v A3 4 190/196,5 | 04/07/1998 438
M181 v Y2 8 191,5/195 | 27/06/1998 313/314
M182 v Z1 5 191,5/195 | 29/06/1998 510
M183 v Y2 1 191,5/195,5 | 27/06/1998
M184 v A3 6 191/196 27/09/1997 397
M185 v B3 3 191/200 29/09/1997 503
M186 v Y2 2 192,5/195 | 27/06/1998 306
M187 v Y1 4 192/195 27/06/1998 427
M188 v Y1 5 192/195 29/06/1998 440
M189 \' Z1 1 192/195 26/06/1998 349
M190 v Z2 9 192/195 26/06/1998 292
M191 v B3 4 192/195,5 | 27/09/1997 469
M192 v Y2 9 193/195 27/06/1998 367
M193 \' Y3 7 194,5/198 | 11/09/2000 82
M194 v BS 4 194,5/199,5 | 06/07/1998 280
M195 v B3 9 194,5/200 | 06/07/1998 815
M196 v Bl 7 194,5/201 | 29/09/1997 26
M197 v Y3 8 194/198 12/09/2000 257
M198 v A5 6 195,5/200 | 07/07/1998
M199 v Y1l 7 195,5/200 | 30/06/1998 380
M200 v Y1l 8 195,5/200 | 30/06/1998 349
M201 v Z2 7 195,5/200 | 02/07/1998 384
M202 v Y3 5 195/198 12/09/2000 246
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N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Zz FECHA Ne INV
M203 v Y2 6 195/199,5 | 01/07/1998 496
M204 v A5 3 195/200 06/07/1998 112
M205 v B5 1 195/200 06/07/1998 193
M206 v BS 3 195/200 06/07/1998 270
M207 v Y1l 4 195/200 29/06/1998 458
M208 v Y1l 6 195/200 30/06/1998 514
M209 v Y2 1 195/200 02/07/1998 485
M210 v Y2 9 195/200 01/07/1998 636
M211 v Y2 3 195/200 02/07/1998 337
M212 v Y2 2 195/200 02/07/1998 719
M213 v Y2 8 195/200 03/07/1998 640
M214 v Y4 9 195/200 02/07/1998 190
M215 v Z1 2 195/200 29/07/1998 403
M216 \' Z1 1 195/200 30/06/1998 627
M217 v Y2 7 195/200,3 | 01/07/1998 415
M218 v Y2 4 195/200,5 | 01/07/1998 436
M219 v Z1 4 195/200,5 | 30/06/1996 426
M220 \' A5 2 196/200 06/07/1998 132
M221 v A3 6 196/200,5 | 29/09/1997 389
M222 v A3 6 196/200,5 | 29/07/1998 346
M223 v B3 6 196/201 29/09/1997 322
M224 v Y3 2 198/201,5 | 12/09/2000 216
M225 v Y3 3 198/202 12/09/2000 221
M226 v Y3 8 198/203 12/09/2000 269
M227 v B5 4 199,4/204,5 | 07/07/1998 30
M228 v Y2 5 199/200 02/07/1998 403
M229 v Z3 5 199/203 13/09/2000 92
M230 v A3 9 200,5/204,5 | 07/07/1998 617
M231 v Al 6 200,5/205 | 30/09/1997 478
M232 v Y1l 2 200,5/205 | 04/07/1998 632
M233 v A3 6 200,5/205,5 | 30/09/1997 67
M234 v B3 3 200/202 29/09/1997 216
M235 v Y2 2 200/204,5 | 04/07/1998 568
M236 v Y2 3 200/204,5 | 04/07/1998
M237 v Al 9 200/205 30/09/1997 432
M238 v A3 3 200/205 30/09/1997 307
M239 v A5 3 200/205 07/07/1998 153
M240 v Y1l 8 200/205 04/07/1998 692
M241 v Y1l 3 200/205 03/07/1998 649
M242 v Y1l 7 200/205 04/07/1998 735
M243 v Y1 6 200/205 03/07/1998 765
M244 \' Y2 9 200/205 09/07/1998 728
M245 v Y4 8 200/205 04/07/1998 166
M246 v Y4 9 200/205 04/07/1998 148
M247 v Z1 9 200/205 03/07/1998 554
M248 v Z2 6 200/205 04/07/1998 449
M249 \' Z2 8 200/205 04/07/1998 516
M250 v Z2 7 200/205 04/07/1998 476
M251 \Y Z2 4 200/205 04/07/1998
M252 v A5 6 200/205,5 | 07/07/1998 25
M253 v Y2 5 200/205,5 | 04/07/1998 535
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4. Resultados

N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Zz FECHA Ne INV
M254 I\ Z1 1 200/205,5 | 03/07/1998
M255 v B3 4 200/206 30/09/1997 427
M256 v Z2 5 200/206 04/07/1998 416
M257 \' Z3 3 201,5/204,5 | 13/09/2000 134
M258 v Bl 7 201/205 30/09/2007 67
M259 v Y1l 1 201/205 03/07/1995
M260 v Y1l 1 201/205 03/07/1998 556
M261 v Y1 5 201/205 03/07/1998 618
M262 v Y3 5 202/205 13/09/2000 191
M263 v Z3 7 202/205 14/09/2000 138
M264 v A5 2 205/210 08/07/1998 152
M265 v Y1 4 205/210 06/07/1998 815
M266 v Y1 8 205/210 06/07/1998 908
M267 v Y1l 2 205/210 06/07/1998 840
M268 v A3 3 205/211 01/10/1997 113
M269 v Y1l 8 210,5/215 | 08/07/1998 760
M270 v Y1 2 210/215 08/07/1998 678
M271 \' Y1l 1 210/215 01/07/1998 1023
M272 v Y1l 8 215/220 10/07/1998 733
M273 v
M274 V Z3 2 205/210 14/09/2000 131
M275 \ Z3 5 205/210 14/09/2000 146
M276 V Z3 7 210/215 15/09/2000 156
M277 V Y3 9 211/214,5 | 15/09/2000 8
M278 V Y2 6 199,5/205 | 04/07/1998 5
M279 V B3 9 200/204,5 | 07/07/1998 387
M280 \ B3 7 200/205 07/07/1998 413
M281 V B3 8 200/205 07/07/1998 345
M282 V B5 1 200/205 07/07/1998 17
M283 V B5 2 200/205 17/07/1998 203
M284 V Z1 5 200/205 03/07/1998 569
M285 \ Y2 1 202/205 04/07/1998 28
M286 V A3 9 204,5/210 | 07/07/1998 495
M287 V B3 9 204,5/210 | 08/07/1998 318
M288 V B5 4 204,5/210 | 08/07/1998 262
M289 \ Y2 3 204,5/210 | 07/07/1998 296
M290 \ Y2 2 204,5/210 | 07/07/1998 151
M291 V Z1 8 204/210 06/07/1998 24
M292 V Z1 1 205,3/210,2 | 06/07/1998 29
M293 V Y2 5 205,5/210 | 07/08/1998 154
M294 \ Al 7 205/210 30/09/1997 188
M295 V Al 5 205/210 01/10/1997 417
M296 V Al 8 205/210 01/10/1997 11
M297 V A3 2 205/210 01/10/1997 98
M298 V A5 3 205/210 08/07/1998 152
M299 \ B3 8 205/210 07/07/1998 433
M300 V B3 7 205/210 08/07/1998 460
M301 V B5 2 205/210 08/07/1998 303
M302 V Y1l 5 205/210 06/07/1998 86
M303 V Y1l 6 205/210 06/07/1998 28
M304 \ Y1 1 205/210 06/07/1998 673
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N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Zz FECHA Ne INV
M305 V Y2 8 205/210 07/07/1998 6
M306 V Y2 6 205/210 07/07/1998 379
M307 \ Y2 7 205/210 07/07/1998 299
M308 V Y3 4 205/210 14/09/2000 68
M309 V Y4 9 205/210 07/07/1998 16
M310 V Z1 6 205/210 06/07/1998 358
M311 V Z1 2 205/210 06/07/1998 210
M312 \ Z2 7 205/210 07/07/1998 110
M313 V Z2 4 205/210 08/07/1998 189
M314 V Al 1 205/210,5 | 01/10/1997 468
M315 V Al 4 205/210,5 | 01/10/1997 201
M316 \ Al 9 205/210,5 | 01/10/1997 64
M317 \ Y2 1 205/210,5 | 07/07/1998 297
M318 V Y4 8 205/210,5 | 07/07/1998
M319 V Bl 7 205/211 04/10/1997 47
M320 V B3 1 205/211 01/10/1997 31
M321 \ Z2 8 205/211 06/07/1998
M322 V A3 5 206/210,5 | 01/10/1997 71
M323 V B3 5 206/212 01/10/1997 207
M324 V Y1l 9 208/205,5 | 04/07/1998 53
M325 V Y3 1 209,5/214,5 | 15/09/2000 53
M326 \ Al 6 210,5/215 | 02/10/1997 309
M327 V A3 4 210,5/215 | 08/07/1998 196
M328 V Y1l 7 210,5/215 | 08/07/1998 311
M329 V Y2 3 210,5/215 | 09/07/1998 463
M330 V Y2 1 210,5/215 | 08/07/1998 407
M331 \ Y4 8 210,5/215 | 09/07/1998 72
M332 V Z2 7 210,5/215 | 08/07/1998 201
M333 V A3 5 210,5/215,5 | 02/10/1997 6
M334 V Y2 4 210,5/215,5 | 08/07/1995 484
M335 V Z2 9 210,5/216 | 08/07/1998 75
M336 \ Y3 4 210/214 16/09/2000 112
M337 V B3 7 210/214,5 | 08/07/1998 571
M338 V Y3 2 210/214,5 | 17/09/2000 23
M339 V Al 8 210/215 02/10/1997 247
M340 \ A3 1 210/215 08/07/1998 159
M341 \ A3 9 210/215 08/07/1998 173
M342 V A5 3 210/215 08/07/1998 5
M343 V B5 1 210/215 08/07/1998
M344 V B5 5 210/215 09/07/1998 130
M345 \ Y1 5 210/215 08/07/1998
M346 V Y1l 3 210/215 07/07/1998 358
M347 V Y2 6 210/215 08/07/1998 104
M348 V Y2 2 210/215 08/07/1998 252
M349 V Y2 8 210/215 08/07/1998 499
M350 \ Y4 9 210/215 09/07/1998 116
M351 V Z1 1 210/215 07/07/1998 384
M352 V Z1 6 210/215 08/07/1998 454
M353 V Z1 5 210/215,5 | 08/07/1998 525
M354 V Z1 8 210/215,5 | 08/07/1998 416
M355 \ Z2 5 210/215,5 | 08/07/1998 224
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4. Resultados

N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Zz FECHA Ne INV
M356 V A3 3 211/215 21/10/1997 118
M357 V A5 6 211/215 09/07/1998 63
M358 \ Y1 9 211/215 08/07/1998 213
M359 V Z2 8 211/216 08/07/1998 263
M360 V A5 5 211/217 09/07/1998 74
M361 V A3 7 212,5/220 | 09/07/1998 194
M362 V Z2 6 212/215,5 | 08/07/1998 129
M363 \ B3 5 212/216,5 | 02/10/1997 62
M364 V B3 7 214,5/220 | 09/07/1998 572
M365 V B5 2 214,5/220 | 09/07/1998 151
M366 V Y3 2 214,5/220,5 | 18/09/2000 83
M367 \ Y3 6 214/219,5 | 18/09/2000 127
M368 \ Y3 5 214/220 18/09/2000 121
M369 V A3 6 215,5/220 | 03/09/1997 139
M370 V Bl 7 215,5/220 | 03/10/1997 13
M371 V Z2 5 215,5/220,5 | 10/07/1998 307
M372 \ A3 5 215,5/221 | 03/10/1997 89
M373 V Z1 5 215,5/221,5 | 10/07/1998 736
M374 V Z2 6 215,5/221,5 | 16/07/1998 374
M375 V Al 9 215/220 03/10/1997 402
M376 V Al 7 215/220 03/10/1997 493
M377 \ Al 8 215/220 03/10/1997 145
M378 V Al 5 215/220 03/10/1997 120
M379 V Al 4 215/220 03/10/1997 104
M380 V A3 3 215/220 03/10/1997 39
M381 V A3 4 215/220 09/07/1998 188
M382 \ A5 6 215/220 09/07/1998 19
M383 V B3 8 215/220 09/07/1998 513
M384 V B5 5 215/220 09/07/1998 246
M385 V Y1l 1 215/220 09/07/1998 174
M386 \Y Y1l 2 215/220 09/07/1998 328
M387 \ Y1 7 215/220 10/07/1998 238
M388 V Y2 8 215/220 10/07/1998 736
M389 V Y2 7 215/220 10/07/1998 701
M390 V Y2 5 215/220 10/07/1998 614
M391 \ Y2 2 215/220 10/07/1998 565
M392 \ Y4 8 215/220 10/07/1998 128
M393 V Y4 9 215/220 144
M394 V Z1 7 215/220 10/07/1998 233
M395 V Z2 7 215/220 10/07/1998 406
M396 \ Z3 6 215/220 16/09/2000 79
M397 V Z5 2 215/220 07/07/2003 11
M398 V Z5 6 215/220 07/07/2003 8
M399 V A5 3 215/220,5 | 09/07/1998 138
M400 V Y1l 3 215/220,5 | 09/07/1998 303
M401 \ Y2 1 215/220,5 | 16/07/1998 564
M402 V Z2 4 215/220,5 | 10/07/1998 265
M403 V Y1l 4 215/221 10/07/1998 442
M404 V Y2 3 215/221 10/07/1998 613
M405 V B3 5 216,5/220,5 | 03/10/1997 287
M406 \ B3 1 216/220 03/10/1997 232
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N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Zz FECHA Ne INV
M407 V B3 4 216/220 03/10/1997 231
M408 V Z2 8 216/220,5 | 10/07/1998 430
M409 \ B3 6 216/221 03/10/1997 280
M410 V Z2 9 216/221 10/07/1998 157
M411 V A5 5 220,5/225 | 10/07/1998 40
M412 V A5 2 220,5/225 | 10/07/1998 114
M413 \Y A5 3 220,5/225 | 10/07/1998 92
M414 \ Z2 5 220,5/225 | 11/07/1998 360
M415 V Z2 8 220,5/225 | 11/07/1998 327
M416 V Z2 4 220,5/225 | 11/07/1998 298
M417 V Z1 3 220,5/225,5 | 10/07/1998 260
M418 \ A3 8 220/224,5 | 10/07/1998 249
M419 \ A3 9 220/224,5 | 10/07/1998 282
M420 V Y2 1 220/224,5 | 11/07/1998 320
M421 V A5 6 220/225 10/07/1998 115
M422 V B3 7 220/225 10/07/1998 543
M423 \ B3 8 220/225 10/07/1998 565
M424 V B5 1 220/225 10/07/1998 100
M425 V BS5 2 220/225 10/07/1998 261
M426 V Y1l 3 220/225 10/07/1998 293
M427 V Y1l 6 220/225 11/07/1998 406
M428 \ Y2 7 220/225 11/07/1998 843
M429 V Y2 5 220/225 11/07/1998 806
M430 V Y2 9 220/225 11/07/1998 873
M431 V Y2 4 220/225 11/07/1998 786
M432 V Y4 9 220/225 11/07/1998 155
M433 \ Z1 1 220/225 10/07/1998 789
M434 V Z2 7 220/225 14/07/1998 423
M435 V Z5 1 220/225 08/07/2003 13
M436 V Y2 2 220/225,5 | 11/07/1998 760
M437 \Y Y2 6 220/225,5 | 11/07/1998 807
M438 \ Z1 4 220/225,5 | 11/07/1998 691
M439 V B3 9 220/226 10/07/1998 551
M440 V B5 3 220/226 10/07/1998 252
M441 V Y4 8 220/226 11/07/1998 154
M442 \ Z2 6 221,5/225,5 | 11/07/1998 159
M443 \ Z2 9 221/225 11/07/1998 446
M444 V Y2 3 221/225,5 | 11/07/1998 336
M445 V Z1 2 221/226 10/07/1998 568
M446 V Z5 5 240/245 08/07/2003 57
M447 VI(1) Y1 7 220/225 11/07/1998 98
M448 VI(1) Y1l 2 220/225 11/07/1998 971
M449 VI(1) Y1l 5 220/225 11/07/1998 107
M450 VI(1) Al 7 220/225 04/10/1997 49
M451 VI(1) Al 1 220/225 04/10/1997 23
M452 VI(1) Al 4 220/225 04/10/1997 46
M453 VI(1) Al 9 220/225,5 | 04/10/1997 64
M454 VI(1) Al 8 220/225,5 | 04/10/1997 61
M455 VI(1) Al 5 220/225,5 | 04/10/1997 14
M456 VI(1) A3 3 220/225,5 | 04/10/1997 14
M457 VI(1) B3 1 220/225,5 | 13/07/1998 71
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4. Resultados

N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Z FECHA N° INV
M458 VI(1) A3 6 220/226 04/10/1997 86
M459 VI(1) Y2 2 223,5/230,5 | 13/07/1998 43
M460 VI(1) A3 9 224,5/230 182
M461 VI(1) Al 7 225,5/230 | 06/10/1997 2
M462 VI(1) Al 8 225,5/230 | 06/10/1997 122
M463 VI(1) Al 9 225,5/230 | 06/10/1997 93
M464 VI(1) Al 5 225,5/230 | 06/10/1997 81
M465 VI(1) A3 5 225,5/230 | 06/10/1997 99
M466 VI(1) B3 1 225,5/230 | 06/10/1997 4
M467 VI(1) B3 4 225,5/230 | 06/10/1997 194
M468 VI(1) A3 3 225,5/230,5 | 06/10/1997 73
M469 VI(1) Y2 6 225,5/230,5 | 13/07/1998 120
M470 VI(1) Z1 3 225,5/230,5 | 13/07/1998
M471 VI(1) Z2 6 225,5/231 | 13/07/1998 46
M472 VI(1) A3 1 225/229,5 | 10/07/1998 151
M473 VI(1) Z3 2 225/229,5 | 19/09/2000 62
M474 VI(1) Al 1 225/230 06/10/1997 130
M475 VI(1) Al 4 225/230 06/10/1997 114
M476 VI(1) A3 7 225/230 11/07/1998 222
M477 VI(1) A3 6 225/230 06/10/1997 12
M478 VI(1) A3 4 225/230 11/07/1998 216
M479 VI(1) AS 2 225/230 11/07/1998 117
M480 VI(1) A5 6 225/230 11/07/1998 98
M481 VI(1) A5 5 225/230 11/07/1998 111
M482 VI(1) AS 3 225/230 11/07/1998 38
M483 VI(1) B3 7 225/230 11/07/1998 211
M484 VI(1) B3 5 225/230 06/10/1997 149
M485 VI(1) B3 225/230 06/10/1997 167
M486 VI(1) B5 1 225/230 11/07/1998 50
M487 VI(1) Y1 8 220/225 11/07/1998 854
M488 VI(1) Y1 8 225/230 13/07/1998 906
M489 VI(1) Y1l 3 225/230 13/07/1998 91
M490 VI(1) Y1 9 225/230 13/07/1998 60
M491 VI(1) Y1 5 225/230 13/07/1998 40
M492 VI(1) Y1l 2 225/230 13/07/1998 181
M493 VI(1) Y1 1 225/230 13/07/1998 35
M494 VI(1) Y2 8 225/230 13/07/1998 65
M495 VI(1) Y2 7 225/230 13/07/1998 21
M496 VI(1) Y2 3 225/230 13/07/1998 112
M497 VI(1) Y3 1 225/230 20/09/2000 230
M498 VI(1) Z1 8 225/230 13/07/1998 62
M499 VI(1) Z1 5 225/230 13/07/1998 76
M500 VI(1) Z2 4 225/230 13/07/1998 3
M501 VI(1) Z3 1 225/230 19/09/2000 428
M502 VI(1) Z3 8 225/230 19/09/2000 17
M503 VI(1) Z3 4 225/230 20/09/2000 6
M504 VI(1) Z3 9 225/230 19/09/2000
M505 VI(1) B5 2 225/230,5 | 11/07/1998 69
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N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Z FECHA N° INV
M506 VI(1) Y1l 6 225/230,5 | 13/07/1998 104
M507 VI(1) Y2 9 225/230,5 | 13/07/1998 136
M508 VI(1) Y4 8 225/230,5 | 13/07/1998 5
M509 VI(1) Z1 1 225/230,5 | 13/07/1998 104
M510 VI(1) Z2 7 225/230,5 | 13/07/1998 63
M511 VI(1) Z2 8 225/230,5 | 13/07/1998 27
M512 VI(1) Z2 5 225/230,5 | 13/07/1998 17
M513 VI(1) Z3 5 225/230,5 | 19/09/2000 317
M514 VI(1) Y2 1 225/231 13/07/1998 122
M515 VI(1) Y2 5 225/231 13/07/1998 87
M516 VI(1) Y4 9 225/231 13/07/1998 22
M517 VI(1) Z1 6 225/231 01/07/1998 171
M518 VI(1) Z1 7 225/231 13/07/1998 159
M519 VI(1) Z2 9 225/232 13/07/1998 41
M520 VI(1) B5 3 226/230,5 | 11/07/1998 27
M521 VI(1) Z1 2 226/230,5 | 13/07/1998 42
M522 VI(1) A3 1 229,5/235 | 11/07/1998 185
M523 VI(1) A3 2 229,5/235,5 | 07/10/1997 104
M524 VI(1) A3 3 230,5/235 | 07/10/1997 135
M525 VI(1) B5 2 230,5/235 | 13/07/1998 5
M526 VI(1) B5 3 230,5/235,5 | 13/07/1998 24
M527 VI(1) A3 4 230/234,5 | 13/07/1998 240
M528 VI(1) Al 8 230/235 07/10/1997 111
M529 VI(1) Al 7 230/235 07/10/1997 92
M530 VI(1) Al 9 230/235 07/10/1997 21
M531 VI(1) A3 7 230/235 13/07/1998 265
M532 VI(1) A3 9 230/235 11/07/1998 236
M533 VI(1) AS 5 230/235 13/07/1998 8
M534 VI(1) A5 1 230/235 13/07/1998 75
M535 VI(1) A5 6 230/235 13/09/1998 18
M536 VI(1) A5 4 230/235 13/09/1998 22
M537 VI(1) A5 3 230/235 13/09/1998 61
M538 VI(1) A5 2 230/235 13/09/1998 83
M539 VI(1) B3 4 230/235 07/10/1997 150
M540 VI(1) B3 7 230/235 13/07/1998 259
M541 VI(1) B5 4 230/235 13/07/1998 76
M542 VI(1) B5 4 230/235 13/07/1998 16
M543 VI(1) B5 5 230/235 13/07/1998 23
M544 VI(1) Y5 8 230/235 09/07/2003 85
M545 VI(1) Z3 5 230/235 20/09/2000 30
M546 VI(1) Z3 8 230/235 20/09/2000 19
M547 VI(1) Z5 2 230/235 09/07/2003 17
M548 VI(1) Al 4 230/235,5 | 07/10/1997 84
M549 VI(1) A3 6 230/236 07/10/1997 34
M550 VI(1) B3 1 230/236 07/10/1997 89
M551 VI(1) B3 2 230/236 07/10/1997 203
M552 VI(1) Z5 2 235/240 38
M553 VI(1) Z3 5 240/245 25/09/2000 309

Mbonica Ruiz Alonso

154



4. Resultados

N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Z FECHA N° INV
M554 VI(1) Z3 4 240/245 25/09/2000 318
M555 VI(1) Z5 9 240/245 11/07/2003 64
M556 VI(1) Y7 1 245/250 11/07/2003 13
M557 VI(1) Z5 5 245/250 11/07/2003 75
M558 VI(1) Z3 3 250/255 25/09/2000 292
M559 VI(1) Z3 8 250/255 26/09/2000 373
M560 VI(1) Z5 6 250/255 18/07/2003 91
M561 VI(1) Z3 2 250/255,2 | 25/09/2000 374
M562 VI(1) Z5 1 255/260 14/07/2003 98
M563 VI(1) Y7 1 235/240 18/07/2003 192
M564 VI(1) Y3 8 250,5/255,5 | 26/09/2000 171
M565 VI(1) Y3 4 250/255 25/09/2000 197
M566 VI(1) Z3 1 250/255 26/09/2000 337
M567 VI(1) Z3 9 250/255 26/09/2000 345
M568 VI(1) Z3 7 251/255 26/09/2000 353
M569 VI(1) Y3 3 254/260 07/09/2001 264
M570 VI(1) Y3 3 255/260 07/09/2001 310
M571 VI(1) Z3 1 255/260 07/09/2001 500
M572 VI(1) zZi 4 255/260 14/07/2003 56
M573 VI(1) Z3 4 255/260,5 | 08/09/2001 573
M574 VI(1) Z3 2 255/261 07/09/2001 555
M575 VI(1) Z3 4 260,5/263,5 | 10/09/2001 607
M576 VI(1) Y3 4 260/265 10/09/2001 365
M577 VI(1) Y3 3 260/265 08/09/2001 355
M578 VI(1) Y3 1 260/265 10/09/2001 380
M579 VI(1) Z3 3 260/265 08/09/2001 576
M580 VI(1) Z3 7 260/265 10/09/2001 580
M581 VI(1) Z3 6 260/265 08/09/2001 561
M582 VI(1) Z5 6 260/265 15/07/2003 60
M583 VI(1) Z3 2 261/265 08/09/2001 568
M584 VI(1) Z3 5 261/265 08/09/2001 556
M585 VI(1) Y3 3 265/270 10/09/2001 384
M586 VI(1) Y5 6 265/270 15/07/2003 97
M587 VI(1) Y5 3 265/270 15/07/2003 91
M588 VI(1) Z3 2 265/270 11/09/2001 597
M589 VI(1) Z3 4 265/270 11/09/2001 623
M590 VI(1) Z3 6 265/270 11/09/2001 613
M591 VI(1) Z3 8 265/270 11/09/2001 797
M592 VI(1) Z5 3 265/270 15/07/2003 72
M593 VI(1) Y1 7 265/272 07/09/2000 832
M594 VI(1) Y1l 6 265/272 07/09/2000 901
M595 VI(1) Y1 3 265/272 08/09/2000 913
M596 VI(1) Y1 2 265/272 07/09/2000 871
M597 VI(1) Y1l 8 266/272 07/09/2000 814
M598 VI(1) Y1 9 266/272 07/09/2000 840
M599 VI(1) Y1 1 267/272 07/09/2000 897
M600 VI(1) Y2 4 268/272 07/09/2000 621
M601 VI(1) Y2 1 268/272 07/09/2000 616
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Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Z FECHA N° INV
M602 VI(1) Y2 6 268/272 07/09/2000 679
M603 VI(1) Y2 8 268/272 07/09/2000 678
M604 VI(1) Y2 9 268/272 07/09/2000 676
M605 VI(1) Y2 7 268/272 07/09/2000 672
M606 VI(1) Y1l 9 225/230 242
M607 VI(2) Y3 3 300/305 18/06/2001 1051
M608 VI(2) Y2 2 270/273 07/09/2000 614
M609 VI(2) Y3 2 270/275 12/09/2001 416
M610 VI(2) Y3 1 270/275 12/09/2001 415
M611 VI(2) Y3 3 270/275 12/09/2001 407
M612 VI(2) Z3 5 270/275 12/09/2001 670
M613 VI(2) Z3 2 270/275 12/09/2001 668
M614 VI(2) Z3 3 270/275 12/09/2001 660
M615 VI(2) Z3 7 270/275 12/09/2001 653
M616 VI(2) Z1 9 270/277 19/09/2000 717
M617 VI(2) Y1 5 272/277 09/09/2000 862
M618 VI(2) Y1l 8 272/277 09/09/2000 859
M619 VI(2) Y1 9 2721277 09/09/2000 846
M620 VI(2) Y1 2 272/277 09/09/2000 843
M621 VI(2) Y1l 3 272/277 09/09/2000 820
M622 VI(2) Y1 4 2721277 09/09/2000 801
M623 VI(2) Y2 7 272/277 11/09/2000 647
M624 VI(2) Y2 8 272/277 10/09/2000 657
M625 VI(2) Z1 4 2721277 19/09/2000 729
M626 VI(2) Z1 1 272/277 19/09/2000 740
M627 VI(2) Z1 2 272/277 19/09/2000 759
M628 VI(2) Z2 8 2721277 19/09/2000 320
M629 VI(2) Y2 6 272/278 659
M630 VI(2) Y2 4 272/278 11/09/2000 664
M631 VI(2) Y1 1 2721279 09/09/2000 825
M632 VI(2) Y3 6 275/280 13/09/2001 443
M633 VI(2) Y3 5 275/280 13/09/2001 464
M634 VI(2) Z3 7 275/280 12/09/2001 693
M635 VI(2) Z5 7 275/280 17/07/2003 193
M636 VI(2) Y1l 4 275/282 13/09/2000 943
M637 VI(2) Y1 8 277/282 12/09/2000 796
M638 VI(2) Y1 6 277/282 12/09/2000 792
M639 VI(2) Y2 8 277/282 13/09/2000 629
M640 VI(2) Z1 4 2771282 20/09/2000 747
M641 VI(2) Y1 2 277/288 13/09/2000 926
M642 VI(2) Y1l 5 277/288 916
M643 VI(2) Y2 6 278/282 13/09/2008 639
M644 VI(2) Y2 3 278/282 13/09/2000
M645 VI(2) Y2 5 278/284 13/09/2008 635
M646 VI(2) Y7 3 280/285 18/07/2003 222
M647 VI(2) Z3 6 280/285 13/09/2001 781
M648 VI(2) Z3 8 280/285 13/09/2001 774
M649 VI(2) zZi 4 280/285 18/07/2003 196
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4. Resultados

N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Z FECHA N° INV
M650 VI(2) Y1 4 280/287 14/09/2000 1014
M651 VI(2) Y1l 2 282/287 14/09/2000 1003
M652 VI(2) Y1 5 282/287 14/09/2000 961
M653 VI(2) Y1 1 282/287 14/09/2000 1000
M654 VI(2) Z3 6 285/290 14/09/2001 907
M655 VI(2) Z3 1 285/290 14/09/2001 821
M656 VI(2) Z3 4 285/295 17/09/2001 1184
M657 VI(2) Y1l 3 287/292 16/09/2000 993
M658 VI(2) Y1 4 287/292 16/09/2000 980
M659 VI(2) Y1 7 287/292 15/09/2000 977
M660 VI(2) Y1l 8 287/292 15/09/2000 972
M661 VI(2) Y1 1 287/292 16/09/2000 963
M662 VI(2) Y3 9 290/295 17/09/2001 563
M663 VI(2) Y3 4 295/300 18/09/2001 704
M664 VI(2) Y3 5 295/300 18/09/2001 848
M665 VI(2) Y3 8 295/300 18/09/2001 791
M666 VI(2) Y3 2 295/300 17/09/2001 873
M667 VI(2) Y7 2 295/300 21/07/2003 240
M668 VI(2) Z3 1 295/300 18/09/2001 1029
M669 VI(2) Z3 3 295/300 18/09/2001 1190
M670 VI(2) Y1 2 297/302 08/09/2001 1165
M671 VI(2) Y1 7 299/302 08/09/2001 1119
M672 VI(2) Y3 4 300/305 19/09/2001 1049
M673 VI(2) Y3 2 300/305 19/09/2001 1262
M674 VI(2) Z3 1 300/305 18/09/2001 1189
M675 VI(2) Y1l 1 300/310 14/09/2001 1767
M676 VI(2) Y1 6 302,5/305 | 11/09/2001 1350
M677 VI(2) Y1 5 302,5/306 | 11/09/2001 1349
M678 VI(2) Y1l 2 302/305 11/09/2001 1573
M679 VI(2) Y1 8 302/305 12/09/2001 1397
M680 VI(2) Y1 7 302/305 11/09/2001 1319
M681 VI(2) Y1l 1 302/305 11/09/2001 1451
M682 VI(2) Y1 9 303/306 12/09/2001 1412
M683 VI(2) Y3 1 305/310 19/09/2001 1358
M684 VI(2) Y3 2 305/311 19/09/2001 1333
M685 VI(2) Z1 2 2771282 20/09/2000 766
M686 VI(2) Z1 5 277/282 20/09/2000 769
M687 VI(2) Z2 8 277/282 21/09/2000 340
M688 VI(2) Z1 2 282/287 21/09/2000 800
M689 VI(2) Z1 9 282/287 21/09/2000 7
M690 VI(2) Y2 7 287/292 16/09/2000 691
M691 VI(2) Y2 8 287/292 18/09/2000 697
M692 VI(2) Z1 8 287/292 22/09/2000 784
M693 VI(2) Z1 5 287/293 21/09/2000 14
M694 VI(2) Y2 1 292/297 22/09/2000 760
M695 VI(2) Y2 9 292/297 25/09/2000 744
M696 VI(2) Z1 8 292/297 26/09/2000 849
M697 VI(2) Y2 8 297/302 07/09/2001 799
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Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

N° MUESTRA | NIVEL | CUADRO | SECTOR z FECHA Ne INV
M698 VI(2) z1 7 299/302 | 10/09/2001 940
M699 VI2) Z1 5 299/302 | 10/09/2001 939
M700 VI(2) Z1 8 299/302 | 10/09/2001 912
M701 VI(2) Y1 1 300/310 | 14/09/2001 1652
M702 VI(2) Y2 4 301,5/305 | 10/09/2001 834
M703 VI(2) Y1 4 302/305 | 11/09/2001 1452
M704 VI(2) Y2 9 302/305 | 11/09/2001 858
M705 VI(2) Y2 8 302/305 | 11/09/2001 855
M706 VI(2) Z1 8 302/305 | 11/09/2001 989
M707 VI(2) Y2 3 302/307 | 10/09/2001 850
M708 VI(2) Y1 9 305/308 | 12/09/2001
M709 VI(2) Y1 2 305/310 | 13/09/2001 1555
M710 VI(2) Y1 6 305/310 | 13/09/2001 1501
M711 VI(2) Y1 5 305/310 | 13/09/2001 1475
M712 VI(2) Y2 2 308/311 | 12/09/2001 869
M713 VI(2) Y1 6 310/315 | 14/09/2001 1730
M714 VI2) z1 3 277/282 | 20/09/2000 4
M715 VI(2) Y2 2 278/282 | 14/09/2000 33
M716 VI(2) Y4 9 278/282 | 14/09/2000 10
M717 VI(2) Y2 1 282/287 | 15/09/2000 23
M718 VI(2) Y2 2 282/288 | 15/09/2000 24
M719 VI(2) Y4 9 288,5/295 | 18/09/2000 4
M720 VI(2) Y2 2 292/297 | 25/09/2000 45
M721 VI(2) Z1 1 292/297 | 25/09/2000 43
M722 VI(2) z7 3 305/310 | 09/07/2004 3
M723 VI2) z3 3 310/315 | 20/09/2001 67
M724 VI(2) Y2 2 311/315 | 18/09/2001 63
M725 VI(2) 71 2 X4§3’132' Z | 22/09/2000 26
M726 VI(3) A7,A3 12456y7| 319/340 | 10/07/1999 986
M727 VI(3) Y1 8 320/325 | 21/09/2001 2109
M728 VI3) Z3 TODOS 345/405 | 13/07/2002 80
M729 VI(3) Y2 13 320/325 | 20/09/2001 103
M730 VI(3) Y2 12,3 335/340 | 26/09/2001 113
M731 VI(3) Y2 6 340/345 | 09/07/2002 130
M732 VI(3) Y2 8 340/345 | 09/07/2002 121
M733 VI(3) Y2 7 340/345 | 09/07/2002 127
M734 VI(3) Y2 4 340/345 | 09/07/2002 329
M735 VI(3) Y2 4 340/345 | 09/07/2002 128
M736 VI(3) Z3/Y3 7a9 340/380 | 12/07/2002 216
M737 VI(3) A3 360/370 | 11/07/2002 3
M738 VIQ) | Y1-Z1-72-Y2 360/370 378
M739 VI(3) Z3/Y3 360/370 | 10/07/2002 209
M740 Vil A3 370/380 | 11/07/2002 14
M741 VI A3 380/395 | 12/07/2002 22
M742 Vil Z1-Y1 380/395 | 17/07/2004 384
M743 Vil Z5 1 393/400 | 06/07/2004 74
M744 VI Y5 7 395/400 | 07/07/2004 404
M745 Vil Y5 9 395/400 | 07/07/2004 223
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4. Resultados

N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Z FECHA N° INV
M746 VIl Y7 3 395/400 07/07/2004 48
M747 VII Z5 9 395/400 07/07/2004 79
M748 VIl Z5 3 395/400 07/07/2004 13
M749 VII Y44 5 395/400 07/07/2004 89
M750 VIl Z7 1 395/400 07/07/2004 30
M751 VIl Z3-Y3-22-Y?2 395/405 13/07/2002 442
M752 VIl Y5 6 400/405 07/07/2004 95
M753 VII Y7 3 400/405 08/07/2004 155
M754 VII Y7 6 400/405 07/07/2004 320
M755 VIl Z5 7 400/405 07/07/2004 80
M756 VIl Z7 3 400/405 08/07/2004 108
M757 VIl Z2 7 405/410 15/07/2002 76
M758 VII Z3 2 405/410 15/07/2002 139
M759 VIl Z5 6 405/410 09/07/2004 6
M760 VIl Z5 8 405/410 09/07/2004 1
M761 VIl Z7 1 405/410 09/07/2004 109
M762 VIl Y7 3 410/415 13/07/2004 1
M763 VII Z5 9 410/415 13/07/2004 23
M764 VIl Z5 3 410/415 12/07/2004 28
M765 VIl Z7 3 410/415 13/07/2004 7
M766 VIl Y7 4 415/420 14/07/2004 99
M767 VIl Z7 3 415/420 14/07/2004 12
M768 VII Y44 4 415/420 17/07/2004 88
M769 VIl Y5 8 420/425 15/07/2004 363
M770 VIl Z5 8 420/425 17/07/2004 133
M771 VIl Z5 2 420/425 15/07/2004 122
M772 VIl Y2 1 425/430 166
M773 VII Y1 6 435/440 06/07/2005 134
MT774 VIl Y1l 5 435/440 113
MT775 VIl Y1l 2 435/440 05/07/2005 170
M776 VIl Y1l 4 435/440 06/07/2005 168
MT777 VII Y3 6 435/440 05/07/2005 602
M778 VII Y1 3 440/445 08/07/2005 165
M779 VIl Y2 1 440/445 07/07/2005 125
M780 VIl Y2 2 440/445 08/07/2005 123
M781 VIl Y3 6 440/445 06/07/2005 610
M782 VII Y2 1 445/450 08/07/2005 120
M783 VIl Y3 1 445/450 11/07/2005 415
M784 VIl Z2 7y8 445/450 11/07/2005 9
M785 VIl Y1l 7 455/460 14/07/2005 148
M786 VIl Y3 4 455/460 13/07/2005 423
M787 VII Z1 2 460/465 14/07/2005 19
M788 VIl Y5 la9 05/07/2004 37
M789 VIl Y3 9 370/380 11/07/2002 1
M790 VIl Z3-Y3-Z1-Y1 370/380 11/07/2002 2
M791 VIl Y1l 4y7 375/395 12/07/2002 HOGAR
M792 VII Z3-Y3 395/405 12/07/2002 89
M793 VIl Z3-Y3-Z1-Y1 395/405 13/07/2002
M794 VIl Y1l 5 405/410 15/07/2002 20
M795 VIl Y1l 5 405/410 16/07/2002 33
M796 VIl Y1 8 405/410 16/07/2002 40
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Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Z FECHA N° INV
M797 VII Y1 3 405/410 15/07/2002 16
M798 VIl Y3 3 405/410 15/07/2002 2
M799 VIl Z1 6 405/410 16/07/2002 23
M800 VIl Z1 5 405/410 16/07/2002 24
M801 VIl Z1 7 405/410 16/07/2002 19
M802 VII Z1 4 405/410 15/07/2002 4
M803 VIl Z1 9 405/410 15/07/2002 5
M804 VIl Z3 5 405/410 15/07/2002 132
M805 VIl Z3 3 405/410 15/07/2002 129
M806 VIl Y1l 6 408/415 17/07/2002 49
M807 VII Y1 9 410/415 18/07/2002 93
M808 VIl Z1 4 410/415 17/07/2002 32
M809 VIl Z3 5 410/415 18/07/2002 205
M810 VII Y1l 8 415/420 151
M811 VIl Y1l 5 415/420 142
M812 VII Y1 2 415/420 22/07/2002 118
M813 VIl Y1l 6 415/420 19/07/2002 100
M814 VIl Y1l 8 415/420 108
M815 VIl Z1 7 415/420 44
M816 VII Z1 9 415/420 40
M817 VII Z3 2 415/420 220
M818 VIl Y1l 1 420/425 216
M819 VIl Y1l 4 420/425 161
M820 VIl Y1l 5 420/425 207
M821 VII Y1 7 420/425 28/07/2002 116
M822 VIl Z3 5 420/425 224
M823 VIl Z3 1 420/425 215
M824 VIl Y1l 9 420/426 222
M825 VIl Y1l 4 425/430 247
M826 VII Y1 9 425/430 15/07/2002 22
M827 VIl Z3 8 425/430 26/07/2002 242
M828 VIl Z3 7 425/430 26/07/2002 2
M829 VIl Z3 1 430/435 29/07/2002 248
M830 VIl Z3 4 430/435 29/07/2002 247
M831 VII Z3 4 435/440 05/07/2005 88
M832 VIl Y3 3 440/445 07/07/2005 873
M833 VIl Z3 7y8 440/445 112
M834 VIl Z3 9 445/450 07/07/2005 87
M835 VIl Y3 6 450/455 12/07/2005 431
M836 VII Z2 8 450/455 12/07/2005 11
M837 VIl Z3 7 450/455 08/07/2005 70
M838 VIl Z1 5 460/465 14/07/2005 21
M839 VIl Y1l 5 407/415 18/07/2002 13
M840 VII Y1 2 408/410 17/07/2002 7
M841 VII Z1 5 410/415 18/07/2002 4
M842 VIl Y1l 2 415/420
M843 VII Z1 8 415/420 9
M844 VIl Y2 8 415/420 24
M845 VII Y2 5 425/430 26/07/2007 67
M846 VIl Y1l 6 425/430 50
M847 VIl Y1l 6 430/435 29/07/2002 59
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4. Resultados

N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Z FECHA N° INV
M848 VII Y1 6 430/435 58
M849 VIl Z1 4 430/435 29/07/2002 16
M850 VIl Y2 7 430/435 82
M851 VIl Z2 8 435/440 06/07/2005 4
M852 VIl Y5 8 395/400 08/07/2004 304
M853 VII Y5 6 395/400 08/07/2004 239
M854 VIl Y5 5 395/400 06/07/2004 29
M855 VIl Y5 9 400/405 07/07/2004 335
M856 VIl Y5 3 400/405 06/07/2004 415
M857 VIl Y3 5 405/410 15/07/2002 1
M858 VII Y3 2 405/410 15/07/2002 5
M859 VIl Y5 9 405/410 09/07/2004 195
M860 VIl Y7 6 405/410 12/07/2004 76
M861 VIl Y7 2 405/410 08/07/2004 226
M862 VIl Z3 4 405/410 16/07/2002 8
M863 VII Y3 1 408/415 17/07/2002 151
M864 VIl Y1l 9 410/415 17/07/2002 1
M865 VIl Y3 3 410/415 18/07/2002 37
M866 VIl Y3 6 410/415 18/07/2002 44
M867 VII Y3 2 410/415 18/07/2002 33
M868 VII Y3 3 410/415 18/07/2002 31
M869 VIl Y5 7 410/415 13/07/2004 156
M870 VIl Z3 1 410/415 18/07/2002 14
M871 VIl Z3 8 410/415 18/07/2002 20
M872 VII Y1 1 415/420 31
M873 VIl Y1l 7 415/420 13
M874 VIl Y3 7 415/420 20/07/2002 53
M875 VIl Y3 1 415/420 56
M876 VIl Y3 2 415/420 19/07/2002 49
M877 VII Y5 7 415/420 14/07/2004
M878 VIl Y7 2 415/420 14/07/2004 66
M879 VIl Z3 4 415/420 58
M880 VII Z3 4 415/420 48
M881 VIl Y1l 4 420/425 38
M882 VII Y1 8 420/425 58
M883 VIl Y1l 7 420/425 55
M884 VIl Y3 9 420/425 115
M885 VIl Y3 6 420/425 117
M886 VIl Z3 2 420/425 51
M887 VII Z3 3 420/425 108
M888 VIl Z3 4 420/425 54
M889 VIl Y1l 7 420/435 12/07/2005 135
M890 VIl Y3 1 425 92
M891 VII Y3 9 425/430 157
M892 VII Y3 7 425/430 235
M893 VIl Y3 5 425/430 133
M894 VIl Y3 7 425/430 189
M895 VIl Y3 3 425/430 179
M896 VII Y3 1 430/435 301
M897 VIl Y3 6 430/435 350
M898 VIl Y3 2 430/435 354
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Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

N° MUESTRA | NIVEL CUADRO SECTOR Z FECHA N° INV
M899 VII Y3 4 430/435 271
M900 VIl Y3 5 430/435 361
M901 VIl Z3 7 430/435 29/07/2002 69
M902 VIl Y1l 7 435/440 05/07/2005 27
M903 VIl Y2 3 435/440 07/07/2005 132
M904 VII Y3 5 435/440 05/07/2005 444
M905 VIl Y3 2 435/440 05/07/2005 586
M906 VIl Y3 3 435/440 05/07/2005 603
M907 VIl Y3 1 435/440 05/07/2005 465
M908 VIl Y1l 3 436/440 149
M909 VII Y1 7 440/445 07/07/2005 133
M910 VIl Y3 1 445/450 11/07/2005 416
M911 VIl Y3 4 450/455 12/07/2005 462
M912 VIl Y3 1 455/460 13/07/2005 608
M913 VIl Y3 4 251
M914 VII Z1 6 445/450 08/07/2005 28
M915 VIl 7 450/455 17/07/2005 146
M916 VIl Y1l 4 455/460 14/07/2005 157
M917 VIl Z1 3 455/460 13/07/2005 25
M918 VIII Y2 7 465/470 16/07/2005 117
M919 VIII Z1 2y3 465/470 15/07/2005 24
M920 VIl Y3 1 470/475 18/07/2005 538
M921 VIl Y3 6 470/475 18/07/2005 540
M922 VIl Z1 2y3 470/475 18/07/2005 22
M923 VIII Y3 4 475/480 19/07/2005 516
M924 VIl Y3 TODOS 480/490 2
M925 VIl Z2 7 470/475 18/07/2005 12
M926 VIl Y1l 9 475/480 14/07/2005 100
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4. Resultados

Anexo 1. I11. Listado de muestras recogidas a mano procedentes de la estructura espeleoldgica.

N° MST | NIVEL CUADRO SECTOR Z FECHA | N°INV

Gl | A2 3 40/50 |07/07/2003

G2 | A2 50/60 | 07/07/2003 6
G3 I11b2 A2 160/170 | 19/07/2003 | 556
G4 [11b2 A4 160/170 | 19/07/2003 | 575
G5 [11b2 A4 160/170 | 19/07/2003 | 361
G6 [11b2 A4 160/170 | 21/07/2003 | 176
G7 [11b2 A4 160/170 | 21/07/2003 98
G8 111b2 A2 170/180 | 22/07/2003 | 719
G9 111b2 A4 170/180 | 22/07/2003 | 651
G10 [11b2 A4 170/180 | 23/07/2003 | 779
G1l1 [11b2 A4 170/180 | 23/07/2003 | 777
G12 [11b2 A4 170/180 | 22/07/2003 | 699
G13 v B6 F 180/185 | 05/07/2004 | 273
G14 v A2 A-B 185/190 | 05/07/2004 51
G15 v B4 C 185/190 | 07/07/2004 | 282
G16 v Z2 GH,I 185/190 | 02/07/2004 | 698
G17 v Z2 GH,I 195/200 | 08/07/2004 | 708
G18 \Y Z2 AB,C 203/210 | 14/07/2004 | 462
G19 V A2 D 205/210 | 15/07/2004 51
G20 \Y A2 A,B 205/210 | 15/07/2004 33
G21 \Y A4 B,C, D,EF, | 205/210 4
G22 \Y B4 AB,C 205/210 | 14/07/2004 63
G23 \Y B6 EF 205/210 | 15/07/2004 | 837
G24 V B6 G,H,|I 205/210 | 14/07/2004 | 979
G25 \Y C6 E+FONDO | 205/210 | 15/07/2004 25
G26 \Y C6 AD,G 205/210 | 15/07/2004 60
G27 \Y Z2 D,E,F 205/210 | 14/07/2004 29
G28 \Y Z2 GH,|I 205/210 | 14/07/2004 | 561
G29 V Z4 G,H,|I 205/210 | 14/07/2004 3
G30 \Y A2 A,B 210/215 41
G31 \Y A2 D 210/215 | 19/07/2004 29
G32 \Y A2 G 210/215 | 19/07/2004 5
G33 \Y A4 GH,|I 210/215|20/07/2004 | 155
G34 \Y A4 B,C, D,EF, | 210/215 | 20/07/2004 | 189
G35 \Y B4 ABC 210/215 | 16/07/2004 64
G36 \Y B6 GH,I 210/215 | 19/07/2004 | 642
G37 \Y B6 EF 210/215 | 19/07/2004 2
G38 \Y B6 E,F 210/215 | 19/07/2004 | 783
G39 \Y B6 AD,G 210/215|19/07/2004 | 899
G40 \Y C6 E+FONDO | 210/215 | 19/07/2004 26
G41 \Y C6 AD,G 210/215 | 27/07/2004 | 197
G42 \Y Z2 GH,|I 210/215|20/07/2004 | 219
G43 \Y Z2 AB,C 210/215|16/07/2004 | 482
G44 \Y Z2 D,E,F 210/215|16/07/2004 | 508
G45 \Y Z4 GH,I 210/215 | 16/07/2004 21
G46 \Y A2 D,G 215/220 | 21/07/2004 45
G47 \Y A2 AB 215/220 | 21/07/2004 19
G48 V A4 D,E,F 215/220|22/07/2004 | 223
G49 \Y% A4 ABC 215/220 | 22/07/2004 | 201
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N° MST | NIVEL CAUDRO SECTOR Z FECHA | N°INV
G50 \Y B4 AB,C 215/220 | 22/07/2004 | 297
G51 \Y B4 AB,C 215/220|22/07/2004 | 296
G52 \Y B4 D,E 215/220|22/07/2004 | 231
G53 V B6 E,F 215/220 | 23/07/2004 | 313
G54 \Y B6 GH,I 215/220 | 23/07/2004 | 622
G55 \Y B6 GH,I 215/220 | 22/07/2004 | 623
G56 \Y C6 E+FONDO | 215/220 | 23/07/2004 | 200
G57 \Y Z2 D.E,F 215/220 | 20/07/2004
G58 V Z2 AB,C 215/220|21/07/2004 | 543
G59 \Y Z4 GH,I 215/220 | 21/07/2004 27
G60 \Y A4 B,C 220/225 | 04/07/2005 | 248
G61 \Y B6 GH 220/225 | 05/07/2004 | 1162
G62 \Y C6 220/225|06/07/2005 | 252
G63 \Y Z2 GH,I 220/225 | 04/07/2005| 630
Go64 \Y Z2 D,E,F 220/225 | 04/07/2005| 635
G65 \Y Z2 AB.C 220/225 | 05/07/2005| 632
G66 VI(1) A2 A,B,D,E |225/230 | 12/07/2005 3
G67 VI(1) A4 G,H,|I 225/230 | 11/07/2005 54
G68 VI(1) A4 B-C 225/230 | 07/07/2005 31
G69 VI(1) A4 GH,I 225/230 | 07/07/2005 77
G70 VI(1) B6 B-C 225/230 | 08/07/2005| 298
G71 VI(1) B6 B-C 225/230 | 18/07/2004 | 299
G72 VI(1) B6 D.E,F 225/230 | 08/07/2005 | 296
G73 VI(1) C6 y resto de cueva 225/230 | 09/07/2005 10
G74 VI(1) Z2 GH,I 225/230 | 08/07/2005| 432
G75 VI(1) Z2 AB,C 225/230|11/07/2005| 355
G76 VI(1) GH,|I 225/230 | 08/07/2005 2
G177 VI(1) A4 G,H,|I 230/235 | 02/07/2005
G78 VI(1) B6 D,E,F 230/235|11/07/2005| 230
G79 VI(1) B6 B-C 230/235 | 11/07/2005 99
G80 VI(1) C6 y final de cueva 230/235 | 11/07/2005 11
G81 VI(1) Z2 G,H,|I 230/235 | 12/07/2005| 387
G82 VI(1) Z2 D,E,F 230/235 | 13/04/2005 | 386
G83 VI(1) GH,I 230/235 | 11/07/2005 46
G84 VI(1) D,E,F 230/235 | 11/07/2005
G85 VI(1) A2 A,B,D,E |235/240|19/07/2005 8
G86 VI(1) A4 B-C 235/240 | 12/07/2005 | 250
G87 VI(1) A4 D,E,F 235/240 | 13/07/2005 | 265
G88 VI(1) A4 GH,I 235/240 | 13/07/2005
G89 VI(1) B6 GH,I 235/240 | 17/07/2005 | 204
G90 VI(1) C6 y final de cueva 235/240 | 13/07/2005 18
G91 VI(1) Z2 D,E,F 235/240 | 15/07/2005| 393
G92 VI(1) Z2 GH,I 235/240 | 14/07/2005| 405
G93 VI(1) Z2 D,E,F 235/240 | 15/07/2005
G94 VI(1) Z2 AB.C 235/240 | 15/07/2005| 404
G95 VI(1) Z4 GH,|I 235/240 | 19/07/2005 3
G96 VI(1) D.E,F 235/240 | 05/07/2005 | 167
G97 VI(1) B6 B-C 235/245 | 12/07/2005| 166
G98 VI(1) B6 B-C 235/245 | 12/07/2001 | 165
G99 VI(1) A4 240/245 | 14/07/2005 81
G100 VI(1) A4 D,EF 240/245 | 13/07/2005 73
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4. Resultados

N° MST | NIVEL CAUDRO SECTOR Z FECHA | N°INV
G101 VI(1) A4 G,H,I 240/245 | 15/07/2005 72
G102 VI(1) B6 D,EF 240/245 | 14/07/2005| 331
G103 VI(1) Z2 G,H,I 240/245 | 20/07/2005 | 464
G104 VI(1) Z2 D,EF 240/245 | 20/07/2005| 440
G105 VI(1) A4 G,H,l 245/250 | 18/07/2005 71
G106 VI(1) A4 B-C 245/250 | 15/07/2005 85
G107 VI(1) B6 D,EF 245/250 | 15/07/2005| 328
G108 VI(1) C6 y resto de cueva 245/250| 16/705 19
G109 VI(1) A4 G,H, 245/255 | 20/06/2006 95
G110 VI(1) Z2 AB,C 245/255 | 22/06/2006 | 471
G111 VI(1) Z2 D,EF 245/255 | 22/06/2006 | 473
G112 VI(1) Z2 G,H,I 245/255 | 22/06/2006

G113 VI(1) B6 B-C 245/258 | 15/07/2005 | 247
G114 VI(1) B4 B,C 250/255 | 22/06/2006

G115 VI(1) B6 D,EF 250/275 | 16/07/2005| 339
G116 VI(1) Al G,H,I 255/265 | 23/06/2006 96
G117 VI(1) A4 E,F 255/265 | 26/06/2006 89
G118 VI(2) C6 y fondo de cubil 275/285 | 19/07/2005 22

C6 y fondo de cubil, B6
G119 VI(2) completo 285/295 | 20/07/2005 33
C6 y fondo de cubil, B6

G120 VI(2) completo 285/295 | 27/07/2005| 131
G121 VI(2) B6 G,H, 250/275 353
G122 VI(2) B6 D,E,F,GH,I|275/265 | 19/07/2005| 359
G123 VI(2) A4 275/285 | 26/06/2002 | 641
G124 VI(2) B6 B-C 275/285 | 19/07/2005| 356
G125 VI(2) B6-C6 285/295 133
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Anexo I. IV. Listado de muestras recogidas a mano procedentes de la zona exterior.

N°MST | NIVEL | CUADRO SECTOR Z FECHA | N°INV
El C V5 4 160/167 19/07/1996 110
E2 C V5 4 167,5/170 | 20/07/1996 59
E3 C V5 4 170/177 20/07/1996 100
E4 D V3 3 248,5/250,2 | 10/07/1998 287
E5 D V3 7 248/251 10/07/1998 307
E6 D V3 9 248/252 10/07/1998 338
E7 D V3 6 249,3/254,5 | 10/07/1998 304
E8 D V3 2 250,5/255,5 | 11/07/1998 317
E9 D V3 3 250,5/255,5 | 11/07/1998 245
E10 D V3 1 251/255,5 | 11/07/1998 312
Ell D V3 4 254,5/260 | 11/07/1998 325
E12 D V3 8 254,5/260 | 11/07/1998 264
E13 D V3 5 254,5/260 | 11/07/1998 247
El4 D V3 6 254,5/260 | 11/07/1998 235
E15 D V3 1 255,1/261 | 11/07/1998 242
E16 D V3 3 255,5/260 | 11/07/1998 289
E1l7 D V3 9 255/260 11/07/1998 308
E18 D V3 2 255/260 11/07/1998 272
E19 D V5 8 245/250 07/07/1998 225
E20 D V5 4 245/250 07/07/1998 147
E21 D V5 1 245/250,5 | 07/07/1998 120
E22 D V5 7 245/251 07/07/1998 93
E23 D V5 4 250/255 08/07/1998 116
E24 D V5 7 251,5/255 | 08/07/1998 222
E25 D V5 255,5/259,5 | 09/07/1998 195
E26 D V5 9 255,5/261 | 09/07/1998 169
E27 D V7 5 255/260 06/07/1998 44
E28 D V5 1 255/260 09/07/1998 210
E29 D V5 8 255/260 09/07/1998 158
E30 D V5 2 255/260,5 | 09/07/1998 140
E31 E2 u3,us U3456,7YU51,23 275/285 11/09/2001 218
E32 E2 U3 45,7 365/370 19/09/2001 195
E33 E2 V5 1 365/370 10/09/2001 53
E34 F V3,V5 TODOS 385/390 11/09/2001 1
E35 F V5,7 79y16 401/417 20/09/2001 344
E36 F V5 4,6 403/409 14/09/2001 23
E37 F V5 4y6 409/415 15/09/2001 102
E38 F V3,V5 TODOS 410/420 12/09/2001 31
E39 F V5,7 7916 412/422 19/09/2001 243
E40 F V3,V5 TODOS 420/430 13/09/2001 88
E41 F V5,7 7916 422/427 20/09/2001
E42 F2 V5, V7 79y16 440/446 20/09/2001 81
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Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

Anexo Il. I. I. Listado de muestras procesadas por el método de la flotacién con restos <2mm.
N° DE NIVEL | CUADRO | SECTOR |  Z FECHA |LITROS | OBS.
MUESTRA
7 111b Z1 8 145/151,5 9 <2
9 b Z1 4 150/155 | 19/09/1997 8 <2
11 b Z1 9 150/155,5 | 19/09/1997 4 <2
13 1b Z1 9 155,5/160 | 10/09/1997 8 <2
15 1b Z1 8 8,5 <2
16 11b Z3 3 140,5/145 | 18/09/1997 6 <2
21 b Z1 155/160 8,5 <2
35 111b2 Z1 4 165/170 | 01/10/1997 2 <2
36 111b2 Z1 8 170/175 | 02/10/1997 6 <2
37 11b2 Z1 9 160/165,5 | 01/10/1997 5 <2
38 111b2 Z1 5 165/170 |01/10/1997 | 8,5 <2
39 111b2 Z1 7 160/166,5 | 01/10/1997 9 <2
53 v Z1 8 191,5/195 | 29/06/1998 8 <2
57 v Z1 5 200/205 <2
58 v Z1 3 192,5/195 | 16/06/1998 4 <2
59 v z1 5 191,5/195 | 29/06/1997 8 <2
71 Y, Z1 2 215/222 |09/07/1998| 3,5 <2
72 \Y, 6,5 <2
85 Y, Z1 7 210/215 6 <2
86 \Y} Z1 4 7 <2
117 VI(1) Z1 7 225/231 | 13/07/1998 <2
173 Vil Z1 5 436/435 | 29/07/2002 6 <2
176 Vil Z1 7 425/430 | 24/07/2002 5 <2
177 Vil Z1 4 420/425 | 23/07/2002 4 <2
179 Vil Z1 7 430/435 | 27/07/2002 2 <2
181 Wl Z1 5 425/430 | 26/07/2002 5 <2
182 1 Z1 1 420/425 | 22/07/2002| 4,5 <2
183 Vil Z1 3 430/435 | 29/07/2002 5 <2
185 Vil Z1 6 420/425 |29/07/2002| 3,5 <2
186 Vil Y1 4 415/420 |20/07/2002| 55 <2
187 Wl Z1 4 425/430 | 20/07/2002 12 <2
188 Vil Z1 1 430/435 | 29/07/2002 7 <2
191 Vil Z1 8 425/430 | 24/07/2007 6 <2
192 Vil Z1 9 410/415 | 17/07/2002| 6,5 <2
193 VIl Z1 7 4201/426 | 23/07/2002 7 <2
194 Wl Z1 9 415/421 | 20/07/2002 8 <2
196 Vil Z1 2y3 425/430 | 26/07/2002 8 <2
197 Vil Z1 2y3 415/420 | 22/07/2002 7 <2
198 Vil Z1 1 425/430 | 26/07/2002 9 <2
199 Wl Z1 5 410/415 | 08/07/2002 6 <2
201 Vil Z1 8 430/435 | 29/07/2002 6 <2
202 Vil Z1 9 430/435 | 29/07/2002 5 <2
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4. Resultados

Anexo Il. 1. Resultados absolutos procedentes de las muestras recogidas a mano (T=Total).

N° | Alnus | Betula . Juniperus | Pinus | Pinus | Prunus | Prunus No
MST | sp. sp. Cormyivs | Eee sg. tp.sy | sp. | tp.spi sp. e I\r/]i(tjfit,' U able.
M1 2 2
M2 3 3
M3 3 3
M4 2 2
M5 5 4 9
M6 3 3
M7 2 2
M8 1 3 4
M9 1 1 2
M10 1 1
M11 1 2 3
M12 2 2
M13 1 1
M14 2 1 3
M15 5 7 1 13
M16 2 2 4
M17 9 9
M18 1 1
M19 2 2
M20 1 1 4 6
M21 4 2 6
M22 1 1 2
M23 14 14
M24 1 1 2
M25 4 4 5 13
M26 1 7 8
M27 5 5
M28 4 4
M29 1 3 4
M30 1 1
M31 2 2
M32 5 5
M33 4 2 6
M34 1 3 4
M35 5 2 4 11
M36 1 1 2
M37 5 1 6
M38 3 2 5 10
M39 10 5 5 20
M40 10 5 4 19
M41 4 3 3 10
M42 1 1
M43 3 3
M44 2 15 17
M45 1 1
M46 1 1 2
M47 2 2
M48 2 2
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4. Resultados

N° | Alnus | Betula . Juniperus | Pinus | Pinus | Prunus | Prunus Indet. No
MST | sp. sp. Comyvs | S ee sg. tp.sy | sp. | tp.spi sp. Qe vitri. U able.
M99 2 1 3
M100 1 4 5
M101 1 8 9
M102 1 2 4 7
M103 6 6
M104 1 16 4 21
M105 10 6 4 20
M106 3 1 3 7
M107 2 41 5 48
M108 2 2
M109 2 2
M110 1 1
M111 1 1
M112 4 8 12
M113 1 1
M114 3 1 4
M115 2 1 3
M116 1 2 3
M117 6 6
M118 14 1 6 21
M119 1 1 8 10
M120 1 1
M121 4 1 5
M122 1 1 2
M123 6 6
M124 1 4 6 11
M125 4 1 3 8
M126 2 2 4
M127 2 2 4
M128 2 2 4
M129 2 2
M130 1 1
M131 2 2
M132 3 3
M133 2 1 1 4
M134 3 3
M135 1 4 5
M136 5 5
M137 3 1 4
M138 1 5 6
M139 3 3 6
M140 5 3 6 14
M141 5 5
M142 4 1 5
M143 4 4 8
M144 11 14 25
M145 12 12
M146 2 2
M147 2 2
M148 1 1
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N° | Alnus | Betula . Juniperus | Pinus | Pinus | Prunus | Prunus No
MST | sp. sp. Comyvs | S ee sg. tp.sy | sp. | tp.spi sp. Qe I\?ictifit,. U able.
M149 3 3
M150 14 4 18
M151 1 3 4
M152 3 3 6
M153 6 6
M154 1 4 5
M155 4 4
M156 1 1
M157 5 1 6
M158 1 1
M159 1 1 2
M160 3 3
M161 3 3
M162 4 2 6
M163 1 1
M164 3 3
M165 7 10 17
M166 1 1
M167 3 1 1 5
M168 6 3 9
M169 1 1
M170 5 4 9
M171 1 6 7
M172 3 3
M173 3 3
M174 4 5 9
M175 1 1
M176 1 1
M177 5 24 29
M178 5 4 9
M179 6 1 7
M180 3 3
M181 16 11 27
M182 3 3
M183 1 1 2
M184 1 1 2
M185 1 12 13
M186 3 3
M187 6 9 15
M188 3 3
M189 6 1 7
M190 2 6 8
M191 5 5
M192 7 1 8
M193 4 4
M194 2 2
M195 1 1
M196 1 1 2
M197 3 3
M198 1 4 5

Mbonica Ruiz Alonso

176




4. Resultados

N° | Alnus | Betula . Juniperus | Pinus | Pinus | Prunus | Prunus No
MST | sp. sp. Comyvs | S ee sg. tp.sy | sp. | tp.spi sp. Qe I\?ictifit,. U able.
M199 9 2 19 30
M200 8 6 14
M201 4 1 5
M202 4 4
M203 1 1 2
M204 4 10 14
M205 1 1
M206 5 5
M207 4 6 10
M208 2 6 8
M209 2 4 2 8
M210 2 4 6
M211 13 10 23
M212 12 2 14
M213 6 1 8 15
M214 11 21 32
M215 2 2
M216 1 6 7
M217 10 10
M218 1 3 4
M219 2 2
M220 2 2
M221 1 5 6
M222 5 5
M223 2 2 4
M224 2 2
M225 1 1
M226 1 1
M227 1 3 4
M228 4 1 5
M229 2 2
M230 4 4
M231 1 1
M232 3 10
M233 2 2
M234 4 2 6
M235 7 7
M236 1 4 5
M237 1 2 3
M238 1 1
M239 4 1 2 7
M240 11 11
M241 5 9
M242 2 5 7
M243 1 1
M244 10 1 6 17
M245 6 1 7
M246 6 4 10
M247 3 3
M248 1 1
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Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

N° | Alnus | Betula . Juniperus | Pinus | Pinus | Prunus | Prunus No
MST | sp. sp. Comyvs | S ee sg. tp.sy | sp. | tp.spi sp. Qe I\?ictifit,. U able.
M249 3 2 5
M250 3 3
M251 4 1 5
M252 1 1
M253 7 7
M254 5 5
M255 1 2 3
M256 1 1
M257 2 2
M258 1 1
M259 1 1
M260 10 14 24
M261 6 4 10
M262 4 4
M263 1 1
M264 1 1
M265 4 7 11
M266 1 1
M267 5 13 18
M268 1 1
M269 7 5 12
M270 2 2 1 5
M271 4 6 10
M272 1 1
M273 1 2 3
M274 1 1
M275 1 1
M276 2 2
M277 4 4
M278 1 1
M279 7 6 13
M280 1 1
M281 3 2 5
M282 1 1 2
M283 3 3
M284 1 1
M285 4 1 5
M286 1 1
M287 3 3
M288 1 4 5
M289 15 4 19
M290 14 2 16
M291 1 4 5
M292 1 2 3
M293 1 1
M294 36 36
M295 2 2
M296 4 1 5
M297 4 4
M298 3 3
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4. Resultados

N° | Alnus | Betula . Juniperus | Pinus | Pinus | Prunus | Prunus No
MST | sp. sp. Comyvs | S ee sg. tp.sy | sp. | tp.spi sp. Qe I\?ictifit,. U able.
M299 3 5 8
M300 2 2
M301 1 2 3
M302 4 4
M303 1 2 3
M304 1 1
M305 16 2 1 19
M306 3 4 7
M307 1 1
M308 2 2
M309 1 13 14
M310 2 2 4
M311 2 2
M312 5 5
M313 2 3 5
M314 1 2 3
M315 3 3
M316 1 1 2
M317 8 8
M318 1 3 4
M319 1 2 3
M320 2 1 3
M321 1 1
M322 3 3
M323 2 7 9
M324 1 1
M325 3 3
M326 3 1 4
M327 2 2
M328 3 3
M329 34 16 50
M330 1 1
M331 2 3 2 7
M332 11 11
M333 2 2
M334 6 1 7
M335 11 3 2 16
M336 2 2
M337 2 2
M338 2 2
M339 1 1 2
M340 1
M341 2 2
M342 7 1 8
M343 2 2
M344 1 3 4
M345 2 1 1 4
M346 8 8 16
M347 1 1 2
M348 1 2 3
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Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

N° | Alnus | Betula . Juniperus | Pinus | Pinus | Prunus | Prunus No
MST | sp. sp. Comyvs | S ee sg. tp.sy | sp. | tp.spi sp. Qe I\?ictifit,. U able.
M349 11 4 15
M350 20 13 33
M351 4 4
M352 12 12
M353 1 1 2
M354 6 6
M355 2 2
M356 1 2 3
M357 5 5
M358 3 1 4
M359 11 2 13
M360 1 1
M361 1 1
M362 2 5 7
M363 1 1
M364 4 4
M365 2 2
M366 7 23 30
M367 4 4
M368 4 4
M369 2 2
M370 2 2
M371 1 1
M372 3 1 4
M373 2 1 5 8
M374 1 9 10
M375 4 1 5
M376 2 2
M377 1 3 4
M378 3 3
M379 2 2 4
M380 5 5 10
M381 5 5
M382 7 7
M383 1 8 9
M384 1 1 2
M385 3 3
M386 3 2 5
M387 2 2
M388 2 2
M389 6 1 3 10
M390 7 9 16
M391 8 9 17
M392 4 4
M393 29 20 49
M394 2 1 3
M395 11 10 21
M396 3 3
M397 3 3
M398 1 1 2
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4. Resultados

N° | Alnus | Betula . Juniperus | Pinus | Pinus | Prunus | Prunus No
MST | sp. sp. Comyvs | S ee sg. tp.sy | sp. | tp.spi sp. Qe I\?ictifit,. U able.
M399 3 7 10
M400 4 20 24
M401 50 50
M402 4 4
M403 3 3
M404 16 2 5 23
M405 3 3
M406 2 1 3
M407 3 5 8
M408 7 4 11
M409 4 2 6
M410 1 1 2
M411 1 1 2
M412 2 2 4
M413 1 4 5
M414 3 3
M415 3 1 3 7
M416 4 4
M417 3 3
M418 2 2 4
M419 4 4
M420 13 7 20
M421 3 5 8
M422 3 2 5
M423 1 1 2
M424 2 4 6
M425 2 3 5
M426 7 7
M427 1 1
M428 1 1
M429 2 2
M430 4 1 5
M431 1 1
M432 8 8 16
M433 4 2 6
M434 9 7 16
M435 1 1
M436 14 2 8 24
M437 2 1 3
M438 5 5
M439 1 2 3
M440 1 13 14
M441 24 8 32
M442 30 20 50
M443 4 2 6
M444 23 1 8 32
M445 3 2 5
M446 1 4 5
M447 1 1
M448 1 1
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Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

N° | Alnus | Betula Corylus | Ericécea Juniperus | Pinus | Pinus | Prunus | Prunus 0.5.0. Indet. T | No
MST | sp. sp. sp. tp.sy | sp. | tp.spi sp. vitri. able.
M449 6 6
M450 4 4
M451 1 1
M452 3 10 5 18
M453 1 1
M454 1 1 2
M455 4 3 7
M456 13 13
M457 6 3 1 10
M458 2 2
M459 25 9 34
M460 12 13 | 25
M461 12 10 | 22
M462 13 3 16
M463 5 4 9 18
M464 17 13 | 30
M465 2 2
M466 15 5 20
M467 8 4 12
M468 10 6 16
M469 28 1 3 32
M470 3 4 7
M471 18 2 7 27
M472 2 1 3
M473 2 4 6
M474 1 1
M475 14 3 17
M476 2 2
M477 6 1 7
M478 1 1
M479 1 1
M480 5 5
M481 7 4 11
M482 10 10 |20
M483 1 7 8
M484 2 2
M485 1 3 4
M486 2 4 6
M487 3 2 5
M488 8 5 5 18
M489 1 1 1 3
M490 4 4 8
M491 4 4
M492 6 6
M493 44 106 |150
M494 4 1 5
M495 11 11
M496 30 6 22 |58
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4. Resultados

N° | Alnus | Betula Corylus | Ericécea Juniperus | Pinus | Pinus | Prunus | Prunus 0.5.0. Indet. T No
MST | sp. sp. sp. tp.sy | sp. | tp.spi sp. Vitri. able.
M497 41 7 48
M498 4 3 7
M499 2 2 4
M500 3 1 4
M501 1 1
M502 1 6 7
M503 6 6
M504 3 3
M505 1 1
M506 3 3
M507 4 4
M508 16 11 19 | 46
M509 8 4 12
M510 13 6 19
M511 9 6 9 24
M512 27 7 34
M513 3 1 4
M514 3 3
M515 11 1 14 | 26
M516 12 4 12 | 28
M517 11 7 18
M518 13 9 22
M519 42 8 18 | 68
M520 1 1
M521 5 1 6 12
M522 1 1
M523 1 16 2 19
M524 15 13 | 28
M525 7 2 9
M526 1 1
Mm527 4 4 8
M528 7 7 14
M529 6 1 4 11
M530 10 1 9 20
M531 2 2
M532 21 9 30
M533 7 7
M534 8 9 17
M535 1 1
M536 4 4
M537 1 7 8
M538 2 2
M539 4 6 10
M540 6 5 11
M541 41 11 6 58
M542 1 1
M543 1 3 4
M544 1 1
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Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

NO
MST

Alnus
sp.

Betula
sp.

Corylus

Ericacea

Juniperus
sp.

Pinus
tp. sy

Pinus
sp.

Prunus
tp. spi

Prunus
sp.

Q.s.Q.

Indet.
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4. Resultados

N° | Alnus | Betula Corylus | Ericécea Juniperus | Pinus | Pinus | Prunus | Prunus 0.5.0. Indet. T No
MST | sp. sp. sp. tp.sy | sp. | tp.spi sp. Vitri. able.
M593 7 7 1
M594 1 4 5
M595 2 2 4
M596 2 1 3
M597 7 7
M598 4 4
M599 2 2
M600 3 2 1 6
M601 4 4
M602 15 2 1 18
M603 17 17
M604 5 3 8
M605 2 2 4
M606 4 4 8
M607 1 1
M608 2 1 3
M609 9 9
M610 1 2 3
M611 5 5
M612 13 5 18
M613 4 4
M614 5 5
M615 4 4
M616 7 7
M617 10 3 13
M618 2 1 3
M619 2 2
M620 1 1
M621 11 3 14
M622 2 1 3
M623 2 3 5
M624 1 9 4 14
M625 3 3 6
M626 1 1
M627 2 2
M628 2 2
M629 4 4
M630 2 2
M631 2 6 8
M632 11 3 14
M633 7 7
M634 3 3
M635 1 1
M636 1 3 4
M637 5 5
M638 19 |19
M639 17 1 18
M640 3 3
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Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

N° | Alnus | Betula Corylus | Ericécea Juniperus | Pinus | Pinus | Prunus | Prunus 0.5.0. Indet. T No
MST | sp. sp. sp. tp.sy | sp. | tp.spi sp. Vitri. able.
M641 7 7
M642 30 3 33
M643 1 1
M644 1 1
M645 2 2
M646 5 5
M647 4 4
M648 1 1
M649 2 2
M650 4 3 7
M651 3 7 10
M652 5 8 13
M653 7 1 8
M654 1
M655 9 9
M656 5 5
M657 1 1
M658 1 1
M659 2 2
M660 1 1
M661 12 2 14
M662 1 1
M663 9 9
M664 3 5 8
M665 11 11
M666 7 2 9
M667 14 14
M668 4 1 5
M669 6 6
M670 1 1
M671 2 2
M672 3 3
M673 40 40
M674 6 6
M675 1 1
M676 4 4
M677 1 1
M678 3 3
M679 1 1
M680 1 1
M681 12 12
M682 | 1 2 3
M683 4 4
M684 8 8
M685 4 4
M686 1 3 4
M687 3 3
M688 3 3
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4. Resultados

N° | Alnus | Betula Corylus | Ericécea Juniperus | Pinus | Pinus | Prunus | Prunus 0.5.0. Indet. T No
MST | sp. sp. sp. tp.sy | sp. | tp.spi sp. Vitri. able.
M689 1 1
M690 4 4
M691 1 1
M692 5 1 1 7
M693 2 2
M694 6 6
M695 1 1
M696 8 1 9
M697 2 2
M698 3 1 4
M699 6 6
M700 1 3 2 6
M701 11 11
M702 1 1
M703 3 4 2 9
M704 1 1
M705 4 4
M706 1 1
M707 5 1 6
M708 2 4 6
M709 1 1
M710 1 3 4
M711 11 11
M712 9 9
M713 4 4
M714 1 1
M715 3 3
M716 1 1
M717 1 7 1 13 | 22
M718 1 1
M719 1 1
M720 3 3
M721 2 2
M722 | 1 1
M723 3 3
M724 2 1 1 4
M725 27 27
M726 1 1
M727 6 6
M728 50 50
M729 8 1 9
M730 1 1
M731 5 5
M732 2 2
M733 12 12
M734 8 8
M735 1 1
M736 15 15
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Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

NO
MST

Alnus
sp.

Betula
sp.

Corylus

Ericacea

Juniperus
sp.

Pinus
tp. sy

Pinus

Prunus
tp. spi

Prunus
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Vitri.
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4. Resultados

N° | Alnus | Betula Corylus | Ericécea Juniperus | Pinus | Pinus Prunu_s Prunus 0.5.0. In_de_t. T No
MST | sp. sp. sp. tp.sy | sp. | tp.spi sp. Vitri. able.
M787 3 8 11
M788 | 10 6 18 34
M789 1 1
M790 37 1 38
M791 100 100
M792 10 28 14 2 54
M793 6 4 10
M794 2 2
M795 1 9 1 11
M796 | 3 15 18
M797 1 1
M798 2 17 1 20
M799 1 1 2
M800 1 1
M801 1 16 17
M802 2 3 5
M803 8 8
M804 6 2 8
M805 10 10
M806 2 5 7
M807 8 23 31
M808 4 12 16
M809 3 7 3 13
M810 29 29
M811 22 22
M812 10 10
M813 5 3 8
M814 14 14
M815 4 4
M816 1 1
M817 8 8
M818 22 4 26
M819 9 1 10
M820 9 9
M821 1
M822 1 1
M823 2 4 6
M824 6 2 8
M825 1 20 2 23
M826 | 11 8 1 20
M827 3
M828 | 7 2 9
M829 2 2
M830 1 1
M831 3 3
M832 4 4
M833 3 3
M834 2 2
M835 3 3
M836 1 1
M837 11 11
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Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

N° | Alnus | Betula Corylus | Ericécea Juniperus | Pinus | Pinus Prunu_s Prunus 0.5.0. In_de_t. T No
MST | sp. sp. sp. tp.sy | sp. | tp.spi sp. Vitri. able.
M838 1 1
M839 1 20 21
M840 2 2
M841 16 16
M842 3 3
M843 4 4
M844 10 10
M845 3 3
M846 3 3
M847 3 3
M848 2 2
M849 3 2 5
M850 6 1 7
M851 3 3
M852 1 3 4
M853 2 6 8
M854 1 1 2
M855 5 1 6
M856 | 5 21 26
M857 7 7
M858 38 38
M859 | 3 4 1 8
M860 1 3 4
M861 | 3 3 6
M862 8 8
M863 15 15
M864 13 3 16
M865 30 30
M866 6 6
M867 7 7
M868 1 1
M869 8 2 10
M870 6 1 7
M871 1 8 9
M872 2 2
M873 | 3 29 1 1 34
M874 13 13
M875 3 17 20
M876 1 3 21 25
M877 1 2 3
M878 1 5 6
M879 13 13
M880 14 11 25
M881 14 14
M882 1 5 6
M883 26 26
M884 4 1 5
M885 7 4 11
M886 3 3
M887 1 3 1 5
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4. Resultados

N° | Alnus | Betula Corylus | Ericécea Juniperus | Pinus | Pinus Prunu_s Prunus 0.5.0. In_de_t. T No
MST | sp. sp. sp. tp.sy | sp. | tp.spi sp. Vitri. able.
M888 1 7 8
M889 7 7
M890 25 1 26
M891 16 1 2 19
M892 2 18 20
M893 | 5 18 23
M894 | 1 27 28
M895 3 3 6
M896 6 6
M897 1 5 6
M898 1 2 3
M899 1 1
M900 6 6
M901 3 3
M902 5 1 6
M903 1 1 2
M904 3 3 6
M905 3 3 6
M906 6
M907 5 1 6
M908 1 1 2
M909 9 4 13
M910 1 1 2
M911 4 4
M912 1 1
M913 100 100
M914 2 2 4
M915 4 4
M916 1 1
M917 5 1 6
M918 3 3
M919 2 2
M920 1 1
M921 1 1
M922 1 1
M923 1 1
M924 1 1
M925 1 1
M926 1 1
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Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

Anexo Il. I11. Resultados absolutos de las muestras recogidas a mano procedentes de la estructura espeleolégica.
N° MST | Alnus sp. | Corylus a. | Fagus s. | Pinustp.s. | Pinussp. | Q.subg.Q. | Indet.vitri. | TOTAL | No able.
Gl 11 11 1
G2 14 14
G3 1 2 3
G4 12 12
G5 68 1 69
G6 2 73 3 78
G7 4 37 41
G8 1 1
G9 1 17 2 20
G10 4 18 2 24
G11 1 1 89 91
G12 7 34 2 43
G13 2 1 3
G14 8 3 6 17
G15 3 3
G16 18 2 20
G17 1 4 5
G18 9 1 5 15
G19 3 3
G20 10 8 3 21
G21 13 4 17
G22 25 1 26
G23 23 2 10 35
G24 35 4 11 50
G25 6 2 8
G26 38 12 50
G27 5 4 9
G28 3 1 4
G29 19 1 20
G30 30 1 19 50
G31 5 3 8
G32 15 1 5 21
G33 31 7 22 60
G34 25 3 22 50
G35 5 1 1 7
G36 44 6 50
G37 4 3 7
G38 44 3 3 50
G39 43 4 3 50
G40 7 8 15
G41 8 1 9 18
G42 23 3 25 51
G43 35 15 50
G44 22 3 23 48
G45 5 5
G46 12 5 17
G47 1 31 2 16 50
G48 33 1 17 51
G49 38 2 10 50
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4. Resultados

N° MST | Alnus sp. | Corylus a. | Fagus s. | Pinustp.s. | Pinussp. | Q.subg.Q. | Indet.vitri. | TOTAL | No able.

G50 5 5

G51 38 2 10 50

G52 10 7 17

G53 45 1 4 50

G54 46 4 50

G55 1 1 2

G56 11 1 12 1
G57 32 28 60

G58 14 1 17 32

G59 36 4 10 50

G60 29 5 34

G61 22 1 2 25

G62 11 5 16

G63 3 8 11

G64 5 6 11

G65 2 2 4

G66 7 4 11

G67 40 3 17 60

G68 88 2 10 100

G69 2 5 7

G70 9 9

G71 1 1

G72 17 1 18

G73 4 2 6 5
G74 38 3 11 52

G75 68 2 30 100 1
G76 42 1 1 44

G77 4 1 5

G78 16 4 5 25

G79 54 7 2 63

G80 17 2 19

G81 18 6 13 37

G82 28 12 40

G83 34 3 37 4
G84 3
G85 5 8 13

G86 17 17

G87 2 2 4

G88 1 3 4

G89 18 4 22

G90 24 24

G91 6 6

G92 32 1 33

G93 38 11 49

G94 23 14 7 44

G95 13 13

G96 19 1 1 21 1
G97 7 7

G98 1 1

G99 5 1 1 7

G100 4 4
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Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

N° MST | Alnus sp. | Corylus a. | Fagus s. | Pinustp.s. | Pinussp. | Q.subg.Q. | Indet.vitri. | TOTAL | No able.

G101 5 1 6

G102 8 2 10

G103 60 25 1 14 100

G104 1 9 5 15

G105 1 3 4

G106 1 1 2

G107 5 5

G108 5 5 1
G109 23 23

G110 7 7

G111 1 18 19

G112 17 2 19

G113 2 2

G114 16 16

G115 34 34

G116 14 14

G117 33 33

G118 7 7

G119 18 18

G120 3 3

G121 32 1 33

G122 1 7 8

G123 9 9

G124 4 8 2 14

G125 12 12

TOTAL 1 2 11 150 1952 486 560 3162 35
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4. Resultados

Anexo Il. 1V. Resultados absolutos de las muestras recogidas a mano procedentes de la zona exterior.

N° MST | Alnussp. | cf. Alnus | Betulasp. | Pinustp.S. | Pinussp. | Taxusb. | Indet.vitri. | TOTAL | No able.
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TOTAL 4 1 6 102 36 2 96 247 5
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Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

Anexo Il1. Resultados absolutos y porcentuales organizados por zonas de excavacion.

[suP. [l [mb[mp2[ v | v [vig)|vi@|[vi@)]| vii [vin
GIMNOSPERMAS
Juniperus sp. 1 6
Pinus tipo sylvestris 2 6| 2 | 179 32| 8 |11
Pinus sp. 47 | 190 |384| 591 | 771 | 120 93 |1010| g
ANGIOSPERMAS
Alnus sp. 8 2 66
Betula sp. 1 S 4 1141
Corylus avellana 19
Ericicea 1 1 2
Prunus tipo spinosa 2
Prunus sp. 9 12 20 6 107
Quercus subg. Quercus 54 | 120 | 34| 76 | 51 | 14 7
Indeterminado vitrificado 37 | 259 |463| 486 | 618 | 74 | 2 | 45 | 3
TOTAL 2 138 | 570 [888|1165| 1646 | 587 | 111 |[1385| 12
No identificable 1 1 9

Figura 4.2.28. Datos antracolégicos absolutos, de material recogido a mano procedente del area central, resumidos

por niveles (cf. unido con su taxén més probable).

[sup.[ [ [mb2| v | v [vi [ Vi) [ Vi) | vii | vin

GIMNOSPERMAS
Juniperus sp. 0,1 0,4
Pinus tipo sylvestris 100 0,7 0,2 10,9 60 7,2 0,8
Pinus sp. 34,1 | 333 | 432 | 50,7 | 468 | 20,4 | 83,8 | 72,9 | 66,7
ANGIOSPERMAS
Alnus sp. 0,5 0,3 4.8
Betula sp. 0,1 0,3 0,7 82 | 83
Corylus avellana 1,4
Ericacea 0,2 0,2 1,8
Prunus tipo spinosa 0,1
Prunus sp. 0,8 0,7 3,4 5,4 7,7
Quercus subg. Quercus 100 39,1 | 21,1 | 3,8 6,5 3,1 2,4 0,5
Indeterminado vitrificado 26,8 | 454 | 52,1 | 41,7 | 375 | 12,6 1,8 3,2 25
TOTAL 2 6 | 138 | 570 | 888 | 1165 | 1646 | 587 111 | 1385 | 12

Figura 4.2.29. Datos antracolégicos porcentuales, de material recogido a mano procedente del area central,
resumidos por niveles (cf. unido con su taxén mas probable).
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4. Resultados

Lo fme2 | v [ v [viw [ vie) [ vig) | vii

GIMNOSPERMAS
Pinus tipo sylvestris 3 85 30 | 314 | 684 408 4
Pinus sp. 34 70 | 110 | 86 | 1820 5
Taxus baccata 5 1
ANGIOSPERMAS
Alnus sp. 1 4 4 10 8 6
Betula sp. 1 3 1
Corylus avellana 4 3 7 1 4 16
Ericécea
Prunus tipo spinosa 2
Prunus sp. 1 9 20
Quercus subg. Quercus 28 65 35 | 218 | 286 7 1
Indeterminado vitrificado | 85 | 150 | 120 | 257 | 994 38

TOTAL 151 | 375 | 303 | 891 | 3799 | 470 13 52
No identificable 1 1 1 6 1 2

Figura 4.2.30. Datos antracolégicos absolutos, procedentes de flotacion, resumidos por niveles (cf. unido con su
taxén mas probable).

Lo Jws2| v | v [vig | vie) | vie) | vin

GIMNOSPERMAS
Pinus tipo sylvestris 20 | 22,7 | 99 | 352 | 180 | 868 | 308 | 7,7
Pinus sp. 225 | 18,7 [ 36,3 | 9,7 | 47,9 9,6
Taxus baccata 17 |1 01
ANGIOSPERMAS
Alnus sp. 0,7 04 | 01 21 | 615 | 115
Betula sp. 0,3 0,3 0,2 7,7
Corylus avellana 1,1 10 | 0,8 | 0,03 0,9 30,8
Ericacea 0,03
Prunus tipo spinosa 0,4
Prunus sp. 0,1 0,2 38,5
Quercus subg. Quercus 185 | 17,3 | 116|245 | 75 15 1,9
Indeterminado vitrificado | 56,3 | 40,0 | 39,6 | 28,8 | 26,2 8,1

TOTAL 151 | 375 | 303 | 891 | 3799 | 470 13 52

Figura 4.2.31. Datos antracolégicos porcentuales, procedentes de flotacién, resumidos por niveles (cf. unido con su
taxén mas probable).
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L jmB2l1iv] v [viQ) | VIQ)

GIMNOSPERMAS
Pinus tipo sylvestris 23 122 5
Pinus sp. 33 | 29| 936 | 858 96
ANGIOSPERMAS
Alnus sp. 1
Corylus avellana 1 1
Fagus sylvatica 11
Quercus subg. Quercus 14 | 336 4 89 42 1
Indeterminado vitrificado 12 15 | 337 194 2

TOTAL 25 | 382 | 48 | 1386 | 1217 | 104
No identificable 1 19 15

Figura 4.2.32. Datos antracolégicos absolutos, procedentes de la estructura espeleolégica, resumidos por niveles (cf.
unido con su taxén mas probable).

frJmB2] v | v [viQ) ] vIQ)

GIMNOSPERMAS
Pinus tipo sylvestris 17 | 100 | 48
Pinus sp. 86 |604 | 675 | 705 | 92,3
ANGIOSPERMAS
Alnus sp. 0,1
Corylus avellana 0,3 0,1
Fagus sylvatica 44
Quercus subg. Quercus 88,0 | 8,3 6,4 3,5 1,0
Indeterminado vitrificado | 56 | 3,1 | 31,2 | 24,3 | 15,9 1,9

TOTAL 25| 382 | 48 | 1386 | 1217 | 104

Figura 4.2.33. Datos antracologicos porcentuales, procedentes de la estructura espeleoldgica, resumidos por niveles
(cf. unido con su taxén mas probable).
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lc|p|e2| F |R2
GIMNOSPERMAS
Pinus tipo sylvestris 13 | 89
Pinus sp. 32 4
Taxus baccata. 2
ANGIOSPERMAS
Alnus sp. 4 1
Betula sp. 6
Indeterminado vitrificado 92 | 1 3
TOTAL 124 | 14 | 106 | 3
No identificable 5

Figura 4.2.34. Datos antracoldgicos absolutos, procedentes de la banda V, resumidos por niveles (cf. unido con su
taxén mas probable).

| b |2 | F| R
GIMNOSPERMAS
Pinus tipo sylvestris. 929 | 84
Pinus sp. 25,8 3,8
Taxus baccata 66,7
ANGIOSPERMAS
Alnus sp. 3,8 | 33,3
Betula sp. 5,7
Indeterminado vitrificado | 74,2 | 7,1 | 2,8
TOTAL 124 | 14 | 106 | 3

Figura 4.2.35. Datos antracolégicos porcentuales, procedentes de la banda V, resumidos por niveles (cf. unido con
su taxén mas probable).

100%

90%-

80%-

70%-

O Alnus sp.

H Betula sp.

O Pinus tipo sylvestris.
OPinus sp.

B Taxus baccata

O Vitrificaciones

60%

50%-

40%-

30%-

20%-

10%-

0%

d e2 f f2

Figura 4.2.36. Diagrama con los datos antracoldgicos porcentuales, procedentes de la banda V, resumidos por
niveles.
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N° MST | Pinussp. | Indet. vitri. | TOTAL
M29 1 3 4
M30 1 1

Figura 4.2.37. Hogar 1 Nivel I1Ib.

Anexo IV. Resultados absolutos de las maderas procedentes de los hogares.

N° MST Pinus sp. Prunus sp. Indet. vitri. TOTAL
M207 4 6 10
M232 7 3 10
M259 1 1
M260 10 14 24
M261 6 4 10
M265 4 7 11
M267 5 13 18
M217 10 10
M218 3 4
M228 4 1 5
M253 7 7

Figura 4.2.38. Hogar 3 Nivel 1V.

N° MST Pinus sp. Prunus sp. Indet. vitri. TOTAL
M302 4 4
M304 1 1
M278 1 1
M293 1 1
M306 3 4 7
M307 1 1

Figura 4.2.39. Hogar 4 Nivel V.

N° MST | Pinussp. | Indet. vitri. | TOTAL
M329 34 16 50
M334 6 1 7
M349 11 4 15

Figura 4.2.40. Hogar 5 Nivel V.
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N° MST | Pinussp. | Indet. vitri. | TOTAL
M447 1 1
M448 1 1
M449 6 6
M487 3 2 5

Figura 4.2.41. Hogar 6 Nivel V.

N° MST | Pinus tipo sylvestris | Pinussp. | Indet. vitri. | TOTAL | No identificable
M585 2 2
M588 2 4 6
M589 16 16 1
M590 1 1
M591 6 6

Figura 4.2.42. Hogar 8 Nivel VI(1).

N° MST | Pinus tipo sylvestris | Pinus sp. | Quercus subg. Quercus. | Indet. vitri. | TOTAL
M636 1 3 4
M637 5 5
M638 19 19
M641 7 7
M642 30 3 33
M639 17 1 18
M643 1 1

Figura 4.2.43. Hogar 9 Nivel VI(2).

N° MST | Pinus tipo sylvestris | Pinussp. | Indet. vitri. | TOTAL
M657 1 1
M658 1 1
M659 2 2
M660 1 1
M661 12 2 14

Figura 4.2.44. Hogar 10 Nivel VI(2).
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Figura 4.2.48. Hogar 15 Nivel VII.

N° MST | Betula sp. | EricAcea | Pinussp. | Indet. vitri. | TOTAL
M789 1 1
M742 4 14 39 3 60
M736 15 15
M790 37 1 38
Figura 4.2.45. Hogar 12 Nivel VII.
N° MST | Alnus sp. | Betulasp. | Pinussp. | Prunussp. | Indet. vitri. | TOTAL
M873 3 29 1 1 34
M810 29 29
M814 14 14
M863 15 15
M865 30 30
M866 6 6
M867 7 7
M868 1 1
M874 13 13
M875 3 17 20
M876 1 3 21 25
Figura 4.2.46. Hogar 13 Nivel VII.
N° MST | Alnussp. | Betulasp. | Pinussp. | Prunussp. | Indet. vitri. | TOTAL | No identificable
M819 9 1 10
M825 1 20 2 23
M881 14 14
M882 1 5 6
M883 26 26
M889 7 7
M821 1
M890 25 1 26
M893 5 18 23
M895 3 3 6
Figura 4.2.47. Hogar 14 Nivel VII.
N° MST | Alnus sp. | Betulasp. | Pinussp. | TOTAL
M877 1 2
M766 2
M878 1 5
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4.3. Berniollo.

4.3.1. Localizacién vy area de estudio.

El yacimiento de Berniollo (X: 508243
Y: 4741185 Z: 521 m.s.n.m) es un asentamiento
al aire libre situado en los Valles
Submediterraneos a las puertas del desfiladero
de Subijana-Morillas. Se ubica a los pies de las
sierras de Arcamo y Badaya en un paso natural
abierto por el actual cauce del rio Bayas
(Figuras 4.3.1.y 4.3.2.).

Figura 4.3.1. Mapa de localizacion del yacimiento de
Berniollo (Subijana-Morillas, Alava).

El entorno geoldgico donde se asienta el
yacimiento estd compuesto por materiales del
Cretacico Superior, con terrenos de alternancia
centimétrica de margas y margocalizas y
alternancia de margocalizas, calizas y margas y
depositos aluviales cuaternarios en los margenes
del rio Bayas (Mapa Geol6gico del Pais Vasco.
Escala 1:25.000).

Segun la clasificacion biogeogréfica de
Loidi et al. (2009) el yacimiento se sitta en la
Region Mediterranea, Subregion Mediterranea
Occidental, Provincia Mediterranea Ibérica
Central, Subprovincia Oroibérica, Sector
Castellano-Cantabrico, Distrito Merindades-
Trevifio.
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Figura 4.3.2. Localizacion del yacimiento junto al rio
Bayas (Google Maps, 2011).

En lo que respecta al clima, en la
actualidad el yacimiento se localiza en el
entorno submediterraneo. Estos valles son poco
frios, y de veranos bastante célidos y secos, con
méas de un mes de sequia estival. Esto se ve
reflejado en la abundancia de plantas como
Quercus coccifera, Osyris alba o Brachypodium
retusum (Aseguinolaza et al., 1996). El clima,
atendiendo a sus precipitaciones es subhimedo,
con tendencia a seco, con chubascos superiores
a los 372,3 mm/afio, con ca. 103 dias de lluvia
por afio. Mientras, las temperaturas maximas y
minimas (entre 19,6 °C y 7,3 °C) son mas altas
gue en la comarca subatlantica, con medias que
rondan los 13 °C (Euskalmet, 2011).

El yacimiento (Figura 4.3.3) se
encuentra en la actualidad en un entorno
dominado por los campos de cultivo, debido a la
facilidad del trabajo agricola sobre los suelos
margo-arcillosos que dominan todo su entorno,
junto con otras formaciones como prados de
siega, pastos parameros o lastonares y
vegetacion ruderal-nitréfila relacionada con las
diferentes poblaciones cercanas.

También se localizan en el entorno

manchas de enebral-pasto con junquillo y/o
brezal margoso cubriendo el suelo de forma
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densa y protegiéndolo de la erosion (constituye
una etapa de sustitucién de varios tipos de
quejigales que aparecen en la zona). Mas al sur
se encuentran extensiones de pino albar (Pinus
sylvestris) ocupando, quiza gracias a la accion
del ser humano, zonas que potencialmente
estarian ocupadas por carrascales. En las orillas
del rio Bayas, se desarrolla una sauceda, junto
con alguna zona de prados, juncales, trampales 0
depresiones inundables. Al norte del yacimiento,
en las sierras de Arcamo y Badaya (Montafias
de Transicion), las formaciones vegetales estan
compuestas  por  carrascales  montanos
subhumedos, asentados sobre terrenos calizos
(Aseguinolaza et al., 1992, 1996).

N DEzARs

Figura 4.3.3. Vegetacién actual del entorno de
Berniollo (Aseguinolaza et al., 1992).

Leyenda: 2- Pinar de pino albar, 5- Carrascal
montano, subhimedo, 8a- Quejigal submediterraneo,
27- Enebral-pasto con junquillo y/o brezal margoso,
36- Sauceda, 38- Pasto xer6filo de Brachypodium
retusum, con tomillo y aulaga, 39- Complejo de
pastos parameros, 40- Lastronar de Brachypodium
pinnatum u otros pastos meséfilas, 44a- Prados de
siega, 45- Prados, juncales, trampales o depresiones
inundables, 49- Complejo de vegetacion de roquedos
calizos, 58- Carrizales y formaciones de grandes
carices, 66- Cultivos de cereal, patata y remolacha.
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La vegetacién potencial de la zona
(Figura 4.3.4.), segun Aseguinolaza et al. (1992
y 1996), estaria constituida, tanto al norte (en las
Montafias de Transicién) como al sur, por
carrascales montanos subhimedos, sobre
terrenos calizos, suelos secos y con una intensa
insolacion. En la franja entre estas formaciones
aparecen el quejigal submediterraneo que
sustituye  al  subcantdbrico  (localizado
potencialmente mas al norte, en las Montafias de
Transicion), al hacerse el clima, especialmente
en verano, mas seco y calido, lo que limita a
algunas plantas que componen el quejigal
subcantébrico que faltan en el submediterraneo
(Figura 4.3.4.). En el entorno, al este, también
existe alguna mancha de hayedo calcicola.

El territorio estudiado esta atravesado
por el rio Bayas, el cual esta rodeado por una
alameda-aliseda mediterrdnea adaptada al
encharcamiento prolongado del suelo y al clima
de veranos muy secos de esta comarca.

Figura 4.3.4. Vegetacién potencial del entorno de
Berniollo (Aseguinolaza et al., 1992).

Leyenda: Il- Carrascal montano, subhimedo, IV-
Quejigal submediterraneo, V- Quejigal
subcantabrico, XII- Hayedo calcicola o éutrofo,
XVa- Alameda-aliseda mediterranea.
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4.3.2. Contexto arqueologico.

El yacimiento fue descubierto durante
unas prospecciones realizadas por Félix Murga
en 1984. Se localiza en una propiedad en la que
se habian realizado unas zanjas para la
plantacion de frutales (Figura 4.3.5.) y que
ponen al descubierto diferentes materiales
arqueoldgicos (Balde6n, 1985a, 1986).

Figura 4.3.5. Vista general de la finca (Foto A.
Baldeon).

Debido al interés de los materiales
localizados, y a que la finca se pensaba explotar
de inmediato, se aconsejo la realizacion de una
excavacion con cardcter de urgencia que
permitiera conocer la entidad del yacimiento
(Figura 4.3.6.).

Figura 4.3.6. Detalle de la excavacion arqueoldgica
(Foto A. Baldedn).
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En una primera campafa (1984) la
excavacion se extendid6 en 22 m? y se
practicaron diversos sondeos, ademas de la
revision de las zonas ya abiertas por la
explotacion de la finca. Se realiz6 una
topografia del terreno y posteriormente se pasé a
levantar la cubierta vegetal, que puso al
descubierto una zona enlosada con abundante
material ~ arqueolégico  (litico,  ceramico,
paleontolégico) que puede identificarse como
una cabafa (Baldeodn, 1985a).

En una segunda campafia (1985) se
amplié la superficie de excavacion en 47 m?
mas, para intentar analizar las diferentes zonas
con estructuras que pudiera mostrar el poblado.
Se identifica una zona enlosada, semejante a la
excavada el afio anterior, que puede
considerarse como una zona de habitacion
(quizéds una cabafia) en la que aparece una
importante cantidad de material arqueolégico
(litico, ceramico, adorno, etc.) (Figura 4.3.7.).
También se ha podido detectar una estructura a
modo de gran cufia de soporte de poste, una
zona con forma de bolsada, de tierra muy oscura
y con una fuerte densidad de materiales
paleontol6gicos y un hogar preparado mediante
grandes cantos, de forma circular-oval. Con esta
segunda campafia se dan por finalizados los
trabajos de campo (Baldeon, 1986).

Figura 4.3.7. Buril y punta retocada. Excavacion
1984. Nivel de ocupacidn paleolitica (Foto A.
Baldedn).
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En el yacimiento se han obtenido
diferentes dataciones radiocarbdnicas (Pefalver,
2005): 9940 + 490 BP (10805-8229 cal BC),
4160 + 90 BP (2912-2489 cal BC) y 3910 + 100
BP (2836-2044 cal BC).

4.3.3. Estrategia de muestreo.

El estudio del asentamiento al aire libre
de Berniollo se ha realizado a partir 23 muestras
de madera carbonizada y 3 muestras de material
carpologico, que fueron entregadas por la
direccion de la excavacion (A. Baldeon).

Figura 4.3.8. Planta del yacimiento de Berniollo
(Balde6n, 1986).

Los restos proceden de las diferentes
zonas en las que se ha intervenido
arqueoldgicamente (Figura 4.3.8), aunque no se
ha utilizado ningin medio especifico de
procesado de macrorestos botanicos,
recogiéndose de manera manual durante el
transcurso de las diferentes campafias de la
excavacion. ElI material se compone de restos

Mbonica Ruiz Alonso

carbonizados dispersos en el sedimento y de
estructuras de combustion.

Las muestras se han agrupado en 5
conjuntos bien diferenciados.

La divisiébn de las muestras, tanto
antracolégicas como carpoldgicas, se ha
realizado en base a los niveles arqueoldgicos,
segun los datos entregados por A. Baldedn
(Figura 4.3.9.):
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Figura 4.3.9. Listado de muestras de macrorestos
botanicos (semillas y carbones) de Berniollo.
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e Conjunto A: Se corresponden con un
contexto postpaleolitico, zona de hogar, junto a
ceramicas y elementos liticos (3910 + 100 BP,
2836-2044 cal BC).

e Conjunto B: Contexto postpaleolitico
(4160 + 90 BP, 2912-2489 cal BC).

e Conjunto C: Corresponden a un
contexto postpaleolitico, con ceramicas, en zona
de combustion.

e Conjunto D: Muestras recogidas en
contexto paleolitico, zona de cabafia, en
proximidad a industrias liticas (9940 + 490 BP,
10805-8229 cal BC).

e Conjunto E: Muestras desechadas por
falta de informacion en las etiquetas.

4.3.4. Resultados.

4.3.4.1. Material antracologico.

Todos los macrorrestos vegetales se han
preservado por carbonizacion. Se han estudiado
todos los fragmentos >2mm. De un total de 605
fragmentos de madera carbonizada analizados,
592 han sido identificables. De estos, los
correspondientes con las muestras 24, 25 y 26
(44 fragmentos) han sido desechados de la suma
final por no estar clara su ubicacion, por falta de
informacion clara en las etiquetas de recogida.
Los resultados absolutos y relativos se exponen
en las Figuras 4.3.11., 4.3.12. y 4.3.13.

La madera identificada en Berniollo se
corresponde con un ndmero minimo de 6
taxones: Corylus avellana (avellano), Fagus
sylvatica (haya), Juniperus sp. (enebro),
Pomoidea (espino albar/manzano/ peral),
Prunus sp. y Quercus subgénero Quercus (roble
albar, pedunculado, pubescente, quejigo,
melojo). Ademas se han identificado posibles
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fragmentos de corteza vegetal carbonizada entre
las maderas.

Como se puede ver en las Figuras
4.3.11., 4.3.12. y 4.3.13. es Quercus subgénero
Quercus el taxon predominante en todo el
yacimiento, muy por encima del resto de
taxones que solo aparecen de manera
testimonial (entre 1 y 8 fragmentos como
méaximo) con la excepcion de las muestras
correspondientes al grupo C  (contexto
postpaleolitico), que es donde se localizan el
resto de los taxones identificados, aunque se ha
de tener en cuenta que le nimero de maderas
estudiadas es minimo (n=17).

Se ha de resaltar que en los contextos A
y B (también en el E pero se han descartado) se
han localizado fragmentos identificados como
posibles cortezas, en ocasiones de pequefio
tamafio. En estos contextos también se ha
podido identificar fragmentos de madera de
Quercus subgénero Quercus en los que se podia
observar el dltimo anillo (siempre se observa
gue se ha cortado al terminar el anillo de
crecimiento de Quercus) y con él parte de la
corteza que lo recubria (Figura 4.3.10.).

Figura 4.3.10. Seccidn transversal de Quercus
subgénero Quercus (Muestra 13-Sondeo 1 Z:-55).
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IDENTIFICACION | A B | C|D
Corylus avellana 1
Fagus sylvatica 1|2
Juniperus sp. 8
Pomoidea 2
Prunus sp. 1
Quercus subg. Quercus | 357 | 130 | 6 | 4
TOTAL 358|130 |17 | 7

Figura 4.3.12. Resultados antracolégicos absolutos agrupados por conjuntos sin fragmentos de corteza (n = 512).
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Figura 4.3.13. Resultados antracolégicos porcentuales.

4.3.4.2. Material carpolégico.

Entre las muestras analizadas se incluian
tres que estaban compuestas Unicamente por
restos carpologicos (Figura 4.3.14.). Todas ellas
proceden del contexto paleolitico que se ha
denominado como D.
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21

Lecho 2 B6 N.1I X:65 Y:13 Z:-93

22

Lecho 2 B6 N.II X:50 Y:20 Z:-94

23

Lecho 2 D4 N.I1 X:80 Y:31 Z:-79

Figura 4.3.14. Listado de muestras con restos

carpolégicos.

209




Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

Las muestras 21 y 22 estan compuestas
por diferentes fragmentos de pericarpio de
Corylus avellana. En el primer caso la muestra
estaba formada por varios fragmentos, algunos
de tamafio muy pequefio, que se han
interpretado como 4 elementos diferenciados.
En el segundo caso se trataba de una sola
avellana fragmentada en 3 (Figura 4.3.15.).

La muestra 23 se trata de un grano, bien
conservado, de cebada vestida con hilium recto
(Hordeum vulgare/vulgare) (Figura 4.3.15.). Se
ha apreciado en la observacion bajo la lupa
binocular que podria tener una carbonizacion
dudosa. No se ha fragmentado para comprobar
este hecho debido a que se trata de un material
Unico, depositado en el Bibat (Museo de
Arqueologia de Alava), sobre el que se podrian
realizar posteriores estudios.

D | 21 | 4 Frag. Pericarpio de Corylus avellana

22 | 1 Frag. Pericarpio de Corylus avellana

23 | Hordeum vulgare/vulgare

Figura 4.3.15. Identificacion de restos carpoldgicos.
4.3.4.3. Otros estudios bioarqueoldgicos.

En el caso del yacimiento de Berniollo,
ademas de los datos ya referidos, se dispone de
un estudio palinolégico realizado por M.F.
Sanchez Goiii. Este no ha sido publicado de
manera completa, solo se refiere a él con una
nota breve en Isturiz y Sanchez Gofi (1990).
Ademas, gracias a A. Baldeon se ha podido
consultar el informe inédito realizado por la
palindloga. En dichos trabajos se refiere durante
toda la secuencia un entorno deforestado,
manifestado por un porcentaje muy bajo de
polen arbéreo (ca. 15%), donde los que pinares
y encinares comparten espacio con el bosque
caducifolio. Ademas se menciona la presencia
de vegetacion relacionada con practicas
economicas productivas, por la identificacion de

Mbonica Ruiz Alonso

cereales (si bien no excluyen el hecho de que
este dato se deba a una percolacion). Ademas de
sefialar la aparicion de indicadores polinicos de
ganaderia (Isturiz y Sanchez Gofii, 1990) y otros
relacionados con la presencia humana en el
entorno, por la presencia de Asteraceae tipo
fenestrado y Poaceae.

Con respecto a los restos de fauna tan
solo estan disponibles algunos escuetos datos
publicados por Baldedn, (1986) en los que
destaca “la aparicion de una zona con fuerte
densidad de hallazgos paleontoldgicos dentro de
un relleno de tierra muy oscura, de alto
contenido de materia orgénica formado por una
especie de bolsada” sin que se haya realizado un
estudio especifico al respecto sobre los
materiales localizados hasta el momento de
realizacion de este trabajo.

4.3.5. Discusién.

El estudio antracoldgico realizado en
Berniollo se corresponde basicamente con dos
momentos cronolégicos. EI maés antiguo, el
Conjunto D, se relaciona con la fecha de 9940 +
490 BP, (10805-8229 cal BC), mientras que el
méas moderno, Conjuntos A, B y C, se relaciona
con las de 4160 + 90 BP (2912-2489 cal BC) y
3910 + 100 BP (2836-2044 cal BC).

A grandes rasgos, ambos momentos
manifiestan las mismas caracteristicas en el
espectro antracoldgico, como es el dominio de
las quercineas caducifolias y marcescentes de
Quercus subgénero Quercus. Esto es mucho
maés evidente en los Conjuntos A y B, los mas
modernos de esta secuencia, y que ademas
alcanzan un numero mayor de elementos
identificados (358 y 130 respectivamente). En
los Conjuntos C y D destaca la escasez de restos
a7 y 7), lo que impide realizar una
interpretacion certera de sus registros. Son
precisamente estos Ultimos los que manifiestan
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una mayor variabilidad taxondmica, donde se
han identificado fragmentos de madera de haya,
enebro y rosaceas espinosas.

El Conjunto A se ha identificado por
Baldedn (com. per.) como una zona de hogar.
Este hipotesis es compatible con el espectro
antracoldgico documentado, ya que se trata casi
en su totalidad de madera Quercus subgénero
Quercus (n=357), con la excepcién de un dnico
fragmento de madera de avellano reflejando
pocas recogidas de lefia, dejando pocas
oportunidades a la diversidad como suele ser
habitual el este tipo de contextos (Badal, 1987-
88; Badal, 1988; Chabal, 1997; Ntinou, 2002).

El conjunto denominada como C se
corresponde, de igual manera, con una zona de
combustién. En este caso no se documenta una
monoespecificidad antracol6gica, ya que se
localizan diferentes taxones, pero el reducido
namero de los mismos (n=17), invita a actuar
con cautela en lo que a interpretaciones se
refiere.

Figura 4.3.16. S. T. de Fagus sylvatica (Muestra 20-
Lecho 1 NII).

El Conjunto D se ha identificado con
una zona de cabafa y del mismo modo que en el
Conjunto C la minima representatividad de los
carbones (n=7) resulta insuficiente para poder
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realizar  interpretaciones que no  estén
relacionadas con los datos sobre
presencia/ausencia de especies vegetales como
Fagus sylvatica o Prunus sp. (Figura 4.3.16.).

Se han identificado, tanto en el
Conjunto A como en el B (ambos contextos de
cronologia postpaleolitica), diferentes muestras
gue contienen  fragmentos  carbonizados
identificados como posible corteza. Estas
aparecen en las muestras que tienen mas
representacion numérica y ademas en los
conjuntos que estan compuestas de manera
Unica por madera de Quercus caducifolio y
marcescente, por lo que se puede sugerir que se
trata de corteza de esos arboles. Se pueden
apuntar diferentes hipGtesis sobre la procedencia
de esos fragmentos de corteza. 1) Debido a que,
al menos en el caso del Conjunto A, se
identifica con un hogar, se puede apuntar la
posibilidad de que estos se alimentasen con
troncos completos, y de ahi la aparicion de la
corteza entre los restos identificados. 2) Otra
hipbtesis se puede extraer de los diferentes
estudios sobre la organizacion espacial de la
produccién y uso del utillaje de los elementos
liticos que se han realizado en el yacimiento.
Estos han demostrado la utilizacién de parte de
esos materiales en diversas labores sobre
madera (como grabado, cortado, raspado, etc),
esta preparacion de la madera, para diferentes
usos, podia producir residuos que se
incorporaban con posterioridad a la lefia que
alimenta el hogar.

En relacion con ello es necesario
mencionar de manera mas extensa los diferentes
estudios sobre la organizacion espacial de la
produccién 'y uso del utillaje de piedra,
observando de forma méas pormenorizada los
datos obtenidos sobre la madera. (Gonzélez
Urquijo e lIbafiez, 1991, 1993, 1999; Ibafez y
Gonzélez Urquijo, 2002). Gracias a ellos se
concluye que la superficie excavada se divide en
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tres areas, norte, centro y sur, derivado de los
resultados de anélisis espaciales.

La interpretacion de la organizacion
tecnoldgica y del uso del utillaje ha confirmado
estas diferencias, fruto de comportamientos
distintos en cada area.

El &rea norte contendria los restos de la
mayoria de los procesos de fabricacion litica del
yacimiento. Se relinen piezas que han actuado
para raspar, perforar y cortar madera. Se
encuentran Utiles de gran variedad dominando el
trabajo con raspadores pero también se han
empleado truncaduras, lascas y laminas brutas, y
existen evidencias del uso en madera de un
dorso, un ndcleo y una pieza esquillada (Ibafiez
y Gonzélez Urquijo, 2002).

Las evidencias de trabajo en madera se
encuentran sobre todo agrupadas en la
acumulacidn central (Figura 4.3.17.). Esta area,
estd caracterizada por la recepcion de soportes
ya tallados.

6. 200X

Figura 4.3.17. Micropulidos de uso en instrumentos
experimentales: raspado de madera (Gibaja et al.,
2002).

Las piezas que han actuado sobre
madera en esta zona central son mas especificas
y han trabajado mas intensamente y en labores
mas variadas que en la zona norte. Las
actividades mas representadas son las de
raspado, corte y grabado, sin transformaciones
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de grandes cantidades de materia, lo que
descarta la preparacion de estructuras de
habitacion. La variedad del utillaje es mayor
aunque dominan también las piezas brutas;
ademas de éstas también se emplearon
raspadores y laminas retocadas. La abundancia
relativa en el yacimiento de elementos de
proyectil y piezas enmangadas puede explicar
parte de estos trabajos de maderas, para la
preparacion de mangos (lbafiez y Gonzélez
Urquijo, 2002) (Figura 4.3.18.).

En el area sur las evidencias de
actividades son mas débiles con escasos restos
de fabricacion, con un trabajo de la madera
menos representado que en el resto de areas.
Solo se observan trabajos de raspado, para ello
se emplearon sobre todo piezas no retocadas
(Ibafiez y Gonzalez Urquijo, 2002).

Figura 4.3.18. Raspadores. Excavacion 1984. Nivel
de ocupacion paleolitica (Foto A. Baldedn).

Los resultados del estudio palinoldgico
(Isturiz y Sénchez Gofii, 1990) sefialan la
presencia en el entorno de bosques caducifolios,
de igual manera que en el diagrama
antracologico, evidenciando la presencia de
robledales, abedules, avellanos, castafios y
nogales, junto con otros que documentan la
cercania de un curso de agua, como alisos y
fresnos.
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El  mismo registro  palinolégico
documenta otros taxones arb6reos como pinares
y encinares, que no tienen ningun reflejo en el
espectro antracoldgico. En el caso de los
pinares, sus valores porcentuales (<8%) sefialan
una relativa lejania, al ser un elemento de
polinizacion aneméfila y gran dispersion
polinica (Huntley y Birks, 1983), con lo que se
podria pensar en su localizacion en las zonas
montafiosas cercanas. En lo que se refiere a los
encinares, también podrian ubicarse en las
faldas de las montafias cercanas, de intensa
insolacion y en sustratos méas secos, ya que el
fondo del valle en el que se situa el yacimiento,
muy hdmedo, seria mas propicio para la
instalacion de los robledales.

Relacionados con los momentos mas
antiguos de la ocupacion, datado en 9940 + 490
BP, (10805-8229 cal BC), se mencionan
algunos restos carpoldgicos, fundamentalmente
de avellanas, junto con un Unico elemento
identificado como cebada. El caso de las
avellanas, son frecuentes en el consumo humano
desde tiempos remotos, constituyendo una
fuente de alimentacién que se ha documentado
en numerosos registros arqueoldgicos (Zapata,
2002). El caso de la cebada resulta mas
problematico, ya que se encontraba
parcialmente quemado, por lo que parece
adecuado pensar en una posible contaminacion
desde contextos recientes.

4.3.6. Conclusiones.

A partir de los datos sobre macrorestos
vegetales obtenidos en Berniollo se pueden
apuntar las siguientes conclusiones:

e El andlisis antracolégico de Berniollo se
corresponde béasicamente con dos momentos
cronolégicos. Un momento antiguo, 9940 + 490
BP, (10805-8229 cal BC), con muy poca
representatividad antracolégica y uno mas
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reciente, 4160 + 90 BP (2912-2489 cal BC) y
3910 + 100 BP (2836-2044 cal BC), en el que
los Quercus caducifolios y marcescentes
dominan el espectro vegetal.

e De los 4 conjuntos identificados solo
dos de ellos tienen  representatividad
antracoldgica (Conjuntos A y B). El resto tiene
valores muy reducidos para  realizar
interpretaciones que no estén relacionadas con
la presencia/ausencia de taxones.

e Una de los conjuntos estudiadas, el A,
se corresponde con una zona de hogar el la que
se ha identificado de manera casi
monoespecifica madera de Quercus subgénero
Quercus (se ha localizado un fragmento de
Corylus avellana)

e El estudio palinolégico manifiesta la
presencia fundamental de espacios abiertos,
posiblemente originados por las actividades
antrépicas, junto con algunas masas de bosques
caducifolios, si bien bastante reducidas.

e Se ha localizado un nimero reducido de
restos carpolégicos que resultan  poco
significativos, ademas de controvertidos debido
a su dudosa carbonizacién, al menos en el caso
de la cebada.

e Se han realizado estudios sobre la
organizacion espacial de la produccién y uso del
utillaje de piedra que revelan la utilizacion de
diversos elementos para el procesado de la
madera en Berniollo.
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4.4. Cuenca baja del rio Ayuda.

4.4.1. Localizacién vy area de estudio.

La cuenca del rio Ayuda se localiza
entre la sierras de Araico, al norte, y de Portilla-
Monte Txulato, al sur. En este entorno se ubican
los diferentes yacimientos que formaran parte de
este estudio (Figuras 4.4.1. y 4.4.2.). Se trata de
los depdsitos en hoyos de Santa Lucia
(Escanzana), Cabituro y Monte La Virgen Il
(Bernatevilla) y de los asentamientos al aire libre
de Sarrarte (Santurde) y EI Somo IlI (Portilla)
(Lobo Urrutia, 2003, 2005a, 2005b).

Figura 4.4.1. Mapa de localizacion de la zona de
estudio (Cuenca del rio Ayuda, Alava).

El territorio estudiado abarca una
superficie aproximada de 3300 hectéreas en el
flanco sur del sinclinal de Miranda-Trevifio.
Hacia el sur queda limitado por las primeras
estribaciones del conjunto de la Sierra de
Cantabria. El limite noreste se sitda en la sierra
de Araico (850 m.s.n.m.) y el norte por el alto de
San Formerio (750 m.s.n.m.). Se incluye ademas
el valle de Lacervilla que discurre paralelo al del
Ayuda. Los fondos de valle oscilan entre los 460
m de la desembocadura de Ayuda hasta los 580
m de rio Rojo en su limite con Trevifio (Lobo
Urrutia, 2005b).
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Figura 4.4.2. Localizacion de la zona de estudio
(Google Maps, 2011).

El entorno geoldgico de esta zona esta
compuesto por materiales del Cuaternario sobre
la terraza baja del rio Ayuda, en el caso de los
yacimientos de Cabituro y Monte La Virgen Il, y
sobre depositos coluviales (alubiocoluviales) en
el caso de Sarrante. En el caso de EI Somo Iy
Santa Lucia, los materiales sobre los que se
asientan se corresponden con el Terciario
(Mioceno) y se trata de margas, limonitas y
argilitas con intercalaciones de centimétricas de
areniscas y calizas margosas (Mapa Geoldgico
del Pais Vasco. Escala 1:25.000).

Segun la clasificacion biogeogréafica de
Loidi et al. (2009) el entorno de la cuenca baja
del rio Ayuda se sitla en la Regién
Eurosiberiana, Subregion Atlantico-
Centroeuropea, Provincia Atlantica Europea,
Subprovincia Cantabroatlantica, Sector
Cantabro-Vasconico, Distrito Navarro-Alavés.

La cuenca baja del rio Ayuda se localiza
en los Valles Submediterraneos, zona climatica
de dominio mediterrdneo. Esto se corresponde
con un clima subhimedo, atendiendo a sus
precipitaciones, con tendencia a seco. Estos
valles son poco frios con veranos bastante
calidos y secos, con mas de un mes de sequia
estival (Aseguinolaza et al, 1996). La
precipitacion acumulada se sitta en los 332,1
mm/afio, con 109 dias de lluvia por afio.
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Mientras, las temperaturas medias rondan los
13,7°C (Euskalmet, 2011).

Los 5 yacimientos que se presentan
dentro del estudio de la cuenca baja del rio
Ayuda se localizan en la actualidad en un
entorno formado de manera mayoritaria por
cultivos de cereal, patata y remolacha (Figura
4.4.3.). Los fondos de valle y las laderas de
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suave pendiente estarian ocupadas por los
cultivos de trigo y cebada. Acompafiando a estas
fincas de plantacion se ubican grandes manchas
formadas por pasto xerdfilo de Brachypodium
retusum, con tomillo y aulaga. Esta unidad se da
sobre todo en suelos secos, delgados vy
pedregosos de caracter margoso o arcilloso, y
atmosfera seca y luminosa.

ucia

Figura 4.4.3. Vegetacion actual del entorno del Rio Ayuda (Composicion Aseguinolaza et al., 1992).

Leyenda: 7- Quejigal con boj, 8a- Quejigal submediterrdneo, 22- Alameda-aliseda mediterranea 26- Bujedo, 36-
Sauceda, 38- Pasto xerdfilo de Brachypodium retusum, con tomillo y aulaga, 40- Lastronar de Brachypodium
pinnatum u otros pastos meséfilos, 58- Vegetacion ruderal nitréfila (nGcleos habitados, baldios...), 66- Cultivos de

cereal, patata y remolacha.

Hacia el este (hacia Trevifio) aparecen
grandes zonas en las que se desarrollan la unidad
de quejigal con boj sobre terrenos pedregosos
con rocas aflorantes, dandose tanto en umbrias
como en solanas. En él domina el quejigo con un
estrato arbustivo denso dominado por el boj.
Junto a estos, invadiendo claros forestales,
pastos, terrenos marginales y pastos poco
cuidados, se desarrolla el lastronar de
Brachypodium pinnatum u otros pastos
mesofilos.
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El territorio estd atravesado por una
alameda-aliseda mediterranea relacionada con el
paso de los rios Ayuda y Rojo. Estas
formaciones estan adaptadas a encharcamientos
prolongados. En ellas se identifican Alnus
glutinossa, Populus nigra, Salix alba, Ulmus
minor, entre otras. En este mismo entorno y a la
altura de la poblacion de Berantevilla se
sustituye la anterior unidad por una sauceda.
Este matorral constituye la orla arbustiva de los
bosques riberefios y también suele colonizar las
islitas de grabas y cantos rodados que existen en
los rios caudalosos, teniendo un papel muy
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importante como defensora de las riveras
fluviales ante las violentas crecidas.

La vegetacion potencial de la zona segun
Aseguinolaza et al. (1992 y 1996) (Figura 4.4.4.)
estaria compuesta de forma mayoritaria por el
guejigal submediterraneo que ocupa los fondos
de valle de naturaleza arcillosa 0 margosa,
aunque en la actualidad ha sido practicamente
erradicado, quedando relegado a los cerros
marginales, con Quercus faginea como especie
dominante junto a Juniperus communis, Rosa
pimpinellifolia, Artostaphylos uva-ursi, entre
otros, a la media sombra de los primeros. En los
mismos entornos que aparecen en la actualidad
el quejigal con boj también se localizaria de
manera potencial, en suelos méas desarrollados y
con mayor capacidad de retencién de agua que
los carrascales que también se localizan de
manera potencial, tanto en el entorno de los
yacimientos de Cabituro como de Monte La
Virgen Il y al norte de la zona estudiada. De la
misma forma se extiende la alameda-aliseda
mediterranea y/o de transicién a lo largo de la
superficie atravesada por los rios Ayuda y Rojo.

Figura 4.4.4. Vegetacion potencial del entorno de la
cuenca del rio Ayuda (Aseguinolaza et al., 1992).

Leyenda: Il- Carrascal montano, subhimedo, IV-
Quejigal submediterraneo, VII- Quejigal con boj,
XVa- Alameda-aliseda mediterranea y/o de
transicion.
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4.4.2. Contexto arqueologico.

Durante el afio 2002 se llevé a cabo un
proyecto de puesta en regadio de la zona del Rio
Rojo y la cuenca baja del Rio Ayuda
(Berantevilla-Zambrana, Alava). Ya en los afios
1981 y 1982 se habian realizado algunos
sondeos en la zona que resultaron positivos
desde el punto de vista arqueoldgico. Fruto del
seguimiento de los trabajos de 2002, realizados
por P.J. Lobo Urrutia, se localizaron diferentes
yacimientos arqueoldgicos, parte de los cuales se
presentan en este capitulo: Monte La Virgen I,
Cabituro, EI Somo Ill, Sarrarte y el mas
importante de ellos, Santa Lucia (Ortiz et al.,
1990; Lobo Urrutia, 2005a, 2005b).

4.4.2.1.Cabituro (Berantevilla).

Se ubica en la fina parcelaria n® 245 de
Berantevilla (X: 511297; Y: 4725164; Z: 497
m.s.n.m.). Se trata de un asentamiento mal
conservado en la parte afectada por el trazado de
la tuberia y por los trabajos de labranza, por lo
gue se conservaban unos 40 cm de la potencia
original. La estratigrafia documentada consta de
tres niveles. Uno superficial revuelto, un hoyo
excavado en la roca de base con un relleno
formado por limos revueltos con cenizas,
carbones y materiales arqueoldgicos y la roca de
base (Figura 4.4.5.).

Figura 4.4.5. Hoyo de Cabituro en el momento de su
descubrimiento (Lobo Urrutia, 2005b).
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Todo el material arqueoldgico se recogio
en el relleno del hoyo y esta compuesto, casi en
su totalidad por fragmentos de ceramica,
modelada a mano (un fragmento de base
redondeada concava abierta decorado con
incisiones corridas en forma de “dientes de
lobo”, 3 fragmentos de base recta oblicua abierta
con fondo plano, 1 fragmento de borde
redondeado convexo con unidn al cuello recta y
fragmentos informes de cerdmicas modeladas a
mano). Ademas se ha recogido un canto de
arenisca fragmentado por el calor, con marcas de
pulimento.

No se dispone de dataciones
radiocarbonicas que acoten el marco
cronocultural del depoésito, por lo que la
aproximacién cronoldgica se basa en dos
elementos contextuales. Por un lado estd la
propia estructura, relacionada con los “campos
de hoyos”, y en segundo lugar, la decoracién
incisa corrida en “dientes de lobo” de algunas
piezas cerdmicas, que también se relaciona con
el mismo horizonte cultural. Ambos criterios
encuadran el hoyo de Cabituro en un momento
cronolégico de la segunda mitad del Il milenio
cal BC, ligado a los grupos humanos que
desarrollan los poblados fortificados hallstaticos
que en Alava presentan una fuerte influencia de
los grupos humanos de La Meseta (Cogotas I)
(Lobo Urrutia, 2005b).

4.4.2.2. Monte La Virgen Il (Berantevilla).

Se situa en la finca n° 294 de la
concentracion  parcelaria del concejo de
Berantevilla (X: 510150; Y: 4724919; Z: 483
m.s.n.m.). En el momento de su descubrimiento
se observaba una bolsada de tierra arenosa
oscura marcada claramente en un cantil de la
zanja realizada. Se observa una estratigrafia
formada por 4 niveles. Un nivel de tierra
superior revuelta, un nivel de relleno superior
revuelto en época antigua, un relleno
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arqueoldgico formado por una bolsada de tierra
arenosa oscura con clastos y la roca de base
(Figura 4.4.6.).

Los materiales arqueolégicos recogidos
se componen basicamente de ceramica a mano y
restos de fauna. Dentro de la ceramica destacan
un fragmento de vaso de cuerpo convexo
resaltado por un cordén redondeado aplanado
por digitaciones, un fragmento de un pequefio
vaso de pared recta vertical decorado en el seno
de la unidn al cuello y en la parte interna del
borde con unas lineas incisas fuertes
intermitentes tradicionalmente conocidas como
de “Boquique” y un gran fragmento de paredes
muy gruesas. El resto de la cerdamica y la fauna
se encuentran muy fragmentadas y no es posible
identificar mas formas ni especies animales.

Figura 4.4.6. Monte La Virgen Il en el momento de
su descubrimiento (Lobo Urrutia, 2005b).

La aparicion de decoraciones de
“Boquique” y las caracteristicas estructurales del
elemento, indican que se trata de un nuevo caso
de los Illamados “hoyos de incineracion”,
fechables en el Bronce Final y Hierro I, similar
al yacimiento de Cabituro anteriormente descrito
(Lobo Urrutia, 2005b).

4.4.2.3. Sarrarte (Santurde).
Se localiza en la finca n°® 47 de la

Concentracion Parcelaria del concejo de
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Santurde (X: 516749; Y: 4725307; Z: 589
m.s.n.m.). En el momento de su descubrimiento
se podia observar un nivel de tierra oscura a
unos 50 cm de profundidad con una estratigrafia
formada por un nivel superior revuelto, un nivel
intermedio de derrubio, depositado sobre el
estrato arqueoldgico y el estrato arqueolégico
formado por arcillas oscuras con algunos clastos,
carbones y material ceramico en el que no se
pudo constatar la presencia de estructuras
constructivas ni diferentes niveles estratigraficos
en su interior, aungue no se descarta su presencia
y por ultimo unas arcillas rojizas de base (Figura
4.4.7.)).

La totalidad del material arqueolégico
recogido es de tipo cerdmico. Se identifica un
fragmento de cuerpo con una decoracién incisa
corrida fuerte con disefio en “dientes de lobo”
situada en la carena, un fragmento de cuerpo
recto con decoracion de barro plastico
(rugosidades) en la cara externa y un fragmento
con una suspension de pezon sencillo. El resto
del material son fragmentos de cuerpo no
identificables.

Figura 4.4.7. Sarrarte en el momento de su
descubrimiento (Lobo Urrutia, 2005b).

Por sus dimensiones es posible que se
trate de los restos de una zona de habitacion a
pesar de no haberse encontrado elementos
constructivos. La cronologia estd poco definida
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4. Resultados

dada la escasez de elementos datables
encontrados. No obstante esta se encuadra
provisionalmente en un momento poco concreto
de la Edad del Bronce, teniendo en cuenta las
caracteristicas de la ceramica (carenas con
disefios incisos en zig-zag) y la escasa aparicién
de material de silex (Lobo Urrutia, 2005b).

4.4.2.4. El Somo Il (Portilla).

El area arqueoldgica que nos ocupa es
un caso especial dentro del presente estudio, ya
que el yacimiento como tal fue descubierto en
las actuaciones de 1987 y fue revisado en la
prospeccion previa a la apertura de las zanjas de
2002. Se ubica en las fincas n® 9 y 36 de la
concentracién parcelaria del concejo de Portilla
(X:513481; Y: 4725498; Z: 548 m.s.n.m.).

Figura 4.4.8. El Somo 111 en el momento de su
descubrimiento (Lobo Urrutia, 2005b).

Se trata de un yacimiento muy extenso
con una estratigrafia formada por un nivel
superior formado por sedimentos aluviales con
derrubios de ladera, un nivel intermedio formado
por una capa de arcillas marrén oscuro con
piedras y algo de material arqueolégico, un nivel
de empedrado formado por cantos -calizos
rubefactados en parte, con carbones y material
arqueoldgico y la roca de base en la que se
apoya e introduce el empedrado (Figura 4.4.8.).
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El material arqueolégico, aunque poco
significativo, es muy variado. El tipo mas
abundante es el cerdmico aunque las formas
reconocibles solo son dos fragmentos, el resto
son fragmentos no identificables. EI material
litico pulido esta representado por un fragmento
de alisador de cuarcita y en piedra tallada solo se
recoge un fragmento informe de silex. La fauna
se presenta muy fragmentada, aunque se pueden
identificar restos de molares de herbivoro
(ovicaprido?).

Teniendo en cuenta la estructura del
asentamiento, con un nivel de empedrado similar
a los localizados en otros asentamientos al aire
libre cercanos (La Renke), y viendo la
diversidad del ajuar se puede suponer que se han
localizado los restos de un nivel de habitacion.
Maés dificil resulta el encuadre cronoldgico-
cultural del mismo ya que no se dispone de
elementos que orienten sobre este dato (Ortiz et
al., 1990; Lobo Urrutia, 2005b).

4.4.2.5. Santa Lucia (Berantevilla).

El asentamiento se encuentra ubicado en
la finca 129 de la concentracion parcelaria del
concejo de Escanzana (X: 512457; Y: 4726940;
Z: 494 m.s.n.m.). Se descubrié en 2002 durante
la excavacion de las zanjas para las tuberias,
como en los anteriores casos, pero dada la
importancia del hallazgo y el riesgo que corrian
las estructuras localizadas se decidid efectuar un
sondeo que eliminara el peligro de deterioro de
los elementos arqueoldgicos y que pusiera de
relieve las caracteristicas del asentamiento.
Vistos los resultados de estas labores, con la
aparicion de nuevas estructuras, se vio la
necesidad de realizar una excavacion en
extension que aclarase la dindmica interna del
yacimiento.

Tras finalizar los trabajos el yacimiento
quedo definido por la aparicién de 4 estructuras
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excavadas en la roca de base. Las principales (A
y B) formaban dos fosas muy similares entre si y
gue como principal caracteristica presentaban
sendos niveles de grandes losas planas colocadas
de forma que dividian el relleno en dos partes
bien diferenciadas. Las estructuras C y D
estaban formadas por sendas cubetas de escasa
profundidad con pequefias placas de bloques. La
estructura C presentaba ademdas una base de
poste excavada que penetraba en los niveles
naturales inferiores. Al margen de estas
estructuras, se pudo identificar un nivel de
ocupaciéon general muy deteriorado, asi como
restos materiales dispersos de ocupaciones mas
antiguas (Figura 4.4.9.).

De entre el material ceramico los
elementos mas destacables son los bordes
redondeados convexos, vasos de paredes
convexas de radio amplio, vasos estrechos,
algunos cuerpos concavo-convexos.
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Figura 4.4.9. Planta general de la excavacion de Santa
Lucia (Lobo Urrutia, 2005a).
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Las suspensiones son el elemento mas
caracteristico de la cerdmica de Santa Lucia
principalmente formados por perforaciones junto
al borde, en ocasiones asociadas a decoraciones
de pastillas, aunque también se localizan asas de
oreja y pezones. Las decoraciones no son muy
abundantes y se limitan a las ya mencionadas
pastillas, incisiones y algunas aplicaciones de
barro plastico (rugosidades y engobes). El
material litico tallado en su gran mayoria se trata
de restos de talla y desechos variados. Los Utiles
suelen ser de retoque simple (denticulados). Hay
puntas de retoque plano de tipo foliaceo, de
retoque simple asociado a truncaduras y puntas
denticuladas de retoque simple. Los raspadores
son escasos. Gran parte de los (tiles presentan
los filos embotados por pulido, probablemente
debido a trabajos relacionados con los vegetales.
El material litico pulimentado es muy abundante
ya que constituye gran parte del relleno de
bloques de las estructuras A y B. En general se
trata de elementos deteriorados y en gran parte
alterados por el fuego. Se pueden englobar en
afiladeras, yunques, muelas durmientes y muelas
moviles y percutores. La fauna se recoge en su
mayor parte en los niveles inferiores de las
estructuras principales (A'y B).

ESTRUCTURA - B

ESTRUCTURA - A

SE 4 2 1

160

4. Resultados

Se analizaron dos muestras para la
fechacion absoluta (C'*) en el laboratorio Beta
Analytic Inc. de Miami (Florida, EE.UU.).

* Muestra 1 (Beta 191084): Huesos
recogidos en la Estructura A: 4310 + 40 BP
(3076-2879 cal BC).

e Muestra 2 (Beta 191085): Huesos
recogidos en la Estructura B: 4490 + 70 BP
(3366-2931 cal BC).

Probablemente, y teniendo en cuenta
ademas la similitud entre ambas estructuras, se
trata de dos elementos contemporaneos aungue
utilizados durante un periodo de tiempo
prolongado o en ocupaciones del espacio
sucesivas (Figura 4.4.10.).

Aparecen también de puntas de flecha
folidceas de retoque plano invasor y cubriente
por lo que se puede identificar Santa Lucia como
un asentamiento del Calcolitico pleno,
precampaniforme, desarrollado durante el Il
milenio cal BC (Lobo Urrutia, 2005a).
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Figura 4.4.10. Corte general del yacimiento de Santa Lucia (Lobo Urrutia, 2005a).
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4.4.3. Estrategia de muestreo.

En todos los yacimientos de la cuenca
baja del rio Ayuda, que se presentan en este
trabajo, se han recogido muestras para Ssu
procesado por flotacién (Figuras 4.4.11. y
4.4.12.).

En EI Somo Ill, Monte La Virgen I,
Cabituro y Sarrarte se ha tomado una Unica
muestra de flotacion por contexto arqueoldgico.
Por el contrario en Santa Lucia se han tomado,
ademéas de muestras recogidas a mano (Figura
4.4.13.), 20 muestras de tierra para su procesado
por el método de la flotacién.

YACIMIENTO FECHA | LITROS |LOCALIZACION
CABITURO 08/04/2002 10 FINCA 245
MONTE LA VIRGEN II 16/02/2002 8 FINCA 294
SARRARTE 05/03/2001 10 FINCA N°47
EL SOMO llI 21/03/2002 11 FINCA9

Figura 4.4.11. Muestras de flotacidn de los diferentes yacimientos de la cuenca baja del rio Ayuda.

N° | LITROS | FECHA Z: NIVEL CUADRO SECTOR

1 9,5 30/04/2002 200 Amb Talla 20 B2 Estructura A

2 9 01/05/2002 209 Amb Talla 21 B4 Estructura A

3 9 03/07/2002 225 Amb Talla 23 B4 Estructura A. Bajo losa grande
4 10 06/07/2002 | 230/240 Agb Talla 24 B2 Estructura A

5 10 06/07/2002 | 240/250 Agb Talla 25 B2 Estructura A

6 9 05/07/2002 | 241/245 Agb Talla 24-25 B2/B4 Estructura A

7 10 14/10/2002 | 200/205 Amb Talla 21 Al Estructura B

8 10 02/07/2002 | 206/211 Amb Talla 21 B2 Estructura B

9 10 02/07/2002 | 206/211 Amb Talla 21 A2 Estructura B

10 9,5 15/10/2002 | 221/225 Agb Talla 23 Al Estructura B

11 8 18/10/2002 | 236/241 | Agb L-T Talla 24-25 A2 Estructura B

12 9,5 19/10/2002 | 246/250 | Agb L-T Talla 25 A2 Estructura B

13 8 29/10/2002 260 Agb L-T Talla 26-27 | A1/A2/B1/B2 Estructura B sobre fondo
14 11 31/10/2002 | 260/270 | Agb L-T Talla 26-27 | A1/A2/B1/B2 Estructura B sobre fondo
15 8 01/10/2002 185 Am-c Talla 19 A5 Estructura C

16 8 10/10/2002 | 185/192 | Amb Talla 19-20 A5 Estructura D

17 6,5 11/10/2002 198 Amc Talla 20 A3 Estructura D

18 10 01/05/2002 206 Am(c) A2 Nivel general (Cabafia?)
19 8,5 30/04/2002 195 Am Talla 20 B2 Nivel general (Coluvi6n)
20 10 21/09/2002 | 169/180 Am Talla 18 A3 Nivel general (Coluvién)

Figura 4.4.12. Muestras de flotacién de Santa Lucia (n=20).

Debido a las caracteristicas especificas
de las intervenciones realizadas (seguimiento
arqueoldgico de la obras de regadio de la zona),
no se pudieron tomar mas muestras para su
analisis, con la excepcion ya mencionada de
Santa Lucia, donde se observé la necesidad de
realizar una excavacion mas extensa para aclarar
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la dinamica interna del yacimiento tanto
diacrénica como sincrénicamente (Lobo Urrutia,
2005a). Esto permiti6 la recogida mas completa
de las muestras, tanto in situ, como de sedimento
para su procesado por flotacion.
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4. Resultados

N°| FECHA |COORDENADAS NIVEL CUADRO SECTOR
21|01/07/2002| x12y68 2198 Amb 20 A2 general
22101/07/2002| x12y68 z198 Amc Talla 20/21 A2 general
23|14/10/2002 190/195 Amb talla 19/20 Al estructura B
24115/10/2002 215 Amb Talla 22 Al estructura B
25|17/10/2002 237 Agb Talla 24 Al/A2 estructura B
26| 31/10/2002 250/260 L-T talla 26 Al1/B1-A2/B2 | estructura B

Figura 4.4.13. Muestras recogida a mano de Santa Lucia (n=6).

4.4.4. Resultados.

4.4.4.1. Material antracolégico.

Todos los macrorrestos  vegetales
estudiados en los yacimientos de la cuenca baja
del rio Ayuda se han preservado por
carbonizacion. Se han estudiado todos los
fragmentos >2mm.

El nimero de carbones identificado, a
excepcion de Santa Lucia, resulta muy reducido,
pero se ha de tener en cuenta que solo se ha
analizado una muestra de flotacién por cada
yacimiento. Los resultados absolutos de los

yacimientos de Cabituro, Monte La Virgen II,
Sarrarte y EI Somo Il se exponen en la Figura
4.4.14.

Los resultados de Santa Lucia se han
representado en dos tablas a parte. En primer
lugar se presentan en una tabla las muestras de
manera individualizada (Figura 4.4.15.), unidas
tanto las muestras de flotacion como las
muestras recogidas a mano durante el transcurso
de la excavacion. En segundo lugar se
representan los resultados unidos en las
diferentes estructuras identificadas en el
yacimiento (Figura 4.4.16.).

IDENTIFICACION CABITURO | MONTE LA VIRGEN Il | SARRARTE | EL SOMO lIlI
GIMNOSPERMAS

Taxus baccata 1
ANGIOSPERMAS

Corylus avellana 3

Ericacea 2
Fraxinus sp. 18 3 1
Quercus subg. Quercus 187 80 6 8
TOTAL 187 98 12 12

No identificable 2 3 4

Figura 4.4.14. Datos antracolégicos absolutos de Cabituro, Monte La Virgen I, Sarrarte y EI Somo Il11.

La madera identificada en Cabituro se
corresponde con 189 fragmentos, de los cuales
187 se corresponden con madera de Quercus
subgénero Quercus y 2 no han resultado
identificables (Figura 4.4.14.).
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En el yacimiento de Monte La Virgen Il
se han identificado 98 fragmentos de madera, 18
se corresponden con madera de fresno y 80 con
Quercus subgénero Quercus (Figura 4.4.14.).
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En Sarrarte se han localizado 15
fragmentos de madera >2mm de los cuales 3 se
corresponden con madera de avellano, 3 con
madera de freno y 6 con maderas de Quercus
caducifolio. En este caso 3 de los carbones han
resultado no identificables (Figura 4.4.14.).

En ElI Somo Il se han identificado 16
fragmentos de madera carbonizada, 2 se
corresponden con ericiceas, uno con fresno,
otro con tejo y 8 con Quercus subgénero
Quercus. 4 de los fragmentos estudiados han
resultado no identificables (Figura 4.4.14.).

1D 11234 |5(7/8|9(10(11|12|13|14| 15 |16|17(18|19|20|21(22|23|24 (25|26
Ericacea 1 1

Fraxinus sp. 1 1

Q. subg. Q. 411(67|13|3|3|11|14|9|5|5|10|6|106(17|6 |8 |3 |3 |3 |4 |4 |1]|1]13
Q./Castanea 1
TOTAL 411/68|14|3|3|11(15|10| 5|5 |10|6 |106(17|6 |8 |3 |3 |3 |4 |4 |2|1]13
No identificable 3(5(1(1/1|3 1 1 3 1

Figura 4.4.15. Datos antracoldgicos absolutos de Santa Lucia (n=425).

La madera identificada en Santa Lucia
se corresponde con un ndmero minimo de 4
taxones (Figura 4.4.15.): Ericacea (brezo),
Fraxinus sp. (fresno) y Quercus subgénero
Quercus (roble albar, pedunculado, pubescente,
quejigo, melojo) y  Quercus/Castanea
(Quercus/castafno). Se han estudiado un total de
345 carbones de los cuales 20 han resultado no
identificables. Casi la totalidad de las muestras
estan formadas de manera exclusiva por madera
de Quercus caducifolio (n=320). La excepcién
se localiza en las muestras de las estructuras A 'y
B.

IDENTIFICACION ESTRUCTURA
A|B| C | D

Ericacea 111

Fraxinus sp. 111

Quercus subg. Quercus | 88 | 79 | 106 | 23

Quercus/Castanea 1

TOTAL 90 | 82 | 106 | 23

No identificable 916 1

Figura 4.4.16. Datos antracolégicos absolutos de
Santa Lucia agrupados por estructuras.

Estas forman dos fosas muy similares
entre si (Lobo Urrutia, 2005a). Una vez unidas
las muestras por estructuras, se observa como
estas similitudes se reflejaban de igual forma en
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los resultados antracolégicos, ya que, como se ve
en la Figura 4.4.16., se han identificado los
mismos taxones en estas dos estructuras. Los
Quercus caducifolios dominan el registro,
acompaiiados de manera testimonial (1
fragmento en cada caso) por la madera de fresno
y ericaceas, y Quercus/Castanea en la estructura
B. Las otras dos estructuras identificadas (C y
D), en lo que a los datos antracologicos se
refiere son también similares. En este caso
tienen un caracter monoespecifico compuestas
Unicamente por Quercus caducifolio (Figura
4.4.17.).

&
SL1 13.5mm x100 BSECOMP 9/29/2011

Figura 4.4.17. Seccion transversal de Quercus
subgénero Quercus del yacimiento de Santa Lucia.
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Las muestras 19 y 20 representarian un
nivel formado por un coluvion que ha arrastrado
materiales desde la zona alta de la colina, dando
un resultado muy heterogéneo. Por este motivo
se excluiré de la interpretacion de los resultados,
aunque estos se corresponden con lo identificado
en las diferentes estructuras de Santa Lucia,
estando formado de manera exclusiva por
madera de Quercus caducifolio. De la misma
forma se excluyen las muestras 18, 21 y 22, ya
que probablemente se corresponden con el nivel
de ocupacion general del asentamiento y
contendrian los materiales correspondientes a las
posibles cabafias asociadas a las fosas y sus
materiales  presentarian  caracteristicas de
encontrarse también algo revuelto. Aqui los
resultados también se corresponden con lo
identificado en el resto del yacimiento.

4.4.4.2. Material carpolégico.

Gracias a que se ha llevado a cabo una
recuperacion especifica de los macrorestos
botanicos, por el método de la flotacién, se han
podido obtener este pequefio grupo de semillas.
Las muestras analizadas incluian algunos restos
carpologicos en los yacimientos de EI Somo Ill,
Cabituro y Santa Lucia.

4. Resultados

Tanto en las muestras de ElI Somo I,
como en las de Santa Lucia se han identificado
fragmentos de pericarpio de Corylus avellana. El
resto de las semillas identificadas muestran, en
el caso de EI Somo Ill, dos semillas mas. Un de
ellas no ha resultado identificable y la otra se ha
descrito como un posible resto de
Panicum/Setaria. No se ha podido llegar méas
alld debido a su deficiente conservacién. En el
caso de Cabituro se ha recuperado una Rubiacea
y una semilla indeterminable (Figura 4.4.18.).

EL SOMO Il | CABITURO
Pericarpio de
1
Corylus avellana
Panicum/Setaria ? 1
Rubiacea 1
Indeterminable 1 1

Figura 4.4.18. Datos carpoldgicos.

En el caso de Santa Lucia, como se ha
explicado en la estrategia de muestreo, esta ha
sido més completa, por lo que se ha recuperado
un ndmero mayor de muestras y de restos. Entre
ellos se han identificado diferentes tipos de
Triticum, que en algunos de los casos no se ha
podido ser mas especifico, debido también, a su
deficiente conservacién (Figura 4.4.19.).

SANTA LUCIA 113

81101112 13|16 |17 |18 | 20

Pericarpio de Corylus avellana 2

1

Triticum aestivum/durum 1

Triticum cf dicocum

Triticum cf monococum/dicocum

Triticum sp.

Triticum /Hordeum

Cerealia fragm. 2

Indeterminable

Figura 4.4.19. Datos carpolégicos de Santa Lucia.

Mbonica Ruiz Alonso

225



Evolucion y explotacion de los recursos vegetales desde el Tardiglaciar en la Vertiente Mediterranea del Pais Vasco: datos antracologicos

4.4.4.3. Otros estudios bioarqueoldgicos.

Hasta el momento de la realizacion de
este trabajo no se han realizado otros estudios
bioarqueoldgicos de manera especifica.

Los restos de fauna de los diferentes
yacimientos se mencionan de manera sintética
en los diferentes textos publicados por P.J. Lobo
Urrutia (Lobo Urrutia, 2003, 2005a, 2005b):

Sobre los restos faunisticos localizados
en Monte La Virgen Il se realiza una pequefia
mencion sefialando su aparicion entre los
materiales arqueol6gicos y apuntando que se
encuentran muy fragmentados y que no es
posible la identificacidn de especies animales.

En EI Somo Il se menciona que la
fauna se presenta muy fragmentada. Entre ella se
han podido identificar restos de molares de
herbivoro (ovicaprido).

En el caso de Santa Lucia se menciona
que la fauna se recoge, en su mayor parte, en los
niveles inferiores de las estructuras A y B. Se
apunta la aparicion de restos de cérvidos y
ovicaprinos, a falta de wun estudio mas
pormenorizado. Ademas de estos se identifican
restos malacoldgicos, principalmente almejas de
rio (género Anodonta?) y abundantes caracoles
(Helix Nemoralis).

4.4.5. Discusion.

Las muestras analizadas en este estudio
de la cuenca baja del rio Ayuda representan los
hallazgos fortuitos localizados en el entorno de
un trabajo de supervision de un proyecto de
regadio llevado a cabo en la zona (Lobo Urrutia,
2005a, 2005b).

El yacimiento de Santa Lucia se
enmarca en el Calcolitico, mientras que los
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yacimientos de Cabituro y Monte La Virgen 1l
presentan un conjunto de materiales que
cronolégicamente los situaria en un momento
posterior, en el final de la Edad del Bronce y
Hierro I. Para los yacimientos de habitacion, su
cronologia resulta mucho méas complicada de
asignar. Sarrarte, debido a las caracteristicas de
los restos, estaria dentro de un momento no
concreto de la Edad del Bronce, mientras que
para EI Somo Il su encuadre crono-cultura es
dificil de asignar, ya que no se han localizado
suficientes elementos que orienten sobre este
apartado (Lobo Urrutia, 2003, 2005a, 2005b)

De estos 5 yacimientos, 3 se relacionan
con los denominados “campos de hoyos”:
Cabituro, Monte La Virgen Il y Santa Lucia, y 2
con niveles de habitacion: Sarrarte y EI Somo
I1l. Los resultados de estos dos Ultimos lugares
presentan grandes dificultades para su
interpretacion, tanto a la problemética con la
cronologia, como al limitado numero de
carbones estudiados (Sarrarte; 15 fragmentos y
El Somo Ill: 16 fragmentos). Se trataria de dos
yacimientos definidos por el arque6logo como
de posible habitacién, en los que se ha recogido
una sola muestra, por lo que no se puede realizar
comparaciones  por  zonas,  estructuras,
contenidos, etc.

En el resto de yacimientos, denominados
en sus respectivas memorias como ‘“hoyos”,
aparecen dos agrupaciones: monoespecificos y
no monoespecificos. Al igual que se ha
observado en la formacion de las cubetas de
Santa Lucia ciertas diferencias, estan también
han quedado patentes en los materiales
antracoldgicos identificados. Asi las cubetas
denominadas como C y D estan compuestas de
manera unica por Quercus caducifolios. Las dos
estructuras se definen como  similares,
localizadas muy proximas entre ellas. Se han
identificado como dos cubetas de escasa
profundidad, una de ellas (C) con una base de
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poste excavada que penetra en los niveles
naturales inferiores. Cabituro se enmarca de la
misma manera identificandose Unicamente ese
taxon. Este se trata de un hoyo excavado en la
roca de base con rellenos de cenizas y carbones
y materiales arqueoldgicos, entre ellos un canto
de arenisca fragmentado por el calor. Pese a los
pocos datos con los que se cuenta para
desarrollar un encuadre corno-cultural, se
relaciona con los denominados “campos de
hoyos” de los Gltimos momentos de la Edad del
Bronce y primer Hierro, por su propia estructura
y, esto se ve apoyado, por la decoracion incisa
corrida en “dientes de lobo”. Estos dos factores
encuadran el hoyo en un momento cronolégico
de la segunda mitad del 1l milenio AC (Lobo
Urrutia, 2005a, 2005b).

En la memoria de Santa Lucia se apunta
que, teniendo en cuenta la similitud entre las
estructuras A y B y sus dataciones, se trata de
dos contextos contemporaneos que se han
utilizado durante un periodo prolongado de
tiempo 0 en ocupaciones sucesivas. Estas dos
cubetas, a pesar de estar formadas de manera
mayoritaria por la misma madera que las
estructuras C y D (Quercus caducifolio), tienen
otros elementos que se afiaden al conjunto como
las ericceas y los fresnos. De igual manera
resulta Monte La Virgen Il. En este caso los
carbones identificados se corresponden con dos
taxones: Quercus caducifolios de manera
mayoritaria acompafiados por madera de fresno.
Para este sus caracteristicas estructurales y la
aparicion de decoraciones de tipo “Boquique”
indican que se trata de un caso de los llamados
“hoyos de incineracion” fechable en el Bronce
Final y Hierro 1. Este tipo de hoyos se engloban
en el horizonte cultural denominado Cogotas |
(Lobo Urrutia, 2005a, 2005b).

Resulta dificil asignar una funcionalidad

concreta a cada uno de los hoyos estudiados. La
denominacion de “hoyos de incineracion” es una

Mbonica Ruiz Alonso

4. Resultados

forma de nombrar a determinados depoésitos de
hoyos fechables en el Bronce Medio-Final o
Primera Edad del Hierro, basicamente
vinculados a materiales de tipo Cogotas |I.
Generalmente son depo6sitos en hoyos excavados
en el terreno, con wun ajuar ceramico,
normalmente de muy buena calidad, con restos
de fauna e incluso de materiales metalicos. En el
caso de las dos estructuras principales de Santa
Lucia (A y B) la hipotesis presentada vincula los
hoyos de almacenaje a estructuras de habitacion
de las que solo se conservaria el nivel de
ocupacién  (Amc).  Posteriormente  serian
empleados como hornos de tipo polinesio,
calentados con las piedras refractarias que
constituyen gran parte del ajuar recogido en su
interior. Su ultima fase de utilizacion seria como
basurero. Estas dos estructuras presentan
similitudes con yacimientos como La Faceria
(Campanas) (Castiella, 1999) en los que los
elementos excavados localizados se interpretan,
al igual que en Santa Lucia, como parte de un
habitat mas amplio en el que estarian incluidas
viviendas de tipo cabafia hoy desaparecidas.
También se encuentran paralelismos en algunos
de los hoyos del yacimiento de los Cascajos (Los
Arcos, Navarra) (Garcia y Sesma, 1999),
principalmente en los hoyos considerados como
depdsitos de almacenaje aungue con una
cronologia posterior en Santa Lucia (Lobo
Urrutia, 2005a, 2005b).

Al resultar este estudio de los
macrorestos vegetales el U(nico que aporta
resultados sobre la vegetacion que se encontraba
en las inmediaciones de los diferentes
yacimientos, solo podriamos realizar un
acercamiento a dichas especies vegetales que
caracterizan la composicion de la vegetacion del
entorno.

En lo referente a los datos

antracologicos, el espectro muestra unos
resultados compuestos de forma mayoritaria por
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quercineas caducifolias acompafiadas, de manera
muy residual, por especies relacionadas con una
importante  disponibilidad  hidrica, tanto
ambiental como hedéfica, como los fresnos y los
avellanos, algo que no resulta extrafio debido a
la cercania de