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1. CONTEXTO DE LA ASIGNATURA

1.1. Introduccion

La asignatura de ESTADISTICA Il del Grado en Gestién de Negocios, que se imparte en la
Escuela Universitaria de estudios Empresariales de Bilbao, pertenece al Departamento de
Economia Aplicada V con sede en la Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales de Bilbao
(Sarriko).

Las competencias de este Grado, extraidas de la memoria justificativa son las siguientes:

Tipo Clave Competencia de la titulacién

Especifica G001 Desarrollar la actividad profesional con criterio y competencia en el
ambito de la gestion de negocios

Especifica G002 Comprender el marco, los elementos y las relaciones que conforman la
realidad econdémica y empresarial en el contexto de mercados
crecientemente globalizados

Especifica G003 Comprender los procesos y operaciones vinculados a los negocios en sus
diversos dambitos (organizacion y administracidon, contabilidad,
financiacion, fiscalidad, marketing) y aplicar las herramientas adecuadas
para su gestion.

Especifica G004 Evaluar la relevancia de la informacién de caracter econdémico, legal,
financiero y comercial para los distintos ambitos de actividad de las
organizaciones, y elaborar informes que sirvan para la resolucion de
problemas y la toma de decisiones.

Transversal G005 Aplicar destrezas cognitivas, instrumentales y emocionales que le doten
de autonomia y le habiliten para el trabajo individual y en equipo, la
toma de iniciativas y decisiones, la asuncion de riesgos, el liderazgo, el
emprendizaje y la mejora continua.

Transversal G006 Interiorizar la importancia de que la prdctica profesional ha de estar
basada en sélidos principios éticos, el compromiso y la responsabilidad.

Transversal G007 Expresarse, tanto de forma oral como escrita, con fluidez, correcciéon y
haciendo uso del razonamiento y la capacidad critica, en cuestiones
relacionada con la actividad empresarial.

Transversal G008 Integrar las TIC's e idiomas extranjeros en el desarrollo de la actividad
profesional.
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La asignatura de Estadistica Il estd precedida de las asignaturas de Matematicas | y Il y de la
Estadistica | del primer curso con las cuales se han sentado la base necesaria de matematicas y
de conceptos estadisticos para abordar la Teoria de la Probabilidades y de la Inferencia
Estadistica.

En el mundo de la empresa surgen muchas situaciones en las que se deben tomar decisiones
en ambientes de incertidumbre, y se espera que un profesional de la misma lo haga de Ila
manera mas racional posible; lo que se acaba de comentar, hace que sea una asignatura que
se vincule mas a asignaturas entroncadas en los mddulos: Comercio y Marketing, Finanzas y
Economia de la Empresa.

El poder racionalizar la informacion para tomar decisiones en diversas situaciones complejas,
implica manejar una serie de conceptos y técnicas de inferencia estadistica que son las que
dan cuerpo a los contenidos de esta asignatura. La asignatura tiene un caracter tedrico-
practico que le permite al alumno desarrollar determinadas competencias tanto cognitivas
como actitudinales, las cuales le resultaran muy Gtiles para cursar otras asignaturas de caracter
optativo del mismo maddulo.

Ademas, esta directamente vinculada con las asignaturas de Investigacion Operativa y Analisis
Estadistico, pertenecientes al mismo maddulo.

Por lo que respecta al nimero de alumnos suelen ser grupos bastante numerosos —alrededor
de 90 alumnos- lo que hace no resulte facil llevar a la practica este método de aprendizaje. Sin
embargo, pensamos que con bastante esfuerzo y marcandonos objetivos de aprendizaje
asumibles, se puede llevar a cabo.
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1.2. Competencias especificas de la asignatura

Las competencias especificas de esta asignatura y sus vinculaciones con las competencias del

grado se presentan en el siguiente cuadro:

Clave

EstliCompl

EstliComp?2

EstliComp3

EstliComp4

EstliComp5

Competencia de la asignatura

Desarrollar y expresar esquemas conceptuales en el ambito
de diferentes disciplinas del grado, donde se ponga de
manifiesto el pensamiento probabilistico resolviendo
problemas y realizando interpretaciones vdlidas de los
resultados.

Aplicar adecuadamente la teoria de la estimacién estadistica
a situaciones del ambito empresarial.

Tomar decisiones que puedan implementarse a partir de los
resultados obtenidos de uno o varios contrastes de hipdtesis
paramétricos.

Evaluar, con argumentos estadisticos, el ajuste de un modelo
probabilistico a la realidad experimental y proponer medidas
gue mejoren el proceso en base a los resultados obtenidos.

Disenar y desarrollar, de manera auténoma, discursos
validos donde se establezca la relacidon fundamental entre la
teoria de la probabilidad y de la inferencia estadistica,
contextualizdndose en el ambito de las diferentes disciplinas.

Vinculacion
competencias

grado
G001, G002,
G003 y G004
G001, G002,
G003, G004 vy
G005
G001, G002,
G003, G004 vy
G005
G001, G002,
G003, G004 vy
G005
G001, G002,
G003, G004 vy
G005

Los resultados de aprendizaje que se han de alcanzarse por los alumnos que cursen esta

asignatura son:

e EstliResAprl: Resolver problemas utilizando distribuciones tedricas de probabilidad y

sus tablas estadisticas correspondientes.
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EstllIResApr2: Aplicar métodos para la estimacién paramétrica puntual.

EstllResApr3: Construir y argumentar intervalos de confianza para los parametros

poblacionales e interpretar dichos intervalos en problemas concretos.

EstliIResApr4: Realizar y argumentar contrastes de hipdtesis para aceptar o rechazar

afirmaciones realizadas sobre algunas caracteristicas poblacionales, a partir de la

informacion obtenida en una muestra.

1.3. Modalidades docentes

Para un adecuado aprovechamiento y seguimiento del proceso de aprendizaje de esta

asignatura con esta metodologia docente se ha estimado conveniente que las 60 horas de

docencia presencial estén repartidas de la siguiente manera:

Clases Magistrales (M): 42 horas
Practicas de aula (GA): 18 horas

Ademads se consideran necesarias 90 horas de actividad no presencial del alumno para poder

adquirir las competencias fijadas por la asignatura.

Las horas presenciales se reparten semanalmente segun el siguiente cronograma:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15
2M 2M 2M 2M 2M 2M M 2GA 2M | 2M | 2M | 2M | 2GA 2M 2M
2M 2GA
2M 2GA | 2GA 2M 2M 2GA 2M | CONTROL | 2M |2GA| 2M |2GA | 2M | CONTROL | 2GA
1 2
Temas 1- 4 ABP (Temas 5-6) Temas 7 -8 ABP
Tema 9)
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1.4. Sistema de evaluacion

e Convocatoria ordinaria

Como se puede ver en el cronograma anterior, se realizard un control en la segunda sesion de
la semana 8 para evaluar los 4 primeros temas y un control en la segunda sesién de la semana
14 para evaluar los temas 7 y 8 del temario. El resto del los temas serdn evaluados a través de
las distintas actividades que se proponen en este proyecto docente; para ello los alumnos
desarrollaran y entregaran, por grupos de trabajo, un portafolio (Anexo lll). La entrega se hara
después de haber concluido las sesiones presenciales.

Por lo tanto, el sistema de valuacién propuesto en la convocatoria ordinaria es el siguiente:

PRUEBA TIPO % /CALIFICACION COMPETENCIAS
FINAL
Examen escrito .
Individual 40% EstllComp1 EstliComp4
(temas 1 a 4)
Examen escrito .
Individual 35% EstllComp1 EstliComp4
(temas 7y 8)
Portafolio (temas 5, 6 EstliComp?2 EstliComp3
Grupal 25%
vy9) EstliComp4 EstliComp5

Ademads el alumno tendrd que tener en cuenta la siguiente informacion adicional:
El alumno que presente un cero en cualquiera de estas calificaciones suspendera la asignatura.

La no presentacién a alguna de las pruebas de evaluacién implicara la renuncia por parte del
estudiante a la convocatoria ordinaria; es decir, aparecerd en el acta de dicha convocatoria con
la calificacion de NO PRESENTADO.

El alumno que haya solicitado y obtenido el derecho a prueba final sera evaluado mediante un
examen escrito a desarrollar.

e Convocatoria extraordinaria
El alumno que no apruebe la asignatura en la convocatoria ordinaria tendra que acudir a la

convocatoria extraordinaria que consistird en un examen escrito a desarrollar. La calificacion
de esta prueba supondra el 100% de la calificacidon de la asignatura.
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1.5. Temario de la asignatura

TEMA 1: ESPACIOS DE PROBABILIDAD |
TEMA 2: VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS Y DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD
TEMA 3: VARIABLES ALEATORIAS CONTINUAS Y DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD
TEMA 4: MUESTREO Y DISTRIBUCIONES EN EL MUESTREO

TEMA 5: ESTIMACION: UNA POBLACION

TEMA 6: ESTIMACION: OTROS TEMAS

TEMA 7: CONTRASTES DE HIPOTESIS |

TEMA 8: CONTRASTES DE HIPOTESIS II

TEMA 9: CONTRASTES DE BONDAD DE AJUSTE Y TABLAS CONTINGENCIA
Bibliografia

e Bibliografia basica
- Lind, D.A., Marchal, W.G. y Samuel, A.W. (2008). Estadistica aplicada a los negocios y
a la economia. México. McGrae Hill.
- Newbold, P.; William, L.C. y Thorne, B. (2008). Estadistica para administracion y
economia. Madrid. Pearson.

e Bibliografia de profundizacion
- Canavos, G.C. (1988): Probabilidad y Estadistica. Aplicaciones y método. México.
McGraw-Hill.
- Escuder Vallés R. y Murgui lzquierdo S. (1995) Estadistica Aplicada. Economia y
Ciencias Sociales. Barcelona.Tirant lo Blanch.
- G. del Valle Irala T. y Martinez Arnaiz R. (1996) Problemas de Estadistica. Universidad
del Pais Vasco.
- Montiel, A.(1997). Elementos basicos de Estadistica Econdmica y Empresarial.
Madrid. Prentice Hall.
- Parra, E.2007) Estadistica para turismo. Madrid. MacGraw-Hill.
- Peia, D. & Romo, J. (1999). Introduccidn a la estadistica para las ciencias
sociales.Madrid. MacGraw-Hill.

e Revistas
Revistas de Marketing, Contabilidad y Finanzas.

e Direcciones de Internet de interés:
www.ine.es
www.eustat.es
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1.6. Desarrollo del temario

Es desarrollo del temario va dirigido fundamentalmente a que el alumno tenga unos
conocimientos basicos de Inferencia Estadistica que le permitan tanto realizar pequefios
anadlisis basados en resultados muestrales asi como poder leer informes elaborados por
expertos en el tema.

La primera parte del temario, temas 1 a 4, los alumnos adquieren los conocimientos necesarios
de la Teoria de las Probabilidades que son necesarios para poder comprender las bases de la
inferencia, verdadero objetivo de la asignatura. En estos temas, la docencia se organiza en
clases magistrales y practicas de aula, ambas en sesiones de dos horas de duracién.

Es en los temas 5 y 6 donde se empieza a desarrollar el ABP que aqui se presenta y con el que
se pretende que los alumnos, trabajando en grupo, sean capaces de resolver la primera parte
del lo problema estructurante que se les plantea. Para ello contardn, légicamente, con los
conocimientos adquiridos en los temas anteriores.

Los temas 7 y 8 son un “paréntesis” en el desarrollo de dicho problema estructurante y estan
dedicados a los contrastes de hipdtesis paramétricos. En ellos se vuelve a trabajar, de manera
individual, en clases magistrales y practicas de aula.

Por dltimo, en el tema 9 se vuelve a trabajar por grupo completando la resolucién del
problema planteado. El motivo es que, para dar forma final a dicho problema, son necesarios
los conocimientos de los temas precedentes.
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2. PROBLEMA ESTRUCTURANTE

2.1. Introduccion

El proyecto ABP/ERAGIN propuesto se enmarca dentro de los temas 5, 6 y 9 de la asignatura y
corresponde a un 25% de la asignatura. El reparto de horas que se dedica a este proyecto es:

e 12 horas presenciales (2 sesiones de 2 horas cada una en las semanas 9, 10y 11) y 18
horas no presenciales a los temas 5 y 6.

e 4 horas presenciales (2 sesiones de 2 horas en la semana 15) y 4’5 no presenciales al
tema 9.

Cuando el alumno aborda el tema 5 es capaz de realizar un analisis descriptivo, tanto
univariante como bivariante, de un conjunto de datos desarrollados en la asignatura de primer
curso Estadistica I. Ademds, de los temas iniciales, conoce el concepto de Probabilidad,
Variable Aleatoria, Distribucién de Probabilidades, Muestra, Estadistico y las Distribuciones en
el muestreo de la media y de la proporcién. Por lo tanto, estan preparados para abordar el
tema de la “estimacion estadistica” (temas 5y 6).

En cuanto al tema 9, el alumno conoce como plantear y resolver contrastes de hipdtesis
paramétricos y esta preparado para abordar los no paramétricos.

Aungue no es habitual, este problema se encuentra “partido” en dos de tal forma que aborde
dos partes fundamentales de un andlisis clasico de una encuesta: la estimacion por intervalo
de confianza y el contraste de independencia entre variables. El motivo de haber tomado esta
decisién es que considero relevante que se trabajen ambas areas con esta metodologia como
parte fundamental de su aprendizaje pero, para que el alumno pueda abordar la segunda
parte, considero imprescindible unos conocimientos minimos tedricos de lo que es un
contraste de hipotesis.

2.2. Enunciado del problema

Ane y Jon son dos alumnos que estan haciendo practicas en una empresa dedicada, entre otras
cosas, a la confeccion, recogida de datos y analisis de encuestas.

El responsable del su departamento ha decidido que ambos formen un equipo de trabajo y
para que se vayan integrando en la actividad de la empresa les plantea el siguiente reto: El les
proporciona la base datos correspondientes a una encuesta (Anexo Il) que han realizado entre
los usuarios del metro de Bilbao y ellos tienen que estimar resultados al conjunto de TODOS
los usuarios de este medio de transporte.
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Por lo tanto, los alumnos al comienzo de esta actividad, contardn, en la plataforma moddle,
tanto con la base de datos en un fichero Excel como con el modelo de encuesta (Anexo Il) que
se ha realizado a una muestra de individuos.

Con esta informaciodn inicial, los alumnos han de dar respuesta a las siguientes preguntas:

e ¢Como se pueden estimar las medias y los
porcentajes de una poblacion conociendo los datos
de la muestra y compararlos con los de otras
poblaciones?

e ¢Son diferentes los motivos por los que viajan en
metro hombres y mujeres o no hay diferencias
entra ambos?

2.3. Objetivos del aprendizaje

Con esta metodologia de aprendizaje aplicada a una parte de la asignatura y desarrollada en
diferentes problemas que se presentaran mds adelante, se pretende llegar a conseguir que los
alumnos alcancen los siguientes objetivos de aprendizaje:

e EstllObjAprl: Aprender a abordar los primeros pasos del andlisis de una encuesta en
un entorno econdmico y comercial.

e EstllObjApr2: Saber estimar un intervalo de confianza en el que se encuentre la media
de una variable de la poblacién partiendo de los resultados de una muestra.

e EstllObjApr3: Saber estimar un intervalo de confianza en el que se encuentre la
proporcién de una determinada caracteristica de la poblacion partiendo de los
resultados de una muestra.

e EstllObjApra: Saber estimar intervalos de confianza que recojan las diferencias entre
las medias y las proporciones de dos poblaciones independientes.

e EstllObjApr5: Contrastar si dos variables de una misma poblacién pueden considerarse
independientes aceptando o rechazando la hipétesis de que si lo son.

e EstllObjApr6: Redactar un informe con los resultados obtenidos.

La siguiente tabla nos muestra la relacién de estos objetivos de aprendizaje con los resultados
de aprendizaje y las competencias de la asignatura:
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OBJETIVOS DEL
APRENDIZAIJE

EstllObjAprl

EstllObjApr2

EstllObjApr3

EstllObjAprd

EstllObjApr5

EstllObjApr6

2.4. Hilo conductor

RESULTADOS DEL
APRENDIZAIJE

EstlIResAprl

EstlIResApr2

EstlIResApr3

EstlIResApr2

EstliResApr3

EstlIResApr2

EstlIResApr3

EstliResApr2

EstliResAprad

EstlIResAprl
EstlIResApr2
EstliResApr3

EstlIResApréd

EstliCompl

EstliComp5

EstliCompl
EstliComp2

EstliComp5

EstliCompl
EstliComp2

EstliComp5

EstliCompl
EstliComp2

EstliComp5

EstliCompl
EstliComp2
EstliComp4

EstliComp5

EstliCompl
EstliComp2
EstliComp3

EstliComp5

COMPETENCIAS
ASIGNATURAS

Para llegar a dar solucion al problema estructurante se han desarrollado una serie de

subproblemas y actividades, dentro de cada uno de ellos, que se resume en el siguiente

esquema:

10



e ¢éCOmo se pueden estimar las medias y los
porcentajes de una poblacion conociendo los datos
de la muestra y compararlos con los de otras
poblaciones?

e ¢éSon diferentes los motivos por los que viajan en
metro hombres y mujeres o no hay diferencias
entra ambos?

e :

/ SP3: Sabiendo la edad media

J

N —~
muestral de los usuarios del metro
SP1: ¢Entre qué valores se ’ SP2: ¢Entre qué valores se ’ de Madrid es de 35’7 afios con una I SP4: ¢Esta relacionado el sexo
encuentra la edad media de encuentra el porcentaje de desviacion tipica de 12’02 afios y el con los motivos por los que se
los usuarios del metro de / hombres que utilizan el metro de / porcentaje de hombres del 42% . usa el metro como medio de
Bilbao con una confianza de Bilbao con una confianza de que (muestra de tamafio 100)éEntre I transporte o es
que acertaremos del 95%? acertaremos del 95%? qué valores se encuentran las I independiente?
diferencias con los valores
correspondientes al metro de I
Bilbao con una confianza de que I T
acertaremos en ambas
estimaciones glel 95%? / .
\\ 3
© - [ Temas7y8
~ Y J
|
ACTIVIDACS ACTIVIDAD 7
ACTIVIDAD 3 ACTIVIDAD 5 ACTIVIDAD 9 ACTIVIDAD 12
ACTIVIDAD 4 ACTIVIDAD 6 ACTIVIDAD 10 ACTIVIDAD 13
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Partiendo de las preguntas enunciadas en el problema estructurante, el desarrollo del mismo
tiene una secuencia que, comenzando con un analisis descriktivo de la matriz de datos,
posibilitard al alumno desarrollar actividades que, bien aprovechando los conocimientos que
tiene o bien recurriendo a fuentes de busqueda haran que consiga el objetivo propuesto

Los 4 subproblemas recogen problemas caracteristicos del andlisis de encuestas en un entorno
comercial siguiendo una temporizacion acorde a lo que suele ser habitual: primero Ia
estimacion de los parametros y posteriormente el contraste de hipdtesis.

12
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3. DESARROLLO DEL PROBLEMA ESTRUCTURANTE

3.1. Subproblema 1 (SP1)

SP1: ¢{Entre qué valores se encuentra la edad
media de los usuarios del metro de Bilbao con
una confianza de que acertaremos del 95%?

Como ya se ha dicho anteriormente, el alumno dispone tanto de la matriz de datos como del
modelo de encuesta (Anexo Il). Con este material y dado que tienen conocimientos en
Estadistica Descriptiva, la primera actividad Al estard enfocada a presentar el problema,
generar los grupos de trabajo (parejas) y guiar a estos grupos para que hagan un pequefio
analisis descriptivo de las variables generadas por las preguntas de la encuesta de manera que
se empiecen a familiarizar con los datos.

Con la siguiente actividad, la A2, lo que se pretende es que los alumnos distingan claramente
gue existen valores procedentes de la muestra que estan sujetos a la aleatoriedad de la
eleccién de los elementos muestrales y, por lo tanto, asociados a una distribucion de
probabilidad y unos valores de la poblacién que se estd estudiando que son constantes y
desconocidos y que nos proponemos estimarlos basandonos en los conocimientos adquiridos
hasta ahora.

La tercera actividad (A3) es puramente de adquisicién de conocimientos tedricos. Con ella,
ademds de obtener un bagaje suficiente para enfrentarnos al objetivo final de este
subproblema servird para dotar al alumno de mds autonomia a la hora de adquirir
conocimientos y potenciar el autoaprendizaje.

Por ultimo, la actividad cuarta (A4), nos llevara a responder a la pregunta de este subproblema
qgue hace referencia la pregunta de la encuesta que recoge la edad de los encuestados.

13
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3.1.1. Objetivos del aprendizaje

La tabla siguiente nos muestra los objetivos de aprendizaje de este primer subproblema y sus

relaciones tanto con los resultados del aprendizaje y las competencias de esta asignatura como

con las competencias del grado

OBIJETIVOS DEL
APRENDIZAJE

EstllObjAprl

EstllObjApr2

EstllObjApr6

3.1.2. Seguimiento y evaluacién

RESULTADOS DEL
APRENDIZAJE

EstliResAprl

EstlIResApr2

EstlIResApr3

EstlIResAprl
EstlIResApr2
EstlIResApr3

EstliResAprad

COMPETENCIAS
ASIGNATURAS

EstliCompl

EstliComp5

EstliComp1l
EstliComp?2

EstliComp5

EstliCompl
EstliComp?2
EstliComp3

EstliComp5

COMPETENCIAS
GRADO

G001, G002, G003,
G004 y G005

G001, G002, G003,
G004 y G005

G001, G002, G003,
G004 , G005 y G007

El profesor realizara una evaluacién del informe redactado de cara a ver si se han cumplido los

objetivos del aprendizaje. Para aquellos grupos en los que claramente no se hayan cumplido

estos objetivos se planificardn reuniones para ayudarles a conseguirlos indicando aquellos

aspectos que han de trabajar de manera especifica para no tener problemas de seguimiento

de las siguientes actividades.

Como ya se ha dicho, la evaluacion del problema se realizara calificando un portafolio (Anexo

II1) que los grupos entregan al final del proceso.
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3.1.3. Descripcidon de las actividades

Actividad 1: Describir estadisticamente los resultados de la muestra.

e A.l.1l. Presentacion del problema y creacién de grupos de dos alumnos generados
aleatoriamente.
o Duracién: 30 min. (0’5 hra.)
o Caracter: Presencial
o Trabajo: Individual
o Aulagrande

e A.1.2. Porgrupos, los alumnos tienen que completar la tabla 1.1. (Anexo I).
o Duracién: 60 min (1hra.)
o Cardcter: Presencial
o Trabajo: Grupal
o Aulagrande

e A.1.3. Puesta en comun de las tablas obtenidas en A.1.2. que de como resultado una
elaborada por todos, que se publicara en moddle al finalizar la sesién de 2 horas en el
aula.

Duracién: 30 min. (0’5 hra.)

Cardcter: Presencial

Trabajo: Grupal

Aula grande

O O O O

e A.1.4. Por grupos y utilizando el programa Excel obtener los estadisticos y las
representaciones graficas de las preguntas de la encuesta y hacer un breve comentario
de cada resultado.

o Duracién: 120 min. (2 hras.)
o Caracter: No presencial
o Trabajo: Grupal

Actividad 2: Aproximacion a los intervalos de confianza

e A.2.1. Comenzaremos esta segunda actividad comentando los resultados obtenidos en
A.1.4. recogiendo las criticas y comentarios de los alumnos.
o Duracién: 30 min. (0’5 hra.)
o Cardcter: Presencial
o Trabajo: Individual
o Aulagrande

e A.2.2.Por grupos, completar la tabla 2.2. (Anexo I) en la que se propone la distribucion
de probabilidades de la media muestral o la proporcidn muestral dependiendo de los
gue mida cada pregunta. El alumno posee los conocimientos necesarios para hacerlo
ya que se ha visto en el tema 4
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Duracién: 60 min (1 hra.)
Caracter: Presencial
Trabajo: Grupal

Aula grande

O O O O

e A.2.3. Por grupos, completar la tabla 2.3. (Anexo I) teniendo en cuenta lo obtenido en
la tabla 2.2. En este caso, la actividad sirve para acercarnos a la obtencién de los
intervalos de confianza antes de abordar el estudio tedrico de los mismos sumando y
restando al estadistico 2 veces el valor de la desviacion tipica correspondiente.

o Duracién: 30 min. (0’5 hra.)
o Cardcter: Presencial

o Trabajo: Grupal

o Aulagrande

Actividad 3: Busqueda y estudio de los conocimientos tedricos para los intervalos de la
media

e A.3.1. De manera individual, se trata de buscar los siguientes temas utilizando como
recursos tanto la bibliografia de la asignatura como internet:
= Estimadores puntuales e intervalos de confianza de la media
= Intervalos de confianza para la media de un colectivo normal con
varianza conocida y varianza desconocida
= Intervalos de confianza para la media de un colectivo no normal tanto
si la varianza es conocida como si es desconocida
o Duracién: 90 min (1’5 hras.)
o Caracter: No presencial
o Trabajo: Individual

e A.3.2.Puesta en comun con el compaiiero de grupo la busqueda de la actividad A.3.1.y
completar el cuadro 3.2. (Anexo |)
o Duracién: 60 min (1 hra.)
o Caracter: No presencial
o Trabajo: Grupal

Actividad 4: Obtencidn de la estimacion del parametro

e A.4.1. Puesta en comun en el aula, tanto de la Tabla 2.3. como del cuadro 3.2. para
consensuarlos tanto en los contenidos como en la nomenclatura. Esto nos llevard a
tener los elementos necesarios para dar respuesta a la pregunta formulada en este
subproblema.

o Duracién: 60 min. (1 hra.)
o Caracter: Presencial

o Trabajo: Grupal

o Aulagrande
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y

e A.4.2. Obtencidn, por grupos, del intervalo de confianza 95% para estimar la edad
media de los usuarios del metro de Bilbao y redaccién de un informe con los
principales resultados obtenidos en estas 4 actividades, bajo la supervision del
profesor.

En la siguiente tabla se muestra un resumen de estas actividades:

Duracion: 60 min. (1 hra.)

Caracter: Presencial
Trabajo: Grupal
Aula grande

SP1: TABLA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD DESCRIPCION SESION TIPO DURACION TRABAJO
AULA (hras.)
Describir
estadisticamente los Presencial / ndividual /
ndividua
Al resultados de la 12 No 2 2 - |
rupa
muestra. Presencial P
Aproximacién a los ) Individual /
A2 ) 22 Presencial 2
Intervalos de Confianza Grupal
Busqueda y estudio de
g y. ) No , Individual /
A3 los conocimientos - . 2’5
L Presencial Grupal
tedricos
Obtencién de la
A4 estimacion del 32 Presencial 2 Grupal
parametro
6 4’5
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Inferencia Estadistica: Estimacién por intervalo de confianza y contraste de 0
independencia

3.2. Subproblema 2 (SP2)

SP2: ¢(Entre qué valores se encuentra el
porcentaje de hombres que utilizan el metro de
Bilbao con una confianza de que acertaremos
del 95%?

Tal y como se puede deducir de la pregunta de este segundo subproblema, el objetivo que se
persigue con el mismo es similar al primero con la diferencia de que en este caso el parametro
a estimar es la proporcion poblacional en vez de la media muestral.

De ahi que podamos aprovechar las dos primeras actividades para enfocar estas nuevas. En
concreto, la actividad A5 —no presencial- pretende que el estudiante adquiera, tal y como lo
hizo en la A3, los conocimientos tedricos necesarios para abordar la respuesta a la pregunta
planteada.

Para finalizar el subproblema 2, propondremos la sexta actividad (A6) siguiendo el mismo
esquema que en la A4.
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3.2.1. Objetivos del aprendizaje

En este caso los objetivos de aprendizaje y sus relaciones tanto con los resultados de
aprendizaje y competencias son:

OBJETIVOS DEL RESULTADOS DEL COMPETENCIAS COMPETENCIAS
APRENDIZAIJE APRENDIZAIJE ASIGNATURAS GRADO
EstliObjAprl EstlIResAprl EstliCompl G001, G002, G003,
G004 y G005
EstliComp5
EstllObjApr3 EstlIResApr2 EstliCompl G001, G002, G003,
G004 y G005
EstlIResApr3 EstliComp?2
EstliComp5
EstliObjApr6 EstlIResAprl EstliCompl G001, G002, G003,
G004 , G005 y G007
EstlIResApr2 EstliComp?2
EstlIResApr3 EstliComp3
EstlIResAprd EstliComp5

3.2.2. Seguimiento y evaluacién

En esta ocasion se realizara un seguimiento de los grupos en el aula durante la actividad A6. La
evaluacion de este subproblema se realizara con la calificacién del portafolio (Anexo lI).

3.2.3. Descripcion de las actividades

Actividad 5: Busqueda y estudio de los conocimientos tedricos para los intervalos de la
proporcion

e A.5.1. De manera individual, se trata de buscar los siguientes temas utilizando como
recursos tanto la bibliografia de la asignatura como internet:
= Estimadores puntuales e intervalos de confianza de la proporcion para
muestras grandes
o Duracién: 60 min (1 hra.)
o Caracter: No presencial
o Trabajo: Individual
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e A.5.2.Puesta en comun con el compariiero de grupo la busqueda de la actividad A.3.1. y
completar el cuadro 5.2. (Anexo |)
o Duracién: 60 min (1 hra.)
o Caracter: No presencial
o Trabajo: Grupal

Actividad 6: Obtencién de la estimacién del parametro

e A.6.1. Puesta en comun en el aula del cuadro 5.2. y retomar la tabla 2.3. Esto nos
llevard a tener los elementos necesarios para dar respuesta a la pregunta formulada
en este subproblema.

o Duracién: 60 min. (1 hra.)
o Caracter: Presencial

o Trabajo: Grupal

o Aulagrande

e A.6.2. Obtencién, por grupos, del intervalo de confianza 95% para estimar la
proporcién de hombres que utilizan el metro de Bilbao y redaccidn de un informe con
los principales resultados obtenidos en estas 2 actividades, bajo la supervision del
profesor.

o Duracién: 60 min. (1 hra.)
o Cardcter: Presencial

o Trabajo: Grupal

o Aulagrande

En la siguiente tabla se muestra un resumen de estas actividades:

SP2: TABLA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD DESCRIPCION SESION TIPO DURACION TRABAJO
AULA (hras.)
Busqueda y estudio de
q y. .u ! No Individual /
A5 los conocimientos - . 2
L. Presencial Grupal
tedricos

Obtencion de la
A6 estimacion del 42 Presencial 2 Grupal
pardmetro
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3.3. Subproblema 3 (SP3)

/SP3: Sabiendo la edad media muestral de Ios\
usuarios del metro de Madrid es de 35’7 afios
con una desviacion tipica de 12’02 afios y el
porcentaje de hombres del 42% (muestra de
tamafio 100)¢Entre qué valores se encuentran
las diferencias con los valores correspondientes

kal metro de Bilbao con una confianza de quy

Este ultimo subproblema de la primera parte del problema estructurante completa en gran
medida la estimacién paramétrica programada en la asignatura.

En este caso, el objetivo es la estimacion tanto de la diferencia de medias como de
proporciones para dos poblaciones independientes.

Las actividades comienzan en esta ocasién con la lectura de un articulo (A7) de donde se han
obtenido los datos correspondientes al metro de Madrid.

Posteriormente, y siguiendo el mismo esquema que en los subproblemas anteriores,
dedicaremos una actividad al aspecto tedrico (A8) y las dos ultimas a dar respuesta a la
pregunta planteada (A9 y A10).

3.3.1. Objetivos del aprendizaje

Los objetivos de aprendizaje, resultados de aprendizaje y competencias, tanto de la asignatura
como de grado, que se trabajan en este caso son:
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OBJETIVOS DEL RESULTADOS DEL COMPETENCIAS COMPETENCIAS
APRENDIZAJE APRENDIZAIJE ASIGNATURAS GRADO
EstliObjAprl EstlIResAprl EstliCompl G001, G002, G003,
G004 y G005
EstliComp5
EstllObjAprd EstlIResApr2 EstliCompl G001, G002, G003,
G004 y G005
EstlIResApr3 EstliComp?2
EstliComp5
EstllObjApr6 EstlIResAprl EstliCompl G001, G002, G003,
G004 , G005 y G007
EstlIResApr2 EstliComp?2
EstlIResApr3 EstliComp3
EstlIResAprd EstliComp5

3.3.2. Seguimiento y evaluacion

Tal y como se hizo en el subproblema anterior se realizard un seguimiento de los grupos en el
aula durante las actividades A9 y A10. La evaluacidn de este subproblema se efectuard con la
calificacién del portafolio (Anexo Il1).

3.3.3. Descripcion de las actividades

Actividad 7: Lectura de articulo

e A.7.1. Estad actividad, ademas de proporcionar al alumno un modelo de redacciéon
sencillo de datos estadisticos, nos mostrara los datos que aparecen en la formulacion
de la pregunta respecto al metro de Madrid. Dicho articulo lo pueden encontrar en la
siguiente direccién:
http://www.europapress.es/madrid/noticia-perfil-usuario-metro-mujer-espanola-30-
anos-desplaza-capital-ir-trabajar-20081019152825.html

o Duracién: 30 min. (0’5 hra.)
o Caracter: No presencial
o Trabajo: Individual
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Actividad 8: Buisqueda y estudio de los conocimientos tedricos para los intervalos de la
diferencia de medias y diferencia de proporciones

e A.8.1. De manera individual, se trata de buscar los siguientes temas utilizando como
recursos tanto la bibliografia de la asignatura como internet:
= Intervalos de confianza para la diferencia de medias de colectivos
normales e independientes con varianza conocida y varianza
desconocida.
= Intervalos de confianza para la diferencia de medias de colectivos no
normales e independientes tanto si la varianza es conocida como si es
desconocida.
= Intervalo de confianza para la diferencia de proporciones de
poblaciones independientes
o Duracién: 120 min (2 hras.)
o Caracter: No presencial
o Trabajo: Individual

e A.8.2 Puesta en comun con el compaiiero de grupo la busqueda de la actividad A.3.1. y
completar los cuadros 8.2.(1) y 8.2.(2) (Anexo 1)
o Duracién: 90 min (1’5 hra.)
o Caracter: No presencial
o Trabajo: Grupal

Actividad 9: Obtencién del intervalo confianza para la diferencia de medias

e A9.1. Puesta en comun en el aula del cuadro 8.2.(1). Esto nos llevara a tener los
elementos necesarios para dar respuesta a la primera parte de la pregunta formulada
en este subproblema.

o Duracién: 60 min. (1 hra.)
o Caracter: Presencial

o Trabajo: Grupal

o Aulagrande

e A.9.2. Obtencidn, por grupos, del intervalo de confianza 95% para estimar la diferencia
de edades medias de los usuarios de los metros de Madrid y de Bilbao y redaccién de
un informe con los principales resultados obtenidos en estas 2 actividades, bajo la
supervisién del profesor.

o Duracién: 60 min. (1 hra.)
o Caracter: Presencial

o Trabajo: Grupal

o Aulagrande
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Actividad 10: Obtencion del intervalo confianza para la diferencia de proporciones

e A.10.1. Puesta en comun en el aula del cuadro 8.2.(2). Esto nos llevara a tener los
elementos necesarios para dar respuesta a la segunda parte de la pregunta formulada
en este subproblema.

o Duracién: 60 min. (1 hra.)
o Caracter: Presencial

o Trabajo: Grupal

o Aulagrande

e A.10.2. Obtencion, por grupos, del intervalo de confianza 95% para estimar la
diferencia de porcentaje de hombres que utilizan el metro en Madrid y en Bilbao y
redaccion de un informe con los principales resultados obtenidos en estas 2
actividades, bajo la supervisién del profesor.

o Duracién: 60 min. (1 hra.)
o Caracter: Presencial

o Trabajo: Grupal

o Aulagrande

En la siguiente tabla se muestra un resumen de estas actividades:

SP3: TABLA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD DESCRIPCION SESION TIPO DURACION TRABAJO
AULA (hras.)
. No -
A7 Lectura de articulo ) 0’5 Individual
Presencial
AS Busqueda y estudio de los No s Individual /
conocimientos tedricos Presencial Grupal

Obtencidn intervalo de
A9 confianza diferencia de 52 Presencia 2 Grupal
medias

Obtencidn intervalo de
A10 confianza diferencia de 62 Presencial 2 Grupal
proporciones
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3.4. Subproblema 4 (SP4)

SP4: ¢(Esta relacionado el sexo con los motivos
por los que se usa el metro como medio de
transporte o son independientes?

Como ya se explicd anteriormente, ha parecido oportuno unir la estimacidn por intervalo de
confianza con el contraste de hipétesis ya que en los andlisis estadisticos de encuestas suelen
utilizarse ambas técnicas dentro del mismo analisis.

Para abordar este subproblema el alumno ha estudiado los temas 7 y 8 donde se tratan los
contrastes de hipdtesis paramétricos, en concreto, los contrastes de la media, de Ia
proporcién, de la igualdad de medias y de la igualdad de proporciones. Es decir cuenta con el
marco tedrico basico para plantear este nuevo contraste.

En este caso, el contraste es no paramétrico. Es un contraste de independencia basado en el
estadistico ji-cuadrado. El alumno conoce el concepto de independencia estadistica, la
distribucidn de probabilidades ji-cuadrado y ha calculado en la asignatura de Estadistica | el
valor del estadistico para una tabla de contingencia.

Se trata, por tanto, de que planteé el contraste de hipdtesis para determinar si las variables
son o no independientes para el conjunto de la poblacién.

Se han planteado, para dar respuesta a este subproblema, 3 actividades. En la primera de ella
(A11) los alumnos elaboraran, por grupos, la tabla de contingencia con la que van a trabajar y
calcularan el estadistico ji-cuadrado. La actividad A12 servird para que trabajen los contenidos
tedricos y la A13 para dar respuesta a la pregunta planteada.

3.4.1. Objetivos del aprendizaje

Los objetivos de aprendizaje, resultados de aprendizaje y competencias, tanto de la asignatura
como de grado, que se trabajan en este caso son:
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OBJETIVOS DEL RESULTADOS DEL COMPETENCIAS COMPETENCIAS
APRENDIZAJE APRENDIZAIJE ASIGNATURAS GRADO
EstliObjAprl EstlIResAprl EstliCompl G001, G002, G003,
G004 y G005
EstliComp5
EstllObjApr5 EstlIResApr2 EstliCompl G001, G002, G003,
G004 y G005
EstlIResAprd EstliComp?2
EstliComp5
EstllObjApr6 EstlIResAprl EstliCompl G001, G002, G003,
G004 , G005 y G007
EstlIResApr2 EstliComp?2
EstlIResApr3 EstliComp3
EstlIResAprd EstliComp5

3.4.2. Seguimiento y evaluacion

Se seguirda con el mismo esquema que en los subproblemas precedentes haciendo un
seguimiento por parte del profesor durante, en este caso, la actividad 13. La evaluacion de
este subproblema se efectuard con la calificacidn del portafolio (Anexo IlI).

3.4.3. Descripcidn de las actividades

Actividad 11: Elaboracion de la tabla de contingencia y cdlculo del estadistico ji-cuadrado y
del coeficiente de contingencia de Pearson.

e A.11.1. Con la base de datos que se dispone y utilizando el programa Excel completar,
por grupos la tabla 11.1. (Anexo 1) y el cuadro 11.1. (Anexo |)

Duracién: 90 min. (1’5 hras.)
Caracter: Presencial
Trabajo: Grupal

Aula de informatica

O O O O
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e A11.2. Puesta en comun de todos los alumnos de los resultados de la actividad

anterior.
o Duracién: 30 min. (0’5 hra.)
o Caracter: Presencial
o Trabajo: Grupal
o Aula de informatica

Actividad 12: Blsqueda y estudio de los conocimientos tedricos para el contraste de

independencia

e A.12.1. De manera individual, se trata de buscar los siguientes temas utilizando como
recursos tanto la bibliografia de la asignatura como internet:

= Andlisis de Tablas de Contingencia. El contraste de independencia de la
ji-cuadrado.
o Duracién: 60 min (1 hra.)
o Caracter: No presencial
o Trabajo: Individual

e A.12.2 Puesta en comun con el compafiero de grupo la busqueda de la actividad
A.12.1. y completar el cuadro 12.2 (Anexo 1)
o Duracién: 60 min (1 hra.)
o Caracter: No presencial
o Trabajo: Grupal

Actividad 13: Aplicacion de un contraste de independencia

e A.13.1. Puesta en comun en el aula del cuadro 12.2. Esto nos llevard a tener los
elementos necesarios para dar respuesta la pregunta formulada en este subproblema.

Duracion: 120 min. (2 hra.)

Caracter: Presencial

Trabajo: Grupal

Aula grande

O O O O
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y

En la siguiente tabla se muestra un resumen de estas actividades:

SP4: TABLA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD DESCRIPCION SESION TIPO DURACION | TRABAJO
AULA (hras.)
Elaboracién de la tabla de
contingencia y calculo del
estadistico ji-cuadrado y del
All coeficiente de contingencia 72 Presencial 2 Grupal
de Pearson.
AL2 Busqueda y estudio de los No 5 Individual
conocimientos tedricos Presencial / Grupal
Contraste de hipdtesis y .
A13 . 82 Presencia 2 Grupal
decision
4 2
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4. CRONOGRAMA RESUMEN

A continuacién, y a modo de resumen, vamos a recoger el desarrollo temporal de la asignatura
con sus momentos mas relevantes:

-~ ~ ™ < 7 © ~ © o 1= = b &2 b L
g g g g g g g g g g g g g g g
£ £ £ £ £ £ £ £ £ g g g e g g
7] D D @ @ @ D 73 @ > > > > > >
(7] 7] (7] ) » ] (7] 7] » P & P P P &

Sesio |12 1112111212112 1112 })1]2)112)1]2)|11211)12]|]1]2 211]2])|1

n

Tema

s1-4

Contr

ol1

SP1

SP2

SP3

Tema

sT7-8

Contr

ol 2

SP4

Horas no presenciales:

De las 22’5 horas no presenciales planificadas para el ABP se destinan 12’5 al desarrollo de las
actividades programadas. El resto, es decir 10 hras. las dedicara el alumno a trabajar con su
companiero en la realizacidn del portafolio.

Entrega del portafolio:

El portafolio se entregard una vez finalizadas las clases. En concreto, para el curso 2014/2015
se ha previsto la entrega el 30 de diciembre de 2014.
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La evaluacién de este portafolio se hara en base a los siguientes criterios:

o 40% de la calificacidon a la idoneidad y desarrollo de los contenidos de las partes
primera, segunda, tercera y cuarta (10% a cada una).

e 20% al resto de las partes del trabajo.

e 30% a la valoracion global que haga el profesor del trabajo en relaciéon a aspectos
como la presentacion, la redaccion,...

e 10% al compromiso del estudiante con la asignatura y la capacidad de trabajo en
equipo.
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ANEXO I:

TABLAS Y CUADROS
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TABLA 1.1.

PREGUNTA N°

TIPO DE
VARIABLE

ESTADISTICO A
OBTENER

REPRESENTACION
GRAFICA
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TABLA 2.2.

PREGUNTA N°

ESTADISTICO

DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES
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TABLA 2.3.

PREGUNTA N°

ESTADISTICO

INTERVALO: +/- 2 DESVIACIONES
TIPICAS MUESTRALES

34




Inferencia Estadistica: Estimacién por intervalo de confianza y contraste de 0
independencia

CUADRO 3.2.

INTERVALOS DE CONFIANZA PARA LA MEDIA

DESVIACION CONOCIDA DESVIACION
DESCONOCIDA
D. NORMAL
D. NO NORMAL
Tamaho muestral: Tamano muestral:

NOMENCLATURA UTILIZADA:
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CUADRO 5.2.

INTERVALO DE CONFIANZA PARA LA PROPORCION

Intervalo

Condiciones que
han de
cumplirse

NOMENCLATURA UTILIZADA:
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CUADRO 8.2.(1)

INTERVALOS DE CONFIANZA PARA LA DIFERENCIA DE MEDIAS

DESVIACION CONOCIDA DESVIACION
DESCONOCIDA
D. NORMAL
D. NO NORMAL
Tamaho muestral: Tamano muestral:

NOMENCLATURA UTILIZADA:
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CUADRO 8.2.(2)

INTERVALO DE CONFIANZA PARA LA DIFERENCIA DE
PROPORCIONES

Intervalo

Condiciones que
han de
cumplirse

NOMENCLATURA UTILIZADA:
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TABLA 11.1

TOTAL

HOMBRE

MUJER

TOTAL

MOTIVOS (P.5)

Razona si son 0 no independientes estas variables:
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CUADRO 11.1

Valor

Estadistico ji-cuadrado

Coeficiente de contingencia
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y

CUADRO 12.2

PASO 1: Establecer hipotesis
nula y alternativa

PASO 2: Seleccionar el nivel de
significacion

PASO 3: Estadistico de la prueba

PASO 4: Establecer la region
critica

PASO 5: Regla de decision

PASO 6: Toma de la decision
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ANEXO II:

ENCUESTA
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Buenos dias/tardes, estamos realizando una encuesta para analizar algunos aspectos de
funcionamiento del metro que pretendemos mejorar. Le agradeceriamos que nos pudiera
dedicar unos pocos minutos de su tiempo para responder a unas preguntas.

Gracias.

P.1. {Qué estacidn utiliza preferentemente?

P.2. ¢(Con qué frecuencia utiliza el metro en dias laborables?

Todos los laborables de la semana

Cuatro dias a la semana

Tres dias a la semana

Dos dias a semana

Un dia a la semana

Alguna vez al mes

Nunca

No sabe / no contesta

P.3. ¢(Con qué frecuencia utiliza el metro los fines de semana?

Todos los fines de semana del mes

Algun fin de semana al mes

Algun fin de semana al afo

Nunca

No sabe / no contesta
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P.4. NUmero de viajes diarios

No todos los dias

1 viaje al dia

2 viajes al dia

3 viajes al dia

Mas de 3 viajes al dia

P.5. Motivo habitual del viaje

Trabajo

Gestiones

Estudios

Compras

Ocio

Otros

P.6. Valore de 1 a 10 los siguientes aspectos:

Econdmico

Buena atencién del personal

Puntual

Cémodo

Limpio

Seguro

Valoracidn global
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P.7. iCree que deberia aumentar la frecuencia de los trenes en dias laborables?

Si

No Pasar a P.10.

P.8. ¢En qué horario aumentaria la frecuencia?

Sélo en las primeras horas para ir al trabajo, estudio,....

Sélo en las horas de vuelta del trabajo, estudio,.....

En ambas franjas horarias

Durante todas las horas de servicio

No sabe / no contesta

P.9. Sexo del entrevistado:

Hombre

Mujer

P.10. En qué grupo de edad se encuentra:

<15 afos

15-29 anos

30-49 afos

50-64 afios

>64 anos
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P.11. Nivel econdmico al que pertenece:

Alto

Medio-alto

Medio

Medio-bajo

Bajo
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ANEXO IllI:

PORTAFOLIO
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eman ta zabal zazu

Estadistica lI-Portafolio

Dos apellidos y nombre de los componentes de la
pareja, ordenados alfabéticamente

Grado, curso y grupo

Asignatura

Primer apellido y nombre de la profesor/a
Centro

Universidad y afio académico
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TAREAS VARIAS A REALIZAR POR EL GRUPO DE ALUMNOS

1.- Cada pareja preparara su lista de tareas a realizar.

A recordar:

=  Formato: se utilizardn hojas de tamafio DIN A 4; tipo de letra: Calibri; margenes: los
utilizados en este texto; las hojas deben estar numeradas

= Eltrabajo se entregard a través de la plataforma moodle en formato PDF.

=  Fecha de tope para la entrega del portafolio: el 30 de diciembre (viernes) de 2014.

= Valoracién: 25% de la nota final.

= Las tareas realizadas a lo largo de las semanas 9, 10, 11 y 15 del curso serdn la base del
contenido de algunos de los epigrafes de este trabajo.

= El texto que aparece en gris sera considerado como ayuda, no es obligatorio seguirlo al
pie de la letra.

Contaréis siempre con la ayuda de la profesor/a
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I'ndice (especificar los niumeros de pagina)
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Introduccion o presentacion
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Primera seccidn del portafolio

Anadlisis descriptivo de los datos muestrales e intervalo de confianza para la media
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Segunda seccion del portafolio

Intervalo de confianza para la proporcion
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Tercera seccion del portafolio

Intervalo de confianza para la diferencia de medias y la diferencia de proporciones
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Cuarta seccion del portafolio

Contraste de independencia de la ji-cuadrado
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Quinta seccidn del portafolio

Ultima reflexion/conclusiones del portafolio y autoevaluacion.

Posibles temas a tratar en este punto:

o Lo aprendido al realizar el portafolio
o Las mejores secciones del portafolio realizado por el grupo.

o Utilidad del portafolio en si y de las actividades del mismo, partes
buenas, partes a mejorar, tiempo empleado en su realizacién.

o Siel grupo asilo desea, en el apartado anterior también se puede incluir
la auto calificacidon del trabajo de grupo.
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