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HondaKinen Norakoa...........cc.eiiuiiiiiiiiiicciie ettt e 71
Hondakinak obran banatzeko neurriaki.............ccoooeiieieninieienicee e 72
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PLANOAK
4. PLANOAK ...ttt sttt ettt b ettt n e eae b e 2
4.1. Goiko geltokiaren KOKapena...........ccveviiiieiieeieeiieie ettt 3
4.2. Beheko geltokiaren KOKapena ...........c.cccvievieiiiiieiieiie ettt 4
4.3. Goiko instalazioaren eskema Sinplifikatua...........c..covvevieeiiiiiiciiiieeieeeeeee e 5
4.4, Goiko geltokiaren eskema haribakarra EBS instalatu baino lehen.............c.ccceeveeneenn. 6
4.5. Goiko geltokiaren eskema haribakarra EBS instalatu eta gero.........cccevvveeveeveeveennennn. 7
4.6. G0iko eltoKIaren PlanOa ........c..ceueeruieiieiieiieeie ettt ettt eee e eereerbeebeesteesteesaeeseneeens 8
4.7. Goiko geltokiaren instalazioa EBS instalatu baino lehen............cccccovveviiniiiniiniieennnn, 9
4.8. Goiko geltokiaren instalazioa EBS instalatu ondoren ............coceveveeiieneniencncnnenene 10
4.9. EBS-1en KONTIZUIAZIOA .....eovviiiieiieiiecieeie ettt ettt ettt et estaesnneenneens 11
4.10. Behe geltokiko eskema haribakarra ..........c.oecveiieiieiiieniienienie e 12
4.11. Behe geltokiKo planoa.........cvicveeiieciieiiecieciece ettt aes 13
4.12. Behe geltokiko eroaleen KOKapena............c.eccvveviiiiiciiiniiciiesie e 14
4.13. LML @RI .t b et tb et e e tbeeebeeabeerbeeras 15
4.14. 70 kVA-ko karga erreguladorea...........c.ccviveeiiiiiiiie ettt 16
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5.1

5.2.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

53.4.

5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.3.10.

5.3.11.

5.3.12.

5.3.13.

5.3.14.

5.3.15.

5.3.16.

5.3.17.

5.3.18.

5.3.19.

5.3.20.

5.3.21.

5.3.22.

5.3.23.

5.3.24.

BALDINTZEN AGIRIA
BALDINTZEN AGIRIA ..ottt 5
Obraren kontratuaren dOKUMENtAZIOA. .......cuervieierieieieieie ettt 5
Proiektuaren dokumentuen €gIaztapena .........c.cccverveeveerieerieerieeriiesieeneeseesreeeeeseenseens 5
Eskumeneko baldintzak ...........ccooiviiiiiiiiiiiieeee e 5
Obrako zuzendari teknikoak ..........ccooeiiiiiiiiiiiii e 5
Enpresa instalatzail@a..........c.occveeiieiienieiieeiesieee et 5
Osasun eta SEGUITASUN PLANG ....c..eevuierierieeieeieeie et ereeseeste e ete e ebeeseeesseesenesnneenseens 6
Enpresa instalatzailearen presentzia ODIaAN ............ccveevveevveerieeniienieceeeie e ereesreens 6
Espresuki aipatu €z diren 1anaki ............cccoooeeiiiiiiiieiiecie e 6
Proiektua osotzen duten dokumentuen interpretazio, argitze eta aldaketak .................. 6
Eskumeneko zuzendaritzari egindako erreklamazioak...........cccoccveeveeieiiinciiiieenieennenn, 7
Bideak €ta SAITETak .........couiiuiiiiriiiiiieitceieie et 7
Lanen OTAeNa .......cocueiuiiiiiiiietee ettt st 7
ODBraren NASIETA.......ccuiiuiiiiiiiitieee ettt sttt st 7
Obraren eXeKUZio EPEAK .......cc.eiiiiiriiiiiiiiee e 7
Pertsonal falta ..........coviiiiiiiiii e e 7
AZPIKONTIALAZIOAK .. .. eeivieiiieciiecie ettt e e st e b e esbeebe e beesbeesaeesseesrseesbeanseens 7
Beste kontratentzat erraztasunalkl .............ccooeeierinieienie e 7
ODBra @ZKUTUAK ..ot 8
Lan akastinak ........c.ooieiiieieee ettt 8
AKALS ZKUTUAK ....cvviiiiiiiciie et et et et aeeeaae e 8
Material eta erreminten JAtOTTIA ........cc.eerueerieerierieiieeteete et et et esieesteeseeesiteeneeeneeneeens 8
Material erabilteZiNak ..........ccoeieiiiiiiiieiie e 8
BUleg0a ODTAN.....cceiiiieiieiiecie ettt sttt et 9
Proiektuaren handipena ustekabeko arazoengatik ............ccccoevienieniiniiniiiiiiieeeeee 9
Proiektuaren luzapena ustekabeko arazoengatik ............ccccovevvevieriinienienieeieeieeiens 9
Kalitatezko kontrolaren programa ............ccceeevereervesueesieesreesieesieesseesseessessesssesssessseens 9
ODbIen GAIDIKETA ......eeiiiiieiiecie ettt tae st e eb e et e e sbe e seesseesseessaesssessseanseans 9
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5.3.25. Obra amaierako dOKUMENTAZIOA .......evueeuieriiriieiiiieiieieeteee et 10
5.3.26.  GATANTIATEI ©PCA ...c.vveuveeeieerieeieerieesttesstesteaseenseeseesseessaesseesssessseanseesseesseessaesssesssesssenns 10
5.3.27. Behin behineko obren Rarrera...........oovecveieeierienieieieeeeee e 10
5.3.28. Behin betiko 0bren harrera ............ooeiieieiiiieici e 10
5.3.29. Obra kontratuaren deUSEZtAtZEa .........c.eerueruerieiieieiieie ettt 10
5.4. Baldintza eKonomiKOak ...........cccoeieiiiieiiieiei s 10
5.4.1. BanaKaKo PreZioak.........ccccccviiiiieiiieiieiieiieieesieeeteeeteeeveeveesveeve e e e reesaaesraesaneeaneenneens 10
542, KONtrata Prezioak.......cccverierierieeiiieiieieeteeitesieeseestestesteeteese et esseesseessaesnneennesnneens 11
5.4.3.  Proba eta saiakuntza gastuaki.............ecceerieriiiiiniii i 11
5.4.4.  Prezio kontraesankorrak ..........ccccoieriiiiiiiiiiie e 11
5.4.5.  Prezioen igoeren erreklamazioa...........ccevierierieniiiiieeieeie et 11
5.4.6.  Kontratatutako prezioen berrikusSpena..........c.ecveeiieiieiiieniienieseeceesre e eve e 11
5.4.7.  Enpresa instalatzailearen erantzukizuna langileen errendimendu baxuagatik............. 11
548, OrdainKetak.......oeeoiiiiieieie ettt eneen 12
5.4.9.  Obra askeen hobeKuntzak .............ccooiriiiiiiiiiiiie e 12
5.4.10. Obren atzerapenen iNdeMNIZazioak ...........c.cccveriiiieiieiiiieie et see e ere e eneens 12
5.4.11. Obraren handitze eta hobekuntzak..............ccccooviiiiiiiiiiiiiiiicc e 12
5412, ODBIEN ASEZUITA ..eovviutiiienietieitetesteeitente ettt ebe et este bt estesteebe e besbeestenbeebeessesbeeneenbesbeentens 12
5.4.13.  Obraren KONtSErbazZioa ...........c.eceeuiiiiuiiieciie ettt ettt e e eeaeeesveeeaee s 12
5.4.14. Enpresa instalatzaileak erabiltzen dituen ondasunak.............ccocceevieriiiiiiiiinieeneenens 13
SAS5. FIAANtZAK ..ottt 13
5.4.16. Proiektuaren bideragarritasun ekonomikoa ............cccceevvieviiivienienieniesie e 13
5.4.16.1. Egin beharrezko inbertsioaren aldaKeta............ccoccveeveiiiieriieiieniesiesieere e 13
5.4.16.2. Elektrizitatearen prezioaren aldaketa..........ccevvviriiiiiiiiieriiesieesiesiesie e ere e 13
5.4.16.3. Amortizazio prezioaren aldaketak ............cccccevviiiiiiiiiiiiiicii e 14
S.4.160.4. INTIAZIOA ....ecuieiieeieieieeeete ettt ettt et ettt e te st e e e seesseseeseensesseensenseeseensens 14
5.5. Baldintza teKnikoak ...........ccoiiiiiiiiiiiieee e 14
R0 T B 2 ' 1 (=T 1 USRS SUPRURRRUO 14
5.5.1.1. Eroaleen dimentSionaketa . ..........cceeuieriieniieniieniienie ettt seee st siee e ens 14
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5.5.1.2. Eroaleen materialak .............cccoriiiiriiniiieiiieeseeee et 14
5.5.1.3. Eroaleen identifikazioa ..........ccooirieriiiiiiiiiiieeseee e 15
552, Deribazio KULXaAK.........ccueiiiiieieiieiiee ettt 15
5.5.3.  Erretiluetan instalatutako eroaleaki............ccoooieiiiiiiiiiiieee e 15
5.5.4. Hodipean instalatutako eroaleaki.............ccceveiiiiiiiiiiiiiiecie et 15
5.5.5.  Koadro eleKtriKoak ..........cooieiiiiiieii e 16
5.5.5.1. Tentsioak banatzeko koadro elektrikoa ...........cccooieoiiiiiiiiiniieeeeee e 17
5.5.6.  Etengailu magnetotermikoak ...........ccoecieriiiiiiiiniiiiie e 17
5.5.7.  Etengailu diferentzialak ...........ccocieiiieiieniinieiiesie e 17
5.5.8. Motorra duen hartinea.............coeeeevieriiieniinieeeeee et 18
5.5.9.  Argiztapena duen hartinea .............cc.eevueeriieniienienieeie ettt saesae e ens 18
5.5.10.  NeUTKeta CKIPOQ ....ccoviiiiiiriiiiiieiiecie ettt ettt ettt e saeereesreese e seesbeesaeesraesrseesseesseans 18
5.5.11. Behe tentsioko transformadorea ...........oeoveruieieiieriieieie et 18
5.5.12. Elektrikoak ez diren beste kanalizazioekin hurbilketak...............ccccooeveveiiieriiviinniennnns 18
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NEURKETAK
6. NEURKETAK ..o 3
6.1. BILTEGIRATZE SISTEMA ........ccoooimiiriinimiineiinseisneiiseeisseessess s 3
6.2. INSTALAZIO ELEKTRIKOA .......coooiiiiiiiniiineieceeeeeceee e 3
6.3. BEHE GELTOKIKO ARGIZTAPENA ...........cooivimiiieiinriieneeee s 4
6.4. AZPIKONTRATATUKO LANAK .......cooviiriiiriiinnieeiesiseee s 4

Ingeniaritza Elektrikoko Gradu Amaierako Lana | 14



Funikular baten instalazio elektrikoaren berrikuntza | 2016/2017

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

AURREKONTUA
AURREKONTUA. ......ooiviiiiiiiiniiseieeee oo 3
BILTEGIRATZE SISTEMAREN AURREKONTUA ........ccovviriiinninrinnenecesennen. 3
INSTALAZIO ELEKTRIKOAREN AURREKONTUA.........cooooriinriinninnnnesseieneans 4
BEHE GELTOKIKO ARGIZTAPENAREN AURREKONTUA ........ccccooouimiimimnniinninnns 4
AZPIKONTRATATUKO LANEN AURREKONTUA .......ccocovviimmimniiinemineiinsiianeniennes 5
AURREKONTU OSOA.......ooviiriiiriiiiemiinieisseissies s 5
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