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ERAIKUNTZA ELEMENTUEN DESKRIBAPENA

"Curtain Wall” fcﬂ‘:%xoﬂo \ ‘
|——— ‘J |

Estalki lau erabilgarria

Zolarria

Zolarria

Eraikinare behe oinaren oinarria izango da. Aukeratutako soluzioa "p|o’r”
zolarri sanitarioa da. Sistema hau kasetoien gainean igotzen zen zola-
rrian datza eta hainbat abantaila eskaintzen ditu:

Batetik hezetasunaren aurkako babesa eskaintzen dut, lurrean sor dai-
tezkeen hezetasun eta kondentsazioaetatik babestuz (ahala ere kon-
dentsazioak konprobcﬂru dira HE-ren kalkuluan, efa ez da kondentsa-
zioarik sortuko).

Bestetik sistema honen bidez instalakuntzok zolarri azpian sartze posible
da. Kasu honefan Saneamendua zolarri azpitik joango da, eraikinaren

konpoo\deﬂk” eramanez instalakuntza hauek.

Estalki lau irauli erobi|gcrric

Eraikinaren goiko oinaren kotan kokatuko da, Mediateka eta lkasgune
espazioen maila berean. Kanpo espazio erabilgarri bezala planteatu da,
argiztapen naturala lortzeko “patio zabalak” izateaz gain. Hori dela efa
eraikineko itxitura “trinkoena” dela esan daiteke.

Estalki irauli erabilgarriaren betiko ebazpena erabili da, honek eskaint-
zen dituen obantailak oporbetxatuz.

Isolamenduak (XPS) lamina iragazgaitza babestuko du, honen bizi
iraupena luzatuz. Horrez gain eraikuntzak duen masari esker isolamen-
du akustiko egokia lortuko da.

Uren batzea beti azalera honen erdiguean egingo da, fatxadaren elkar-

guneetik ura urrunduz.

“‘Curtail Wall" beirazko fatxada

[txitura bereziena da, batetik, kokaleku arkitektonikoa gorroerzikoo izan
da: Hegoo|deon kokatu dira, lama sistema bat dutelarik, efa iporro|o|eo1n
patioetan kokatu dirg, poﬂook eskaintzen duen babesa oprobe’ronruz.
Aukeratutako sistema Zurezko egitura baten bidez eusten den "Curtain
Wall" sistema izan da:

- Arotzeria: RICO Therm+ HI50mm, trasmitantzia baxuko arotzerig,
‘passive house” zertifikatua duena.

- Beira: Sain Gobain Climatop, hau ere transmitantzia baxukoa, Ag ga-
sari esker beirate arruntzak baino babes termiko hobea eskainiz.
Bigarren mailako egitura zurezkoa izango da eta lehen mailako egitu-

ran eutsiko da, habeetan kokatutako konexio elementuei esker.

7o) _Zolarria - 50mm

/09 lLamina ragazgaitza, asfaltikoa - 6.4mm
/o E,Amﬁpurﬁzor‘gk@o lam, Geofextil po\'\f
propi\enou - LImm

704 _lsolamendu fermikoa, XPS - 200mm
/0.5 Morterozko errekrezitua - 90mm

/0.6 _Baldosa zeramikoo - 10mm

|

=

u
|

Esl1_Baldosa zeramikoa - 10mm
Esl2_Morterozko errekrezitua - 40mm
Esl.3_Geotextila - Polipropinekoo - 11mm
Esl4_lsolalmendu termikoa, XPS - 160mm
Esl.5_Lomina iragozgaitz osfoltikoa - 6.4mm
Esl.6_Mortero er'egu\ofza\'\ea - 40mm
Esl7_Malda, mortero bidez - 100mm-50mm

Esl.8_Hormigoi armatuzko losa - 200mm

UYL LXK 1008098

N\ \/

000080

Cwl_Reira Hruko'ﬁzu/ Ag gosgrek\'r‘ - Sain Go-

bain Climatop
Cw?2 _Marko finkoa - RICO Therm+ HI50mm
Cw3_lsolamendu termikoa, XPS

Cw4_LLamina iragazgaitza, Denfsitate altuko
po\ieﬂemoc

Cw5_Habea eta bigarren mailoko egituraren
arteko lotura

C\}v”é,Bigur'em mailako zurezko egitura,
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ERAIKUNTZA ELEMENTUEN DESKRIBAPENA Solairua Sol_lsolamendu termikoa, XPS - 160mm
2 lLomina iragazg, Dentsitate alfuko po\\eﬂ

Goikoa oinaren oinarri efa beheko itxitura izango da. Soluzio gorloio lenoa - O.9mm

lortu da, egitura barnean utziz eta isolamendua buelta guztain kokatuz, So3_Hormigoi armatuzko losa - 200mm
So4_Moretorozko errekrezitua - 90mm
inolako zubi termikorik gobe. Horrez gain egitura berean telekominazio %65 Baldosa zeramikoa - 10mm
eta argi indarrerako instalakuntzak sartzeko zuloa egin da, eta solairu 506 _ Sabai faltsua_
So/ _Sabai faltsuaren egifura, zurezkoao
osoan zehor, bi aldeetan eskurogorri izango da konexioak egiJreko. Ho- ‘
rrela paretak barbi uzten dira, arkitektura garbiagoa eraikiz. . S N
Egiturari dogokionez, habe fartean bermatzen den lauza bidez egingo 000
da solairua, beheko zein goiko armadura saretarekin, eta baita habeare- [
kin konexioa egingo duen errefortzu armatuarekin, ebaketa esfortzuak
R R —— Zinkezko Estalki Inklinatuc 7 = eustiz. 4
L 1 - —— y I Z
e ‘ [/ |
Deck” estalki latia / y
4
/ /
/ // Decl( esfc”(i |Gu0 EsD1_Akobero + Lamina \rogozgorzq POLY-
/ y DAN® PLUS FM50/GP ELASTE, (bitumi-
// // Ebazpen arin efa garbia erabiltzen da estalki honetan, eta oso sinpleq, nosoq, poliester-ezko armatua efa arbellezko
/
/ / elementu gutxirekin ebatzia gaur egungo teknologia erabiliz. Estalkia granulatua akabera moduan)
/) EsD 2 _lsolamendu termikoa, XPS - 2x100mm
/ // hobexketan bermatutako txapa grekatu batean kokatzen da, eta honen F-D 2 lsolamendu akustikoa - Danoso Fono-
/ / gainean hiru geruza jarriko dira, bakoitza funtzio jakin batekin: dan 900 - 39mm
‘ ‘/ / ) EsD.4_ Txapa grekcﬁua (deck egitu ra)
‘ 1/ -Danosa Fonodan 900: lsolamendu akustikoa bermatuko du, CTE-HR EsD.5_Zurezko taula (konifera arina) - 10mm
/| /
\ / ‘/ araua betez (estalki arinen arazo handiena akustika izaten da, kasu
/ e
e D 7241 L | honetan ez da arazorik izango). -
=P — ] - XPS: Isolamendu termikoa eskainiko du, 200mm-ko geruzari esker oso /
» 7 7 2 EL ) } ‘{ \ 1 isolamendu handia lortuz. |
Wi : .
- Danosa POLYDAN® PLUS FMSO/GP ELASTE: Geruza bakarrean W
Solairua jartzen den lamino iragazgaitz bituminosoa, po\ies*errorekm errefortza- %;:::
tua efa okabera minerolarekin (arbelezko gromu\oﬁuo). —
|
|
. . . Estalkia inklinatua:
Zinkezko estalki inklinatua Esl_Zinkezko xofla - VMZINK PLUS - O.8mm
Ebozpen hau ere arina do, eraikuntza lehorra eskaintzen duena. Ha- Es2_OSB H‘dromgog - 12mm
bexk ) d L b X kia | d Es3_Aire goqboro/drrosﬂeb< - 50mm
exka gainean doan txapa grekatuan bermatutako estalkia izango da Fs4_Lam. banatzailea, Poliprop. geotext. - 2mm
aurrekoa bezalaxe. Ebozpen honetan aldiz malda oprobeeroﬁuko da, Es5_lsolamendu termikoo, XPS - 2xI00mm
. , Esé_lsolamendu akustikoa - Danosa Fonodan
lamina iragazgaitz gabe. Isolamendu akustiko eta termikoa Deck” es- 000 - 39
QU - 5Ymm
talki lauean bezalaxe ebatziko da (Danosa Fonodan 900 akustikorako Es7_Txopa grekatua (deck egitura)
Es8_Zurezko toula (konifera arina) - 10mm
eta XPS termikorako).
_ —— Kasu honetan akabera, eta maldaren bidez uraren konporoJrzeo posib|e
‘ egingo duena Zinka izango da. Zinka taula (OSB hidrofugoo) baten
gainean joango da, aireztatua behetik, efa dogozkiook e|ol<urguneol<
eginez dilotazioa baimenduz.
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Markel Arbulu Duc/ogo/ﬁo

EXIGENCIA BASICA HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Durangoko Kultur Zentroa_06-04-2019 Fecha: 22/05/19

1.- EMPLAZAMIENTO

El edificio se situa en el término municipal de Durango (Vizcaya), en un entorno de clase 'E1' siendo de una
altura de 8.24 m. Le corresponde, por tanto, una zona edlica 'C', con grado de exposicion al viento 'V3', y
zona pluviométrica III.

El tipo de terreno de la parcela (roca dura) presenta un coeficiente de permeabilidad de 1 x 10™ cm/s, sin
nivel freatico (Presencia de agua: baja), siendo su preparacion con colocacién de sub-base

2.- SUELOS

2.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funciéon de la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al
nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: K.: 1 x 10 cm/s®?

Wotas:
™ Este dato se obtiene del informe geotécnico.

2.- Condiciones de las soluciones constructivas
plarria SIN CONDICIONES

esencia de agua: Baja
rado de impermeabilidad: 1
po de suelo: Suelo elevado®®

po de intervencién en el terreno: Subbase®

otas:
@ Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
@ Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo,
y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
@ Capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpieza dispuesta debajo del suelo.

bsta solucion no se le exige ninguna condicién para los grados de impermeabilidad correspondientes.

ProBucido por unaversién aducativi¥de CY

2.3.- Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién
que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el encuentro debe
realizarse de la forma detallada a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse
la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la
junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

Pagina 2
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- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de - Revestimientos discontinuos fijados mecanicamente de alguno de los siguientes elementos
impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccidn de la misma. dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas establecidas para los discontinuos
de R1, salvo la del tamafo de las piezas:
- Escamas: elementos manufacturados de pequefias dimensiones (pizarra, piezas de
3.- FACHADAS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS fibrocemento, madera, productos de barro);
3.1.- Grado de impermeabilidad - Lamas: elementos que tienen una dimensién pequefia y la otra grande (lamas de madera,
El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en metal);
funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicidon al viento correspondientes al ) ) ]
lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1. - Placas: elementos de grandes dimensiones (fibrocemento, metal);
£ i AT (¢)]
Clase del (lantolrm.) en el que eSt.a situado el edificio: E1 ) - Sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos discontinuos anteriores
Zona pluviométrica de promedios: II1® y un aislamiento térmico.
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 8.2 m®
Zona edlica: c“ . . i L L
o ] . Resistencia a la filtracidn de la barrera contra la penetracidon de agua:
Grado de exposicion al viento: v3®
H ili . (6)
Grado de impermeabilidad: 3 B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracién. Se consideran como tal los
Notas: w siguientes:
o| @ Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal). o 9
G @ Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad. C
o @ para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estdn préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de o
O| exposicién al viento debe ser estudiada segin lo dispuesto en DB SE-AE. © - Una camara de aire ventilada y un aislante no hidrofilo de las siguientes caracteristicas:
g “ Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE. g
2| @ Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE. 2 _ < f : : .
4@ © Este dato <e obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HSZ, CTE. 45 La camara debe disponerse por el lado exterior del aislante;
=) =) . . . . . . . .
T 9 - Debe disponerse en la parte inferior de la camara y cuando ésta quede interrumpida, un sistema
3!2.- condiciones de las soluciones constructivas c de recogida y evacuacién del agua filtrada a la misma (véase el apartado 2.3.3.5 de DB HS 1
9 . . 2 Proteccion frente a la humedad);
Beirazko Itxitura R3+B3+C1+J2+N2 ) )i
() ()
> o . , > - El espesor de la camara debe estar comprendido entre 3y 10 cm;
@evestlmlento exterior: Si ©
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (R3+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1) C - Deben disponerse aberturas de ventilacién cuya area efectiva total sea como minimo igual a 120
2l . . Ia fil i6n del o . 3 cm?2 por cada 10 m2 de pafo de fachada entre forjados repartidas al 50 % entre la parte
P§S|stenC|a a la filtracion del revestimiento exterior: S superior y la inferior. Pueden utilizarse como aberturas rejillas, llagas desprovistas de mortero,
] ‘0 juntas abiertas en los revestimientos discontinuos que tengan una anchura mayor que 5 mm u
j ] 3
3 R3 El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracion. Se considera que g otra solucién que produzca el mismo efecto.
& proporcionan esta resistencia los siguientes: s

- Revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, de las siguientes
- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas: caracteristicas:

- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del Ect idad al ficient | de filtracis ¢ tact la hoia del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; - Estanquidad al agua suriciente para que el agua de fiitracion no entre en contacto con la hoja de
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; . . . .
P P 9 - Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una p bilidad ficient | it deteri ia d
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; ermeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;

- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion,

de forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la B ,dAdafptaaon a los mo;_/lmlenc’lcoz_gel scljportef Y comporta,mllento m(Lij %ueno freTte a _Ia flSl;raglo?,
estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, et orTa que n(l) Se |?ure € tl' 0 alos eT’ ugrzoz mecamclosl_pro uci osl porlte mov!mlée,n o eh a
ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo; estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche,

ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacién de su
masa.
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- Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de su
masa.

Composiciéon de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:

- %2 pie de ladrillo cerdamico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de
mortero con adicidn de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- Sin interrupcidén excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigoén, que se interrumpen
en la parte intermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

sistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracidon. Se considera como tal un
enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material
adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo espesor.

roducido por unaersién educativa de CYPE

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica R1+C2+]2

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, compuesta de: REVESTIMIENTO EXTERIOR:
revestimiento con mortero monocapa acabado con piedra proyectada, espesor 15 mm, aplicado
manualmente; HOJA PRINCIPAL: hoja de 25 cm de espesor de fabrica, de bloque hueco de hormigdn, para
revestir, color gris, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel;
revestimiento de los frentes de forjado con plaquetas de hormigdn, colocadas con mortero de alta
adherencia, formacion de dinteles mediante piezas en "U" con armadura y macizado de hormigon;

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 3 (R1+C2, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:

- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
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- Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;
- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;

- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;
- Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad

quimica con el aislante y disposicidén de una armadura constituida por una malla de fibra de
vidrio o de poliéster.

- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

- De piezas menores de 300 mm de lado;
- Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
- Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

- Adaptacién a los movimientos del soporte.

mposicién de la hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con
mortero de:

- 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior
0 cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente;

- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Producido por una versién educgtiva de CYPE

sistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtraciéon. Se consideran como tales las juntas de
mortero con adicidon de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- Sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigoén, que se interrumpen
en la parte intermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

Itxitura Opakoa B2+C1+J2+N1

Revestimiento exterior: No
Grado de impermeabilidad alcanzado: 3 (B2+C1+J1+N1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)
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Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracién de agua:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tal los
siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar y aislante no hidrofilo dispuestos por el interior de la hoja principal,
estando la camara por el lado exterior del aislante;

- Aislante no hidrofilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

Composicidn de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:

- ¥ pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior 0 cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

sistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tales las juntas de
mortero con adicidon de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- Sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se interrumpen
en la parte intermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

Producido por una versién educagjva de CYPE

X

esistencia a la filtracidon del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se considera como tal
un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

3.3.- Puntos singulares de las fachadas
Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:

Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida
con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como maximo la que figura en
la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F Seguridad
estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)

de piedra natural 30

de piezas de hormigdn celular en autoclave 22
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de piezas de hormigdn ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra pomez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigdn ligero de piedra pdmez o arcilla expandida 15

Expansion final por humedad de la

de ladrillo cerdmico®  Retraccion final del mortero (mm/m) pieza ceramica (mm/m)
<0,15 <0,15 30
<0,20 <0,30 20
<0,20 <0,50 15
<0,20 <0,75 12
<0,20 <1,00 8

® puede interpolarse linealmente

- En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en
la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a
los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm vy la relacién entre
su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse

on el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de

ilatacién, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una

anda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y

ellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura).

| revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre
untas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

3 =5 cm / 5
r —— 7

=1 em

Producido por una version educativade CYPE

. Sellante

. Relleno

. Enfoscado

. Chapa metalica
. Sellado

u h W N

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra
solucion que produzca el mismo efecto.
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Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zdécalo de un material cuyo coeficiente de succidén sea
menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la

unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto Encuentros de la fachada con los pilares:
(véase la siguiente figura).

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas
anteriormente mencionadas.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento

1 _'_7 7 continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo
sobrepasen 15 cm por ambos lados.

; 2
3 1.Zécalo -
=30 em 2.Fachada Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la
[ 3.Barrera impermeable hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe
218 cm| # 4.Cimentacién disponerse una armadura o cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto (véase la siguiente
4 5.Suelo exterior figura).

IO STI IO ATIN IS
ST 0.-"0’0’0’:::
5 X

bo%s! A _

- Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de
la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la

umedad o disponiendo un sellado. W ] vy v 7 LInterior
~ = . % i y///// / _ E.Exterior
o o e / e |
) . ) ) . N b
mcuentros de la fachada con los forjados: g | L
-Huando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo, 2
2 ebe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la siguiente figura): g
o o
g a) Disposicidon de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de o
0| éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccién de la hoja principal @cuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:
¢ con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado y protegerse 2l , . . . . . . .
v : Y Lo -@uando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida
> de la filtracion con un goteron; > 2 . :
© o evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.
C C
5| b) -~ ! i . =
5| ~ Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que -gfomo sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (ldmina, perfil
of  sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada @special, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma
§ de la fabrica. §ue su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del
S Yunto mas alto del sistema de evacuacion (véase la siguiente figura). Cuando se disponga una lamina,
3 ""% 7z ista debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.
ju. ju.
[a [a

- Para la evacuacién debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m como
maximo (véase la siguiente figura);

=2 cm

1. Revestimiento continuo
2. Perfil con goterén
3. Junta de desolidarizacién
4, Armadura
5. 12 Hilada
I. Interior
E. Exterior
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- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o
disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera
y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El
vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior

3 de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la

siguiente figura).

Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como maximo,
a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo
de la cdmara.

et 4 1 ]
% 5 La junta de las piezas con goterén debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
6 puente hacia la fachada.
23 cm =10 cm
| .
2 7
1.Pendiente hacia el exterior
2.Goteron
3.Vierteaguas
E | 4.Barrera impermeable
_ | . . 6 5.Vierteaguas
. - 6.Seccidn
1. Hoja principal 7 Planta
w 2. Sistema de evacuacién w , I.Interior
. . =2 cm .
5 3. Sistema de recogida C E.Exterior
o 4. Camara o R
© 5. Hoja interior ©
= 6. Llaga desprovista de mortero =
o . . .z (O]
S 7. Sistema de recogida y evacuacion =] .
S, ) 9 Y Amtepechos y remates superiores de las fachadas:
o I. Interior o
S E. Exterior -3los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
@ ‘Wuperior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse
5 -y -
E‘@cuentro de la fachada con la carpinteria: %tra solucion que produzca el mismo efecto.
C , ;. .
} . ) . _ ) . s o
doebe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un llagueado gafs glbagdllllas del'bert‘ terl']]er'unla mclmz;qon de 1|0 como mlnlnc1|0, tcileblen dlsponertde goteronesdgn Ita czzlraI
Jracticado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cln erior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes de
° K ntepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable
o 1 TJue tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion
S z10 cm o Sada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas. Las juntas
8 \ / 3 Bntre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.
ju. ju.
[a II,i' [a

T

-

O')/

1.Hoja principal
2.Barrera impermeable

[

i

| Anclajes a la fachada:
i 3.Sellado

|

|

| 4. Cerco - Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de
5.Precerco la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de
6.Hoja interior agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u otro elemento que

produzca el mismo efecto.

4
Aleros y cornisas:
5

- Los aleros y las cornisas de constitucién continua deben tener una pendiente hacia el exterior para

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben

el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que
alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para
evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse
soluciones que produzcan los mismos efectos.

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el
agua se filtre a través de ellos;
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b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados o - Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad, impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.
para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;
c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia Aislante térmico:

evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo. ) ) L ., - o )
- El material del aislante térmico debe tener una cohesidon y una estabilidad suficiente para proporcionar

al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.
- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién que

produzca el mismo efecto. - Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales

deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.
- La junta de las piezas con goterdon debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un

puente hacia la fachada. - Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al

contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

4.- CUBIERTAS PLANAS

Capa de impermeabilizacion:

4.1.- Condiciones de las soluciones constructivas - Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, impermeabilizacion mediante laminas condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

asfalticas. (Forjatua Solairu tartean)

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

bierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo invertida, compuesta de: formaciéon de
peindientes: arcilla expandida, acabado con capa de regularizacién de mortero de cemento, industrial, M-5
del 2 cm de espesor; impermeabilizacion monocapa mejorada adherida: ldmina de betlin modificado con
stémero SBS, LBM(SBS)-40-FP, POLITABER COMBI 40 "CHOVA", mejorada con ldmina de betln
gelitivado con plastomero APP, LA-30-FV, ChovAPLAST VEL 30 "CHOVA", previa imprimacién con emulsién
S altica anidnica con cargas tipo EB SUPERMUL, "CHOVA"; capa separadora bajo aislamiento: geotextil de
nelipropileno-polietileno; aislamiento térmico: compuesto por dos capas, la primera formada por panel
riglido de poliestireno extruido Ursa XPS NIII L "URSA IBERICA AISLANTES", de superficie lisa y mecanizado
gleral a media madera, de 80 mm de espesor, y la segunda por panel rigido de poliestireno extruido Ursa
AHS NIII L "URSA IBERICA AISLANTES", de superficie lisa y mecanizado lateral a media madera, de 80 mm
dg) espesor; capa separadora bajo proteccion: geotextil de polipropileno-polietileno; capa de proteccion:
bt@ldosas cerdmicas de gres porcelanico mate o natural, 30x30 cm colocadas en capa fina con adhesivo

- Las I[dminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas
adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para
mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.

pa de proteccion:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succién del viento.

gpo: Transitable peatones

pormacion de pendientes:

Producido Por una versién educativa de CYPE

&l pendiente minima/maxima: 1.0 % / 5.0 %™

Aislante térmico®: - Solado fijo:
Material aislante térmico: XPS Expandido con dioxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]]
Espesor: 0.2 cm® - El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de
Barrera contra el vapor: Azulejo cerdmico mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigdén, adoquin sobre lecho de arena, mortero

. . e . filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado - El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.
Notas:

“ Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad. B

@ Segln se determine en DB HE 1 Ahorro de energia. - Las piezas no deben colocarse a hueso.

@ Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente

incompatibles.
. N ) Cubierta plana no transitable, no ventilada, Deck, impermeabilizaci6n mediante laminas

Sistema de formacion de pendientes asfalticas.

- El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las Cubierta plana no transitable, no ventilada, Deck tipo convencional, compuesta de: soporte base: perfil
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constituciéon debe ser adecuada para el recibido o fijacion del nervado autoportante de chapa de acero galvanizado S 280 de 0,7 mm de espesor, acabado liso;
resto de componentes. aislamiento térmico: panel rigido de lana de roca hidrofugada, Ixxo "ISOVER", de 140 mm de espesor,

resistencia térmica 3,55 m2K/W, conductividad térmica 0,039 W/(mK); impermeabilizacién: monocapa con
l[dmina de betdn modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-50/G-FP.
Tipo: No transitable
Formacion de pendientes:
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Pendiente minima/maxima: 1.0 % / 15.0 %"

Aislante térmico™®:
Material aislante térmico: Lana mineral soldable Ixxo "ISOVER"
Espesor: 0.1 cm®
Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor

Tipo de impermeabilizacion:
Descripcién:

Notas:
) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
@ Seglin se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

@ Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles.

Material bituminoso/bituminoso modificado

Sistema de formacién de pendientes

- El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

- Cuando el sistema de formaciéon de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

lante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesidn y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

ducativg de CYPE

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacidon y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.
pa de impermeabilizacién:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

Producido por una versién e

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las l[dminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas
adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para
mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.

Markel Arbulu Duc/czgo/ﬁo
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- Cuando se disponga una capa de proteccién, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento.

4.2.- Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién
que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas
debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta
estructural debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las
distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las
juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta
debe ser mayor que 3 cm.

wfuando la capa de proteccidén sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacién en la misma. Estas

Sjuntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y deben
Qlisponerse de la siguiente forma:

Q

©

o| @) Coincidiendo con las juntas de la cubierta;

>

2

®| b) En el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y
3| elementos pasantes;

()

S| c) En cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como maximo en
‘@[ cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como
Y maximo la relacién 1:1,5.

©

C

-gE n las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado
alebe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

o

S

U . .

Egjcuentro de la cubierta con un paramento vertical:

o

ju.

?tla impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccién de la cubierta (véase la siguiente figura).

7 I

=Z0cm

1.Paramento vertical
2.Impermeabilizacion
3.Proteccion
4.Cubierta

=5 cm

- El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de curvatura de 5 cm

Capa de proteccién: aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de impermeabilizacion.
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- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate
superior de la impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de
cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion con
mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la
arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical
debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la protecciéon de la cubierta debe ser mayor
que 20 cm;

c) Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que
sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestana,
la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafiarse la ldamina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) Prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm,
anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a
modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

cuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén:

| sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
mpermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el
g»orde superior.

versiofeducativa de CYPE

oPreducidoparu

| sumidero o el canaldén debe estar provisto de un elemento de proteccién para retener los sélidos que
uedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de
roteccion y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccion.

| elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los sumideros o
n todo el perimetro de los canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para que después de
haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la
evacuacion.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

- La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

- La unidn del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.
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- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como
minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de
la cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccidn rectangular.
Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como
minimo por encima de la proteccidn de la cubierta y cuyo remate superior se haga segun lo descrito en el
apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

- Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

- Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalén de la parte
del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que
cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto
segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

Rebosaderos:

L

$En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, deben
3 isponerse rebosaderos en los siguientes casos:

©

© a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

2

Bl b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes o de los
3 faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

()

5| ¢) Cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la
vl estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

()

>

m ’ . .

-4la suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las de
gajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

(]

o] A . . . . .

Tl rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas alto de la
#ntrega de la impermeabilizacion al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en todo caso a un
Et ivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

[a

QN

1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacion

ﬁ
’é
.

7

- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse
con una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Pagina 18

EHU-UPV _Donostiako Arkitektura Goi Eskola Teknikoa 2019

Master Amaierako Lana_Garopen Teknikoo



A// DKZ_Du rongo/«)Ku/furZeﬂ froa

EXIGENCIA BASICA HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Durangoko Kultur Zentroa_06-04-2019 Fecha: 22/05/19

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el
elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccidon de la cubierta.

Anclaje de elementos:

- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con
elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in
itu hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que
onforman el rincén o la esquina y el plano de la cubierta.

cesos y aberturas:

0s accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas
iguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la cubierta,
protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una
altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el
acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta, excepto
para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos, donde la
pendiente minima es del 1%.

Producido por una versiég, educatia de CYPE

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse
disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la proteccién de la cubierta
de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1
Proteccion frente a la humedad.

5.- CUBIERTAS INCLINADAS

5.1.- Condiciones de las soluciones constructivas
Estalki inklinatua

Formacion de pendientes:
Descripcion: Tablero multicapa sobre entramado estructural
Pendiente: 22.2 %
Aislante térmico™:
Material aislante térmico: XPS Expandido con dioxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]]
Espesor: 0.2 cm?®
Barrera contra el vapor: Polietileno alta densidad [HDPE]
Tipo de impermeabilizacién:
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Descripcion: Sistema de placas

Notas:
) Segln se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
@ Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizaciéon y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.
pa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse vy fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacidon con un sistema de placas:

- El solapo de las placas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de
soporte y de otros factores relacionados con la situacidon de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas vy altitud topogréafica.

Producido por una version &lucativa de CYPE

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como
de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

Tejado

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las
piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros
factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud
topografica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo
de las mismas, asi como de la ubicacidn del edificio.

Estalki inklinatua (Forjatua Solairu tartean)

Formacion de pendientes:

Descripcion: Tablero multicapa sobre entramado estructural
Pendiente: 22.2 %
Aislante térmico™:
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Material aislante térmico: XPS Expandido con dioxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] r— - =
Espesor: 0.2 cm® Estalki inklinatua (Forjatua Solairu tartean)
Barrera contra el vapor: Azulejo ceramico Formacién de pendientes:
Tipo de impermeabilizacion: Descripcion: Tablero multicapa sobre entramado estructural
Descripcion: Sistema de placas Pendiente: 23.8 %
Notas: Aislante té - 1),
™ Seglin se determine en DB HE 1 Ahorro de energia. islante termico :
® Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente Material aislante térmico: XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]]
incompatibles.
Espesor: 0.2 cm?®
Sistema de formacion de pendientes Barrera contra el vapor: Azulejo ceramico
- El sistema de formacidén de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las Tipo de impermeabilizacion:
solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del Descripcion: Sistema de placas
resto de componentes. Notas:
) Segln se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
. ., . . @ Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de incompatibles.
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él. Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las

Afklante térmico: &| solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucidn debe ser adecuada para el recibido o fijacién del
'S . . L ., . o . 3| resto de componentes.
o| - El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar )
3 ) - - AR L 3 ) y . )
| @l sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas. ol - Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
2 ) L i ) S, ) 2| impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
@| - Cuando el aislante termico este en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales S| impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.
3 deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos. 3
(O] (O]
S| - Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al Asslante térmico:
o| contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion. ) . ]
g 9l - El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar
© o| al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecénicas.
. S p
&pa de impermeabilizacion: =
5 ) ) L ) 3 5| - Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales
gf - Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, esta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las 8 deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.
XS] condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. XS]
= o . Y| - Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al
5| - Impermeabilizacion con un sistema de placas: Q| contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.
j - j -
[a [a

- El solapo de las placas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de . e
. . Ly . s Capa de impermeabilizacion:
soporte y de otros factores relacionados con la situaciéon de la cubierta, tales como zona edlica,

tormentas y altitud topografica. - Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las

- . . . . . o condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad

dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como - Impermeabilizacién con un sistema de placas:

de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

- El solapo de las placas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de
soporte y de otros factores relacionados con la situacidn de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas vy altitud topografica.

Tejado

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las
piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros
factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud
topogréfica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como
de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo Tejado
de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio.
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- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las
piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros
factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud
topografica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del falddn, el tipo de piezas y el solapo
de las mismas, asi como de la ubicacidn del edificio.

Estalki inklinatua

Formacion de pendientes:

Pendiente:

Descripcién: Tablero multicapa sobre entramado estructural

0.0 %

Aislante térmico™:

XPS Expandido con dioxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]]
0.2 cm?®
Polietileno alta densidad [HDPE]

Material aislante térmico:
Espesor:
Barrera contra el vapor:

w . - <.

E po de impermeabilizacion:

ﬁ Descripcion: Sistema de placas

Wiotas:

g ) Segln se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

5 @ Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
8 incompatibles.

3

Sistema de formacion de pendientes

[

Tg - El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
§ solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constituciéon debe ser adecuada para el recibido o fijacion del
o| resto de componentes.

C

]

5| - Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
al impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
8| impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

‘S

j ]

o

Agl_;lante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse vy fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas:
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aversjon e

- El solapo de las placas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de
soporte y de otros factores relacionados con la situacidon de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas vy altitud topografica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como
de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

Tejado

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las
piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros
factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud
topografica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del falddn, el tipo de piezas y el solapo
de las mismas, asi como de la ubicacidn del edificio.

2.- Puntos singulares de las cubiertas inclinadas

ben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion
e se emplee.

cuentro de la cubierta con un paramento vertical:

n el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccién
refabricados o realizados in situ.

os elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de
ltura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas
lanas.

fuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canaldn y realizarse
egun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

Produgido pas yn
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Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de proteccion
deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el
encuentro (véase la siguiente figura).

| —2

i
i
[
| =25 em
|
i
[

—

1.Piezas de tejado
2.Elemento de proteccién del paramento vertical

ro:

u%tiva de CYPE

as piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que

\g:onforma el alero.

‘»

—gtuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la union de la
Jrimera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la
Sirimera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse
Locualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

(]

o

O

Byrde lateral:

g

-4fin el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos

protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con
piezas normales que vuelen 5 cm.

Limahoyas:

- En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

- La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm. como minimo.

Cumbreras y limatesas:
- En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo
sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

- Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben
fijarse.
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- Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un
encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos
protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

- La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se
desvie el agua hacia los lados del mismo.

- En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in
situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como
minimo.

Lucernarios:

- Deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en contacto con el precerco o el cerco del
lucernario mediante elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.

n la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas

el tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y
rolongarse 10 cm como minimo.

claje de elementos:

0s anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda
el elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

nalones:

ara la formacion del canalon deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in
itu.

Broducidp pofluna vergion eduddtiva de CYPE

os canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desaglie del 1% como minimo.
- Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

- Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede
por encima del borde exterior del mismo.
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Elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar
a la descrita para cubiertas planas (véase la siguiente figura).

77

S\

I

S

%
/
|

1. Piezas de tejado
2. Elemento de proteccion del paramento vertical
3. Elemento de proteccion del canalén

fuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) Cuando el encuentro sea en la parte inferior del falddn, los elementos de proteccion por debajo de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura
como minimo (véase la siguiente figura);

b) Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccidon por encima de
las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura
como minimo (véase la siguiente figura);

fuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que:

a) El ala del canalén se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo;

Producidé por una version educatlya de CYPE

b) La separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

c) El ala inferior del canalén debe ir por encima de las piezas del tejado
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Zolarria - 50mm

omina iragazgaitza, asfaltikoa - 6. 4mm
,/A\mpumﬁonokefo lam, Geotextil po\\prop\\eroo - LImm
[solamendu fermikoo, XPS - 200mm
Morterozko errekrezituo - 90mm
Baldosa zeramikoa - 10mm

lsolam. termikoa perimetroan, XPS
Kasetoiok - Cupolex sisterna

7onfof7o pe*\me’ro\o/ HA

Lomina drenontea - Delta Drain

Tutu porofsua

Legarra

Hormigoi pobrezko oinarria

Urbanizazioko zorua

Urbll

Granitozko lauza - 80mm

Urb2 Oinarrio, Horm\go\q HM - 150mm

Urb.3_ Azpioinarria - "Todo uno” konpaktatua - 200mm

Curtain Wall sistema:

Cwl

Cwl_Beira hirukoitza, Ag gos@rekm - Sain Gobain Q\momp
Cw?2_Marko finkoa - RICO Therm+ HISOmm
Cw3_lsolamendu termikoa, XPS

Cw4_Lamina iragazgaitzo, Dentsitate altuko po\ efilenoa
Cw5 _Habea eta bigarren mailako egituraren arteko lotura
Cwb R\gorrem mailako zurezko egifura, bertikala

Egifura

Fg:ﬂ 7 utcbea, HEM280

Eg2
Egd
Eg4
Egb
Eq6
Eg/
Eqg8
Eg9

DUR/‘\NGUKU KULTUR ZENTRU/\
MAL EN TEKNIKQ

Habeo, HEA320

Zertxako montont/firant, 150x150x12.5mm tubularra
Habexka, 150x150x12.5mm tubularra

Hormigoi Armatuzko lauza, 20cm
Txopo g*e\@ho

Bigarren mailako habea, UPN200O
Zimentozioa - HA Zapata konbinatua

Zimentazioa - HA Enanoa 550x550

ERAIKUNTZA
PLANOAK (C

XEHETASUNAK

ay LANTES GABELL £ 1/18
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Estalkia inklinatua:

Esl_Zinkezko xafla - VMZINK PLUS - O.8mm

rai\\><i Es2 _OSB hidrofugoa - 12mm
— Es3_Aire gonborg / arrastrelak prowekmogr - 50mm
[] Fs4 | am. banatzaileg, Po\\propomo geofexﬁ\o - 9mm
Es5_lsolamendu termikoa, XPS - 2x100mm
_ ~ “ Es6_lsolomendu akustikoa - Danosa Fonodan 900 - 39mm
In — 'N““ Es7_Txopa grekatua (deck egitura)
““ Es8_Zurezko foula (konifera arina) - 10mm
‘ ) Es9_lsolamendu termikoaren fijazio mekanikoa
‘ 8‘ ‘} )P Es1O_Txapa plegatuzko perfila
b “} 2 A\Y 2 Esll_Zurezko listoia
btz = Es12_ Zigilu mastikoa
'” Es13_Fijozio iltzea
Il Esl4_Aluminiozko errematea
[" Es1S_Erretena (zinkez xaflo folestua)
A

Fatxada itsua:

Fab
Fab
Fa/
Fad

Fa9

I — Fal_ Zurezko toula matxinbratuak, konifera arina - 30mm
L Fa? _Aire Ganbara
= Fa3 Lamino iragozg,, Dentsitate altuko po\\eﬁ\enoo -09%mm
=il Fa4_OSB hidrofugoa - 12mm

lsolamendu fermikoa, Harri artfilea - 160mm

OSB hidrofugoa - 8mm

R\gorren mailoko zurezko egifura, horizontala
Bigarren mailako zurezko egifura, bertikala

Hobea eto bigarren mailako egituraren arteko lotura

FalO_ Zurezko lamak finkoak - Tamiluz Girasol R300

Fall_Lama sistemaren egitura - 90x90x3.5 pe*w tubularra

Curtain Wall sistema

L Cwl1_Beira hirukoitza, Ag gasarekin - Sain Gobain Climatop
Cw?2_Marko finkoo - RICO Therm+ HI50mm
Cw3_lsolamendu termikoa, XPS

Cw4_Lamina iragazgaitza, Denfsitate altuko po\ efilenoa

Cw5 _Habea eta bigarren mailako egituraren arteko lotura
C\Wé6 B\gorreﬂ mailako zurezko egifura, bertikala

Solairua:

Sol_lsolamendu termikoa, XPS - 160mm

So2 Lamino iragozg,, Dentsitate altuko po\\eﬁ\enoo -09%mm

503 _(Egitura) Hormigol armatuzko losa - 200mm

=

So4
505
So6
So/
S08
S09

Moretorozko errekrezitua - 90mm

Baldosa zeramikoa - 1Omm

Sabai faltsua

Scbai faltsuaren egitura, zurezkoo

Telekomunikazio eta Ekemtrizitate instalozioen kanala
Argvbpemarem instalozioa

Egitura:
@ ) ) ) 2] 1 1 2] 9] ) [ ] ] qu 7L,JFOb€O, HFM?%Q

V1

L

.
33

Eg2
Egd
Eg4
Egb
Ego
Eg/

DURANGDKD KULTUR ZENTRUA
MAL_G

Habea, HEA320

Zertxako montont/firant, 150x150x12.5mm tubularra
Habexka, 150x150x12 5mm tubularra

Hormigoi Armatuzko lauza, 20cm

Txapa grekatua

Bigarren mailako habea, UPN200O

ERAIKUNTZA
PLANOAK (C

XEHETASUNAK I

ARAPEN TEKNIKOA

EZEKIEL COLLANTES GABELLA £ 1/18 @

ARKEL ARBULL DUDAGOITIA



=
\ Tﬁ/’
\ /

\ /

\

E=ERN

34

Estalkia inklinatua:

Esl_Zinkezko xofla - VIMZINK PLUS - O.8mm

Es2 _OSB hidrofugoa - 12mm

Es3_Aire ganbara / arrastrelok proiekzican - 50mm
Es4_Lam. banatzaileo, PQ\\prooomo geofexﬁ\o -9mm
Es5_lsolamendu termikoa, XPS - 2x100mm
Es6_lsolomendu akustikoa - Danosa Fonodan 900 - 39mm
Es7_Txopa grekatua (deck egitura)

Es8_Zurezko taula (konifera arina) - 10mm
EsO_lsolamendu termikoaren fijazio mekanikoa
Es1O_Txapa plegatuzko perfila

Esll_Zurezko listoia

[T 71

3_Fijozio iltzea

s
Esl4_Aluminiozko errematea

]
]
519 7\gw\u mastikoa
]
]
]

Es1S_Erretena (zinkez xaflo folestua)

Fatxada itsua:

Fal_Zurezko foula matxinbratuck, konifera arina - 30mm
Fa? _Aire Ganbara

Fo3_Lamina iragazg, Dentsitate @ tuko po\\eﬁ\enoo -02mm
Fa4_OSB hidrofugoa - 12mm

Fab5 _lsolamendu termikoa, Harri artilea - 160mm
Fa6_OSB }”\orofugoo - 8mm

Fa7_Bigarren mailako zurezko egitura, horizontala
Fa8_Bigarren mailako zurezko egitura, bertikala

Fa9_ Habea eta b\gorrem mailako egituraren arteko lotura
FalO_ Zurezko lamak finkoak - Tamiluz Girasol R300
Fall_Lama sistemaren egitura - 90x90x3.5 pe*ﬁ\ tubularra

Curtain Wall sistema

Cwl1_Beira hirukoitza, Ag gasarekin - Sain Gobain Climatop
Cw?2_Marko finkoo - RICO Therm+ HI50mm
Cw3_lsolamendu termikoa, XPS

Cw4_Lamina iragazgaitza, Denfsitate altuko po\ efilenoa
Cw5 _Habea eta bigarren mailako egituraren arteko lotura

C\Wé6 B\gorreﬂ mailako zurezko egifura, bertikala

Egitura:

Eqgl 7 utcbea, HEM280

Eg2_Habea, HEA320

Egd Zertxako montont/firant, 150x150x12.5mm tubularra
Eg4 Habexka, 150x150x12.5mm tubularra
Eg5_Hormigo Armatuzko louzo, 20cm

Eg6_Txapa grekatua

Eg7 _Bigarren mailoko habea, UPN20O
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Estalkia lau (irou|io, erobi|gorrio):
Esl1_Baldosa zeramikoa - 10mm

Cw4_Lamina iragazgaitza, Denfsitate altuko po\ efilenoa

7 N L 7/::: Esl2_Morterozko errekrezitua - 40mm
[ Esl 3_Geotextila - Polipropinekoa - 11mm
Esl4 lsolalmendu termikoa, XPS - 160mm
Esl.5_Lamina iragozgaitz osfaltikoa - 6.4mm
Inl I Esl.6_Mortero errequlatzailea - 40mm
Esl7 Malda, mortero arindu bidez - 100mm-50mm
Esl8_ (Egitura) Hormigoi armatuzko losa - 200mm
Esl.9_Kazoleta - EPDM Danosa
g il ~ C
Esl10_Sumideroa
Esl11_Zorrotena
Esl12 _Pasatubos-a
Inl Inl Esl13_ Zurezko listoia
L Fatxada itsua:
Fal_Zurezko foula matxinbratuck, konifera arina - 30mm
ik Fa? _Aire Ganbara
L 1 L Fo3_Lamina iragazg, Dentsitate @ tuko po\\eﬁ\enoo -02mm
==V L Fa4_OSB hidrofugoa - 12mm
==l H Fo5 _lsolamendu termikoa, Harri artfilea - 160mm
- Fa6_OSB }”\orofugoo - 8mm
Fa7_Bigarren mailako zurezko egitura, horizontala
Fa8_Bigarren mailako zurezko egitura, bertikala
Fa9 _Habea eta bigarren mailako egituraren arteko lotura
FalO_ Zurezko lamok finkock - Tamiluz Girasol R300
— = Fall_Lama sistemaren egitura - 90x90x3.5 pe*ﬁ\ tubularra
iy it
S Curtain Wall sistema
=5 F —— - Cwl1_Beira hirukoitza, Ag gasarekin - Sain Gobain Climatop
14 Cw?2_Marko finkoo - RICO Therm+ HI50mm
Cw3_lsolamendu termikoa, XPS

Cw5 _Habea eta bigarren mailako egituraren arteko lotura
Cw6 _Bigarren mailoko zurezko egitura, bertikala

Solairua:

Sol_lsolamendu termikoa, XPS - 160mm
502 _Lomina iragozg, Denfsifate altuko po\\eﬁ\enoo -02mm
So3_(Egitura) Hormigoi armatuzko losa - 200mm

f So4_Moretorozko errekrezitua - 90mm

So5_Baldosa zeramikoa - 10mm
So6_ Scbai faltsua

’ : So/ _Scbai faltsuaren egitura, zurezkoao

- e So8_Telekomunikazio eta Ekemftrizitate instalazioen kanala

L ; @ ) S09 Argvboemorem instalazioa

‘\/ NV / , \/ / \/ \%/ ﬂ LT M' ‘ \ ! ] aYale Egitura: .
;,i/\;,, _ \ \ Y y v ( ) | ) ) ( ( (\ Y ( Y / / A / / / / \_/ I\ Y , oY
\/j/\// ] \/\/\/w/\ VANNVANAN/ )\)\X&%i)\xiyi/\/iyi/i/\/i/i/\/K/K/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/ [ \/&i\&ﬁo v ;i@;ﬁ?ﬁ?;ﬁi 150x150x12 ol
- 1\ ) K ) )/ | ) )\ ) \ )\ ) ( ) ) \\ ) ) )\ \)\)\ : )\ )\ )\ ‘ )\) \ HH F24 A;EX;L: ngicigg;r;g;%@ﬁ:uu;”fmm tuoularra

Eg5_Hormigoi Armatuzko lauza, 20cm

) Eg6_Txapa g*ekobo

Eg/_Bigarren mailoko habea, UPN20O

f\//\\
T

—

—

[ —]
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Deck estalki louc:
EsD.1_Akabera + Lamina lragazgaitza: POLYDAN® PLUS
FMB50/GP ELASTE, (bituminosog, poliester-ezko armatua eta
arbellezko granulatua akebera moduan)
EsD.2_lsolamendu termikoo, XPS - 2x100mm
EsD.3_lsolomendu okustikoa - Danosa Fonodan 900 - 39mm
EsD.4_Txopo grekotua (deck egitura)
EsD.5_Zurezko faula (konifera arina) - 10mm
EsD.9_lsolamendu termikoaren fijazio mekanikoa
EsD.1O_Txapa p\egohﬁko perﬁ\o
EsDI1_Zurezko listoia
13_Fijozio iltzea
EsD14_Aluminiozko errematea
EsDI15_Erretena (zinkez xafla folestua)
16_Aluminiozko errematea
EsD17 7gw\u mastikoa

Curtain Wall sistema

Cwl_Beira hirukoitza, Ag gosgrekm - Sain Goboain Q\mofop
Cw?2_Marko finkoa - RICO Therm+ HISOmm
Cw3_lsolamendu termikoa, XPS

Cw4_Lamina iragazgaitza, Denfsitate altuko po\ efilenoa
Cw5 _Habea eta bigarren mailako egituraren arteko lotura
Cwé R\gorrem mailako zurezko egifura, berfikala

Selairua:

Sol_lsolamendu termikoa, XPS - 160mm

So2 Lamino iragozg,, Dentsitate altuko po\\eﬁ\enoo -09%mm
503 _ (Egitura) Hormigol armatuzko losa - 200mm
So4_Moretorozko errekrezitua - 90mm

So5_Baldosa zeramikoa - 1Omm

So6_ Sabai faltsua

5o/ Scbai faltsuaren egitura, zurezkoo
So8_Telekomunikazio eta Ekemtrizitate instalazioen kanala
So9 Argvbpemarem instalozioa

Eqgitura

Eqgl 7 utcbea, HEM280

Eg2 Habea, HEA320

Egd Zertxako montont/firant, 150x150x12.5mm tubularra
Eg4 Habexka, 150x150x12.5mm tubulorra
Eg5_Hormigoi Armatuzko lauza, 20cm

Eg6_Txapa grekatua

Eg7 _Bigarren mailoko habea, UPN20OO

ERAIKUNTZA 8 A{
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Markel Arbulu Dudagoitio

EGITURA PROIEKTUAN

Dokumento honen bidez eraikin berrian egitura sistemaren deskribope—
na efa justifikazioa egingo da. Horretarako hartutako erabakiak azal-
duko dirg, eta azken konklusioaren azalpen xehetua egingo da, memo-
ria idatziaren bidez, kalkuluaren ozo|penoren bidez eta dokumentazio

grcntikooren bidez.
EGITURA SISTEMAREN FUNTSA

Egitura sistemaren aukeraketa tokiak eta erabilerak exijitzen dituzten
ezougorriok betez garatu do, proielduorekin batera haziz efa garatuz.
Modu honetan egitura proiektuaren funts garrantzitsuenetariko bat bi-
hurtu da, azken emaitzaren pro’rogoniereJroko bat bihurtuz.

Hasieratik agipatu beharra dogo eraikinaren izaerarekin bat joan dela
egituraren diseinua, Violet Le Duc-en prirﬁzipioqk jarraituz, hau da,
eraikinaren forma efa egitura batera doaz. Hori hala izanda egitura

ikusgoi ge|di’ru beharreko elementua da (borneon ikusggi kasu honeJron)
arkitektura gorden, sinp|e eta argia sortuz, TEKNIKA DISEINUEA BI-
HURTUZ, ETA ALDERATZIZ, DISEINUA TEKNIKA BIHURTUZ.

Rrojektvaren ordatwolkc - owna

DESKRIBAPEN OROKORRA

Proiektua eta horrekin batera egitura gidofu dituen baldintza nogisuek
TOKIA eta ERABILERA izan dira:

TOKIAK eskaini cligun baldintza nagusia eraberritu nahi den fabrika
zaharraren eta kalearen arteko ezsentrizitatea izan da, proiekfuo oinean

ardatz okertuetan antolatuz.

ERABILERAK eskainitako baldintza nogusiok behe oinean behar den
gordenfosuno efa goiko oneiko eguzkifzopen kontrola izan dira. Hori
dela eta eraikinak behe oin librea izango du efa goiko oina luzetarako

modulu okertueta (orubearen eszentrizitatea dela eta) antolatuko da.

Y

Eguakitzapen konvola, - duakels <=

Hortaz, egitura bi altueratan (behe oina eta solairu bat) anotlatzen da,
eraikina bezalaxe, behe oina lurrean bermatutako zolarri baten bidez
eratuz eta bigarren oina zertxa metalikoez osatutako egitura-sistemaren
bidez eutsia. Zertxa sistema lurretik 4.8 metroko kotan egongo da zu-
tabe-sistema baten gainean bermatuag, eta zertxa hauen bidez solairua
efa estalkia eutsiko dira, zertxen beheko eta goiko kordoietan bermatuta

hain zuzen ere.

MATERIALTASUNA

Materialari dogokionez, gure inguru industriak eskaitzen o|igun mate-
riala erabiliko o|ugu: ALTZAIRUA.

Materialaren aukeraketa ere diseinuarekin bat dog, egituraren lerden-
tasuna eta arintasuna transmititzeko nahiarekin. Horrekin batera, sort-
zen diren boladizo zein argiak sekzio txikian eusteko gai den egitura
sistema sortuz, materialaren propieta fisikoetaz baliatuz.

Proiektuaren osotasunean egurrarekin bat materialatsun kontrastea eta

interakzioa sortuko dut, eraikinaren zati ikusgoi efa teknikaren erokusgoi

delarik.

Egifuroren atal osogorriok HORMIGOI ARMATUZ egingo o|iro, hain

zuzen ere forjotuak efa zimentazioa,

IR e e A T T

W/INAZNN

“Uebe emaldoia” bewla ol darldun modalus
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Markel Arbulu Dudagoitio

GARAPENA

]_Lehen proposamena: Zurezko Zer’rxok

Lehen proposamenean egitua osoa zurezkoa diseinatu zen, azken
proposamenaren funtzionamendu antzekoarekin, baina tekno-

|ogio desberdinekin. Zur laminatuz egindako zertxak egitea zen

icleio, azken proposamenean bezala kordoi zurrunekin eta mon-
tante zein firante biartikulatuekin. Forjatu mistoa erabiltzea zen

ideio, zurezko habexketan bermatutako lauzaren bidez.

Arazoa”?
Zertxaren tolesturan sortzen diren esfortzuek egituraren zurrunta-

sun bat eskatzen dute puntu batzuetan, eta zurarekin zoi|ogoo da

lotura guztiz zurrunok lortzea. Horrez gaina lehen aurrekalkulua

egin zen, eta emaitzen arabera sekzio lodieqia eskatzen zuen zu-

ZUERZKO ZERTXAREN AURREKALKULUA
— P——f——tm, orbellie YISO Lg [o~

LT R oo
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~
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rak behar zen tentsioa jasateko.
Arrazio teknikoek hortaz sekzio handia behar zela ondorioztatu

zuten, eta proie|<’ruoren ezaugarri arin eta lerdentasuna hatsiko

luke dimetsio horretako egitu rak. Hortoz arrazoi tekniko eta proie-

ktualak medio, altzairuzko egitura diseinatzea ondorioztatu zen.

2_Azken proposamenaren zirriborroa: Altzairuzko Zertxak

Altzairuzko egitura diseunatu zen, baina zutabe eta zertxen posi-
zionamendua hobetu zen, espazio zobo|ogool< lortuz. Altzairuak
behe oin |ibreogo bat sortzea ohalbidetu zuen, zutabe gutxiago

erobi|iz, argi hondiogook lortuz. Aurrekalkuluaren arabera sekzio

ALTZAIRUAREN AURREKALKULUA

= M CT X [9]15) 15| 1¥) =0
s 50 N=62ane Nw = SN A C ot rilrelygl e
7 =S Yl oo 10o° Oe ks (curr)
ey A [oo))
So Q8 — ez O X | . N
) e & \I, o ——%A=/P[~/C—- bark holatua 2 =1
Le"—'- (8 L) = 1-360&»—3‘ _ f . _ \
Nu=M<%;Q= = ——m“—é[;‘ w= A3

13
MNom 47045 bn | =1 150 < 450 = 25w pecfin Tubalase |

txikiak mantentzea posible zela ikusi zen (HEB300-eko kordoia,
150x150%12.5-eko montantea). Gaineara plano batzuetoko lotura

zurrunak |'1eg0| tolestuak soluzionatzea ahalbidetu zuen, zutabe

gehigorriak kenduz.
3_EMAITZA: Zirriborroaren garatzea eta optimizazioa

Kalkuluak egiten hasterakoan hasierako fanteoetatik oso hurbil
zeudela ikusi zen. Aldaketa batzuk egin ziren, sekzio batzuk txi-
kituz eta beste batzuk handituz, egitura optimitazu eta orekatua

lortuz, eskakizun proie|<’ruo| zein teknikoiei aurre eginez.

AZKEN PROPOSAMENAREN ZIRRIBORROA

N

4

/eharkako planoaren zurruntzea

)

alfuagoa lortzea)

Baldintza hauetan, egoera kaxkarra-

ya\ L rromitoan A A Lo~
AUrrekaikulua errepitzen daa, MA\Irzal-

ruzko tupularrarekin

lkus daiteke SEKZIO TXIKIAGOA

eta { “J‘//A\R[J“\)“ L\J“*
SEINUA-ren oph‘msZoZe'c) egingo da
Eskema gorbs eta antolatua eraikit-
zen da

ardatz garbiok sortuz

etik erritmoa sortuz. BE

Uz, leku egokietan Kokatuz.

A4 . . L [~ A [ )
Altzairuari esker plano  bafzuk  zu-
rrunduko dira altziruaren lofurei es-
ker. Modu ROIEKTUA eta

TEKNIKA batuko dira
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EGITURA SISTEMA

KALKULU PROZEDURA

Eskema orokorra hurrengoa da: Gainazaleko zimentazioa, lurrean ber-
matutako zolarrian behe oina, zutabe sistema solairu mailaraino, eta
solairua eta estalkia egitura mistoaren bidez, zertxa sistan bermatutako

lauzen bidez.

_Zimenftazioa

Lurraren egoera eta erresistentzia ontzat emango da, arroka go-
gorra lurrazaletik metro bat ingurura baitago. Zapata isolatuak
erabiliko dira, arrokara zuzenean bermatuan (gorbike’ro hormi-

goiaren bidez).

_Zolarria

Lurrazalean bermatuko dg, zapaten goineko kotatik gora. Garbi-
keta hormigoioren gainean kokatuko diren "cupo|ex" sistemaren
gainean egingo da zo|orrio, beharrezko lamina zein isolamendue-
kin. Sistema honen bidez zerbitzuak zolarri azpitik eramatea po-

sible izango da.

_Zutabe sistema

Altzairuzko pen(i|ez osatua egongo da, zertxak eutsiko ditu efa
hormigoi armatuzko zapata isolatuetan landuta egongo dira. Za-
pataren eta perfilaren arteko lotura zapatara landatuko den ple-

tina baten bidez egingo da, zutabea honi lotuz, soldaketa bidez.

_Zertxa sistema

Zutabe sistema bermatuko da, konexioa beheko kordoian eginez.
Altziruzko penci|ez osatua egongo o|o, kordoiak zurrunak izango
dira luzeera guztian zehar, eta muntanteak biartikulatuak izango
dira, esfortzu axial hutsean (ia hutsa) lan eginez. Solairua beheko

kordoiean bermatuko da, eta goi|<o kordoiean estalki arina.

_Solairua

Hormigoi armatuzko lauza izango da, zertxetako kordoietan ber-
matua. Lotura kordoien soldatuko diren puntzonaketaren aurkako
permen bidez egingo da. Horrez gain goiko zein beheko armadu-
ra sarea eta momentu negatiko efa positibok eusteko armadura

gehigorriorekin osatuko da.

Egituraren dimentsionaketa efa erresistentzia kalkulatuko do, araudia

justifikatuz:

A_Akzioen kalkulua
Egiturak josan beharreko kargen hipotesiok eta hauen konbinazioak
kalkulatuko dira, CTE-SE-AE _ Seguridad Estructural - Acciones en las

edficaciones dokumentuko irizpideak jarraituz.

B_Kalkulurako sinplifikazioa

Egitura sistema sinplifikatzen da, eraikin guztian errepikatzen diren
egoerak multzokatuz eta kalkulatuko den zatia aukeratzen da. Modu
honetan egitura elementuen sailkapen bat egingo da, mota bakoitzeko

egoera txarrena kalkulatuz dimentsionatzeko.

C_Egitura tridimentsionalaren deskonposaketa

Kalkulatuko den egitura sistema zati tridimentsionala portiko bidiment-
sionaletan deskonposatuko da. Portikoetako akzioen hipotesiok kalkula-
tuko dira, ondoren portiko hauen araberako kalkuluak egiteko.

Modu honetan egitura tridimentsionala eredu bidimentsionalean erre-

presentatuko do.

D_ELS dimentsionaketa

Egitura sistemaren deformazioak kalkulatuko dira, egitura sistema bat
moduan ulertuz, elemntuck batera lan eginez, CTE-SE dokumentuko
baldintzak betez, Gezia eta Desplomea kalkulatuz Wineva softwwa-

re-aren bidez.

E_ELU egioztapena

Azken atalean egituraren elementuak banaka aztertuko diro, bakoitza-
ren erresistentzia partziala aztertuz. Mota bakoitzeko egoera okerrenak
hartuko dira kontutan kalkulua egiteko. Elementuak azken erresistent-
zia limitean egiaztatuko dira dira, CTE-SE-E dokumentuko formula-

zioen bidez.

F _Zimentazioaren Dimetsionaketa
Zimentazioa dimentsionatuko da, egoera okerrenean dagoen zutabea-

ren zapata dimentsionatuz
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EGITURAREN IKUSPEGI OROKORRA

Egitura Oinak (E: 1/500)

Zimentazio Oina

Goiko Oina

AV

Estalki Oina

Ebaketa Generikoa (E: 1/100)

/(Y
7N

AT
N2

Egi+u ra azken finean seriean dauden zertxen bidez eutsitako solairua eta ho-
nen azpian geratzen den zutobe sistema bat baino ez da. Zuzenean zimen-
tatutako altzairuzko zutabe sareak zertxak eusten ditu eta hauen beheko

kordoian soliaruaren forjatua eutsiko da eta goiko kordoiak estalkia.

Solairua eratuko duen forjoﬁruo hormigoi armatuzko losa izango o|o, zertxa-
ren beheko kordoiak bermatuko dena aldetik aldera, beharrezko armatu eta
puntzonaketaren aurkako errefortzuekin. Zertxen artean oldetik aldera ber-
matuko denez ez da jarraia izango: honen arrazoia zertxaren kordoia goiko

solairuak ikusgoi uztea da, arkitektura gardena eraikiz, eta azken finean zer-

txaren punJruko erremateen konphkozioo sahieztuz.
Estalkia berriz soluzio arin baten ebatziko da: Kordoietan bermatutako ha-

bexketan finkatuko den txapa greko’ruo erabiliz, "deck" estiloko estalki arina

sortuz, inklinatua eta laua.
Modu honetan egitura fin eta lerdena eraikiko da, eraikuntza sistema ahalik
eta sinp|eenol< erabiliz, eta kontrol maila ona edukiz egituraren akabera ahalik

eta hoberena izan ahal izateko.
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A_AKZIOEN KALKULUA
CTE*SE*AE_SQQUHC/OC/ Estrcutural_Acciones en la Edificacién

Dokumentu honetan CTE - SE zatiaren betetzea justifikatuko da, hain
zuzen ere eraikinen egitura sistemaren sequrtasuna arautzen duena.
Horretarako eskatzen diren neurri eta baldintzak hartuko dira kontutan,

proiektuko neurri eta baldintzekin alderatuz.

_AKZIOAK
(CTE-SE-AE - Seguridad Estructural - Acciones en la edificacion)

1_Zama lraunkorrak

Berezko Pisua:

Haizea (CTE-SE-AE 3.3)

Haizearen Korgo: qe= C|b : Ce : Cp
q,= 0.5 KN/m? - 48m (nibelaren altuera) = 2.4 KN/m
c.= 3.4 taulo, groo|o IV, altuera 9m -> 17

c,= 3.5 taula -> presioa: 0.6 / sukzioa: 0.4

q, presioa = 0.6 KN/m?
q, sukzioa = 0.3 KN/m?

Elurra (CTE-SE-AE-3.5)

E|UI’I’OI’€C|I’1 kOI’gOI qn: u-s

n

Kokapena: Durango, Bizkaia (altuera 114 m)

ELS kalkulua

Eraikinaren funtzionamendu egokia eta bertako erabiltzaileen erosota-
suna ziurtatzeko egiaztapena da. Egitura sistema oso bat bezala anali-
zatzen da, eta elementu guzﬁek batera funtzionatuz dituzten porJroerok
aztertzen dira.

Kalkulatzen den parametroa eraikinaren deformazioak dira, batetik
gezia efa bestetik desplomea. CTE-SE oinarrizko dokumentua erabiliko

da kalkulu prozeduro eta poromefroeforoko.
ELU kalkulua

EgiJruro sistemak eutsi dezakeen azken limitea ziurtatzeko egiaztapena

dg, egitura sistemaren edota egifuroko elementuren baten ko|o|psoo

Gl: HA losa (20cm) (CTE-ko inf.) -> KN/m?2 s, = 0.5 KN/m? (anejo E, tabla E.2) ekiditeko ezartzen den gquxieneko limite egoera aztertzen da. Kalkulu
G2: Fatxada itsua (Cype-ko informazioa) -> 2 KN/ml u=1(3573) honetan sistema aztertuz elementu bakun bakoitzak jasaten diztuzten
G3: Estalki arina (CTE-ko informazioa)-> 1T KN/m? esfortzak aztertu eta bakarka kalkulatzen dira.
G4 Estalki erobi|gorri iraulia (CTE-ko inf)-> 2 KN/m? q, = 0.5 KN/m? Kalkultzen den parametroa erresistetzia dg, egitura sisfema osatzen
G5: Zoladura zeramikoa (CTE-ko inf.)-> 1T KN/m? duten elementuen propietate fisikoen bifartez kalkulatuz. CTE-SE-A
Gé: Oihal horma (Fi’rxo tek. im(.)—> 2.5 KN/m?2 altzairuaren dokumentua erabiliko da kalkulu prozeduro eta parame-
_AKZIOEN KONBINAKETA troetarako.
2 7ama Aldakorrak (CTE-DBSE - Documento Bdsico de Seguridod Estructural)
ALTZAIRU MOTAREN AUKERAKETA
Erabilera Gainkaraa (CTE-SE-AE 31) Akzioen konbinaketa efa maiorazio / minorazio koefizienteak bi modu- Altzairuaren aukeraketa S355 izan da, Montante bilandatuaren kasuan
tara erabiliko dira, hain zuzen ere egitura sistema bi modutan kalkula- erresistentzia kalkulatzerako orduan S275 ez delako nahikoa (tentsio
EGI H<osgunel<o F rabilera Goinkorgo N 3 KN/m? tuz efa egioztatuz: Erresistentziara eta Zerbitzura. Hortaz CTE-DBSE normalen kalkuluan).
EG9. Estalkiko zerbitzuko Erab. Goinkorgo—> 0.4 KN/m? dokumentuaren arabera deskribatzen diren bi hipofesiren konbinaketa Horfaz S355 altzairua erabiliko da egitura osoan.
(Korgo kontzentratueak) erabiliko dira: ELS (estado limite de sercicio) eta ELU (estado limite
EGL 4 KN altimo).
EG2. 1 KN
Hurrengo kobinaketak p|on+eo+zen dira, bakoitzaren hipo’resien maiora-
Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso
Carga Carga zio koefizienteekin
Categoria de uso Subcategorias de uso u[r::;:;]e coniz:t]rada ( CTE-DBSE. 4 O+O|O)
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
o | Piblico (oon la excep | L“eo‘;m:‘zlfggssb'ﬁ‘csoze:;n:ﬁsi?a';‘lso"sesrﬁz:gz 5 4 Mum Mombre B. Pisua Erab. Ga Elurra Haizea
;:Renzc?:n?sgz |IaCISeS salas de ex_posicién én museos; et(_:._y ' 1 ELZ_Erab. G. 1.1 145 0.758 049
categorias A, B, y D) c4 ﬁ;rgz:: destinadas a gimnasio u actividades 5 7 3 ELS Elurra 14 105 1 09
c5 ggg?jsioie;?)l)omeracién (salas de conciertos, 5 4 3 ELS_Haizea 11 1.05 075 15
' — _ 4 ELU_Erab G. 135 15 0.75 0.9
o | Subiertas accebiee | 617 | Cuibierias iqeras sobre ooreas (an fofador™ |04 1 5 ELU Elurra 135 108 18 09
servacion G2 Cubiertas con inclinacioén superior a 40° 0 2 5] ELL_Haizea 1.35 1.058 0.75 15
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B_EGITURAREN SINPLIFIKAZIOA

hego hegala ipar hegala
Egitura sistema bi hegaletan banatzen da, Iparraldeko Hegala eta Hegoaldeko Hegala, eta hauek moduluetan, | 1 modulua 9 modulua | | 2 modulua 4 modulua 5 modulua |
2 eta 3 modulutan hain zuzen ere, 1 - 5 moduluak, bakoitza bi zertxaz osatua. Horrela | |
Egitura sistema kalkulatzeko egoera txarrenean dagoien modulu bat kalkulatuko da, bertan egiturako elemen-
tuok kalkulatu, dimentsionatu eta egioztatuz, eta egitura sistema osoan aplikatuz. Hortaz, 1 modulua hartuko B [ ] -
da kalkulutzeko, egoera txarrenean baitago. Aukeraketa hau egiteko hurrengo arrazoiak erabili dira: azalera —
tributario handieno, hegaldura handienal eta zutabe /azalera erlazioa. \ § ﬁ
Modulu tridimentsionala hiru planotan deskonposatuko da kalkulu bidimentsionala egiteko. Hortaz honako plo-
/

no hauek portiko bezala erabiliko: W _—
Kalkulurako erabiliko diren portiko bidimentsionalak: | | |

- 1A Zertxa plano bertikalean

- IB Zertxa plano bertikalean o

- 1 Modulua oinean

- 1 Modulua zeharka

Lau elemntu mota kalkulatuko dira, hau da, barrak lau taldetan multzokatuko dira. Modu honetan, multzo

bakoitzeko egoera txarrena kalkulatzu dimentsionatuko do.

Barra motak:
Kordoia

. Montantea

B Tirantea
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C_EGITURA TRIDIMENTSIONALAREN DESKONPOSAKETA

K‘M DKZ DurongokoKu/furZeeroo

Portikoa
Altuera: 102 m
Luzeera: 48 m
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Altuera: 9 m
Luzeera: 32.9 m
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AZERTXA
32880

——4950 T 4950 T 3780 T 4800 T 4800 T 3600 T 3600‘1‘84007
3600 PERFILAK:
- Zutabea: HEM 280 (z ardatza)

2000 Kordoia: HEA 320 (y ardatza)
5400 Montantea: Tubular karratual50x150x12.5mm
Tirantea: Tubular karratua 150x150x12.5mm
] U2
l 9300 l 13380 9600 |
Deformazioak (ELS Erabilera Goinkorgo)

g8mm mm

mm

3Emm

Emm

imm

Emm
mm
gmm

no
e o
Wi

e crg v
ty=-0.7 mm dy=-23 mim
2=01 mfad Gz=-08 mRad

1mm

Bx=53

7=d mm
Gz=07 mRad

Deformaciones (ELS_Erab. G.)

=-07mm
z=-0§ mRad

o
i

Smm

01 =65 hm
L1mm g e 9
v y= ¥
mRzd =-09 mRad Gi=-08 mRad
a7mm
21mm

Deformazioak (ELS Haizea)

prm

=138 mm

by=-& mm
[Fz=14 mRsd

Frm

Fa17 mm, fy=-22 mm
Gz=-0.4 mRad

. mm
gmm

3Emm

by & mm
Gz- <

e=isAmm =155 mm x=15.5 mm
ul 53 mm Hie-103 mm Hy=-124 mm

mm

x=154 mm
=-125 mm
Gz=-1 mRzd

o
2

= e
y=-06 mm dy=-21 mm
z=-03 mRad Gz=-06 mRad

b2rmm

x=142 mm

y=-2Z mm
Gz=07 mRad

Deformaciones (ELS_Haizea)

=T34 mm
Ey=-0 mm

Tmm

. dx=129mm
T Hy=-59 mi

Azterketa honetan egituraren porﬁko bidimentsionalen egonkorfosuno aztertuko
do, porﬁko bakoitza bere osofasunean aztertuz, deformazioen araberako diment-

sionaketa eginez.

Lehen moduluaren A zertxaren |o|onoo aztertuko da, zertxa laua balitz bezala
analizatuko dg, dogozkion korgen |’1ipo+esiok op|iko+uz, ELS eta ELU hipoJresi kon-
binaketekin eta dagozkien maiorazio eta aldiberekotasun koefizienteekin. Zertxa-
ren tolesturak sortzen dituen esfortzuak plano horintalean eta zeharkako portikoan

aztertuko dira.

F unztionamendua

Plano honen porﬁko bidimentsionalaren funtzionamendua hurrengoo da, zertxak
habe biopoioJru baten moduan lan egingo du. Zutabek bilandatuak izango dira,
esfortzu horizontalak jasateko. Zertxan Kordoia elementu jarrai bat izango da
(landatua), eta montanteak eta tiranteak biartikulatuak egongo dira, ahal ere zu-
tabeen jarraian dauden montanteak landatuta egongo dira esfortzu horizontalak

jasateko.

ELS DIMENTSIONAKETA
CTE-SE-db_433

Gezia (ELS-Erabilera Goinkorgo hipofesien konbinaketa)
_Gezi maximoa (L:300): 16 mm > 14.2 mm

Desplomea (ELS-Haizea Hipofesien konbinaketa)
_Desplome maximoaq, totala (L:500): 18 mm > 15.5 mm
_Desplome maximoa, partziala (L:250): 21.6 mm > 16.4 mm

Kalkulu honetan Zertxaren elementuen lehen dimentsionatzea egin da. Hasieran
Kordoian HEB300 pen(i| bat p|on+eo’ru zen, baina hemen ikusten denaren arabera
HE A280 penci|o1rel<in nahikoa litzateke, egitura arinagoa eginez. Arrazoi arkitekto-
nikoengo’rik 30cm-tako oinarria duen perﬁ|o erabiliko clo, egiJru raren eskakizuenkin
bat eginez. Montaten eta Tiranteak hasierako aurrekalkulan aukeratutako Tubular
Karratua (150x150x12.5mm) aukera egokia izan dela ikusi dugu, deformazioei
dogokienez‘

Zutabeei dagokienez, beste porikoetan egoera okerragoan dagoenez kalkulu hau
ez da erobokigorrio izan, baina gehiegizko deformazioak ez izateko konprobo—

zioak egin o|irot, o|esp|ozomenc|u horizontalak hain zuzen ere.
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Zutabea: HEM 280 (z ardatza)

Kordoia: HEA 320 (y ardatza)

Montantea: Tubularkarratual50x150x12.5mm
Tirantea: Tubular karratua 150x150x12.5mm

D_DIMENTSIONAKETA, DEFORMAZIOAK- ESTADOS DE LIMITE DE SERVICIO
CTE-SE-db_Sequridad Estrcutural _documento bdsico
B ZERTXA
34040
——4950 T 4950 T 4950 T 4800 T 4800 T 3600 T 3600‘1‘84007
4800 PERFILAK:
10200
5400
3 4 U5
} 9900 ¥ 14550 +—3600—+ 6000 g

Deformazioak (ELS Erabilera Goinkorgo)

=50 mm

= Dimm be=-5& mm
by=22 mm -

=5 mm

L =58 mm

Deformaciones (ELS_Haizea)

59 mm =
Hy=-84 mm dy=-56 — gy=-1.1 mm =-1.7 mm E: £ mm
[5z=0 mRad Gz=08 mRad Gz=03 mRad [5z=-0.3 mRad Gz=02 mRad =01 mRad Gz=0 mRad

3m - 0t mm
L o rnm gamm imm m
mm
Drm)| FEmm
3.6 mm x=-3.8 mm [ p=-45 mm = - x=-59 mm
f/=-53 mm dy=-] Fy=-1mm 2imm By=-05 mm dy=-18 mm dy=-18 mm
Gz=-14 mRag F2= 15 mRad [z=-02 mRad [pz=-0 mRac G2=02 mRad Gz=-0 mRad
Q.pmm m
Deformaciones (ELS_Erab. G.)

56 mm *=S6mm .. = Dimm b5 mm . T ——— e = =25 mm
by=-7.7 mm = < byaeZ mm —3: L By=-20 mm Hy=-1 mm Ei=-1.5 mm Hy=-16 mm
[Gz=0 mRad [Gz=08 mRad [Gz=08 mRad [5z=-03 mRad [5z=04 mRad Gz=01 mRad G2 -01 mRad [Gz=0 mRad

b+ N dmm -
- i Q5mm bmm - omm mm mm
mm -
Pmm "

75mm x=-TTmm o, 83 mm 2 m x=-66mm _ B T = s TEE x=-8.6 mm

77 mm = 32 mm Hy=-06 mm y=-058 mm dy=-14 mm dy=-15 mm
G: 2 mRad Gz=1.3 mRad & mRad G i Gz=03 mRad Gz=08 mRad Gz=0.1 mRad Gz=0.1 mRad Gz=-0 mRad

A zertxaren funtzionamendu antzeko du, argi efa hego| berdintsuekin baina kasu
honetan zertxaren altuera hondiogoo da (faktore posi’riboo, habearen indar parea
handituz) baina ozalera tributarioa handiagoa da (kasu honetan estalki lau era-
bilgarria ere eutsi behar du), kargak asko handituz. Proiektuko egoera txarrenean
dogoen zertxa kontsideratu da korgen kuantifikazioaren arabera, haizearen expo-

sizioa, azalera tributarioa eta hego|en luzeerak direla efa.

F unztionamendua

Plano honen porﬁko bidimentsionalaren funtzionamendua hurrengoa da, zertxa
hiru puntutan bermatutako habe bat bezala funtzioantuko du.. Zutabek bilanda-
tuak izango dira, esfortzu horizontalak josateko. Zertxan Kordoia elementu jarrai
bat izango dao (landatua), eta montanteak eta tiranteak biartikulatuak egongo
dira, ahal ere zutabeen jarraian dauden montanteak landatuta egongo dira esfort-

zu horizontalak jasateko.

ELS DIMENTSIONAKETA
CTE-SE-db_433

Gezia (ELS-Erabilera Gomkorgo hipofes[en konbinaketa)
_Gezi maximoa (L:300): 16 mm > 8.4 mm

Desplomea (EL S-Haizea hipotesien konbinaketa)
_Desplome maximoa, totala (L:500): 204 mm > 9.6 mm
_Desplome maximoa, partziala (L:250): 21.6 mm > 9.6 mm

Kalkulu honetan Zertxaren elementuen lehen dimentsionatzea egin da A zer-
txan egin den bezalaxe. Hemen Kordoian erabiltzeko HEA320 perFi|oren erabilera
aukera bo|iogorrio dela berretsi do, deformazioen arabera gu’rxienez. Portiko ho-
netan axial handiena jasaten dituzten montanteak daude, A zertxa baino azalera
tributario hondiogoo baitu, eta hemen 150x150x12.5mm-tako Tubular Karratua
erabili daitekeetal berretsi da. Hortaz, A eta B zertxak aztertuz zertxaren p|cmo

bertikalaren egonkorJrosu na ziurfatu da deformazio maximoen arabera.

Hurrengo kalkuluetan plano horizontalaren egonkortasuna aztertuko da, haizea-

ren eragina eta zertxen tolesturak erogindokook.
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Esfortzu horizontalen eragina oso handia izango da egitura sisteman, batetik haizeak erogindokoo eta bestetik

zertxen tolesturan sortzen den hego|ok erogindokoq

OINA (ERREAKZIO HORIZONTALAK)

14840
3900 4950—
3
9600 19260
e e
A e
4660 ////////////////////////////////////////////////////////// 2 =0
A s s 2
s "
DL N
R e i
w D g e
9900 3780 / // % //// / //// 7 /// // 7 //// // /// //
13680 w o //////////////// 4800
L7007
19200 9600 —

Haizearen eraginaren hipoJresio zehaztea zuzenekoa izango o|o, fatxaden azaleretan haizeak daukan eragina

zuzenean kalkulatuz efa por’rikoeJrcm kokatuz, aurreko kalkulueta egin den |egez‘

Zertxen tolesturak eragindako esfortzuen hipoJresio kalkulatzeko oinean kalkulotuko dira, zertxaren eszentri-

Oina: Akzio Horizontalak

]

T

Oina: Erreakzio Horizontalak

Mz = 65852 Khim

Mz = 102643 kNm

kotasunak eragingo dituen azkio hipo’reﬁkook p|on+eo+uko dira tostura puntuetan, zertxaren alde batetik zein
bestetik datoen indarrak alderatuz (esfortzu axialak, horizontalak) eta erresultatenak ateraz. Karga hauek
egoerarik okerrenean sortzen diren baldintzetakokak kontsideratu dira. Amaitzeko karga hauen eraginez zer-
txen bermatze puntuetan sortuko diren erreakzioak kalkulatuko dira oinean, erreakzio hauek zeharkako por-

tikoan islatuz.

Modu honetan Zeharkako Portikoak akzio gehigorriok ogerJruko dira, esfortzu horizontalek erogindoko erreaz-

kioak izango dierenak, porﬁko hinen bidez |o|omo honetan zein horizontalean egonkorJrosuno bermatuz.

ERREAKZIO HORIZONTALEN KALULUA

Akzio Horizontalak

Akzio horizontalak orekatu beharko dira, hortfaz, oinean zutabe tarteko kordoiko konpresio indar handienak
hartuko dira kontutan. Indar hauen bektoreak eszentrikotasun bat dutenez beraien norabidean (nahiz eta
modulua berdina dela kontsideratu) X eta Y ardatzetan deskonposofuko den erresultante bat sortuko da, efa

erresultante horizontal hau zutabeen erreakzioen bidez orekatuko dira, modu honetan errekazio horizontal

hauek definituz.

Eszentrikofasun onge|uo: 14.04°

_A Zertxa _B Zertxa

Axial handiena (zutabe tartean): 5319 KN Axial handiena (zutabe tartean): 438.2 KN
FM me: 516.01 KN, F]Aw: 129.04 KN FB# FW: 49511 KN, F]BW: 106.31 KN
FAQ: FAQX: 5319 KN, F]Aw: O KN FBQ: FBQX: 43892 KN, FBQY: O KN

E rresultantea: FAX: 15.89 KN, FM: 129.04 KN E rresultantea: FBX: 13.09 KN, FBv: 106.31 KN

E rresultanteak akzio bezala islatuko dira oinean, zutabeen nodoetan sortuko dire erreakzio horizontalak kalku-
latzeko. Kasu honetan 1 eta 5 zutabek hartuko dira kontutan beraien Y ardatzean sortzen diren erreakzioak
kalkulatzeko. Ondoren errekazio hauen Zeharkako Portikoak islatuko dira Zutobeen Y ardatzeko egonkorto-

suna kalkulatzeko.

Kalkulu honen bidez oin p|onoon egituraren eszentrikotasunak erogindoko esfortzu gehigorriok orekatzeko
erreakzio horizontalak kalkulatu dira. Planoaren zurruntasuna eta egonkorfosun por+zio|ol< HA-zko lauza zu-

rruank eutsiko du solairuaren p|onool<, eta habexketako txarrantxamenduak estalkiko p|onoon.
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ZEHARKAKO PORTIKOA
1» 4800
3600
10200
PERFILAK:
5400 Zutabea: HEM 280 (y ardatza)
Montantea: Tubular karratua150x150x12.5mm
] 3

Tirantea: Tubular karratua 150x150x12.5mm

Solairua: 20ecm-ko losa

B Acciones (B. Pisua + Peso propio) ¢

Deformazioak (ELS Haizea)

=123 mm

Deformaciones (ELS_Haizea)

Bi zertxak zeharkatzen dituen Zeharkako Portikoan kalkulatuko dira esfortzu horizontalen eraging, haizea eta

zertxaren tolesturak eragindako esfortzua hain zuzen ere. EgiJruroren p|cmo honen egonkorJrosuno ziurtatzeko

moclu|uoren egonkorfosun pOI’fZiO'O bermofuko ClCi, moo|u|u bOl(CIH’O egonkorro o|e|o ]CI’OgCI'i'UZ. PlOﬂO l’]OU@l(

moduluaren egonkorfosuno bermatuko du p|cmo honetan.

F unztionamendua

Portiko honetako loturak zurrunak izango dira, esfortzu horizontalok jasateko eta plano honetako egonkorta-
suna lortzeko. Zutabeak kordoira landatuta egongo dira, efa |o|omo honetako montantean kordoira landatuak
(zutabeekin bat egiten duten montaten denak). Portiko honetan garrantzitsua izango da solairua eratzen duen
HA-zko losq, p|ono horizontalararen monolitatea mantenduko duena. Estalkiko p|onook aldiz habexkak koka-

tuko dira, txarrantxatuak monolifatea bilatuz estrategia arin bat erabiliz.

KOFgOk

Kalkulu honetan hasieran kalkulatutako hipofesiok erabiliko dira, eta horrez gain zertxaren tolesturak eragin-

dako esfortzuak sortzen dituen akzioak gehituko dira. Esfortzu hauek guztiak solairuko planoak jasango dity,

zuzenean zutabeetara trasnmititzeko eta zertxak gehiegizko esfortzurik ez gehi’rzeko‘ Horretarako Oinaren
azterketan lortutako erreakzio horizontalak hemen islatuko dira, "berezko |oisuII bezala interpretatuz. Modu

honetan egoerorik txarrenean kokatzen gara, egituraren egonokorJrosu naren alde eginez

ELS DIMENTSIONAKETA
CTE-SE-db_433

Gezia (ELS-Erabilera Gomkorgo hipofesien konbinaketa)
_Gezi maximoa (L:300): 16 mm > 59 mm

Desp/omeo (ELS-Haizea hipofesien konbinaketa)
_Desplome maximoaq, totala (L:500): 12.3 mm > 9.6 mm
_Desplome maximoa, partziala (L:250): 21.6 mm > 7.4 mm

Kalkulu honen bidez zutabearen permo egoerQrik okerrenean jarri o|o1, esfortzu horizontalei dogokienez, hau
o|o, o|esp|ome maximoa aztertuz. Hasierako proposamena 973mm-tako Perfil Tubular Zirkularra erabiltzea
zen, baina ikusi denez norabide hoinetan inertzia hondiogoo behar da o|esp|omeori aurre egiJreko. Hainbat
tanteorten ondoren, eta erresistentzia formulazioak kalkulatu ondoren (HEA320, HEB300 pen(i|ol< porbofu
ziren) HEM280 perfila erabiltzea ondorioztatu da.

Beste ondorioaq, egitaren zati honetan p|cmo honen egonkoﬁosunoren bidez moduruaren zati honen egonkor—

tausna lortzea posib|e dela Forgo’ru da, haizeran eta esfortzu horizontalak eutsiz.

Konprobozio honen bidez EGITURA SISTEMAREN EGONKORTASUNA frogatu da DEFORMAZIOEN

araberako dimentsionaketa eta diseinua burutuz.
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ﬁﬂﬂ DKZ DurongokoKu/furZenfroo

Markel Arbulu Dudagoitio

E_KONPROBAZIOA, ERRESISTENTZIA- ESTADOS DE LIMITE ULTIMOS
CTE—SE—A_Seguridod Estrcutural _Acero

HEM 280 perfila

ZUTABEA
Egoera okorrenak ELU baldintzetan:

Z utabearen egoerorik okerrenak hartuko dira kontutan,
erresistentzia Forgoﬁrzeko erabiliko diren hiru esfortzu
motetako egoera fxarrena hartuz (nahiz eta zutabe Axiala: Ned = 13929 tn (konpresioon)
Momentuak: Myed: 18.45 th'm

Mzed: 8.48 tn'm

Fbakitzailea: V ;| = 6.50 tn

desberdinetakoak izon). Horrela egoera denak eutsiko
dituen zutabearen erresistentzia Forgoﬁruko da.

Zutabe denak HEM280-koak izango diro, nahiko

egoera berdintsuetan baitaude, eta uniformatasun arki-

ed

tektonikoa mantentzeko.

KONPROBAKETAK CTE-SE-A _Seguridad Estreutural _Acero

Tentsio Normalak
(/\/ed/ /\/p/’rd) + (/\//yed/Mpwy) + (Mzed/M ) <1
(113.29/82110) + (1845/8691) + (6.50/30.90) = 056

phrdz

BETETZEN DA

Mp\,rdy = \%/p‘y - {yd = 92550 cm?® - 3550 kg/cm? /105 = 86.21 tn'm

M L = W ‘{d = 94 cm’ 3550 kg/cm? /105 = 30.90 tn'm
plrdz plz Ty

Np\,rd = A Fyd = 2402 cm? - 3550 kg/cm? /105 = 81210 tn

Tentsio Tongenfziq|ok

V., > V., -> 14067 in > 6.50tn BETETZEN DA

Vo = Av-f /3 =7706 cm? - (3550 kg/em? /105) / N3 = 140.67 tn
Ar=A-2 b to+ (fNﬁ- or) - t, = 24020 -2 -288 - 33 + (185 + 294) - 33 = 7206.5 mm? = 77.06 cm?

Gilbordura
Nb,rd > N_, --> 77150t > 113.29tn BETETZEN DA
Nb,m“ =X -A- fyo’ = 0952402 cm” - 3550 kg/cm2 /105 = 77150 tn

X Gibordura Koef. taula bidez -> A eta gilbordura kurba ---> X=0.95

a) A=A f) /N T=[(2402 - (3550 kg/em’ /105)) / N_] = 0.376
N = (TT/L,)? - El = (T1/378)% - 2110°
L, = bilandatua = O7L = 378 cm

b) Gilbordura kurba: HEM280: b mota

39547 cm® = 5736 52324

Iz

4t—‘ N
| L
N

P Perfil | Dimensiones |Pesol| Términos de seccion
o, (
R ‘ Eje y-y Eje z-z
y Voo e h bt t rd u p A ly Wy y Iz Wz iz I+ la Sy
10 -10* -10° 10°* 10° 10 -10° 10°
o L (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) | Nm) | mm?) [ @m*)  @m®) @m)] mm*) @m®) @m)] mmY)  @m)  (mm®)

‘ . HEM 280|310 288 18,5 33,0 24 196 1690]1854|240,2| 39547 2550 12813163 914 74,0 957 2520000 1480

z

\
:
|
|

g
1
I
b

BARNE ESFORTZUAK
Axialak: B zertxa_ELU-Erabilera Gainkarga

76T~ 6525 T eflsaT 54207

Axiales (ELU_Erab. G}

Momentua Z: A zertxa_ELU-Haizec

4328 mT 2474 mT

jﬂ
08t m 0638 i 0874 mT
o ot 0838 . ot 34 T
om 0 TE ) & S E oo, 7 T
2101 mT 1T
Tness
1082
D265 o7 gz mT D252 T 252 T g mT g mT
Q265 T -
531 mT ™
-531 3958 mT o 4523 mT . 433 mT
- /f 2152 T 2308 mT
- 213 23
T L 53 fT, T T 307 T 8495 mT bar T
~e 53 Tl R omt om
Lsrm 1084 mT 1 mT 0549 mT 1139 mT
R
T ot
T
T P
Momentos (ELU_Haizea) 6345 mT

Momentua Y: Portikoo_ELU-Haizea Ebakitzailea: Portikoa _ELU-Haizea

/“

Momentos. (ELU_Haizea)
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K‘M DKZ_DurongokoKu/furZeeroo Markel Arbulu Duc/ogoiﬁo

E_KONPROBAZIOA, ERRESISTENTZIA- ESTADOS DE LIMITE ULTIMOS

CTE-SE-A _Sequridad Estrcutural _Acero HEA 320 perfi|o
t Perfil | Dimensiones |Pesol| Términos de seccion
KORDOIA Lo oo
Goiko zein beheko kordoia berdina izango da, zertxa- Egoera okorrenak ELU baldintzetan: S o P S IR L PR M 1
ren itxura formala mantentzeko eta baita goiko zein N e L meme mm
. HEA 320[310 300 9,0 155 27 225 1760| 957 |124,4| 22928 1480 136 | 6985 466 74.9| 105 1512000 814
beheko inertzia berdina izateko. Kordoia zurruna izan- Axiala: Ned =553 1n (konpresioom) b b
go da luzeera guztian. Arrazoi arkitektoniko eta eraiki- Momentua: Myed: 15.6 th'm
kuntzazkoak direla eta perfio|ren oinarriak 30cm-takoa Ebakitzailea: \/ed =176 tn BARNE ESFORTZUAK
izan beharra dauka. Hasieran HEB300 perfila aukera Axialak: A zertxa_ELU-Erabilera Gainkargo
zen bain azkenean HEA280 arinagoa erabiltzea posi-
ble dela ikusi da.
KONPROBAKETAK CTE-SE-A _Seguridad Estreutural _Acero
s ; st -
Tentsio Normalak
([\/ed/ Np/rd) ! (Myed / Mp""dy) < ] -78 T~-M8T -7 T~-T263T
(553/420.59) + (156/5004) = 044  BETETZEN DA
Mp\,rdy =W, - {yd = 1480 cm® - 3550 kg/cm? /105 = 50.04 th'm Aviales (ELU_Erab.G)
Np\,rd = A Fyd = 1244 cm” - 3550 kg/cm2 /105 = 420.59 tn
Momentua: B zertxa_ELU-Erabilera Gainkarga
o ) = ummr//.n::rm o TS — 5 e ey M/?:ﬁ}mw GEET 0 756 far”
Tentsio Tongenfzio|ak — T
V> V. ->7430 tn > 1760tn BETETZEN DA L ek S
Vo = Av-f /3= 3806 cm? (3550 kg/em? /105) / V3 = 7430 tn e e \
Av=A-2 b to+ (fwﬁ- or) - t, =12440 -2 - 300 - 155 + (0 +2-97)-155 = 38065 mm? = 3806 cm”

GI'bo rd ura Momentos (ELU_Erab. G.)
N, > N_ > 38473t > 5530t BETETZEN DA
/\/‘bm“ =X A fyo’ = 0911244 cm? - 3550 kg/cm? /105 = 38473 tn

Ebakitzailea: B zertxa _EL U-Erabilera Gainkarga

3T

e s s
o 2L e e e
EN BT

e : F’&‘* Rl i

X Gibordura Koef. taula bidez -> \ eta gi|borduro kurba ---> X=0.91
a) A=V [(A- fIN]= V[(2402 - (3550 kg/em® /105)) / N_] = 0.46
NCr = (]'[/Lk)Q B = (T1/240)% - 2110° - 22928 cm* = 206254170 kg

6461

T . Eiiay . ras
L = bilandatua = O.5L = 240 cm |
b) Gilbordura kurbo: HEA320: b mota st . st
61067 Cortantes (ELU_Erab. G) 55T k22T
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K‘M DKZ DurongokoKu/furZenfroo

Markel Arbulu Dudagoitio

E_KONPROBAZIOA, ERRESISTENTZIA- ESTADOS DE LIMITE ULTIMOS

CTE-SE-A ,Segu ridad Estrcutural_Acero

Perfil Tubular Karratua 150x150x12.5mm

z

MONTANTEA [bilandatua, zutabe gainean] i DeEABON (SFR | wish HERDE HoYENTO o RADODE Koo Houo Eﬁ%%{‘g& MOBE}O l,&ﬂr%n:;%iﬁ N&;@% s&%ﬁgg
Zutabeekin bat egifen duten montanteak zurrunak Egoera okorrenak ELU baldintzetan: i ) %__--,/ 8 BDEMDOSB - M r I ] : —Tw W v T w T0R|S|ON TOREON Lﬂfo TONHADAPOR:HRO
izango dira, hau da, beheko zein goiko kordoietara lan- N mm [ om | om | g | o | an' | art | a | an | cr:“ a | (ﬁ?' o | art | an :mifm [ o | m
datuak egongo dira zeharkako p|omol<o egon|<or’rosuno Axiala: Ned =857 tn (konpresioon) ; 150 : 150 i 125 i 527 i 67, i 2080: 2080 557 i 557 i 277 i 277 i 342 i 342 i 3374% 402 :0568: 190 i 847
lortzeko. Ahala ere Montante denak berdinak izango Momentua: Myed: 317 th'm
dira, baina bi egoerok aztertuko dira: landatua efa ar- Mzedz 1.6 th'm BARNE ESFORTZUAK
tikulatua. Ebakitzailea:  V , =10 tn Axialak: B zertxa_ELU-Erabilera Gainkarga
Egoera landatuaren konprobazioo, egoera txarrenak rtass st aar
kontutan hartuz:
KONPROBAKETAK CTE-SE-A _Seguridad Estreutural _Acero
Tentsio Normalak - e — - -
(NJ/ Ny )+ M M)+ (MM L)<
(857/226.86) + (317/11.56) + (16/11.56)= 079  BETETZEN DA T T
M, = W, f = 342 em® - 3550 kg/em? /105 = 1156 tnm ot €L £ )
M, =W, f, = 342 cm’ - 3550 kg/em® / 105 = 1156 tnm
Ny = A-f, = 6/1cm’ 3550 kg/em’ /105 = 22686 tn Momentua: B zerfx@_El_U—l—(OizeSmr
= T ;
Tentsio Tongenfzio|ak
V., >V, >327440>10tn BETETZEN DA N N
, A i AN oA e
Vo= Av-f /N3 =167 em?- (3550 kg/em® /105) / V3 = 3274 +n e = o
Av =167 cm?
Gilbordura o Momens (ke o .
N, >N, —>20418 tn> 857 tn  BETETZEN DA T Mo 7 b £l U oo
Ny, =X Af, =089 61cm’ 3550 kg/em® /105 = 20109 tn . criratea B Tere-me ;"Zeg . e - o

X Gibordura Koef. taula bidez -> A eta a gi“oordurq kurba ---> X=0.89
a) A=A £ ) /N1 =[(671cm? (3550 kg/em? /105)) / N_] = 059
NCr = (]'[/Lk)Q B = (T1/336)? - 2110° - 2080cm* = 381 859.69 kg

L = bilandatua = O7L = 336 ¢cm
b) Gilbordura kurbo: Karratu tubularra 150x150x12.5mm: a mota

2027

“as0T

Cortantes (ELU_Haizea)

—1

Momentos (ELU_Haicca)
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K‘M DKZ_DurongokoKu/furZenfroo Markel Arbulu Duc/ogoiﬁ'o

E_KONPROBAZIOA, ERRESISTENTZIA- ESTADOS DE LIMITE ULTIMOS

CTE-SE-A_Sequridad Estrcutural_Acero Perfil Tubular Karratua 150x150x12.5mm

|
MONTANTEA [artikulatud] : DMENSON | esson | muasa | MEADEAY oweno D RADIO DE MODULO MODUO  |DENGACA Mopuo TEL08 | NOWRGL | SFRACE

| SPECRGE  [EPechCo| NEAL [N, | INERCIA GiRO ELASTICO RASTICO | DEC | rorion [WROLE | PR BCUR
Montante eta Tirante biartikulatuak aztertuko dira he- Egoero okorrenak ELU baldintzetan: ] il it R , ,

I B B T M A I | i i W[ w |l w w | C A A

T o w x w e ey phoc sy t, t s W

men. Y mm | mm | om | kgm | e | an* | om' o an av | av | aw | o | a0 | q@ | mim | m m

! 150 i 150 i 125 ¢ 527 i 67,0 i 2080F 2080 557 i S57 i 277 277 : 342 i 342 i 3374% 400 10568 190 i 847
Montante biartikulatua Gilborduran bakarrik konprobo- Axiala: Ned =208 tn (konpresioon) .
tuko da, dituen Momentuak eta Ebakitzaileak arbuila-
gOI’riOk baitira. * Biartikulakua denez axial hutsean lan egingo du. Gai- BARNE ESFORTZUAK
H<US o|oi+el<e 0r+il<u|o’ruo o|en kosucm gi|borduro koe]ci- neareko barne esfortzuak orbui|0gorri’rzo+ hartuko dirg,
zientea asko handitzen dela axial gu+xiogo eutsiz. piusu propiook erogindokook baino ez dira. Montantea

Axiala [konpresioa]: B zertxa _ELU-Erobilera Gainkarga
KONPROBAKETAK CTE-SE-A _Seguridad Estreutural - Acero

Gilbordura
N, >N, -~>13158 tn > 208 tn  BETETZEN DA - L
N, =X A f, =058 61cm” 3550 kglem” /105 = 13158 tn » 7 N

X Gibordura Koef. taula bidez -> \ eta gi|borduro kurba ---> X=0.58
a) A= N[(A £ ) /N T=[(671em? (3550 kg/em? /105)) / N_] = 121
NU = (]‘[/Lk)Q ~E1 = (T1/480)? - 2110¢ - 2080cm* = 187111.25 kg

Axiales (ELU_Erab.G.)

Lk = bilandatua = 1L = 480 cm

b) Gilbordura kurbo: Karratu tubularra 150x150x12.5mm: a mota Tirantea

Axiala [trakzioa]: B zertxa_ELU-Erabilera Gomkarga

0477 - 0471

TIRANTEA [artikulatud]
Tirantea Trakzio sinpleran konprobatuko da, montantea Egoera okorrenak ELU baldintzetan: o pfar

bezala axial hutsuean dagoeal kontsideratuz.

Kasu honetan Montantearen elementu bera erabiliko Axiala: N_, = 857 tn (konpresican) ~ © -

da, zertxaren uniformetasuna lortuz, eta obrako mon-

tatzea eta fabrikazioa sinp|hciko+uz eta erraztuz. * Biartikulokua denez axial hutsean lan egingo du. Gai- ) T
Modu honetan zertxa guZﬁO bi perm motekin eraikiko neareko barne esfortzuak orbui|ogorri+zo+ hartuko dirg, I
da, elementu arin, lerden eta unformea sortuz. Barneko piusu propioak eragindakoak baino ez dira. uiles (ELU_Erab. G)

arkitekturaren protagonista nagusia izango dena.

Trakzioa
NPM >N _ > 22686 tn > 667 tn BETETZEN DA
N, = A-f, = 671cm? 3550 kg/cm?® /105 = 226.86 tn
phr Y
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ﬁﬂﬂ DKZ_Du rongokoKu/furZeeroo

Markel Arbulu Dudagoitio

F_ZIMENTAZIOAREN KALKULUA
CTE—SEfC_Segu ridad Estrcutural_Cimientos

Atal honetan egituraren zimentazioaren dimentsionaketa egingo da. Hurrengo ataleta dimentsionaketa hone-
tan parte hartuko duten faktoreak azalduko dira, ondoren hauen araberako kalkuluaren bidez zimentazioa
dimentsionatuz. Kalkulu prozedura honakoa izango da:

a_Egituraren sinplifikazioa

b_Lurzoruaren ezaugarriak

c_Zimentozio mofaren aukeraketa

d_Esfortzuen kalkulua eta Dimentsionaketa

a_Egituraren sinplifikazioa

Kasu honetan egoerarik txarrena hartuko da kontutan, hortaz ELU konprobaketetan erabilitoko esfortzuak
hartuko dira kontutan. Egiturako zutabe guztien zimentazioa egoerarik txarrenean dogoen zutabearen arabe-
rakoak izango dira, sequrtasiuanren alde joanez eta eraikuntza sinplifikatuz.

Zutabeak esfortzu mota ezberdinak jasatzen ditu, hortaz esfortzu hauen erreakzioak jasateko gai izango den

zimentozioa diseinatu beharra dago.

b_Lurzoruaren ezaugarriak
Ez da lurzoruaren datu zehatzik ezagutzen, ezin izan delako estudio geoteknikorik egin. Ahal ere inguruko
eraikinen eraikuntza ebozpenen araberako suposizioa egingo da, hau da, ingu ruko eraikin guzﬁek (berriak zein

zaharrak) goinozo|el<o zimentazioa dute. Gainera inguruko eraikin batzuen eraispenean argi ikusi da lurzoru

egonkorro d€|0ﬂ dUCIOI’iL( gobe.

Hau kontutan hartuta lurzoruaren tentsio onargarria 2 ka/cm? dela kotsideratuko da.

c_Zimentazio motaren aukeraketa

Lurzoru egonkorra denez eta egituraren zutabeen antolamendua kontutan izango gainazaleko zimentazio

zuzena egingo do. Zimentozio mota hau bi modutan antolatuko da: zapata konbinatua isolatua eta zapata

isolatua bezala. Horrez gain, zimentazioaren egonkortfasuna ziurtatu eta asentu diferentzialak ekiditeko zapata

denak habe-arriostra sistemaren bidez lortuko dira.

Egoerorik okerreneon clogoen ZU+Ob€G: AXiO‘QkZ B Z€|’+XO_ELU-E?’Obi|QVO GOikargo

Axiales (ELU_Erab. G)

d_Esfortzuen kalkulua eta Dimentsionaketa

KCIH<U|U honen bidez ZOpO'i'QL( behor o|uer1 OZO|€FC1 kQ'kU|O+UkO dQ, ZU+ObeOI’€ﬂ OX]O| hondieno eta |UI’ZOFUC|I’€I’1

tentsio onargarriaren arteko kalkularen bidez:

6|urrozc\o = Q kg/cmg
Nd =113.3 tn = 113 300kg
Ampm =Nd/ QWOZO‘O =13-13 300 kg /9 kg/ch =73 645 cm?

la_ Zopo’ro isolatua:

sopote salohia = V73 645 cm? = 27138 cm = 270cm zapata isolaturen aldea
1b_Luzetarako Konbinatua (2 zutabe)
= 250cm

zapata isolatua

= 9273645 cm?/ 250cm = 58916 cm

zapata isolatua

_Arrazoi geometrikoengatik honako neurria erabilikoa da: 250 x 720 ¢cm zapata konibatua

9_Zapaten lodiera:
ZopoJroren lodiera 60 cm-koa dela suposofuko da, esfortzu nahiko baxuak baitira eta egoera fabola

blea da eta.

3_Arriostramenduaren Dimentsionaketa
Zutaberen Momentu erreakzioa eragiteko besteko arriostramendua beharko do, hortaz lurzoruaren
tenstio onargarriaren bidez habe arriostra dimentsionatuko da.
M=05 q-L?
HABEA 9 =8, . B crrosa
ZAPATA KONB.. g = &

= 2 kg/em?- 50 cm =100 kg/cm = 10 tn/m
= 2 kg/cm?- 250 cm =100 kg/cm = 50 tn/m

lurrazala habe-arriostra

y ardatza (zapata konbinatuak momentua jasango du)
Md =1845 thm = 05 - 50 tn/m - L? -> L=0.85m zapata konb. luzeera minimoa
z ardatza

Md =848 thm =05 -10 tn/m - L2 -> L=1.3m habe arriostraren luzeera minimoa

Zapata Konbinatua (750 x 250 cm) Zapata [solatua (270 x 270 cm)

7 A7 , |

= M
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M DKZ_DurongokoKu/furZenfroo Markel Arbulu Duc/ogoiﬁo

2_Garapen Teknikoa_EGITURA
DOKUMENTAZIO GRAFIKOA
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Zapota eta Zutabea (E: 1/25)

HEM280, Zutabea
/

Hormigoi armatuzkoa enanoa 550x550

&

P

L otura Zurruna

HORMIGOIA

4 AN/ mr

ALTZAITURA - ARMATUAK

L okalizazioa

Desiganzioa

Produktu zertifikatuak

Kontrol | Pond.

maila | Koef.
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i b
AT
T H o H [T
AT
= b
- - A\T
H SH

y
500%50¢

. I/:f |-

1% 174
7 7
A g
—  a T w W [
\ - -
. HE e : H H
. }
I = S L;‘ ‘L:
P [
2 o 2 | I
| H
\ [
[ 1L
q 1 1 ‘ 1
HENe HENe | HeNzso
H H H ’ |
T VY |
HEN2 HEN280 |
H W |
V v
7 7

57

EGITURA
PLANOAK

e B 1/288

- ]

DURANGDKU KULTURZENTRUA ZIMENTAZIO OINA

O




HORMIGOIA

ALTZAITURA - ARMATUAK
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L osaren detailea (E: 1/20)

Tubular karratua 150x150x12.5
Montantea

HEA320, Kordoia

/‘A w 4800 =
ARG RGO,

HA—zko 20cm—ko losa

Goiko armadura: ¢10, 10cm-—ro
Beheko armadura: 810, 10cm-ro
2810, 60cm—ro habera soldatua
HEM280, Zutabea

2¢10, 60cm-—ro

habera soldatua ———|
HEA320 Kordoig —f——_

600

HORMIGOIA

ALTZAITURA - ARMATUAK

L okalizazioa

n)
L/CSJS}O"?Z“OO

Produktu zertifikatuak

Kontrol | Pond
maila Koef

ALTZAITURA - EGITURA
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INSTALAZIOAK eta ARAUDIA

- Suteen Aurkako Babesa
CTE-SI Segu ridad en caso de incendio
UNE-EN 1992/5-1-2.1996
- Itxitura Atondura
CTE-HE Ahorro de Energia (HE-1 eta HE-O)
- Aireztapena eta Klimatizazioa
RITE Rendimiento de instalaciones térmicas en los edificios
CTE-HS Salubridad (HS-3)
- Saneamendua
CTE-HS Salubridad (HS-1 eta HS-5)
- Ur hornikuntza
CTE-HS Salubridad (HS-4)
CTE-HE Ahorro de energia (HE-4)
- Argiztapena
UNE-12464 IN
- Elektrizitatea
REBT
- Akustika
CTE-HR
- Erabilera eta Segurtasuna
CTE-SUA

- risgarritasuna

68/2000 dekretua (EAE mailan)

INSTALAZIOEN DESKRIBAPEN OROKORRA

- Suteen Aurkako Babesa

Eraikina bi solairutan antolatzen da eta 2500 m2-tik beherako azalera
eraikia dauka, hortaz, suteen aurkako babeserako hartu beharreko neu-
rriak honako hauek izango dira.

Hasteko, sektore bakarra antolatuko da eraiking, arrisku baxuko lokal
batekin batera. Konporo propagaziodri dogokionez, El60ko erresistent-
ziadun itxiturak erabiliko dira inguruko eraikinekin konatktuan dauen
zatietan. Erabiltzaileen ebakuaziorako irteera puntuak 25 metrotako
ibilbide maximo baten barruan kokatu dira. Erabiliko diren babes eki-
pomencluok oinarrizkoak izango dira (detekzio sistema, i’rzo|goi|uo eta

seino|iz+openo|<). Eta azkenik, egifurok izan beharreko erresistentzia

R60-koa izango do, eta arrisku bereziko gunean R90.

- txitura Arondura (Termikoa)

Eraikineko azalera klimatizatua eraikin berriko azalera izango o|o, hor-
taz termikoki zainduko babestuko den azalera hauxe izango da. Itxitura
termikoa edonolako zubi termikoak ekiditzeko eraikitze sistema sinpleak
erabili dira, eraikitze “lehorra” eraibiliz eta modulatua obraremn kontrol
garbia izateko.

ltxitura bertikal bi erabiliko dira, “curtoon wall” sistema bat, emisio
baxuko arotzeria eta beirarekin, efa fatxada aireztfatua bestetik, biak
zurezko bigorren mailako egituran muntatuak, material honen emisio
baxuen abantaila aprobetxatuz. Estalkien artean hiru mota erabili dira:
estalki lau irauli arrunta, terrazetarako; zinkezko estalki arin inklinatua
(isolamendu termiko eta akustikoarekin) eta deck estalki laua (isola-

mendu termiko eta akustikoarekin).

- Aireztapena eta Klimatizazioa

Bi atondurak sistema berarekin ebatzi dira, eraikineko airea berrity,
garbitu eta klimatizatuko duen sistema erabiliz. Rooftop bero ponpa
erabiliko da airearen tratamendua egiJreko, Lonfegioren estalkian koka-
tuko dena. Bertatik azalera klimatizatua eratuko duen eraikin berriko
espazioetara bi tutueria mota zabalduko dira, bat inpu|siol<oo, aire gorbi
efa klimatizatua botako duena, eta expu|siol<oo, aire “zikina” xurgo’ruko
duena.

Rooﬂop makinaren betebeharrg, konpoko airea eta baita expusio zirkui-
tuak batutako barneko aire “zikina” flitratu eta klimatizatzea izango do,
eraikinean zehar zabaltzeko inpu|sio|<o zirkuitoa erabiliz. Makinak berak
‘\errekuperefzoﬂeo” izango du, josofoko barneko airea erabiliko duena

kompoko airea klimatizatzeko, klimatizaziorako energia aurreztuz.

- Saneamendua

Sistema banatzailea erabiliko da, hiri zerbitzuetako sisterma banatzai-
lera ere konektatuz, euri urak eta ur fekalak bakoitza bere instalazio
autonomoarekin kanporatuz.

Euri urak posib|e den kasu guztietan konpoﬁk konporofuko dira, erai-
kinaren eguzki babesaren loigorren mailako egituraren perlci|o|< erabiliz
zorroten modura. Modu honetan arkitekturaren funtzionamendu zein
pertzepzio bateratu bat lortzen da, instalakuntzei, egiturari eta estetikari
dogokionez‘

Ur fekalak lehen bai lehen jaitsiko dira zolarri azpira (ig|u tartean), eta

geo zolarritik zehar konporofuz‘

- Ur Hornidura

Uraren hornidura hiri zerbitzuen bitartez egingo do, hegoo|o|ecm ko-
lektore baten bidez ura sartzeko instalazioa hasiz eta lantegiko ma-
kina ge|oro eramanez, eta bertan konfogoﬂuo kokatuko da. Ura ino-
lako ponpaketa sistema gobe eramango da eraikinean zehar, berez
dakarren presioa nahikoa baita.

Ur Hotza zuzenean eramango da kontsumo puntuetara. Ur Bero Sani-
tarioa aldiz estalkian kokatzen den Rooftop bero ponparen galdararen
bidez berotuko da, makinaren beroa erailiz. Eguzki pone|ek bitartez ere
gu’rxieneko aportazio bat egingo da beorketa honetan. Ondoren, meta-
goi|uﬁk pasa ondoren Ur Hotzaren instalazioarri poro|e|o zabalduko da

eraikinean zehar.

- lluminazioa

lluminazio arfifizialerako batetik bi  muntaketa sistema  erabili-
ko dira, eta bestetik bi argi mota erabiliko dirqg, espazioaren es-
kakizunen arabera. Behe oinean munfaketa sistema sabai  falt-
suan sartuta  burutuko da, efa goiko solairuan eta |on’region
aldiz zintzilikatutoko errail elektrifikatuan kokatuko dira luminariak.
E rabiliko diren argi motak, batetik "Down|ig|’1+ Wide” argi uniforme eta
zabala erabiliko da lanerako guneetfan edota argi neutroa eskaini nahi
den espazioetan. Bestetik "Downlight Proiektore” argi zuzendua erabili-
ko dg, onp|i+uo|e txikikokoa eta oso pu ntualg, argi pu ntuala behar den

tokieta efa baita argi joko bereziz ariztatuko diren espazioetan.

- Akustika

Eraikinaren babes akustikoa (konpoorekiko zein barneko espazioen ar-
tean) eta kalitate akustikoa ziurtatzeko hainbat teknika zein material
erabili dira. Eraikin gutzian zehar oinarrizko babes neurri batzuk erabi-
liko dira, eta behar berezia duten estantziek neurri gehigorriok izango
dituzte (kcnce’regio, sukaldea eta hitzaldi guneo).

Qinarruzko babes modura, hasteko, itxitura zein partizioetan isolamen-
dua erabili da babes akustiko modura, harri arfilea edota isolamendu
espezifikoo (okusﬁkoroko) erabiliz. Beiraren kasuan beira hirukoitza era-
biliko o|o, eskakizun baxuak direnez, nahikoa izango dena. Horrez gain
bana elastometrikoa erabiliko da junturetan.

Babes gehigorri modura, beira akustikozko por’riziook, kortina akusti-

koak eta pome| xurgo’rzoﬂeez osatutako sabaiak erabiliko dira.
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INSTALAZIOA: SUTEEN AURKAKO BABESA ELEMENTUEN KOKAPENA

ARAUA: CTE-SI - Sequridad en caso de incendio i
Eraikina behe oina + 1 solairutan antolatzen da, bi hegaletan banandua. Eraikin guztia ez da 2500 m2-ko
azalera eraikira heltzen, hortaz dena sektore bakarra izango da. Arrisku berezi baxuko lou gune dauzkagu -
(sukaldea, makina gune bat eta bi instalazio gela). Inguruko eraikinekin kontaktua gune txiki batean baino ez =
du, bertako itxituretan E160 erresistentzia mantenduz. Eskailerak ez dira babestuak izan beharko, hortaz bar- —
nean zabalik egongo dira. Instalazioei dagokienez lehenago aipatutakoak instalatu beharko dira. Suhiltzaileen = [1 I
interbentzioari dagokiones ez dago inolako arazorik. Azkenik egituraren erresistentzia R9O-ekoa izan beharko = N
da, eta altzairuzko egitura margo berezi baten bidez babestuko da hori betetzeko. —
EGITURAREN BABESA
Altzairuzko egitura babesteko ‘Margo inkumenszented” erabilikoa da. — ]
Horrekin batera zenbait geruza jarriko zaizkio egifuraren erresistent- —
zia, iraunkortasuna eto estetika babesteko. = 7
Azken akabera metalikoa izango da, babestua dogoe|o ezkutatu — 7]
gobe baina altzairuaren izaera, koloreq, taktoa eta textura erakutsiz, — 7L
arkitektura gordina eginez. = | Lm
— WP
U . [ 1
ELEMENTUEN PRESENTZIA - ‘
[

L3 i OF BEOWE W OWE W

Detekzio zentralita Ke detektagailua Alarma Pultsagailua Seinaliztapena
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INSTALAZIOA: ITXITURA ATONDURA (TERMIKOA)
ARAUA: CTE-HEO eta HE1 - Ahorro de energia

ltxitura bertikalei dagokienez, konpoorekin eralazioan bi itxitura mota proposatzen dira, biak zurezko bigorren

mailako egitura bati txertatuak; huetako bat itxitura opokoo izango da eta fatxada aireztatu bezala lan egingo
du, zurezko akabera efa eraikuntza lehorra erabiliz; bi garrena aldiz curtain wall sistema bat izango do, horri

bakarrekoa eta beira hirukoitzeko eta transmitantzia baxuko arotzeria erabiliz.

ltxitura horizontalei dagokienez, deck sistema estalkia izango o|ugu, inklinatua zein lau igaroezina sistema be-

rarekin soluzionatuz, biak irggozgoifzorekin. Estalki igarogarria aldiz estalki lau igarogarri irauli ez bentilatua
erabiliko da akabera zeramikoarekin.

ltxitura quztian zehan konpoﬁk isolatzen da, isolamendu jarraia izanez eta zubi fermikoak sahieztuz.

ITXITURAK ORIENTAZIOAREN ARABERA

H
<

TR ST IR LR R SRR

|

T i T

. Fatxada itsua
. Beirazko fatxada

Fatxada ltsuaren eginbehor nagusia eraikina hotzetik babestea da, hortaz iporro|o|ero ematen

duten itxituretan kokatuko da. Patioa zabaltzen denean, nahiz eta babestua egon goiko aldea
fatxada itsua izango da, zuzenean iparraldeko haizeak joko baitu.

Beirazko fatxadaren eginbehor nagusia aldiz argia_eraikinera sartzea izango da. Hegoo|o|eon

kokatuko dira, eta baita patio barnean iparranderantza, iparraldeko argi zenitala jasotzeko ba-

bestutako guneetan, inpokJru termikoa gutxituz. Transmitzantzia baxuko curtain wall sistema

erabiliko da termikoki babes handia eskaintzeko.

EGUZKITZAPENAREN KOTROLA

Lama Sistema:

Tamiluz Girsol lama finkoak,

\ G — LAMA FINKOAK erabiliko dira
\
. }’:{)O’ NSRS HEGOALDEKO BEIRATEETAN.
S N
- I\ N K
\_3;?\;;\\\ \\ 3 Equzkiaren inklinazio maximoak (1200
T~ = eguzki ordua):
\\ N
\\\\\t\ ~I - Udako Solstizioa: 70.2°
<~
R e - Ekinozioa (biak): 47.1°
- Neguko Solstizioa: 26.4°

aluminiozko egituraz eutsiak.

MATERIAL ETA PRODUKTUEN AUKERAKETA

- Harri artilezko isolamendua: Rockwool isolamendua erabiliko da fatxada itsuan.

- XPS isolamendua: [sover isolamendua erabiliko da eeroHdeJron, zolarrian eta solairuan.

- Curtain Wall, Beira: Sain Gobain C/imcn‘op beirua hirukoitza, Argon gosorekin.

- Curtain Wall, Arotzeria: Raico Therm+ H-l zurezko egifurorekin.

EMAITZA ARAUTEGIAREN ARABERA

Zertifikazio E nerge’rikoo

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

[ B
£ e
)
0,
G,

CALEFACCION

ACS

Er/nifsiongs
calefaccion
[kgg(e>2/mz ario] A

Emisiones ACS
[kgCO2/m? anio]

8.00

0.00

REFRIGERACION

ILUMINACION

Emisiones globales [kgCO2/m? afio]

Emisiones
refrgeraclog
[kgCO2/m? ano] B

Emisiones
iluminacion.
[kgCO2/m? afio]

0.70

8.24

CTE - HET - Energioren eskari erlatiboa

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de

referencia.

%oso = 100 - (Doser = Doary) / Doer = 100 - (46.8 - 28.0) / 46.8 = 40.0 % > You0,cx0 = 25.0 %
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INSTALAZIOA: AIREZTAPENA - KLIMATIZAZIOA
ARAUA. CTE-HS3 + CTE-HE2: RITE - Rendimiento de instalaciones térmicas en los edificios

Eraikinaren Klimatizazioa "Eraikin Berrian” bakarrik egingo da, lantegia kanpoaldera zabalik dagoen gunea

baita, hortaz klimatizatu gobea izango da. Aireztapen eta Klimatizazio atondurak sistema berarekin soluziona-

tuko dira, hain zuzen ere Rooftop bero ponparen bidez, inpulsio zein expulsio tutueria erabiliz eraikineko airea

berrituz eta aire berriaren trafaera termikoaren bidez eraikina klimatizatuz. Berokuntza eta hozte funtzioak

beteko ditu makina berak, eta horrez gain airearen kalitatea kontrolatuko du.

Rooftop makina lantegiko estalkian kokatuko da, bi habetarteko estapzioak kokatuz. Modu honetan eraikinaren

bi hegaletara zabalduko da instalazioa, luzeera ahalik eta txikienak muntatzea lortuz. Impulsioko hiru irteera
ditu, eta expu/sioko sarrera bat, hortaz, hiru tutu eraikinean zehar banatuko dira aire gorbi eta klimatizatua
sartuz, eta expulsioko tutueriak aire zikina jasoko du, makina itzuliz. Makinara sartzen den expulsioko airea
makinak berak duen E rrekuperadore baten bidez tratatuko da, kanpoko airea klimatizatuz, horrela energiaren

aurrezpen handi bat lortuz.

Tutueria guztia zirkularra izango da; lantegian zehar (gune ez klimatizatuan) isolamenduarekin inguratua
egongo da eta altzairu Galbanizatuzkoa izango da. Barnean aldiz, asko ikusiko den elementua denez eta jada

gune klimatizatuan dagoenez isolamendu gabe joango da eta Altzaitu E rdoilezinezkoa izango da.

FUNTZIONAMENDUA TUTERIA

Altzairu galbanizatuzko tutu isolatua

Return air Recovery on

exhaust air Gune ez -kalefaktatuetan

kokatuko da, hau da, fa-

brikan zehar.

Exhaust

N

Fresh air

-

11

e ]
/@M‘—
7 >

1 =

Main circuit circuit

(0)
ﬁ%ﬂ\

Gune kalefaktatuetan

i

kokatuko  da,  sabaian

finkatua, bistan.

Supply air

Sareta

Tutuetan zuzenean koka-
tutako sarefen bidez bota

eta jasoko da airea

TUTUERIAREN IZAERA ARKITEKTONIKOA

Goiko Oina

Tutueria sabaian kokatuko da, binaka, bat expulsiokoa eta bestea inpulsiokoa. Bistan

joando dira, arkitektura gardena osatuz.

ESKEMA OROKORRA

— 1

B |npu\sio tutua
. Expu|sio tutua

/‘

\&
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INSTALAZIOA: SANEAMENDUA
ARAUA: CTE-HS - Solubridad: HS1 - Proteccién frente a humendad + HS5 - Evacuacién de aguas

Eraikinen kanporatzean “Sistema Banatzailea” erabili da, hau da, Euri Urak alde batetik eta Ur Fekalak beste
batetik, gero hauen hiriko zerbitzuetara isurtzeko, hauek ere Sistema Banatzailearekin. Bi kasuetan estrategia

bera erabiliko da, sare ahalik eta sinp|eeno, uren norabidearen aldeko hodien loturak eginez eta behar den.

Ur fekalak
Ur fekalen kasuan komun bakoitzak bere zorrotena izango du, hemendik zehar zolarri azpira (ig|u bidezko
zolarria) jaitsiz eta zolarri azpitik zehar kanporatuz. Bi isurbidetan banatuko da kanporatzeq, isurbi bat erai-

kineko hegal bakoitzeko.

Euri urak

Euri uren kosuan berriz bi kanporatze motatan bana dezakequ, batetik kanpotik doan zorrotenaren bidez
(ahal den kasu guztietan erbili da) eta bestetik eraikina barnetik gurutzatuz doan zorrotena eta gero zolarritik
zehar doan hodien bidezko knoporofzeq

Kanpoko zorrotenen kasuan beirateetako lamak eusteko erabiliko den bigarren maicko egitura erabiliko da,
zorroten modura erabiliz, elementu konstruktiboak instalazio ekipomendu bihurtuz eta aldi berean, elementu

estetikoa, eraikinari erritmoa emanez.

=51

A\

UR FEKALEN KANPORATZEA

Elementu Sifonikoak

Elementu guztiek bere sifoi propioa izango dute, hortaz, zuzenean egin ahalko da

kanporaketa erreten nagusira eta ez da bote sifonikoen beharrik izango.
] Horretarako zorrotenen kokopeno berebizikoa izan da, komunaren distribuzio aha-

lik eta eraginkorrena diseinatuz

Gantza Iragazkia

Sukaldean babes gehiarria jarriko da kanporatutako urok ahalik eta garbienak izan
daitezen. Gantzak biltzeko irogozkio kokatuko da, sukaldean bertan, konketa az-
pian kokatuko dena.

anfzak iragozkia
g

EURI UREN KANPORATZEA

Estalki inklinatua

Euri uren konporcﬁzeo estalki inklinatuan zehar eguzkH‘zopen kontrolerako lamen egifura bezala erabiliko den

perfilen bidez egingo da. Ura erretenean zehar batuko da eta perfilak zorroten funtzioa beteko dute.

D

—

/~ __— "“‘ ‘ )N
e RsaINReS
— viﬂwt&&&&:‘ e

/5/
| =0
I =] s

g e

Estalki lau igarogarria e
Sumideroen bidez bilduko da ura, eta posible denean kanpoan kokatutako zorrotenen
bidez kanporatuko da. Zorroten hauek ere perfil karratuak izango dira, eraikinaren

itxura eta erritmo arkitektonikoa gehituz.
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INSTALAZIOA: UR HORNIDURA
ARAUA. CTE-HS4 - Salubridad - Suministro de agua

Ur hornidura hiriko zerbitzuen bidez ahalbidetuko da, bolumenezko |<on+ogoi|u sistema eta presio erregu|ozio
unitateak erabiliz. Kasu honetan sistema bakarra erabiliko da, nahiz eta bi hego|efon zehar adarkatu. Batetik Ur
Hotza zuzenean eramango da kontsumo puntuetara (komun efa sukaldea) eta bestetik Roof’rop bero ponpa

erabiliko da Ur Bero Sanitarioaren beroketa burutzeko.

Ur Bero Sanitarioa

Roof’rop bero ponpa |on+egioren estalkian kokatuko da, hortaz ur hotzetik adar bat estalkiriko igoko da, efa
gero Ur Hotzarekin batera poro|e|ol<i zabalduko da eraikinean zehar, adakatze bidez. Instalazioak 15 metro
baino |uzeogoo denez UBS-aren itzultze sistema izango du, bero ponpara doan hodira konektatuz, dogozkion

balbulak erobi|iz, kontrako bidea go|oroziz‘

ESKEMA OROKORRA

Rooftop
kero
ponparen
bidezko UBS
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SANITARIOEN DISEINUA

Materialtasuna

Hiru material izango dira nagusi diseinuan:

Portzelan zuria, Zura eta Metalizatua.

Zurak eta metalizatuok handia izango dute
proie|<+u osoan bezalaxe. Komunen kasuan,
erabiliko diren elementuetako material nagusia
zura izango da, elementu metalizatuekin, di-
seinu bateratua eraikiz.

Honekin batea por+ze|on zuria izango da ma-
terial nagusia sanitarioetan, gorbi+osuno eta fin-

fasunaren isla baita kolore zuria.

Sisterna motak
Sistema konbentzionalak erabiliko dira:

- Zisterna ezkutudun komuna

Komuna gainerako eraikinetik ixteko pareta
bikoitza erabiliko da komunen gunean, bertan

zisterna ezkutua kokatuz.

- Hiru kaniladun konketa

Paretan sartutako kanila izango da, "monoman-

do” bidezko eragietarekin.

URAREN BEROTZE SISTEMA

ROOFTOP aireztepen efa klimatizazio sistemak irrasiatzen duen bero erresiduala oprobe’ronrzen du ura be-
rotzeko. "Galdara gehigorrio" bat kokatzen da RooHop makinan, ura bertatik igaroz doala berotu egiten da

makina beraren beroarekin.

Sistema honekin HE-4, uraren beroketan energia berriz’rogorrien gquxienekoo justifika daiteke, energia berri-
ztagarria kontsideratzen baita.

Hortaz, Ur Bero Sanitarioa lortzeko ez da energia gehigorririk beharko sistema honi esker

%
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INSTALAZIOA: ARGIZTAPENA
ARAUA: UNE-12464 1N

Argia oso garrantzitsua izango da proiektu honetan, hortaz, argiztapena asko zainduko da. Argiztepen arti-
fizialari dogokionez, erabileraren eta espazio motaren araberako argiztapena erabiliko da, guztiak LED siste-
mak erabiliz. Muntaketa sistema bi erabiliko dira: sabai faltsuan sartuta eta errail elektrikikatu zintzilikatuan

jarrita. Behen oinean, sabai faltsua dagoenez, bertan sartuta kokatuko dira eta goiko oinean errailaren bidez.
Sistema hauen bidez luminariak gehien komeni den puntuetan jartzea achalbidetzen da, proiektuaren hildo
arkitektonikoa jarraituz: behe oin jarrai eta garbia, sabaiaren plano jarrai eta garbiari indarra emanez, eta

goinal arkitektura gardena eta erritmoduna inrdartuz.

Hona hemen erabiliko diren sistemak:

‘Cantax (embed)”

"Quintessence (embed)”

‘Dowlinght proiektore” motakoa da, sabaian sartua. ‘Dowlinght wide” motakoa da, sabaian sartuc.

Kcnce’regicm, eta Hitzaldi eta Erakusteta gunean erabiliko Hitzaldi eta Erakusteta gunean erabiliko da.

da.

Argio fokalizateko eta norabidetzeko gaitasuna duen lu-

Argi izpi zabalan sortzen du, argiztaoen neutro
eta uniformea sortuz.

minaria da, argi foko eta gurutzamenduak sortuz.

‘Opton (rail)’ Jilly (rail)”

‘Dowlinght proiektore” motakoa da, errail elektrizatuan ~ "Dowlinght wide” motakoa da, errail elektrizatuan

kokatua.

kokatua. Lantegian, lkasgunean eta Meditekan
erabiliko da.

Argi neutro eta petentea sortzen du, lan egiteko

Mediatekan erabiliko da, punti konkretuetan.
Argia fokalizateko eta norabidetzeko gaitasuna duen lu-

minaria da, argi foko eta gurutzamenduak sortuz. guneetan kokatuko da.

ESKEMA OROKORRA

- Sabaian sartua

E rrail elektrizatuan

i
=

=N [ | H [
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INSTALAZIOA: AKUSTIKA ESKEMA OROKORRA
ARAUA: CTE-HR - Proteccién frente al ruido

] 3348
IC 55 dB
Eraikinaren akustika kontrolatzeko atondura CTE-HR dokumentuaren arabera diseinaru da. Bi motatako babes ﬁg 4/I _— B
akustikoa zaindu behar da, ko|pezkoo efa aereoq, eta bi zentzutan, barneko estantzien artean eta konpoore- ]
kiko. Proiektuko estantzietan arazo akustiko gobeko erabilerak ematen dira, hortaz, oinarrizko babesa erabiliko
da orokorrean. Bereziki babestu beharreko estantziak Kafetegia (sukaldearekin batera) eta Hitzaldi gela izango
dira.
=
OINARRIZKO BABESA (eraikin guztian aplikatuko da) OINARRIZKO BABESA
- ltxitura bertikalean Harri A rtilea
- Beirazko Itxitura Hirukoitza (erdiko beira lodiera desberdinarekin, isolamendu akustikoa hobetuz). o r
- Estalki lauean XPS isolatzailea — & : , J
ezko isolamendua
- Estalki arinean Danosa Fonodan 900 lamina, isolatzaile akustikoa ——| |'m i
- Banda elastometrikoa, juntetan —
" Fonodan 900 Beira Hirukoitza
pr— —
- b
» —
2
¢ == l —
— : pq | i i | [ _|
Banda elastometrikoa Harri artilea Fonodan 900 Beira hirukoitza XPS —
Banda = [ ] .
Eslastometrikoa=—
BABES BEREZIA _ L YPS S
— L
_Hitzaldi Gela ) T 1 —
- Rockfon VertiQ panelak sabai faltsuan: soinua xurgatuko du, babes akustikoa eskainiz eta aretoaren T
kalitate akustikoa asko hobetuz, erreberberazioak ekiditeko. i N I H H H | H H | |
- Kortika akustikoa paretetetan: efektu xurgatzailean lagunduko dute.
- Beira bikoitz asimetrikoa bereizketa elementu bezala, butirol lamina akustiko bereziarekin.
BABES BEREZIA
] o [
_Kafetegia eta Sukaldea — 6% © o
- Pladur bikoitza + Harri Artilea elementu banatzailea bezala o sk | J
arri artilezko isolamendua N
- Rockfon VertiQ panelak sabai faltsuan: soinua xurgatuko du. Qoo ooooo 0 o —H ERRE
o [ o | o o o [ o - Sabai faltsua: Rockfon VertiQ ‘;if 2 o
Exterior Itrior | e panelen bitartez D@ , o
L o o o o [ [ . . g © =
———— Kortika akustikoa o
) L B S [ [ [ [ 0 . _ ]
- ———— Beira bikoitz akustikoa ] =
| S RN P S \/
Beira akustikoa Rockfon VertiQ Kortina akustikoa Harri artilea
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CTE-SI JUSTIFIKAZIOA

1.- COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen en
la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior), que se compartimentan mediante elementos cuya
resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion
interior).

A efectos del cdmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

El uso principal del edificio es Administrativo y se desarrolla en un Unico sector.

Sectores de incendio

Sup. construida Resistencia al fuego del elemento compartimentador @
Sector (m2) Uso previsto @ Paredes y techos © Puertas

Norma | Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Sektorea 2500 1587.32 | Administrativo EI 60 EI 90 EIL, 30-C5 -
Notas:

™ Segln se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB SI). Para los usos no contemplados en este Documento Basico, se
procede por asimilacién en funcién de la densidad de ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.

@ Los valores minimos estan establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacién interior).

® Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

2.- LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

©

L9s locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo)
gun los criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior), cumpliendo las

cendiciones que se determinan en la tabla 2.2 de la misma seccion.

Ne)

de CYPE

[9]

§ Zonas de riesgo especial

o Resistencia al fuego del glgmento compartimentador
gocal 0 zona Superficie (m2) | Nivel de riesgo Paredes y techos Puertas

2 Norma Proyecto Norma Proyecto
%stalazio gunea 51.98 Bajo EI 90 EI 90 EI, 45-C5 -
Wotas:

© @3 necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la tabla 2.2 (CTE DB SI

_

Q- 1 Propagacién interior).
@ Los valores minimos estan establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagacién interior).
@ Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. El tiempo de
resistencia al fuego no serd menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del edificio (CTE DB SI 6 Resistencia
al fuego de la estructura), excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no
suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.
“ |os valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las puertas de entrada y
salida del vestibulo de independencia necesario para su evacuacion.

3.- ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE
ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en
los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que
existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3-d2, B,-s3-d2 o mejor.

EXIGENCIA BASICA SI 1: PROPAGACION INTERIOR

Durangoko Kultur Zentroa_06-04-2019 Fecha: 03/05/19

Pagina 2

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacién de incendio se mantiene en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya secciéon de paso no
exceda de 50 cm?2.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccién de paso y garanticen
en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una
compuerta cortafuegos automatica EI t(i<s0) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al
elemento de compartimentacién atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, conductos de ventilacidon EI t(i<>0) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al
elemento de compartimentaciéon atravesado).

4.- REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS,
DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en
Iatabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior).

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
B%ndejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn
(REBT-2002).

©

8]

=J -z

S Reaccion al fuego

c . Revestimiento ©

‘Situacion del elemento e 7

n Techos y paredes Suelos

Zonas comunes del edificio C-s2, dO (=

Eocales de riesgo especial B-s1, dO Br-s1

%spacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos , suelos elevados, )
B-s3, dO Br-s2

€kc.

-8lotas:

‘© ™ Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de

-g los suelos del recinto considerado.

o @ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se

o trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice

L

@ Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida por otra
que sea EI 30 como minimo.

“ Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.

© Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara
superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté
constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicién no es aplicable.

Pagina 3
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EXIGENCIA BASICA SI 2: PROPAGACION EXTERIOR

Durangoko Kultur Zentroa_06-04-2019 Fecha: 03/05/19

1.- MEDIANERIAS Y FACHADAS

En fachadas, se limita el riesgo de propagacidn exterior horizontal del incendio mediante el control de la
separacion minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas de
riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo
que dichos huecos suponen areas de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego minima EI 60.

En la separacion con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con una

resistencia al fuego menor que EI 60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia
menor que EI 60, hasta la bisectriz del angulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante.

Propagacion horizontal

o, Separacion horizontal minima (m) ©

Plantas Fachada Separacién @ @
Angulo Norma Proyecto
Fachada revestida con mortero
Planta baja | monocapa, de hoja de fabrica - Edificio Si 85 >1.04 1.33
colindante

Planta 1 Itxitura Opakoa No No procede
Planta 1 Beirazko Itxitura No No procede
%otas
> Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI 60.
O @ Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o
O hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segtn el punto 1.2 (CTE DB SI 2).
© @ pistancia minima en proyeccion horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante interpolacién lineal en la tabla del
S punto 1.2 (CTE DB SI 2).
S @ Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para fachadas paralelas y
8 enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.
=)
o
q) . - .7 . e . - - a
La limitacion del riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada se efectia reservando una
ﬁ%nja de un metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego minima EI 60, en las uniones

vgrticales entre sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas mas altas
d%l edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas.

Ep caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura exigida a dicha
feanja puede reducirse en la dimension del citado saliente.
Q

o
S -z -
S Propagacion vertical
=) .z . 7. (3)
., Separacion vertical minima (m)
Banta Fachada Separacién @
o Norma Proyecto
Planta baja - Planta 1 Beirazko Itxitura No No procede
Fachada revestida con
Planta baja - Planta 1 mortero monocapa, de hoja No No procede
de fabrica
Notas:
' Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI 60.
@ Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o
hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segtn el punto 1.3 (CTE DB SI 2).
® Separacién vertical minima ('d (m)') entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor que EI 60, minorada con la dimensién
de los elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas ('b') mediante la férmula d >1 - b (m), segun el punto 1.3 (CTE
DB SI 2).

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, serd B-s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo
arranque inferior sea accesible al publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la
altura de la fachada cuando ésta tenga una altura superior a 18 m, con independencia de dénde se
encuentre su arranque.

Pagina 2

EXIGENCIA BASICA SI 2: PROPAGACION EXTERIOR

Durangoko Kultur Zentroa_06-04-2019 Fecha: 03/05/19

2.- CUBIERTAS

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio entre zonas de cubierta con huecos y
huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edificios
diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB SI 2.

Producido por una version educativa de CYPE
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ﬁd_gq' EXIGENCIA BASICA SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

i
e
S Durangoko Kultur Zentroa_06-04-2019 Fecha: 03/05/19

1.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacién del edificio no deben cumplir ninguna condicién especial de las definidas en el
apartado 1 (DB SI 3), al no estar previsto en él ningln establecimiento de uso 'Comercial' o 'Publica
Concurrencia', ni establecimientos de uso 'Docente', 'Hospitalario' o 'Residencial Publico', de superficie
construida mayor de 1500 m=2.

2.- CALCUL,O DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE
EVACUACION

El calculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los valores de densidad de
ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcién del uso y superficie Util de cada zona de incendio
del edificio.

En el recuento de las superficies (tiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha tenido en
cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad
y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud mdxima de los recorridos de evacuacion asociados, se
determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcion de la ocupacion calculada. En los casos
donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las hipétesis de asignacion de ocupantes del
punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizacion de salidas a efectos de cdlculo de capacidad de las
¢8caleras, como para la determinacidn del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo
ifidicado en la tabla 4.1 (DB SI 3).

E® la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacién el flujo de personas

e proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del
gsembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible caracter alternativo
d® la ocupacion que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultdneamente, segun
e§punto 2.2 (DB SI 3).

c
7% Ocupacion, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
o : 1 (5)
S Ser® | pores® .| Nimero de salidas® Longitud del recorrido Anchura(sgje las
© Planta Peae (m) salidas® (m)
> (m2) | (m2/p) Norma | Proyecto Norma ‘ Proyecto Norma ‘ Proyecto
8ektorea (Uso Administrativo), ocupacién: 484 personas
S 13 1 3 25+ 25 | 8.7+ 22.4 0.80 1.50
= 27 1 3 25 + 25 16.6
©
o 13 1 3 25 + 25 21.0 0.80 1.50
* 20 1 3 25 + 25 15.7
Planta 1 | 722 8.7
27 1 3 25 + 25 1.0 + 14.6 0.80 0.82
20 1 3 25 + 25 1.5+ 15.3 0.80 0.83
27 1 6 25 + 25 14.6 --- ---
20 1 6 25 + 25 15.7 --- ---
92 (73) 2 2 25 + 25 9.4+24 0.80 1.25
165
(119) 2 2 25 + 25 18.6 + 1.7 0.80 1.25
183
(203) 2 3 25 + 25 15.2 1.01 1.50
23 1 2 25 + 25 2.4+ 3.4 0.80 1.50
23 1 2 25 + 25 1.5+ 15.8 0.80 1.50
Planta baja| 775 1.9
) 6 1 3 25 + 25 1.3+ 16.9 0.80 0.82
2 1 3 25 + 25 1.4+ 7.9 0.80 0.82
165
(119) 1 2 25 + 25 15.0 + 1.7 0.80 0.83
92 (73) 1 2 25 + 25 0.4+ 7.0 0.80 1.50
183
(203) 1 3 25 + 25 1.7+ 5.6 1.01 1.50
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Notas:
@ Superficie util con ocupacién no nula, S,, (m?2). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de ocupacién no
nula, considerando también el cardcter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad y
de uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).
? Densidad de ocupacién, p.., (m?/p); aplicada a los recintos con ocupacién no nula del sector, en cada planta, segtn la tabla 2.1
(DB SI 3). Los valores expresados con una cifra decimal se refieren a densidades de ocupacién calculadas, resultantes de la
aplicacion de distintos valores de ocupacion, en funcién del tipo de recinto, segtn la tabla 2.1 (DB SI 3).
@ Ocupacién de célculo, P.., en nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de célculo para los
recorridos de evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta considerada mas aquella procedente de
plantas sin origen de evacuacién, o bien de la aportacion de flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del edificio,
tomando los criterios de asignacion del punto 4.1.3 (DB SI 3).
“ Nudmero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segtn los criterios de ocupacién y altura de evacuacion establecidos en la
tabla 3.1 (DB SI 3).
® Longitud médxima admisible y mdxima en proyecto para los recorridos de evacuacién de cada planta y sector, en funcién del uso
del mismo y del nimero de salidas de planta disponibles, segtn la tabla 3.1 (DB SI 3).
" Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de planta del
recorrido de evacuacidén, en funcion de los criterios de asignacion y dimensionado de los elementos de evacuacion (puntos 4.1 y 4.2
de DB SI 3). La anchura de toda hoja de puerta estara comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB SI 3).

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segun la tabla 2.1 (DB SI 1), se considera que sus
puntos ocupables son origen de evacuacién, y se limita a 25 m la longitud méxima hasta la salida de cada
zona.

Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo especial, hasta
sus salidas de planta correspondientes, determinadas en funcién del uso, altura de evacuacion y nimero de
Hllidas necesarias y ejecutadas.

>

O

fongitud y nimero de salidas de los recorridos de evacuacién para las zonas de riesgo especial
.‘Z" Numero de Longitud del Anchura de las
5 Local o zona Planta Nivel de riesgo™ salidas® recorrido” (m) | salidas® (m)
O

2 Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma | Proyecto
f;hstalazio gunea | Planta baja Bajo 1 1 25 8.8 0.80 1.50
\@otas:

@ Nivel de riesgo (bajo, medio o alto) de la zona de riesgo especial, segun la tabla 2.1 (DB SI 1).

@ Namero de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la zona de riesgo especial, segun la tabla 3.1
(DB SI 3).

@ Longitud méxima permitida y mdxima en proyecto para los recorridos de evacuacién de cada zona de riesgo especial, hasta la
salida de la zona (tabla 2.2, DB SI 1), y hasta su salida de planta correspondiente, una vez abandonada la zona de riesgo especial,
segun la tabla 3.1 (DB SI 3).

“ Anchura minima exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido de evacuacién, en funcién de los
criterios de dimensionado de los elementos de evacuacion (punto 4.2 (DB SI 3)), como para las puertas dispuestas en proyecto. La
anchura de toda hoja de puerta estara contenida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB SI 3).

oducido por una vers

5.- DIMENSIONADO Y PROTECCION DE ESCALERAS Y PASOS DE
EVACUACION

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccidon necesarias en
funcidn de su ocupacién, altura de evacuacion y uso de los sectores de incendio a los que dan servicio, en
base a las condiciones establecidas en la tabla 5.1 (DB SI 3).

Su capacidad y ancho necesario se establece en funcidén de lo indicado en las tablas 4.1 de DB SI 3y 4.1 de
DB SUA 1, sobre el dimensionado de los medios de evacuacion del edificio.

Escaleras y pasillos de evacuacion del edificio
Sentido de | AltUr@ade I proteccion® | Tipo de Ancho'y capacidad de la
Escalera hy: evacuacion o @ escalera
evacuacion o) ventilacion -
(m) Norma | Proyecto Ancho (m) | Capacidad (p)
Escalera_1| Descendente 4.30 NP NP No aplicable 1.00 160
Escalera_2 | Descendente 4.30 NP NP No aplicable 1.10 176
Pagina 3
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Notas:
@ Altura de evacuacién de la escalera, desde el origen de evacuacion mas alejado hasta la planta de salida del edificio, segun el
Anejo DB SI A Terminologia.
@ la resistencia al fuego de paredes, puertas y techos de las escaleras protegidas, asi como la necesidad de vestibulo de
independencia cuando son especialmente protegidas, se detalla en el apartado de compartimentacion en sectores de incendio,
correspondiente al cumplimiento de la exigencia basica SI 1 Propagacion interior.
® La proteccién exigida para las escaleras previstas para evacuacion, en funcién de la altura de evacuacién de la escalera y de las
zonas comunicadas, segun la tabla 5.1 (DB SI 3), es la siguiente:
- NP := Escalera no protegida,
- NP-C := Escalera no protegida pero si compartimentada entre sectores de incendio comunicados,
- P := Escalera protegida,
- EP := Escalera especialmente protegida.
“ Ppara escaleras protegidas y especialmente protegidas, asi como para pasillos protegidos, se dispondrd de proteccién frente al
humo de acuerdo a alguna de las opciones recogidas en su definicién en el Anejo DB SI A Terminologia:
- Mediante ventilacion natural;, con ventanas practicables o huecos abiertos al exterior, con una superficie util de al menos 1 m2 por
planta para escaleras o de 0.2:L m2 para pasillos (siendo 'L' la longitud del pasillo en metros).
- Mediante conductos independientes y exclusivos de entrada y salida de aire; cumpliendo tamafos, conexionado y disposicion
requeridos en el Anejo DB SI A Terminologia.
- Mediante sistema de presidn diferencial conforme a UNE EN 12101-6:2006.
® Ancho de la escalera en su desembarco y capacidad de evacuacién de la escalera, calculada segin criterios de asignacion del
punto 4.1 (DB SI 3), y de dimensionado segun la tabla 4.1 (DB SI 3). La anchura util minima del tramo se establece en la tabla 4.1
de DB SUA 1, en funcion del uso del edificio y de cada zona de incendio.

4.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

@nforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizaran sefales de evacuacion, definidas en la
rma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en edificios
de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie
no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizard en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

=2 d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada
la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

Producido por una versién educativa de &Y

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, debe disponerse la sefal con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer
a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA)
gue conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién
de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se sefalizaran mediante las
sefales establecidas en los parrafos anteriores a), b), c¢) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo
Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a
una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con
discapacidad, irdn ademas acompafiadas del réotulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizard mediante diferente color en el pavimento y el
rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Pagina 4
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Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumplirdn lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

5.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

No se ha previsto en el edificio ningln sistema de control del humo de incendio, por no existir en él
ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideraciéon de aparcamiento abierto;
b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;
c) Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector

de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilizacién para la evacuacién de
mas de 500 personas.

Producido por una version educativa de CYPE
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1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios requeridos segun la tabla
1.1 de DB SI 4 Instalaciones de proteccion contra incendios. El disefio, ejecuciéon, puesta en
funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
cumplirdn lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios (RD. 513/2017, de 22 de mayo), en sus disposiciones complementarias y en
cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la correspondiente dotacidon de instalaciones
indicada en la tabla 1.1 (DB SI 4), siendo ésta nunca inferior a la exigida con caracter general para el uso
principal del edificio.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

Dotacion

Extintores
portatiles®

Bocas de incendio
equipadas

Columna seca

Sistema de
deteccién y
alarma®

Instalacion
automatica de
extincidon

Sektorea (Uso 'Administrativo')

Norma
Proyecto

Si
Si (34)

No
No

No
No

Si
Si (7)

No
No

@'@[’ EXIGENCIA BASICA SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
st
L

Durangoko Kultur Zentroa_06-04-2019 Fecha: 03/05/19

1.- CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

Como la altura de evacuacién del edificio (4.3 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es
necesario justificar las condiciones del vial de aproximacién, ni del espacio de maniobra para los bomberos,
a disponer en las fachadas donde se sitlan los accesos al edificio.

2.- ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Como la altura de evacuacion del edificio (4.3 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es
necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extincién de
incendio.

Qotas:

o @ Se indica el numero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicién, los recorridos de evacuacion
quedan cubiertos, cumpliendo la distancia méaxima de 15 m desde todo origen de evacuacion, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4.

@ | os sistemas de deteccién y alarma de incendio se distribuyen uniformemente en las zonas a cubrir, cumpliendo las disposiciones
de la norma UNE 23007:96 que los regula.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de eficacia
21A-144B-C.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en las zonas de riesgo especial
‘% Referencia de la zona Nivel de riesgo Extintores portatiles™” Bocas de incendio equipadas
fhstalazio gunea Bajo Si (1 dentro) ---

Rotas:
35 ™ Seindica el nimero de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en las cercanias de sus puertas de acceso.

Con la disposicién indicada, los recorridos de evacuacion dentro de las zonas de riesgo especial quedan cubiertos, cumpliendo la
distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacion para zonas de riesgo bajo o medio, y de 10 m para zonas de riesgo
alto, en aplicacién de la nota al pie 1 de la tabla 1.1, DB SI 4.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de eficacia
21A-144B-C.

on educativa de C

Producido por una version educativa de CYPE
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2.- SEﬂALI’ZACI(')N DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidon) estan
sefializados mediante las correspondientes sefales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones
de dichas sefiales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:

—De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacidon no es superior a 10 m.

— De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacidon estd comprendida entre 10 y 20 m.

— De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal,
mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefales fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple

alguna de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la estructura),
gue representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accién representada por la curva
normalizada tiempo-temperatura en funcién del uso del sector de incendio o zona de riesgo especial,

y de la altura de evacuacién del edificio.

b) Soportan dicha acciéon durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el Anejo B

(CTE DB SI Seguridad en caso de incendio).

Resistencia al fuego de la estructura

Sector o Uso de la zona i i @ Eiibie = &)
WED ¢ Planta superior Material estructural considerado fuego minima
local de inferior al -
riesgo forjado al forjado de los
especial ¥ | considerado R Soportes Vigas Forjados esterlfggl,?:a;clzss &
gnstalazm Local _de riesgo Planta 1 estrt:lc_tura estrt:lc_tura estrgc_tura R 90
>gunea especial bajo metalica metalica metalica
)
USektorea | Administrativo Cubierta estructura | estructura | estructura R 60
metalica metalica metalica

>3
IS
N
®

de los elementos estructurales.

losas, tirantes, etc.)

aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.

™ Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacién en cuanto al tiempo de resistencia al fuego
requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera protegida o de un pasillo protegido
seran como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego

@ Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas, forjados,

® La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccién transversal, obteniendo su
resistencia por los métodos simplificados de calculo dados en los Anejos B a F (CTE DB SI Seguridad en caso de incendio),

Producido por una version educatiya
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Extintore eramanagarria:

Prodein PI-6AE - Exfinfor 6Kg 34A-233B

Eskuzko alarma pu|+sogoi|uo :
Prodein PFE-L/\W/

Detekzio automatikoko zentrala:

Prodein Smartline 020

Barneko sistema akustikoa, alarma:

Prodein SI - M2I/F

Ke detektatzaile opﬁkoo:
Prodein DOP-\W

Sefializazioa eta L arrialdietarako Argiz’ropeno:
Daisalux (hainbat modelo)
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CTE-HE-1 JUSTIFIKAZIOA

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA......ccocusummsemssnmssnsssnsssnsssnssannssnns 2 1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

1.1.- Porcentaj horr I man nergética r to al edifici - £a-
r:f:;n;{_f de ahorro de la demanda energetica respecto al edificio de 5 1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de
1.2.- Resumen del calculo de la demanda energética........cccvcravarririrnmimieieisrersesasanes 2
1.3.- Resultados mensuales........ciccverimirnmirmsrasissssrasssasssssasassssassnsarsnsnsnnsnsnnsnsnnnnss 2 %no = 100 + (Dgrer = Dooss) / Doper = 100 - (46.8 - 28.0) / 46.8 = 40.0 % > Youp exgeo = 25.0 % J
1.3.1.- Balance energético anual del edifiCio.........cveiiiiiiiiiiniii e 2 dond
- sy . L, onde:
1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion...........cccevvvvinienennn. 4 ) " ) . ) . . )
., You: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.
1.3.3.- Evolucion de |a temperatura. .. ..coviiiiiiiin e 5 0 . ; o it ; i ; i i
You0,exigico” POFrcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de
1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético POr ZON@ Y MES...iiviriiiiniieienninenns 5 referencia para edificios de otros usos en zona climética de verano 1 y Media carga de las fuentes internas del edificio,
(tabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0 %.
, D, on: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las
2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.....ccoeuctutusnsssssnssssssnsssssnnsssssnsssssnnnsssssnnsssnnnnssnnnnnnnns 7 demandas de calefaccion y refrigeracién, segun Ds = Dc + 0.7 - D,, en territorio peninsular, kWh/(m?2-afio).

D, et Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones

2.1.- Zonificacion climatiCa.....cuireireiraresresrermaresrarssresrssresrassssassassassssassassssassassnsassnsnnss 7
de cédlculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el

2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento......c.c.ccvuveen 7 documento 'Condiciones de aceptacién de programas alternativos a LIDER/CALENER',
2.2.1.- Agrupaciones de recintos
2.2.2.- Perfiles de usO ULIliZadoS. ....cviieiiriii i i e ea 1.2.- Resumen del calculo de la demanda energética.
2.3.- Descripcion geométrica y constructiva del modelo de Calculo........uvuiissssnsnannes 9 La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el célculo de la demanda energética de
2.3.1.- Composicidn constructiva. Elementos constructivos pesados..........cccocvveininnnen.. 9 (ia|efaccién y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.
2.3.2.- Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros..........ccocvvvvevinininnnne. 12 % _ s, Horario de uso, C.. Do o5 Do rer .
2.3.3.- Composicién constructiva. PUENES tErMICOS. ... ..evirvirrerrerierrerrariaresiisienne s 14 gz°"as habitables (m2) Carga interna  (W/m2) (ran Ly (ran iy oo
2.4.- Procedimiento de calculo de la demanda energética........cccccirrerminirrriesnaranaenns 15 Bnrnea 1299.16 12 h Media 6.3 426822 32.0 21184 .1 4.8 20.0
Kialefaktatu gabea 222.80 12 h, Media 6.3 - - - -
0 1521.96 6.3 42682.2 28.0 71184.1 46.8 40.0

&

S, Superficie util de la zona habitable, m2.

Cq: Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas,
repercutida sobre la superficie util, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible
debida a la ocupacién, carga debida a iluminacion y carga debida a equipos) a lo largo de una semana tipo.

La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas
por la fraccién de la superficie util que representa cada espacio en relacion a la superficie util total del edificio. W/m?2.

%g0: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

Ds.,;; Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las
demandas de calefaccion y refrigeracion, segin Ds = D + 0.7 - Dy, en territorio peninsular, kWh/(m?2-afio).

Ds.: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de
calculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento
'Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Producido por una versidn educativa de CYPE

Producido por una versién eglic

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Cqeqr = 6.3 W/m2), la carga de las
fuentes internas del edificio se considera Media, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda
energética conjunta respecto al edificio de referencia es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

1.3.- Resultados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la
energia perdida o ganada por transmision térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Qu.o.p
Yy Q..., respectivamente), la energia involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas (Q...), |a energia
intercambiada por ventilacién (Q..), la ganancia interna sensible neta (Q...), la ganancia solar neta (Q..), €l
calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio (Q.«r), Y €l aporte necesario de calefaccién (Q.) y
refrigeracion (Qc).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de
proyecto y al edificio de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la
definicidn del edificio de referencia (Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones de aceptacion
de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER'). Con objeto de comparar visualmente el
comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra también los resultados del edificio de
referencia, mediante barras mas estrechas y de color mas oscuro, situadas a la derecha de los valores
correspondientes al edificio objeto.
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dYcativa de CYPE

energé

Markel Arbulu Dudagoitio

Energia (kWh/mes)

A
25000
20000
15000 —
10000 — . Q
H o
5000 | . Qed\f
H Q..
0 — [ Q.
N Q.
5000 — 0 a..
H Q.
-10000 — . Qe
-15000 —
-20000
-25000
v Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del balance

7

tico del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada

Jpa de las zonas térmicas que conforman el modelo de calculo del edificio.

ngo criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de
calculo, y negativos para la energia extraida.

© ~
§ Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
C (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh (kWh/
a /afio) (m2-a))
Bhlance energético anual del edificio.
i 156.4 246.8 305.8 285.4 615.0 533.7 927.8 759.3 688.1 401.0 228.1 191.9 892604 -58.6
gop -10410.1 -8873.6 -9293.9 -8182.1 -7270.3 -7032.7 -6109.9 -6250.8 -6547.3 -6527.7 -8313.3 -9787.8
.?Q 14.0 23.9 25.8 24.1 44.5 37.1 58.7 47.4 46.9 28.9 19.2 18.8 -5496.3 36
Er,w -572.4 -509.4 -558.4 -508.2 -469.6 -469.8 -434.7 -444.1 -444.8 -431.1 -499.7 -543.4 ' ’
451.1 375.1 378.2 317.2 278.5 255.0 201.2 207.7 222.9 243.0 335.7 419.2
trac | -451.1 -375.1 -378.2 -317.2 -278.5 -255.0 -201.2 -207.7  -222.9 -243.0 -335.7 -419.2
Q 55.9 98.6 115.6 111.7 206.3 212.3 385.9 305.9 249.2 140.6 79.5 66.6 41934.8  -27.6
v¢| -5554.7 -4394.1 -4421.8 -3708.8 -3346.3 -2811.6 -2248.7 -2479.0 -2701.0 -3026.5 -4171.6 -5098.9
Q 7265.8 6416.6 7171.5 6699.7 7265.8 6888.4 6982.8 7265.8 6605.3 7265.8 6982.8 6888.4 83531.3 54.9
int,s -14.5 -12.8 -14.3 -13.4 -14.5 -13.8 -14.0 -14.5 -13.2 -14.5 -14.0 -13.8
Q 1037.8 1283.4 1853.6 1903.2 2154.0 2201.7 2322.5 2190.1 1830.4 1531.4 1119.7 929.2 20233.3 13.3
sol -7.4 -8.4 -11.9 -11.0 -12.3 -12.6 -13.3 -12.7 -10.7 -9.0 -7.8 -6.6
Einf -94.2 -171.5 14.1 229.7  -467.9 76.9 -263.7 24.6 390.9 17.2 242.3 1.5
Q.| 8123.3 5900.4 4814.0 3198.3 1907.5 1128.8 225.3 121.8 656.0 901.0 4334.9 7354.1 | 38665.4 25.4
QC - - - -28.6 -612.4 -738.4 -1818.6 -1513.6 -749.7 -277.1 - - -5738.4 -3.8
S: 8123.3 5900.4 4814.0 3226.9 2519.9 1867.2 2043.8 1635.4 1405.7 1178.0 4334.9 7354.1 | 44403.7 29.2
donde:
Q... Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/(m2-afio).
Q... Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/(m2-afio).
Q..... Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m2-afio).
Q... Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica por ventilacién, kWh/(m2-afio).
Q..s: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?2-afio).
Q.. Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m2-afio).

Pagina 3

Qear

Qu:
Qc:
Quc:

1.3.2.-

Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica del edificio,
kWh/(m2-afio).

Energia aportada de calefacciéon, kWh/(m2-afio).

Energia aportada de refrigeracién, kWh/(m?2-afio).

Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m2-afio).

Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y refrigeracion,
las necesidades energéticas y de potencia Util instantdnea a lo largo de la simulacion anual se muestran en
los siguientes graficos:

&h educativa de CYPE

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)

9000 110
100

8000
920

7000

80
6000 |

5000 s M -

50 —

4000

40 — |

3000

2000
20

1000

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

continuacion, en los graficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantédneas por superficie

aét)iondicionada de aporte de calefaccién y refrigeracion para cada uno de los dias de la simulacién en los
gtle se necesita aporte energético para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno
de esos dias de forma superpuesta en una grafica diaria en horario legal, junto a una curva tipica obtenida
rRediante la ponderacion de la energia aportada por dia activo, para cada dia de célculo:

8_ Demanda diaria superpuesta de calefaccién (W/m?2) Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m?2)
(e}
S
g 70 70
o
e
o 60 60
50 ‘ 50
)
i
40

30

20

La informacidén grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte
energético de calefaccién y refrigeracion:

N° horas por Demanda tipica por

No dias activos N° horas activas Potencia tipica

N© activ. tiv. 2 di ti
() () a (W/m2) (owhym?y
Calefaccioén 342 218 1920 8 13.23 0.1165
Refrigeracion 126 72 447 6 8.43 0.0524
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El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de
calculo, y negativos para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la
pérdida directa debida al calor que escapa de la zona de célculo a través de los elementos ligeros,
conforme al método de calculo utilizado.

1.3.3.- Evolucion de la temperatura.

La evolucion de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra
en las siguientes graficas, que muestran la evolucion de las temperaturas minimas, maximas y medias de
cada dia, junto a la temperatura exterior media diaria, en cada zona:

Barn L. . A
arnea Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de
calculo, de balance anual nulo.
. -
Temperatura (°C) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afo
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh (kWh/
“ /afio) (m2-a))
‘0 Barnea (A = 1299.16 m2; V = 5221.51 m3; A, = 5268.12 m2; C, = 165983.694 ki/K; A, = 1878.77 m2)
35 6.6 3.4 34.6 321 264.8 193.2  491.1 364.9  339.4 137.4  35.8 10.3
Q -75595.0  -58.2
30 trop | -9156.5 -7609.0 -7776.1 -6706.8 -5833.1 -5486.9 -4544.1 -4649.5 -5047.4 -5166.6 -6977.4 -8555.1
25 L 0.2 0.1 0.8 0.8 9.0 5.6 16.6 11.6 10.7 4.2 1.2 0.3
20 A \/ NN\ Q -2986.5  -2.3
15 v /A /i'N'R A Sy AV AR M WL A IR ww| -364.3  -302.4 -307.4 -264.4 -228.8 -213.5 -175.1 -178.9 -194.8 -202.1 -276.0 -340.2
S A AP VIV UNATR L (IRTDN AW L Y A A VAL AN QT
[ IMWAT | — ¥ v WA Q| -442.4 -365.6 -364.7 -303.9 -263.2 -238.5 -182.9 -189.0 -207.1 -228.3 -323.7 -411.0 | -3520.1 -2.7
5 -" i ¥ v’l tr,ac
0 Q| oo 0.0 0.0 0.1 58.8 51.9 183.0 118.1 93.2 22.5 0.1 0.0
-36719.5 -28.3
Ene Feb Mar Abr May Jun ul Ago Sep ot Nov bie ve | -5000.6 -3886.4 -3831.9 -3142.1 -2782.1 -2242.8 -1687.2 -1881.7 -2133.4 -2476.3 -3623.0 -4559.7
Q| 6202.2 5477.3 61216 5718.9 6202.2 5880.0 5960.5 62022 5638.4 6202.2 5960.5 5880.0
71406.8  55.0
s | -3.4 -3.0 -3.4 -3.1 -3.4 -3.2 -3.3 -3.4 -3.1 -3.4 -3.3 -3.2
Q| 6890 8855 12001 1381.6 1570.7 1606.8 1697.2 15911 1323.0 11018 7515 6149 | L oo
o, o] -0.8 -1.0 -1.4 -1.5 -1.7 -1.8 -1.9 -1.7 -1.5 -1.2 -0.8 -0.7 ' '
>
Ralefaktatu gabea Rl -53.3 -99.3 237 1187 -288.3 58.8 -160.8 8.1 276.1  -14.2 1201 10.4
0] ,ﬁdlf
© gﬂ 8123.3 5900.4 4814.0 3198.3 1907.5 1128.8 2253 121.8 656.0 901.0 4334.9 7354.1 | 38665.4 29.8
S Temperatura (°C) 28.6 -612.4 -738.4 -1818.6 -1513.6 -749.7 -277.1 5738.4 -4.4
> B -- -- -- -28.6 -612.4 -738.4 - 6 - .6 -749.7 -277. -- -- - . -4,
-t h
©
S \ g? 8123.3 5900.4 4814.0 3226.9 2519.9 1867.2 2043.8 1635.4 1405.7 1178.0 4334.9 7354.1 | 44403.7 34.2
C
©
ta} 40 @
5 c
B 25 N Ra | M oA 4 A Kalefaktatu gabea (A, = 222.80 m2; V = 953.02 m3; A, = 497.49 m2; C,, = 43424.035 kJ/K; A, = 375.69 m2)
|-
0 20 4 81.8  139.6 1449 1327 1911 1709 2268 1977 1931 1357 1037 1062 | ... .
© 13 :w NV v v tor | -968.9 -977.4 -1189.9 -1156.2 -1140.1 -1217.8 -1239.4 -1270.2 -1192.9 -1085.2 -1057.1 -950.2 ' '
5 5 ! ‘::Q 12.5 21.7 22.4 20.8 32.1 27.9 37.5 31.5 32.8 22.0 16.2 17.0
W V v -2454.3  -11.0
5 0 ww] -200.9 -199.8 -242.9 -236.0 -233.5 -248.5 -251.8 -257.3 -242.7 -222.4 -216.9 -196.1
iy E Feb M Ab M J Jul A s oct N Di | ot 0.0 ” 0.0 0.0 - - - - - ” 0.1 164.3 0.7
S ne e o ' & un ! 9% ° ¢ o '° 8<] 86 94 135 133 152  -165  -184  -188  -158  -14.8  -12.0  -8.1 ' '
S gl 2.5 10.3 7.0 7.2 6.0 9.0 10.8 8.5 14.9 4.4 3.4 4.8
= -2887.5 -13.0
g De| -250.7 -207.4 -250.8 -239.6 -261.5 -238.6 -235.7 -266.7 -257.8 -269.8 -258.0 -239.5
& dq| 10636 9393 1049.8 980.8 1063.6 10084 10222 1063.6 967.0 1063.6 1022.2 10084 | .. .
No habitable nes | -11.1 -9.8 -11.0  -10.3  -11.1  -10.5  -10.7 -11.1 -10.1  -11.1  -10.7  -10.5 ' '
Q| 3149 3507 4973 4505 500.8 5131 5411 521.1  438.8 370.5 329.8 281.1 50028 2.5
<o -6.6 -7.3 -10.4 -9.4 -10.5  -10.7  -11.3 -10.9 -9.2 -7.8 -6.9 -5.9 ' '
T t °C
emperatura (°C) -28.7  -50.3  -2.9 72,7 -121.8 135  -71.1 12.5 82.0 149  86.3 7.2
edif
i
40
35 No habitable (A, = 70.92 m2; V = 274.50 m3; A, = 426.83 m2; C, = 21872.343 kJ/K; A, = 221.79 m2)
22 N Q| 680 1038 1263 1206 1591  169.7  209.9 196.7  155.6  127.9  88.6 75.4 20441 -28.8
2 wop | -284.6 -287.2 -327.9 -319.2 -297.1 -328.0 -326.5 -331.1 -307.0 -275.9 -278.8 -282.5 ) '
15 - Q| i3 2.1 2.6 2.5 3.4 3.6 4.6 4.3 3.4 2.7 1.8 1.5
B -55.5  -0.8
10 e | 7.2 -7.2 -8.1 -7.8 -7.2 -7.9 -7.8 -7.9 -7.4 -6.7 -6.9 -7.1
g vy v M Q| 4510 3751 3782 3172 2785 255.0 201.2 207.7 2229 243.0 3357 419.1 36844  52.0
wac| -0.1 -0.0 -- -0.0 -0.0 -- -- -- -- - -- -0.1 ) )
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Q| 534 88.3  108.6 104.4 141.5 151.4  192.1 179.2 1411 113.7  76.0 61.8 23278  -32.8
vl -303.4 -300.2 -339.1 -327.0 -302.7 -330.1 -325.8 -330.6 -309.9 -280.4 -290.7 -299.7 ) '
Q| 33 47.3 66.1 71.1 82.5 81.7 84.2 77.8 68.6 59.1 38.4 33.3
743.1  10.5
w| -0.0 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.0 -0.0
L. L. Ql -122  -220 -6.7 38.3 -57.9 4.7 -31.8 4.0 32.8 16.5 35.9 -1.6
1.3.4.- Resultados numeéricos del balance energético por zona y mes. doe:;::/e'
En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmision y A:  Superficie util de Ia zona térmica, m?
. . r . . r . .z . s fe .
ventilacion, calor interno total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracion, de V- Volumen interior neto de Ia Zona'térmica m3
cada una de las zonas de calculo del edificio. ' e
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Aw: Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m2. ZQocups ZQequi ZQium T calef. T refrig.
) . , S v b ren, (kWh' (KWh (kWh di di
C,: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (método detallado), kJ/K. (m2) (m3) ve (1/h) Jaiio) Jafio) Jaiio) m((;zc)la m((;zc)la
A.:  Superficie efectiva de masa de la zona térmica, confornlve alla Norma ISO' 13790:2011, m2. No habitable (Zona no habitable)
Q... Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, - —
kWh/(m?2-afio). Instalazio gela 002 7.92 29.69 1.00 1.00 -- - -- Oscilacién libre
Q... Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, Instalazio gela 001 9.83 37.52 1.00 1.00 - - -
kWh/(m?2-afio). Instalazio gunea 45.03 174.71  1.00 3.00 -- -- --
Q... Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m?2-afio). Igogailua 101 4.07 17.31 1.00 3.00 - - -
Q... Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m2-afio). Igogailua 102 4.07 15.27 1.00 3.00 - - -
Q... Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?2-afio). 70.92 274.50 1.00 2.51 0.0 0.0 0.0
Q..: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m2-afio). donde:
Q.sr:  Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica de la zona, S: Superficie util interior del recinto, m2.
kWh/(m2-afio). i . . .
V: Volumen interior neto del recinto, m3.
. , L P
Qi Energ/’a aportada de ca/e.facaorj: kWhy/(m ano~) : b,.: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion. En caso de disponer de una unidad de recuperacion de
Qc:  Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m?2-afio). calor, el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién para el caudal de aire procedente de la unidad de
Q.. Energia aportada de calefaccién y refrigeracion, kWh/(m2-afio). recuperacion es igual @ by = (1 - fienec170), donde n,., es el rendimiento de la unidad de recuperacion y f,.... es la fraccion
del caudal de aire total que circula a través del recuperador.
. ren,: Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.
2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO. *; Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.
Qocup,s” Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual
g .z - 7 g= asignado y a su superficie, kWh/afo.
2.1.- Zonificacion climatica
Qequn” Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Durango (provincia de Vizcaya), con una asignado y a su superficie, kWh/afio.

ura sobre el nivel del mar de 119 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona
Emética C1. La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el calculo de
dgmanda energética, mediante la determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato
ivg‘ormético (fichero MET) por la Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de
Femento.

Qium- Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacion del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a
su superficie, kWh/afio.

T calef. Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de calefaccién, °C.
media:

T refrig. Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.
media:

ducativa de CYPE

©

(8]

2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.
e ) ) 312.2.- Perfiles de uso utilizados.

52.1.- Agrupaciones de recintos. Eﬁs perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los
S¢ muestra a continuacién la caracterizacién de los espacios que componen cada una de las zonas de siguientes:

cdlculo del edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones >
eracionales conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento
térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos e

S

Distribucion horaria
ih  2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Berfil: Media, 12 h (uso no residencial)

a
una

i@minacion. =
. e e . Consigna Alta (°C
'8 s Vv ren ZQocups ZQequip ZQium T calef. T refrig. fpmp. Consigna a (°C)
‘G (m2) (m3) b.. (1/h; (kwh (kWh (kWh media media %boral - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- 25 25 25 25 - - - @ -
3 /afio) /afio) /afio) (°0) (°9) %bado ~- -~ -~ - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - —- 25 25 25 25  —= - - -
Barnea (Zona habitable, Perfil: Media, 12 h) Rstivo | - - - - — e e e e e e
Romuna 001 20.15 77.55 1.00 0.80 429.0 321.7 357.5 20.0 25.0 l'i"'emp. Consigna Baja (°C)
Komuna 002 17.98 68.14 1.00 0.80 382.8 287.1 319.0 20.0 25.0 Laboral | - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 ~-- -- 20 20 20 20  -- -- - --
Hitzaldi gela 91.18 350.17 1.00 0.80 1941.0 1455.8 1617.5 20.0 25.0 Sdbado | - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20  -- -- 20 20 20 20  -- - - --
Kafetegia 273.28  1060.34  1.00 0.80 5817.6  4363.2  4848.0 20.0 25.0 Festivo | - — — — — el
Sukaldea 19.73 76.54  1.00 0.80 420.0 315.0 350.0 20.0 25.0 Ocupacién sensible (W/m2)
Hall 130.36  505.96  1.00 0.80 2775.1 20813  2312.6 20.0 25.0 aboral o o o o o o 6 6 & 6 6 6 6 6 o o0 6 6 6 6 o0 o0 o
Eskailera 001 12.51 48.52 1.00 0.80 266.3 199.7 221.9 20.0 25.0 Sabado 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eskailera 002 12.16 47.19  1.00 0.80 258.9 194.1 215.7 20.0 25.0 Festvo o 0 o o o o o o o © o0 o o o o o0 o 0 o o o o o
Komuna 101 19.64 78.60  1.00 0.80 418.1 313.6 348.4 20.0 25.0 Tluminacion (%)
Komuna 102 19.64 78.67 1.00 0.80 418.1 313.6 348.4 20.0 25.0 Laboral | 0 0 ©0 0 O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 100 100 100 100 O 0 0
Ikasgunea 317.93  1269.95  1.00 0.80 6768.1  5076.1  5640.1 20.0 25.0 sabado l 0 0 o o o o 100 100 100 100 100 100 100 10 o ©o o o o o o o o
Mediateka 364.60  1461.06  1.00 0.80 7761.6  5821.2  6468.0 20.0 25.0 Festivo o 0o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Eskailera -- 52.57 1.00 0.80 -- -- -- 20.0 25.0 Equipos (W/m?2)
Eskailera 2 - 46.25 1.00 0.80 — — — 20.0 25.0 Laboral | 0 0 0o 0 0 0 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0O 45 45 45 45 0 0 0
1299.16 5221.51 1.00 0.80/0.325° 27656.5 20742.4 23047.1 20.0 25.0 Sabado 0 0 0 0 0 O 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festvo | 0 0 0 0 O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i Ventilacion (%)
Kalefaktatu gabea (Zona habitable, Perfil: Media, 12 h)
Laboral | 0 0 ©0 0 O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 100 100 100 100 O 0 0
Lantegia | 22280 95302 1.0 0.80 47430  3557.2 39525 - - Sdbado | 0 o 0o o0 0o o0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 O O O O O O 0O 0
222.80 953.02 1.00 0.80/0.325" 4743.0 3557.2 3952.5 0.0 0.0 Festivo o 0 o 0 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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- - z - - P ; x ) ZQtr ZQsoI
2.3.- Descripcion geomeétrica y constructiva del modelo de calculo. Tipo S, W w awh oo & 0. Fao  (kWh
(M2 (m2ik)) (m2:K))  /afio) ) ) Jafio)
2.3.1.- Composicién constructiva. Elementos constructivos pesados_ Estalki inklinatua (Forjatua Solairu tartean) * 68.54 3.75 0.09 -356.2 0.6 12 -158.91 1.00 171.7
La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la Itxitura Opakoa E 19.84 24.51 0.17 -189.0 0.6 V 0O(-82.94) 0.92 43.1
envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-49.4 kWh/(m2-afio)) supone el 81.1% de la Itxitura Opakoa E 45.35 24.51 0.17 -432.1 0.6 V N(7.05) 0.97 37.0
transmisién térmica total a través de dicha envolvente (-60.9 kWh/(m?2-afio)). Itxitura Opakoa E 2042 2451 017 -1945 06 V 6891 093 380
X U 2Q« 2Qsa .
Tipo (rfz) /W (kWh  « (10) (‘:3 Fuo  (kWN Itxitura Opakoa E 328 2451 017 -3134 06 V  21.09 093 29.2
(m>K) (m>K)) _/afio) /afio) Ttxitura Opakoa E 4306 2451 017 -4103 06 V  21.09  1.00 411
Barnea ' ' ' ' ' ' ' '
Itxitura Opakoa E 25.06 24.51 0.17 -238.8 0.6 V N(7.05) 1.00 20.9
Tabique PYL 100/600(70) LM E 35.80 12.73 0.50 -805.1  Hacia 'No habitable'
Itxitura Opakoa E 32.94 24.51 0.17 -313.8 0.6 V 21.09 1.00 31.5
Tabique PYL 100/600(70) LM BE 22720 1273
Itxitura Opakoa E 20.43 24.51 0.17 -194.7 0.6 V  E(111.09) 1.00 59.9
Zolarria §L|§ 577.34 108.81 0.14  -4500.5
Beirazko Itxitura E 47.48 0.94 0.61 -1672.5 0.6 V S(-172.95) 1.00 628.8
Forjatua Solairu tartean E 37900 4.00
. . . Beirazko Itxitura E 66.53 0.94 0.61 -2343.2 0.6 V -158.91 1.00 873.1
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado
fijo, impermeabilizacién mediante ldminas asfalticas. h 2.02 3.74 0.10 -11.1 0.6 H 0.36 1.7 Beirazko Itxitura E 23.20 0.94 0.61 -817.0 0.6 V N(7.05) 0.96 68.7
(Forjatua Solairu tartean) Beirazko Itxit E 43.20 0.94 0.61 1521.6 0.6 V 21.09 0.94 1429
elrazko ltXitura . . . - . . . . .
Estalki inklinatua (Forjatua Solairu tartean) * 16.49 3.75 0.09 -85.7 0.6 0.46 17.1
Beirazko Itxitura E 13.80 0.94 0.61 -485.9 0.6 V -68.91 0.69 70.4
Beirazko Itxitura E 37.08 0.94 0.61 -1305.9 0.6 V S(-172.95) 1.00 490.4
Beirazko Itxitura E 66.01 0.94 0.61 -2325.0 0.6 V -158.91 0.68 591.0
Beirazko Itxitura E 42.66 0.94 0.61 -1502.6 0.6 V -68.91 0.44 138.9
L Bbirazko Itxitura E 20.72 0.94 0.61 -729.8 0.6 V N(7.05) 0.98 62.9
8rirazko tabikea BE 12369 12.00
) . ) Eeirazko Itxitura E 23.22 0.94 0.61 -817.9 0.6 V  E(97.05) 0.93 210.2
%blerta plana transitable, no ventilada, con solado
0, impermeabilizacién mediante laminas asfalticas. * 43.35 3.74 0.10 -237.8 0.6 H 0.39 39.7 %airazko Itxitura E 18.01 0.94 0.61 -634.4 0.6 V S(-172.95) 0.85 203.8
@orjatua Solairu tartean) Sirazko Itxitura E 1984 094 061 -6988 06 V E(97.05) 1.00 192.8
Beirazko Itxitura E o912 094 o061 -3211 06 V -15891 030 36.0 = ' ' ' ' ' ' ' '
© Bpirazko Itxitura E 10.69 0.94 0.61 -376.5 0.4 V 21.09 0.64 9.7
Beirazko Itxitura E 23.27 0.94 0.61 -819.8 0.6 V -158.91  0.69 212.4 3
o Tbxitura Opakoa E 4.82 24.51 0.17 -45.9 0.4 V 21.24 1.00 1.8
BEirazko Itxitura E 4.66 0.94 0.61 -164.0 0.6 V E(111.09) 0.53 26.5 [
c B:1.1.3. Tabique PYL 156/600(48+48) 2LM E 52.13 26.51 0.28  -656.6 Hacia 'No habitable’
%irazko Itxitura E 14.33  0.94 0.61 -504.7 0.6 V -158.91 0.47 87.6 o <ol E 379.00 101.3
rjatua Solairu tartean 79. 101.34
@eirazko Itxitura E 87.42 0.94 0.61 -3079.0 0.6 V -68.91 0.83 537.7 %’
> Porjatua Solairu tartean E 7.66 101.34 0.20 -63.3 Hacia 'No habitable’
Eceirazko Itxitura E 111.58 0.94 0.61 -3930.3 0.6 V  E(97.05) 0.53 578.5 8 bierta plana no transitable, no ventilada, Deck
1er I I ’ \ I 1 ’ -
BRirazko Itxitura E 3076 094 061 -1083.4 0.6 V N(-12.6) 0.86 87.2 Mpermeabilizacion mediante laminas asfalticas. B 3319 525 026 -5033 06 H 0.94 2024
%irazko Itxitura E 5.29 0.94 0.61 -186.2 0.6 V 21.08 1.00 18.7 %talki inklinatua (Forjatua Solairu tartean) * 60.91 3.75 0.09 -316.5 0.6 12 -158.91 1.00 152.5
%irazko Itxitura E 9.20 0.94 0.61 -323.9 0.4 V -158.91 0.20 14.3 %talki inklinatua (Forjatua Solairu tartean) * 54.61 3.75 0.09 -283.8 0.6 13 S(-172.91) 1.00 138.0
ébique PYL 100/600(70) LM E 227.29 22.31 %talki inklinatua (Forjatua Solairu tartean) * 100.14 3.75 0.09 -520.4 0.6 12 -158.76 1.00 250.6
Ebique PYL 100/600(70) LM BE 9283 1269 Etami inklinatua (Forjatua Solairu tartean) B 7373 375 0.09 -383.2 0.6 13 S(-172.95) 0.19 354
Tabique PYL 100/600(70) LM I 6303 1269 050 -1417.7 Hacia 'No habitable’ Itxitura Opakoa E 2687 2451 017 2560 0.6 V NE@35.12) 1.00 315
Forjatua Solairu tartean E 8.14 4.09 0.20 -67.2  Hacia 'No habitable' Itxitura Opakoa E 39.37 2451 0.17 -375.1 0.6 V 21.09 1.00 37.7
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado Itxitura Opakoa E 18.90 24.51 0.17 -180.0 0.6 V 0O(-91.71) 0.34 16.7
fijo, impermeabilizacién mediante laminas asfalticas. h 61.41 3.74 0.10 -336.9 0.6 H 0.58 84.5 .
(Forjatua Solairu tartean) Itxitura Opakoa E 44.63 24.51 0.17 -425.2 0.6 V N(-1.71) 1.00 36.8
Estalki inklinatua (Forjatua Solairu tartean) h,. 13.57 3.75 0.09 -70.5 0.6 H 0.65 19.8 Itxitura Opakoa E 20.42 24.51 0.17 -1945 0.6 V -68.91 0.89 36.3
Beirazko Itxitura E 51.10 0.94 0.61 -1800.0 0.6 V S(-172.95) 0.56 376.1 Itxitura Opakoa E 10.97 24.51 0.17 -104.5 0.6 V 21.09 0.78 8.2
Beirazko Itxitura E 36.89 0.94 0.61 -1299.4 0.6 V  E(97.05) 1.00 358.5 Itxitura Opakoa E 20.41 24.51 0.17  -1945 0.6 V -68.92 0.97 394
Beirazko Itxitura E 30.34 0.94 0.61 -1068.5 0.6 V 21.09 0.90 96.1 Itxitura Opakoa E 21.93 24.51 0.17 -208.9 0.6 V 21.09 0.86 18.0
Beirazko Itxitura E 458 0.94 0.61 -161.3 0.6 V  E(111.09) 0.44 21.7 Beirazko Itxitura E 24.59 0.94 0.61 -865.9 0.6 V -158.91  0.68 219.2
Beirazko Itxitura E 9.31 0.94 0.61 -327.9 0.6 V 21.09 0.77 25.3 Beirazko Itxitura E 24.40 0.94 0.61 -859.4 0.6 V  NE(35.12) 0.99 105.0
Beirazko Itxitura E 15.80 0.94 0.61 -556.5 0.6 V -68.91 0.43 50.3 Beirazko Itxitura E 21.33 0.94 0.61 -751.3 0.6 V 21.09 1.00 75.4
Beirazko Itxitura E 23.27 0.94 0.61 -819.8 0.6 V 21.28 1.00 82.4 Beirazko Itxitura E 22.79 0.94 0.61 -802.5 0.6 V  E(111.09) 0.87 215.1
Beirazko Itxitura E 8.98 0.94 0.61 -316.5 0.4 V 21.09 0.61 7.8 Beirazko Itxitura E 39.20 0.94 0.61 -1380.5 0.6 V -158.91 0.85 438.6
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado Beirazko Itxitura E 40.84 0.94 0.61 -1438.7 0.6 V  E(111.09) 1.00 442.1
fijo, impermeabilizacién mediante laminas asfalticas. * 17.43 3.74 0.10 -95.6 0.6 H 0.34 14.1 . .
(Forjatua Solairu tartean) Beirazko Itxitura E 30.26 0.94 0.61 -1065.8 0.6 V 21.09 1.00 106.8
B.1.1.3. Tabique PYL 156/600(48+48) 2LM I 1627 2654 028 -204.9 Hacia No habitable’ Beirazko Itxitura E 2279 094 o061 -8025 06 V E(111.09) 085 209.0
Forjatua Solairu tartean B 32192 101.34 0.20 -3624.7 0.6 H 0.20 315.5 Beirazko Itxitura E 28.88 0.94 0.61 -1017.2 0.6 V  -158.91 0.80 303.2
Estalki inklinatua (Forjatua Solairu tartean) I,. 3293 3.75 0.09 -171.1 0.6 12 -158.91 1.00 82.5 Beirazko Itxitura E 21.75 0.94 0.61 -765.9 0.6 V 21.09 0.99 76.0
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. s x V] ZQtr 1. 0. Zanl ; S X V] ZQtr . 0. ZQsol
Tipo ) (kd/ (w/ (kWh a (o) ©) Fono (kWh Tipo (m2) (k1/ (w/ (kWh e o) ©) Fano (kWh
(m (m2:K)) (m2:K)) /afo) /afio) (m2:K)) (m2-K)) /afio) /afio)
Beirazko Itxitura E 25.80 0.94 0.61 -908.7 0.6 V -68.91 0.55 104.2 B.1.1.3. Tabique PYL 156/600(48+48) 2LM E 16.27 36.08 0.28 204.9 Desde 'Barnea’
Beirazko Itxitura E 26.35 0.94 0.61 -928.1 0.6 V S(178.29) 0.67 233.2 B.1.1.3. Tabique PYL 156/600(48+48) 2LM E 52.13 26.51 0.28 656.6 Desde 'Barnea’
Beirazko Itxitura E 2609 094 o061 -9188 06 V  -689  0.81 156.2 Forjatua Solairu tartean E 814 10134 020 672  Desde Barnea’
Beirazko Itxitura E 8.25 0.94 0.61 -290.6 0.6 V -158.91 0.72 78.0 Estalki inklinatua (Forjatua Solairu tartean) * 4.17 3.75 0.09 -4.5 0.6 12 -158.91 1.00 10.4
Beirazko Itxitura E 34.47 0.94 0.61 -1214.1 0.6 V SO(-144.88) 0.96 424.0 Estalki inklinatua (Forjatua Solairu tartean) * 4.17 3.75 0.09 -4.5 0.6 12 -158.91 1.00 10.4
Beirazko Itxitura E 19.84 0.94 0.61 -698.6 0.6 V SE(125.12) 1.00 233.3 -2044.1 +3379.2% 486.2
Beirazko Itxitura E 1593 094 o061 -560.9 0.6 V  -15891 0.83 172.9 donde:
S:  Superficie del elemento.
Beirazko Itxitura E 7.78 0.94 0.61 -274.0 04 V -158.91 0.49 29.7 i . -
Vi Capacidad calorifica por superficie del elemento.
Itxitura Opakoa E 3.15 24.51 0.17 -30.0 0.4 V 21.08 1.00 1.2 U:  Transmitancia térmica del elemento.
Itxitura Opakoa E 3.33 24.51 0.17 -31.7 0.4 V 21.09 1.00 1.3 Q.. Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.
Cubierta plana no transitable, no ventilada, Deck, * 33.59  5.25 0.26 509.3 0.6 H 0.96 211.2 *:  Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.
impermeabilizacién mediante laminas asfalticas. ' ) ) ) ) ' ) a:  Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.
Cubierta plana no transitable, no ventilada, Deck, h 33.58  5.25 0.26 5091 06 H 0.92 202.4 I.:  Inclinacién de la superficie (elevacion).
impermeabilizacion mediante ldminas asfalticas. ’ ’ ’ : ’ ) : X ; L - .
O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).
Estalki inklinatua (Forjatua Solairu tartean) h 98.73 3.75 0.09 -513.1 0.6 12 -158.91 1.00 246.7 F.... Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstéculos exteriores.
Estalki inklinatua (Forjatua Solairu tartean) h 4291 3.75 0.09 -223.0 0.6 13 S(178.29) 0.19 20.7 Q.: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.
Estalki inklinatua (Forjatua Solairu tartean) * 70.06 3.75 0.09 -364.1 0.6 12 -158.83 0.97 170.5 g-_l
5ta|ki inklinatua (Forjatua Solairu tartean) B 5398 375 0.09 -280.5 0.6 13 SO(-144.88) 0.19  25.6 :53.2.- Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros.
o -65766.3 -3214.9* 12854.9 transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente
°
© termica de las zonas habitables del edificio (-3.6 kWh/(m?2-afio)) supone el 5.9% de la transmisién térmica
3 tBtal a través de dicha envolvente (-60.9 kWh/(m2-afio)).
@Iefaktatu gabea 8
Eachad id de hoj 3 tpo S Fow o e o« kO R R aun
“Cf,‘“;) a revestida con mortero monocapa, de hoja E 4750 13093 215 -2898.7 0.4 V  -158.91 0.68 890.8 b (M3 (mzky) () (m2ky)  /afio) ° ©) ) T aRo)
abrica
e
Rchada revestida con mortero monocapa, de hoja E 47.59 130.93 2.15 2898.7 0.4 V 21.09 0.66 156.5 \@rnea
¢ fabrica ' ' ' ' ' ' ' ' &boble acristalamiento Solar.lite Control
i j lar + LOW.S Baja emisividad térmica
icfl?éabtiiac;evesuda con mortero monocapa, de hoja E 450 13093 215 2741 04 V  -158.92 023  29.0 TCONTROL CLASACLSTICO Y SOLAR", EH 330 110 030 220 -2685 0.12 0.4 V -158.91 1.00 0.65 219.8
Emchada revestida con mortero monocapa, de hoja §14/8 LOW.S
o fabrica Pa, ) E 3302 13093 215 -2011.2 0.4 V E(111.09) 0.90 652.0 Soble acristalamiento Solar.lite Control
O ) . lar + LOW.S Baja emisividad térmica
Qch,adg revestida con mortero monocapa, de hoja E 4.49 13093 2.15 2735 04 V 21.06 0.74 16.4 "EONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR”", E 3.30 1.10 0.30 2.20 -268.5 0.12 0.4 V -68.91 1.00 0.64 127.6
%3 fabrica 14/8 LOW.S
%1.1.3. Tabique PYL 156/600(48+48) 2LM E 41.32 26.51 0.28 -164.3  Hacia 'No habitable’ EPNG acristalamiento Solar.lite Control
larria 222.81 108.81 0.14 -854.1 lar + LOW.S Baja emisividad térmica ) B
b2 A R ONTROL GLASS AcUSTICO v soLare, | EHl 330 110 030 220 2685 012 04 vV -68.91 1.00 0.78 153.9
Porjatua Solairu tartean E 3018 409 o020 -167.1 8714/8 LOW.S
-9377.4 -164.3% 1744.7 Dolble alc-lgsvt\;algrgignto S_ol_al_'(.jlitde tc’ont_rol
solar + .S Baja emisividad térmica ) B
»CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", EH 330 110 030 220 -2685 012 0.4 V N(-12.6) 1.00 0.91 105.1
8/14/8 LOW.S
No habitable Doble acristalamiento Solar.lite Control
) ) , solar + LOW.S Baja emisividad térmica
Tabique PYL 100/600(70) LM I® 6303 1269 050 14177 Desde ‘Barnea "CONTROL GLASS AcUsTICO v soLare. | EH 148 110 -92.0 0.12 0.6 V -158.91 1.00 0.40 78.6
Tabique PYL 100/600(70) LM I 3580 2231 050 8051 Desde ‘Barnea’ 8/14/8 LOW.S
Zolarria §LIE 62.78 108.81 0.14 -101.5 Puerta madera singular ]_[ 1.68 1.00 2.02 -152.6 Hacia 'No habitable'
Estalki inklinatua (Forjatua Solairu tartean) B 693 375 009 -7.5 06 H 0.64 10.0 SD;’IZ'reflc_r('Jsvtva'Sa”;;gtgrsl‘;'slrd';tg t(c:e?::l::c;
" . . " 3.30 1.10 0.30 2.20 -268.5 0.12 0.4 V 21.09 1.00 0.97 116.3
Forjatua Solairu tartean E 7.66 4.09 0.20 63.3  Desde 'Barnea’ CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E
8/14/8 LOW.S
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado R . .
fijo, impermeabilizacién mediante Idminas asfalticas. * 1.94 3.74 0.10 -2.2 0.6 H 0.20 0.9 Dolbleflc-gsvt\;algrglgnto S_Ol_a'_'('jl'tde tc’ont_rol
Forjatua Solairu tartean solar -> baja emisividad termica - -
(Forj ' ) . "CONTROL GLASS AcUsTIcO v soLare. | EH 330 110 030 220 2685 012 04 vV -68.91 1.00 0.87 1725
Schéabdrfcarevesnda con mortero monocapa, de hoja E 1311 13093 215 -3365 04 V  -158.91 0.66 237.0 8/14/8 LOW.S
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja Doble acristalamiento Solar.lite Control
P ' 41,32 130.93 2.15 -1061.1 0.4 V -68.91 0.27 157.1 solar + LOW.S Baja emisividad térmica }
de fabrica E "CONTROL GLASS AQUSTICO Y SOLAR", EH 150 110 93.2 0.12 0.6 V  21.09 1.00 0.88 66.3
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja E 16.41 130.93 2.15 -421.3 0.4V 21.09 0.74 60.3 8/14/8 LOW.S
de fabrica Puerta madera singular T 168 1.00 2.02 -152.6 Hacia 'No habitable'
B.1.1.3. Tabique PYL 156/600(48+48) 2LM E 41.32 26.51 0.28 164.3 Desde 'Kalefaktatu gabea' Puerta madera singula ]_[ 1.68 1.00 2.02 192.3 06 V 21.09 0.00 0.77 15.1
uer ra singular | . . . -192. . . . . .
Forjatua Solairu tartean E 4503 409 020 -105.1
Pagina 11 Pagina 12
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. S Ug F, U' ZQ" I. 0. Zanl . S Ug F Uf ZQtr 1. 0. ZQsoI
Tipo Ly W gy W/ (kWh g @ () ©) Fas  Fao  (kWh Tipo oo W/ gy (W (kWh gy @ g ©) Fag Fao  (kWh
(m2-K)) (m2:K))  /afio) /afio) (m2-K)) (m2-K))  /afio) /afio)
Doble acristalamiento Solar.lite Control Doble acristalamiento Solar.lite Control
o oVl Baja emiedac e, | B 330 110 030 220 2685 012 04 V  -68.91 1.00 0.59 117.6 ot OV B e e, | B 330 110 030 220 -1227 012 0.4 V E(111.09) 0.86 0.90 219.1
8/14/8 LOW.S 8/14/8 LOW.S
Puerta madera singular T 1.es8 1.00 2.02 -192.3 0.6 V -158.91 0.00 0.41 30.1 Doble acristalamiento Solar.lite Control
. . . solar + LOW.S Baja erpisividad térmica _
SD(SglrejT_%s\}vaEg;gtgsgﬁ:’alét;Sé?rr:izc: "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E 3.30 1.10 0.30 2.20 122.7 0.12 0.4 V E(111.09) 0.86 0.94 227.5
: ; - 8/14/8 LOW.S
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E 3.30 1.10 0.30 2.20 268.5 0.12 0.4 V E(111.09) 1.00 0.81 225.2 /14/
8/14/8 LOW.S -2454.3 3365.0
Doble acristalamiento Solar.lite Control
solar + LOW.S Baja emisividad térmica
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR" E 3.30 1.10 0.30 2.20 -268.5 0.12 0.4 V E(111.09) 1.00 0.79 220.3 No habitabl
’ o habitable
8/14/8 LOW.S
-2986.5 -305.2% 1648.4 Puerta madera singular ﬁ 1.68 1.00 2.02 152.6 Desde 'Barnea’
Puerta madera singular ﬁ 1.68 1.00 2.02 152.6 Desde 'Barnea’
Doble acristalamiento Solar.lite Control
Kalefaktatu gabea solar + LOW.S Baja emisividad térmica B _
— "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E 3.30 1.10 0.30 2.20 555 0.15 0.4 V 158.91 0.86 0.73 257.8
n ! r.il r 8/14/8 LOW.S
solar + LOW.S Baja emisividad térmica | B} 330 140 030 220 -1227 0.2 0.4 V -158.91 0.86 0.79 231.4 = *
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", : : : : : : : : : : : -55.5 +305.2 257.8
8/14/8 LOW.S donde:
fPpble acristalamiento Solar.lite Control w S:  Superficie del elemento.
S .S Baje eoicad e, | B 330 110 030 220 -1227 012 04 vV -158.91 0.86 0.73 213.5 S U, Transmitancia térmica de la parte translicida.
14/8 LOW.S ! g F:: Fraccién de parte opaca del elemento ligero.
Boble acristalamiento Solar.lite Control © Uy  Transmitancia térmica de la parte opaca.
: P . . © B . . . . . ~
mg&;Rlb?_WG.EAIZaS]aAEEéi\InCdOadYtggnllecs" E 3.30 1.10 0.30 2.20 1227 0.12 0.4 V -158.91 0.86 0.76 221.2 > Q.: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.
@ 14/8 LOW.S ' " * Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.
@Jble acristalllamiento Solar.lite Control ‘:’; g.:  Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.
$dlar + LOW.S Baja emisividad térmica 0 Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.
. " 3.30 1.10 0.30 2.20 -122.7 0.12 04 V -158.91 0.86 0.72 211.3 o, - L
L ONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E ~S I.:  Inclinacion de la superficie (elevacion).
14/8 LC_)W'S _ _ W 0.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).
gﬁglre+ai%s\;:\lalsa\nl;;(ejgtgr:ic; l:/;a':; t((:égrr:ircoal g F..e: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra moviles.
ONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E 330 110 030 220 -122.7 0.12 0.4 V -158.91 0.86 0.66 193.8 g F..0:  Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstdculos exteriores.
14/8 LOW.S 3 Q... Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.
gble acristalamiento Solar.lite Control 5
lar + LOW.S Baja emisividad térmica Q
. " 3.30 1.10 0.30 2.20 -122.7 0.12 04 V -158.91 0.86 0.48 141.6 s . - R
ggg;R&va;ASS ACUSTICO Y SOLAR", = 233.3.- Composicion constructiva. Puentes térmicos.
ble acristélamiento Solar.lite Control L3 transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas
lar + LOW.S Baia emisividad térmica Fabitables del edificio (-7.9 kWh/(m?2-afio)) supone el 13.0% de la transmisién térmica total a través de
BCONTROL GLASSJACUSTICOYSOLAR" B 330 110 030 220 -1227 012 04 v 15891 0.86 078 228 dicha envolvente (-60.9 kWh/(m?2-afio))
8/14/8 LOW.S i . . . ,
D/Obh/a acristalamiento Solar lite Control Tomando como referencia unicamente la transmision térmica a traves de los elementos pesados y puentes
: idad tarm térmicos de la envolvente habitable del edificio (-57.3 kWh/(m2-afio)), el porcentaje debido a los puentes
solar + LOW.S Baja emisividad termica | B 335 140 030 2.20 -122.7 0.12 04 V -158.91 0.86 0.75 219.2 femi
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", ) : ' ) : ' ' : : : : térmicos es el 13.8%.
8/14/8 LC.)W.S . . ) L Q.
Doble acristalamiento Solar.lite Control Tipo (m) (W/("r;_K)) (kWh
o OVl Baja emisdac e, | B 990 110 030 220 3682 012 04 V2109 1.00 0.87 315.0 S /afo)
’ arnea
8/14/8 LOW.S
Doble acristalamiento Solar.lite Control Frente de forjado I H_ 149.02 1.142 ~9828.7
solar + LOW.S Baja emisividad térmica B -9828.7
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E 3.30 1.10 0.30 2.20 122.7 0.12 04 V 21.09 1.00 0.89 106.8
8/14/8 LOW.S
Doble acristalamiento Solar.lite Control
solar + LOW.S Baja emisividad térmica Kalefaktatu gabea
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR" E 13.20 1.10 0.30 2.20 -490.9 0.12 04 V 21.09 1.00 0.89 427.9 -
8/14/8 LOW.S ’ Frente de forjado I H— 46.82 1.688 -2243.8
. . . -2243.8
Doble acristalamiento Solar.lite Control
solar + LOW.S Baja emisividad térmica donde:
" . " 3.30 1.10 0.30 2.20 -122.7 0.12 0.4 V E(111.09) 0.86 0.80 193.7
8(/:?£'1\I/ERI2)LWGI§ASS ACUSTICO Y SOLAR", E L: Longitud del puente térmico lineal.
Doble acristalllamiento Solar.lite Control w: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.
solar + LOW.S Baja emisivin:Jad térmica i n: Numero de puentes térmicos puntuales.
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E 330 110 0.30 2.20 122.7 012 0.4 V E(111.09) 0.86 0.89 214.6 X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.
8/14/8 LOW.S Q.: Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.
Pagina 13 Pagina 14
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2.4.- Procedimiento de calculo de la demanda energética.

El procedimiento de calculo empleado consiste en la simulacién anual de Py
un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, 0
mediante el método completo simplificado en base horaria de tipo
dindmico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya implementacion ha ‘ ) '\Q\
sido validada mediante los tests descritos en la Norma EN 15265:2007
validation procedures). Este procedimiento de calculo utiliza un modelo '\Q\ L Bt T P
equivalente de resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base
horaria. Este modelo hace una distincion entre la temperatura del aire

. P ; G
comprobaciones de confort térmico, y aumentando la exactitud de la
consideracion de las partes radiantes y convectivas de las ganancias
solares, luminosas e internas.

e

(Energy performance of buildings - Calculation of energy needs for space ¢,
heating and cooling using dynamic methods - General criteria and

interior y la temperatura media radiante de las superficies interiores /\Q\
(revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso en

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los
siguientes aspectos:

— el diseno, emplazamiento y orientacion del edificio;

—la evoluciéon hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

— el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

{ —las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los

apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se

comporten en oscilacion libre;

2 —las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del edificio,
compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la
inercia térmica de los materiales;

—las ganancias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente
térmica, considerando las propiedades de los elementos, su orientacion e inclinacién y las sombras
propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha radiacién;

—las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a
ventilacion e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos
espacios y las estrategias de control empleadas.

rmitiendo, ademas, la obtencidn separada de la demanda energética de calefaccidn y de refrigeracion del

aéificio.

YPE

aspor una version educativa de

Produ
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ZERTIFIKAZIO ENERGETIKOA

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

i ANEXO | i
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

Nombre del edificio Durangoko Kultur Zentroa En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
Direccion Arandofio Torre Kalea 1 funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.
Municipio Durango Cadigo Postal 48200
Provincia Vizcaya Comunidad Auténoma Pais Vasco 1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION
Zona climatica C1 Ano construccion 2019
Normz_xt_iva_ . vigente (construccion / CTE 2013 Superficie habitable [m?] 1413.0
rehabilitacion)
Referencials catastralles 475.878,62 T e Plano de situacién
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Markel Arbulu Dudagoitia NIF(NIE) | 0000
Razén social Master de Arquitectura NIF 0000
Domicilio Arandofio Torre Kalea 1
Municipio Durango Caodigo Postal 48200
Provincia Vizcaya Comunidad Auténoma Pais Vasco
e-mail: marbulu004@ikasle.ehu.eus Teléfono 000000000 i
Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitecto 2. ENVOLVENTE TERMICA
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y .
version: CEXv2.3 Cerramientos opacos
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA: Nombre Tipo Superficie | Transmitafii@ | Modo de obtencién
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE B o ) .
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO Cubierta inclinada Cubierta 734.4 0.16 Conocidas
[kWh/m? afio [kgCO2/ m? afio] Cubierta plana Deck Cubierta 104.6 0.16 Conocidas
Cubierta plana transitable Cubierta 156.3 0.18 Conocidas
Fachada ciega Norte Fachada 398.0 0.17 Conocidas
Fachada ciega Sur Fachada 40.28 0.17 Conocidas
12351504 F g i .
:22:‘:2“ FG m Fachada clega Oeste Fachada 99.0 0.17 Conocidas
Fatxada ciega Este Fachada 49.28 0.17 Conocidas
El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se Curtain Wall Sur Fachada 345.85 0.50 Conocidas
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el - - -
presente documento, y sus anexos: Curtain Wall Norte Fachada 296.68 0.50 Conocidas
Curtain Wall Est i
Fecha: 06/04/2019 u a!n all Este Fachada 104.04 0.50 Conocidas
Curtain Wall Oeste Fachada 59.76 0.50 Conocidas
Curtain Wall Baja Sur Fachada 156.72 0.50 Conocidas
Firma del técnico certificador Curtain Wall Baja Norte Fachada 122.76 0.50 Conocidas
L _ ” gy Curtain Wall Baja Este i
Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio. : J Fachada 153.2 0.50 Conocidas
Anexo Il. Calificacion energética del edificio. Curtain Wall Baja Oeste Fachada 164.32 0.50 Conocidas
Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética. 3 Suelo con terreno Suelo 637.56 0.29 Por defecto
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador. -
Suelo con aire Suelo 255.86 0.18 Conocidas
Registro del Organo Territorial Competente:
Fecha 06/05/2019 Fecha 06/05/2019
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i ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

—_ . . Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Pl Pl
Nombre Tipo obtencién. obtencién.
P [m?] Wim?-K] solar | 1 ;hsmitancia | Factor solar Zona climatica I C1 l Uso I Intensidad Media - 12h

3. INSTALACIONES TERMICAS 1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

‘s INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
Generadores de calefaccion
<309 Ag -~ 169A CALEFACCION ACS
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de 30.9-50.2 2)
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién Emisiones Emisiones ACS
Rooftop clima Bomba de Calor 169.3 Electricidad Estimado [kgfgl(%@ﬁﬂ%%o] [kgC0O2/m? ano] A
TOTALES Calefaccion 8.00 0.00
2351504 F g
B> REFRIGERACION ILUMINACION
Generadores de refrigeracion
Efmisione,s .Fmision,e,s
refrigeracion iluminacion
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de iSi 2 af 2 97 2 afi B
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién Emisiones globales [kgCO2/m* afio] [kaC 02 ér())? ano] [ka 0082 ;’Z anoj
Rooftop clima Bomba de Calor 204.3 Electricidad Estimado : :
TOTALES Refrigeracion La calificacion glqbal del efjificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria kgCO2/m? aiio | kgCO2/afio
— - - Emisiones CO2 por consumo eléctrico 16.94 23939.59
Bemarnslatdianialde S Stalo0: (1 ras/dia) I 4840.0 ‘ Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00
Nombre Tipo Potencia Rendimiento Tipo de Modo de | | .
nominal [kW] | Estacional[%] | Energia obtencién 2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Rooftop Bomba de Calor 274.8 Electricidad Estimado o . . . i
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
TOTALES ACS ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.
; ; INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
4. INSTALACION DE ILUMINACION (sdlo edificios terciarios) ]
© 1000A CALEFACCION ACS
. Potencia instalada 2 lluminacion media iz
Espacio [Wim?] VEEI [W/m?-100lux] [lux] Modo de obtencién Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
Edificio Objeto 7.02 1.75 400.00 Estimado [kWh/m?afo] [kWh/m? afio] A
TOTALES 7.02 _— —
REFRIGERACION ILUMINACION
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios) . .
Energia primaria Eng?rgla primaria
Consumo global de energia primaria no renovable reirigeracion fiumimacion
Espacio Superficie [m?] Perfil de uso g [kWh/r‘(iy’)2 apﬁo] [kWh/m? ano] [kWh/m?Zario] B
Edificio 1413.0 Intensidad Media - 12h 413 45.65

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio Eg?gﬂgiaegt% <33 Ag
Nombre asoclado [%] %] C@msEN | D  43B
Calefaccion Refrigeracion ACS
Placas solares - - 100.0 -
TOTAL - - 100.0 : EXED EEXE
2195.4 G _
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracioén [kWh/m? afio]
El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo ed. terciarios,
ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales
Fecha 06/05/2019 Fecha 06/05/2019
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3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.
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ANEXO il i ANEXO IV
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Apartado no definido

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador 06/04/2019

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
OHARRA:

Ur Bero Sanitarioan Eguzki Panelak gehitu dira, %100-eko kontribuzioarekin. Hau Rooftop sistemak eskaintzen duen ur
beroketa sistema guztiz berriztagarria justifikatzeko da. Sistema honen bidez ur beroketak ez du energia gehigarririk

beharko.
Fecha 06/05/2019 Fecha 06/05/2019
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RITE JUSTIFIKAZIOA

1.- EXIGENCIAS TECNICAS

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas
de forma que:

- Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacion de
agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca
menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

- Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las
emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia de
eficiencia energética.

- Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir
dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos
susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

1.1.- Exigencia de bienestar e higiene

1.1.1.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
ensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar
rmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

PE

,_'.
D

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<?25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusiéon por mezcla (m/s)|V < 0.13

A continuacidon se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Producido por una version educativa d

Referencia Condiciones interiores de disefo
Temperatura de verano | Temperatura de invierno | Humedad relativa interior
Aseo de planta 24 21 50
Cocina 24 21 50
Comedor 24 21 50
Lantegia 24 20 50
Oficinas 24 21 50
Saldn de actos 24 21 50
Vestibulo de entrada 24 21 50

1.1.2.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado
1.4.2

1.1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior

En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar
sera como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de
ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y
piscinas.

Pagina 2

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS, RITE

Durangoko Kultur Zentroa_06-04-2019__Vertsio ona Fecha: 06/04/19

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de
hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte
(salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

1.1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segun el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en
la instruccién técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacién la ventilacién disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacion Calidad del aire interior
Referencia Por unidad de superficie IDA / IDA min. Fumador
(m3/(h-m2)) (m3/h) (m3/(h-m2))
Aseo de planta
Cocina 7.2 Cocina
w Comedor IDA 3 NO FUMADOR | No
O Cuarto técnico
I Escaleras
g Hueco de ascensor
‘é Lantegia
3 Oficinas IDA 2 No
2 Sala de maquinas
2 Salén de actos IDA 3 NO FUMADOR | No
g Vestibulo de entrada IDA 2 No
©
C
3
1.

1.2.3.- Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacién se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado
.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2, aire
n concentraciones altas de particulas y/o de gases contaminantes.

idp po

Prod&

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5
para filtros previos vy finales.

Clases de filtracion:

. ) . Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA 1 IDA 2 IDA3 | IDA4
ODA 1 Fo F8 F7 F5
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 |F5 + F7|F5 + F6
ODA 3 F7+GF+F9 | F7+GF+F9|F5 + F7 |F5 + F6

1.1.2.4.- Aire de extraccion

En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes
categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccién y decoraciéon, ademas de las
personas. Esta excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la categoria
anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.
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AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccién de productos quimicos,
humedad, etc.
AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes
perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona
ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccion que se ha considerado para cada uno de
los recintos de la instalacion:

Referencia Categoria
Comedor AE 2
Oficinas AE 1
Salén de actos AE 1
Vestibulo de entrada |AE 1

1.1.3.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segln las especificaciones establecidas en el
Documento Basico HS-4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.
w
o

>
+1.4.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad acistica del apartado 1.4.4

de

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del CTE conforme
a>su documento basico.

a

ucat

£ 2.- Exigencia de eficiencia energética
c

i%z.i.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion
dga calor y frio del apartado 1.2.4.1

1:'“2. 1.1.- Generalidades

Las unidades de produccién del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga
rRaxima simultdnea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través
d@ las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida
@r los equipos de transporte de fluidos.

or u

©
e
& r -
1.2.1.2.- Cargas térmicas

1.2.1.2.1.- Cargas maximas simultaneas

A continuacién se muestra el resumen de la carga maxima simultanea
conjuntos de recintos:

para cada uno de los
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Refrigeracion
Conj Kultur Gunea - Klimatizatua
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible Total Caudal | Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible | Maxima simultanea | Maxima
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/h) | (m3/h) | (kcal/h) | (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) | (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)
Hitzaldi gela |Planta baja 224.44 7636.02 10396.02 8096.27 | 10856.27 | 2626.06 | 817.56 9988.63 228.61 8913.83 20843.73 20844.90
Kafetegia Planta baja 712.24 21241.37 29461.37 22612.22 | 30832.22 | 7870.34 | 2450.24 | 29936.05 222.37 25062.46 60750.18 60768.26
Hall Planta baja 389.68 2824.34 3604.34 3310.44 | 4090.44 652.00 202.99 2479.99 50.39 3513.43 6530.66 6570.44
Ikasgunea Planta 1 912.23 10336.30 12208.30 11585.99 | 13457.99 | 1589.66 | 760.82 6034.89 61.31 12346.81 19444.57 19492.88
Mediateka Planta 1 1154.02 11839.12 13971.12 13382.94 | 15514.94 | 1823.30 872.64 6921.85 61.53 14255.57 22414.44 22436.79
Total 14561.4 Carga total sil a 129983.6
Conjunto: Planta baja - Instalazio gela 002
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible Total Caudal | Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible | Maxima simultanea | Maxima
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/h) | (m3/h) | (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) | (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)
Sukaldea |Planta baja 20.51 523.43 653.28 560.26 690.11 | 142.03 26.30 498.96 60.28 586.56 1189.07 1189.07
Total 142.0 Carga total si 1189.1
Pagina 4

Calefaccion
Conjunto: Kultur Gunea - Klimatizatua
) ) Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible — - - , -
Recinto Planta (kcal/h) Caudal Carga total Por superficie | Maxima simultdanea | Maxima
(m3/h) (kcal/h) (kcal/(h-m2)) (kcal/h) (kcal/h)
Hitzaldi gela |Planta baja 1206.78 2626.06 15228.58 180.25 16435.36 16435.36
Kafetegia Planta baja 5342.45 7870.34 45640.26 186.56 50982.72 50982.72
Hall Planta baja 3282.55 652.00 3780.98 54.17 7063.53 7063.53
Ikasgunea Planta 1 6891.42 1589.66 9218.47 50.67 16109.89 16109.89
Mediateka Planta 1 8357.94 1823.30 10573.33 51.91 18931.27 18931.27
Total 14561.4 Carga total simultanea 109522.8
Conjunto: Planta baja - Instalazio gela 002
) ) Ventilacién Potencia
Recinto Planta Carga |r(1|t(i;r|1/ah)sen5|ble Caudal | Carga total | Por superficie | Maxima simultanea | Maxima
(m3/h) (kcal/h) (kcal/(h-m?2)) (kcal/h) (kcal/h)
Sukaldea |Planta baja 447.55 142.03 823.64 64.44 1271.19 1271.19
Total 142.0 Carga total simultanea 1271.2

En el anexo aparece el célculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.

L
[a
>
U - Ve -
%2.1.2.2.- Cargas parciales y minimas
© Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de
rgcintos.
©
(@]
3 . .
©  Refrigeracion:
C
N
@ Carga maxima simultanea por mes
o Conjunto de recintos (kw)
2 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
KLiltur Gunea - Klimatizatua 101.16 | 108.60 | 116.65 | 121.42 | 132.78 | 132.46 | 151.17 | 151.14 | 139.66 | 128.69 | 108.51 | 100.39
Planta baja - Instalazio gela 002 | 0.89 | 0.96 | 1.02 | 1.09 | 1.20 | 1.20 | 1.38 | 1.38 | 1.27 | 1.17 | 0.96 | 0.89
o
D- .
o Calefaccion:
hS)
5
S Carga maxima simultanea por mes
a Conjunto de recintos (kw)
Diciembre Enero Febrero
Kultur Gunea - Klimatizatua 127.37 127.37 127.37
Planta baja - Instalazio gela 002 1.48 1.48 1.48

1.2.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

1.2.2.1.- Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

Se describe a continuacién la potencia especifica de los equipos de propulsién de fluidos y sus
valores limite segun la instrucciéon técnica I.T. 1.2.4.2.5.

Equipos Sistema |Categoria | Categoria limite
Tipo 1 (Cubierta - Planta 2) | Climatizacion | SFP1 SFP4
Equipos | Referencia
Tipo 1
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1.2.2.2.- Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de rendimiento
minimo, segun el punto 3 de la instruccidn técnica I.T. 1.2.4.2.6.

1.2.2.3.- Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

1.2.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de
instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

1.2.3.1.- Generalidades

La instalacion térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automatico necesarios para
que se puedan mantener en los recintos las condiciones de diseno previstas.

1.2.3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas

w El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad
nLe)Iativa de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

(]
THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcion de la temperatura exterior y/o
ntrol de la temperatura del ambiente por zona térmica.

&ativ

<
A
N

Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

N
A
w

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcion de la temperatura
terior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

<
0
e

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

Produgldo br ung versiéatedu

—
T
<
@]
(6]

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos Sistema de control
Kultur Gunea - Klimatizatua THM-C1
Planta baja - Instalazio gela 002 | THM-C1

1.2.3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla
2.4.3.2.
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Categoria Tipo Descripcion
IDA-C6 Control directo El sistema estd controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.
1.2.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado
1.2.4.5

1.2.4.1.- Recuperacion del aire exterior
Se muestra a continuacion la relacidon de recuperadores empleados en la instalacion.

Categoria Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 Control por presencia El sistema funciona por una sefial de presencia
IDA-C5 Control por ocupacién El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes

Pagina 6

. Caudal AP
Tipo N -
(m3/h) (Pa)
Tipo 1 3000 90000.0 3800.0
Abreviaturas utilizadas
Tipo Tipo de recuperador AP | Presion disponible en el recuperador (Pa)
N Numero de horas de funcionamiento de la instalacion E | Eficiencia en calor sensible (%)
audal | Caudal de aire exterior (m3/h)
>
O -
) Recuperador | Referencia
© .
© Tipo 1
=
o ; ) . .
s} Los recuperadores seleccionados para la instalacion cumplen con las exigencias descritas en la tabla
$4.5.1.
[0]
cC
©

2.4.2.- Zonificacion

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificaciéon, para obtener un
3 vado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los
espacios interiores y su orientacion, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.
g
o
1%2.5.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias

rgnovables del apartado 1.2.4.6

e La instalacion térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia

basica CTE HE 4 'Contribuciéon solar minima de agua caliente sanitaria’ mediante la justificacién de su
documento basico.

Ba velt

1.2.6.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacion de energia
convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

- El sistema de calefacciéon empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por
n n
efecto Joule".

+ No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

*No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de
dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

No se contempla en el proyecto el empleo de ningun combustible sélido de origen fésil en las
instalaciones térmicas.

1.2.7.- Lista de los equipos consumidores de energia
Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Equipos de transporte de fluidos
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Equipos

Referencia

Tipo 1

1.3.- Exigencia de seguridad

1.3.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio

del apartado 3.4.1.

1.3.1.1.- Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en Ia
instruccién técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

1.3.1.2.- Salas de maquinas

El ambito de aplicacién de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales
destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacién, se ha dispuesto segln la instruccion
técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

w

o

>

O .

1y3.1.3.- Chimeneas

© -, - . . o o .
© La evacuacion de los productos de la combustidén de las instalaciones térmicas del edificio se realiza
@ acuerdo a la instrucciéon técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la
@®sible evacuacion por conducto con salida directa al exterior o al patio de ventilacion.

103.1.4.- Almacenamiento de biocombustibles sélidos
No se ha seleccionado en la instalacién ningin productor de calor que utilice biocombustible.

or una verdién edu

133.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y
%nductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

3
133.2.1.- Alimentacién

o La alimentacién de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo
que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexion de alimentacidén se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal DN DN
(k) (mm) (mm)
P<70 15 20
70 < P <150 20 25
150 < P <400 25 32
400 < P 32 40

1.3.2.2.- Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total.
El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacién con un didmetro minimo segun la
siguiente tabla:
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e . Calor Frio
Potencia térmica nominal DN DN
kW
(kW) (mm) (mm)
P<70 20 25
70 < P< 150 25 32
150 < P <400 32 40
400 < P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estén provistos de un dispositivo de purga de aire.

1.3.2.3.- Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacidn estan equipados con un dispositivo de expansién de
tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacién del
fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansién y las valvulas de seguridad incluidos
la obra se han realizado segun la norma UNE 100155.

$PE

3.2.4.- Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estdn sometidas las tuberias debido a la variacion de la
t8mperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccién técnica 1.3.4.2.6
Eglatacién del RITE.

ucaftva de C

La prevencién de los efectos de los cambios de presién provocados por maniobras bruscas de
unos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del
TE.

ducido pdt #na vers

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion técnica
23.4.2.8 Filtracidn del RITE.

PrO

1.3.2.5.- Conductos de aire

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como elementos
complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades
terminales) se ha realizado conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

1.3.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del
apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de protecciéon contra incendios que es de
aplicacion a la instalacion térmica.

1.3.4.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion del apartado
3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los
emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.
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Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacidn, la sefializacién y la medicidon de la misma se ha disefiado conforme a
la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizaciéon del RITE.

Producido por una version educativa de CYPE
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B Inpulsio tutua

. Expu|sio tutua

(*) Tuteria bi motatan sailaktuko da:

- Eraikin berri barruan: Altzairu erdoilezinezkoa.

- Kanpoan, Lantegian: Altzairu galbanizatua isolatuta
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(*) Tuteria bi motatan sailaktuko da:

- Eraikin berri barruan: Altzairu erdoilezinezkoa.
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ﬁﬂﬂ DKZ,DurcmgokoKu/furZemfroo Markel Arbulu Duc/ago/ﬁo
68/2000 IRISGARRITASUNARE DEKRETUAREN JUSTIFIKAZIOA

| NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS | F.ACC./EDLA.II RAMPAS ACCESOS o @ =180cm g =-
Z — - - - - - Aneio lll. Art 5.3.2 PENDIENTE Longitudinal L<3m P<10% =-
AMBITO DE APLICACION: Disefio de planos y redaccién y ejecucion de proyectos de EDIFICACION. El presente Anejo (Anejo Ill. Art.5.3.2) L>3m P<8% Recomd.P<6% =
serd de aplicacién a los edificios de ftitularidad publica o privada, edificaciones de nueva planta incluidas las ANCHURA A>180 cm _
Subterrdneas, excepto las viviendas unifamiliares. (Para Viviendas se presenta la ficha F.ACC./VIV.AIll) N :_
Los edificios de uso INDUSTRIAL, en sus dreas abiertas al publico, aunque tengan reservado el derecho de admision, BORDILLO LATERAL . H2>5cm -
serdn accesibles en su acceso con la via publica y dispondrdn de una zona de atencién al publico y un aseo accesible LONGITUD mdaxima sin rellano L<10m =-
a personas con silla de ruedas. RELLANO INTERMEDIO. Fondo B>180cm B =-
PASAMANOS: Para L>200 cm Obligatorio a ambos lados -
APARTADO NORMATIVA. Decretfo 68/2000 de 11 de Abril. Anejo Il | PROYECTO | PAVIMENTO Anfideslizante y Lk
PROHIBIDO Escalera descendente a menos de 3m de la prolongacion de las rampas |-
OBJETO Condiciones técnicas de accesibilidad de los edificios, de titularidad publica o privada, para garantizar su uso y PASAMANOS PASAMANOS: uno d H=100+5cm =
. disfrute por las personas en los términos indicados en el Articulo 1 de la Ley 20/1997, de 4 de diciembre. (Anejo Ill, Art.5.3.3) otro a H=70+5cm H=-
(Anejo lll. Art.T) Los edificios o instalaciones de USO INDUSTRIAL en sus dreas abiertas al publico, aunque tengan reservado el 10 1, Art.o.3- Separacién del plano horizontal ax=4cm
d@re‘cho de admisién, serdn- accesibles en sus accesos con la via publica y dispondran de una zona de atencién al Separacién obstaculos s/vertical b>10cm
publico y de un aseo accesible a personas en silla de ruedas. Prolongacién en los extremos L=45cm L =
ACCESO AL | Garantizan la accesibilidad al interior del edificio, ejecutdndose al mismo nivel que el pavimento = z - - - - » —— —
clo teri d | deberd | t SENALIZACION Anejo IV. Se dispondrdn placas de orientacién en los pasamanos de los edificios pUblicos de interés general y
INTER. EDIFICI exterior. Las gradas y escaleras deberdn complementarse con rampas. vestibulos con varias opciones
(Anejo lll. Art.4) ASCENSORES PLATAFORMA DE ACCESO ¢ >180cm ¢ = 240cm
PUERTAS ESPACIO LIBRE a ambos lados de la puerta: ¢ > 18? cm o= >]°80 (Anejo Ill, Nivel de iluminacién a nivel del suelo E > 100 lux Recomendable | E=>100 lux
EXTERIORES Angulo de apertura a 290 a__ %0 Art.5.3.4) Franja sefalizadora frente a puerta 150 x 150 cm Cecumple
(Anejo IIl. Art.4.1.1) ANCHO Aperfura Manual A290cm A= l42cm Altura de instalacion de pulsadores 90<h<120cm h =90cm
Apertura Automatica A>120cm
. AGRUPACION DE ASCENSORES EN EDIFICIO
Tirador 90<H<120cm H= 90cm X . _
Si el recorrido real entre ascensores S > 50m Todos adaptados S=5m
PUERTAS ACRISTALADAS : . _
Vidrio de seguridad con Zécalo protector de: H>40cm H= 40cm SI5 <50 Min. 1 adaptado N°=2
- ] B B _ B CABINA ADAPTADA DIMENSIONES
iﬁg;ﬁ:ss Einsxséjgéisccii 20 cm de ancho: H1=90cm //H2=150cm Hi=90 H=150 Ancho x Fondo AxB>110x 140 cm A x B =120x140
. - . - S _
Mecanismo de apertura de doble barra: H1=90cm // H=20cm Hi=90 H=20 ;:Eoguelsr:;ggo y salida en distinta direccion AxB=150x180cm AxB
ELEMENTOS DE CONTROL DE ACCESO | . | bi lataf h <20 h=10
Pasos alterativos libres de ancho A>90cmc/10m A =120cm Tolerancias suelos cabina'y plataforma s 20mm - 10mm
Elementos de accionamiento 90 <H <120 cm H =90cm Sepgramon o ) 3 s<35mm s =20mm
VESTIBULOS ESPACIO LIBRE de obstéculos: ¢ >180cm ¢=180cm Pavimento duro, antideslizante, liso y fijo
) 5 PAVIMENTO: Antideslizante/continuo cumple Nivel de iluminacion a nivel del suelo E > 100 lux E =>100lux
(Anejo lil. Art.4.2) ILUMINACION Nivel E > 300 lux E =300 lux Pasamanos continuos a altura Hi= 90+5cm H; =90cm
Interruptores con piloto luminoso 920<H<120cm H=90cm CABINA NO ADAPTADA a menos de 50m de AxB>100x125cm AxB=-
SENALIZACION Anejo IV: Cerca de la puerta de Acceso. se dispondrdn Planos de relieve a una dltura entre 90 y 120cm. Se PUERTAS. Automdticas y de accionamiento horizontal O cumple
recomiendan Maqguetas ANCHO b >90cm b =90cm
HORIZONT. Prisma Libre ALTO H>220cm H = 360cm _
' ANCHO B>180cm B = 290cm ELEMENTOS ESCALERAS MECANICAS. Siempre se complementaran con ascensor
INTERIOR SILLAS DE RUEDAS Si recorrido peatonal >100m, disponer 1/100 personas | Ne= 4 MECANICOS | ANCHO LIBRE A2100cm A=-
(Anejo lll. Art.5.2) | SENALIZACION Anejo IV: En los Edificios de grandes dimensiones se dispondrdn, Franjas Guia desde los accesos a (Anej N° de peldanos enrasados a enfrada y salida N=>2 =-
N X ) jo lll, Art.5.3.5.) -
las zonas de interés, en color y textura diferente al pavimento en un ancho b > 100 cm Protecciones laterales. Pasamanos a altura Hi=90+£5cm Hy=-
PASILLOS PRINCIPALES ANCHO LIBRE: B>180cm B =240cm Prolongacion en los extremos L>45cm L=-
PASILLOS SECUNDARIOS  ANCHO LIBRE B>120cm B = 145cm TAPICES RODANTES. Siempre se complementaran con ascensor
Con espacios de giro ¢ >150cm/d< 18 m ¢ =180 d=0 ANCHO LIBRE A>100cm A=-
Obligatorio al principio y final del pasillo Ocumple Acuerdo con la horizontal a enfrada y salida L>150cm =-
PUERTAS INTERIORES. Espacio libre a ambos lados ¢ >180cm _ Protecciones laterales. Pasamanos a altura Hi= 90+5cm Hi=-
; . ~ X _ ¢=>180cm ..
Si el pasillo es B =120 cm: ¢ =120cm Prolongacién en los extremos L>45cm =-
HUECO LIBRE Anchura A>=90cm A=92cm TAPICES RODANTES INCLINADOS
Angulo de apertura o >90° o =90° PENDIENTE L<3m P<10% L=- p=-
TIRADOR a profundidad a <7 cm del plano de la puerta y a 90 <H < 120cm H=90cm [>3m P<8%.Recom.P<6% L=- pP=-
MIRILLA: De existir, se colocaran dos mirillas, estando la segunda a altura h = 110 cm, o una Unica RELLANOS INTERMEDIOS B>180cm/<10m B=- /
mirilla alargada hasta esta altura. Espacio libre en los accesos a la rampa ¢ >2180cm o=-
VENTANAS en pasillos. Altura libre bajo apertura H>220cm =- Proteccién lateral h>5cm h=-
Altura de colocacién de mecanismos 80 h<110cm h=- PASAMANOS Para A >200 cm Obligatorio a ambos lados L=-
COMUNICACION La accesibilidad en la comunicacién vertical se realiza mediante elementos constructivos o PLATAFORMAS ELEVADORAS.
VERTICALINTERIOR | mecdnicos, utilizables por personas con movilidad reducida de forma auténoma ACCESOS ¢ >180cm | o=-
(Anejo lll. Art.5.3) _ PULSADORES Ubicacién En plataforma y zonas de embarco y
ESCALERAS PELDANOS. No se admiten peldanos aislados N°peld. min= 12 desembarco
(Anejo Ill, Art.5.3.1) No Ze ,Odm”ef SOAOp“e de escmon,es de bocel Altura 90<h<120cm =-
ALTURA LIBRE boi | fendran copanueliay carecerdnde bocel. | CAPACIDAD de elevacion Q >250Kg Q--
Infrados del Tro?]?) 'ensfcecrl'srrOl Cérrorlocr?;sfo 220cm I:l_ m Cm VELOCIDAD de desplazamiento v <01 m/seg =
PASAMANOS ! I P. TRASLACION VERTICAL Podrdn salvar los desniveles permitidos por la Normativa vigente
Para ancho > 120 cm Obligatorio a ambos lados A= 130cm DIMENSIONES y PUERTAS AxB=110x140 cm AXB=-
Para ancho > 240 cm Ademds intermedio PUERTAS b=290cm b=-
ILUMINACION. Nivel a Tm del suelo E > 500 lux, Recomdable P. TRASLACION OBLICUA  Suinstalacién queda restringida como ayuda Técnica en caso de
SENALIZACION Anejo IV: Se dispondrd sefializacién tactil en los accesos a las escaleras, por Franjas sefializadoras O cumple REFORMA.
DIMENSIONES AXxB>125x100cm AXB=-
PUERTAS b>80cm b=-
30 NOVIEMBRE 2000 ANEJOS AL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION NORMATIVA PAIS VASCO —~ PV .ACC.EDLAIIl - 1 / 4 30 NOVIEMBRE 2000 ANEJOS AL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION NORMATIVA PAIS VASCO PV .ACC.EDLAIIl - 2 / 4
COAVN-CAT GUIPUZCOA / CAT. VIZCAYA COAVN-CAT GUIPUZCOA / CAT. VIZCAYA
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_ _ ARMARIO Altura 35<h<160cm h=-
DEPENDENCIAS | ZONAS DE ATENCION AL PUBLICO Barra para percha  80<h<110cm h= -
(Anejo Ill, Art.6) Se garantiza la accesibilidad alas dependencias de atencién a publico. CON BANERA. En caso de instalarse esta
o Anchos de paso Az90cm A=- Espacio libre al lado de la bafera ¢ >180cm h=-
Espacio libre a ambos lados de la puerta: ) Barras en diagonal o vertfical cubriendo la altura de 70 a 100 cm O-
Ambito exterior a la puerta: Ancho x Fondo AxB>120x145¢cm o AXxB=- Mandos de griferia centrados en el lado longitudinal de la bafiera -
) AXB=160x120cm Altura del borde superior de la bafera h<45cm h=-
Ambito interior a la puerta: Ancho x Fondo AXB>150x175cm & AXB=- Disponible ayuda técnica para las transferencias O-
o o ) AxB>220x120 cm MOBILIARIO Cumplird los pardmetros Anfropométricos del Anejo |.
Espacio libre en el interior de Ia estancia ¢ >2150cm 6=- (Anejo lll.Art.8) | Siesposible se instalard alineado en el mismo lado de la estancia
Se garantiza la accesibilidad de forma auténoma a la Sala y al escenario Bordes y esquinas Romos
ACCESO a las reservas y escenario. Pasillos P<6% A>180cm P=0 A =180 ASIENTOS. Se dispondrdn de forma regular, fuera de zonas de transito, comunicados con los accesos e
DIMENSION ESPACIOS RESERVADOS AxB>110x140 cm AxB=- instalaciones del edificio.
ASIENTO RESERVADO Altura H=45cm DISTANCIA ENTRE FILAS de asientos A>90cm A=-
Reposobrozos H = 20cm del asiento H = 45cm ASIENTOS RESERVADOS NL'Jmero Al menos uno Ne = -
Espacio frente al asiento A>90cm A =90cm Altura del asiento h=45cm h=-
. . . Altura Reposabrazos h=65cm de h=-
RESERVAS de espacios y asientos (proximas a los accesos) suslo[Abatibles)
Usuarios en sillas de rugdos 2/100pers. o frac. Ne =2 MOSTRADORES Y VENTANILLAS.
ESTADIOS Y GRADERIOS ALTURA h<110cm h=110cm
Hasta 5000 personas de aforo 2% (Aforo) N°- ZONA DE ATENCION a sillas de ruedas. Altura h=80cm h=80cm
De 5001a 20000 personas 100+0,5% (Aforo-5000) Ne°- Longitud de este framo L>120cm L=120cm
Mas de 20000 175+0,25%(Aforo-20000) N°- Hueco libre en la parte inferior h>70cm h=70cm
Plataformas o desniveles de h > 40 cm Colocar barandillas - Fondo > 50 cm F= 60cm
Usuarios con ayudas en la de ambulacion 2asientos min. °=2 INTENSIDAD LUMINICA E > 500 lux E = 500 lux
PISCINAS DE RECREO MAQUINAS EXPENDEDORAS. Instrucciones de uso (excepto expendedoras de tikets de
PASO ALRREDEDOR DEL VASO A >180cmP<2% A=- p=- aparcamiento), estardn en Braille, altorrelieve y mdcrocaracteres
PAVIMENTOS antideslizantes e impermeables - Tikets de aparcamiento. Se recomienda Informacién sonora
GRUA para personas con movilidad reducida N > 1por vaso N=- Didles y monederos Altura 90<h<120cm h=-
ESCALERAS Ancho  B>120cm B= - TELEFONOS ) . ,
Huella (Anfideslizante) > 30 cm RESERVAS Tlelefonos aislados: Accesibles 3
Tabica <16 cm Agrupacion de elementos 1/10 o fraccién =-
Pasamanos a ambos lados en dos Alturas y con Hi= 90cm Hi=- TELEFONOS ADAFTADOS g\gufo Apovo : : 28 gm : :
continuidad en el vaso H,= 70 cm Hy=- . p. .p Y
. . . . . i Hueco libre en la parte inferior h>70cm h=-
:ESOII;I:\\I/:)SS accesibles por sillas de ruedas, con paso alternativo a usuarios con bastén. Espacio libre frente al teléfono ¢ >180cm o=-
SERVICIOS Si se insh I' islad , A bl En las baterias de Teléfonos, los accesibles NO se colocardn en los extremos y estos deberdn
HIGIENICOS, S; Seexilsrf];2(0:‘Srgﬁlgci%snsseemrgservo o cada sexo N(;C]e/sl'o gsfroccién N=2 prolongarse hasta el suelo, al menos los laterales del primero y del dltimo.
VESTUARIOS Y CRITERIOS GENERALES P - ELECTRICIDAD Y ALARMAS. Se permite el uso de los mecanismos de accionamiento y funcionamiento a
DUCHAS PUERTAS, apertura al EXTERIOR A>90cm A = 90em personas con mo.v,lhdad reducplo y problemas de manipulacion. B
. . . Altura de instalacion de mecanismos 920<h<120cm h=90cm
(Anejo lll, Art.7) Z6calo protector en ambas caras de la hoja h>30cm
DISTRIBUIDOR espacio libre ¢ >180cm ¢ =180cm CAJEROS Y ELEMENTOS INTERACTIVOS B
Ranura méxima de rejilla de sumideros d<lcm d=1lcm Altura del teclado, con repisa de apoyo 90<h <120 cm h__ -
Conducciones de agua caliente protegidas Ocumple Espacio libre frente al elemento interactivo ¢ >180cm o =-
PAVIMENTO antideslizante En seco y mojado Ocumple PANTALLA Alfura 1000 <hs< ]400 cm h =
BARRAS de apoyo para transferencia: altura H=80+5cm H = 80cm o Inclinacion 157 < ¢ <30 ¢=-
Longitud 80<L<90cm L =90cm Bien visible para una persona sentada
Distancia al eje ClpCerITO 30<d<35cm d =30cm INFORMACION Y SENALIZACION. Los indicadores colocados dentro del edificio, se colocarén de forma que no
ASEOS interfieran los itinerarios, ni el uso de mobiliarios e instalaciones. Deberdn poder ser leidos por personas sentadas y personas con
S ) . problemas de vision. Si no estén adosados a la pared y se sitian por debajo de 2,20m se proyectardn hasta el suelo, en toda la mayor
Baterias de Urinarios: Aparatos a h=45 cm n>1 n=4 proyeccién en planta.
Cabina de Inodoro adaptado: Espacio libre ¢ =150cm ¢ =150cm APARCAMIENTOS RESERVA de plazas: N > 1/40 6 fraccion
LAVABO h =80 cm sin pedestal y con grifo Monomando o aut. [J cumple (Anejo Il AT.9) Aparcamientos vinculados a viviendas N = 1/ vivienda 6 N=-
INODORO: Altura del inodoro 45<h<50cm h =45cm N > 1/40 ¢ fraccidn
Distancia a la pared del borde exterior d>70cm d=90cm Alojamientos turisticos N = 1/ alojam. reservado
Espacio libre, al menos en un lateral a>80cm a=80cm SITUACION. Preferentemente A nivel de calle. Junto a accesos
Barras de apoyo para transferencia en ambos lados [J cumple DIMENSIONES de plazas reservadas:
VESTUARIOS Y DUCHAS. Los vestuarios y duchas adaptados serdn individuales y complementados con Aporcom!enfo enlinea ) AXB=>600x360cm AXxB=-
los aparatos de aseo: INODORO y LAVABO. Contardn con un sistema de aviso y alarma con Aparcamiento en bateria AxB>500x360cm AxB=-
pulsador en, al menos dos paredes a 20cm del suelo, y al menos uno se accionard desde el inodoro. ALOJAMIENTOS RESERVAS, para cualquier tipo, clasificacién o categoria de alojamiento turistico
CABINA INDIVIDUAL adaptado: Espacio libre ¢ >150cm =- TURISTICOS Reserva para personas con movilidgd reducido N > 1/50 6 fraccion N=-
BANCO adosado a la pared. Ancho x Largo AxB>60X150cm AxB=- Ancio Il Art10.3 Plazas con instalacion de ayudas técnicas para
Alto 45<h <50 cm = (Anejo il At10.3) | hersonas con dificultad en la comunicacion N> 1/10 6 fraccion =-
ASIENTO en ducha OdeTOdO Ancho 60 cm A=_ Contaré con timbre de llamada luminoso en la puerta de acceso, cuya recepcion sea posible en todas las dependencias, incluido el bafio.
' Alto 45 <h <50 cm he - REQUISITOS: Las edificaciones y espacios libres cumplirdn con el Anejo Il'y Anejo Il.
, . - . Las habitaciones y sus banos incorporados en las reservas de los hoteles cumplirdn con lo establecido para DORMITORIOS
La ducha contard con barras de.Trosferenaq al menos a un lado =- y BANOS de viviendas para usuarios de silas de ruedas.
PASAM,ANOS en paredes de cabinas, vestuarios y duchas: H= 90+ 5cm =- Las unidades reservadas en apartfamentos turisticos y viviendas turisticas vacacionales cumplirdin lo establecido en el
GRIFERIA monomando con palanca larga, a altura de 90 cm. - apartado de viviendas para usuarios de sillas de ruedas
VALVULA reguladora de temperatura -
SURTIDOR ducha regulable en altura en barra vertical, situada a un lateral del asiento [] - Fdo. EL ARQUITECTO:
30 NOVIEMBRE 2000 ANEJOS AL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION NORMATIVA PAIS VASCO - PV .ACC.EDLAIII-3/ 4 30 NOVIEMBRE 2000 ANEJOS AL PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION NORMATIVA PAIS VASCO - PV .ACC.EDLAIII - 4 / 4
COAVN-CAT GUIPUZCOA / CAT. VIZCAYA COAVN-CAT GUIPUZCOA / CAT. VIZCAYA
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AURREKONTUAREN LABURPENA

3_OSASUNA ETA SEGURTASUNA %2,40 58780,08 €
Aurrekontuaren hurbilketa burutzeko Cype plataformaren bidez ondorziotatutako prezioen ratioen bidezko 3.01_Segurtasun instalazioak %32 50 1910353 €
kalkulua egin do, gaur eguneko merkatuko egoerara ahalik efa gehien hurbil daiteen aurrekontua egiJreko‘
Kapituluka egin da aurrekontua, bakoitzari ratio bat emanez, Eraikin Zaharraren Eraberritzea eta Eraikin 502-Selcliziopena woe 1880,96 <
Berriaren erikuntza banatuz, dogozkien Osasun eta Segurtasun eta Kalitate Kontrolaren kopi’ru|uok gehi’ruz: 503 -Bobes kolektiboak e 3350465 €
3.04_Bakarkako segurtasuna % 7,30 499095 €
AURREKONTUA KAPITULUKA
2 _KALIKATE KONTROLA %1,20 29.390,04 €
1_ERAIKIN ZAHARRAREN ERABERRITZEA %19,80 100.450,00 €
1.01._Eraispenak %11,00 11.049,50 GAUZATZE MATERIALAREN AURREKONTUA 2449170,12 €
102 _Lur mugimenduak %0,50 502,25 _Gastu Orokorrak %13,00 31839212 €
103 _Egitura %97 00 97191,5 _lrabazi industriala %6,00 146.950,21 €
104 _Igeltseritza %15,50 15.569,75
105 _Estalkia %29,00 29130,50 Kontratatze Aurrekontua 2.914.521,45 €
106 _ Akaberak %9,50 9.549,75 _BEZ-a %21,00 612.047,61 €
107 _Karpintegiak %12,50 12.556,25
1.08_Instalazio elektrikoa %4,50 4590,25 AURREKONTUA GUZTIRA 3.526.569,06 €
2 _ERAIKIN BERRIAREN ERAIKUNTZA %76,60 2.260.550,00 €
2.01_Lur mugimenduak % 3,00 67.816,50
2.02_Zimentazioa % 5,00 113.027,50
2.03_Egitura %17,00 584.993,50
2.04_ ltxiturak %25,00 565137,50
2.05 _Estalkiak %8,00 180.844,00
2.05_Saneamendua %2,00 45.91,00
2.06 _Akaberak %13,00 993.871,50
2.07 _Karpintegiak %4,00 90.422,00
2.08 _Instalazio elektrikoa % 3,00 67.816,50
2.09 _Telekomunikazioak %2,00 45.91,00
210_Ur hornikuntza %6,00 135.633,00
211_Klimatizazioa eta Aireztapena %10,00 2926.055,00
212_Suteen aurkako babesa %2,00 45.911,00
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