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P0: merkatua eta auzoarentzako
espazioak +0,00 (+7,02)
merkatu plaza 637,12 m2
komunak 15,87 m2
ezkaratza ipar 15,75 m2
e. balioanitza 111,37 m2
komunak 12,1 m2
arrera 39,2 m2
info. bulegoa 28,27 m2
ezkaratza hego 32,7 m2
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P1:mediateka +3,81 (+10,83)
arrera 163,06 m2
liburutegia 238,96 m2
komunak 316,29 m2
gaztelekua 404,92 m2
komunak 417,98 m2
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P2: gaztelekua
eta 5 etxebizitza +8,44 (+15,45)
gaztelekua 150,68 m2
komunak 57,53 m2
etxebizitzak 355,15 m2
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P3: 5 etxebizitza +11,74 (+18,75)
etxebizitzak 462,47 m2
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P4: 6 etxebizitza +15,04 (+22,06)
etxebizitzak 458,25 m2
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P5: 5 etxebizitzak  +18,34 (+25,36)
etxebizitzak 225,27 m2

C
R

EA
D

O
 C

O
N

 U
N

A
 V

ER
SI

Ó
N

 P
A

R
A

 E
ST

U
D

IA
N

TE
S 

D
E 

A
U

TO
D

ES
K

CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
C

R
EA

D
O

 C
O

N
 U

N
A

 VER
SIÓ

N
 PA

R
A

 ESTU
D

IA
N

TES D
E A

U
TO

D
ESK

CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

bostgarren solairua
eskala 1/200



%8%39 %39%21 %8%39

%8

%45

%8

%2

%1,5

%2

%1,5

%1,5

%2 %2

%1,5

%2

%2

%1,5

%2

%1,5

126 m276,3 m2

119 m2230 m2 126m2 83 m2
4 sumidero 3 sumidero 3 sumidero

2 sumidero

2 sumidero 3 sumidero

248 m2
4 sumidero

147m2
3 sumidero

124m2
3 sumidero

%1,5

%2

%2

%2

%2

%2

%2

%1,5

%1,5

%1,5

%1,5

%1,5

%2

sumideroa
bajantea
estalki puntu altuena ezaleran

CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
C

R
EA

D
O

 C
O

N
 U

N
A

 V
ER

SI
Ó

N
 P

A
R

A
 E

ST
U

D
IA

N
TE

S 
D

E 
A

U
TO

D
ES

K
CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

C
R

EA
D

O
 C

O
N

 U
N

A
 VER

SIÓ
N

 PA
R

A
 ESTU

D
IA

N
TES D

E A
U

TO
D

ESK

merkatua groseko auzoan
Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 

bateratzen dituen eraikin hibridoa

eraikuntza
estalki oina
 
eskala 1/175



EBAKETAK
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ERAIKIN HIBRIDOA GROSEN
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  KANPO AZALA
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etxebizitzak
BOLUMENA

Proiektuaren kokapena: gros, donostia
Zona klimatikoa: D1
Proiektu mota: eraikin berria

//proiektuko ezaugarri esanguratsuak//
egitura 
Altzairuzko egitura zurezko habexkekin konbinatuko da. Egituraren 
parte izango da CLT-a, sistema mixto honen bidez forjatuaren sekzio 
txikiagoa lortu ahal izango da.

Peter Thumthor, aztarna erromatarrak

materialitatea
Bolumen zurrunaren eta azal lausoaren arteko dialektika sortzen da. Bata 
bestearen zerbitzura azalduko da. Azalean agertzen diren arrakaletan zir-
kulazioa agertzen da, eta tarteka azal hori altxa egiten da eta barneko 
bolumen pisutsua uzten du agerian. 

Zurezko lamen aukeraketari dagokionez, haren izaera sasi- gardena ba-
liatuz, kale kotan barnean gertatzen ari denaren berri izateko aukera ema-
ten du. Liburutegiaren mailan ordea, argia sarrera neurtzeko oso egokia 
da. Era berean, urruneko ikuspuntu batetik materialaren bateratasunak 
izaera finko bat ematen dio, azalaren berezitasunak, eraikin publiko bat 
izanik, hirian mugarri bat izan dadin bilatzen du. 

Hormigoizko zokaloa edukiko du beti lurrarekin kontaktuan eta ondoren 
zurezko lama tartekatuak azalduko dira. Itxituretako irekiuneekin, leiho eta 
ateekin, eskala mantendu nahi izan da. Fatxadan maila desberdinetako 
irekierak planteatzen dira, barruko programari erantzuten diotenak. Biga-
rren azal honek, beraz, eguzki kontrolaz gain, irekiera desberdin hauek 
jasotzeko balioko luke. 
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zimendua

40

anklaiak

eskala 1:20

solera kota

zapataren eta zutabe metalikoaren arteko lotura
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CLT MIX 200

altzairuzko egitura, zurezko habexkak, CLT MIX
eg4beg5eg2eg1

lotura: altzairua - zurezko habexka
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//egitura//
egitura metalikoa
egurrezko habexkak
CLT mix

Altzairuzko egitura zurezko habexkekin konbinatuko da. Egituraren parte 
izango da CLT panel kontralaminatuak, sistema mixto honen bidez forja-
tuaren sekzio txikiagoa lortu ahal izango da.

//forjatua//
Norabide bakarreko forjatua erabiliko da, zurezko habexken bidez osa-
tua:
ZUR LAMINATU ENKOLATUA. 
zur mota: conifera picea. 
erresistentzia: GL36h

Solairuetako forjatuetan CLT MIX 200 erabiliko da, estalkietan CLT MIX 
240, egoin-ek proposatzen duen sistema mixtoa.

//zimenduak//
Egitura berriaren abiatzea hormigoizko azaleko zapataz egingo da. Pilare 
metalikoa eta zapataren arteko lotura sistema altzairuzko anklaien bidez 
egingo da (altzairu armatua B500S), zutabearen behekadean kokatuko 
den plakatik abiatzen direnak, alegia.

Fatxadan zapataren jarraipenez eraikitako zokalo bat agerian uzteko 
aukera kontenplaten da, hormatxo baten moduan jokatuko lukeena.

merkatua groseko auzoan eraikuntza
eraikuntza materialen deskribapena



CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

C
R

EA
D

O
 C

O
N

 U
N

A
 V

ER
SI

Ó
N

 P
A

R
A

 E
ST

U
D

IA
N

TE
S 

D
E 

A
U

TO
D

ES
K

CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

C
R

EA
D

O
 C

O
N

 U
N

A
 VER

SIÓ
N

 PA
R

A
 ESTU

D
IA

N
TES D

E A
U

TO
D

ESK

// fatxada//
Eraikuntza sistemarekin jarraituaz, fatxadarako CLT panel kontralami-
natuak erabiliko dira. CLT MIX 240-a eta akaberaren artean, lamina 
iragazgaitza eta isolamendua gehituko zaio.

eremu publikoa
Izaera arina bilatzen da honetan, irregulartasunarekin bat dinamismoa 
sortu nahi da. Lehenego solairuetako fatxadetan zurezko lamez osa-
tutako azala gehitzea proposatzen da.

Zurezko lamen atzekaldean, fatxadan maila desberdinetako irekierak 
planteatzen dira, barruko programari erantzuten diotenak: fatxada 
opakoa edo fatxada sasi-gardena bilatzen den ababera. Bigarren 
azal honek, beraz, eguzki kontrolaz gain, irekiera desberdin hauek 
jasotzeko balioko luke. 

irekiera desberdinak:
1 - zurezko lama hutsak
2 - beiratea + zurezko azala
3 - fatxada opakoa (Fundermax panel fenolikoa) + zurezko azala
4 - beiratea (zurezko azala zeharkatuz)

etxebizitzak
Akabera estuko cementoso mortairu bidez egingo da “architectural 
pattern“ motakoa. Akabera jarraia izango duen itxituraren bidez bolu-
men monolitiko baten itxura pisutsua lortuko da. CLT-a eta akabera-
ren artean, lamina iragazgaitza eta isolamendua gehituko zaio. 

Bolumen monolitiko eta textura zimurtsuetan lehio zuloak haritz-zu-
rezko marko fin batez enmarkatuko dira, zuloen sakonera azpimarra-
tuz. Honetan Miller & Marantaren Villa Galbard hartu da eredutzat.

 

eraikuntza materialen deskribapena

fatxada: eremu publikoa
f1_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz 
isolatua CLT MIX 240 egoin
f2_lamina iragazgaitz transpirablea  
f3_rastrel horizontala, zur tratatua
f4_egur fibrazko isolamendua 10cm 
f5_rastrel bertikala, zur tratatua
f6_aire ganbera
f7_akabera panel fenolikoa

Azal metalikoa:
f13_azalaren azpiegituraren lotura forjatura
f14_altzairu galbanizatu perfila, forjatura lotura
f15_Altzairuzko arrastrel tubular horizontal 
(60x40mm e=0,3mm)
f16_altzairu galbanizatu perfila tubularez 
(150x40mm e=0,3), montante bertikala
f17_zurezko lamak (120x25mm - bertako 
haritza) 

fatxada: etxebizitzak
f1_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz 
isolatua CLT MIX 240 egoin
f2_lamina iragazgaitz transpirablea  
f3_rastrel horizontala, zur tratatua
f4_egur fibrazko isolamendua 10cm 
f8_mortairua
f9_ estuko cementoso akabera jarraia, “archi-
tectural pattern“ motakoa

Peter Thumthor, aztarna erromatarrak

Miller & Maranta, Villa Garbald

merkatua groseko auzoan eraikuntza
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e13_kazoleta EPDM irteera horizontal,  Danosa

e14_PVC zorrotena
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// estalkiak//

eremu publikoa
Zurezko azalak egingo du berezi eraikinaren atal publikoena. Hau, 
eguzkiaren kontrolerako aproposa izateaz gain, euri uren beheratzko 
tutueria izkutuan gordetzeko ahalmena dauka. 

a. estalki inklinatua zurezko lamekin
b. estalki ez erabilgarria
c. estalki erabilgarria

eraikuntza materialen deskribapena

b/ estalki laua ez erabilgarria
_malda hormigoia
_inprimazio bituminosoa
_lamina iragazgaitza 
_geruza geotextil banatzaile  
_isolatzaile termikoa: polietileno extruido
_geruza geotextil filtrantea 
_graba bidezko babesa
_errefortzu banda imperm. 
_dilatazio junta
_lamina iragazgaitz autobabestua
_perfil metaliko babeslea

c/ estalki laua erabilgarria: 
pabimentu zeramikoa
_zeramikazko pabimentua
_morteroa
_lamina iragazgaitza
_kazoleta irteera horizontal
_PVC zorrotena

a/ estalki inklinatua zurezko lamekin
_altzairuzko habea
_ CLT MIX 240 egoin
_zuretik deribatutako oholtza e_25mm
_lamina irag. asfaltikoa. autobabestua
_Altzairuzko arrastrel tubular karratuak (60x40mm 
e=0,3mm)
_zurezko lamak (120x25mm, bertako haritza) 

merkatua groseko auzoan eraikuntza
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e14_PVC zorrotena

e13_kazoleta EPDM irteera horizontal,  Danosa

ei8_euri urak biltzeko kanaloia

e15_zorrotenaren fatxadara lotura
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// estalkiak//

etxebizitzak
Etzebizitzen estalmia aluminio xaflazko akabera izango du, mikroper-
foratuzko ura igarotzen utzi eta hertztako erretenaren bidez euri urak 
kanporatu ahal izateko. 

Etxebiziztzetara heltzeko galeriek zoru arina izango dute, egoin 
etxeak eskaintzen duen soluzio bat jarraiki, alertze-lurezko 
arrastrelen bidez sortuko da malada, zurezko tarima batekin bukatuz.

d. estalki inklinatua
e. estalki lau erabilgarria

eraikuntza materialen deskribapena

d/ estalki inklinatua: aluminio anozizatua
ei1_altzairuzko habea
ei2_ CLT MIX 240 egoin
ei7_ lurrinaren kontrako hesia
ei8_ lana de roca isolamendua
ei9_aluminiozko bandeja engatillatua
ei10_ garra de fijación sobre bandeja engatillada
ei11_ perfileria lotzeko mensula
ei12_aluminiozko xaflak lotzeko perfileria
ei13_ aluminio anozizatuzko xafla mikroperforatua eta 
esmaltatua
ei14_euri urak biltzeko kanaloia

e/ estalki laua erabilgarria:
zurezko tarima
_lamina iragazgaitza EDPM egoin
_alertze arrastrela egoin
_IPE tarima egoin
_altzairuzko kanaloia 

merkatua groseko auzoan eraikuntza
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//barne banaketak//
Eraikuntza sistema berdina jarraituz, CLT-rekin egingo dira hauek ere. 
Hainbat espazioetan barrutik akabera ikusia izango dute, beste bat-
zuetan, pladur bikoitzez egingo da etxebizitzetan edo eta azulejo aka-
bera gune hezeetan (ikus detailea). 

barne banaketa desberdinak:
bb1 - ikusia CLT 
bb2 - azulejoa alde batean
bb3 - pladur bikoitza alde batean 
bb4 - azulejoa bi aldeetan
bb5 - pladur bikoitza bi aldeetan

// zoruen akabera//
merkatuan
merkatuaren erabilera eroso baten alde, harri naturala erabiliko da. 
merkatua kanpo espazioa eta barne kalearekin jarraitasun bisuala bi-
latzen da material berdintsuen erabileraz, baina formatu ezberdinak 
espazio bakoitzea: kanpoaldean adokina eta barrukaldean pabimentu 
laua. Kareharria erabiliko da, pabimentu ilun eta neutro bat izateko.

mediatekan
CLT forjatuaren gainean zoru radiantea izango dugu lehenik (lamina 
iragazgaitza, isolamendua, polietilenozko lamina ‘uponor iberia’), eta 
azkenik berogailu hodiak barne dituen mortairua. Honen gainean joan-
go litzateke MasterTop 1326 pabimentu jarraia, zoru radiantearentzat 
material egokiak bermatzen dituelarik.

Abantailak:
-pabimentu jarraia
-dekoratzeko aukera
-garbitzeko eta mantentzeko erraza
-zoru radiantearekin bateragarria

e18 e19

f19

f21

e20

estalki laua
e1_malda hormigoia
e2_inprimazio bituminosoa CURIDAN Danosa
e3_lamina iragazgaitz GLASDAN 30 P ELAST Danosa
e4_lamina iragazgaitz ESTERDAN 40 P ELAST Danosa
e5_geruza geotextil banatzaile  DANOFELT PY 200 Danosa
e6_isolatzaile termikoa: polietileno extruido DANOPREN TR  Danosa
e7_geruza geotextil filtrantea DANOFELT PY 200  Danosa
e8_graba bidezko babesa
e9_errefortzu banda imperm. E 30 P ELAST L Danosa
e10_dilatazio junta
e11_lamina iragazgaitz transpirablea. autobabestua Tyvek Pro
e12_perfil metaliko babeslea
e13_kazoleta EPDM irteera horizontal, Danosa
e14_PVC zorrotena, Danosa
e15_morteroa
e16_zeramikazko pabimentua
e17_lamina iragazgaitz POLYDAN 48 P PARKING Danosa
e18_lamina iragazgaitza EDPM egoin
e19_alertze arrastrela egoin
e20_IPE tarima egoin
e21_altzairuzko kanaloia

estalki inklinatua

egitura
eg1_altzairuzko habea, IPE
eg2_zur laminatuzko habexka, basapinua, (sek 20x30)
eg3_altzairuzko zutabea, HEB
eg4_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
      CLT MIX 240 egoin
eg4b_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
         CLT MIX 200 egoin
eg5_panelen lotura mekanikoa  egoin
eg6_altzairuzko egitura - zimendua lotura
eg7_zimendazio losa armatua
eg8_garbiketa hormigoia

estalki laua

fatxadak
f1_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
 CLT MIX 240 egoin
f1b_petoa CLT 200 egoin
f2_lamina iragazgaitz transpirablea  Tyvek Reflex
f3_arastrel horizontala, zur tratatua
f4_egur fibrazko isolamendua 10zm Gutex Thermoflex
f5_mortairua
f6_ estuko cementoso zarpiatua Architectural Pattern motakoa
f7_arastrel bertikala, zur tratatua eta aire ganbera
f8_akabera panel fenolikoa Ecuador Fundermax
f9_fijatze azkarreko torlojua
f10_perfil angular perforada de cierre
f11_barlasaia. altzairu inox/haritza zura
f12_leihoko dintela
f13_zurezko karpintegia, haritza, Roman Clavero IV 90 Climatrend
f14_aluminiozko karpinteria Tsac Cortizo
f15_beira bikoitza, Control Glass Solar Lite
f16_leihoko janba
f17_pertsiana erregistroa PVC kutxa, Roman Clavero

zurezko azala

e18 e19

f19

f21

e20

z9z8z3z2z1 k1

zorua
z0_dilatazio junta
z1_garbiketa hormigoia
z2_cupolex cavity iglua
z3_isolamendua
z4_mortairua-zoru radiante hoditeria
z5_pabimentuaren imprimazioa: resina epoxy MasterTop P 617
z6_pabimentuaren oianarria: poliuretano resina pigmentatua
MasterTop BC 361 N
z7_bukaerako akabera jarraia: poliuretano resina urtsua,
MasterTop TC 417 W
z8_morteroa
z9_harri natural pabimentua
z10_luzetarako ustubide ezkutua, altzairu inoxidable, DUO SLOT

urbanizazioa
k1_hormigoi aurrekoitziz eraikitako adokin piezak, e=8cm
k2_mortairuzko oinarria
k3_solera armatua e=15cm
k4_erresistentzai handiko hormigoi aurrekoitziz
egindako pieza berezia e=5cm
k5_PE lamina iragazkaitz asfaltikoa 5mm eta Geotextil lamina
iragazkaitza
k6_hormigoi polimerozko kanala Self200K Ulma
k7_altzairu inox. rejilla perforatua Ulma

drenaia

barne-kale estalia: kearen estrakzioa[k]

[l]

[k']

[l']
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f10

f13

f12

f15
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z7 z6 z5 z4 z3 eg4b

zorua
z0_dilatazio junta
z1_garbiketa hormigoia
z2_cupolex cavity iglua
z3_isolamendua
z4_mortairua-zoru radiante hoditeria
z5_pabimentuaren imprimazioa: resina epoxy MasterTop P 617
z6_pabimentuaren oianarria: poliuretano resina pigmentatua
MasterTop BC 361 N
z7_bukaerako akabera jarraia: poliuretano resina urtsua,
MasterTop TC 417 W
z8_morteroa
z9_harri natural pabimentua
z10_luzetarako ustubide ezkutua, altzairu inoxidable, DUO SLOT

estalki laua
e1_malda hormigoia
e2_inprimazio bituminosoa CURIDAN Danosa
e3_lamina iragazgaitz GLASDAN 30 P ELAST Danosa
e4_lamina iragazgaitz ESTERDAN 40 P ELAST Danosa
e5_geruza geotextil banatzaile  DANOFELT PY 200 Danosa
e6_isolatzaile termikoa: polietileno extruido DANOPREN TR  Danosa
e7_geruza geotextil filtrantea DANOFELT PY 200  Danosa
e8_graba bidezko babesa
e9_errefortzu banda imperm. E 30 P ELAST L Danosa
e10_dilatazio junta
e11_lamina iragazgaitz transpirablea. autobabestua Tyvek Pro
e12_perfil metaliko babeslea
e13_kazoleta EPDM irteera horizontal, Danosa
e14_PVC zorrotena, Danosa
e15_morteroa
e16_zeramikazko pabimentua
e17_lamina iragazgaitz POLYDAN 48 P PARKING Danosa
e18_lamina iragazgaitza EDPM egoin
e19_alertze arrastrela egoin
e20_IPE tarima egoin
e21_altzairuzko kanaloia

estalki inklinatua

egitura
eg1_altzairuzko habea, IPE
eg2_zur laminatuzko habexka, basapinua, (sek 20x30)
eg3_altzairuzko zutabea, HEB
eg4_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
      CLT MIX 240 egoin
eg4b_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
         CLT MIX 200 egoin
eg5_panelen lotura mekanikoa  egoin
eg6_altzairuzko egitura - zimendua lotura
eg7_zimendazio losa armatua
eg8_garbiketa hormigoia

estalki laua

fatxadak
f1_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
 CLT MIX 240 egoin
f1b_petoa CLT 200 egoin
f2_lamina iragazgaitz transpirablea  Tyvek Reflex
f3_arastrel horizontala, zur tratatua
f4_egur fibrazko isolamendua 10zm Gutex Thermoflex
f5_mortairua
f6_ estuko cementoso zarpiatua Architectural Pattern motakoa
f7_arastrel bertikala, zur tratatua eta aire ganbera
f8_akabera panel fenolikoa Ecuador Fundermax
f9_fijatze azkarreko torlojua
f10_perfil angular perforada de cierre
f11_barlasaia. altzairu inox/haritza zura
f12_leihoko dintela
f13_zurezko karpintegia, haritza, Roman Clavero IV 90 Climatrend
f14_aluminiozko karpinteria Tsac Cortizo
f15_beira bikoitza, Control Glass Solar Lite
f16_leihoko janba
f17_pertsiana erregistroa PVC kutxa, Roman Clavero

zurezko azala

galeriak[m] balkoia[n]
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zorua
z0_dilatazio junta
z1_garbiketa hormigoia
z2_cupolex cavity iglua
z3_isolamendua
z4_mortairua-zoru radiante hoditeria
z5_pabimentuaren imprimazioa: resina epoxy MasterTop P 617
z6_pabimentuaren oianarria: poliuretano resina pigmentatua
MasterTop BC 361 N
z7_bukaerako akabera jarraia: poliuretano resina urtsua,
MasterTop TC 417 W
z8_morteroa
z9_harri natural pabimentua
z10_luzetarako ustubide ezkutua, altzairu inoxidable, DUO SLOT

estalki laua
e1_malda hormigoia
e2_inprimazio bituminosoa CURIDAN Danosa
e3_lamina iragazgaitz GLASDAN 30 P ELAST Danosa
e4_lamina iragazgaitz ESTERDAN 40 P ELAST Danosa
e5_geruza geotextil banatzaile  DANOFELT PY 200 Danosa
e6_isolatzaile termikoa: polietileno extruido DANOPREN TR  Danosa
e7_geruza geotextil filtrantea DANOFELT PY 200  Danosa
e8_graba bidezko babesa
e9_errefortzu banda imperm. E 30 P ELAST L Danosa
e10_dilatazio junta
e11_lamina iragazgaitz transpirablea. autobabestua Tyvek Pro
e12_perfil metaliko babeslea
e13_kazoleta EPDM irteera horizontal, Danosa
e14_PVC zorrotena, Danosa
e15_morteroa
e16_zeramikazko pabimentua
e17_lamina iragazgaitz POLYDAN 48 P PARKING Danosa
e18_lamina iragazgaitza EDPM egoin
e19_alertze arrastrela egoin
e20_IPE tarima egoin
e21_altzairuzko kanaloia

estalki inklinatua

egitura
eg1_altzairuzko habea, IPE
eg2_zur laminatuzko habexka, basapinua, (sek 20x30)
eg3_altzairuzko zutabea, HEB
eg4_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
      CLT MIX 240 egoin
eg4b_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
         CLT MIX 200 egoin
eg5_panelen lotura mekanikoa  egoin
eg6_altzairuzko egitura - zimendua lotura
eg7_zimendazio losa armatua
eg8_garbiketa hormigoia

estalki laua

fatxadak
f1_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
 CLT MIX 240 egoin
f1b_petoa CLT 200 egoin
f2_lamina iragazgaitz transpirablea  Tyvek Reflex
f3_arastrel horizontala, zur tratatua
f4_egur fibrazko isolamendua 10zm Gutex Thermoflex
f5_mortairua
f6_ estuko cementoso zarpiatua Architectural Pattern motakoa
f7_arastrel bertikala, zur tratatua eta aire ganbera
f8_akabera panel fenolikoa Ecuador Fundermax
f9_fijatze azkarreko torlojua
f10_perfil angular perforada de cierre
f11_barlasaia. altzairu inox/haritza zura
f12_leihoko dintela
f13_zurezko karpintegia, haritza, Roman Clavero IV 90 Climatrend
f14_aluminiozko karpinteria Tsac Cortizo
f15_beira bikoitza, Control Glass Solar Lite
f16_leihoko janba
f17_pertsiana erregistroa PVC kutxa, Roman Clavero

zurezko azala
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zorua
z0_dilatazio junta
z1_garbiketa hormigoia
z2_cupolex cavity iglua
z3_isolamendua
z4_mortairua-zoru radiante hoditeria
z5_pabimentuaren imprimazioa: resina epoxy MasterTop P 617
z6_pabimentuaren oianarria: poliuretano resina pigmentatua
MasterTop BC 361 N
z7_bukaerako akabera jarraia: poliuretano resina urtsua,
MasterTop TC 417 W
z8_morteroa
z9_harri natural pabimentua
z10_luzetarako ustubide ezkutua, altzairu inoxidable, DUO SLOT

estalki laua
e1_malda hormigoia
e2_inprimazio bituminosoa CURIDAN Danosa
e3_lamina iragazgaitz GLASDAN 30 P ELAST Danosa
e4_lamina iragazgaitz ESTERDAN 40 P ELAST Danosa
e5_geruza geotextil banatzaile  DANOFELT PY 200 Danosa
e6_isolatzaile termikoa: polietileno extruido DANOPREN TR  Danosa
e7_geruza geotextil filtrantea DANOFELT PY 200  Danosa
e8_graba bidezko babesa
e9_errefortzu banda imperm. E 30 P ELAST L Danosa
e10_dilatazio junta
e11_lamina iragazgaitz transpirablea. autobabestua Tyvek Pro
e12_perfil metaliko babeslea
e13_kazoleta EPDM irteera horizontal, Danosa
e14_PVC zorrotena, Danosa
e15_morteroa
e16_zeramikazko pabimentua
e17_lamina iragazgaitz POLYDAN 48 P PARKING Danosa
e18_lamina iragazgaitza EDPM egoin
e19_alertze arrastrela egoin
e20_IPE tarima egoin
e21_altzairuzko kanaloia

estalki inklinatua

egitura
eg1_altzairuzko habea, IPE
eg2_zur laminatuzko habexka, basapinua, (sek 20x30)
eg3_altzairuzko zutabea, HEB
eg4_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
      CLT MIX 240 egoin
eg4b_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
         CLT MIX 200 egoin
eg5_panelen lotura mekanikoa  egoin
eg6_altzairuzko egitura - zimendua lotura
eg7_zimendazio losa armatua
eg8_garbiketa hormigoia

estalki laua

fatxadak
f1_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
 CLT MIX 240 egoin
f1b_petoa CLT 200 egoin
f2_lamina iragazgaitz transpirablea  Tyvek Reflex
f3_arastrel horizontala, zur tratatua
f4_egur fibrazko isolamendua 10zm Gutex Thermoflex
f5_mortairua
f6_ estuko cementoso zarpiatua Architectural Pattern motakoa
f7_arastrel bertikala, zur tratatua eta aire ganbera
f8_akabera panel fenolikoa Ecuador Fundermax
f9_fijatze azkarreko torlojua
f10_perfil angular perforada de cierre
f11_barlasaia. altzairu inox/haritza zura
f12_leihoko dintela
f13_zurezko karpintegia, haritza, Roman Clavero IV 90 Climatrend
f14_aluminiozko karpinteria Tsac Cortizo
f15_beira bikoitza, Control Glass Solar Lite
f16_leihoko janba
f17_pertsiana erregistroa PVC kutxa, Roman Clavero

zurezko azala
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eraikuntza materialen deskribapena

ei1 ei2 ei3 ei4 ei5 ei6 ei7 eg4

f10

f11

f5

f4

f3

f2

f1

f6

f1b

ei8

CLT MIX 240

C
LT

 M
IX

 2
40

ei10 ei11 ei12 ei13 ei14 ei15 ei1 ei2 ei3 ei4 ei5 ei6 ei7 eg4ei9 ei7

f5

f4

f3

f2

f1

f6

f11

eg5

f10

z7 z6 z5 z4 z3 eg4b

f13
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f15

f16
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zorua
z0_dilatazio junta
z1_garbiketa hormigoia
z2_cupolex cavity iglua
z3_isolamendua
z4_mortairua-zoru radiante hoditeria
z5_pabimentuaren imprimazioa: resina epoxy MasterTop P 617
z6_pabimentuaren oianarria: poliuretano resina pigmentatua
MasterTop BC 361 N
z7_bukaerako akabera jarraia: poliuretano resina urtsua,
MasterTop TC 417 W
z8_morteroa
z9_harri natural pabimentua
z10_luzetarako ustubide ezkutua, altzairu inoxidable, DUO SLOT

egitura
eg1_altzairuzko habea, IPE
eg2_zur laminatuzko habexka, basapinua, (sek 20x30)
eg3_altzairuzko zutabea, HEB
eg4_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
      CLT MIX 240 egoin
eg4b_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
         CLT MIX 200 egoin
eg5_panelen lotura mekanikoa  egoin
eg6_altzairuzko egitura - zimendua lotura
eg7_zimendazio losa armatua
eg8_garbiketa hormigoia

estalki lauaestalki inklinatua
ei1_aluminio anozizatuzko xafla mikroferforatua eta esmaltatua
ei2_aluminiozko xaflak lotzeko prfileria
ei3_perfileria lotzeko mentsula
e4_fijazio garra
ei5_aluminiozko bandeja engatilatua
ei6_isolatzaile termikoa: lana de roca
ei7_lurrinaren kontrako hesia
ei8_euri urak biltzeko kanaloia
ei9_PVC zorrotena, Danosa
ei10_sabai leihoa 94x118 velux SK 06
ei11_kanaloia velux  EDZ
ei12_geotextil lamina iragazkaitza
ei13_recublimiento velux Linning LS
ei14_geotextik koilarea velux BFX
ei15_drenai kanala velux

fatxadakfatxadak
f1_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
 CLT MIX 240 egoin
f1b_petoa CLT 200 egoin
f2_lamina iragazgaitz transpirablea  Tyvek Reflex
f3_arastrel horizontala, zur tratatua
f4_egur fibrazko isolamendua 10zm Gutex Thermoflex
f5_mortairua
f6_ estuko cementoso zarpiatua Architectural Pattern motakoa
f7_arastrel bertikala, zur tratatua eta aire ganbera
f8_akabera panel fenolikoa Ecuador Fundermax
f9_fijatze azkarreko torlojua
f10_perfil angular perforada de cierre
f11_barlasaia. altzairu inox/haritza zura
f12_leihoko dintela
f13_zurezko karpintegia, haritza, Roman Clavero IV 90 Climatrend
f14_aluminiozko karpinteria Tsac Cortizo
f15_beira bikoitza, Control Glass Solar Lite
f16_leihoko janba
f17_pertsiana erregistroa PVC kutxa, Roman Clavero

zurezko azala
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zorua
z0_dilatazio junta
z1_garbiketa hormigoia
z2_cupolex cavity iglua
z3_isolamendua
z4_mortairua-zoru radiante hoditeria
z5_pabimentuaren imprimazioa: resina epoxy MasterTop P 617
z6_pabimentuaren oianarria: poliuretano resina pigmentatua
MasterTop BC 361 N
z7_bukaerako akabera jarraia: poliuretano resina urtsua,
MasterTop TC 417 W
z8_morteroa
z9_harri natural pabimentua
z10_luzetarako ustubide ezkutua, altzairu inoxidable, DUO SLOT

egitura
eg1_altzairuzko habea, IPE
eg2_zur laminatuzko habexka, basapinua, (sek 20x30)
eg3_altzairuzko zutabea, HEB
eg4_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
      CLT MIX 240 egoin
eg4b_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
         CLT MIX 200 egoin
eg5_panelen lotura mekanikoa  egoin
eg6_altzairuzko egitura - zimendua lotura
eg7_zimendazio losa armatua
eg8_garbiketa hormigoia

estalki lauaestalki inklinatua
ei1_aluminio anozizatuzko xafla mikroferforatua eta esmaltatua
ei2_aluminiozko xaflak lotzeko prfileria
ei3_perfileria lotzeko mentsula
e4_fijazio garra
ei5_aluminiozko bandeja engatilatua
ei6_isolatzaile termikoa: lana de roca
ei7_lurrinaren kontrako hesia
ei8_euri urak biltzeko kanaloia
ei9_PVC zorrotena, Danosa
ei10_sabai leihoa 94x118 velux SK 06
ei11_kanaloia velux  EDZ
ei12_geotextil lamina iragazkaitza
ei13_recublimiento velux Linning LS
ei14_geotextik koilarea velux BFX
ei15_drenai kanala velux

fatxadakfatxadak
f1_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
 CLT MIX 240 egoin
f1b_petoa CLT 200 egoin
f2_lamina iragazgaitz transpirablea  Tyvek Reflex
f3_arastrel horizontala, zur tratatua
f4_egur fibrazko isolamendua 10zm Gutex Thermoflex
f5_mortairua
f6_ estuko cementoso zarpiatua Architectural Pattern motakoa
f7_arastrel bertikala, zur tratatua eta aire ganbera
f8_akabera panel fenolikoa Ecuador Fundermax
f9_fijatze azkarreko torlojua
f10_perfil angular perforada de cierre
f11_barlasaia. altzairu inox/haritza zura
f12_leihoko dintela
f13_zurezko karpintegia, haritza, Roman Clavero IV 90 Climatrend
f14_aluminiozko karpinteria Tsac Cortizo
f15_beira bikoitza, Control Glass Solar Lite
f16_leihoko janba
f17_pertsiana erregistroa PVC kutxa, Roman Clavero

zurezko azala
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estalki inklinatua: aluminio anozizatua[a] sabai leihoa[b]

[d]fatxada[c] zorrotena fatxadatik[a']

CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

C
R

EA
D

O
 C

O
N

 U
N

A
 V

ER
SI

Ó
N

 P
A

R
A

 E
ST

U
D

IA
N

TE
S 

D
E 

A
U

TO
D

ES
K

CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

C
R

EA
D

O
 C

O
N

 U
N

A
 VER

SIÓ
N

 PA
R

A
 ESTU

D
IA

N
TES D

E A
U

TO
D

ESK

egitura

estalki inklinatua
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e10

a1

a2

a3

a4

a5

f9

f10

eg5

f11

zorua
z0_dilatazio junta
z1_garbiketa hormigoia
z2_cupolex cavity iglua
z3_isolamendua
z4_mortairua-zoru radiante hoditeria
z5_pabimentuaren imprimazioa: resina epoxy MasterTop P 617
z6_pabimentuaren oianarria: poliuretano resina pigmentatua
MasterTop BC 361 N
z7_bukaerako akabera jarraia: poliuretano resina urtsua,
MasterTop TC 417 W
z8_morteroa
z9_harri natural pabimentua
z10_luzetarako ustubide ezkutua, altzairu inoxidable, DUO SLOT

estalki laua
e1_malda hormigoia
e2_inprimazio bituminosoa CURIDAN Danosa
e3_lamina iragazgaitz GLASDAN 30 P ELAST Danosa
e4_lamina iragazgaitz ESTERDAN 40 P ELAST Danosa
e5_geruza geotextil banatzaile  DANOFELT PY 200 Danosa
e6_isolatzaile termikoa: polietileno extruido DANOPREN TR  Danosa
e7_geruza geotextil filtrantea DANOFELT PY 200  Danosa
e8_graba bidezko babesa
e9_errefortzu banda imperm. E 30 P ELAST L Danosa
e10_dilatazio junta
e11_lamina iragazgaitz transpirablea. autobabestua Tyvek Pro
e12_perfil metaliko babeslea
e13_kazoleta EPDM irteera horizontal, Danosa
e14_PVC zorrotena, Danosa
e15_morteroa
e16_zeramikazko pabimentua
e17_lamina iragazgaitz POLYDAN 48 P PARKING Danosa
e18_lamina iragazgaitza EDPM egoin
e19_alertze arrastrela egoin
e20_IPE tarima egoin
e21_altzairuzko kanaloia

estalki inklinatua

egitura
eg1_altzairuzko habea, IPE
eg2_zur laminatuzko habexka, basapinua, (sek 20x30)
eg3_altzairuzko zutabea, HEB
eg4_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
      CLT MIX 240 egoin
eg4b_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
         CLT MIX 200 egoin
eg5_panelen lotura mekanikoa  egoin
eg6_altzairuzko egitura - zimendua lotura
eg7_zimendazio losa armatua
eg8_garbiketa hormigoia

estalki laua

fatxadak
f1_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
 CLT MIX 240 egoin
f1b_petoa CLT 200 egoin
f2_lamina iragazgaitz transpirablea  Tyvek Reflex
f3_arastrel horizontala, zur tratatua
f4_egur fibrazko isolamendua 10zm Gutex Thermoflex
f5_mortairua
f6_ estuko cementoso zarpiatua Architectural Pattern motakoa
f7_arastrel bertikala, zur tratatua eta aire ganbera
f8_akabera panel fenolikoa Ecuador Fundermax
f9_fijatze azkarreko torlojua
f10_perfil angular perforada de cierre
f11_barlasaia. altzairu inox/haritza zura
f12_leihoko dintela
f13_zurezko karpintegia, haritza, Roman Clavero IV 90 Climatrend
f14_aluminiozko karpinteria Tsac Cortizo
f15_beira bikoitza, Control Glass Solar Lite
f16_leihoko janba
f17_pertsiana erregistroa PVC kutxa, Roman Clavero

zurezko azala

C
LT M

IX 240
%2

e13e14

zurezko azala
a1_azpiegituraren lotura forjatura
a2_altzairu galbanizatu perfila, forjatura lotura
a3_altzairuzko arrastrel tubular horizontala 60x40mm, e=0,3
a4_Z altzairu galbanizatu perfila, montante bertikala
a5_zurezko lamak,120x25mm, bertako haritza

urbanizazioa

estalki lau erabilgarria: pabimentu zeramikoa[e] estalki lau ez-erabilgarria: graba[g][f]

zorroten ezkutua[e']
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f9

f8
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f2

f1

f11

a1

a2

f3

z7 z6 z5 z4 z3 eg4b

f10

f14

f12

f15

zorua
z0_dilatazio junta
z1_garbiketa hormigoia
z2_cupolex cavity iglua
z3_isolamendua
z4_mortairua-zoru radiante hoditeria
z5_pabimentuaren imprimazioa: resina epoxy MasterTop P 617
z6_pabimentuaren oianarria: poliuretano resina pigmentatua
MasterTop BC 361 N
z7_bukaerako akabera jarraia: poliuretano resina urtsua,
MasterTop TC 417 W
z8_morteroa
z9_harri natural pabimentua
z10_luzetarako ustubide ezkutua, altzairu inoxidable, DUO SLOT

urbanizazioa
k1_hormigoi aurrekoitziz eraikitako adokin piezak, e=8cm
k2_mortairuzko oinarria
k3_solera armatua e=15cm
k4_erresistentzai handiko hormigoi aurrekoitziz
egindako pieza berezia e=5cm
k5_PE lamina iragazkaitz asfaltikoa 5mm eta Geotextil lamina
iragazkaitza
k6_hormigoi polimerozko kanala Self200K Ulma
k7_altzairu inox. rejilla perforatua Ulma

drenaiadrenaia
d1_legarrak
d2_PVC ur bilketarako hodia
d3_PE lamina iragazkaitz asfaltikoa 5mm eta geotextil lamina
iragazkaitza

zorua

egitura
eg1_altzairuzko habea, IPE
eg2_zur laminatuzko habexka, basapinua, (sek 20x30)
eg3_altzairuzko zutabea, HEB
eg4_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
      CLT MIX 240 egoin
eg4b_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
         CLT MIX 200 egoin
eg5_panelen lotura mekanikoa  egoin
eg6_altzairuzko egitura - zimendua lotura
eg7_zimendazio losa armatua
eg8_garbiketa hormigoia

estalki lauafatxadak
f1_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
 CLT MIX 240 egoin
f1b_petoa CLT 200 egoin
f2_lamina iragazgaitz transpirablea  Tyvek Reflex
f3_arastrel horizontala, zur tratatua
f4_egur fibrazko isolamendua 10zm Gutex Thermoflex
f5_mortairua
f6_ estuko cementoso zarpiatua Architectural Pattern motakoa
f7_arastrel bertikala, zur tratatua eta aire ganbera
f8_akabera panel fenolikoa Ecuador Fundermax
f9_fijatze azkarreko torlojua
f10_perfil angular perforada de cierre
f11_barlasaia. altzairu inox/haritza zura
f12_leihoko dintela
f13_zurezko karpintegia, haritza, Roman Clavero IV 90 Climatrend
f14_aluminiozko karpinteria Tsac Cortizo
f15_beira bikoitza, Control Glass Solar Lite
f16_leihoko janba
f17_pertsiana erregistroa PVC kutxa, Roman Clavero

zurezko azala

z9z8z3z2z1z0k1 k2 k3 k4

a3
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a5

zurezko azala
a1_azpiegituraren lotura forjatura
a2_altzairu galbanizatu perfila, forjatura lotura
a3_altzairuzko arrastrel tubular horizontala 60x40mm, e=0,3
a4_Z altzairu galbanizatu perfila, montante bertikala
a5_zurezko lamak,120x25mm, bertako haritza

urbanizazioa
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fatxada: egurrezko azala[h]

zapata [i']

[i][d]

CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

C
R

EA
D

O
 C

O
N

 U
N

A
 V

ER
SI

Ó
N

 P
A

R
A

 E
ST

U
D

IA
N

TE
S 

D
E 

A
U

TO
D

ES
K

CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

C
R

EA
D

O
 C

O
N

 U
N

A
 VER

SIÓ
N

 PA
R

A
 ESTU

D
IA

N
TES D

E A
U

TO
D

ESK

egitura

fatxada

zurezko azala

zorua

urbanizazioa

drenaia

merkatua groseko auzoan
Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 

bateratzen dituen eraikin hibridoa

eraikuntza
eraikuntza xehetasunak
 
eskala 1/20



e18 e19

f19

f21

e20

estalki laua
e1_malda hormigoia
e2_inprimazio bituminosoa CURIDAN Danosa
e3_lamina iragazgaitz GLASDAN 30 P ELAST Danosa
e4_lamina iragazgaitz ESTERDAN 40 P ELAST Danosa
e5_geruza geotextil banatzaile  DANOFELT PY 200 Danosa
e6_isolatzaile termikoa: polietileno extruido DANOPREN TR  Danosa
e7_geruza geotextil filtrantea DANOFELT PY 200  Danosa
e8_graba bidezko babesa
e9_errefortzu banda imperm. E 30 P ELAST L Danosa
e10_dilatazio junta
e11_lamina iragazgaitz transpirablea. autobabestua Tyvek Pro
e12_perfil metaliko babeslea
e13_kazoleta EPDM irteera horizontal, Danosa
e14_PVC zorrotena, Danosa
e15_morteroa
e16_zeramikazko pabimentua
e17_lamina iragazgaitz POLYDAN 48 P PARKING Danosa
e18_lamina iragazgaitza EDPM egoin
e19_alertze arrastrela egoin
e20_IPE tarima egoin
e21_altzairuzko kanaloia

estalki inklinatua

egitura
eg1_altzairuzko habea, IPE
eg2_zur laminatuzko habexka, basapinua, (sek 20x30)
eg3_altzairuzko zutabea, HEB
eg4_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
      CLT MIX 240 egoin
eg4b_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
         CLT MIX 200 egoin
eg5_panelen lotura mekanikoa  egoin
eg6_altzairuzko egitura - zimendua lotura
eg7_zimendazio losa armatua
eg8_garbiketa hormigoia

estalki laua

fatxadak
f1_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
 CLT MIX 240 egoin
f1b_petoa CLT 200 egoin
f2_lamina iragazgaitz transpirablea  Tyvek Reflex
f3_arastrel horizontala, zur tratatua
f4_egur fibrazko isolamendua 10zm Gutex Thermoflex
f5_mortairua
f6_ estuko cementoso zarpiatua Architectural Pattern motakoa
f7_arastrel bertikala, zur tratatua eta aire ganbera
f8_akabera panel fenolikoa Ecuador Fundermax
f9_fijatze azkarreko torlojua
f10_perfil angular perforada de cierre
f11_barlasaia. altzairu inox/haritza zura
f12_leihoko dintela
f13_zurezko karpintegia, haritza, Roman Clavero IV 90 Climatrend
f14_aluminiozko karpinteria Tsac Cortizo
f15_beira bikoitza, Control Glass Solar Lite
f16_leihoko janba
f17_pertsiana erregistroa PVC kutxa, Roman Clavero

zurezko azala

e18 e19

f19

f21

e20

z9z8z3z2z1 k1

zorua
z0_dilatazio junta
z1_garbiketa hormigoia
z2_cupolex cavity iglua
z3_isolamendua
z4_mortairua-zoru radiante hoditeria
z5_pabimentuaren imprimazioa: resina epoxy MasterTop P 617
z6_pabimentuaren oianarria: poliuretano resina pigmentatua
MasterTop BC 361 N
z7_bukaerako akabera jarraia: poliuretano resina urtsua,
MasterTop TC 417 W
z8_morteroa
z9_harri natural pabimentua
z10_luzetarako ustubide ezkutua, altzairu inoxidable, DUO SLOT

urbanizazioa
k1_hormigoi aurrekoitziz eraikitako adokin piezak, e=8cm
k2_mortairuzko oinarria
k3_solera armatua e=15cm
k4_erresistentzai handiko hormigoi aurrekoitziz
egindako pieza berezia e=5cm
k5_PE lamina iragazkaitz asfaltikoa 5mm eta Geotextil lamina
iragazkaitza
k6_hormigoi polimerozko kanala Self200K Ulma
k7_altzairu inox. rejilla perforatua Ulma

drenaia

barne-kale estalia: kearen estrakzioa[k]

[l]

[k']

[l']
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f5
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f2

f1

f6

f11

z9 z8

e18 e19 e20

f10

f13

f12

f15

f16

z7 z6 z5 z4 z3 eg4b

zorua
z0_dilatazio junta
z1_garbiketa hormigoia
z2_cupolex cavity iglua
z3_isolamendua
z4_mortairua-zoru radiante hoditeria
z5_pabimentuaren imprimazioa: resina epoxy MasterTop P 617
z6_pabimentuaren oianarria: poliuretano resina pigmentatua
MasterTop BC 361 N
z7_bukaerako akabera jarraia: poliuretano resina urtsua,
MasterTop TC 417 W
z8_morteroa
z9_harri natural pabimentua
z10_luzetarako ustubide ezkutua, altzairu inoxidable, DUO SLOT

estalki laua
e1_malda hormigoia
e2_inprimazio bituminosoa CURIDAN Danosa
e3_lamina iragazgaitz GLASDAN 30 P ELAST Danosa
e4_lamina iragazgaitz ESTERDAN 40 P ELAST Danosa
e5_geruza geotextil banatzaile  DANOFELT PY 200 Danosa
e6_isolatzaile termikoa: polietileno extruido DANOPREN TR  Danosa
e7_geruza geotextil filtrantea DANOFELT PY 200  Danosa
e8_graba bidezko babesa
e9_errefortzu banda imperm. E 30 P ELAST L Danosa
e10_dilatazio junta
e11_lamina iragazgaitz transpirablea. autobabestua Tyvek Pro
e12_perfil metaliko babeslea
e13_kazoleta EPDM irteera horizontal, Danosa
e14_PVC zorrotena, Danosa
e15_morteroa
e16_zeramikazko pabimentua
e17_lamina iragazgaitz POLYDAN 48 P PARKING Danosa
e18_lamina iragazgaitza EDPM egoin
e19_alertze arrastrela egoin
e20_IPE tarima egoin
e21_altzairuzko kanaloia

estalki inklinatua

egitura
eg1_altzairuzko habea, IPE
eg2_zur laminatuzko habexka, basapinua, (sek 20x30)
eg3_altzairuzko zutabea, HEB
eg4_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
      CLT MIX 240 egoin
eg4b_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
         CLT MIX 200 egoin
eg5_panelen lotura mekanikoa  egoin
eg6_altzairuzko egitura - zimendua lotura
eg7_zimendazio losa armatua
eg8_garbiketa hormigoia

estalki laua

fatxadak
f1_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
 CLT MIX 240 egoin
f1b_petoa CLT 200 egoin
f2_lamina iragazgaitz transpirablea  Tyvek Reflex
f3_arastrel horizontala, zur tratatua
f4_egur fibrazko isolamendua 10zm Gutex Thermoflex
f5_mortairua
f6_ estuko cementoso zarpiatua Architectural Pattern motakoa
f7_arastrel bertikala, zur tratatua eta aire ganbera
f8_akabera panel fenolikoa Ecuador Fundermax
f9_fijatze azkarreko torlojua
f10_perfil angular perforada de cierre
f11_barlasaia. altzairu inox/haritza zura
f12_leihoko dintela
f13_zurezko karpintegia, haritza, Roman Clavero IV 90 Climatrend
f14_aluminiozko karpinteria Tsac Cortizo
f15_beira bikoitza, Control Glass Solar Lite
f16_leihoko janba
f17_pertsiana erregistroa PVC kutxa, Roman Clavero

zurezko azala

galeriak[m] balkoia[n]
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araudiaren justifikazioa
//DB - HS 1. protección frente a la humedad//

Kodearen justifikazioari dagokionez, proiektuarekin bat ez datozen atalak, eta beraz, eskakizunak, ez dira 
aipatu, ondorioztatzen baita ez dutela eraginik hurrengo proiektuan.

2.- DISEÑO

2.2.- Suelos

2.2.1 Grado de impermeabilidad
1. El grado de impermeabilidad mínimo exigido a los suelos que están en contacto con el terreno frente a 
la penetración del agua de éste y de las escorrentías se obtiene en la tabla 2.3 en función de la presencia 
de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

2.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas
1. Las condiciones exigidas a cada solución constructiva, en función del tipo de muro, del tipo de suelo, 
del tipo de intervención en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4. Las 
casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en blanco a 
soluciones a las que no se les exige ninguna condición para los grados de impermeabilidad correspon-
dientes.

2 A continuación se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos.

C) Constitución del suelo:
C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigón hidrófugo de elevada compacidad.
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigón de retracción moderada.
C3 Debe realizarse una hidrofugación complementaria del suelo mediante la aplicación de un producto 
líquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

I) Impermeabilización:
I2 Debe impermeabilizarse, mediante la disposición sobre la capa de hormigón de limpieza de una lámina, 
la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso de muro por gra-
vedad. Si la lámina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella. Deben 
sellarse los encuentros de la lámina de impermeabilización del suelo con la de la base del muro o zapata.

D) Drenaje y evacuación:
D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el 
caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lámina de polietileno por 
encima de ella.

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de 
recogida para su reutilización posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conexión esté 
situada por encima de la red de drenaje, al menos una cámara de bombeo con dos bombas de achique.

S) Sellado de juntas:
S1 Deben sellarse los encuentros de las láminas de impermeabilización del muro con las del suelo y con 
las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.
S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de
bentonita de sodio.
S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho 
expansivo o de bentonita de sodio, según lo establecido en el apartado 2.2.3.1.

2.2.3 Condiciones de los puntos singulares
1. Deben respetarse las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de terminación, las de conti-
nuidad o discontinuidad, así como cualquier otra que afecte al diseño, relativas al sistema de impermeabi-
lización que se emplee.

2.2.3.1 Encuentros del suelo con los muros
1. En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro debe realizarse de la forma detallada a continua-
ción. 
2. Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, debe sellarse la junta entre ambos con una ban-
da elástica embebida en la masa del hormigón a ambos lados de la junta.

2.3.- Fachadas

2.3.1 Grado de impermeabilidad
1. El grado de impermeabilidad mínimo exigido a las fachadas frente a la penetración de las precipitacio-
nes se obtiene en la tabla 2.5 en función de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposi-
ción al viento correspondientes al lugar de ubicación del edificio. Estos parámetros se determinan de la 
siguiente forma:

A) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la 
figura 2.4
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B) el grado de exposición al viento se obtiene en la tabla 2.6 en función de la altura de coronación del edi-
ficio sobre el terreno, de la zona eólica correspondiente al punto de ubicación, obtenida de la figura 2.5, y 
de la clase del entorno en el que está situado el edificio.

[Clase de entorno E0]. Terreno tipo I: cuando se trate de un terreno tipo I, II ó III

2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas
1. Las condiciones exigidas a cada solución constructiva en función de la existencia o no de revestimiento
exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas condiciones 
son únicas y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

2. A continuación se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos. En cada bloque 
el número de la denominación de la condición indica el nivel de prestación de tal forma que un número 
mayor corresponde a una prestación mejor, por lo que cualquier condición puede sustituir en la tabla a las 
que tengan el número de denominación más pequeño de su mismo bloque.

R) Resistencia a la filtración del revestimiento exterior:
R3 El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtración. Se considera que propor-
cionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos discontinuos fijados mecánicamente de alguno de los siguientes elementos dispuestos 
de tal manera que tengan las mismas características establecidas para los discontinuos de R11, salvo la 
del tamaño de las piezas:

· lamas: elementos que tienen una dimensión pequeña y la otra grande (lamas de madera, metal).
· placas: elementos de grandes dimensiones (fibrocemento, metal);
· sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos discontinuos anteriores y un 

aislamiento térmico. Polikarbonatozko plakak.Ikus estudio termikoa xehetasun handiagorako.

R11 revestimientos discontinuos rígidos pegados de las siguientes características:
· de piezas menores de 300 mm de lado
· fijación al soporte suficiente para garantizar su estabilidad
· disposición en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero
· adaptación a los movimientos del soporte.

B) Resistencia a la filtración de la barrera contra la penetración de agua:
B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtración. Se consideran como tal los siguien-
tes:
Una cámara de aire ventilada y un aislante no hidrófilo de las siguientes características:
- la cámara debe disponerse por el lado exterior del aislante
- debe disponerse en la parte inferior de la cámara y cuando ésta quede interrumpida, un sistema de          
recogida y evacuación del agua filtrada a la misma
- el espesor de la cámara debe estar comprendido entre 3 y 10 cm
- deben disponerse aberturas de ventilación cuya área efectiva total sea como mínimo igual a 120 cm2 
por cada 10 m2 de paño de fachada entre forjados repartidas al 50% entre la parte superior y la inferior. 
Pueden utilizarse como aberturas rejillas, llagas desprovistas de mortero, juntas abiertas en los revesti-
mientos discontinuos que tengan una anchura mayor que 5 mm u otra solución que produzca el mismo 
efecto.

C) Composición de la hoja principal:
C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fábrica cogi-
da con mortero de:
- ½ pie de ladrillo cerámico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecánicamente;
- 12 cm de bloque cerámico, bloque de hormigón o piedra natural.

2.3.3 Condiciones de los puntos singulares
1. Deben respetarse las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de terminación, así como las 
de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilización que se emplee.

2.3.3.1 Juntas de dilatación
El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatación de tal forma que la distancia entre 
juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

2.3.3.5 Encuentros de la cámara de aire ventilada con los forjados y los dinteles
1. Cuando la cámara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de reco-
gida y evacuación del agua filtrada o condensada en la misma.

2. Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lámina, perfil
especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cámara, con inclinación hacia el exterior, de tal forma 
que su borde superior esté situado como mínimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del pun-
to más alto del sistema de evacuación (V éase la figura 2.10). Cuando se disponga una lámina, ésta debe 
introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

3. Para la evacuación debe disponerse uno de los sistemas siguientes:
un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como máximo, a 
lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la 
cámara.

araudiaren justifikazioa
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2.3.3.6 Encuentro de la fachada con la carpintería
1. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterías están retranqueadas 
respecto del paramento exterior de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una barrera 
impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm 
hacia el interior del muro.

2. Cuando la carpintería esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematar-
se el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que 
alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterón en el dintel para 
evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpintería o adoptarse solucio-
nes que produzcan los mismos efectos.

3. El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10º como mínimo, debe ser impermeable o
disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera 
y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10º como mínimo. El 
vierteaguas debe disponer de un goterón en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior 
de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como mínimo.

4. La junta de las piezas con goterón deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un 
puente hacia la fachada.

2.4.- Cubiertas

2.4.1 Grado de impermeabilidad
1. Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es único e independiente de factores climáticos.
Cualquier solución constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las con-
diciones indicadas a continuación.

2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas
1. Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formación de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su 
soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de protección y de impermeabilización que se 
vaya a utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, según el cálculo 
descrito en la sección HE1 del DB “Ahorro de energía”, se prevea que vayan a producirse condensacio-
nes en dicho elemento;

c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quími-
camente incompatibles;

d) un aislante térmico, según se determine en la sección HE1 del DB “Ahorro de energía”;

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilización, cuando deba evitarse el contacto entre ma-
teriales químicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilización y el elemento que sirve 
de soporte en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilización cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema
de formación de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de
las piezas de la protección sea insuficiente;
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g) una capa separadora entre la capa de protección y la capa de impermeabilización, cuando
i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
ii) la impermeabilización tenga una resistencia pequeña al punzonamiento estático;
iii) se utilice como capa de protección solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de roda-
dura de hormigón, una capa de rodadura de aglomerado asfáltico dispuesta sobre una capa de mortero o 
tierra vegetal; en este último caso además debe disponerse inmediatamente por encima de la capa sepa-
radora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separado-
ra debe ser antipunzonante; 

h) una capa separadora entre la capa de protección y el aislante térmico, cuando
ii) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antipunzonante;
iii) se utilice grava como capa de protección; en este caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz de 
impedir el paso de áridos finos y antipunzonante;

i) una capa de protección, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilización sea 
autoprotegida;

k) un sistema de evacuación de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos, di-
mensionado según el cálculo descrito en la sección HS 5 del DB-HS.

2.4.3 Condiciones de los componentes

2.4.3.1 Sistema de formación de pendientes
1. El sistema de formación de pendientes debe tener una cohesión y estabilidad suficientes frente a las 
solicitaciones mecánicas y térmicas, y su constitución debe ser adecuada para el recibido o fijación del 
resto de componentes.

2. El sistema de formación de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa de
impermeabilización, debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuación de agua mayor que la
obtenida en la tabla 2.10 en función del tipo de tejado.

3. El sistema de formación de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los elemen-
tos de evacuación de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en función del uso 
de la cubierta y del tipo de protección.

Sabaientzako bi soluzio desberdin eman dira proiektuan interbentzio motaren arabera: sabai ibilgarria eta  
ez ibilgarria. Hala ere, taulan ikusi daitekeen bezala, maldaren inklinazioak eskakizun berberak bete behar-
ko ditu.

2.4.3.2 Aislante térmico
1. El material del aislante térmico debe tener una cohesión y una estabilidad suficiente para proporcionar 
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecánicas.

2. Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilización, ambos materiales de-
ben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

3. Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilización y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas características adecuadas para esta situación.

2.4.3.3 Capa de impermeabilización
1. Cuando se disponga una capa de impermeabilización, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

2. Se pueden usar los materiales especificados a continuación u otro material que produzca el mismo 
efecto.

2.4.3.5.1 Capa de grava
1. La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero.

2. La grava suelta sólo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5 %.

3. La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrañas. Su tamaño debe estar comprendido entre 
16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como mínimo. Debe establecerse el 
lastre de grava adecuado en cada parte de la cubierta en función de las diferentes zonas de exposición  
en la misma.

4. Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de protección de un material apto para 
cubiertas transitables con el fin de facilitar el tránsito en la cubierta para realizar las operaciones de mante-
nimiento y evitar el deterioro del sistema.

2.4.4 Condiciones de los puntos singulares

2.4.4.1 Cubiertas planas
1. Deben respetarse las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de terminación, las de conti-
nuidad o discontinuidad, así como cualquier otra que afecte al diseño, relativas al sistema de impermeabi-
lización que se emplee.

2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
1. La impermeabilización debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como 
ínimo por encima de la protección de la cubierta (Véase la figura 2.13).

2. El encuentro con el paramento debe realizarse redondeándose con un radio de curvatura de 5 cm 
aproximadamente o achaflanándose una medida análoga según el sistema de impermeabilización.
Documento Básico HS Salubridad 31 Figura 2.13 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

3. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate 
superior de la impermeabilización, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de 
cualquier otra que produzca el mismo efecto:
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a) mediante una roza de 3 x 3 cm como mínimo en la que debe recibirse la impermeabilización con mor-
tero en bisel formando aproximadamente un ángulo de 30º con la horizontal y redondeándose la arista del 
paramento;
b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical 
debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la protección de la cubierta debe ser mayor que 20 
cm;
c) mediante un perfil metálico inoxidable provisto de una pestaña al menos en su parte superior, que sirva 
de base a un cordón de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestaña, la arista 
debe ser redondeada para evitar que pueda dañarse la lámina.

2.4.4.1.4 Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalón
1 El sumidero o el canalón debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilización que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como mínimo en el 
borde superior.

2 El sumidero o el canalón debe estar provisto de un elemento de protección para retener los sólidos que
puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de
protección y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de protección.

3 El elemento que sirve de soporte de la impermeabilización debe rebajarse alrededor de los sumideros 
o en todo el perímetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para que después de haberse 
dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuación.

4 La impermeabilización debe prolongarse 10 cm como mínimo por encima de las alas.

5 La unión del impermeabilizante con el sumidero o el canalón debe ser estanca.

6 Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm 
como mínimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobre-
salga de la cubierta.

7 El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentía de la cubierta.

8 Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener sección rectangu-
lar. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como 
mínimo por encima de la protección de la cubierta y cuyo remate superior se haga según lo descrito en el 
apartado 2.4.4.1.2.

9 Cuando se disponga un canalón su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentía de 
la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

10 Cuando el canalón se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalón de la 
parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante 
que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como mínimo de anchura centrada sobre dicho borde re-
suelto según lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

3.- Dimensionado

3.1.- Tubos de drenaje
1. Las pendientes mínima y máxima y el diámetro nominal mínimo de los tubos de drenaje deben ser los 
que se indican en la tabla 3.1.

2. La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como mínimo la obtenida de la 
tabla 3.2.
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//DB – HS 5. evacuación de aguas//
3.- Diseño

3.1.- Condiciones generales de la evacuación
1. Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta gene-
ral que constituye el punto de conexión entre la instalación de evacuación y la red de alcantarillado públi-
co, a través de la correspondiente acometida.

3.2.- Configuraciones de los sistemas de evacuación
1. Cuando existan dos redes de alcantarillado público, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales 
debe disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma indepen-
diente con la exterior correspondiente.

3.3.- Elementos que componen las instalaciones

3.3.1.3 Bajantes y canalones
1. Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diámetro uniforme en toda su 
altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstáculos insalvables en su recorri-
do y cuando la presencia de inodoros exija un diámetro concreto desde los tramos superiores que no es 
superado en el resto de la bajante.

2. El diámetro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

3. Podrá disponerse un aumento de diámetro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud mu-
cho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

3.3.1.4 Colectores
Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.

3.3.1.4.2 Colectores enterrados
1. Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el apar-
tado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribución de agua potable.

2. Deben tener una pendiente del 2 % como mínimo.

3. La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hará con interposición de una arqueta 
de pie de bajante, que no debe ser sifónica.

4. Se dispondrán registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

3.3.1.5 Elementos de conexión
1. En redes enterradas la unión entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y 
derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigón, con tapa practicable. 
Sólo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el ángulo formado por el 
colector y la salida sea mayor que 90º.

2. Deben tener las siguientes características:
a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la conducción a 
partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifónico
b) en las arquetas de paso deben acometer como máximo tres colectores;
c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable

d) la arqueta de trasdós debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de más de un 
colector

3. Al final de la instalación y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.

4. Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de dirección e
intercalados en tramos rectos.

3.3.2 Elementos especiales

3.3.2.1 Sistema de bombeo y elevación
1. Cuando la red interior o parte de ella se tenga que disponer por debajo de la cota del punto de acome-
tida debe preverse un sistema de bombeo y elevación. A este sistema de bombeo no deben verter aguas 
pluviales, salvo por imperativos de diseño del edificio, tal como sucede con las aguas que se recogen en 
patios interiores o rampas de acceso a garajes-aparcamientos, que quedan a un nivel inferior a la cota de 
salida por gravedad.
Tampoco deben verter a este sistema las aguas residuales procedentes de las partes del edificio que se
encuentren a un nivel superior al del punto de acometida.

2. Las bombas deben disponer de una protección adecuada contra las materias sólidas en suspensión. 
Deben instalarse al menos dos, con el fin de garantizar el servicio de forma permanente en casos de ave-
ría, reparaciones o sustituciones. Si existe un grupo electrógeno en el edificio, las bombas deben conec-
tarse a él, o en caso contrario debe disponerse uno para uso exclusivo o una batería adecuada para una 
autonomía de funcionamiento de al menos 24 h.

Xehetasun handiagorako, ikus saneamenduaren atala.

3 Los sistemas de bombeo y elevación se alojarán en pozos de bombeo dispuestos en lugares de fácil 
acceso para su registro y mantenimiento.

4 En estos pozos no deben entrar aguas que contengan grasas, aceites, gasolinas o cualquier líquido 
inflamable.

5 Deben estar dotados de una tubería de ventilación capaz de descargar adecuadamente el aire del de-
pósito de recepción.

6 El suministro eléctrico a estos equipos debe proporcionar un nivel adecuado de seguridad y continuidad 
de servicio, y debe ser compatible con las características de los equipos (frecuencia, tensión de alimenta-
ción, intensidad máxima admisible de las líneas, etc.).

7 Cuando la continuidad del servicio lo haga necesario (para evitar, por ejemplo, inundaciones, contami-
nación por vertidos no depurados o imposibilidad de uso de la red de evacuación), debe disponerse un 
sistema de suministro eléctrico autónomo complementario.

8 En su conexión con el sistema exterior de alcantarillado debe disponerse un bucle antirreflujo de las 
aguas por encima del nivel de salida del sistema general de desagüe.

3.3.2.2 Válvulas antirretorno de seguridad
1. Deben instalarse válvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando la 
red exterior de alcantarillado se sobrecargue, dispuestas en lugares de fácil acceso para su registro y
mantenimiento.

merkatua groseko auzoan eraikuntza



araudiaren justifikazioa
4.- Dimensionado
1. Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe dimen-
sionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e 
independiente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.

4.2.- Dimensionado de la red de evacuación de aguas pluviales

4.2.1Red de pequeña evacuación de aguas pluviales
1. El área de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre 
1,5 y 2 veces la sección recta de la tubería a la que se conecta.

2. El número mínimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en función de la
superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

3. El número de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150 
mm y pendientes máximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta. 4 Cuando por 
razones de diseño no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algún modo la evacuación 
de las aguas de precipitación, como por ejemplo colocando rebosaderos.

4.2.3 Bajantes de aguas pluviales
1. El diámetro correspondiente a la superficie, en proyección horizontal, servida por cada bajante de 
aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

4.2.4 Colectores de aguas pluviales
1. Los colectores de aguas pluviales se calculan a sección llena en régimen permanente.

2. El diámetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en función de su pendiente 
y de la superficie a la que sirve.

merkatua groseko auzoan eraikuntza
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• egituraren deskribapena

• akzioen hipotesia

• kalkulu metodologia

• aurredimentsionatzea

• kalkulu zehatza

• egitura planoak: egitura oin-planoak eta ebaketak. 

• elementuen dimentsionatzea
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CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK merkatua groseko auzoan egitura

//egituraren deskribapena//

Planteatzen den egitura proiektu arkitektonikoak daukan ideiaren logikari 
erantzuten dio, eraikinaren alderdi irregularra eta eremu pribatuan jarrait-
zen duen egitura erretikularraren euskarri izango da.

Eraikinaren geometriak egituraren funtzionamendu egokiaren alde egiten 
du, behealdean zabalagoak diren solairuek arbotantearen logika jarrait-
zen dute, estutzen doan eraikinaren euskarri izango direnak. 

Altzairuzko egitura erabiltzea erabaki da, S275 altzairua. Arrazoi nagusia, 
argi zabalak lortzea sekzio txikiagoekin, eraikinaren izaera arina bermat-
zeko. Hormigoizko zokaloa edukiko du beti lurrarekin kontaktuan eta alt-
zairuzko zutabeek konposizio bat sortuko dute tartekatuak azalduko diren 
zurezko lamekin, konbinazio ezberdinak eginez itxiturarekin jolastuko da. 
Forjatua ere zurezko habexkez osatua egongo da, hainbat espazioetan 
agerian utziko dena. 

Altzairuzko egitura paraleloan 7m-ra kokatzen diren portikoek osa-
tuko dute. Portiko bakoitzean zutabetik zutaberako distantzia maximoa 
7,80m-koa da. Hauek sortutako erretikula ortogonala izango da erdial-
dean, ertzetako habeak fatxadaren ireegulartasunera moldatuz. Zurezko 
habexkak 12cm-ra kokatuko dira. 

//bete beharreko araudia//

 - DB-SE Seguridad Estructural,
 - DB-SE-AE Acciones en la edificación,
 - DB-SE-A, Acero, 
 - DB-SE-C, Cimientos. 
 - DB-SI 6 atala, sute 
 - EHE 08 Hormigoizko egituraren diseinua

egitura sarearen 3D-a

egituraren deskribapena
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CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

E PORTIKOA
Aldetik alde doan lehen mailako portikoa 6 
zutabez osatua dago lehen solairuetan, er-
dialdean kale estaliari tokia uzteko 12,40m-ko 
tarte handiagoa duena eta hegoaldean hegal 
bat helduko duena. Etxebizitza solairuetan, bi 
bolumenetan banatzen da eraikina, 3 eta 2 
zutabeko bi multzoetan, alegia. 

C PORTIKOA
Hegoaldeko hegalaren egoera aztertzeko C 
portikoaren zati baten hipotesia planteatu da, 
hegalaren puntu zabalena izanik (3m).

E portikoa

C portikoa

habeak IPE

zutabeak HEB

merkatua groseko auzoan egitura
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egituraren deskribapena
//egitura planoak//
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//zama iraunkorrak: berezko pisua// 

Akzio iraunkorren artean eraikuntza elementuen berezko pisuak kontuan hartu dira. Oinarrizko dokumentu ho-
nen C eranskinean agertzen diren kargak eta elementu batzuen berezko katalogoetako datuak kontsideratu dira 
kalkulua burutzeko.

forjatua
CLT mix 140mm forjatuaren berezko pisua:  0,72kN/m2 

zorua
mediatekan:
poliuretano MasterTop 0,6 kN/m2

etxebizitzetan:
zeramikoa 0,8 kN/m2

barne banaketak
tabikeria:
zur kontralaminatuzko panelak CLT 100/200mm: 1 kN/m2 

akabera:
bi aldetara, igeltsua: 0,3 kN/m2

estalkia 
CLT mix 200mm forjatuaren berezko pisua: 0,9 kN/m2

estalki erabilgarria:
CLT eta gres zeramikozko pabimentua 1,93 kN/m2

estalki lau ez erabilgarria:
CLT eta graba 1,17 kN/m2

kale estalian:
zur laminatuzko lamak eta beira: 0,55 kN/m2

estalki inklinatua:
CLT, lamina iragazgaitz asfaltiko, zurezko lamak 2 kN/m2
estalki metaliko alderantzizkatua 1,52

fatxada
CLT mix 240mm forjatuaren berezko pisua: 1,06 kN/m2

azalarekin:
CLT, itxitura opakoa, zurezko lamak (0,22 kN/m2): 1,50 kN/m2
CLT, beiratea, zurezko lamak (0,22 kN/m2): 1,49 kN/m2

akabera jarraia:
CLT, itxitura opakoa, akabera: 1,50 kN/m2

//zama aldakorrak// 
erabilera gainkarga
DB-SE-AEren 3.1 taulan agertzen diren erabileren arabera definitu dira: 

-A1 etxebizitzak: 2 kN/m2
-C1 aulki eta mahaidun eremua: 3 kN/m2
-C3 espazio balioanitza: 5 kN/m2
-F estalki erabilgarria 1 kN/m2

gainkargen minorazio koefizientea
Erabilera bera duten solairuetan, minorazio koefiziente bat aplikatu daiteke erabilera gainkargetan (3.1 taula):

-elementu bertikalak: zutabeak (3 solairu erabilrea berdinarekin): x 0,9
-elementu horizontalak: habe eta habexkak (habexkaren azalera tributarioa 7x5?): x 0,9

haizea
qe = qb · Ce · Cp

Presión dinámica del viento: qb=0,52 kN/m2
Donostia zona C izanik, haizearen abiadura 29 m/s

Coeficiente de exposición (3.4 taula): Ce=3,1
Groseko auzoa itsas ertzean kokatzen da, beraz, Grado de aspereza del entorno I. izango du.
Altura del punto considerado (m) portikoaren altuera maximoaren erdia izango da: 22,54/2=11,27m

Coeficiente eólico (3.5 taula):
Esbeltez en el plano paralelo al viento kalkulatzeko: h/b=22,54/42,22=0,53 > 0.50

Cp(presio)= 0,8
Cp(sukzio)= -0,4

Beraz, lortutako karga:

qe(presio)= 0,52 · 3,1 · 0,8 = 1,28 kN/m2
qe(sukzio)= 0,52 · 3,1 · -0,4 = -0,64 kN/m2

elurra
qn = μ · sk

Carga de nieve sobre un terreno horizontal (3.8 taula): sk=0,3 (Donostia)

Coeficiente de forma de la cubierta (3.5.3):
inclinación menor o igual que 30º
μ=1

qn = 0,3 kN/m2

merkatua groseko auzoan egitura
akzioak
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zama iraunkorrak: berezko pisua
 
zama aldakorrak

//E PORTIKOA//
E portikoaren kalkulurako datuak:
- Luzeera: 42,22 m
- Altuera maximoa: 22,54 m
- Azalera tributarioaren zabalera: 7m

 E PORTIKOA  jasan beharreko elementuak  pisua (KN/m2) 
 azalera 

(m2) 
 luzera (m) 

 karga lineala 
(KN/m) 

Berezko 
pisua

 P1. mediateka 
forjatua: CLT 140  0,7 

 2,6  261,3  42,2  16,2 tabikeria, akaberak  1,3 

zorua: jarraia 0,6

 P2. gaztelekua, 
etxebizitzak 

forjatua: CLT 140  0,7 

 2,6  158,7  35,1  11,9 tabikeria, akaberak  1,3 

zorua  0,6 

forjatua: CLT 200  0,9 
 2,8 

 24,4 
 54,5 
 16,2 

 4,9 
 16,0 
 2,6 

 41,4 estalki erabilgarria: CLT, gres 
zeramikoa 

 1,9 

estalkia: zura, beira  0,6  0,6  27,8  8,3  1,8 

 P3/P4. etxebizitzak 

forjatua: CLT 140  0,7 
 2,8 

 98,3 
 50,5 

 15,9 
 8,1 

 35,0 tabikeria, akaberak  1,3 
zorua  0,8 
forjatua: CLT 200  0,9 

 2,8 
 13,2 
 7,0 
 4,7 

 3,9 
 1,9 
 1,0 

 32,8 estalki erabilgarria: CLT, gres 
zeramikoa 

 1,9 

 P5. etxebizitzak 

forjatua: CLT 140  0,7 
 2,8  75,4  12,0  17,8 tabikeria, akaberak  1,3 

zorua  0,8 
forjatua: CLT 200  0,9 

 2,8  36,2  5,5  18,6 estalki erabilgarria: CLT, gres 
zeramikoa 

 1,9 

 P5. estalkia
forjatua: CLT 200  0,9 

 2,4  48,6  8,1  8,4 
estalki inklinatua: zink  1,5 

 P6. estalkia 
forjatua: CLT 200  0,9 

 2,4  75,4  12,0  15,2 
estalki inklinatua: zink  1,5 

 jasan beharreko elementuak 
 pisua 

(KN/m2) 
 luzera 

(m) 
 altuera 

(m) 
 azalera 

(m2) 
 karga puntuala 

(kN) 

 P1. mediateka 

fatxada: CLT, akabera, egur-
rezko lamak 

 1,5 
 7,1 
 7,0 

 4,6 
 4,6 

 11,6 
 11,6 

 17,4 
 17,4 

barne fatxada: CLT, akabera 
zeramikoa 

 1,5  18,8  4,6  23,4  35,1 

 P2. gaztelekua, 
etxebizitzak 

fatxada: CLT, akabera, egur-
rezko lamak 

 1,5 
 6,6 
 7,0 

 3,3 
 3,3 

 9,9 
 10,3 

 14,9 
 15,5 

barne fatxada: CLT, akabera 
zeramikoa 

 1,5  28,3  3,3  31,6  47,4 

 P3/P4. etxebizitzak 

fatxada: CLT, akabera zera-
mikoa 

 1,5 
 7,0 
 6,7 

 3,3 
 3,3 

 10,3 
 10,0 

 15,5 
 11,5 

barne fatxada: CLT, akabera 
zeramikoa 

 1,5 
 11,0 
 6,7 

 3,3 
 4,5 

 14,2 
 11,2 

 21,3 
 12,7 

 P5. etxebizitzak 

fatxada: CLT, akabera zera-
mikoa 

 1,5  7,0  2,4  9,4  14,0 

barne fatxada: CLT, akabera 
zeramikoa 

 1,5  8,6  2,9  11,5  17,2 

 E PORTIKOA  erabilera 
 pisua (KN/

m2) 
 azalera (m2)  luzera (m) 

 karga linerala 
(KN/m) 

 Erabilera 
ginkarga 

 P1. mediateka C1 aulki eta mahaidun 
eremua

 3,0  261,3  42,2  18,6 

 P2. gaztelekua, etxebizitzak 

C1 aulki eta mahaidun 
eremua

 3,0  68,8  35,1  5,9 

 A1 etxebizitzak  2,0  91,2  24,0  7,6 

 estalkia  1,0  14,6 

 P3. etxebizitzak 
 A1 etxebizitzak  2,0  148,7  24,0  12,4 

 estalkia  1,0  11,6 

 P4. etxebizitzak 
 A1 etxebizitzak  2,0  148,7  24,0  12,4 

 estalkia  1,0  11,6 

 P5. etxebizitzak 
 A1 etxebizitzak  2,0  75,4  12,0  12,6 

 estalkia  1,0  6,3 

 pisua (KN/
m2) 

 azalera (m2)  luzera (m) 
 karga linerala 

(KN/m) 

Elurra estalkia 0,3 284 42,2 2,1

 pisua (KN/m2) 
zabalera 

(m2) 
 altuera/2 

(m) 
azalera tribu-
tarioa (m2) 

 karga 
puntuala (kN)

Haizea

qe(presio) 1,28 7,0
1,9
2,3

1,65

1,33
16,1

11,55

17,02
20,61
14,78

qe(sukzio) -0,64 7,0
1,9
2,3

1,65

1,33
16,1

11,55

8,51
10,30
7,39

merkatua groseko auzoan egitura
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//akzioen kalkulua solairuka//
E portikoa



//C PORTIKOA//
C portikoaren kalkulurako datuak:
- Luzeera: 12,85 m
- Altuera maximoa: 19,60 m
- Azalera tributarioaren zabalera: 7m

 C PORTIKOA  jasan beharreko elementuak  pisua (KN/m2) 
 azalera 

(m2) 
 luzera (m) 

 karga lineala 
(KN/m) 

Berezko 
pisua

 P1. mediateka 
 forjatua: CLT 140  0,7 

 2,6  75,8  11,0  18,1  tabikeria, akaberak  1,3 

 zorua: jarraia  0,6 

 P2. etxebizitzak 

 forjatua: CLT 140  0,7 

 2,6  56,7  8,1  18,3  tabikeria, akaberak  1,3 

 zorua  0,6 

 forjatua: CLT 200  0,9 
 2,8  13,3  1,9  19,8  estalki erabilgarria: CLT, gres 

zeramikoa 
 1,9 

 forjatua: CLT 200  0,9 
 2,1  19,1  3,0  13,2  estalki laua: CLT 200, 

estalkia 
 1,2 

 P3/P4. etxebizitzak 

 forjatua: CLT 140  0,7 

 2,6  56,7  8,1  18,3  tabikeria, akaberak  1,3 

 zorua  0,6 

 forjatua: CLT 200  0,9 
 2,8  13,3  1,9  19,8  estalki erabilgarria: CLT, gres 

zeramikoa 
 1,9 

 P5. estalkia 
 forjatua: CLT 200  0,9 

 2,4  59,6  7,8  10,1 
 estalki inklinatua  1,5 

 jasan beharreko elementuak 
 pisua 

(KN/m2) 
 luzera 

(m) 
 altuera 

(m) 
 azalera 

(m2) 
 karga puntuala 

(kN) 

 P1. mediateka 

 fatxada: CLT, akabera, egu-
rrezko lamak 

 1,5  7,1  4,6  32,6  48,9 

 barne fatxada: CLT, akabera 
zeramikoa 

 1,5  7,0  4,6  32,1  48,1 

 P2. gaztelekua, 
etxebizitzak 

 fatxada: CLT, akabera zera-
mikoa 

 1,5  7,0  3,3  23,1  34,7 

 barne fatxada: CLT, akabera 
zeramikoa 

1,5  7,0  3,3  23,1  34,7 

 P3/P4. etxebizitzak 

 fatxada: CLT, akabera zera-
mikoa 

 1,5  7,0  3,3  23,1  34,7 

 barne fatxada: CLT, akabera 
zeramikoa 

 1,5  7,0  3,3  22,8  34,1 

merkatua groseko auzoan egitura

 E PORTIKOA  erabilera 
 pisua (KN/

m2) 
 azalera (m2)  luzera (m) 

 karga linerala 
(KN/m) 

 Erabilera 
ginkarga 

 P1. mediateka C1 aulki eta mahaidun 
eremua

 3,0  75,8  11,0  20,8 

 P2. gaztelekua, etxebizitzak 
 A1 etxebizitzak  2,0  56,7  8,1  14,0 

 estalkia  1,0  13,3  1,9  7,0   

 estalkia  1,0  19,1  3,0  6,4 

 P3. etxebizitzak 
 A1 etxebizitzak  2,0  56,7  8,1  14,0 

 estalkia  1,0  13,3  1,9  11,6 

 P4. etxebizitzak 
 A1 etxebizitzak  2,0  56,7  8,1  14,0 

 estalkia  1,0  13,3  1,9  11,6 

 estalkia  1,0  59,6  7,8  7,6 

 pisua (KN/
m2) 

 azalera (m2)  luzera (m) 
 karga linerala 

(KN/m) 

Elurra estalkia  3,0  14,4  2,1  21,0   

 3,0  21,0  3,0  21,0   

 3,0  59,6  7,8  22,9   

 pisua (KN/m2) zabalera (m) 
 altuera/2 

(m) 

 karga 
puntuala 

(kN) 
qe(presio)

 karga 
puntuala (kN)

qe(sukzio)

Haizea

qe(presio) 1,28

7,0

4,205
3,95
3,3

3,95
1,65
2,3

37,6768
35,392
29,568
35,392
14,784
20,608

18,8384
17,696
14,784
17,696
7,392

10,304

qe(sukzio) -0,64

zama iraunkorrak: berezko pisua
 
zama aldakorrak

akzioak
//akzioen kalkulua solairuka//
C portikoa



zerbitzu limite egoerak ELS: deformazioak
gezia eta desplome horizontalaren kalkulurako

Zerbitzu limite egoera dimentsio egoera eta irizpide bakoitzean, akzioen eragina, aldi bereko ekintzak eta eragi-
leen konbinaketaren arabera zehaztuko da:

aldiberekotasun koefizienteak ψ (4.2 taula):

erabilera gainkargetan 0,7 
elurraren karga 0,5 
haizearen karga 0,6

azken limite egoerak ELU
erresitentzia: axiala, flexioa, ebakidura
egonkortasuna: gilbordura, albo gilbordura, makadurak

Egoerra iraunkor edo aldakorrei dagokionez akzioen ondorioen kalkuluen balioak, akzio konbinazio honek 
zehazten ditu: 

segurtasun koefizienteak γ (4.1 taula):

Zamak trakzioan edo konpresioan dauden arabera, zamak aldekoak edo kontrakoak izango dira:

Akzio bertikalak: aldekoak
akzio iraunkorrak (berezko pisua) = 0,8 
akzio aldakorrak (EG, elurra, haizea) = 0

Akzio horizontalak: kontrakoak 
haizea’ = 1,5

//kalkulu metodologia// 
Egituraren kalkulua egiterako orduan, metodo sinplifikatua erabili da. Azaldu den moduan, bi potikoren hipote-
siak garatu dira kalkulu zehatza egiteko. WinEVA programaren bidez eta EKT-ak ezartzen dituen baldintzak betet-
zen direla egiaztatu da. Hortaz gain, habexken eta zapaten egoera ere kalkulatu da. Kalkulatutako elementuekin 
asimilazioz gainerako egitura elementuak dimentsionatu dira.

HIPOTESIA
berzko 
pisua

erabilera 
gainkarga

elurra haizea

ELS erabilera 
gainkarga

1 1 0,5 0,6

ELS elurra 1 0,7 1 0,6

ELS haizea 1 0,7 0,5 1

HIPOTESIA
berzko 
pisua

erabilera 
gainkarga

elurra haizea

ELU erabilera 
gainkarga

1,35 1,5 1,5 x 0,5 1,5 x 0,6

ELU elurra 1,35 1,5 x 0,7 1,5 1,5 x 0,6

ELU haizea 1,35 1,5 x 0,7 1,5 x 0,5 1,5

ELU haizea’ 0,8 0 0 1,5

merkatua groseko auzoan egitura
kalkulu metodologia

CTE DB - SE. Seguridad Estructural
CTE DB - SE A. Acero

//segurtasun koefizienteak eta akzioen konbinaketa// 

1. aurredimentsionamendua
Hipotesien bidezko karga konbinaketa aztertuz, 
perfilen definizioa hipotesirik okerrenean.
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altzairuzko egitura
P1 forjatua
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merkatua groseko auzoan egitura

Habearen sekzioaren inertzia-momentua (i) kalkulatuko da, prontuarioen bidez IPE edo, tarte handienean, HEB 
motako perfil ezberdinak aurreikusteko. Jarraian aurredimentsionatutako perfilek gezi eta desplome maximoa 
betetzen dela egiaztatuko da Wineva bidezko simulazio baten laguntzaz..

gezia (erabilitako hipotesia ELS-EG)

gezi maximo onargarria:  y
max

=L/400

- sabaiaren kalkuluan  1/300 balioa
- gainontzeko solairuak 1/400 balioa

y
max

=
5

·
q · L4

384 E· i 

i =
5 · q · L4

384 · 2.1·106 · y
max

 habea 
 luzera 
(cm) 

 q 
(kg/cm) 

 ymax  
(cm) 

  i (cm4)  perfila  1. hipotesia 

 
P1. 

 1 380  35,48  0,95  4.828,97  270 OK  270 OK
 2 - 3 780  35,48  1,95  41.762,59  500 OK  500 OK

 4 1240  35,48  3,10  167.791,01  HEB 600 OK  HEB 600 OK
 5 780  35,48  1,95  41.762,59  500 OK  500 OK
 6 230  35,48  0,58  1.070,75  180 ymax=1,17  220 OK

 
P2. 

 7 380  19,61  0,95  2.669,23  220 OK  220 OK
 8 - 9 780  18,11  1,95  21.311,90  400 OK  400 OK
 10 1240  5,30  4,13  18.780,38  400 lerd.>250  HEB 280 OK
 11 780  18,11  1,95  21.311,90  400 OK  400 OK
 12 230  18,44  0,58  556,56 160 ymax=0,76 180 OK

 
P3. 

 13 - 14 780  30,42  1,95  35.801,71 500 OK 500 OK
 15 205  32,04  0,51  684,56 160 ymax=0,74 180 OK
16 780  30,57  1,95  35.978,51 500 OK 500 OK

 
P4. 

 17 - 18 780  30,42  1,95  35.801,71 500 OK 500 OK
 19 205  32,04  0,51  684,56 160 ymax=0,76 180 OK
 20 780  30,57  1,95  35.978,51 500 OK 500 OK

P5. 

 21 780  30,75  1,95  36.193,96 450 OK 450 OK
 22 250  30,95  0,63  1.199,48 180 OK 180 OK
 23 530  25,39  1,33  9.376,63 330 OK 330 OK
 24 780  15,01  2,60  13.253,06 400 OK 400 OK

P6. 
 25 780  21,96  2,60  19.386,42 450 OK 450 OK
 26 250  21,96  0,83  638,31 160 OK 160 OK

Lehenengo hipotesia aurredimentsionamendutik abiatuta gezi eta desplomearen azterketan oinarritzen da. 
Gezi eta desplomearen balio maximoaren azpitik mantentzeko perfilak aukeratu dira. Hegal moduan jokatzen 
duten barrek tentsioa handiena jasaten dutela aztertu da eta hauetan egin dira aldaketa handienak.
Tentsioa aztertuz, tarte handiena duen 5. habeak S275 altzairuak jasan dezakeen 250 kN/mm2-eko tentsio 
maximoa gainditu ez dezan moldatu da, ondorioz HEB motako habea aukeratu da, honekin hobe jokatzen 
duela ikusita.

desplomea (erabilitako hipotesia ELS-haizea)

Xmax desplome maximo onargarria: x
max

=L/250

x
max

=
P · L3

3 · E· i 

 P = (Cp+Cs) / 4  [kg/cm]

 zutabea  luzera (cm)  P (kg/cm)  Xmax  (cm)   i (cm4)  perfila  1. hipotesia 
 P1.  1 - 6  381  1.441,14  1,52  8.301,47  240 OK
 P2.  7 - 12  460  1.353,74  1,84  11.367,15  260 OK
 P3.  13 - 17  330  1.130,98  1,32  4.887,43  200 OK
 P4.  18 - 22  330  1.130,98  1,32  4.887,43  200 OK

P5. 
 23 - 26  330  959,62  1,32  4.146,91  200 OK

 27  460  1.130,98  1,84  9.496,61  240 OK

P6. 
 28  230  565,49  0,92  1.187,08  140 OK
29  400  565,49  1,60  3.590,40  180 OK
 30  320  788,26  1,28  3.203,07  180 OK

Abiapuntu bezala zutabeen kalkulua solairuka multzokatu da. Hauek parametroen azpitik ageri dira lehenego 
azterketa honetan.

aurredimetsionamendua
//E portikoa//
1 . hipotesia: aurredimetsionamendua



Aurredimentsionamenduan oinarritutako portikoaren modelazioa eginez zenbait haberen sekzioa handitza on-
dorioztatu da. Jarraian, habe eta zutabeen sekzioen tentsio normala konprobatuko da eta altzairuaren erresis-
tentzia minoratua maximoa gainditu ezkero sekzioak handituko dira, hipotesi berri bat egiteko.

tentsio normala (erabilitako hipotesia ELU-EG)
N

Ed +
M

Ed < f
yd

 
A w 

N
Ed

: axial maioratua [kg]
M

Ed
: momentu maioratua [kgcm]

A: perfilaren azalera [cm2]
W: modulu eresistente elastikoa [cm3]

altzairuaren erresit. minoratua: f
yd

= 2750/1,05

2. hipotesia ELU-EG IPE ELU-EG IPE < fyd 
 habea  IPEperfila  M (kgcm)  W (cm3)  N (KG)  A (cm2) < 2619,05 

 P1. 

 1  270 1.279.800   429 1670 45,9 3019,60
 2 500 3.705.700    1.930 808 116 1927,02 OK
 3 500 4.541.900    1.930 203 116 2355,07 OK
 4  HEB 600 6.427.500   5700 640 270 1130,00 OK
 5 500 3.406.700    1.930 350 116 1768,15 OK
 6  220 1.856.700   252 770 33,4 7390,91

 P2. 

 7  220  695.500   252 160 33,4 2764,71
 8  400 2.148.400   1160 210 84,5 1854,55 OK
 9  400 2.604.500   1160 1590 84,5 2264,08 OK
 10  HEB 280 2.403.000   1380 1770 131,4 1754,77 OK
 11  400 2.611.800   1160 4420 84,5 2303,86 OK
 12 180  942.500    146 930 23,9 6494,39

 P3. 

 13 500 4.676.500    1.930 2920 116 2448,23 OK
 14 500 3.202.900    1.930 2550 116 1681,52 OK
 15 180 1.151.100    146 1330 23,9 7939,90
16 500 2.958.800    1.930 2520 116 1554,78 OK

 P4. 

 17 500 4.168.600    1.930 2440 116 2180,93 OK
 18 500 3.183.600    1.930 2540 116 1671,43 OK
 19 180 1.184.200    146 1330 23,9 8166,61
 20 500 3.035.700  1.930 2720 98,8 1600,43 OK

P5. 

 21 450 2.456.600   1500 9180 98,8 1730,65 OK
 22 180 1.478.200    146 9650 23,9 10528,42
 23  330 1.880.200    713 9850 62,6 2794,37
 24 400 1.321.000   1160 6290 84,5 1213,23 OK

P6. 
 25 450 1.492.800   1500 560 98,8 1000,87 OK
 26  160  901.000    109 1950 20,1 8363,07

zutabeen sekzioen erresistentzia (erabilitako hipotesia ELU-EG / ELU-haizea)

 2. hipotesia ELU-haizea HEB ELU-EG HEB < fyd 
 zutabea  HEB perfila  M (kgm)  W (cm3)  N (KG)  A (cm2) < 2619,05 

 P1. 

 1  240  987.200    938 12140  106,00  1.166,98   OK
2  240  1.218.200    938 118290  106,00  2.414,66   OK
 3  240  1.562.200    938  228.680  106,00  3.822,82   
4  240  1.342.800    938 151910  106,00  2.864,67   
 5  240  1.850.600    938  158.930  106,00  3.472,26   
6  240  1.313.000    938 126000  106,00  2.588,47   OK

 P2. 

 7  260  276.800    1.150 4060  118,40  274,99   OK
8  260  1.007.900    1.150 89740  118,40  1.634,37   OK
 9  260  2.036.200    1.150 190140  118,40  3.376,52   
10  260  1.380.800    1.150 94940  118,40  2.002,55   OK
 11  260  2.597.800    1.150 102490  118,40  3.124,58   
12  260  1.239.800    1.150 91850  118,40  1.853,85   OK

 P3. 

 13  200  793.900    570 72880  78,10  2.325,97   OK
14  200  1.203.300    570 171380  78,10  4.305,42   
 15  200  1.475.200    570 70770  78,10  3.494,22   
16  200  766.200    570 81550  78,10  2.388,38   OK
 17  200  1.729.200    570 67930  78,10  3.903,47   

 P4. 

18  200  254.600    570 50380  78,10  1.091,74   OK
 19  200  922.100    570 113950  78,10  3.076,75   
20  200  1.475.200    570 43010  78,10  3.138,77   
21  200  766.200    570 45070  78,10  1.921,29   OK
 22  200  1.729.200    570 38560  78,10  3.527,41   

P5. 

23  200  566.700    570 26360  78,10  1.331,73   OK
24  200  504.200    570 58180  78,10  1.629,50   OK
 25  200  1.842.100    570 15100  78,10  3.425,10   
26  200  47.700    570 7860  78,10  184,32   OK

 Z27  240  1.563.600    938 9580  106,00  1.757,33   OK

P6. 
 Z28  140  283.700   216 10280 43  1.552,50   OK
Z29  180  853.500   426 23600 65,3  2.364,93   OK
 Z30  180  316.600   426 1390 65,3  764,48   OK

Berriro ere sekzioen erresistentzia oinarrituz, hainbat saiakera egin dira oreka egokia aurkitu arte. Aldaketa han-
dienak hegal moduan funtzionatzen duten barretan egin behar izan dira. 

merkatua groseko auzoan egitura
aurredimetsionamendua

//E portikoa//
2. hipotesia: sekzioen erresistentzia 



tentsio normala (erabilitako hipotesia ELU-EG)
N

Ed +
M

Ed < f
yd

 
A w 

N
Ed

: axial maioratua [kg]
M

Ed
: momentu maioratua [kgcm]

A: perfilaren azalera [cm2]
W: modulu eresistente elastikoa [cm3]

altzairuaren erresit. minoratua: f
yd

= 2750/1,05

3. hipotesia ELU-EG IPE ELU-EG IPE < fyd 
 habea  IPE perfila  M (kgcm)  W (cm3)  N (KG)  A (cm2) < 2619,05 

 P1. 

 1  300  1.301.300   557 769 53,8 2350,56 OK

 2 500  3.838.500    1.930 1210 116 1999,29 OK

 3 500  4.281.000    1.930 690 116 2224,08 OK

 4  HEB 600  7.192.200   5700 490 270 1263,60 OK

 5 500  3.109.200    1.930 900 116 1618,74 OK

 6  500  1.856.700    1.930 770 116 968,66 OK

 P2. 

 7  240  690.300   324 1523 39,1 2169,51 OK

 8  400  2.164.100   1160 1270 84,5 1880,63 OK

 9  400  2.435.200   1160 2140 84,5 2124,64 OK

 10  HEB 280  2.381.300   1380 2360 131,4 1743,54 OK

 11  400  2.477.300   1160 6750 84,5 2215,49 OK

 12 300  942.500   429 930 45,9 2217,23 OK

 P3. 

 13 500  4.709.900    1.930 2930 116 2465,62 OK

 14 500  2.941.400    1.930 3380 116 1553,18 OK

 15  330  1.151.100   713 1330 62,6 1635,69 OK

16 500  3.527.100    1.930 1840 116 1843,38 OK

 P4. 

 17 500  4.306.300    1.930 1600 116 2245,04 OK

 18 500  3.289.000    1.930 920 116 1712,08 OK

 19  300  1.184.200   557 1330 53,8 2150,75 OK

 20 500  3.183.800    1.930 3890 98,8 1689,01 OK

P5. 

 21 450  3.070.700   1500 5990 98,8 2107,76 OK

 22 450  2.266.300   1500 6090 98,8 1572,51 OK

 23  360  1.415.400    904 8270 72,7 1679,46 OK

 24 400  1.309.100   1160 6080 84,5 1200,49 OK

P6. 
 25 450  2.472.900   1500 1850 98,8 1667,32 OK

 26  450  1.998.800   1500 530 98,8 1337,90 OK

zutabeen sekzioen erresistentzia (erabilitako hipotesia ELU-EG / ELU-haizea)

 3. hipotesia ELU-haizea HEB ELU-EG HEB < fyd 
 zutabea  HEB perfila  M (kgm)  W (cm3)  N (KG)  A (cm2) < 2619,05 

 P1. 

 1  240  681.400    938 12040  106,00  840,02   OK

2  240  831.200    938 117230  106,00  1.992,08   OK

 3  320  2.280.600    1.930  231.000  161,30  2.613,77   OK

4  260  1.173.800    1.150 149670  118,40  2.284,80   OK

 5  320  2.861.300    1.930  159.620  161,30  2.472,12   OK

6  240  919.500    938 125880  106,00  2.167,82   OK

 P2. 

 7  260  374.600    1.150 4030  118,40  359,78   OK

8  260  963.600    1.150 88500  118,40  1.585,38   OK

 9  300  2.147.600    1.680 192880  149,10  2.571,96   OK

10  260  1.144.900    1.150 93540  118,40  1.785,60   OK

 11  300  3.044.800    1.680 102380  149,10  2.499,03   OK

12  260  1.090.400    1.150 91900  118,40  1.724,36   OK

 P3. 

 13  200  118.300    570 71430  78,10  1.122,14   OK

14  280  1.656.700    1.380 174370  131,40  2.527,52   OK

 15  240  1.664.000    938 69610  106,00  2.430,69   OK

16  200  361.300    570 81210  78,10  1.673,68   OK

 17  260  2.291.500    1.150 68280  118,40  2.569,30   OK

 P4. 

18  200  417.000    570 48590  78,10  1.353,73   OK

 19  240  964.600    938 117500  106,00  2.136,85   OK

20  240  1.727.700    938 41250  106,00  2.231,05   OK

21  200  190.200    570 45020  78,10  910,12   OK

 22  240  1.865.900    938 38600  106,00  2.353,38   OK

P5. 

23  200  375.200    570 24820  78,10  976,04   OK

24  200  529.600    570 61570  78,10  1.717,47   OK

 25  220  1.471.000    736 13260  91,00  2.144,36   OK

26  200  577.000    570 7830  78,10  1.112,54   OK

 Z27  240  1.470.100    938 9610  106,00  1.657,93   OK

P6. 

 Z28  140  199.700   216 9520 43  1.145,93   OK

Z29  180  483.800   426 25740 65,3  1.529,86   OK

 Z30  180  275.100   426 2770 65,3  688,19   OK

merkatua groseko auzoan egitura//E portikoa//
3. hipotesia: sekzioen erresistentzia aurredimetsionamendua
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merkatua groseko auzoan egitura

//momentuak// //ebakitzaileak//

//axialak//

E portikoa



habearen sekzioaren erresistentzia
N

+
M

< f
yd

 2528,44 < f
yd

 = 2619,05 OK!
A w 

ELU-EG: N=490 Kg IPE 550: A= 270 cm2
M= 7.192.200 cmKg w=5700 cm3

f
yd

= 2750/1,05

habearen egonkortasuna: albo gilbordura
M

< f
yd

 
7.192.200 cmKg

= 2348,13 > f
yd

 = 2619,05 OK!
w ·  x

LT
5700 cm3 · 0,91

x
LT  

albo gilborduraren minorizazio koefizientea 
Albo gilborduraren minorizazio koefizientea kalkulatzeko DB SE-A 6.3 taulan (39.or.) ordezkatuko dira lerdenta-
sun koefizientea (λ

LT
) eta gilbordura kurabaren bidez.

- Lerdentasun koefizientea λ
LT
:

λ
LT
 = √ w

y
 · f

y = √ 5700 cm3 · 2750
= 0,27

M
cr 38,65 ·106  Kgcm

Momentu kritiko elastikoa:

M
LT1V

  = b
LTV

 ·
C1

= 13336191·106 ·
1,13

= 7728,15 ·106  Nmm = 1355,13 ·104  Kgcm
Lc 1950

M
LT1w 

=
b

LTW
 
·

C1
= 67699530 ·109 ·

1,13
= 20,12 ·109  Nmm = 3,62 ·107  Kgcm

Lc2 19502

M
cr
 = √ M

LT1V
2 + M

LT1w 
2 = 215,52 ·106  Kgcm

datuak:
- momentu balioakidearen koef. diagramaren arabera: C1=1,13
- habexken arteko distantzia: Lc = 1950 mm 
- HEB 600: b

LTV
 =  13336191·106 ,  b

LTW
 = 67699530 ·109   

- gilbordura kurba (DB SE-A 6.6 taulan (44.or.)

T bikoitzadun perfil laminatua

h a ≤ 2 600
= 2 ≤ 2, a gilbordura kurba

b b > 2 300

 

x
LT 

= 0,93

habearen makadura
d

≤ 70·ε
486

 ≤ 70 · √ 235
16,20 ≤ 64,4 OK!

t 30 f
y

habearen sekzioaren erresistentzia
N

+
M

< f
yd

 2544,22 < f
yd

 = 2619,05 OK!
A w 

ELU-EG: N=2930 Kg
M= 4.709.900 cmKg

IPE 500: A= 116 cm2
w=1930 cm3

f
yd

= 2750/1,05

habearen egonkortasuna: albo gilbordura
M

< f
yd

 
4709900 cmKg

= 2269,54 < f
yd

 = 2619,05 OK!
w ·  x

LT
1930 cm3 · 0,93

x
LT  

albo gilborduraren minorizazio koefizientea 
Albo gilborduraren minorizazio koefizientea kalkulatzeko DB SE-A 6.3 taulan (39.or.) ordezkatuko dira lerdenta-
sun koefizientea (λ

LT
) eta gilbordura kurabaren bidez.

- Lerdentasun koefizientea λ
LT
:

λ
LT
 = √ w

y
 · f

y = √ 1930 cm3 · 2750
= 0,43

M
cr 28,5 ·106  Kgcm

Momentu kritiko elastikoa:

M
LT1V

  = b
LTV

 ·
C1

= 1816060 ·106  ·
1,13

= 1052,38 ·106  Nmm = 1052,38 ·107  Kgcm
Lc 1950

M
LT1w 

=
b

LTW
 

·
C1

= 8911696 ·109 ·
1,13

= 2,65 ·109  Nmm = 2,65 ·107  Kgcm
Lc2 19502

M
cr
 = √ M

LT1V
2 + M

LT1w 
2 = 28,5 ·106  Kgcm

datuak:
- momentu balioakidearen koef. diagramaren arabera: C1=1,13
- habexken arteko distantzia: Lc = 1950 mm 
- IPE 500: b

LTV
 =  1816060 ·106 ,  b

LTW
 = 8911696 ·109  

- gilbordura kurba (DB SE-A 6.6 taulan (44.or.)

T bikoitzadun perfil laminatua

h a ≤ 2 500
= 2,5 > 2, b gilbordura kurba

b b > 2 200

x
LT 

= 0,93
 

habearen makadura
d

≤ 70·ε
486

 ≤ 70 · √ 235
15,12 ≤ 64,4 OK!

t 16 f
y

//E portikoa//
h4. habea. HEB 600

 
h13. habea. IPE 500

merkatua groseko auzoan egitura
kalkulua

CTE DB - SE A. Acero



zutabearen sekzioaren erresistentzia
N

+
M

< f
yd

 2439,81 < f
yd

 = 2619,05 OK!
A w 

ELU-EG:
ELU-haizea:

N=192880 Kg
M= 2.147.600 cmKg

HEB 300: A= 149,10 cm2
w= 1.680 cm3

f
yd

= 2750/1,05

zutabearen egonkortasuna: axial hutsa
N

< f
yd

 
192880 Kg

=  1293,63  < f
yd

 = 2619,05 OK!
A ·  x

Z
149,1 cm2 · 1

x
Z 
 albo gilborduraren minorizazio koefizientea 

Albo gilborduraren minorizazio koefizientea kalkulatzeko DB SE-A 6.3 taulan (39.or.) ordezkatuko dira lerdenta-
sun koefizientea (λ

LT
) eta gilbordura kurabaren bidez.

- Lerdentasun koefizientea λ
LT
:

λ
LT
 = √ A · f

y = √ 149,1 cm2 · 2750
= 0,2

N
cr 9850019,97 Kg

Gilbordura tentsio kritikoa:

N
cr
  =

π  2
· E · I =

3,142

· 2,1 · 106 · 25166 =  9850019,97 Kg
L2 (0,5 · 460)2

datuak:
- pandeo luzeera (6.1 taula) enpotartua bi aldeetan: 0,5 L = 0,5· 460 cm
- materialaren elastizitate modulua: E = 2,1 · 106

- perfilaren inertzia txikiena HEB 300: I= 25166 cm4

- gilbordura kurba (DB SE-A 6.6 taulan (44.or.)

T bikoitzadun perfil laminatua

h a ≤ 2 300
= 1 < 1,2;  a gilbordura kurba

b b > 2 300
 

x
Z 
= 1

tentsio tangentziala
V

max
 · S

y < T
max

8350 · 934
<

f
y 1,03 ≤ 1512 OK!

b · I
y

300 · 25166 √3

- ebakidura maioratua ebakidura diagrama: V
max

=8350 Kg

zutabearen sekzioaren erresistentzia
N

+
M

< f
yd

 2439,81 < f
yd

 = 2619,05 OK!
A w 

ELU-EG:
ELU-haizea:

N=48590 Kg
M= 417000 cmKg

HEB 200: A=  78,10 cm2
w=736 cm3

f
yd

= 2750/1,05

zutabearen egonkortasuna: axial hutsa
N

< f
yd

 
48590 Kg

=  622,15 < f
yd

 = 2619,05 OK!
A ·  x

Z
 78,10 cm2 · 1

x
Z 
 albo gilborduraren minorizazio koefizientea 

Albo gilborduraren minorizazio koefizientea kalkulatzeko DB SE-A 6.3 taulan (39.or.) ordezkatuko dira lerdenta-
sun koefizientea (λ

LT
) eta gilbordura kurabaren bidez.

- Lerdentasun koefizientea λ
LT
:

λ
LT
 = √ A · f

y = √  78,10 cm2 · 2750
= 0,22

N
cr 3166832,7 Kg

Gilbordura tentsio kritikoa:

N
cr
  =

π  2
· E · I =

3,142

· 2,1 · 106 · 5696 =  4331922,55 Kg
L2 (0,5 · 330)2

datuak:
- pandeo luzeera (6.1 taula) enpotartua bi aldeetan: 0,5 L = 0,5· 330 cm
- materialaren elastizitate modulua: E = 2,1 · 106

- perfilaren inertzia txikiena HEB 200: I= 5696 cm4   

- gilbordura kurba (DB SE-A 6.6 taulan (44.or.)

T bikoitzadun perfil laminatua

h a ≤ 2 220
= 1 < 1,2;  b gilbordura kurba

b b > 2 220
 

x
Z 
= 1

tentsio tangentziala
V

max
 · S

y < T
max

3710 · 321
<

f
y 1,05 ≤ 1512 OK!

b · I
y

200 · 5696 √3

- ebakidura maioratua ebakidura diagrama: V
max

= 3710 Kg

//E portikoa//
z9. zutabea. HEB 300 kalkulua

CTE DB - SE A. Acero

 
z18. zutabea. HEB 200

merkatua groseko auzoan egitura
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e: 1/200



Habearen sekzioaren inertzia-momentua (i) kalkulatuko da, prontuarioen bidez IPE perfila aurreikusteko. Jarrain 
aurredimentsionatutako perfilek gezi eta desplome maximoa betetzen dela egiaztatuko da Winevan esimulazio 
bat eginez.

gezia (erabilitako hipotesia ELS-EG)

gezi maximo onargarria:  y
max

=L/400

- sabaiaren kalkuluan  1/300 balioa
- gainontzeko solairuak 1/400 balioa

y
max

=
5

·
q · L4

384 E· i 

i =
5 · q · L4

384 · 2.1·106 · y
max

 habea  luzera (cm)  q (kg/cm)  y
max  

(cm)  i (cm4)  IPE perfila 1. hipotesia  IPE perfila 
 1 780  39,67  1,95  46.685,60  500 OK  500 
 2  300  39,67  0,75  2.656,21  220 y

max
=2,99 330

 3  205  27,35  0,51  584,30  160 OK  160 
 4  780  32,98  1,95  38.817,44  500 OK  500 
 5  300  41,36  0,75  2.769,41  220 lerdent. >250  240 
 6  205  30,54  0,51  652,45  160 y

max
=0,585 180

 7  780  32,98  1,95   38.817,44  500 OK  500 
 8  205  53,46  0,51  1.142,23  180 OK  180 
 9  780 32,98  1,95 38.817,44  500 OK  500 

 10  780  41,46  2,60  36.601,05  500 OK  500 

desplomea (erabilitako hipotesia ELS-haizea)

Xmax desplome maximo onargarria: x
max

=L/250

x
max

=
P · L3

3 · E· i 

 P = (Cp+Cs) / 4  [kg/cm]

 zutabea  luzera (cm)  P (kg/cm)  x
max  

(cm)   i (cm4)  HEB perfila  1. hipotesia 
 1  381  1.441,14  1,52  8.301,47  240 OK
 2  381  1.441,14  1,52  8.301,47  240 OK
 3  460  1.353,74  1,84  11.367,15  260 OK
 4  460  1.353,74  1,84  11.367,15  260 OK
 5  330  1.130,98  1,32  4.887,43  200 OK
 6  330  1.130,98  1,32  4.887,43  200 OK
 7  330  1.353,74  1,32  5.850,11  220 OK
 8  330  1.353,74  1,32  5.850,11  220 OK
 9  330  565,49  1,32  2.443,72  160 OK

 10  460  788,26  1,84  6.618,85  220 OK

Gezi eta desplome maximoa betetzera eraman gaitu lehenego hipotesi honek. 

Tentsioa aztertuz, hegal moduan kokatuta dauden barrek jasaten dute tentsioa handiena. Bestalde, 5. habea-
ren tentsioa s275 altzairuak jasan dezakeen 250 kN/mm2 gainditu dezan moldatu da.

merkatua groseko auzoan egitura
aurredimetsionamendua

//C portikoa//
1 . hipotesia: aurredimetsionamendua



Aurredimentsionamenduan oinarritutako portikoaren modelazioa eginez zenbait haberen sekzioa handitza on-
dorioaztatu da. Jarraia, habe eta zutabeen sekzioen erresitentzia konprobatuko da.

N
Ed +

M
Ed < f

yd
 

A w 

N
Ed

: axial maioratua [kg]
M

Ed
: momentu maioratua [kgcm]

A: perfilaren azalera [cm2]
W: modulu eresistente elastikoa [cm3]

altzairuaren erresit. minoratua: f
yd

= 2750/1,05

habeen sekzioen erresistentzia (erabilitako hipotesia ELU-EG)

2. hipotesia ELU-EG IPE ELU-EG IPE < fyd 
 habea  luzera (cm)  IPEperfila  M (kgcm)  W (cm3)  N (KG)  A (cm2) < 2619,05 

 1  780 500  7.627.400    1.930 6300 116 4006,33
 2  300  330  4.882.200    713 1690 62,6 6874,40
 3  205  160  782.300    109 0 20,1 7177,06
 4  780 500  5.938.600    1.930 1540 116 3090,27
 5  300  240  1.438.500    324 1590 53,8 4469,37
 6  205 180  927.300    146 0 23,9 6351,37
 7  780 500  3.008.800    1.930 1670 116 1573,36 OK
 8  205 180  960.400    146 0 23,9 6578,08
 9  780 500  2.255.400    1.930 2420 116 1189,46 OK
 10  780 500  1.326.800    1.930 4810 116 728,93 OK

zutabeen sekzioen erresistentzia (erabilitako hipotesia ELU-EG / ELU-haizea)

2. hipotesia ELU-haizea HEB ELU-EG HEB < fyd 
 zutabea  luzera (cm)  HEB perfila  M (kgm)  W (cm3)  N (KG)  A (cm2) < 2619,05 

 1  780  240  4.301.600    938 85250  197,80  5.016,92   
 2  300  240  4.288.500    938 154460  197,80  5.352,85   
 3  205  260  21.993    1.150 73080  118,40  636,35   OK
 4  780  260  21.993    1.150 92480  118,40  800,21   OK
 5  300  200  1.614.700    570 52800  118,40  3.278,75   
 6  205  200  2.191.700    570 50980  118,40  4.275,66   
 7  780  220  952.900    736 31900  91,00  1.645,25   OK
 8  205  220  1.626.700    736 30530  91,00  2.545,68   OK
 9  780  160  286.400    311 9040  54,30  1.087,38   OK
 10  780  220  1.260.000    736 11710  91,00  1.840,64   OK

Berriro ere sekzioen erresistentzia oinarrituz, hainbat saiakera egin dira oreka egokia aurkitu arte. Aldaketa han-
dienak hegal moduan funtzionatzen duten barretan egin behar izan dira. 

habeen sekzioen erresistentzia (erabilitako hipotesia ELU-EG)

3. hipotesia ELU-EG IPE ELU-EG IPE < fyd 
 habea  luzera (cm)  IPEperfila  M (kgcm)  W (cm3)  N (KG)  A (cm2) < 2619,05 

 1  780  HEB450  8.376.000    3.550 6310 218 2388,38 OK
 2  300 500  4.882.200    1.930 1692 116 2544,22 OK
 3  205  240  782.300    324 0 39,1 2414,51 OK
 4  780  550  6.125.200    2.440 1910 134 2524,58 OK
 5  300  300  1.438.500    557 1590 53,8 2612,14 OK
 6  205 270  927.300    429 0 45,9 2161,54 OK
 7  780 500  2.893.200    1.930 1692 116 1513,65 OK
 8  205  270  960.400    429 0 45,9 2238,69 OK
 9  780 500  2.433.800    1.930 1692 116 1275,62 OK
 10  780  330  1.645.700    713 6020 62,6 2404,30 OK

zutabeen sekzioen erresistentzia (erabilitako hipotesia ELU-EG / ELU-haizea)

3. hipotesia ELU-haizea HEB ELU-EG HEB < fyd 
 zutabea  luzera (cm)  HEB perfila  M (kgm)  W (cm3)  N (KG)  A (cm2) < 2619,05 

 1  780  400  5.465.200    2.880 72340  197,80  2.263,36   OK
 2  300  400  5.477.100    2.880 137680  197,80  2.597,83   OK
 3  205  260  21.993    1.150 73080  118,40  636,35   OK
 4  780  260  21.993    1.150 92480  118,40  800,21   OK
 5  300  260  1.418.300    1.150 38660  118,40  1.559,82   OK
 6  205  260  21.993    1.150 35420  118,40  318,28   OK
 7  780  220  1.043.700    736 24670  91,00  1.689,17   OK
 8  205  220  1.527.200    736 22910  91,00  2.326,76   OK
 9  780  160  195.300    311 8750  54,30  789,12   OK
 10  780  220  1.512.200    736 12000  91,00  2.186,49   OK

aurredimetsionamendua
merkatua groseko auzoan egitura//C portikoa//

2. hipotesia: sekzioen erresistentzia
 
3. hipotesia: erresistentzia



H
EB

 4
00

H
EB

 2
60

H
EB

 2
60

H
EB

 2
20

H
EB

 1
60

H
EB

 4
00

H
EB

 2
60

H
EB

 2
60

H
EB

 2
20

H
EB

 2
20

HEB 450

IPE 550IPE 240

IPE 500IPE 270

IPE 500IPE 270

IPE 330

IPE 330

IPE 500

IPE 300

merkatua groseko auzoan egitura
C portikoa

//momentuak// //ebakitzaileak// //axialak//



habearen sekzioaren erresistentzia
N

+
M

< f
yd

 2528,44 < f
yd

 = 2619,05 OK!
A w 

ELU-EG: N=3.13 T IPE 550: A= 134 cm2
M=61.607 mT w=2440 cm3

f
yd

= 2750/1,05

habearen egonkortasuna: albo gilbordura
M

< f
yd

 
6160700 cmKg

= 2348,13 > f
yd

 = 2619,05 OK!
w ·  x

LT
2440 cm3 · 0,91

x
LT  

albo gilborduraren minorizazio koefizientea 
Albo gilborduraren minorizazio koefizientea kalkulatzeko DB SE-A 6.3 taulan (39.or.) ordezkatuko dira lerdenta-
sun koefizientea (λ

LT
) eta gilbordura kurabaren bidez.

- Lerdentasun koefizientea λ
LT
:

λ
LT
 = √ w

y
 · f

y = √ 2440 cm3 · 2750
= 0,42

M
cr 38,65 ·106  Kgcm

Momentu kritiko elastikoa:

M
LT1V

  = b
LTV

 ·
C1

= 2338501·106  ·
1,13

= 1355,13 ·106  Nmm = 1355,13 ·104  Kgcm
Lc 1950

M
LT1w 

=
b

LTW
 
·

C1
= 12191913 ·109 ·

1,13
= 3,62 ·109  Nmm = 3,62 ·107  Kgcm

Lc2 19502

M
cr
 = √ M

LT1V
2 + M

LT1w 
2 = 38,65 ·106  Kgcm

datuak:
- momentu balioakidearen koef. diagramaren arabera: C1=1,13
- habexken arteko distantzia: Lc = 1950 mm 
- IPE 550: b

LTV
 =  2338501·106 ,  b

LTW
 = 12191913 ·109   

- gilbordura kurba (DB SE-A 6.6 taulan (44.or.)

T bikoitzadun perfil laminatua

h a ≤ 2 550
= 2,62 > 2, b gilbordura kurba

b b > 2 210

 

x
LT 

= 0,93

habearen makadura
d

≤ 70·ε
468

 ≤ 70 · √ 235
27,21 ≤ 64,4 OK!

t 17,2 f
y

habearen sekzioaren erresistentzia
N

+
M

< f
yd

 2544,22 < f
yd

 = 2619,05 OK!
A w 

ELU-EG: N=1692 Kg
M=4882200 cmKg

IPE 500: A= 1165 cm2
w=1930 cm3

f
yd

= 2750/1,05

habearen egonkortasuna: albo gilbordura
M

< f
yd

 
4882200 cmKg

= 2352,56 < f
yd

 = 2619,05 OK!
w ·  x

LT
1930 cm3 · 0,93

x
LT  

albo gilborduraren minorizazio koefizientea 
Albo gilborduraren minorizazio koefizientea kalkulatzeko DB SE-A 6.3 taulan (39.or.) ordezkatuko dira lerdenta-
sun koefizientea (λ

LT
) eta gilbordura kurabaren bidez.

- Lerdentasun koefizientea λ
LT
:

λ
LT
 = √ w

y
 · f

y = √ 1930 cm3 · 2750
= 0,43

M
cr 28,5 ·106  Kgcm

Momentu kritiko elastikoa:

M
LT1V

  = b
LTV

 ·
C1

= 1816060 ·106  ·
1,13

= 1052,38 ·106  Nmm = 1052,38 ·107  Kgcm
Lc 1950

M
LT1w 

=
b

LTW
 

·
C1

= 8911696 ·109 ·
1,13

= 2,65 ·109  Nmm = 2,65 ·107  Kgcm
Lc2 19502

M
cr
 = √ M

LT1V
2 + M

LT1w 
2 = 28,5 ·106  Kgcm

datuak:
- momentu balioakidearen koef. diagramaren arabera: C1=1,13
- habexken arteko distantzia: Lc = 1950 mm 
- IPE 500: b

LTV
 =  1816060 ·106 ,  b

LTW
 = 8911696 ·109  

- gilbordura kurba (DB SE-A 6.6 taulan (44.or.)

T bikoitzadun perfil laminatua

h a ≤ 2 500
= 2,5 > 2, b gilbordura kurba

b b > 2 200

x
LT 

= 0,93
 

habearen makadura
d

≤ 70·ε
242

 ≤ 70 · √ 235
15,12 ≤ 64,4 OK!

t 16 f
y

//C portikoa//
h4. habea. IPE 550 kalkulua

CTE DB - SE A. Acero

 
h2. habea. IPE 500

merkatua groseko auzoan egitura



habearen sekzioaren erresistentzia
N

+
M

< f
yd

 1884,1 < f
yd

 = 2619,05 OK!
A w 

ELU-EG: N=5680 Kg
M=1632600 cmKg

IPE 360: A= 72,7cm2
w=904 cm3

f
yd

= 2750/1,05

habearen egonkortasuna: albo gilbordura
M

< f
yd

 
1632600  cmKg

=  1661,5 < f
yd

 = 2619,05 OK!
w ·  x

LT
904 cm3 ·

x
LT  

albo gilborduraren minorizazio koefizientea 
Albo gilborduraren minorizazio koefizientea kalkulatzeko DB SE-A 6.3 taulan (39.or.) ordezkatuko dira lerdenta-
sun koefizientea (λ

LT
) eta gilbordura kurabaren bidez.

- Lerdentasun koefizientea λ
LT
:

λ
LT
 = √ w

y
 · f

y = √ 904 cm3 · 2750
= 0,48

M
cr 32,44 ·106  Kgcm

Momentu kritiko elastikoa:

M
LT1V

  = b
LTV

 ·
C1

= 806999 ·106  ·
1,13

= 467,65 ·106  Nmm = 467,65 ·104  Kgcm
Lc 1950

M
LT1w 

=
b

LTW
 
·

C1
= 3195850 ·109 ·

1,13
= 0,95 ·109  Nmm = 3,21 ·107  Kgcm

Lc2 19502

M
cr
 = √ M

LT1V
2 + M

LT1w 
2 = 32,44 ·106  Kgcm

datuak:
- momentu balioakidearen koef. diagramaren arabera: C1=1,13
- habexken arteko distantzia: Lc = 1950 mm 
- IPE 360: b

LTV
 =  806999·106 ,  b

LTW
 = 3195850 ·109   

- gilbordura kurba (DB SE-A 6.6 taulan (44.or.)

T bikoitzadun perfil laminatua

h a ≤ 2 360
= 1,2 < 2, a gilbordura kurba

b b > 2 300

x
LT 

= 0,92
 

habearen makadura
d

≤ 70·ε
399

 ≤ 70 · √ 235
31,42 ≤ 64,4 OK!

t 12,7 f
y

habearen sekzioaren erresistentzia
N

+
M

< f
yd

 2199,47 < f
yd

 = 2619,05 OK!
A w 

ELU-EG: N=5270 Kg
M=1508200 cmKg

IPE 330: A= 62,6 cm2
w=713 cm3

f
yd

= 2750/1,05

habearen egonkortasuna: albo gilbordura
M

< f
yd

 
1508200 cmKg

=  1946,06 < f
yd

 = 2619,05 OK!
w ·  x

LT
713 cm3 ·

x
LT  

albo gilborduraren minorizazio koefizientea 
Albo gilborduraren minorizazio koefizientea kalkulatzeko DB SE-A 6.3 taulan (39.or.) ordezkatuko dira lerdenta-
sun koefizientea (λ

LT
) eta gilbordura kurabaren bidez.

- Lerdentasun koefizientea λ
LT
:

λ
LT
 = √ w

y
 · f

y = √ 713 cm3 · 2750
= 0,51

M
cr 7,45 ·106  Kgcm

Momentu kritiko elastikoa:

M
LT1V

  = b
LTV

 ·
C1

= 592090 ·106  ·
1,13

= 343,11 ·106  Nmm = 343,11 ·104  Kgcm
Lc 1950

M
LT1w 

=
b

LTW
 

·
C1

= 2224703 ·109 ·
1,13

= 0,66 ·109  Nmm = 0,66 ·107  Kgcm
Lc2 19502

M
cr
 = √ M

LT1V
2 + M

LT1w 
2 = 7,45 ·106  Kgcm

datuak:
- momentu balioakidearen koef. diagramaren arabera: C1=1,13
- habexken arteko distantzia: Lc = 1950 mm 
- IPE 330: b

LTV
 =  592090·106 ,  b

LTW
 = 2224703 ·109   

- gilbordura kurba (DB SE-A 6.6 taulan (44.or.)

T bikoitzadun perfil laminatua

h a ≤ 2 330
= 2,06 > 2, b gilbordura kurba

b b > 2 160

 

x
LT 

= 0,88

habearen makadura
d

≤ 70·ε
399

 ≤ 70 · √ 235
31,42 ≤ 64,4 OK!

t 12,7 f
y

//C portikoa//
h9. habea. IPE 360 kalkulua

CTE DB - SE A. Acero

 
h10. habea. IPE 330

merkatua groseko auzoan egitura



zutabearen sekzioaren erresistentzia
N

+
M

< f
yd

 2439,81 < f
yd

 = 2619,05 OK!
A w 

ELU-EG:
ELU-haizea:

N=77220 Kg
M=4294000 cmKg

HEB 340: A= 170 cm2
w=2160 cm3

f
yd

= 2750/1,05

zutabearen egonkortasuna: axial hutsa
N

< f
yd

 
77220 Kg

=  454,24 < f
yd

 = 2619,05 OK!
A ·  x

Z
170 cm2 · 1

x
Z 
 albo gilborduraren minorizazio koefizientea 

Albo gilborduraren minorizazio koefizientea kalkulatzeko DB SE-A 6.3 taulan (39.or.) ordezkatuko dira lerdenta-
sun koefizientea (λ

LT
) eta gilbordura kurabaren bidez.

- Lerdentasun koefizientea λ
LT
:

λ
LT
 = √ A · f

y = √ 170 cm2 · 2750
= 0,18

N
cr 14347227,69 Kg

Gilbordura tentsio kritikoa:

N
cr
  =

π  2
· E · I =

3,14 2
· 2,1 · 106 · 36656 =  14347227,69 Kg

L2 (0,5 · 460)2

datuak:
- pandeo luzeera (6.1 taula) enpotartua bi aldeetan: 0,5 L = 0,5· 460 cm
- materialaren elastizitate modulua: E = 2,1 · 106

- perfilaren inertzia txikiena HEB 340: I= 36656    

- gilbordura kurba (DB SE-A 6.6 taulan (44.or.)

T bikoitzadun perfil laminatua

h a ≤ 2 340
= 1,13 < 1,2;  b gilbordura kurba

b b > 2 300
 

x
Z 
= 1

tentsio tangentziala
V

max
 · S

y < T
max

18490 · 1200
<

f
y 2,02 ≤ 1512 OK!

b · I
y

300 · 36656 √3

- ebakidura maioratua ebakidura diagrama: V
max

=18490 Kg

zutabearen sekzioaren erresistentzia
N

+
M

< f
yd

 2439,81 < f
yd

 = 2619,05 OK!
A w 

ELU-EG:
ELU-haizea:

N=12000 Kg
M=1600100 cmKg

HEB 340: A= 91 cm2
w=736 cm3

f
yd

= 2750/1,05

zutabearen egonkortasuna: axial hutsa
N

< f
yd

 
12000 Kg

=  126,59 < f
yd

 = 2619,05 OK!
A ·  x

Z
91 cm2 · 0,96

x
Z 
 albo gilborduraren minorizazio koefizientea 

Albo gilborduraren minorizazio koefizientea kalkulatzeko DB SE-A 6.3 taulan (39.or.) ordezkatuko dira lerdenta-
sun koefizientea (λ

LT
) eta gilbordura kurabaren bidez.

- Lerdentasun koefizientea λ
LT
:

λ
LT
 = √ A · f

y = √ 91 cm2 · 2750
= 0,28

N
cr 3166832,7 Kg

Gilbordura tentsio kritikoa:

N
cr
  =

π  2
· E · I =

3,14 2
· 2,1 · 106 · 8091 =  3166832,7 Kg

L2 (0,5 · 460)2

datuak:
- pandeo luzeera (6.1 taula) enpotartua bi aldeetan: 0,5 L = 0,5· 460 cm
- materialaren elastizitate modulua: E = 2,1 · 106

- perfilaren inertzia txikiena HEB 220: I= 8091   

- gilbordura kurba (DB SE-A 6.6 taulan (44.or.)

T bikoitzadun perfil laminatua

h a ≤ 2 220
= 1 < 1,2;  b gilbordura kurba

b b > 2 220
 

x
Z 
= 0,96

tentsio tangentziala
V

max
 · S

y < T
max

5290 · 414
<

f
y 1,23 ≤ 1512 OK!

b · I
y

220 · 8091 √3

- ebakidura maioratua ebakidura diagrama: V
max

= 5290 Kg

//C portikoa//
z4. zutabea. HEB 340 kalkulua

CTE DB - SE A. Acero

 
z10. zutabea. HEB 220

merkatua groseko auzoan egitura



//habexken kalkulua//
zurezko habexkak kalkulua

Agerian egongo diren zurezko habexkak CLT-arekin bat egingo dute lan, Egoin enpresak eskaintzen duen siste-
ma mixtoa erabiliz. Hauek altzairuzko egituraren barnealdean kokatuko dira, forjatuen kantu txikiagoak lortzeko. 
Erretikularen araberako tarteak diseinatu dira, 196 cm ko distantziara.

Zurezko habexkak dimentsionatzeko neurri minimo batzuetatik abiatuko da kalkulua, hipotesien bidez kanduaren 
dimentsio egokia bermatu arte.  

Habexkaren luzera: 7 m
Habexken arteko distantzia: Lc = 1.95 m

sistema mixtoa
Zur laminatuzko habexkaren h=30 cm CLT 200-arekin bat h=50 cm ko kantuarekin abiatuko gara. Kantu han-
ditzean sekzioaren inertzia handitzea lortzen da.

- zur laminatuzko habexka enkolatuak:
b=20 cm
h=30 cm
- CLT forjatua: 
h=20 cm

- berzko pisua: BP = 5,1 KN/m
- erabilera gainkarga: EG = 3,9 KN/m

gezia (erabilitako hipotesia ELS-EG): 
gezi maximo onargarria:  y

max
=L/400

ZURA 20x60 y
max

= 1,74 cm OK!

tentsioa (erabilitako hipotesia ELU-EG): 

ZURA 20x60  Tmax=261,9 KN/mm2 OK

CLT MIX 200

lotura: altzairua - zurezko habexka

forjatua: altzairuzko egitura, zurezko habexkak, CLT MIX

lotura: altzairua - altzairu habexka

CLT MIX 200

altzairuzko egitura, zurezko habexkak, CLT MIX
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CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
kalkulua

Hegoaldeko fatxadan diseinatu den irtengunea gauzatzeko altzairuzko abexkaz izango da forjatua, lotura zurru-
nago bat lortu nahian. 

Habexkaren luzera: 4,02 + 3,6 = 7,8 m
Habexken arteko distantzia: Lc = 3,3 m

- berzko pisua: BP =   8,2 KN/m
- erabilera gainkarga: EG = 6,2 KN/m

gezi maximo onargarria:  y
max

=L/400

 y
max

=L/400

i =
q · L4

384 · 2.1·106 · y
max

i=   16.097,05   IPE 360

hx1: y
max

 = 1,01 cm 
hx2: y

max
 = 0,90 cm

gezia (erabilitako hipotesia ELS-EG): 
hx1:  IPE 360  y

max
 = 1,01 cm OK IPE 400 OK

hx2:  IPE 360  y
max

 = 0,90 cm  ez da betetzen IPE 400 OK

tentsioa (erabilitako hipotesia ELU-EG): 
IPE 400  Tmax=250 KN/mm2 OK

IPE 400 Tmax=250 KN/mm2 OK

 
hegoaldeko irtengunea: altzairuzko habexkak

lotura: altzairua - zura
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//zapaten dimentsionamendua//
zapata 2 kalkulua

D portikoan bere gain karga gehien jasaten duen zapata kalkulatuko da eta gainontzekoak dimentsio berekoak 
direla suposatuko da. Orubearen gaitasun mekanikoa 2 Kg/cm2 izanik;

HA 30
B 500S
N

d
 = 2321,35 kN = 236711,77 kg

dimentsioak plantan
236711,77 kg

= 118355,88 cm2
2 Kg/cm2

√118355,88 = 344 cm >       3,44x3,44

L=344cm

h kantuan ebakitzailea

V =
3,44 - 0,32

= 1,56 m
2 Kg/cm2

h =
1,56

= 0,78 m
2

armatuaren kalkulua
V<2h

T
d
=

Rid
· Xi = As · F

yd0,85d

Axiala eta eszentrizidadearen balioak ordezkatuz:

e
2x

=
M

yd
157,29 kN

 = 0,068 > 7cm
N

d
2321,35 kNm

X1 distantzia zapataren aldearen erdia izango da: 

x
1
=

2,44m
+e = 3,57m

2

Eszentrizidadea ematen den puntutik zapataren albora dagoen distantziara kokatzen da tentsiorik altuena:
3,57 · 2 = 7,13m

σd=
N

d =
2321,35

 = 94,64 kN 
x

h
7,13 · 3,44

Zapataren eskuineko aldean dauden tentsio erresultantea Rid:

Rid
 
= σd · (x

1
 - a/4) · h = 94,64 · (3,57 - 3,32/4) · 3,2 = 1056,98 kN

Trakzioan egingo du lan:

Td =
1056,98

· 0,8 = 1275,39 kN
2321,35

 = 94,64 kN 
0,85 ·0,78 7,13 · 3,44

 

Altzairuaren azaleraren kalkulua:

Td=As · F
yd

As =
1275,39 · 103

500
As = 2550,78 kN

Hurrengo armatuaren 
konbinazioa ondorioztatu da:

2550,78/491 = 5,2
       
6 Ø 20   c/25cm

solera kota

zapataren eta zutabe metalikoaren arteko lotura

40

anklaien arteko perfila

solera kota

zapataren eta zutabe metalikoaren arteko lotura

anklaien arteko perfila

zapataren eta zutabe metalikoaren arteko lotura

40

anklaien arteko perfila
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merkatua groseko auzoan

Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 
bateratzen dituen eraikin hibridoa

instalakuntzak eta atondurak



merkatua groseko auzoan

Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 
bateratzen dituen eraikin hibridoa

instalakuntzak eta atondurak

• bete beharreko araudia

• instalakuntzen laburpena

1. suteen aurkako babesa

2. UH eta UBS

3. saneamendua

4. argiztapena

5. klimatizaz ioa-aireztapena

6. berokuntza sistema

7. atondura termikoa

• ziurtagiri energetikoa

• planoak

• memoria

aurkibidea 



merkatua groseko auzoan

Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 
bateratzen dituen eraikin hibridoa

instalakuntzak eta atondurak

araudia



merkatua groseko auzoan instalakuntzak eta atondurakErabilera nagusia: hezkuntza
bigarren mailako erabilerak: komertziala, auzoarentzako espazioak, etxebizitzak

Proiektu mota: eraikin berria

//suteetatik babesteko segurtasuna//
CTE DB-SI. Seguridad en caso de incendios.

//aireztapena//
CTE DB-HS/3. Salubridad. Calidad del aire interior.

//kalefazioa eta aire girotua//
CTE DB-HE. Ahorro de energía
RITE. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

//saneamendua//
CTE DB-HS/5. Salubridad. Evacuación de aguas.

//ur-hornikuntza//
CTE DB-HS/1, DB-HS/4. Salubridad. Protección frente a la humedad. Suministro de agua.

//ur bero sanitarioa//
CTE DB-HS/4. Salubridad. Suministro de agua.
CTE DB-HS/4. Ahorro de energía. Contribución solar mínima de agua caliente sanitaria.

//elektrizitatea//
REBT. Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión.

//argiztapena//
UNE-12464 1N

CTE DB-HE/3, DB-HE/5. Ahorro de energía. Eficiencia energética de las instalaciones de ilumi-
nación. Contribución fotovoltaica mínima de energía eléctrica.

CTE DB-SUA/4. Seguridad de utilización y accesibilidad. Seguridad frente al riesgo causado 
por iluminación inadecuada.

//atondura termikoa//
CTE-HE 0 /CTE-HE 1 Ahorro de energia

//irisgarritasuna//
CTE DB-SUA/9. Accesibilidad.
68/200 dekretua

//hondakinak//
CTE DB-HS/2. Salubridad. Recogida y evacuación de residuos.

bete behareeko araudia



merkatua groseko auzoan

Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 
bateratzen dituen eraikin hibridoa

instalakuntzak eta atondurak

instalakuntzen laburpena

1. suteen aurkako babesa

2. UH eta UBS

3. saneamendua

4. argiztapena

5. klimatizazioa-aireztapena

6. berokuntza sistema

7. atondura termikoa



)20,7+(
2m 21,736 azalp utakrem

2m 78,51 kanumok
2m 57,51 rapi aztarakze
2m 73,111 aztinaoilab .e

2m 1,21 kanumok
2m 2,93 arerra

2m 72,82 aogelub .ofni
2m 7,23 ogeh aztarakze

2m 0001 :0P TOT

734 m2 270 m2

alaiztremok :1S
2m 0001

P
a
il
k
g
k

2m 3711 :1P TOT

aztnukzeh :2S
2m 5,4351

1173 m2

49 m2

aukeletzag :2P
44.8+ aztizibexte 5 ate

(+15,45)
2m 86,051 aukeletzag

2m 35,75 kanumok
2m 51,553 kaztizibexte

2m 0001 :2P TOT

150 m2

1173 m2

461 m2

S2: hezkuntza
1534,5 m2
S3: etxebizitza
2320,5 m2

730 m2 270 m2

1173 m2

49 m2

150 m2

1173 m2

461 m2

eskailera baestua

S1 KOMERTZIALA
1000m2

S2 HEZKUNTZA
1534,5m2

S3 ETXEBIZIZTAK
2320,5m2

S3 ETXEBIZITZAK
2320,5m2

arrisku bereziko lokala
almacén de residuos

arrisku bereziko lokala
almacén de residuos

arrisku bereziko lokala
salas de máquinas de instala-

ciones de climatización

arrisku bereziko lokala
local de contadores de electricidad y de 
cuadros generales de distribución?

estrakzio sistemadun estalkia
kale erdi-estalia kanpo espazio zihur gisa 
uletuko da , diseinua eta estrakzio-sistemari 
esker kea kanporatzeko ahalmena dauka 

[Sektoreak]
1. sektorea: komertziala: 1000m2 <2500m2
merkatua + e. balioanitza <500m2 

2. sektorea: hezkuntza 1534m2 <4000m2
3. sektorea: etxebizitzak 2320,5m2 <2500m2

eskailera babestua
EI 120 

aireztapen naturala > 1m2
[DB SI Anejo A]

estrakzio sitemadun estalkia
kale erdi-estaliak estalkiaren izaera eta kea erauzteko 
sistema bati esker kea kanporatzeko ahalmena izango 
du eta, beraz, kanpo espazio seguru gisa ulertuko da. 

e18 e19

f19

f21

e20

estalki laua
e1_malda hormigoia
e2_inprimazio bituminosoa CURIDAN Danosa
e3_lamina iragazgaitz GLASDAN 30 P ELAST Danosa
e4_lamina iragazgaitz ESTERDAN 40 P ELAST Danosa
e5_geruza geotextil banatzaile  DANOFELT PY 200 Danosa
e6_isolatzaile termikoa: polietileno extruido DANOPREN TR  Danosa
e7_geruza geotextil filtrantea DANOFELT PY 200  Danosa
e8_graba bidezko babesa
e9_errefortzu banda imperm. E 30 P ELAST L Danosa
e10_dilatazio junta
e11_lamina iragazgaitz transpirablea. autobabestua Tyvek Pro
e12_perfil metaliko babeslea
e13_kazoleta EPDM irteera horizontal, Danosa
e14_PVC zorrotena, Danosa
e15_morteroa
e16_zeramikazko pabimentua
e17_lamina iragazgaitz POLYDAN 48 P PARKING Danosa
e18_lamina iragazgaitza EDPM egoin
e19_alertze arrastrela egoin
e20_IPE tarima egoin
e21_altzairuzko kanaloia

estalki inklinatua

egitura
eg1_altzairuzko habea, IPE
eg2_zur laminatuzko habexka, basapinua, (sek 20x30)
eg3_altzairuzko zutabea, HEB
eg4_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
      CLT MIX 240 egoin
eg4b_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
         CLT MIX 200 egoin
eg5_panelen lotura mekanikoa  egoin
eg6_altzairuzko egitura - zimendua lotura
eg7_zimendazio losa armatua
eg8_garbiketa hormigoia

estalki laua

fatxadak
f1_zurezko panel kontralaminatua, egur-fibraz isolatua
 CLT MIX 240 egoin
f1b_petoa CLT 200 egoin
f2_lamina iragazgaitz transpirablea  Tyvek Reflex
f3_arastrel horizontala, zur tratatua
f4_egur fibrazko isolamendua 10zm Gutex Thermoflex
f5_mortairua
f6_ estuko cementoso zarpiatua Architectural Pattern motakoa
f7_arastrel bertikala, zur tratatua eta aire ganbera
f8_akabera panel fenolikoa Ecuador Fundermax
f9_fijatze azkarreko torlojua
f10_perfil angular perforada de cierre
f11_barlasaia. altzairu inox/haritza zura
f12_leihoko dintela
f13_zurezko karpintegia, haritza, Roman Clavero IV 90 Climatrend
f14_aluminiozko karpinteria Tsac Cortizo
f15_beira bikoitza, Control Glass Solar Lite
f16_leihoko janba
f17_pertsiana erregistroa PVC kutxa, Roman Clavero

zurezko azala

e18 e19

f19

f21

e20

z9z8z3z2z1 k1

zorua
z0_dilatazio junta
z1_garbiketa hormigoia
z2_cupolex cavity iglua
z3_isolamendua
z4_mortairua-zoru radiante hoditeria
z5_pabimentuaren imprimazioa: resina epoxy MasterTop P 617
z6_pabimentuaren oianarria: poliuretano resina pigmentatua
MasterTop BC 361 N
z7_bukaerako akabera jarraia: poliuretano resina urtsua,
MasterTop TC 417 W
z8_morteroa
z9_harri natural pabimentua
z10_luzetarako ustubide ezkutua, altzairu inoxidable, DUO SLOT

urbanizazioa
k1_hormigoi aurrekoitziz eraikitako adokin piezak, e=8cm
k2_mortairuzko oinarria
k3_solera armatua e=15cm
k4_erresistentzai handiko hormigoi aurrekoitziz
egindako pieza berezia e=5cm
k5_PE lamina iragazkaitz asfaltikoa 5mm eta Geotextil lamina
iragazkaitza
k6_hormigoi polimerozko kanala Self200K Ulma
k7_altzairu inox. rejilla perforatua Ulma

drenaia

barne-kale estalia: kearen estrakzioa[k]

[l]

[k']

[l']
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eskuzko su itzalgailua
seinale luminiszentea
extintor de polvo polivalente ABC de 
6 kg, eficiencia 21A-144B-C

sirena 
ZITON modelo ZP755HA-
2R, 102 dB ajustables.

ke detektore optikoa
doble led indicador con visión total.
salida para piloto remoto.
cámara óptica extraíble.

sute detekzio zentrala
alarma de incendios convencional CLVR.
salida con flecha luminiscente, 297x210 mm.

sua mozteko atea
modelo DHTU 
1400,
EI2-90-C5, salida 
con flecha luminis-
cente, 297x210 
mm.

larrialdi alarma pultsadorea
pulsador fácilmente rearmable.
tapa protectora transparente.
color rojo

lamina perforatua
Rejilla intumescente cor-
tafuego

ke erauzketa sistema
extractor de humos de uso / 
axial / de techo
SVT2 SERIES

arrisku bereziko lokala
gela teknikoa

arrisku bereziko lokala
zabor biltegia

Sektoreak
1. sektorea: komertziala: 1000m2 <2500m2
merkatua + e. balioanitza <500m2 

2. sektorea: hezkuntza 1534m2 <4000m2
3. sektorea: etxebizitzak 2320,5m2 <2500m2

merkatua groseko auzoan instalakuntzak eta atondurakErabilera nagusia: hezkuntza
bigarren mailako erabilerak: komertziala, auzoarentzako espazioak, etxebizitzak

Proiektu mota: eraikin berria
1. suteen aurkako babesa

CTE DB-SI. Seguridad en caso de incendios.

dokumentazio komertziala

P0: merkatua eta auzoarentzako espazioak +0,00 (+7,02)

C
.I.

C.I.

16.5 + 8.5 m

22.8 m

9.
8 
+
 1
8.
0 
m

11.0 + 18.0 m

7.
3 
m

6.8 m

4.0 m

2.5 m

EI
2 
90
-
C
5

EI
2 
90
-
C
5

EI2 90-C5 EI2 90-C5

EI2 9
0-C5

EI2 90-
C
5

EI2 90-C5

EI2 9
0-C5

EI2 9
0-C5

EI2 90-C5

EI2 90-
C
5

EI
2 
90
-
C
5

eskailera babestua

- horma eta zoruak EI 120
- suaren aurkako babes sistema:
aireztapen naturala
sup útil de ventilación > 1m2
[DB SI Anejo A]

Extintor portátil de polvo ABC
Señalización (Medios de evacuación)
Boca de incendio equipada, 25mm

Central de detección automática de incendios
Sirena acústica interior
Pulsador de alarma
Detector termovelocimétrico

C.I.
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Hargunea suteak

kom.

kom.

kon.

kon.

kon.

kon.

kon

komunak

instalakuntza gela

kon. kon. kon. kon.kon.

merkatu-postuak (14)

kom. kon.

suteak

bypass

eguzki panelak

kon.kom.

har.A.G.

dutx.

O.G.

kon.kom.

har.A.G.

dutx.

O.G.

dutx.

dutx.

kon.kom.

har.A.G.

dutx.

O.G.

kon.kom.

har.A.G.

dutx.

O.G.

dutx.

dutx.

kon.kom.

har.A.G.

dutx.

O.G.

kon.kom.

har.A.G.

dutx.

O.G.

dutx.

dutx.

P1: mediateka

P0: merkatua

P4: etxebizitzak

P3: etxebizitzak

P2: etxebizitzak

etxebizitza ipar blokea

G UBS-A EP-A

etxebizitza
hego
blokea

ur hotza

eguzki panelen bidez berotutako ura

itzulerako zirkuitoa

ur bero sanitarioa

KALEF-A

instalakuntza gela

zoru radiantea

komunak komunak

komunak
instalakuntza gela

Hargunea

E

E
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G

KONT.

ur horniduraren sare orokorra

G

G

E

Galdara

Espantzio ontzia

Andela

Kontagailu orokorra

Pasozko giltza

Suteentzako irteera

Pasatzeko giltza

Esfera-giltza

Hiru bideko balbula

Huste giltza

Huste giltza

Euste balbula

A
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Espantzio ontzia

Andela
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Pasozko giltza

Suteentzako irteera
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merkatu-postuetako iturriak

eguzki-panelak
Módulos FV monocrista-
linos Techno Sun de alto 
rendimiento

gas natural galdara
Módulos FV monocrista-
linos Techno Sun de alto 
rendimiento

kontagailu orokorrakobrezko tutueria

harraska
Roca Element

komun-ontzia
Roca Element

dutxa iturria
acero inoxidable AMALFI R 

gune publikoak
Merkatuko postuak eta komunak ur hotzez hornituko dira 
soilik. Eraikinaren gune publikotik banatua egongo da ur 
honikuntza sarea, kontagailua behe oinean kokatuko da eta 
patiniloetatik garraiatuko da goikaldeko solairuetara.

etxebizitzak
Ur bero sanitarioaren (UBS) hornidura gas natural galdara 
baten bidez egingo da. Uraren berokuntzan eguzki panelen 
bidezko kontribuizioa egingo da portzentai batean. Etxebizit-
za multzo bakoitzean galdera bana eta hegoalderantz inklita-
tutako estalkian eguzki panel sistema kokatuko dira. 

merkatua groseko auzoan instalakuntzak eta atondurakErabilera nagusia: hezkuntza
bigarren mailako erabilerak: komertziala, auzoarentzako espazioak, etxebizitzak

Proiektu mota: eraikin berria
2. UH eta UBS

CTE DB-HS. Salubridad.

dokumentazio komertziala

ur hornidura sarea etxebizitzetan

ur hornidura sarea merkatu eta mediatekan

sarearen eskema
1/250



estalki inklinatua: zorroten ikusia*1

estalki laua: zorroten ezkutua

merkatua: ustubide ezkutuak*2

kanpo espazioa

ur zikinen sare
orokorra

euri uren sare
orokorra

%21 %39

%39
%8

%2

%2%2
%2
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%8%39 %39%21 %8%39

%8

%45

%8

%2

%1,5

%2

%1,5

%1,5

%2 %2

%1,5

%2

%2

%1,5

%2

%1,5

126 m276,3 m2

119 m2230 m2 126m2 83 m2
4 sumidero 3 sumidero 3 sumidero

2 sumidero

2 sumidero 3 sumidero

248 m2
4 sumidero

147m2
3 sumidero

124m2
3 sumidero

%1,5

%2

%2

%2

%2

%2

%2

%1,5

%1,5

%1,5

%1,5

%1,5

%2

sumideroa
bajantea
estalki puntu altuena ezaleran
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%2

e13_kazoleta EPDM irteera horizontal,  Danosa

e14_PVC zorrotena

e13_kazoleta EPDM irteera horizontal,  Danosa

ei8_euri urak biltzeko kanaloia

e14_PVC zorrotena

e14_zorrotenaren fatxadara lotura

z10_luzetarako ustubide ezkutua,
acero inoxidable, DUO SLOT

k6_hormigoi
polimerozko kanala

Self200K Ulma

k7_altzairu inox.
rejilla perforatua
Ulma

%2 %2 %2 %2
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ei8_euri urak biltzeko kanaloia

e14_PVC zorrotena

e14_zorrotenaren fatxadara lotura

z10_luzetarako ustubide ezkutua,
acero inoxidable, DUO SLOT

k6_hormigoi
polimerozko kanala

Self200K Ulma

k7_altzairu inox.
rejilla perforatua
Ulma
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e13_kazoleta EPDM irteera horizontal,  Danosa

e14_PVC zorrotena

e13_kazoleta EPDM irteera horizontal,  Danosa
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e14_PVC zorrotena

e14_zorrotenaren fatxadara lotura

z10_luzetarako ustubide ezkutua,
acero inoxidable, DUO SLOT

k6_hormigoi
polimerozko kanala

Self200K Ulma

k7_altzairu inox.
rejilla perforatua
Ulma
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PVC-ezko tutueria

drenai tutua

aluminiozko zorrotena *1

kanal ezkutua*2

arketa aurrefabrikatua

pote sifonikoa

dokumentazio komertziala

Ur zikinen hustuketa  bajanteen bidez egingo da eraikinaren 
barrualdetik. Etxebiziztetan euri urak fatxaden barnetik egingo 
dira. Behe solairuetan ikusiak izango dira, puntu gehienak 
fatxadako zurezko lamen atzekaldean izkuturik geldituko 
direlarik.

merkatua groseko auzoan instalakuntzak eta atondurakErabilera nagusia: hezkuntza
bigarren mailako erabilerak: komertziala, auzoarentzako espazioak, etxebizitzak

Proiektu mota: eraikin berria
3. saneamendua

CTE DB-HS/5. Salubridad. Evacuación de aguas. 

estalki oina
1/300

sarearen eskema
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L2
BlancoWhite R3, Antoni Arola 2013
3000K BEROA

L1
Roblan LED tutuak
2500-2800K

Okindegia  LED “BAKE” 
tutua, Roblan

Harategia LED “MEAT” 
tutua , Roblan

Frutadenda  LED “FRUI-
TVEG” tutua, Roblan

Arraindegia LED HL T8 
tutua , Roblan

L3
HeadHat Plate, Santa&Cole 2013
2.700 K

L4
Aplique Amg,. Miguel Milá 2013
2.700 K

L5
NY Public Library, Stapleton Branch

FICHA TÉCNICA
TECHNICAL DATA SHEET

Avda. de las Retamas 5. 45950 Casarrubios del Monte. Toledo. España
Tel: +34 91 616 50 20 Email: roblan@roblan.com www.roblan.com

Avisos & Precauciones. Safety & Warnings

Rango de Temperatura  (Uso) 
Operational Temperature Range

-20~45

Rango de Temperatura (conservación)
Preservation Temperature Range

-40~85

Dimensiones e Instalación. Dimensions & Installation

l:588 
Ø:26 

Peso producto. Product Weight 0.08

 

En caso de rotura. In case of breakage: www.roblan.com
Última actualización: 2020-03-13 14:43:25 UTC+0000 
Sujeto a cambios sin previo aviso. Utilizar datos más recientes. 
Last updated: 2020-03-13 14:43:25 UTC+0000 
Subject to change without notice. Use the most recent data.

 

Transformazio zentro bat aurreikusten da eraikinaren 
kanpoan kokatuko dena. Bertatik behe tentsioan
elektrizitatea garraiatuko da bi koadro nagusitara; bata mer-
katu eta mediatekako espazio guztiak kontrolatuko dituena 
eta bestea etxebizitzak kontrolatuko dituena.

luminarien deskribapena
Luminarien aukeraketa espazio bakoitzean lortu nahi den 
giroaren arabera hautatu dira. Era berean, altuera ezberdine-
tara egokitzen diren argi motak autatu dira.

L1/ Merkatuan elikagaien araberako luminariak aukeratuko 
dira, salmenta postu-kutxetan izkutauan egongo direnak.

L2/ Gune gehienetan, mediatekan auzoarentzako espazioan, 
etab. led luminaria erabiliko da.

L3/ Kolore beroa lortu nahi den gune puntualetan kokatzeko 
hautatu dira, esaterako irakur-txokoetan.

L4/ Liburutegi inguruko apalategietan azalduko dira aplike 
moduan. Baita altuera txiko kanpo espazioetan ere.

L5/ Sarrera guneak eta kale estalian, altuera handiena izanik, 
habeetatik eskegitzen diren luminariak hautatu dira.

Koadro orokorra

Koadro
orokorra

Koadro
orokorra

sare orokorra
Kontagailua

Transformazio
zentroa

Kontagailua
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CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

merkatua groseko auzoan instalakuntzak eta atondurakErabilera nagusia: hezkuntza
bigarren mailako erabilerak: komertziala, auzoarentzako espazioak, etxebizitzak

Proiektu mota: eraikin berria
4. argiztapena

CTE DB-HS/5. Salubridad. Evacuación de aguas. 
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KALEFAKZIOA
aire-ura unitatea
BERO

PONPA

kolektoreazoru radiantea

merkatuko
salmenta
portuak

fan-coil

AIREZTAPENA
bero trukagailua

aire sarrera

aire biziatu irteera
aire sarrera

P1: mediateka

P0: merkatua

P1: mediateka

G UBS-A EP-A

etxebizitzak

KALEF-A

instalakuntza gela

E

E
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KALEFAKZIOA
aire-ura unitatea
BERO

PONPA

kolektoreazoru radiantea

merkatuko
salmenta
portuak

fan-coil

AIREZTAPENA
bero trukagailua

aire sarrera

aire biziatu irteera
aire sarrera

P1: mediateka

P0: merkatua

P1: mediateka

G UBS-A EP-A

etxebizitzak

KALEF-A

instalakuntza gela

E

E
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CM1 2 x 63 mm

2
 x

 4
0

 m
m

2 x 32 mm

2
 x 3

2
 m

m

2 x 40 mm

2
 x 2

5
 m

m

2
 x

 3
2

 m
m

A83C 1, L = 95.38 m

A84C 2, L = 158.12 m

A85

C 3, L = 157.54 m

A86
C 4, L = 102.51 m

A88
C 5, L = 138.73 m

A92

C 1, L = 87.68 m

A93

C 2, L = 82.33 m

A94

C 3, L = 94.38 m

A95

C 4, L = 93.53 m

A96

C 5, L = 90.83 m
A97

C 6, L = 110.67 m

A91

C 7, L = 85.42 m

A98
C 8, L = 67.18 m

A99

C 1, L = 132.60 m

A100
C 2, L = 134.26 m

A101

C 3, L = 104.36 m

A102
C 4, L = 116.49 m

A103

C 5, L = 96.31 m

A104

C 6, L = 105.93 m

A106

C 7, L = 99.68 m

A107
C 1, L = 85.65 m

A108
C 2, L = 85.28 m

A109

C 3, L = 101.57 m

A110
C 4, L = 90.93 m

A111

C 5, L = 148.92 m

A112

CC 1

A113

CC 2

A89
C 9, L = 97.59 m

A90
C 10, L = 94.77 m

A87
C 6, L = 137.98 m

A114

CC 4

A115
CC 5

A105
C 8, L = 92.94 m

N1

N23

N2

N3

N4

N5

N6

N7

zoru radiantea

kolektorea

ur hoditeria

itzulera sareta

inpultsio sareta
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zirkulazioa eta kontral sistema 
UPONOR centraliata con comunica-
ción via radio Smatrix Wave PLUS

PEX polietileno erretikula-
tuzko tutueria, oxigeno 
barreraduna

zirkulazio ponpa 
EBARA. Ego Easy 25/80

Hodi zirkularra altzairu 
inoxidable
Novatub

Poliamida indartuzko kolek-
tore modularra 
UPONOR IBERIA

tuberiaren belkro bidezko 
autfijazio panela
Klett Neorol G

Fan-coils de techo, tutu bikoi-
zta sistema, lana mineraldun 
konduktu bidezko distribuzioa.
Saunier Duval

Aire-ura 
bero ponpa 
unitatea

bero ponparen bajantea 
eta aireztapen hoditeria
kale estaliaren hutsunea 
hoditerai bi aldetara banat-
zeko aproposa suertayu 
da. kale barrukaldetik 
jaitsiko da tutueria, fatxa-
daren kanpotik agerian

//berotze sistema//

merkatuan
salmenta postuen girotzea fan-coill puntualen bidez 
egingo da. Aire-ura sitema hau bero ponpa batek 
hornitzen du, 2. solairuko estalkian kokatuko dena. 

mediatekan
Aire-ura sistema berak gainontzeko espazioetako 
zoru radiantea ornituko du. Gela bakoitzetik oso 
gertu kolektoreak beharko dira, armairuetan gor-
deko direnak. Elikatze tututa joango da horietara, 
zirkuitua hornitzeko. Beroa zorutik gorantz egingo 
du eta ia modu naturalean berotuko da aire bolu-
mena. Zoruan egurrezko akabera ekidingo da, zoru 
radiantearen funtzionamendu egoki bat bermatzeko 
poliuretanozko pabimentu jarraia aukeratu da.

etxebizitzak
Zoru radiante sistema errepikatuko da etxebizit-
zetan. Azken solairuan kokatuko den gas natural 
galdara baten bidez berotuko da. Era berean, 
portzentai batean, eguzki panelen bidez lortutako 
beroaz honituko da.

//aireztapena//
Eraikinaren efizientzia energeti-
koa hobetzear, aireztapena bero 
trukagailu batekin egingo du lan; 
espazio bakoitzean berokuntza 
sitemari esker epeldutako airearen 
extrakzioa egingo du, sortutako 
beroa kanpotik hartutako airearekin 
trukatuz, aire berritua berotuko du 
espazio ezberdinak mekanikoki 
aireztazteko.
Sistema honek gela ezberdinen 
kalefakioan kontribuizio nabermena 
izango du.

6. berokuntza sistema
CTE DB-HE. Ahorro de energía

RITE 

merkatua groseko auzoan instalakuntzak eta atondurakErabilera nagusia: hezkuntza
bigarren mailako erabilerak: komertziala, auzoarentzako espazioak, etxebizitzak

Proiektu mota: eraikin berria

Dokumentazio komertziala
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//inguratzaileak//

zoruak
z1 - zimendu lauza

7.

estalkiak
e1 - estalki ez erabilgarria, grabarekin, lamina asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa CLT MIX 240

      

e2 - estalki lau erabilgarria, pabimentu finkoarekin, lamina asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa CLT MIX 240

7. fatxadak
f1 - fatxada CLT MIX 240 egoin

7.

f2 - Barne fatxada CLT MIX 240 egoin

7.

z1

z1

z1

z1

z1

f1

f1

f1

f1

f1

f2

f2

f1

f1

f2

INGURATZAILEAK:
zoruak:

z1: zimendu lauza
estalkiak:

e1: estalki lau ez erabilgarria, grabarekin,
lamina asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa CLT
MIX 240

e2: estalki lau erabilgarria, pabimentu
finkoarekin, lamina asfaltiko bidezko
inpermeabilizazioa CLT MIX 240

e3: estalki inklinatua, grabarekin, lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa
fatxadak

f1: fatxada CLT MIX 240 egoin lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa

f2: barne fatxada CLT MIX 240 egoin

BARNE BANAKETAK:
bertikalak:

bb1: ikusia CLT 120 tabikea
bb2: azulejoa alde batean CLT 120 tabikea
bb3: pladur bikoitza CLT 120 tabikea
bb4: CLT MIX 200 tabikea

horizontalak
z1: CLT MIX 240 forjatua
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merkatua groseko auzoan instalakuntzak eta atondurakErabilera nagusia: hezkuntza
bigarren mailako erabilerak: komertziala, auzoarentzako espazioak, etxebizitzak

Proiektu mota: eraikin berria
7. atondura termikoa



//barne banaketak//

bertikalak
bb1 - ikusia CLT 120 tabikea 

bb2 - azulejoa alde batean CLT 120 tabikea

bb3 - pladur bikoitza CLT 120 tabikea

bb4 - pladur bikoitza CLT 180 tabikea

horizontalak
z2 - CLT MIX 240 forjatua

inguratzaileak: barne banaketak:
zoruak: estalkiak: fatxadak: horizontalak: bertikalak:

 z1  e1  f1  bb1  z2
 e2  f2  bb2
 e3  bb3

 bb4

f1

f1

f1

f1

f1

f2

f2

f1

f1

f2

z2

z2

z2

z2

e2

e2

INGURATZAILEAK:
zoruak:

z1: zimendu lauza
estalkiak:

e1: estalki lau ez erabilgarria, grabarekin,
lamina asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa CLT
MIX 240

e2: estalki lau erabilgarria, pabimentu
finkoarekin, lamina asfaltiko bidezko
inpermeabilizazioa CLT MIX 240

e3: estalki inklinatua, grabarekin, lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa
fatxadak

f1: fatxada CLT MIX 240 egoin lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa

f2: barne fatxada CLT MIX 240 egoin

BARNE BANAKETAK:
bertikalak:

bb1: ikusia CLT 120 tabikea
bb2: azulejoa alde batean CLT 120 tabikea
bb3: pladur bikoitza CLT 120 tabikea
bb4: CLT MIX 200 tabikea

horizontalak
z1: CLT MIX 240 forjatua
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merkatua groseko auzoan

Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 
bateratzen dituen eraikin hibridoa

instalakuntzak eta atondurak

ziurtagiri energetikoa



//etxebizitzak// //merkatua eta mediateka//

merkatua groseko auzoan instalakuntzak eta atondurakErabilera nagusia: hezkuntza
bigarren mailako erabilerak: komertziala, auzoarentzako espazioak, etxebizitzak

Proiektu mota: eraikin berria

Zona climática D1 Uso Residencial privado

1. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

< 8,4 A
8,4-12,9 B
12,9-19,3 C
19,3-28,7 D
28,7-59,9 E
59,9-71,8 F
≥ 71,8 G

12,52 B

CALEFACCIÓN ACS
Emisiones
calefacción

[kgCO2/m²·año]
B

Emisiones ACS
[kgCO2/m²·año] E

7.73 4.80

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Emisiones globales[kgCO2/m²·año]1

Emisiones
refrigeración

[kgCO2/m²·año]
-

Emisiones
iluminación

[kgCO2/m²·año]
-

0.00 -
La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO2/m²·año kgCO2·año

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 1.69 2557.06

Emisiones CO2 por otros combustibles 10.84 16447.25

2. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA
NO RENOVABLE

Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que
no ha sufrido ningún proceso de conversión o transformación.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

< 37,5 A
37,5-57,7 B
57,7-86,1 C
86,1-128,2 D
128,2-271,9 E
271,9-318,1 F
≥ 318,1 G

61,13 C

CALEFACCIÓN ACS
Energía primaria

calefacción
[kWh/m²·año]

B

Energía primaria
ACS

[kWh/m²·año]
F

38.48 22.65

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Consumo global de energía primaria no
renovable[kWh/m²·año]1

Energía primaria
refrigeración

[kWh/m²·año]
-

Energía primaria
iluminación

[kWh/m²·año]
-

0.00 -

3. CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y
REFRIGERACIÓN

La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN
< 11,7 A
11,7-27,0 B
27,0-48,7 C
48,7-81,6 D
81,6-144,1 E
144,1-157,1 F
≥ 157,1 G

27,58 C
No calificable

Demanda de calefacción[kWh/m²·año] Demanda de refrigeración[kWh/m²·año]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales más el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera
(sólo edificios terciarios, ventilación, bombeo, etc...). La energía eléctrica autoconsumida se descuenta únicamente del indicador global, no así
de los valores parciales.

Calificación energética del edificio

Página 1 - 1

Zona climática D1 Uso Otros usos

1. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

< 9,3 A
9,3-15,0 B
15,0-23,1 C
23,1-30,1 D
30,1-37,0 E
37,0-46,3 F
≥ 46,3 G

8,81 A
CALEFACCIÓN ACS

Emisiones
calefacción

[kgCO2/m²·año]
A

Emisiones ACS
[kgCO2/m²·año] -

3.87 0.00

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Emisiones globales[kgCO2/m²·año]1

Emisiones
refrigeración

[kgCO2/m²·año]
C

Emisiones
iluminación

[kgCO2/m²·año]
D

0.12 4.82
La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO2/m²·año kgCO2·año

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 8.81 14939.72

Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA
NO RENOVABLE

Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que
no ha sufrido ningún proceso de conversión o transformación.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

< 39,3 A
39,3-63,8 B
63,8-98,2 C
98,2-127,7 D
127,7-157,2 E
157,2-196,5 F
≥ 196,5 G

52,00 B

CALEFACCIÓN ACS
Energía primaria

calefacción
[kWh/m²·año]

A

Energía primaria
ACS

[kWh/m²·año]
-

22.84 0.00

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Consumo global de energía primaria no
renovable[kWh/m²·año]1

Energía primaria
refrigeración

[kWh/m²·año]
C

Energía primaria
iluminación

[kWh/m²·año]
D

0.68 28.48

3. CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y
REFRIGERACIÓN

La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN
< 16,4 A
16,4-26,6 B
26,6-40,9 C
40,9-53,2 D
53,2-65,5 E
65,5-81,9 F
≥ 81,9 G

30,40 C

< 0,3 A
0,3-0,5 B
0,5-0,7 C
0,7-0,9 D
0,9-1,1 E
1,1-1,4 F
≥ 1,4 G

0,62 C

Demanda de calefacción[kWh/m²·año] Demanda de refrigeración[kWh/m²·año]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales más el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera
(sólo edificios terciarios, ventilación, bombeo, etc...). La energía eléctrica autoconsumida se descuenta únicamente del indicador global, no así
de los valores parciales.

Calificación energética del edificio

Página 1 - 1

ziurtagiri energetikoa

*Ziurtagiri energetikoa Cypetherm programaren bidez gauzatu da. Aurretik, modelatu den proiektua kalkulatzeko, 
Cype Cad MEP programan bi bolumetria ezberdin garatu behar izan dira: etxebizitzak eta merkatua/mediateka



merkatua groseko auzoan

Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 
bateratzen dituen eraikin hibridoa

instalakuntzak eta atondurak

planoak

1. suteen aurkako babesa

2. berokuntza sistema

3. atondura termikoa

4. estalki oina



merkatua groseko auzoan
Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 

bateratzen dituen eraikin hibridoa

Extintor portátil de polvo ABC
Señalización (Medios de evacuación)
Boca de incendio equipada, 25mm

Central de detección automática de incendios
Sirena acústica interior
Pulsador de alarma
Detector termovelocimétrico
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eskailera babestua

- horma eta zoruak EI 120
- suaren aurkako babes sistema:
aireztapen naturala
sup útil de ventilación > 1m2
[DB SI Anejo A]
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Extintor portátil de polvo ABC
Señalización (Medios de evacuación)
Boca de incendio equipada, 25mm

Central de detección automática de incendios
Sirena acústica interior
Pulsador de alarma
Detector termovelocimétrico

C.I.

C.I.

38.1 m
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21.2 + 26.4 m
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EI2 60-C5

- horma eta zoruak EI 120
- suaren aurkako babes sistema:
aireztapen naturala
sup útil de ventilación > 1m2
[DB SI Anejo A]
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Extintor portátil de polvo ABC
Señalización (Medios de evacuación)
Boca de incendio equipada, 25mm

Central de detección automática de incendios
Sirena acústica interior
Pulsador de alarma
Detector termovelocimétrico

C.I.

C.I.

24.1 m

E
I2
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0
-C

5

21.5 m

3.0 m

0
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 m

3.7 m

EI2 60-C5

E
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5

- horma eta zoruak EI 120
- suaren aurkako babes sistema:
aireztapen naturala
sup útil de ventilación > 1m2
[DB SI Anejo A]

EI2 90-C5
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merkatua groseko auzoan
Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 

bateratzen dituen eraikin hibridoa

Extintor portátil de polvo ABC
Señalización (Medios de evacuación)
Boca de incendio equipada, 25mm

Central de detección automática de incendios
Sirena acústica interior
Pulsador de alarma
Detector termovelocimétrico

C.I.

P3: 5 etxebizitza +11,74 (+18,75)
etxebizitzak 462,47 m2

21.5 m

EI2 60-C5

13.4 m

- horma eta zoruak EI 120
- suaren aurkako babes sistema:
aireztapen naturala
sup útil de ventilación > 1m2
[DB SI Anejo A]

9.5 m
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merkatua groseko auzoan
Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 

bateratzen dituen eraikin hibridoa

Extintor portátil de polvo ABC
Señalización (Medios de evacuación)
Boca de incendio equipada, 25mm

Central de detección automática de incendios
Sirena acústica interior
Pulsador de alarma
Detector termovelocimétrico

C.I.

P4: 6 etxebizitza +15,04 (+22,06)
etxebizitzak 458,25 m2

21.4 m

EI2 60-C5

21.9 m

- horma eta zoruak EI 120
- suaren aurkako babes sistema:
aireztapen naturala
sup útil de ventilación > 1m2
[DB SI Anejo A]
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instalakuntzak
berokuntza sistema
behe oina
eskala 1/175

P0: merkatua eta auzoarentzako espazioak +0,00 (+7,02)
merkatu plaza 637,12 m2

CM1 2 x 50 mm2 x 32 mm
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zoru radiantea
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CM1 2 x 63 mm
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A99

C 1, L = 132.60 m
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instalakuntzak
berokuntza sistema
bigarren solairua
eskala 1/175

CM1

63 mm

2
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m

2 x 63 mm

A28
C 1, L = 186.06 m

A29

C 2, L = 147.76 m

A31
C 3, L = 135.38 m

A30

C 4, L = 138.04 m
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CC 3
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C 1, L = 46.17 m
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C 2, L = 30.33 m
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C 3, L = 37.72 m
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C 4, L = 42.47 m
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C 5, L = 44.30 m
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C 6, L = 54.04 m
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C 7, L = 33.77 m
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C 8, L = 57.98 m
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CC 1
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C 3, L = 42.48 m

A33 C 9, L = 37.79 m
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C 1, L = 46.17 m

A32 C 2, L = 30.41 m

A
1
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IPAR ETXEBIZITZAK
gas natural galdara

IPAR ETXEBIZITZAK
gas natural galdara

zoru radiantea
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inpultsio sareta
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zoru radiantea

kolektorea
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itzulera sareta

inpultsio sareta
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C 1, L = 46.17 m

A22
C 2, L = 30.33 m

A23
C 3, L = 37.72 m

A24
C 4, L = 42.47 m

A25
C 5, L = 44.30 m

A26
C 6, L = 54.04 m

A27
C 7, L = 33.77 m

A28
C 8, L = 56.56 m

A29
C 9, L = 56.33 m

A30

CC 1

A31
C 1, L = 46.17 m

A32
C 2, L = 30.41 m
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C 3, L = 42.48 mA35

C 4, L = 44.31 m
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C 1, L = 50.45 m
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C 2, L = 47.57 m
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C 3, L = 49.43 m
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C 5, L = 18.83 m
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zoru radiantea

kolektorea

ur hoditeria

itzulera sareta

inpultsio sareta

P4: 6 etxebizitza +15,04 (+22,06)
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A25
C 1, L = 28.87 m

A26

C 2, L = 24.11 m

A27

C 3, L = 51.58 m

A28
C 4, L = 46.96 m

A29

C 5, L = 37.83 m

A30

C 6, L = 56.35 m

A31

C 7, L = 81.59 m

A32
CC 1

A33

CC 1

A34
C 1, L = 111.98 m

A35

C 2, L = 26.11 m

A36
C 3, L = 32.78 m

A37
C 4, L = 43.44 m

A38

CC 1

A39
C 1, L = 111.82 m

A40

C 2, L = 26.06 m

A41
C 3, L = 32.74 m

A42
C 4, L = 43.23 m

A48A49
C 1, L = 110.17 m

A50C 2, L = 23.84 m

A51
C 3, L = 32.86 m

A52
C 4, L = 43.37 m

A43

CC 1

A44
C 1, L = 114.02 m

A45

C 2, L = 19.02 m

A46

C 3, L = 68.32 m N7

N8

N3

N9

N11

N12
N13

N14

N15

2
 x

 2
5

 m
m

2 x 25 mm

2 x 32 mm

A12

CC 1

A16

C 1, L = 15.88 m

A15

C 2, L = 11.36 m

A14

C 3, L = 60.14 m

A13
C 4, L = 44.12 m

A11
C 5, L = 99.62 m

A10

C 6, L = 30.33 m

A20 CC 1

A19

C 1, L = 15.92 m

A19

C 2, L = 11.37 m

A17

C 3, L = 60.14 m

A18
C 4, L = 44.04 m

A21
C 5, L = 99.55 m

A22

C 6, L = 29.24 m

N5

N6 N7
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instalakuntzak
berokuntza sistema
bostgarren solairua
eskala 1/175

zoru radiantea

kolektorea

ur hoditeria

itzulera sareta

inpultsio sareta

CM3

16 mm

2 x 32 mm2 x 20 mm

2
 x

 2
5

 m
m

2
 x

 2
0

 m
m

2
 x

 2
5

 m
m

16 mm

2
 x

 2
0

 m
m

A1
C 1, L = 49.28 m

A2

C 2, L = 82.78 m

A3
C 3, L = 26.52 m

A4

C 4, L = 43.80 m

A5
CC 2

A6C 1, L = 91.89 m

A8
C 2, L = 98.05 m

A9

CC 2

A7
C 3, L = 28.61 m

A10
C 1, L = 49.18 m

A11

C 2, L = 82.49 m

A12
C 3, L = 26.08 m

A13
C 4, L = 43.23 m

A14
CC 2

A19
CC 2

A20
C 1, L = 49.16 m

A24
CC 2

A15

C 1, L = 45.41 m

A16

C 2, L = 81.43 m

A17

C 3, L = 27.53 m

A18

C 4, L = 32.90 m

A21

C 2, L = 76.64 m

A22

C 3, L = 34.24 m

A25

C 4, L = 45.00 m

N2N1

N3

N4N5

N6
N7

N8

N9

N10N11
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z1

z1

z1

z1

z1

f1

f1

f1

f1

f1

f2

f2

f1

f1

f2

INGURATZAILEAK:
zoruak:

z1: zimendu lauza
estalkiak:

e1: estalki lau ez erabilgarria, grabarekin,
lamina asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa CLT
MIX 240

e2: estalki lau erabilgarria, pabimentu
finkoarekin, lamina asfaltiko bidezko
inpermeabilizazioa CLT MIX 240

e3: estalki inklinatua, grabarekin, lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa
fatxadak

f1: fatxada CLT MIX 240 egoin lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa

f2: barne fatxada CLT MIX 240 egoin

BARNE BANAKETAK:
bertikalak:

bb1: ikusia CLT 120 tabikea
bb2: azulejoa alde batean CLT 120 tabikea
bb3: pladur bikoitza CLT 120 tabikea
bb4: CLT MIX 200 tabikea

horizontalak
z1: CLT MIX 240 forjatua
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f1

f1

f1

f1

f1

f2

f2

f1

f1

f2

z2

z2

z2

z2

e2

e2

INGURATZAILEAK:
zoruak:

z1: zimendu lauza
estalkiak:

e1: estalki lau ez erabilgarria, grabarekin,
lamina asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa CLT
MIX 240

e2: estalki lau erabilgarria, pabimentu
finkoarekin, lamina asfaltiko bidezko
inpermeabilizazioa CLT MIX 240

e3: estalki inklinatua, grabarekin, lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa
fatxadak

f1: fatxada CLT MIX 240 egoin lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa

f2: barne fatxada CLT MIX 240 egoin

BARNE BANAKETAK:
bertikalak:

bb1: ikusia CLT 120 tabikea
bb2: azulejoa alde batean CLT 120 tabikea
bb3: pladur bikoitza CLT 120 tabikea
bb4: CLT MIX 200 tabikea

horizontalak
z1: CLT MIX 240 forjatua
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INGURATZAILEAK:
zoruak:

z1: zimendu lauza
estalkiak:

e1: estalki lau ez erabilgarria, grabarekin,
lamina asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa CLT
MIX 240

e2: estalki lau erabilgarria, pabimentu
finkoarekin, lamina asfaltiko bidezko
inpermeabilizazioa CLT MIX 240

e3: estalki inklinatua, grabarekin, lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa
fatxadak

f1: fatxada CLT MIX 240 egoin lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa

f2: barne fatxada CLT MIX 240 egoin

BARNE BANAKETAK:
bertikalak:

bb1: ikusia CLT 120 tabikea
bb2: azulejoa alde batean CLT 120 tabikea
bb3: pladur bikoitza CLT 120 tabikea
bb4: CLT MIX 200 tabikea

horizontalak
z1: CLT MIX 240 forjatua

f1

f1

f1

f2

f1

f1

f2

z2

z2

e2

e2

f1

f2

f1 f1

f1 f1

bb4

bb4

bb4

f1

e1

e2

e2

bb4

bb4
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INGURATZAILEAK:
zoruak:

z1: zimendu lauza
estalkiak:

e1: estalki lau ez erabilgarria, grabarekin,
lamina asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa CLT
MIX 240

e2: estalki lau erabilgarria, pabimentu
finkoarekin, lamina asfaltiko bidezko
inpermeabilizazioa CLT MIX 240

e3: estalki inklinatua, grabarekin, lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa
fatxadak

f1: fatxada CLT MIX 240 egoin lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa

f2: barne fatxada CLT MIX 240 egoin

BARNE BANAKETAK:
bertikalak:

bb1: ikusia CLT 120 tabikea
bb2: azulejoa alde batean CLT 120 tabikea
bb3: pladur bikoitza CLT 120 tabikea
bb4: CLT MIX 200 tabikea

horizontalak
z1: CLT MIX 240 forjatua

f1

f2
f1

f2

f1

f1

f1

bb4

bb4

f1

f1

f1

e1

e1
e1

e1

e2

e2

bb4

bb4
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INGURATZAILEAK:
zoruak:

z1: zimendu lauza
estalkiak:

e1: estalki lau ez erabilgarria, grabarekin,
lamina asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa CLT
MIX 240

e2: estalki lau erabilgarria, pabimentu
finkoarekin, lamina asfaltiko bidezko
inpermeabilizazioa CLT MIX 240

e3: estalki inklinatua, grabarekin, lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa
fatxadak

f1: fatxada CLT MIX 240 egoin lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa

f2: barne fatxada CLT MIX 240 egoin

BARNE BANAKETAK:
bertikalak:

bb1: ikusia CLT 120 tabikea
bb2: azulejoa alde batean CLT 120 tabikea
bb3: pladur bikoitza CLT 120 tabikea
bb4: CLT MIX 200 tabikea

horizontalak
z1: CLT MIX 240 forjatua

f1

f1

f2f2

f1

f1

f1

bb4

e2

e2

f1

bb4

f1

f1

bb4

f1
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INGURATZAILEAK:
zoruak:

z1: zimendu lauza
estalkiak:

e1: estalki lau ez erabilgarria, grabarekin,
lamina asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa CLT
MIX 240

e2: estalki lau erabilgarria, pabimentu
finkoarekin, lamina asfaltiko bidezko
inpermeabilizazioa CLT MIX 240

e3: estalki inklinatua, grabarekin, lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa
fatxadak

f1: fatxada CLT MIX 240 egoin lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa

f2: barne fatxada CLT MIX 240 egoin

BARNE BANAKETAK:
bertikalak:

bb1: ikusia CLT 120 tabikea
bb2: azulejoa alde batean CLT 120 tabikea
bb3: pladur bikoitza CLT 120 tabikea
bb4: CLT MIX 200 tabikea

horizontalak
z1: CLT MIX 240 forjatua

P5: 5 etxebizitzak  +18,34 (+25,36)
etxebizitzak 225,27 m2

f1

e1

e2

f1

bb4

f1

bb4

f1

f1

bb4

bb4
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merkatua groseko auzoan
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INGURATZAILEAK:
zoruak:

z1: zimendu lauza
estalkiak:

e1: estalki lau ez erabilgarria, grabarekin,
lamina asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa CLT
MIX 240

e2: estalki lau erabilgarria, pabimentu
finkoarekin, lamina asfaltiko bidezko
inpermeabilizazioa CLT MIX 240

e3: estalki inklinatua, grabarekin, lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa
fatxadak

f1: fatxada CLT MIX 240 egoin lamina
asfaltiko bidezko inpermeabilizazioa

f2: barne fatxada CLT MIX 240 egoin

BARNE BANAKETAK:
bertikalak:

bb1: ikusia CLT 120 tabikea
bb2: azulejoa alde batean CLT 120 tabikea
bb3: pladur bikoitza CLT 120 tabikea
bb4: CLT MIX 200 tabikea

horizontalak
z1: CLT MIX 240 forjatua

e1

e1
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instalakuntzak
atondura termikoa
estalki oina
eskala 1/175

%8%39 %39%21 %8%39

%8

%45

%8

%2

%1,5

%2

%1,5

%1,5

%2 %2

%1,5

%2

%2

%1,5

%2

%1,5

126 m276,3 m2

119 m2230 m2 126m2 83 m2
4 sumidero 3 sumidero 3 sumidero

2 sumidero

2 sumidero 3 sumidero

248 m2
4 sumidero

147m2
3 sumidero

124m2
3 sumidero

%1,5

%2

%2

%2

%2

%2

%2

%1,5

%1,5

%1,5

%1,5

%1,5

%2

sumideroa
bajantea
estalki puntu altuena ezaleran
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merkatua groseko auzoan

Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 
bateratzen dituen eraikin hibridoa

instalakuntzak eta atondurak

memoria

1. suteen aurkako babesa

2. klimatizazioa

3. atondura termikoa



merkatua groseko auzoan

Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 
bateratzen dituen eraikin hibridoa

instalakuntzak eta atondurak

memoria

1. suteen aurkako babesa
etxebizitzak
db si 1 / propagación interior

db si 2 / propagación exterior

db si 3 / evacuación de ocupantes

db si 4 / instalaciones de protección contra incendios

db si 5 / intervemción de los bomberos

db si 6 / resistencia al fuego de la estructura

























merkatua groseko auzoan

Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 
bateratzen dituen eraikin hibridoa

instalakuntzak eta atondurak

memoria

1. suteen aurkako babesa
merkatua eta mediateka
db si 1 / propagación interior

db si 2 / propagación exterior

db si 3 / evacuación de ocupantes

db si 4 / instalaciones de protección contra incendios

db si 5 / intervemción de los bomberos

db si 6 / resistencia al fuego de la estructura
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Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 
bateratzen dituen eraikin hibridoa

instalakuntzak eta atondurak

memoria

2. klimatizazioa
etxebizitzak
justificación del cumplimiento del reglamento de insta-
lación térmica de los edificios
exigencia de bienestar e higiene
exigencia de eficiencia energética
cálculo de la instalación
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Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 
bateratzen dituen eraikin hibridoa

instalakuntzak eta atondurak

2. klimatizazioa
merkatua eta mediateka
justificación del cumplimiento del reglamento de insta-
lación térmica de los edificios
exigencia de bienestar e higiene
exigencia de eficiencia energética
cálculo de la instalación

memoria





















































merkatua groseko auzoan

Merkatu plaza, mediateka eta etxebizitzak 
bateratzen dituen eraikin hibridoa

instalakuntzak eta atondurak

3. estudio termikoa
etxebizitzak
justificación del cumplimiento de la exigencia básica 
HE 1: limitación de demanda energética
descripción de materiales y elementos contructivos
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instalakuntzak eta atondurak

3. estudio termikoa
merkatua eta mediateka
justificación del cumplimiento de la exigencia básica 
HE 1: limitación de demanda energética
descripción de materiales y elementos contructivos


































































