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GRADU AMAIERAKO LANA BALDINTZA-AGIRIAK

Lan honetan zehar, elementu asko erabili dira, eta hauen ezaugarriak begiratzea eta jakitea oso
garrantzitsua da. Bereziki, lan honetan zehar erabilitako elementu garrantzitsuenak bi izan dira,
Eibarko Ingeniaritza Eskolako haize tunela, lan honetan azaltzen diren esperimentu guztiak
egiteko balio izan duena, eta eskalako prototiporako erosi zen motore txikia. Memorian
elementu hauetako ezaugarrien atal batzuk jarri ziren, hala ere, atal honetan elementu hauek
ezaugarri orri osoak aurkeztuko dira.
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1. EN-04.1

e ——————
—

DIKOIN

EN 04.1 - BANCO DE ENSAYO DE AEROGENERADORES

£l Banoo de Ensayn de Aerogeneradores (BN 04.1), estd configurado como. un tanel de viento de 2 metres de longitud disenado a
medida para aerogeneradores dge hasta 630mm de didmetro, v en &l que la 2ona de colocackdn del aerogenerador esta constitulda
por une cipuls completaments transparents, oon o que se consigue una vision inmejorable del asrogenerador en pléno
funcionamiento. Ademas, &l propio tinel esta dissfiado de forma que toda 2 parte superior de esta clpula es corredera, para
facilitar el acoeso y mandpulacion del asrogenerador.

£l tinal lieva incorporado un sistema de medicidn de la velocidad del aire madiante transductores de presion electronicos, para
manitorzas en tiempo real I velocided del alve 3 que es sometiio of asrogenerador,

Ademas, ol nuevo sistema de control del Sngulo de staque [pitch) permite camblar el &ngulo en plenc funclonamiento, ya sea
desde & cedenador o desde el software,

Todo & sistema, a5 monitorizadgo y controlado a través de un madulo de control, que también puede ser conectada a un ardensdor
a bavés de USB.
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EN 04.1 - BANCO DE ENSAYO DE AEROGENERADORES
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Detalle ge la pantaiia principal ol software de controd,

La urbina estd completamente desanrollada v fabricada par DIKOIN, y dispone de sistamas electronicos de medida de velockiad de
giro 8% coma de par.
Ademas dispone de un sistema electrdnico oe regularion ded plitch,
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EN 04.1 - BANCO DE ENSAYO DE AEROGENERADORES
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& manual muestra daramente como se realiza el cambio de palas de ta turbing, asi como su colacacion en un dngulo preciso.
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El manual de pricticas muestra y explics todos los fundamentos tedricos, a5l como las formulas mateméaticas utilizadas pars ia
reslizacién de toda la expapimentackin

+034946551535/ Mmi infolidikoin.cam
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DIKOIN

EN 04.1 - BANCO DE ENSAYO DE AEROGENERADORES

CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE EN.S.041 (OPCIONAL)
El Banco de ensayo de agrogentradores (BN 04.1) & puede equipar  « Lonaltud del tunel aproximada: 2 mekros.
con un completn software de control y monitorizacion, con el que 58  « Didmetro maximo del agrogengradar: 630mim.

agiliza de forms importants & trabajo de ensays o practicas,

El sistema ¢35 capit de controlar y registrar todas 1as variables del

equipo.

Los ensaynd se pueden realizar de forms manual o automatica, con
tan splo indicar ias yvariables requeridas & indicar dé cuantos puntos

deseamos ka gréfica de resuRados, De esta forma no s& plarde
tiempo en apuntar resultados y dbufar las graficas 3 mano,

Dispone de:

« Sistema de cadibracién automatico,

» Control de i velocidad del aire,

= Conlyol del frénado del asmgenerador can PID,

= Resliza ensayos automéaticos variando el pardmetro requerido por
&l psuario de Torma autdnoma, y tamando 108 dates de cada punto.

* Los resuitados puaden ser mostrados n tablas 0 graficas en la
pantalia de! propio software, impresas o axportadas » Exonl,
s Salamerts réequiere un ordenador con conexiin USE y entomae
wingows 7 o superior.
s Se puUeden reafizar ensayos manuales o sutométicos, donde s¢
pusden controlar y registrar valores de:

« Velpoidad del viento,

« Vedlocidad de glro de Ia turbina del serogenerador,

* Par de go Instantaneo en la turbina del asrogenerador.

s @i,

PRACTICAS Y ENSAYOS REALIZABLES
» Medicion de i3 potencla agrovechada por & asrogenerador,
» Daterminacién de 485 curvas caracteristicas de 18 potencis
reclperada por 18 maguins ediica en funcidn de 13 velocidad dal
viento,
» Determinacion del coeficlents de potencia del aeropenerador.

» Duterminacion del coeficientes de patenicis eh funcidn de i
velocidad aspedifica.

» Obtandion del coeficientes de potencia en fundon del angulo de
asiento del parfil

= Intercambia de Ins palas de i méguinag ediics, para analists oe las

variationss en fancion del perfil serodindmico.

= Modificacion del anguio (pitch), pira andlisis de ias diferencias
entre distintos Anquics de atague.

« Velocidad del viento en el tunel regulable dge O a 13mys.
* Estructura realizada el alomiodo anodizado, que aporta
llgerezs ol conjunts,

« Palas reguiables en altura para un correcto 'nivelado del
equipo,

s Ruedas para trastado del equipo, 2 de ellas con freno,

« Clpula en policarhonato transparents, con apertura para
BOCES0 8 aerpgeneradar.

DATOS TECNICOS DEL AEROGENERADOR
« Didmetro del rotor: H12mm,
« Sensor electronico de medida de revoluciones,
» Célula de carga para madicion de par mecanico.
« Posibilldsd de madificacion det dngulo de paso de tas palas,
slectrdnicaments desde & modulo de control, o desde e
software,
» Pagibilidad de intercambio de las palas con 4 tonnlllos/pals,
«If necesidad de desmontar el aerogenerador,

SEGURIDAD
« Sistema de seguridad que evita que &l sistema arcanque si
la clpuld esta ablerta,
* Rejilla prateckars en |8 campans de sucdon, que evits ¢l
secedo frontal,
« Rejilla protectora en la salida de alre.
* Farada de emergencia;

« Dispone de una pantalla LCD en la que 58 muestran
simultdaneaments: 9% de franada de asroaenerador, % do
regulacion de velncidad del alre, % de pitch, velockiad de
giro del aprogenerador (rpm), velocidad del adre (m/s) y par
mecanico resistenta del aercoenerador (Nmj.

« Potencometre de regulacikin del pitch del aesrogenerador,

= Pgtenciometro de requiacion del frenado del aerogeneradar.
= Potenciemetno de regulacan de la valacidad del alre éh el
tunel.

« Interruptor de marcha o paro del sistema de frenado del
SErODeNer Ao,

s Selactor de control desde modulo dé contiol, o desde PC.

REQUERIMIENTOS

« Alimentacion eléctrica: 230V/50H. {olras s
NOTA

» £l sofware es opclonal. PC no incluido.

we pedido)
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maxon DCX
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2. Maxon-Motor

DCX 6 M Precious Metal Brushes
DC motor 26 mm

Koy Data: 0.3/0.56 W, 0.3 mNm, 17300 rpm
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